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RESUMEN
Esta investigacion fue realizada en el Colegio Universitario “UTN” con la colaboracion
de docentes de Fisica y Matematica y estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato
General Unificado. En vista que un considerable nimero de estudiantes presentan
dificultades para comprender los conceptos basicos y las leyes que rigen la asignatura de
Fisica en el estudio de equilibrio de fuerzas, se vio la necesidad de realizar este trabajo
investigativo orientado a la utilizacion de materiales didacticos que facilite la
comprension de conceptos y ayude al estudiantado a desarrollar sus habilidades y
capacidades cognitivas, ademas aporta en la mejora del proceso de ensefianza-
aprendizaje. La Fisica es una asignatura que se debe trabajar en conjunto tanto la teoria
como la practica para una mejor comprension del tema que se estudia, por lo que se
elabor6 una propuesta innovadora en donde se relaciona los conceptos con la parte
experimental, para que el nuevo conocimiento sea significativo y duradero. Para la
propuesta se cred una guia didactica la cual es un apoyo para el docente y los estudiantes

para un mejor uso de los prototipos en el aula de clase.

PALABRAS CLAVES: FISICA, MATERIAL DIDACTICO, EQUILIBRIO DE

FUERZAS, APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, ENSENANZA-APRENDIZAJE.
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ABSTRACT
This research was performed at Colegio Universitario "UTN" with the collaboration of
Physics and Mathematics teachers and second year students of the Unified General
Baccalaureate. Given that a considerable number of students have difficulties in
understanding the basic concepts and laws that govern Physics regarding the study of
Balanced Forces, it was observed the necessity to do this research work oriented to the
use of teaching materials that ease the understanding of concepts and support students to
develop their cognitive capacities and skills, contributing to the improvement of the
teaching-learning process. A proposal was developed as a guide with concepts related to
the experimental part, in order to get new knowledge in a meaningful and long lasting
way. This guide aims to become a support for the teacher and the students for a better use

of prototypes in the classroom.

KEYWORDS: PHYSICS, TEACHING MATERIAL, BALANCED FORCES,

MEANINGFUL LEARNING, TEACHING-LEARNING.
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INTRODUCCION
La investigacion esta enfocada en el uso de materiales didacticos para la ensefianza de
Fisica en el estudio de equilibrio de fuerzas, con el propdsito de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General

Unificado del Colegio Universitario “UTN”.

CAPITULO I: En los ultimos afios la educacion se ha visto inmersa en diferentes cambios
para su mejora, la Fisica es una asignatura que ha tenido poco progreso al desarrollo de
su aprendizaje. En el Colegio Universitario “UTN” existe bajo rendimiento por parte de
los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado, por lo que se
implemento la utilizacion de material didactico para apoyar en el proceso educativo y
mejorar el rendimiento de los alumnos, asi como aportar gradualmente al desarrollo de

destrezas y habilidades que serd util en su vida.

CAPITULO II: En este capitulo se realizd la fundamentacion tedrica la cuél es el apoyo
cientifico de la investigacion, teniendo en cuenta las variables de material didactico y

equilibrio de fuerzas.

CAPITULO II1: Detalla con claridad la metodologia utilizada en este estudio: se utilizd
la investigacion de campo y descriptiva, método inductivo-deductivo y método
cualitativo, como técnica la entrevista y encuesta, también detalla los procedimientos

realizados, ademas especifica la poblacién utilizada.

CAPITULO IV: En este capitulo se realizd el andlisis e interpretacion de los datos
obtenidos por medio de los instrumentos aplicados a docentes y estudiantes del Colegio
Universitario “UTN”, se incluye las conclusiones y recomendaciones en base a la

problematica, los objetivos y los resultados obtenidos en el analisis de datos.

XV



CAPITULO V: Se da solucion a la problematica de estudio mediante la creacion de una

guia didactica como propuesta en esta investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Tema:

“Uso de material didactico en el estudio de equilibrio de fuerzas en los estudiantes de Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado del Colegio Universitario “UTN”, periodo académico

2018-2019”.

1.2 Contextualizacion del problema

En la actualidad la educacion se encuentra sumergida en constante cambio para su mejora,
la UNESCO busca “garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos” (Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacién 2017, p. 3). Todos los paises a nivel mundial estan enfocados en mejorar la
calidad de la educacidn tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de la misma. La Fisica es

una asignatura que ha tenido poco avance al momento de desarrollar su clase dentro del aula.

La ensefianza de la Fisica en gran parte de las instituciones educativas del Ecuador sigue
utilizando en exceso la tiza y pizarra, la mayoria de los docentes no han presentado cambios al
momento de impartir sus clases, las cuales se desarrollan de forma tedrica. Guallichico (2013)
afirma que el poco uso de recurso o material didactico para abordar el trabajo experimental de
la Fisica en el proceso de ensefianza aprendizaje tiene una trascendencia en el bajo rendimiento
de los estudiantes. Ademas, la Fisica es de suma importancia para el desarrollo de un pais. En

el Colegio Universitario “UTN” en donde se aplicO esta investigacion se constata un escaso



uso de material didactico para la ensefianza de esta asignatura por lo que los estudiantes tienen

dificultades en su comprension.

El escaso uso de material didactico para la ensefianza de la Fisica en las instituciones
educativas limita que el estudiante desarrolle sus destrezas y habilidades, su pensamiento
critico y la comprension de conceptos, la Fisica al ser una asignatura experimental necesita la
aplicacion de materiales que sean utilizados para su ensefianza, mejorando asi el rendimiento
de los estudiantes. Cristian, Mazzeo, Dupuy, y Di Tommaso (2017) mencionan que los
materiales didacticos son medios que se utilizan para apoyar y facilitar la labor docente y guiar

en la construccion de aprendizajes significativos.

La poca motivacion se considera un problema en el proceso de ensefianza de la Fisica,
puesto que al no existir el alumnado muestra desinterés por mencionada asignatura, la
aplicacion de material didactico sirve como motivacion en el aula de clase proporcionando un
aprendizaje activo donde el estudiante es participe en el proceso. Garcés y Romero (2017)
dicen que: “La comprension de conceptos basicos de Fisica es una falencia educativa
indiscutible, la misma se ve agudizada por la carencia de pedagogia al elaborar los contenidos
durante una clase” (p. 17). Para mejorar la comprension de conceptos, desarrollar las
capacidades cognitivas y crear ambientes de discusion en el tema de investigacion como es el
estudio de equilibrio de fuerzas es importante implementar material didactico al desarrollo de

la clase.

Flores et al. (2008) afirma que: “Durante los dltimos 20 afios, la mayoria de las
investigaciones relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica y las Matematicas
han encontrado serias dificultades de aprendizaje por parte de los alumnos” (p.19). La
inadecuada ensefianza de la Fisica y la no implementacion de recursos didacticos hace que los

estudiantes vean esta asignatura especificamente en el estudio de equilibrio de fuerzas como



algo dificil, desmotivandose y causando asi un bajo rendimiento en los mismos, también
provoca que ellos pierdan su atencion en la clase al volverse aburrida y poco interesante, por
lo cual el docente debe implementar estrategias de aprendizaje activas para la mejora de la

educacion haciendo que el estudiante sea participe en la construccion de su conocimiento.

Otro problema que se puede observar en la ensefianza de la Fisica es la escasa preparacion
de los docentes para el manejo de material didactico. Caiza (2017) en su trabajo de titulacion
menciona que los educadores deben permanecer en una continua actualizacion y mejora de los
saberes puesto que en la actualidad los cambios culturales, los avances tecnoldgicos y
cientificos son notables, lo cual tambien exige una constante renovacion de las instituciones
educativas. Por tanto, el docente es parte de este cambio, pues es él quien dirige el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el aula de clases, de manera que debe estar en continua preparacion

y renovacion de sus conocimientos y asi aportar en la mejora del proceso educativo.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.

Determinar el uso del material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje para el
estudio de equilibrio de fuerza en los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General

Unificado del colegio Universitario “UTN”, periodo académico 2018-20109.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e Diagnosticar el uso del material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
estudio de equilibrio de fuerzas a través de la investigacion de campo.
e Seleccionar la bibliografia que facilite la construccion de un marco teorico sobre la base

del uso de material didactico en la ensefianza-aprendizaje del equilibrio de fuerzas.



e Disefiar una propuesta del uso de material didactico en el estudio del equilibrio de fuerzas
como solucion a la problematica de la investigacion.
e Socializar la propuesta a profesores y estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato General

Unificado del Colegio Universitario “UTN”.

1.4 Justificacion

Uno de los mayores problemas de la Fisica es que ha sido subestimada por los estudiantes
ocasionando asi un bajo rendimiento, dando paso a su vulnerabilidad y afectando el 6ptimo
desarrollo en la materia, al ser una asignatura compleja la mayoria de los discentes tienen
dificultad en su comprensién, constituyendo un problema generalizado en gran parte de las
instituciones educativas, Flores et al. (2008) manifiestan que “La mayoria de los estudiantes de
los cursos introductorios de Fisica (Mecéanica clasicay Electricidad y magnetismo) no muestran
el aprendizaje esperado de los conceptos basicos a través de una ensefianza de caracter
tradicional” (p. 19). Es por esta razon que se vio la necesidad de crear prototipos para la

ensefianza de equilibrio de fuerzas.

Para Goméz (2011) “Se vuelve urgente pensar el papel de la ensefianza en nuestros dias, sus
transformaciones y las nuevas responsabilidades que debe tener el maestro del siglo XXI para
asumir y guiar la formacién” (p.19). El docente representa un papel importante en el proceso
de aprendizaje del estudiante porque es él quien debe innovar, motivar y aportar con nuevas
formas de ensefianza, creando asi un ambiente de discusion en el aula de clases. Este trabajo
investigativo es de tipo innovador, porque presenta al material didactico como una estrategia
de apoyo que facilita la labor del educador en la ensefianza de la Fisica especialmente en el

estudio de equilibrio de fuerzas y ayuda al alumnado para una mejor compresion del tema.

Los beneficiarios de este trabajo investigativo saran tanto estudiantes como docentes del

Colegio Universitario “UTN” puesto que el material didactico es considerados como una



herramienta util en el proceso educativo, aportando al desarrollo de destrezas y habilidades en
el estudiante, mejorando asi gradualmente su comprension y logrando no solo una
memorizacion abstracta sino también que asimile y profundice el aprendizaje, asi mismo es un

apoyo para el profesor en el desarrollo de su clase porque permite que esta sea mas eficaz.

Este trabajo es factible y de alcance puesto que el material a utilizar para la construccion de
los prototipos es de bajo costo y facil de adquirir, también es significativo porque aporta al
mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje y ayuda a solucionar el problema de bajo
rendimiento de los estudiantes, permite que vean el nuevo conocimiento como una realidad

palpable, despierta la curiosidad y la creatividad en ellos.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

2.1 Fundamentos Teoricos

2.1.1 Fundamentos pedagogicos.

Teoria constructivista.

Segln Saldarriaga, Bravo y Loor (2016). El constructivismo concibe el conocimiento como una
construccién propia del sujeto que se va produciendo dia con dia resultado de la interaccion de los
factores cognitivos y sociales, este proceso se realiza de manera permanente y en cualquier entorno en

los que el sujeto interactda. (p.130)

Por tanto, la teoria constructivista es considerada como la construccion del conocimiento
mediante la experiencia 0 conocimientos previos que posee el estudiante, donde ellos
descubren mediante el contacto directo con la realidad que les rodea, enriquece el pensamiento
critico, ayuda que sean objetivos y aprendan a aprender. Para Hernandez (2008) la experiencia
genera esquemas mentales que se almacenan en la mente estos modelos o esquemas permite al
individuo generar conocimiento lo cual se produce individualmente en cada persona debido a

sus experiencias vividas.

Enriquez (2016) dice que la escuela debe presentar situaciones de experimentacion que les
permita a los estudiantes desarrollar sus habilidades para que puedan construir el conocimiento
por si mismos y se formen para la vida. En el constructivismo el estudiante ocupa un papel

activo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, mientras que el docente es guia, mediador



o facilitador, el uso de material didactico en el estudio de la Fisica permite que el estudiante
construya el conocimiento mediante la experimentacion, esto provoca que el educando
potencialice sus habilidades, fomente la confianza en si mismo, genere un ambiente de

interaccion y reflexion y permite la comunicacion entre pares y con el docente.

2.1.2 Fundamentos psicoldgicos.

Teoria del Aprendizaje Significativo

La teoria del aprendizaje significativo fue planteada por Ausubel, él refiere que el
aprendizaje no debe ser solo memoristico en donde el docente habla y el estudiante escucha y
memoriza, sino que debe existir una estrecha relacion entre el conocimiento previo y los nuevos
conocimientos. Rodriguez, Moreira, Concesa y Greca, (2010) manifiestan que el aprendizaje
significativo “aborda todos y cada uno de los elementos, factores, condiciones y tipos que
garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencién del contenido que la escuela ofrece al
alumnado, de modo que adquiera significado para el mismo” (pag. 8). Es decir, que el

estudiante va a asimilar el aprendizaje y a tener significado si lo relaciona con lo que él ya sabe.

Rodriguez (2014). Dice que el aprendizaje es una recopilacion y reconstruccion de
conocimientos ya elaborados en donde el principal actor es el estudiante como procesador de
la informacién y el docente como un facilitador y proveedor de toda la ayuda pedagogica que
el educando requiera. La Fisica es una asignatura que necesariamente debe aplicar la
experimentacién para poder entender sus principios y sus conceptos, la aplicacion de material
didactico permite relacionar la asignatura con la realidad y esto ayuda para que el estudiantado
adquiera un aprendizaje significativo porque vincula los nuevos conocimientos con los

conociminetos previos o con las experiencias vividas.



2.2 Material Didactico

2.2.1 Definicién de Material.

Segun Villalta, 2011 dice que: EI material didactico es todo aparato y objeto que se puede
utilizar como un apoyo para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas provechoso,
permitiendo que el estudiante analice, descubra y construya su conocimiento mediante la
manipulacion de este, proporcionando una ensefianza activa, enriqueciendo la experiencia del

alumno y la interaccién entre alumno-profesor.

Moreno, (2013) menciona al material didactico como: “Un gran abanico de elementos,
enseres, herramientas con las cuales interacta los educandos, es decir, todo lo que condiciona
e interacciona con ellos lo podemos considerar material” (p.330). Toda herramienta u objeto
que se pueda utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje es considerado como material
didactico, esto permite al estudiante tener una vision mas amplia de la tematica que se esta

abordando en el aula de clases.

Angarita, Fernadndez, y Duarte (2008) En su articulo “Relacion del material didactico con la
ensefianza de ciencia y tecnologia” presenta al material didactico como una relacion entre el
objeto de conocimiento y las estrategias cognitivas que utilizan los docentes en el aula de
clases, facilitando el desarrollo de los estilos de aprendizajes, despierta la creatividad y
fortalece la observacion en el estudiante, también permite clasificar, interactuar y descubrir

nuevos conocimientos o a la vez perfeccionar un conocimiento ya adquirido.

2.2.2 El material didactico y su importancia.

El material didacto tiene gran importancia dentro de la educacién ya que el docente dia a
dia se enfrenta a diversas situaciones en el aula de clases donde muchos estudiantes no tienen
deseo de aprender porque no existe una motivacion adecuada que impulse su interés, los
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materiales didacticos actuan como un intermediario en el proceso de ensefianza aprendizaje,
este va adquiriendo valor para el estudiante a medida que el docente llegue a ellos de una forma
creativa y a su vez lo adecue a la realidad. Segun Carrién, (2013) “La adquisicion de
conocimientos se basa fundamentalmente en la actividad que realiza la nifia y el nifio, primero

con el conocimiento fisico que van dirigidas a la observacion y manipulaciéon de objetos”.

(p.22).

Moreno, (2015) dice en su articulo “La utilizacion de los materiales como estrategia de
aprendizaje sensorial en infantil” que los materiales didacticos no son estrictamente objetos
con una funcién especifica y determinada, sino que el significado que conlleva surge de la
relacion emocional que el estudiante imprime al material, cuando él ha puesto su atencion sobre
el objeto y ha intervenido su emocién, es alli donde el proceso de ensefianza aprendizaje
comienza a tener sentido y significado para el educando, ya que va construyendo su

conocimiento al interactuar y realizar diversas acciones con el material que esta analizando.

Segun Gonzales Bernable, Huancayo Romero, & Quispe Serrano (2014) dicen que la
importancia del material didactico esta clasificada en tres niveles que son: nivel educando,
nivel educador y nivel comunidad. En el nivel educando mencionan que tendra importancia
para el estudiante cuando éste lo conduzca a situaciones problemaéticas de su realidad
impulsando su creatividad y fortaleciendo su razonamiento mediante la aplicacion practica del
objeto de estudio. El nivel educador dice que el material se hace importante para el docente a
medida que le permita asumir un rol de guia y facilitador, que el producto este adecuado a la
realidad y facilite la comprension del educando. En el nivel comunidad es importante porque
permite la participacion de los padres de familia en el proceso educativo de sus hijos mediante

la busqueda y construccion de los materiales a utilizar.



El material didactico en un contexto educativo determinado logra fortalecer la didactica para
facilitar las actividades formativas, alcanzar una ensefianza y aprendizaje eficiente de calidad
y que beneficie en toda su magnitud al estudiante en los diversos niveles de la educacion, pero
para que esto sea posible todo material didactico debe mantener necesariamente elementos
semanticos de los contenidos, su estructuracion, introduccion con los organizadores previos,

subrayados, preguntas, ejercicios de aplicacion, resimenes y propuestas de evaluacion.

2.2.3 Ventajas del material didactico.

Existen numerosas ventajas al utilizar material didactico en el aula de clase ya que existen
diversos factores que influye al desarrollo del estudiante, segun Mufioz (2014) el cerebro de
cada individuo esta dividido en dos hemisferios los cuales funcionan de manera diferente, el
izquierdo trabaja mediante palabras, pensamiento, analisis l6gico, lengua, capacidad de
escucha, entre otros. Mientras que el derecho funciona con imagenes, memoria fotografica,
creatividad, imaginacion, orientacion espacial, entre otros, en la actualidad se trabajan maés el
hemisferio izquierdo perdiendo asi gran potencial cerebral. La utilizacion de material didactico

permite el desarrollo del hemisferio derecho potencializando un trabajo global del cerebro.

Al trabajar con material que sea manipulable el estudiante potencializa sus habilidades
intelectuales, sociales y su desarrollo personal aumentando su autoestima y confianza. A

continuacion, se enunciara algunas ventajas de la utilizacion del material didactico.

e Facilita la comprension de contenidos curriculares mediante la asimilacion de
conceptos.

e Permite al estudiante acercarse a situaciones de la realidad que lo rodea permitiendo un

enfoque activo.
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e Permite optimizar recursos tanto para el docente como para el estudiante porque
minimiza el trabajo de los actores en el proceso de ensefianza aprendizaje.

e Fortalece el pensamiento l6gico y espacial mediante la reflexion y andlisis del material
que se esta trabajando.

e Promueve una ensefianza activa donde los estudiantes son los actores principales dentro
del proceso educativo.

e Funciona como medio de motivacién para que el educando tenga las ganas y el interés

de aprender.

2.2.4 Funcion del material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El docente ocupa un papel fundamental en la formacion del estudiante ya que es €l quien
debe estimular el aprendizaje mediante estrategias didacticas que facilite la comprension de
teméaticas Rubio, (2015) dice que el aprendizaje “No significa sOlo transmitir unos
conocimientos tedricos, hay otras muchas mas habilidades que van parejas: estimular la
capacidad de analisis, de sintesis, de critica, etc.” (pag. 82). Dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje existe varios momentos que se debe seguir para que este sea efectivo los cuales
son: la motivacion, desarrollo de contenidos y evaluacién de los aprendizajes. EI docente
realiza un conjunto de actividades con sus estudiantes para llevar a cabo estos momentos,
utiliza diversas metodologias de ensefianza las cuales se deben apoyar con materiales que

facilite la comprension de los contenidos curriculares.

El material didactico tiene una importante funcién en el proceso educativo Gonzales
Bernable et al. (2014) dicen que existen varios elementos dentro de una clase o sesion de

aprendizaje que son:

» Competencia
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Capacidad
Materiales
Acciones (desarrollo a través de situaciones problematicas)

Metodologia

vV V VYV VvV V

Evaluacion

Como se observa en los elementos, para el desarrollo de una clase es necesaria la aplicacion
de materiales didacticos los cuales ayudaran a fomentar las competencias y capacidades del
estudiante, por tanto, contribuye al logro de objetivos y destrezas planteadas por el docente en

determinados temas, también aporta a la formacion de actitudes y valores.

2.2.5 Material didactico-aprendizaje significativo.

Moreira (2012) define al aprendizaje significativo como toda interaccion entre los
conocimientos previos y conocimientos nuevos, en este proceso los nuevos conocimientos
adquieren significado y los conocimientos previos adquieren nuevos significados y mayor

estabilidad cognitiva.

Se puede indicar que el aprendizaje significativo cambia la guia del alumno, pues no solo
se relacionan con el medio y los conocimientos si no que internaliza todas aquellas destrezas y
habilidades puestas en conocimiento en las practicas relacionada. Para lograr un aprendizaje
significativo en el estudiante es necesaria la interaccion con medios didacticos y que estos le

permitan relacionar los conocimientos previos con los nuevos conocimientos.

Segun Morales (2012) EI material didactico promueve la estimulacion de los diversos
sentidos y la imaginacion, abriendo camino al aprendizaje significativo, lo que permite ser

entendido como el conjunto de medios que intervienen y facilitan al proceso de ensefianza
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aprendizaje, esto permite que exista una mejor comprension de la tematica que se estd

abordando y fortaleciendo la formacion educativa del educando.

2.3 ¢ Qué es la Estatica?

Segun Pérez, (2017) “La Estatica se encarga del estudio de los cuerpos en equilibrio. La palabra
estatica se deriva del griego statikds que significa inmovil” (p. 38). Sdnchez, (2010) define a la
estatica como: “Parte de la Mecénica que estudia los cuerpos en estado de equilibrio. Los
conocimientos de la Estatica han hecho posible la construccion de puentes, diques, edificios y
toda clase de estructuras sujetas a grandes presiones, pesos, tensiones y torcas” (p. 92).
Tambien Ganem, (2014) dice que: “La estatica estudia las fuerzas necesarias para mantener a
un objeto sin acelerarse, es decir, en equilibrio” (p. 21). En conclusion se puede decir que la
Estatica es parte de la Mecanica que estudia las fuerzas que actGan sobre un cuerpo cuyas
resultantes son nulas, es decir, que la sumatoria de todas las fuerzas es igual a cero por tanto
esta permanece en equilibrio, de forma que se encuentran en reposo 0 en movimiento no
acelerado. Pérez también nos dice en términos generales que la Estatica estudia los cuerpos que

sometidos a varias fuerzas estos no se mueven, toda vez que éstas se equilibran entre si.

2.3.1 Origen de una fuerza.

Pérez (2017) menciona que: “Al patear una pelota, levantar un objeto, empujar un coche,
comprimir un resorte, atraer con un iméan un clavo, caer una manzana desde un arbol, entre
otros, se esta aplicando una fuerza” (p. 7). Con este concepto se puede decir que la fuerza nace
del poder de atraccion que la tierra tiene por los cuerpos sin determinar su masa 0 peso,
producto por la ley de gravedad Falco (2012) tambien dice que: “Fuerza es toda causa capaz
de modificar el estado de reposo o de movimiento de un cuerpo, o producir deformaciones en
los mismos”. Por lo cual, se puede decir que la la fuerza es una accion que altera el estado de

reposo de los cuerpos, acelera o modifica la velocidad, la direccion o el sentido del movimiento.
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Falco (2012) Continua diciendo que: “La fuerza es una magnitud vectorial, en particular es
un vector deslizante; y puesto que es un vector, la fuerza posee todas las propiedades
caracteristicas de los vectores”. La fuerza al ser una magnitud vectorial esta posee tres
elementos que caracteriza a los vectores esto es médulo, direccion y sentido. Segin Museros
(2017) el mddulo es un escalar o un nimero positivo que muestra la intensidad de la fuerza, la
direccion es una recta que se halla definida en el espacio y el sentido es un signo que indica

hacia donde esta dirigido el vector fuerza.

Las unidades de medida de una fuerza en el sistema internacional esta dado en newton (N) su

equivalencia es la siguiente:
lkgr =98N =9.8Kgm/s?
Algunas fuerzas especificas

Segun Falco (2012) estas son algunas fuerzas que se pueden apreciar durante el estudio de la

Fisica.

a) Fuerza de gravedad: es la fuerza con que un cuerpo celeste atrae a los objetos proximos
al mismo, su direcion esta dirijida siempre al centro de la tierra y su valor es 10m/s?.

b) Fuerza normal de contacto: Es la fuerza que surge cuando un cuerpo descansa sobre la

superficie de otro, su direccién es perpendicular a la superficie.

c) Fuerzade rozamiento: Es una fuerza aplicada por una superficie a un objeto en contacto

con ella, esta es paralela a la superficie y es contraria al movimiento. Existen dos tipos:

e Fuerza de rozamiento estatico: es la fuerza que se opone a que un cuerpo

abandone el estado de reposo respecto de la superficie sobre la que descansa el

cuerpo, esta dada por la formula: F,., < u,.N
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Donde u, es el coeficiente de rozamiento estatico y N es la fuerza normal de
contacto entre las superficies.
e Fuerza de rozamiento cinético: Esta se da cuando el cuerpo se mueve respecto
a la superficie que lo sostiene. Esta dada por la formula:
Frc = ”c-N
d) Fuerza de traccion: Se dice que un bloque en equilibrio podria tener dos fuerzas
opuestas tirando de él, en este caso el bloque se encuentra en un estado de traccion, y
el modulo T de la traccion es igual al médulo de una u otra de las fuerzas que acttan

sobreél: T =F, = F,
Figura 1: Fuerzas especificas

N
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Fuente: Estatica (Rodriguez, J. 2014)
Elaborado por: La Autora

2.3.2 Masay peso de los objetos.

Segun Pérez (2017) determina que: “La masa de un objeto representa la cantidad de materia
contenida en dicho objeto” también menciona que el peso “representa la accion de la fuerza
gravitacional sobre la masa del objeto” con esto se puede concluir que tanto masa como peso
no tiene un mismo significado por tanto no se puede confundir estas dos variables. Pérez
Montiel también dice que la fuerza de gravedad sera mayor siempre y cuando la masa del objeto
sea mayor, esto quiere decir que la fuerza de gravedad y la masa son directamente proporcional,

por cuanto se puede concluir que entre mayor sea la masa el peso también sera mayor.
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El peso de un objeto se puede calcular multiplicando su masa por la magnitud de la gravedad

por tanto se puede decir que:

P=m.g

2.3.3 Ley de Hooke.

Géanem, (2014) menciona que “Robert Hooke fue el primero en estudiar la deformacion
producida por una fuerza. Observé que un resorte cambia su longitud conforme se incrementa
el peso que sostiene y que esta relacion es lineal” (p. 22). La ley de Hooke trata acerca de la
deformacion que sufre un resorte al estirar o comprimir su estado natural, esto sucede al

aplicarse una fuerza sobre este. En la Ley de Hooke nos dice que:

F = kx

Donde:

x = Deformacion del resorte

k = Constante de cada resorte

F = fuerza del resorte sobre la masa

Ganem, (2014) también dice que: “siempre que dos objetos entran en contacto se deforman,
como el piso sobre el que estamos parados o cualquiera de las cosas que tocamos. Fuerza

supone deformacion” (p. 23).

La Ley de Hooke se cumple siempre y cuando el cuerpo regrese a su estado original, si se
aplica demasiada fuerza puede suceder que el resorte se deforme permanentemente y ya no se

cumpliria la ley de Hooke.
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Figura 2: Ley de Hooke

Fuente: Estatica (Rodriguez, J. 2014)
Elaborado por: La Autora

2.3.4 Sistema de fuerzas.

Se denomina sistema de fuerzas cuando existen dos o méas fuerzas que actian sobre un
mismo cuerpo, identificandose a estos como los componentes del sistema, en el proceso de
actuacion de varias fuerzas, se logra sustituirla por una sola que produce los mismos efectos
sobre el cuerpo, obteniéndose la fuerza resultante, también identificada como fuerza

equilibrante que es igual y contraria a la resultante.

Las componentes rectangulares de un vector en el plano segun Rodriguez Aguilera (2014)

“Se llaman asi porque son perpendiculares entre si y forman un angulo recto”. Las componentes

rectangulares de F esta representada por Fx) y Fy) se obtienen de la siguiente manera:

A las cantidades escalares F, y F, se les llama componentes escalares de F, de modo que los
vectores tienen componentes vectoriales y componentes escalares.
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Figura 3: Sistema de fuerzas
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Fuente: Introduccion a la Estatica Grafica (Costilla, A. 2019)
Elaborado por: La Autora

2.3.5 Fuerzas aplicadas sobre un solido rigido.

Beer & Cornwell (2010) establece que las fuerzas que actdan sobre un cuerpo rigido se
pueden clasificar en dos grupos, las fuerzas externas, que representa la accion de otros
organismos de cuerpo rigido y su movimiento o descanso y la fuerza interna que es la que
mantiene unidas todas las partes del cuerpo rigido, las diferentes particulas que conforman el

cuerpo cumplen condiciones para mantener unida su estructura.

Beer & Cornwell tambien manifiesta que el estudio de la estatica de los cuerpos rigidos esta
basado en tres principios que son: la ley del paralelogramo, la primera ley de Newton y el

principio de transmisibilidad.
La ley del paralelogramo

La ley del paralelogramo permite encontrar la resultante de dos o més vectores fuerza

Rodriguez Aguilera (2014) dice que para encontrar la suma de dos vectores se debe “sumar dos
vectores /Tyﬁ, los cuales se colocan en el mismo origen, al tiempo que se trazan lineas
paralelas a los vectores A y B para que coincidan con los extremos de los mismos, formando
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asi un paralelogramo” uniendo estos puntos el origen con la interseccion de las dos lineas se

puede encontrar la resultante de los dos vectores que esta representado por R.

Figura 4: Ley del paralelogramo

R=A+E

es 1
N
X

-

A
0

Fuente: Estatica (Rodriguez, J. 2014)
Elaborado por: La Autora

Principio de transmisibilidad

Rodriguez Aguilera (2014) define el principio de transmisibilidad como: Las condiciones de equilibrio o
de movimiento de un cuerpo rigido no se modificaran si al aplicar una fuerza F en un determinado punto,
con una magnitud, direccion y sentido, es reemplazada por otra fuerza P de igual magnitud, direccion y
sentido, pero aplicada en cualquier otro punto, que pertenezca a la misma linea de accion de la primera
fuerza. A las fuerzas F y P se les llaman equivalentes, pues causan el mismo efecto sobre el cuerpo rigido,

sobre el cual actGan (pag. 28).

Este principio establece que las condiciones de equilibrio o el movimiento de un cuerpo
rigido no se modificara en caso de que las fuerzas que acttan sobre un punto dado en el cuerpo
rigido se sustituyen por otra fuerza con la misma intensidad, misma direccion y mismo sentido,
pero actuando en otro punto, ya que las dos fuerzas tienen la misma linea de accion por tanto

origina un mismo efecto sobre el cuerpo rigido.
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Figura 5: Principio de transmisibilidad

Fuente: Estatica (Rodriguez, J. 2014)
Elaborado por: La Autora

2.3.6 Equilibrio del cuerpo rigido.

Segun Ramirez Vargas et al. (2016) “Una particula se encuentra en equilibrio si y solo si su
aceleracion es cero. Esto quiere decir que la resultante de todas las fuerzas que acttan sobre
ella es igual a cero” (pag. 28). Como se puede apreciar en este concepto para que un cuerpo se
encuentre en equilibrio la sumatoria de todas las fuerzas que actla sobre él debe ser igual a
cero, ya que al no ser la resultante igual a cero quiere decir que el cuerpo esta en movimiento

con una aceleracion, por lo tanto, ya no se encuentra en equilibrio estatico.

Segun Sanchez, (2010) “Lo que caracteriza a un cuerpo en equilibrio estatico es el hecho de
que, si consideramos uno cualquiera de sus puntos, éste permanece en reposo con respecto a
un sistema inercial de referencia”. (p. 92) esto quiere decir que un cuerpo Se encuentra en

equilibrio estatico cuando todas sus partes lo estan y no tiene ninguna alteracion.

Existen muchos ejemplos de cuerpos que se encuentra en equilibrio estatico como son los
puentes, edificios entre otros, los cuales al aplicarse fuerzas externas sobre ellos siguen
manteniendo su punto de equilibrio y no tienden a cambiar su estado ya que la sumatoria de las
fuerzas aplicadas sobre estos cuerpos da como resultado cero, por esta razén no tiende a

cambiar su estado original.
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2.3.7 Condiciones de equilibrio estatico.

Para que un cuerpo esté en equilibrio estatico es necesario que se cumplan al mismo tiempo

las dos condiciones siguientes:

Pérez Montiel (2017) establece la primera condicién de equilibrio como: “para que un
cuerpo esté en equilibrio de traslacion, la resultante de todas las fuerzas que actdan sobre él
debe ser cero” esto nos quiere decir que para que se cumpla la condicidn de equilibrio la
sumatoria de las fuerzas que acttia sobre el cuerpo tanto en el eje X 0 abscisasy en el eje y 0

ordenadas debe ser igual a cero.

YE=0y Zyy:O

Para la segunda condicion de equilibrio Pérez Montiel (2017) dice que: “para que un cuerpo
esté en equilibrio de rotacion, la suma de los momentos o torcas de las fuerzas que acttian sobre
él respecto a cualquier punto debe ser igual a cero”

XM =0
2.3.8 Diagrama de cuerpo libre.

Museros (2017) menciona que el primer paso para representar el diagrama de cuerpo libre
es identificar todas las fuerzas que acttian sobre el cuerpo las cuales seran representadas en un
esquema donde aparece el sélido aislado, este diagrama se diferencia del esquema real porque
solo aparece el sdlido que se desea estudiar. Ramirez at al. (2017) manifiestan que en el
esquema que se realiza debe identificarse correctamente la direccion y la magnitud de todas las
fuerzas.

Ramirez et al. (2017) también dice que: Las fuerzas que se dibujen en un diagrama de cuerpo libre deben

incluir: a) todas las fuerzas activas o externas (como el peso, la fuerza magnética y la fuerza

electroestatica) y b) todas las fuerzas reactivas, a las que a veces se llama fuerzas de restriccion o
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reacciones. Las fuerzas reactivas resultan de las restricciones o apoyos que impiden el movimiento. La

relacion entre accion y reaccion la describe la tercera ley de Newton del movimiento.
Ejemplo: Se realizo el diagrama de cuerpo libre basandose en la grafica 1

Figura 6: Diagrama de cuerpo libre

y

Fuente: Estatica (Rodriguez, J. 2014)
Elaborado por: La Autora

2.3.9 Pasos para resolver problemas de estatica.

Segln Sanchez (2010) Existe un procedimiento de seis pasos que puede ser de mucha
utilidad al momento de resolver problemas simples de estatica. Los pasos para seguir son los

siguientes:

1. Hacer un croquis de la situacion en el que se muestre el cuerpo rigido en equilibrio
estatico.

2. Construir el diagrama de cuerpo libre dibujando todos los vectores correspondientes a
las fuerzas externas que actuan sobre el cuerpo rigido, indicando su magnitud, direccion
y punto de aplicacion. Alguna de estas cantidades sera desconocida.

3. Elegir un conjunto conveniente de ejes coordenados y descompdn todas las fuerzas a lo
largo de estos ejes.

4. Escoger un eje alrededor del cual se evaluara la torca.
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5. Aplicar las condiciones del equilibrio estatico.

6. Resolver las ecuaciones obtenidas

2.4 Fundamento de los prototipos

2.4.1 Mesa de fuerzas.

Figura 7: Mesa de fuerzas

- 4

Fuente: Dibujo realizado por la autora

Elaborado por: La autora
La mesa de fuerzas es un material o instrumento didactico divertido, novedoso y facil de usar,
permite que los estudiantes puedan aprender realizando practicas experimentales. Este
instrumento se utiliza para estudiar el equilibrio de fuerzas y otros temas relacionados con la

estatica, por ejemplo: Composicion y descomposicion de fuerzas, fuerza resultante, entre otros.

Esta cuenta con una base y una circunferencia graduada que permite medir los angulos y definir
la direccion de las fuerzas que actian en la mesa, también cuenta con un anillo que se encuentra
en el centro de la circunferencia del cual esté sostenido varias masas con cuerdas que pasan por
una polea. Se puede decir que el sistema esta en equilibrio cuando el anillo se encuentra en el

centro de la barra que se esta situada en la circunferencia como se muestra en la figura 8.
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Figura 8: Circunferencia graduada

Fuente: Dibujo realizado por la autora
Elaborado por: La autora

Se utilizé tuercas de diferente masa para realizar los experimentos respectivos las tuercas tienen

las siguientes masas:

Figura 9: Tuercas de diferentes Masas

1159 804g 50g 309

Fuente: Dibujo realizado por la autora
Elaborado por: La autora

La mesa de fuerzas permite a los estudiantes realizar experimentos ubicando diferentes masas
en diferentes angulos, a medida que va cambiando de masa y/o de grados el anillo va
cambiando de posicion, esto lleva a los estudiantes a construir su conocimiento de forma
dinamica y divertida permitiendo llevar el aprendizaje a un contexto de la realidad y darle

significado al aprendizaje.
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Figura 10: Mesa de Fuerzas

Fuente: Fotografia del prototipo
Elaborado por: La autora

2.4.2 Fuerzas en un plano inclinado

Figura 11: Plano inclinado

‘

Fuente: Fotografia del prototipo
Elaborado por: La autora

El plano inclinado es un material didactico disefiado para estudiar las fuerzas que actua sobre
un cuerpo que se encuentra en un plano inclinado, este material es de gran utilidad para el

estudio de estéatica y equilibrio de fuerzas porque intervienen todas las fuerzas presentes en un
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cuerpo incluyendo la fuerza friccion o de rozamiento y la tension, también estd adaptado para

estudiar la ley de Hooke.

El plano inclinado cuenta con una regla graduada para medir el angulo de inclinacién, también
cuenta con un movil que se encuentra sostenido por una cuerda que cruza por una polea y esta
sostenida a un recipiente en el cual se coloca tuercas de diferente masa como se indica en la
figura 11, al otro extremo de la cuerda se encuentra suspendido un recipiente para colocar

masas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Aceleracion: La aceleracion es una magnitud derivada vectorial que nos indica la
variacion de velocidad por unidad de tiempo.

Aprendizaje significativo: un tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la
informacién nueva con la que ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas
informaciones en este proceso.

Atraccion: Fuerza que tiene una cosa para atraer a otra o hacer que se le acerque.

Conocimientos previos: es la informacion que el individuo tiene almacenada en su
memoria, debido a sus experiencias pasadas

Cuerpo rigido: un cuerpo rigido es la combinacién de un gran nimero de particulas
que ocupan posiciones fijas entre si.

Did4ctica: la didactica es la rama de la Pedagogia que se encarga de buscar métodos
y técnicas para mejorar la ensefianza, definiendo las pautas para conseguir que los
conocimientos lleguen de una forma mas eficaz a los educados.

Direccién: Linea imaginaria establecida entre dos puntos; en especial cuando indica
orientacion o destino.

Discente: Persona que recibe ensefianza.

Ejes coordenados: dos ejes perpendiculares entre si, que se cortan en el origen. El
eje horizontal se Ilama eje X o eje de abscisas. El eje vertical se llama eje Y 0 eje de
ordenadas.

Equilibrante: es la fuerza de igual direccion e intensidad que la resultante, pero de
sentido contrario a ella ya que equilibra todo el sistema. fuerza interna

Equilibrio: Estado de inmovilidad de un cuerpo sometido a dos o mas fuerzas de la

misma intensidad que actlan en sentido opuesto, por lo que se contrarrestan o anulan
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Espacio: Medio fisico en el que se situan los cuerpos y los movimientos.

Esquemas mentales: Un patron organizado de pensamiento o comportamiento. Un
conjunto estructurado o ideas preconcebidas.

Estética: es una rama de la ciencia Fisica que estudia como acttan las fuerzas sobre
los cuerpos quietos.

Estrategias cognitivas: son las formas o maneras de organizar las acciones, usando
las capacidades intelectuales propias, en funcién de las demandas de la tarea, para
guiar los procesos de pensamiento, hacia la solucién del problema.

Factible: Que puede ser hecho o que es facil de hacer.

Fuerza: Una Fuerza representa la accion de un cuerpo sobre otro y puede ejercerse por
contacto real o a distancia, como el caso de las fuerzas gravitacionales o magnéticas.
Una fuerza se caracteriza por su punto de aplicacion, magnitud y direccion y

representa con un Vector.

Innovar: Cambiar las cosas introduciendo novedades.

Inquirir: Tratar de llegar al conocimiento de una cosa, especialmente a través de

preguntas.

Magnitud Escalar: Es aquella que queda completamente determinada con un nimero

y sus correspondientes unidades

Magnitud vectorial: Es aquella que, ademas de un valor numérico y sus unidades

(mddulo) se debe especificar su direccion y sentido.
Masa: es una magnitud que expresa la cantidad de materia de un cuerpo.

Material Didactico: es aquel que reine medios y recursos que facilitan

la ensefianza y el aprendizaje.
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https://definicion.de/aprendizaje

Moédulo: Medida que se toma convencionalmente como norma o regla para medir o
valorar cosas de la misma naturaleza.

Paralelogramo: es un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos son iguales y
paralelos dos a dos.

Particula: pequefiisima cantidad de materia que ocupa un lugar en el espacio.
Pedagogia: Ciencia que estudia la metodologia y las técnicas que se aplican a la

ensefianza y la educacion.

Profundizar: Examinar detenidamente una cosa para llegar a lo mas profundo o a su

perfecto conocimiento.

Prototipos: Primer ejemplar que se fabrica de una figura, un invento u otra cosa, y
que sirve de modelo para fabricar otras iguales.

Sentido: Orientacidn en que se mueve una fuerza o cuerpo, o direccion que tiene una
indicacion, linea, camino, etc.

Sistema inercial de referencia: a aquellos en los que se cumple el principio de
inercia: para que un cuerpo posea aceleracion ha de actuar sobre €l una fuerza exterior

Tiempo: Periodo determinado durante el que se realiza una accion o se desarrolla un

acontecimiento.

Velocidad: Relaciéon que se establece entre el espacio o la distancia que recorre un

objeto y el tiempo que invierte en ello.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1 Tipos de investigacion

3.1.1 Investigacion de Campo.

Para Baena (2014) la investigacion de campo “Tiene como finalidad recoger y registrar
ordenadamente los datos relativos al tema escogido como objeto de estudio” (p.12). Para la
realizacion de este trabajo investigativo se trasladé a la institucién educativa, donde se recopil6
informacidn directamente del lugar donde se aplica dicha investigacion, en este caso se realizd
en el Colegio Universitario “UTN” donde se obtuvo informacion veridica de la problematica

existente mediante la aplicacion de instrumentos de recoleccién de datos.

3.1.2 Investigacion Descriptiva.

Segln Cauas (2015) la investigacion descriptiva “Consiste fundamentalmente en
caracterizar un fendmeno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o
diferenciadores” (p. 6). Se utiliz0 esta investigacion porque admite detallar las peculiaridades
y caracteristicas de los actores del proceso educativo en torno a la problematica existente,
ademas permitir inquirir en propuestas de solucion que satisfagan los objetivos de estudio y las

destrezas con criterio de desempefio.
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3.2 Metodos de investigacion

3.2.1 Meétodo inductivo-deductivo.

Para Hernandez, et al. (2018) EIl método inductivo-deductivo “Combina el movimiento de
lo particular a lo general (inductivo), que posibilita establecer generalizaciones con el
movimiento de lo de lo general a lo particular (deductivo)” (p.95). Fue factible utilizar este
método en la investigacion porque se partio de algo particular mediante la creacion del marco

tedrico y se generalizd con la creacion de dos prototipos para el estudio de equilibrio de fuerzas.

3.2.2 Método descriptivo.

La investigacion se apoy0 del método descriptivo porque analiza, comprende y describe el
objeto de estudio en todas sus formas, también establece caracteristicas fundamentales que
aporta en el mejoramiento del proceso educativo. Naval, (2016) menciona que el método
descriptivo descrive “cualitativa y cuantitativamente las caracteristicas fundamentales de
fendmenos tal como se presentan en la realidad; con criterios sistematicos para mostrar su

estructura y comportamiento” (p.24).

3.3 Técnica de investigacion

3.3.1 Encuesta.

Para Illdefonso & Abascal (2011) la encuesta es “Un conjunto articulado y coherente de
preguntas que se formulan a las personas sobre la base de un cuestionario”. Se utiliz0 esta
técnica para la recopilacién de informacién tanto de estudiantes como de docentes la cual
permitio obtener los datos necesarios en esta investigacion los cuales ayudaron al desarrollo de

este trabajo investigativo.
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3.4 Instrumento de investigacion

3.4.1 Cuestionario.

Fue de gran utilidad para la obtencion de los datos necesarios en esta investigacion, las
preguntas formuladas permitieron desarrollar este trabajo de forma eficaz. Se aplicé a
estudiantes y docentes del Colegio Universitario “UTN”, previamente se tabuld y analiz6 dicha

informacion para su correcta interpretacion de los resultados.

3.5 Procedimiento

La investigacion desarroll6 actividades tales como la designacion de variables e indicadores
que permitié el progreso de este trabajo, posteriormente se selecciono la bibliografia necesaria
que sustente la investigacion, también se realizd la creacion de instrumentos como el
cuestionarios que fueron aplicados a docentes y estudiantes del Colegio Universitario “UTN”,
se efectud la tabulacion de los datos con la ayuda del programa SPSS para el correcto andlisis
e interpretacion de los resultados obtenidos en la investigacién, finalmente se desarroll6 la
propuesta de solucion con la creacion de una guia didactica para la correcta utilizacion de los

prototipos.

3.6 Poblacion y muestra

La poblacion a la que se dirigio el trabajo investigativo fueron todos los estudiantes de
Segundo Afio de Bachillerato General Unificado del Colegio Universitario “UTN” que consta
de 54 estudiantes y 5 docentes de la asignatura de Fisica y Matematica. La muestra fue definida
como toda la poblacion porque el Colegio Universitario cuenta con pocos estudiantes y para

tener mayor confiabilidad en los datos a obtener se ha tomado esta alternativa.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Encuesta dirigida a estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado

del Colegio Universitario “UTN”

4.1.1 ¢Considera que la Fisica es una asignatura de facil comprensién?

Gréfica 1: Comprension de la Fisica

 Totalmente de acuerdo

" De acuerdo

En desacuerdo

|

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un considerable nimero de estudiantes manifiestan que les resulta complejo comprender la
asignatura de Fisica, Flores Garcia, y otros (2008) mencionan que en los Ultimos afios en las
mayorias de investigaciones relacionadas con la Fisica un gran nimero de discentes presentan
complicaciones para la compresion de los conceptos, por lo que se les dificulta asimilar y
entender los problemas presentes en cada tematica que aborda esta asignatura, para lo cual es

necesario que el docente busque estrategias didacticas que facilite la ensefianza de la Fisica.
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4.1.2 De acuerdo al grado de comprension. ¢Qué tan complejo le resulta comprender

los conceptos de la asignatura de Fisica?

Gréfica 2: Enseflanza de la Fisica

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un representable nimero de estudiantes (48%) mencionan que les resulta dificil comprender
los conceptos de la asignatura, Garcés Villacis & Romero Chimbo (2017) manifietan que la
comprension de los conceptos se ve agrabada por la carencia de pedagogia al momento de
elaborar las clases. El docente debe ser creativo y dinamico en la realizacién de sus clases,
buscar diferentes formas y estrategias que le permita llegar al estudiante por medio del

conocimiento para que esto facilite su comprension.
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4.1.3 Dedica tiempo en casa para hacer trabajo investigativo y ampliar sus

conocimientos en Fisica:

Gréfica 3: Trabajo investigativo

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un representable nimero de estudiantes refieren que a veces dedican poco tiempo para
realizar por su propia cuenta trabajos investigativos para ampliar sus conocimientos en la
asignatura de Fisica, Carrion (2013) en su trabajo de titulacion manifiesta que una persona
adquiere conocimiento mediante las actividades que realiza y la busqueda de dichos
conocimientos, por lo tanto, es importante que el estudiante indague por su propia cuenta la

tematica estudiada en clases para reforzar su conocimiento y que este quede claro.
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4.1.4 Durante el desarrollo de una tematica el docente relaciona el tema de clase con

las experiencias o conocimientos previos:

Gréfica 4: Relacién con la teméatica

Nunca

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Gran parte del alumnado manifiesta que el docente a veces relaciona los conocimientos o
experiencias previas con la tematica que se esta abordando, Enriquez, (2016) dice que el
docente debe presentar al estudiante situaciones donde él pueda relacionar las experiencias
previas con los nuevos conocimientos, esto les permite desarrollar sus habilidades, el

pensamiento critico y que el aprendizaje tenga significado para ellos.
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4.1.5 El profesor de Fisica propicia la participacion del estudiante en la construccion

de sus saberes.

Grafica 5: Participacion de estudiantes

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un buen numero de la poblaciéon estudiada afirma que a veces el docente permite la
participacion de los estudiantes en el aula de clases, para Rodriguez V. (2014) el docente es un
facilitador o mediador del conocimiento, también menciona que el principal actor y responsable
altimo es el estudiante el cual debe tener una participacion activa dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje. ElI docente debe permitir esta participacion para que ellos sean
constructores de su conocimiento mediante la comparticidn de experiencias y situaciones que

los lleva a la adquisicion de dichos conocimientos.
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4.1.6 Resuelve usted los ejercicios y/o problemas de Fisica en el aula de forma:

Gréfica 6: Resolucién de ejercicios

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un buen namero de informantes afirman que resuelven de manera rapida los problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura de Fisica, pero también un considerable namero
resuelve dichos ejercicios lentamente, Rubio, (2015) manifiesta que el docente debe estimular
la capacidad de analisis, de sintesis y de critica en el estudiante para que él pueda analizar e
interpretar la informacion que le facilita el problema, identificar los datos y las incognitas para

asi poder encontrar la solucién.

38



4.1.7 Durante el desarrollo de una tematica de Fisica el profesor realiza actividades

experimentales para consolidar el conocimiento.

Gréfica 7: Actividades experimentales

M Siempre
M Casi siempre
M A veces

i Nunca

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un representable namero de informantes manifiesta que a veces el docente realiza
actividades experimentales para consolidar el conocimiento de la tematica que se esta
abordando, Guallichico (2013) afirma que la no aplicacion de recursos o actividades
experimentales en la ensefianza de Fisica ha tenido como consecuencia un bajo rendimiento en
los estudiantes, tal que, para que haya una mejor comprensién del tema es necesaria la
implementacién de materiales donde el estudiantado pueda experimentar y consolidar el

conocimiento por medio de la préctica.
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4.1.8 El profesor de Fisica durante sus clases utiliza material didactico o instrumental
para lograr desarrollar destrezas con criterio de desempefio.

Gréfica 8: Material didactico

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Cristian Ladaga, Mazzeo, Dupuy, & Di Tommaso (2017) afirman que los materiales
didacticos son medios que el docente debe emplear en sus planificaciones para facilitar la
comprension de conocimientos, ademas que permite al alumnado ser participe en la
construccion de sus saberes y ayuda a la adquisicion de aprendizajes significativos. En los
resultados de la encuesta un gran nimero de los informantes es de decir el 31% manifiestan
que el docente no utiliza material didactico o material de laboratorio en la elaboracién de sus

clases.
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4.1.9 ¢Qué recurso didactico utiliza con mayor frecuencia el profesor de Fisica para su

clase?

Grafica 9: Material utilizado con mayor frecuencia

Material
Diapositivas 1extos didéctico
0% 7% 4%

Tiza y pizarrén
89%

Tiza y pizarrén Diapositivas H Textos Material didactico

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

La mayoria de los informantes afirman que el profesor utiliza con mayor frecuencia tiza 'y
pizarrdn para dictar sus clases, esto pone en evidencia que el docente sigue utilizando el método
tradicional para impartir los conocimientos de Fisica a sus estudiantes, Flores Garcia, y otros
(2008) afirma que la mayoria de los estudiantes no adquieren los conocimientos esperados
mediante una ensefianza de caracter tradicional, por lo que es necesario la implementacion de
recursos didacticos para facilitar la comprension de los conceptos basicos de Fisica y mejorar

su rendimiento.
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4.1.10 Considera usted que las clases de Fisica seran mas atractivas y de mayor

comprension al utilizar material didactico en el desarrollo de una tematica.

Gréfica 10: Clases mas atractivas

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo D Totalmente de acuerdo

De acuerdo

De acuerdo Q En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
Totalmente de acuerdo m

10 15 JoE

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Villalta, 2011 manifiesta que la aplicacion de material didactico permite que el proceso de
enefianza aprendizaje sea mas provechoso tanto para el estudiante como para el docente,
permite una participacion activa del estudiante mediante el andlisis y la construccion de
conocimientos y la adquisiciéon de experiencias que le ayuda a desarrollar sus habilidades,
destrezas y competencias que seran de utilidad en su vida diaria. Con esta introduccion se puede
recalcar que un buen nimero de la poblacién estudiada menciona que esta totalmente de

acuerdo en que se aplique material didactico en el desarrollo de una tematica.
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4.1.11 En su opinion, cree usted que al utilizar material didactico contribuira al
desarrollo de aprendizajes significativos.

Grafica 11: Aprendizaje significativo

3

erdo @De acuerdo [En desacuerdo @T

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Segun Angarita Velandia, Fernandez Morales, & Duarte (2008) el material didactico
despierta el interés en los estudiantes, fortalece el pensamiento critico y facilita la adquisicion
de nuevos conocimientos, Gran parte de los informantes manifiestan que estan de acuerdo que
al utilizar material didactico en las clases de Fisica este contribuye al desarrollo de aprendizajes
significativos para su vida, ya que permite comparar los conocimientos obtenidos con la vida

cotidiana del alumno.
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4.1.12 Cree usted que es necesaria la utilizacién de material didactico en el estudio de
equilibrio de fuerzas.

Gréfica 12: Equilibrio de fuerzas

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Gran parte de la poblacion afirma que esta de acuerdo en que se aplique material didactico
para el estudio de equilibrio de fuerzas el cual segiin Morales (2012) promueve la estimulacion
de diversos sentidos y fomenta la creatividad en el estudiante, estos resultados manifiesta
claramente que el estudiante quiere ser participe de esta investigacion mediante la utilizacion
de material didactico para mejorar su comprension, desarrollar y descubrir nuevas formas de

aprendizaje y adquisicion de conocimientos.
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4.2 Encuesta dirigida a Docentes de Fisicay Matematica del Colegio Universitario “UTN”

4.2.1 ¢Considera usted que la Fisica es una asignatura de facil comprensién para los

estudiantes?

Gréfica 13: Fisica: facil comprension

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

La mayoria de los docentes manifiestan que para los estudiantes la asignatura de Fisica es
de facil comprension, mientras que un considerable nimero de discente dicen que les resulta
complejo comprender la asignatura como se muestra en la grafica 1. Flores Garcia, et. al (2008)
sefialan que un buen numero de aprendices muestran dificultades en comprender las leyes y
conceptos de Fisica, por lo que se les dificulta asimilar y entender las tematicas que aborda esta
asignatura. Para poder solucionar esta problematica es necesario implementar nuevas

metodologias que facilite la ensefianza de la asignatura.
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4.2.2 De acuerdo al grado de comprension. ¢Qué tan complejo le resulta a los
estudiantes comprender los conceptos de la asignatura de Fisica?

Grafica 14: Conceptos de Fisica

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

La mayoria de los docentes afirman que los estudiantes asimilan los conceptos de Fisica de
forma facil, pero en la encuesta realizada al estudiantado manifiestan que no logran asimilar
los conceptos de la asignatura facilmente como indica la grafica 2. Garcés y Romero (2017)
manifiestan que la comprension de los conceptos se ve agrabada por la carencia de pedagogia
al momento de elaborar las clases. Por consecuencia se puede decir que el docente debe ser
creativo y dinamico en la realizacion de sus clases asi como también proporcionar

metodologias activas que permita al alumnado desarrollar su pensamiento légico.
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4.2.3 Envia trabajos investigativos a los estudiantes para que amplien sus

conocimientos en la asignatura:

Grafica 15: Trabajo Investigativo

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un representable nimero de los docentes manifiestan que envian trabajos investigativos a
los estudiantes para que ellos consoliden el conocimiento, puesto que como dice Carrién (2013)
Una persona adquiere conocimiento mediante las actividades que realiza y la busqueda de
dichos conocimientos. Por otra parte un considerable nimero de estudiantes menciona que no
realizan trabajos investigativos en casa, es importante motivar al alumno para que se interese
por la asignatura y asi posteriormente comienze a investigar y descubrir nuevas cosas

relacionado con la asignatura.
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4.2.4 Durante el desarrollo de una tematica. Relaciona el tema de clase con las

experiencias o conocimientos previos:

Gréfica 16: Conocimientos previos

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

La mayoria de los docentes manifiestan que casi siempre relacionan la temética que se esta
desarrollando con los conocimientos o experiencias previas que posee el estudiante, mientras
que en la encuesta de los estudiantes se muestra que el docente pocas veces relaciona los
conocimientos 0 experiencias previas con la tematica que se esta abordando como se ve en la
figura 4. Es de vital importancia relacionar el tema de Fisica con el medio que lo rodea para de
esa forma fortalecer la capacidad de razonamiento. Para consolidar esta afirmacion Enriquez,
(2016) dice que el docente debe presentar al estudiante situaciones donde él pueda relacionar
las experiencias previas con los nuevos conocimientos, esto les permite desarrollar sus

habilidades, el pensamiento critico.
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4.2.5 Propicia la participacion del estudiante en la construccion de sus saberes.

Graéfica 17: Participacion de estudiantes

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Todos los docentes de Fisica y Matematica manifiestan que siempre permiten la
participacion de los estudiantes en la construccién de sus saberes en el aula de clases.
Rodriguez (2014) dice que el docente es un facilitador o mediador del conocimiento, también
menciona que el principal actor y responsable Gltimo es el estudiante el cual debe tener una
participacion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. El docente debe permitir esta
participacion para que ellos sean constructores de su conocimiento mediante la comparticion

de experiencias y situaciones que los lleva a la adquisicion de dichos conocimientos.
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4.2.6 Los estudiantes resuelven los ejercicios y/o problemas de Fisica en el aula de

forma:

Gréfica 18: Resolucion de problemas y ejercicios

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

La mayoria de los docentes afirman que los estudiantes resuelven de manera rapida los
problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura de Fisica, pero en la grafica 6 se puede
observar que un considerable nimero resuelve los ejercicios de forma lenta. Rubio, (2015)
manifiesta que el docente debe estimular la capacidad de analisis, de sintesis y de critica en el
estudiante para que €l pueda analizar e interpretar la informacion que le facilita el problema,

identificar los datos y las incognitas para asi poder encontrar la solucion al problema planteado.
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4.2 7 Durante el desarrollo de una tematica de Fisica, realiza actividades

experimentales para consolidar el conocimiento.

Gréfica 19: Actividades experimentales
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Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Todos los docentes tomados en la poblacién manifiestan que casi siempre realiza actividades
experimentales que los lleve a los estudiantes a deducir una formula o una ley. Guallichico
(2013) afirma que la no aplicacion de recursos o actividades experimentales en la ensefianza
de Fisica ha tenido como consecuencia un bajo rendimiento en los estudiantes, tal que, para
que haya una mejor comprension del tema es necesaria la implementacion de materiales donde

el estudiantado pueda experimentar y consolidar el conocimiento por medio de la practica.
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4.2.8 Utiliza material didactico o instrumental durante sus clases para lograr

desarrollar destrezas con criterio de desempefio.

Gréafica 20: Desarrollo de destrezas
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Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Cristian, Mazzeo, Dupuy y Di Tommaso (2017) afirman que los materiales didacticos son
medios que el docente debe emplear en sus planificaciones para facilitar la comprension de
conocimientos, ademas que permite al alumnado ser participe en la construccion de sus saberes
y ayuda a la adquisicion de aprendizajes significativos. En los resultados de la encuesta un gran
namero de los docentes manifiestan que casi siempre utiliza material didactico, mientras que
los estudiantes afirman que el docente no utiliza material didactico o material de laboratorio en

la elaboracion de sus clases como se indica en la gréfica 8.
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4.2.9 ¢Qué recurso didactico utiliza con mayor frecuencia para su clase de Fisica?

Gréfica 21: Materiales para la ensefianza de la Fisica

Material
didactico
40%

Textos Diapositivas
20% 0%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

El 40 % de docentes afirman que utilizan material didactico en sus clases y otro 40% dicen

que utiliza la tiza y pizarrén como material al desarrollar una tematica. El docente en todo

momento debe utilizar materiales didacticos como apoyo en el proceso educativo para

consolidar y fortalecer el conocimiento en el estudiante, Flores y et al. (2008) afirma que la

mayoria de los estudiantes no adquieren los conocimientos esperados mediante una ensefianza

de carécter tradicional, por tanto, es necesario la implementacion de recursos o materiales

didacticos para facilitar la comprension de la Fisica.
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4.2.10 Considera que las clases de Fisica seran mas atractivas y de mayor comprension

al utilizar material didactico en el desarrollo de una tematica.

Gréfica 22: Clases atractivas
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Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

La mayoria de docentes manifisestan que estan totalmente de acuerdo en que las clases de
Fisica seran mas atractivas al utilizar material didactico para el desarrollo de una tematica asi
mismo contribuira a la comprensién de nuevos conocimientos. Villalta, (2011) manifiesta que
los materiales didacticos aplicados al tema de estudio permite que el estudiante adquiera
conocimiento a través de sus experiencias mediante el analisis y el desarrollo de destrezas. El
material didactico también admite que el estudiante y el docente tengan una rol activo en el
proceso de ensefianza aprendizaje, siendo el docente un facilitador y el estudiante el constructor

de sus saberes.
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4.2.11 En su opinion, cree que al utilizar material didactico contribuira al desarrollo de
aprendizajes significativos.

Graéfica 23: Desarrollo de aprendizaje significativo

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Un considerable nimero de docentes manifiestan que estan de acuerdo en que el material
didactico contribuye al desarrollo de aprendizajes significativos para el estudiante. Segun
Angarita, Fernandez y Duarte (2008) el material didactico despierta el interés en los
estudiantes, fortalece el pensamiento critico y facilita la adquisicion de nuevos conocimientos.
Estos conocimientos tendran significado para el estudiante al compararlos con la vida
cotidiana, lo cual es posible mediante la aplicacion de materiales que le lleve a la realidad que

él vive.
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4.2.12 Cree usted que es necesaria la utilizacién de material didactico en el estudio de

equilibrio de fuerzas.

Grafica 24: Utilizacion de material didactico

0% 0%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del Colegio Universitario “UTN”
Elaborado por: La Autora

Gran parte de la poblacion docente manifiesta que estan totalmente de acuerdo en que se
aplique material didactico para el estudio de equilibrio de fuerzas. Morales (2012) manifiesta
que al utilizar material didactico este promueve y estimula diversos sentidos en el estudiante

asi como también fomenta la creatividad y el pensamiento l6gico.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Los docentes no utilizan con frecuencia materiales didacticos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

Las fuentes de informacion bibliografica constituyeron en un elemento importante para
el desarrollo de la propuesta metodoldgica.

La implementacién de prototipos y guias didacticas de fisica en el aula contribuyen al
desarrollo de procesos de comprension de los estudiantes.

La socializacion de la propuesta metodoldgica tubo la acogida tanto estudiantes como

de docentes para ser implementada en las planificaciones.
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Recomendaciones

Los docentes deben planificar su labor docente incluyendo el uso de materiales
didctico.

El docente debe capacitarse en el manejo de nuevas metodologias que lleven al
estudiante a desarrollar habilidades a traves de la experimentacion.

Implementar la guia didactica para el desarrollo de practicas experimentales en el
estudio de equilibrio de fuerzas.

Tanto docente como estudiante deben tener buena disposicion para trabajar de manera

colaborativa y organizada.
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1 Titulo de la propuesta

Guias didacticas para el uso de prototipos en la ensefianza de Equilibrio de Fuerzas.

5.2 Justificacion e importancia

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion sobre el uso de material
didactico, se observo por parte de los docentes y estudiantes una buena aceptacion de
implementar los materiales didacticos para el estudio de equilibrio de fuerzas, por lo que se vio
la necesidad de crear una guia didactica para la correcta ejecucion de los prototipos, lo cual
beneficia al docente de Fisica puesto que es un apoyo para sus planificaciones, también al

estudiante porque aporta al desarrollo de destrezas y habilidades.

Dando solucion a la problematica se disefid seis guias didacticas para el uso de los
prototipos, las cuales se disefiaron con una estructura que facilita la asimilacion, comprension
y participacion del estudiante de forma activa, a la vez potencializa las capacidades cognitivas

del mismo, mejorando asi el aprendizaje del estudiantado.

La guia didactica cambia gradualmente las clases de Fisica, innovando y mejorando el
proceso de ensefianza-aprendizaje para una mayor comprension del tema por parte de los
estudiantes, logrando no solo una memorizacion abstracta sino también que asimile y
profundice el aprendizaje, ayudando de alguna manera a resolver problemas presentes en la

vida cotidiana.
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La guia didactica aborda diferentes temas para el estudio de la estatica entre ellos se

encuentran:

e Fuerza resultante

e Composicion y descomposicion de fuerzas
e Equilibrio de fuerza

e Fuerza de rozamiento

e Cuerpos enlazados: Tension

e Ley de Hooke

5.3 Impacto

La propuesta aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje puesto que el estudiante actua
directamente en la construccidon de sus saberes mediante la experimentacion. La guia didactica
beneficia a docentes y estudiantes porque vincula el conocimiento tedrico con lo practico dando

lugar al aprendizaje significativo.
5.4 Objetivos

5.4.1 Objetivo General.

Elaborar guias didacticas para el uso de prototipos en el estudio de Equilibrio de Fuerzas

dirigida a estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato del Colegio Universitario “UTN”

5.4.2 Objetivos Especificos.
v Obtener informacién bibliogréafica para la elaboracion de las guias didacticas.
v' Disefiar las guias didacticas acordes a los temas relacionados al Equilibrio de Fuerzas.

v’ Presentar el material a docentes y estudiantes de la Institucion.
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5.5 Desarrollo de la propuesta

La Guia Didéactica esta disefiada en cuatro momentos los cuales facilitan la comprension
del estudiante y aportara gradualmente al proceso de ensefianza-aprendizaje, estos
momentos son:

PRIMER MOMENTO: Introduccion

Dentro de la introduccidn se encuentra el tema que se va a estudiar, los objetivos del tema
y la destreza a desarrollar, también se encuentra el prototipo y los materiales que se va a
utilizar en el desarrollo de la tematica.

SEGUNDO MOMENTO: Fundamentacion Teorica

La fundamentacidn teorica es una pequefia explicacion del tema a estudiar, esto permite
que el estudiante tenga un conocimiento previo del tema que va a estudiar.

TERCER MOMENTO: Metodologia

Se emplea una metodologia activa que permite experimentar con los prototipos, a través de
estas metodologias el estudiante construye su conocimiento mediante la experimentacion,
desarrollando asi sus habilidades cognitivas y logrando que el aprendizaje tenga significado
para él.

CUARTO MOMENTO: Evaluando la Destreza

El dltimo momento permite evaluar los conocimientos obtenidos por el estudiante en su

proceso de construccion.
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Objetivo: Determinar la resul-
tante de un sistema de fuerzas
@ mediante la experimentacion,
utilizando la mesa de fuerzas.
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Materiales:
1. Mesa de fuerzas

2. Poleas con agarradera
3. Masas

63



Fundamentacion Teoricg

Cuando un cuerpo sufie la accion de dos 0 mis fuerzas (sistema de fuerzas), sus efectos pue-.
den ser sustituidos por la accion de una tnica fuerza denominada fuerza resultante.

Fy
La fuerza es una magnitud vectorial, se representa Resultante
mediante el vectér F. Tiene los siguientes elementos: 2
Modulo, direccién, sentido y punto de aplicacion. F 2

METODOLOGIA:
APRENDIZAJE BASADO EN PROYEC

o metodolégico e
/ ’ ;
¢ (Quéesun sistema de fuerzas?
¢ & ) y b
e =
,/ ¢ Cuando se habla de direccion y sentido

')

(Estos dos elementos tienen el mismo /
sngmﬁéadoLﬂ,___bﬂ —

0000000900006 00900000009080020000000208008003

¢ Formar grupos de 5 personas

+ Ubicar las mesas de tal forma que todos
observar el prototipo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo R R R R R

svecervessone,

WP TN SLTIGITATNITSTEONSIITNOTSIITISIITUSTISIITOTITOIRSITNSIIRIRSS
i+ Observar el prototipo y las partes qui

................................................

= Armar la mesa de fuerzas.

= Ubicar dos poleas, que se encuentren
de 45° y de 170°.

= Con el nylon o hilo amarrar un extreme
al otro extremo un porta-pesas.

= Ubicar en el porta pesa una masa de 1
otro porta pesa una masa de 80 g.

= Con ayuda del dinamoémetro encontr:
resultante.
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i+ Realizar la actividad propuesta.

*itencencnsencencnvensrnsnusnonTsncononusneonony

Ry

bir los datos obtenidos en la siguiente tabla:

—3

F, F, F,

Fuerza
Angulo

mprobar la fuerza resultante utilizando el método grafico.

S P38 0000900000008 8000000000000308000003000000809080000000800303.

R M EAbmAbadsuesuatadbnabnesusbetbsobrobaobasuatn

1.  Calcular la fuerza resultante utilizan
analitico.

PevEsrmsrmarEesEsrasrmsr R R Rty

D R R PR

¢ Socializar los resultados de la pract
con las compaiieros.

esessasse,

A R N R R )
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Objetivo: i

composicion y Destreza: Calcular las componentes de una fuerza so-
cion de fuerzas mediante la | bre los ejes por medio de la descomposicion y compo-
experimentacion utilizando sicion de fuerzas mediante practicas experimentales.
mesa de fuerzas.

Prototipo: Mesa de fuerzas

Materiales: ; i
1. Mesa de fuerzas 4. Aro ‘ - ‘
2. Poleas con agarradera 5. Nylon
3. Masas 6. Porta pesas
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Composicion: Consiste en agrupar sus dos
componentes rectangulares en una fuerza. -

i
.

5 iy d - £ i . P Rl A i
Descomposicién: Consisten en transformar una fuerza en
sus dos componentes rectangulares. . 1 |

fuerza?

+ (Como se obtiene el modulo
de una fuerza?

+ (Como se obtiene el angulo de
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i

Tema: Equilibrio de Fuerzas

Objetivo: Determinar el equilibro de fuerzas mediante la experimentacion
utilizando la mesa de fuerzas.

Destreza: Reconocer que la fuerza es una magnitud de naturaleza vectorial,
mediante la explicacion grafica de situaciones reales para resolver problemas
donde se observen objetos en equilibrio.

Prototipo: Mesa de fuerzas

Mater
1. Mesa de fuerzas 4. AT
2. Poleas con agarradera 5. Nylon
3. Masas 6. Porta pesas
7. Dinamometro
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Ehndamentacionieones

La estatica es una rama de la fisica que estudia las fuerzas necesarias para mantener umn
objeto sm acelerarse, es.dectr en equlhbno LS L

. .

(Cuando sobre un cuerpo actfian varias|  Un objeto se encuentra en equ'i'libn'o
fuerzas y la resultante de todas ellas es ' estatico cuando todos sus puntos estin
nula, el cuerpo se encuentraen equilibrio. en1eposo y permanecen es ese estado.







Objetivo: Determinar la fuerza de rozamiento mediante la experimentacion con la ayu-
da de un plano inclinado.

Destreza: Reconocer que la fuerza es una magnitud de naturaleza vectorial, me-
diante practicas experimentales de situaciones reales para resolver problemas.

4

Prototipo: Plano inclinado J

Materiales:
1. Plano inclinado 4. Canasta

2. Polea con agarradera
3. Movil
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La fuerza de rozamiento se -
define como la fuerza existen- Es proporcional a la fuer-
te entre las superficies de dos za normal que ejerce el
objetos que estan en contacto. plano inclinado sobre el
bloque.

:> Es paralela a la superficie en |—
contacto y siempre se opone

al movimiento relativo de los
objetos implicados.

METODOLOGIA: CICLO ERCA

0 metodologico

e  Formar grupos de trabajo de 4
personas

e  Con el nylon amarrar un ext
el movil y el otro extremo en

nasta.
ﬁ e  Colocar el movil sobre el plan

clinado y la canasta que p.
polea.

¢  Colocar masa en el movil y
canasta.

¢  Escoger un angulo en el plan
‘ nado tal que el movil perm

=  (Qué es el coeficiente de

~ miento?
d =  Cuando el angulo del plano i

clinado aumente ;Qué su
con la fuerza de rozamiento?
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on d :Identificar las fuerzas que actiia sobr
un diagrama de cuerpo libre.

emeEmessencnssmscnenmenseRenosNoRNSRTs RN Ao RSO R SR

.loolollo-oololnoloaiol.uIollo.otlolo..ll‘i’-
: Realizar las actividades
Ses s nbius e asbesubnanenebeen ey s

CTIVIDADES

E P00 E e BP0 PR0EI0Errs0000000 0000000000000 00800000I0EIGRISE

1 valor del coeficiente de rozamiento estatico.

ar el valor de la fuerza de rozamiento.

D R P R R R s
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‘Tema: Cuerpos enlazados: Tension

Objetivo: Determinar la | | Destreza: Reconocer que la
tension de una cuerda que se fuerza es una magnitud de na-
encuentra enlazada a un ob- turaleza vectorial, mediante

jeto, mediante la experimen- practicas experimentales de
tacion con la ayuda de un situaciones reales para resolver
plano inclinado. problemas.

Prototipo: Plano inclinado |

Materiales:
1. Plano inclinado

2. Polea con agarradera

3. Carrito
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“tremos d S [
direccion aunque de sentido contrario.

METODOLOGIA:
DIZAJE BASADO EN PROYECTOS

En donde se puede observar cuerpos enla-

zados por una cuerda o cable. Escribir tres

ejemplos.

.
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.
-
.
b3
.
.
.
°
-
.
b3
.
.
.
-
.
.
.
o
-
.
.
.
.
.
.
.
s
-
.
.
-
.
.
.
.

-

Formar 5 grupos heterogéneo

Ubicar las mesas de tal forma que todo:
var el prototipo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo sessasssrcanse

4090000 vasnee
*

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo erecsssserse

{ e Observar el prototipo y las partes que 1

................................................

e Amarrar un extremo del nylon en el
extremo en la canasta.

o Colocar el carrito sobre el plano inclin:
ta que pase por la polea.

e Colocar masa en el carrito y en la canasta.

e Escoger un angulo en el plano inclinad
carrito permanezca estatico.

Identificar las fuerzas que actiian sobre e

76



B
¢ Realizar las actividades propues
.l..-.I'0I.'I.l.lI.-IOI..I..I.I....I..I.‘I.’

D R R R R R R TR R R R R

datos que le proporciona la practica.

as fuerzas que actiia en el sistema en un diagrama de

| valor de la tension.

AEeEseuNsRscEeemcNAGNSSEINCONORNS RSN RAORORRORAOHERRS

L R R R R R RN

Al aplicar una fuerza mayor qu
cuerda ;Qué sucede con la fu
menta o disminuye?

2. Sila fuerza con la que se tira un
que la maxima tension ;qué p

SEesmenmenscEenRNcIAANGNAONOANSRAO NSRS R RO NS

con las compatieros.

.
9009000030030 00000000000030 0009000008
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Destreza: Determinar que la fuerza que ejerce un resorte es proporcional a la deformacion
que experimenta y esta dirigida hacia la posicion de equilibrio (ley de Hooke), mediante
practicas experimentales.

Prototipo: Plano inclinado J

Materiales:
1. Plano inclinado 4. Canasta

2. Polea con agarradera. 5. Masas
3. Muelle 6. Nylon
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son aquellos

debido a la accion na fuerza a

telle o resorte, proba-
blemente este se alargara.

to de un muelle es directamente proporcional

La ley de Hooke establece que el alargamien-
al modulo de la fuerza que se le aplique.

METODOLOGIA: SINGAPUR

etodologico

"]l:j‘xperlmentacmn:
. Medir la distancia del muelle
¢  Amarrar un extremo del nylon al
ﬁ otro extremo a la canasta.

. Colocar el muelle al extremo del
nado y la canasta que pase por la

. En la canasta colocar diferentes 1

. Medir la nueva distancia del mue

: Graficar a escala el muelle antes y desg
: la fuerza.
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----------------------------------------

Utlllza 3 masas diferentes para medlr la
: muelle. Escribir los datos obtenidos e

: Encontrar el valor de la constante (K) c
: los datos obtenidos.

......................................

EVALUACION
// ;

B R B R R P P R P

ede si el objeto elastico es sometido a una fuerza -u

su respuesta.

elles mas duros tendra una constante de elasticidad m:

elle mas blando?
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ANEXO 1: Arbol de problema
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ANEXO 2: Encuesta dirigida a estudiantes

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIZACION FiSICA Y MATEMATICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO
UNIVERSITARIO “UTN”

Objetivo:

Obtener informacién confiable sobre la importancia del material didactico en el proceso de ensefianza
aprendizaje para el estudio de equilibrio de fuerza en los estudiantes de Segundo de Bachillerato
General Unificado del colegio Universitario “UTN".

La presente encuesta es de tipo andnima y tiene como fin recabar informacion la cual permita la
elaboracion del presente trabajo investigativo. Recuerde responder cada pregunta con la mayor
sinceridad posible.

CUESTIONARIO

1. ¢Considera que la Fisica es una asignatura de facil comprension?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

2. Segun la forma de ensefianza del profesor de Fisica, comprender los conceptos de la asignatura le
resulta:

Muy Facil

Féacil
Dificil
Muy Dificil

3. Dedica tiempo en casa para hacer trabajo investigativo y ampliar sus conocimientos en Fisica:

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

4. Durante el desarrollo de una tematica el docente relaciona el tema de clase con las experiencias 0
conocimientos previos:
Siempre

Casi siempre

A veces
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Nunca

5. El profesor de Fisica propicia la participacion del estudiante en la construccion de sus saberes.

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

6. Resuelve los ejercicios y/o problemas de Fisica en el aula de forma:

Rapida

Regular

Lenta

No resuelve

7. Durante el desarrollo de una temética de Fisica el profesor realiza actividades experimentales para
consolidar el conocimiento.

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

8. El profesor de Fisica durante sus clases utiliza material didactico o instrumental para lograr

desarrollar destrezas con criterio de desempefio.

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

9. ¢Qué recurso didactico utiliza con mayor frecuencia el profesor de Fisica para su clase:
a) Tizay pizarron
b) Diapositivas
c) Textos
d) Material didactico
10. Considera que las clases de Fisica serdn més atractivas y de mayor comprension al utilizar material

didactico en el desarrollo de una tematica.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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11. En su opinion, cree que al utilizar material didactico contribuira al desarrollo de aprendizajes
significativos.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

12. Cree usted que es necesaria la utilizacion de material didactico en el estudio del equilibrio de
fuerzas.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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ANEXO 3: Encuesta dirigida a Docentes

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIZACION FiSICA Y MATEMATICA
ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DE FiSICA Y MATEMATICA DEL COLEGIO UNIVERSITARIO “UTN”
Objetivo:
Obtener informacién confiable sobre la importancia del material didactico en el proceso de ensefianza

aprendizaje para el estudio de equilibrio de fuerza en los estudiantes de Segundo de Bachillerato
General Unificado del colegio Universitario “UTN”.

La presente encuesta es de tipo andnima y tiene como fin recabar informacion la cual permita la
elaboracion del presente trabajo investigativo. Recuerde responder cada pregunta con la mayor
sinceridad posible.

CUESTIONARIO

1. ¢Considera que la Fisica es una asignatura de facil comprension para los estudiantes?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

2. Comprender los conceptos de la asignatura a los estudiantes le resulta:

Muy Fécil

Fécil
Dificil
Muy Dificil

3. Envia trabajos investigativos a los estudiantes para que amplien sus conocimientos en la
asignatura:

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

4. Durante el desarrollo de una tematica. Relaciona el tema de clase con las experiencias o
conocimientos previos:
Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca
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10.

11.

Propicia la participacion del estudiante en la construccién de sus saberes.

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

Los estudiantes resuelven los ejercicios y/o problemas de Fisica en el aula de forma:

Rapida

Regular

Lenta

No resuelve

Durante el desarrollo de una tematica de Fisica, realiza actividades experimentales para consolidar
el conocimiento.

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

Utiliza material didactico o material de laboratorio durante sus clases para lograr desarrollar
destrezas con criterio de desempefio.
Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

¢ QUué recurso didéactico utiliza con mayor frecuencia para su clase de Fisica?

e) Tizay pizarrén

f) Diapositivas

g) Textos

h) Material didactico
Considera que las clases de Fisica seran mas atractivas y de mayor comprension al utilizar material
didactico en el desarrollo de una temética.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

En su opinion, cree que al utilizar material didactico contribuira al desarrollo de aprendizajes
significativos.
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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12. Cree usted que es necesaria la utilizacién de material didactico en la ensefianza de Fisica para el
estudio de equilibrio de fuerzas.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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ANEXO 4: Socializacion de la propuesta

Fotografia 1

Socializacién de la propuesta a estudiantes de 2do BGU

Fotografia 2

Presentacion de prototipo: Mesa de fuerzas
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Fotografia 3

Utilizacion de prototi.p-o por estudiantes de 2do BGU

Fotografia 4

Presentacion de prototipo: Plano inclinado
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Fotografia 5

Experimentando con el prototipo

Fotografia 6

Estudiantes de 2do BGU y docente de Fisica escuchando la socializacion.
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ANEXO 5: Certificado de la socializacion

COLEGIO DE BACHILLERATO
UNIVERSITARIO “UTN”

Anexo a la Facultad de Educacion Ciencia y Teenologia

De la Universidad Téenica del Norte
barra Ecuador

e e — o
e ——————

A QUIEN INTERESE

CERTIFICO

QUE: La seforita ANGELA TATIANA BASURTO SEGOVIA, egresaca ce
Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia, especialidad Fisica y Matematca
realizd la socializacién, correspondiente 3l trabajo de grado tiulado "USO DE
MATERIAL DIDACTICO EN LA ENSENANZA DE EQUILIBRIO DE FUERZAS EN
LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFCIADO DEL COLEGIO UNIVERSITARIO UTN ANOLECTIVO 2018-2018°

Faculto 3 13 interesada, hacer uso del presente como estime conveniente
{barra, julio 12 de 2018

POR UNA EDUCACION CIENTIFICA Y DEMOCRATICA
AL SERVICIO DEL PUEBLO
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~“Dra Diana Flores “=/ RECTORADO
RECTORA (E)

lnl.l";‘!m‘tt"hf'vl‘.'.'"y‘»’o;l|rv-_ﬂ' Telefas O 254 &1/ 2k

99



