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RESUMEN

Una de las alternativas para reducir la deforestacion son las plantaciones forestales, no obstante,
los ecosistemas plantados son poco aceptados ecolégicamente, en gran manera los monocultivos
de gran escala formados por especies exdéticas como Eucalyptus globulus Labill, esta Gltima es
acusada de ser una especie que genera impactos negativos; por otro lado, algunas comunidades
indigenas han visto en E. globulus una fuente de productos forestales maderables y no maderables.
El estudio tuvo como objetivo determinar el aporte de miel de abeja y madera de la especie E.
globulus a la economia de la comunidad de Perugachi del canton Otavalo. La metodologia
aplicada para determinar la importancia econémica de la miel y la madera fue la cadena de valor
las cuales fueron elaboradas a partir del andlisis de informacion primaria y secundaria; la
rentabilidad financiera se determin0 a través de cinco indicadores. Entre los principales resultados
se encontrd que la cadena de miel de abeja esta conformada por cinco eslabones principales,
socialmente la cadena apicola es generadora de empleo y econémicamente es una alternativa de
ingresos monetarios. Respecto a la cadena de valor de la madera aserrada estara integrada por tres
eslabones, a nivel socioecondémico la cadena va a representar una fuente de empleo e ingresos para
la comunidad. Los indicadores financieros demuestran que la plantacién y la produccién de miel
de abeja a partir de las flores de E. globulus es rentable. Se concluye que la plantacion de E.
globulus dispone de varios de productos y servicios que si se aprovecha de manera sostenible tiene

efectos positivos en la economia de la comunidad.

Palabras Clave: Plantaciones forestales, miel de abeja, madera aserrada, cadena de valor,
rentabilidad financiera.

xviii



ABSTRACT

CONTRIBUTION OF Eucalyptus globulus Labill TO THE ECONOMY OF
PERUGACHI COMMUNITY, OTAVALO CANTON, IMBABURA PROVINCE.
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ABSTRACT

One of the alternatives to reduce deforestation are forest plantations, however, planted
ecosystems are not ecologically accepted, largely large-scale monocultures formed by
exotic species such as Eucalyptus globulus Labill is considered a species with negative
impacts; On the other hand, some indigenous communities have seen in E. globulus a
source of timber and non-timber forest products. The study aimed to determine the
contribution of honey and wood of the E. globulus species to the economy of Perugachi
community of Otavalo canton. The methodology applied to determine the economic
importance of honey and wood was the value chain based on the analysis of primary and
secondary information; Financial profitability was determined through five indicators.
Among the main results it was found that the honey bee chain is made up of five main
links, the beekeeping chain generates employment and is an alternative of monetary
income. Regarding the value chain of timber, it will be made up of three links, at the
socioeconomic level the chain will represent a source of employment and income.
Financial indicators show that the planting and production of honey from the flowers of
E. globulus is profitable. It is concluded that the E. globulus plantation has several
products and services that, if used in a sustainable way, have positive effects on the

economy of the community.

Keywords: Forest plantations, honey, sawn wood, value chain, financial profitability.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

A nivel mundial, la deforestacion avanza a ritmos acelerados, producto de esta pérdida, mas de
mil millones de personas fueron privadas de los bienes y servicios que proporcionan los bosques,
los efectos negativos de la deforestacion se han manifestado con mayor intensidad dentro del sector
rural para quienes estos ecosistemas naturales representan la base de su seguridad alimentaria y
desarrollo socioeconomico (Movimiento Mundial por los Bosques Tropicales [WRM], 2004, p.
22); de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidades para la Alimentacion y Agricultura
(FAO, 2010) la pérdida de estos ecosistemas es ocasionada principalmente por factores antrépicos

seguido de los factores naturales (p. 14).

Frente a esta situacion diversos organismos internacionales se han manifestado a través de
convenios de las cuales algunas muestran interés en la conservacion y uso sostenible del bosque,
mientras que otras buscan hacer frente al cambio climéatico (Ruis, 2001). En el Ecuador, el
gobierno también ha promulgado diversas politicas con el prop6sito de establecer un equilibrio
entre el aprovechamiento sustentable de los recursos del bosque y el crecimiento econémico; un
claro ejemplo son los incentivos econdmicos que buscan promover los procesos de forestacion y
reforestacion para fines comerciales y de conservacion (Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuaculturay Pesca [MAGAP], 2014a).

Hoy en dia, el pais registra una superficie considerable de plantaciones forestales MAE (citado
en Forest Stewardship Council [FSC], 2018), en cierto modo, son producto de las politicas
mencionadas; no obstante, los ecosistemas plantados son poco aceptados ecolégicamente, en
ocasiones han sido fuertemente criticados, sobre todo los monocultivos de gran escala formados
por especies exoticas como el caso de E. globulus; esta especie es acusada por generar impactos
negativos al agua, biodiversidad y suelo (Accién ecoldgica, 2015, parr. 4). Pese a las criticas, E.
globulus ha sido ampliamente utilizada en los procesos de forestacion, en gran parte gracias a su

adaptabilidad, rapido crecimiento y los usos variados de la madera (Vinueza, 2013).



Por otro lado, algunas comunidades indigenas han visto en la especie una fuente de productos
forestales maderables y no maderables que al ser aprovechados de manera adecuada ha generado
impactos positivos en su economia. Haciendo a un lado el recurso maderable son varios los PFNM
con uso potencial, destacando a las hojas cuyas propiedades aromatizantes y medicinales la han
convertido en materia prima para la extraccion de aceites esenciales; asi mismo, sus flores son
apetecidos por las abejas (Apis mellifera) dando apertura a la produccion apicola (FAO, 1981). La
apicultura en conjunto al recurso maderable de E. globulus es el caso de la presente investigacion,
que al ser analizados econdmica y financieramente permitio determinar el impacto que genera la

especie en la economia comunitaria.



1.1 Objetivos

1.1.1 General

e Determinar el aporte de miel de abeja y madera de la especie Eucalyptus globulus Labill a
la economia de la comunidad indigena de Perugachi.

1.1.2 Especificos

e Estudiar la cadena de valor de la miel de abeja producida a partir de flores de Eucalyptus
globulus Labill.

e Determinar la cadena de valor de la madera de una plantacion de Eucalyptus globulus
Labill.

e Analizar la rentabilidad financiera de la miel de abeja y la madera de Eucalyptus globulus

Labill y su aporte a la economia indigena de la comunidad Perugachi.

1.2 Preguntas directrices

e ;Cuales son los principales actores y procesos que intervienen en la cadena de valor de la
miel de abeja producida a partir de flores de Eucalyptus globulus Labill?

e ;Cuales son los principales actores y procesos que intervienen en la cadena de valor de la
madera del Eucalyptus globulus Labill?

e ;Los indicadores financieros demuestran que los productos y servicios que brinda la

plantacion de Eucalyptus globulus Labill son rentables para la comunidad?



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Fundamentacion legal
2.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021. Toda una vida

El presente estudio se enmarca en los objetivos, politicas y lineamientos estratégicos siguientes:

Eje 1: Derecho para Todos Durante Toda la vida.

Objetivo 1. Garantizar una vida digna con iguales oportunidades para todas las personas.
Politica 1.9 Garantizar el uso equitativo y la gestion sostenible del suelo fomentando
corresponsabilidad de la sociedad y el Estado, con todos sus niveles en la construccion
habitat (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES], 2017, p.58).

Objetivo 3. Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras
generaciones.

Politica 3.4 Promover buenas practicas que aporten a la reduccion de la contaminacion, la
conservacion, la mitigacién y la adaptacion a los efectos del cambio climatico, e impulsar
las mismas en ambito global.

Politica 3.5 Impulsar la economia urbana y rural, basada en el uso sostenible y agregador
de valor de recursos renovables, propiciando la corresponsabilidad social y el desarrollo de
la bioeconomia (SENPLADES, 2017, p.58).

2.1.2 Linea de investigacion

El estudio se enmarca en la linea de investigacion de la carrera: Desarrollo agropecuario y

forestal sostenible.



2.2 Fundamentacion tedrica
2.2.1 Economia solidaria

Segln Washburn y Ponce (2018) la Economia Popular y Solidaria (EPyS) es un tipo
organizacion econdémica que se caracteriza por generar y promover el bienestar colectivo (parr. 1),
de acuerdo con Torres, Fierro y Aleman (2017) estas organizaciones se rigen bajo los principios
de cooperacion, reciprocidad, trabajo colectivo y no individualista, a fin de alcanzar el Sumak

Kawsay para la colectividad (p. 182).
2.2.1.2 Economia Solidaria en el Ecuador

En el 2008 un paso importante de la EPyS fue el reconocimiento de las de economias solidarias
como un subsector contribuyente a la economia y empleo nacional (Constitucion de la Republica
del Ecuador, 2008, art. 283). En el periodo 2011-2012 se promulgé la LOEPS y su reglamento y
la Superintendencia de Economia Popular y Solidaria (SEPS) inicio su gestion, entidad que tiene
como funciones primordiales el desarrollo, solidez y correcto funcionamiento del sector, ademas,
que es la encargada de supervisar y controlar las organizaciones econdémicas y populares y

solidarias (Washburn y Ponce, 2018, parr.20).
2.2.1.3 Formas organizativas de la economia popular y solidaria

Segun la Ley Organica de Economia Popular y Solidaria (LOEPS, 2011, art. 7) se consideran
actores de la economia popular a los emprendimientos personales, familiares, vecinales y
microempresas y son actores de la economia solidaria los sectores asociativos, cooperativistas y
comunitarios; quienes comparten los mismos principios y valores y tienen como referencia el
desarrollo social y econdmico (Jacome et al., 2016, p. 10); no obstante, se encuentra diferenciados

por su estructura organizacional (Feijd, Feijo y Ormaza, 2014, p. 4)
2.2.2 Los bosques

Los bosques son ecosistemas naturales, su estructura y composicion van mas alla de solo

arboles, se conoce que estos ecosistemas albergan mas de la mitad de la biodiversidad terrestre



(entre vegetales y animales), mundialmente cumplen diversas funciones ecoldgicas y son un eje
esencial de la seguridad alimentaria y mitigacion de la pobreza (FAO, 20164, p. 2). Se estima que

en el afo 2015 la superficie boscosa del planeta fue de 3,999 millones de ha (FAO, 20164, p. 3).
2.2.2.1 La importancia de los bosques

Ademas de las importantes funciones ecologicas, los bosques proporcionan un considerable
numero de bienes y servicios que impulsan el desarrollo social y el crecimiento econémico (FAO
20144, parr. 1). Segun Bioética (2017) alrededor de 1,600 millones de personas dependen de
manera directa de estos ecosistemas naturales, entre los cuales se encuentran los diferentes grupos
indigenas, para quienes los bosques representan su hogar, sustento alimenticio y medicinal (parr.
7). Prueba de esto es el que 15 % de la superficie boscosa mundial estan a cargo o son de propiedad

de los grupos nativos y comunidades indigenas (FAO, 2018a, p. 14).

Segun el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE, 2016) el Ecuador posee una de las tasas
mas altas de biodiversidad (6.1 % con respecto a la biodiversidad mundial), considerables
superficies de cobertura boscosa (12,883.459 ha), suelos con potencial agricola, ganadero y
forestal (8.7 millones de ha), recursos minerales y petroleros (pp. 98-102); de acuerdo con
(Barrantes, Chavez y Vinueza, 2000) estos recursos naturales fueron y son la base en la que se

sustenta el desarrollo social y econdmico del pais
2.2.2.2 Los bosques y las comunidades

Segin WRM (2004) los bosques y las diferentes comunidades que habitan estos ecosistemas
naturales llevan una relacion de respeto y cooperacion. Desde la antigliedad, las comunidades han
visto en los bosques su hogar, fuente de alimentos (vegetales y animales), agua, medicina,
combustible, materia prima para la construccién, artesania, otros productos y servicios (p.25).
Durante el transcurso de los afios los habitantes del bosque aprendieron a identificar, manejar y
producir de forma sostenible los distintos recursos en ocasiones llegaron a obtener excedentes los

cuales fueron comercializados o intercambiados por otros productos.



En el Ecuador, no existe cifras exactas sobre los recursos con uso potencial, sin embargo,
gracias a varios estudios se han identificado algunos productos no maderables (PFNM) que
provienen del bosque los cuales son utilizados por los pueblos y nacionalidades indigenas,
montubias y afroecuatorianas (MAE, 2016, p. 113).

Segun el MAE (2016) entre las publicaciones con mas relevancia se encuentra la Enciclopedia
de Plantas Utiles del Ecuador (De la Torre et. al, 2008) en donde se identificd un total de 5,172
especies Utiles pertenecientes a 238 familias boténicas, del total de plantas Utiles el 60 % tiene uso
medicinal, el 55 % son aptos para la construccion, el 30 % son comestibles y el 20 % son utilizados

para fines culturales (p.113).

En el afio 2012 el MAE realizd un trabajo de investigacion en donde se identifico un total de
270 especies nativas distribuidas en 88 familias, de las especies identificadas el 6 % son endémicas
y el 44 % son cultivadas; en el afio 2010 gracias al aprovechamiento y comercializacion de PFNM
alrededor de 18,000 personas se beneficiaron (MAE, 2016, p. 114).

Jima (2017) realiz6 un trabajo de investigacién en la Zona de Intag en donde identifico la
existencia de 47 especies con uso artesanal; del total de especies 4 son aprovechadas y generan
ingresos econdmicos a los artesanales (pp. 66-67); en la misma zona Gonzéles (2018) identific6 9
especies con contenido de betacarotenos, segln el autor las 9 especies son utilizadas por la

Asociacion Mujer y Ambiente para el tefiido de fibra de cabuya (p. 24).

En las provincias de Pastaza y Morona Santiago, la Fundacion Chankuap llevo a cabo un
proyecto en el cual fomentd procesos de produccidn, transformacion y comercializacion de 40
productos de las lineas de cosméticos, alimentos, aceites esenciales, hierbas aromaticas, especies
y artesanias, se estima que 460 familias de 35 comunidades de la zona de Transkutuku, cuentan
con una certificacion organica para comercializar productos de la biodiversidad a un precio justo
(MAE, 2016, p. 118).



2.2.2.3 La deforestacion y pérdida de los bosques

A nivel mundial la pérdida de cobertura boscosa es notable, son muchas las personas que han
sido privadas de los recursos naturales que por muchos afios han sido la base de su sustento (WRM,
2004, p. 22). Esta pérdida es causada principalmente por factores antrépicos seguido de los
factores naturales, la deforestacion por causas antrépicas esta ligada al crecimiento demogréfico,
conversion de suelos y demanda de la industria forestal (FAO, 2010). Segun las evaluaciones de
los recursos forestales mundiales, se estima que desde 1990 al 2015 la deforestacion fue de 129
millones de ha de bosque (FAO, 2016b, p. 32)

En el Ecuador la deforestacion también avanza a ritmos acelerados, en el afio 2008 la superficie
boscosa de nuestro pais fue de 13,335.236 ha; sin embargo, las escasas estrategias de
aprovechamiento, manejo y conservacion de los bosques han permitido que este importante
recurso se siga perdiendo, se estima que en el afio 2015 la superficie se redujo a 12,547.876 ha 'y
los méas afectados fueron las diferentes comunidades indigenas quiénes son dependientes de los
bienes y servicios de estos ecosistemas (Ministerio del Ambiente de Ecuador citado en FAO, 2015,
p. 10).

2.2.2.4 Politicas y estrategias para reducir la deforestacion

Durante las tltimas décadas la preocupacidn por conservar la cobertura boscosa, reducir la tasa
de deforestacion y sus emisiones, se ha manifestado a traveés de convenios y politicas
internacionales, de acuerdo con Ruis (2001) del nimero de tratados y convenios multilaterales
existentes, tres manifiestan interés por reducir la presion del bosque: Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), Convenio sobre la diversidad bioldgica

(CDB) y La Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD)

(parr. 7).

Frente a los procesos de deforestacion el estado ecuatoriano se ha propuesto desarrollar un
conjunto de estrategias que permita establecer un equilibrio entre el aprovechamiento sustentable

de los recursos del bosque, la conservacion de su biodiversidad y el crecimiento econémico; como



un esfuerzo de conservar la biodiversidad 19.1 millones de ha se encuentran dentro de las areas
protegidas (MAE, 2015, parr. 1). Con el propdsito de fomentar el crecimiento econémico y
recuperar la cobertura vegetal el afio 2013 el estado puso en marcha el “Plan Nacional de
Reforestacion y Restauracion” compuesto por el “Programa de Incentivos Econdémicos para
Reforestacion con fines comerciales” y “Programa de Reforestacion con fines de proteccion y
conservacion” cuyas metas son economico-productivas y de conservacion respectivamente
(Acuerdo No. 10, 2013 p. 17).

2.2.3 Plantaciones forestales

Son ecosistemas forestales, productos de procesos de forestacion y reforestacion que se
establecen a partir de la intervencion humana con una o mas especies forestales sean nativas o
introducidas para cumplir objetivos especificos como produccion, proteccién, fuente energética,
sistemas agroforestales o recuperacion (FAO, 2002a). Mariscal, Martinez y Takano (2000) lo
consideran como un método de regeneracion artificial el cual consiste en plantar arboles, a fin de
repoblar una superficie determinada (p. 17). Para Rojas (2006) es un agroecosistema uniforme
cuyo proposito es obtener productos maderables de calidad a un bajo costo y en el menor tiempo

posible.
2.2.3.1 Propdsito de las plantaciones

Desde la antigliedad se ha plantado arboles con el propdsito de obtener alimentos, lefia, madera,
exudados, resinas, cercas y fines ornamentales para posterior uso, consumo y comercializacion de
excedentes. Hoy en dia, se establece plantaciones forestales para cumplir varios objetivos como
es la produccién de madera para la industria, la proteccion de suelos y recuperacién de los
ecosistemas degradados y la produccion de otros bienes diferentes a la madera comercial, tales

como los productos forestales no maderables (PFNM) y servicios ecosistémicos (Prado, 2015, p.7).
2.2.3.2 Productos y servicios de las plantaciones

Los cultivos forestales deben ser valorados por la provision de un amplio rango de productos

maderables, PFNM vy los servicios ecosistémicos (Prado, 2015).



En este sentido, es importante recalcar que el objetivo principal de las plantaciones es
aprovechar la capacidad productiva de madera para satisfacer la industria, de acuerdo con el MAE
(citado en FSC, 2018, p. 8) el Ecuador cuenta con 163,000 ha de plantaciones forestales para fines

comerciales.

Los plantaciones y sistemas agroforestales son capaces de producir un importante nimero de
PFNM (FAO, 2014a); un claro ejemplo es la obtencidn de latex de las plantaciones de Hevea
Brasiliensis, una actividad que es aprovechada en el Ecuador y para esto cuenta con una superficie
aproximada es de 5,988 ha (Zamaro et al., 2012, parr. 5).

Las plantaciones y sistemas agroforestales aportan algunos de los servicios ecosistémicos que
brindan los bosques naturales, muchos de estos servicios se han cuantificado y han demostrado la
importancia de estos ecosistemas. Un servicio importante y que es sumamente aprovechado en la
lucha contra cambio climatico es la capacidad de retener carbono atmosférico (McMurray et al.,
2017, p. 10); por otro lado, es conocido que los ecosistemas plantados no son los ecosistemas con
mayor biodiversidad, sin embargo, si cumplen un papel importante en los procesos ecoldgicos
(Upegui et al., 2008).

2.2.3.3 Impactos de las plantaciones forestales
2.2.3.3.1 Impactos positivos

Las plantaciones forestales generan multiples beneficios a nivel social, econémico y ambiental.
Desde la perspectiva social son: la generacién de empleo en los diferentes campos de la cadena
forestal; entre los ambientales estan: la generacién de microclimas, la retencién de carbono y otras
particulas, la regulacion hidrica, la proteccion de suelos y cuencas hidrogréaficas; los beneficios
econdmicos son: la produccion de productos forestales maderables y PFNM para la

industrializacion y aporte al desarrollo econdmico de un pais (Prado, 2015, pp. 61-65).
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2.2.3.3.2 Impactos negativos

Estos ecosistemas artificiales han sido fuertemente cuestionados, en gran manera a las grandes
extensiones de monocultivos que son producto de politicas con argumentos de reducir la

deforestacion, aliviar la presion sobre los bosques y mitigar el cambio climético.

Segun WRM (1999) las plantaciones a gran escala sustituyen a los ecosistemas naturales y su
biodiversidad, la sustitucion de ecosistemas trae consigo impactos negativos de caracter social y
ambiental. Los sociales son: aprovechamiento de bosques a fin de liberar espacios para las
plantaciones, expropiacion de bosques ocupados por comunidades indigenas y la destruccion sus
medios de vida; a esto se incluye de manera indirecta, la pérdida de costumbres y tradiciones,
conocimiento ancestral, inestabilidad laboral y migracion (p. 1); frente a esto, Prado (2015) sefiala
que los problemas mencionados se vinculan mas a las decisiones de las empresas madereras que a

las plantaciones.

Con respecto a los impactos ambientales los arboles se vuelven susceptibles al ataque de plagas
y enfermedades, existe cambios en la estructura y composicion del suelo, alteracion en los ciclos
hidricos y modificacién en la riqueza de flora y fauna (WRM, 1999, p. 3) con respecto a esto Prado
(2015) afirma que el impacto ambiental que genere las plantaciones forestales depende
esencialmente de la escala, del sistema de manejo y el uso previo de la tierra, por lo tanto, es

recomendable realizar una planificacion antes de establecer una plantacion (p. 63).
2.2.3.4 Especies mas utilizadas para el establecimiento de plantaciones

A nivel mundial las plantaciones han tomado mayor relevancia, por lo que se ha registrado un
incremento significativo de las superficies y diversificacion de especies (FAO, 20022, parr. 4).
Segun MAE (citado en Afazco, Morales, Palacios, Vega y Cuesta, 2010) en el Ecuador al menos
750 especies forestales son aprovechadas para la obtencion de productos forestales maderables y
no maderables; de este gran grupo el 48 % provee PFNM, el 45 % provee de productos maderables
y el 7 % restante provee de combustible (lefia). Del 45 % de especies maderables el MAE destaca

once especies entre nativas y exéticas como las mas utilizadas (Tabla 1) (p.34).
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Tabla 1
Especies maderables

Especies Exdticas Especies nativas
Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun
Eucalyptus globulus Eucalipto Ochroma pyramidale Balsa
Pinus radiata Pino Cordia Alliodora Laurel
Pinus patula Pino Pollalesta discolor Pigle
Schizolobium parahybum Pachaco Brosimum utile Sande
Tectona grandis Teca Virola sebifera Chalviande
Gmelina arbdrea Melina

Fuente: MAE (citado en Afiazco et al., 2010)

2.2.4 El Eucalyptus globulus Labill

Es una especie perennifolia procedente Tasmania y Australia, es considerada como la especie

forestal mas plantada a nivel mundial (Vinueza, 2013, p. 1).

2.2.4.1 Descripcion botanica y taxondémica

Arbol perteneciente a la familia Myrtaceae (Tabla 2) tiene fuste cilindrico que alcanza los
15 m de altura y 1.20m de DAP; dispone de una corteza caduca que se desprende en tiras
longitudinales; posee una copa alargada e irregular. Durante el curso del tiempo las hojas van
cambiando; los individuos jovenes tienen hojas opuestas, ovales y sésiles, de color gris azulado
y textura suave; mientras que en los arboles crecidos se vuelven alternas, lanceoladas y falcadas,
de color verde oscuro, con textura coridceas, y un limbo asimétrico, pecioladas y colgantes. Las
flores son solitarias y se encuentra en las axilas de las ramas superiores, tienen 3cm de didmetro
con numeros estambres de color blanco. Los frutos son capsulas acampanadas de 2-4 cm de

diametro cubiertas de un polvo blanco (Cozzo, 1955, p. 88).

Tabla 2
Descripcién taxondmica
Caracteristica Detalle
Division Spermatophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Myrtales
Familia Myrtaceae
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Género Eucalyptus
Nombre Cientifico Eucalyptus globulus Labill
Nombre Comun eucalipto, eucalipto blanco
Fuente: Cozzo (1955)

2.2.4.2 Ecologia y distribucion

Es una especie rapido crecimiento que se desarrolla en suelos francos-arenosos, areno-arcillosos
y arcillosos sin exceso de humedad; su rango altitudinal es de 2200 — 3300 msnm en zonas con
temperaturas de 10.8 — 16.8°C con precipitaciones anuales de 800 a 1500 mm. Actualmente se
encuentra distribuida en diferentes regiones del mundo; en el Ecuador se distribuye a lo largo de

la sierra ecuatoriana (Vinueza 2013, p. 2).
2.2.4.3 La madera

La madera de E. globulus es semidura y pesada cuya densidad en seco es de 0.73 gr/ cm?, tiene
una durabilidad natural medianamente moderada por lo que es resistente al ataque de hongos.
Presenta una albura de color crema palida, pardo amarillento con vetas rosadas; el duramen es de
color canela a marron rojizo; el grano es recto desviado a entrecruzado y su textura es homogénea
(Vinueza, 2013, p. 3).

2.2.4.3.1 Usos

Los usos del recurso maderable varian en funcion de la edad del arbol y el diametro del fuste.
Los individuos oprimidos que son producto de cortas a fin de liberar la densidad inicial son
destinados para mangos de herramientas, postes para cerca y encofrado. Los arboles con diametros
medios son muy utilizados para madera de encofrado y postes de luz. Los individuos de 10 afios
con diametros de 30 cm y fustes cilindricos tienen propiedades que son deseables por la industria
de pulpay tableros de fibra y aglomerados. A la edad de 20 afios los arboles desarrollan la madera
con propiedades mecanicas que son requeridas por la industria del mueble y construccion

estructural (Bermudez, Touzay Sanz, 2002, pp. 32-33).
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2.2.4.4 E. globulus en el Ecuador

Segun Acosta (1949) en el Ecuador el afio de 1865 arribaron semillas de E. globulus
procedentes de Europa, a partir de 1928 fue ampliamente plantada en la regién Interandina (pp. 7-
8). De acuerdo con la FAO (1981a) hasta 1975 se contabilizaba 17,716 de ha de eucaliptos,
distribuidas en al menos 12 provincias, mayormente concentradas en Pichincha y Cotopaxi (p. 77).
Actualmente, la superficie se ha incrementado en gran manera, de acuerdo con el MAE (citado
FSC, 2018) de las 163,000 ha de plantaciones forestales, aproximadamente el 48 % corresponden

a las especies de eucalipto y pino (p. 8).

En el afio 2010 de las 358 especies aprobadas para aprovechamiento E. globulus fue la segunda
especie con mayor demanda y aprobacion, segun el MAE (2011) en ese afio se aprobd 1,301
programas de corta con lo que se autorizo el aprovechamiento de 619,243.35 m3. Con relacion a
los anteriores afios la demanda de madera de E. globulus registra un incremento, a fin de satisfacer

esta demanda el MAE anualmente autoriza mas programas de corta (pp. 10-11)
2.2.4.5 Impactos

Este arbol ha sido una fuente de controversias, criticado por grupos ecologistas y defendidos
por las industrias, Veiras y Soto (2011) afirman la existencia de numerosos estudios enfocados en
la especie, sin embargo, la variacion de resultados no permite generar una conclusion que ponga
fin la controversia. Los mismos autores agregan que el impacto del cultivo estd a sujeto a
diferentes factores, destacando a la escala y tipo de plantacién, el asocio con otras especies,
condiciones edafoldgicas, condiciones climaticas y el manejo del cultivo (p. 29).

2.2.4.5.1 Impactos positivos

E. globulus, tiene el sistema radicular con la capacidad de extraer nutrientes de las capas
profundas del suelo, por lo que se puede considerar como una alternativa para reforestar en suelos
pobres y poco profundos. Aplicando adecuadas técnicas de establecimiento y manejo, se puede
asociar a la especie con otros cultivos (Baréa citado en Seradilla, 2000, p. 8); en referencia a lo antes

mencionado Afiazco (1996) realizd una evaluacion de biomasa, asociando Eucalyptus globulus
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con kikuyo y encontré que el pasto asociado tenia mejor contenido de humedad que el pasto sin

asocio, algo similar ocurrié con la altura de pasto (pp. 50-51).

Después del establecimiento su manejo es facil y no implica altos costos, al ser una especie de
rapido crecimiento genera ingresos a mediano y largo plazo; ademas, el recurso maderable es
empleado en diferentes sectores de consumo e industrializacién tales como: carbon, lefia, postes,

madera para encofrado y construccion, laminados y madera de aserrio (FAO, 1981, pp. 296-301).

Finalmente, la especie provee de otros productos diferentes a la madera destacando a las flores
ricos en polen y néctar recursos que pueden ser aprovechadas por las abejas para la obtencién de
miel y otros productos apicolas (FAO, 1981, p. 316). Por otro lado, las hojas poseen glandulas
secretoras de aceites con propiedades bactericidas, antisépticas, antifungicas y accion insecticida
(FAO, 1981, p. 320), con respecto a las propiedades de las hojas Gonzéles et al. (2016) realizaron
un trabajo de investigacién en el cual identificaron que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
Labill tiene propiedades insecticidas, cuya potencialidad se puede aprovechar como un método de
control preventivo y curativo en cereales almacenados en centros de acopio y almacenamiento, es

importante mencionar que, el aceite no interfiere en la calidad, ni produce toxicidad (p. 214).
2.2.4.5.2 Impactos negativos

La especie forestal viene siendo criticada por los impactos ambientales y sociales que produce,
principalmente, las plantaciones a gran escala que tienden a empobrecer los suelos impidiendo el
crecimiento y desarrollo de otras especies vegetales FAO (2002b). Serradilla (2000) considera
que al ser una especie de rapido crecimiento absorbe grandes cantidades de agua, ocasionando
perdidas en los acuiferos; otro efecto negativo son las hojas que causan alelopatia impidiendo la
germinacion y el crecimiento de otras plantas en el sotobosque (p. 8). En un trabajo realizado por
Correa et. al (2015) demuestran que la presencia de las hojas de la especie forestal y lixiviados en
el agua afectan a la comunidad fluvial y las funciones de los ecosistemas, ademas concluyen que
con el aumento de temperatura (calentamiento global) los efectos negativos de los eucaliptos se

intensificaran en gran manera (p. 204).
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2.2.5 La polinizacion

La polinizacion es el desplazamiento de polen desde un 6rgano sexual masculino a uno
femenino, posibilitando la fecundacién y posteriormente la produccién de frutos. En este contexto,
se definen dos tipos de polinizacion, la cruzada en el cual el polen de una flor se transfiere a otra;
y la autopolinizacion es cuando el polen de las anteras se traslada al estigma de la misma flor (El
Observatorio de Agentes Polinizadores [APOLO], 2010; FAO, 2014b, p. 15).

Este fendmeno puede ocurrir a través de vectores abidticos en el que se encuentran el aire y el
agua; y vectores bidticos en el que se encuentran los murciélagos, aves e insectos; este Gltimo
presenta una alta concentracion de polinizadores y los mas representativos son los coledpteros,
dipteros, lepidopteros e himenopteros (Universidad Nacional del Nordeste [UNNE], 2013, parr. 2-
5).

2.2.5.1 Los agentes polinizadores

La polinizacion es un proceso esencial para conservar la diversidad bioldgica y mantener el
equilibrio natural, alrededor del 80 % de las plantas con flores dependen de la polinizacién animal,
destacando a los insectos; dentro del contexto de la seguridad alimentaria, se estima que el 35 %
de la produccion agricola mundial depende de la polinizacién animal en el que se destacan abejas,
aves y murciélagos (FAO, 2009, p. 5). “A nivel mundial, los servicios de polinizacion animal
estan valorados en 153,000 millones de euros” (APOLO, 2010, p.20).

2.2.5.2 Las abejas

Las abejas son consideradas como los mejores y representativos polinizadores (FAO, 2009).
Segiin Nates (2005) “mundialmente, se contabiliza alrededor de 20,000 especies de abejas,
distribuidas en siete familias reconocidas: cinco de lengua corta (Stenotritidae, Colletidae,
Andrenidae, Halictidae, Melittidae) y dos de lengua larga (Megachilidae y Apidae)” (pp. 8-10).
De esta infinidad de especies Ramirez (1996) considera que, “la especie con mayor reconocimiento

comercial es Apis mellifera., su popularidad se sustenta en que son ddciles, ademas sus capacidades
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productivas y reproductivas han posibilitado potenciar la produccion apicola y diversificar el uso

de la colmena” (p. 10).
2.2.5.2.1 Apis Mellifera

Desde el punto de vista ecoldgico se caracterizan por polinizar una gran variedad de plantas;
desde la perspectiva comercial es conocida por la capacidad para producir productos apicolas,

potencialidad que es aprovechada por las personas a través de la apicultura.

Tabla 3
Clasificacion taxonomica de Apis Mellifera
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Hymenoptera
Suborden Apocrido
Superfamilia Apoideo
Familia Apidos
Subfamilia Apinae
Tribu Apinos
Género Apis
Especie Mellifera

Fuente: Polaino, 2006

Estos insectos se caracterizan por vivir en colonias y poseer un alto grado de organizacion, su

estructura social estd conformada por tres grupos o castas: abeja reina, zanganos y abeja obrera.
a) Abejareina

En una colonia de abejas s6lo existe una reina y es considerada como la méas importante debido
a sus capacidades reproductivas (diariamente depositan 1,500 huevos) y por mantener la cohesion
de la colmena. Se estima que el tiempo de vida de una abeja reina es de 5 afios, sin embargo, en

colmenas destinadas a explotacion apicola se renuevan cada dos afios (Quero, 2004, p.10)
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b) Zangano

Son los machos de la colonia, tienen una funcion especifica y es fecundar a la reina virgen,
dentro de la colmena pueden producir calor y repartir néctar; sin embargo, si existe un déficit de
alimento, los zanganos son expulsados inmediatamente luego de la fecundacion. EI tiempo de

vida natural es de 3 meses (Quero, 2004, p. 11).
c) Abeja obrera

Alrededor de 20,000 a 80,000 miembros de la colonia son abejas obreras, el numero de
individuos dependen de la época del afio, la disponibilidad de alimento y las necesidades de
la colmena, el tiempo de vida promedio es de 35 dias, durante este periodo las obreras
desempefian varias funciones y varian en funcion del tiempo. Las obreras se inician como
limpiadoras de la colmena, luego se encargan de cuidar y alimentar las larvas, cuando se
activan las glandulas de cera se desempefian como constructoras y reparadoras, después
estan a cargo del almacenamiento de la miel y polen. En la etapa adulta se encargan de
proteger y bloquear la entrada de otros organismos a la colmena, también mantienen la
temperatura constante de la colmena. En su edad madura actdian como forrajeras y salen de
la colmena para recolectar miel, polen, agua y propéleos para proveer a la colmena; se
estima que se alejan 3 km de la colmena, sin embargo, si existe déficit de flora o fuentes de

agua, pueden recorrer hasta 10 km (Ravazzi, 2016, pp. 22-24).
2.2.6 La apicultura

Es una labor agropecuaria encaminada a la crianza de abejas (por lo general del género Apis)
cuyo objetivo es obtener productos de la colmena como miel, jalea real, propoleo, cera'y polen que

al ser comercializados generan ingresos economicos (Alviz et al., 2009, p. 140).

De acuerdo con FAOQ, (2005) la apicultura ayuda generar medios de vida sostenibles; en otras
palabras, ayuda a las personas a volverse menos susceptible frente a la pobreza, también mantiene

el equilibrio de la naturaleza y asegura la continuidad de la biodiversidad (parr. 2).
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2.2.6.2 Productos apicolas
2.2.6.2.1 Polen

Es un recurso que es recolectado por las abejas de los estambres de las flores; una cantidad de
este polen es utilizado para polinizar y el excedente es transportad o al interior de la colmena, en
donde es enriquecido con las secreciones y enzimas de la mandibula de la abeja y como resultado
se obtiene un producto con alto contenido proteico (Fernandez, 2011, p. 86). Las propiedades
medicinales y alimenticias del polen lo convierten en un producto potencial que diversificara la

produccion apicola e incrementard su rentabilidad (Valdés, 2014, p. 1).
2.2.6.2.2 Cera

Es una sustancia segregada por las mandibulas cereras de las abejas obreras; en el interior de la
colmena es utilizado como material para la construccién de alvéolos que servirdn como nidos para
las lavas y depositos para la miel. En la apicultura la cera se obtiene al momento de desopercular
los marcos de produccién; como materia prima es indispensable en la fabricacion de cera prensada,
velas, aceites y artesanias; también tienen un rol importante en la impermeabilizacion de maderas,

cuerdas, telas, entre otros (Valdés, 2014, p. 1)
2.2.6.2.3 Jalea real

Es una sustancia enddgena, que proviene de la segregacién de las glandulas mandibulares de
las abejas; la disponibilidad de jalea es indispensable para la supervivencia de una colmena; debido
a que es el sustento alimenticio de las larvas durante los tres primeros dias y de la reina durante
toda su vida; desde la perspectiva comercial, la jalea es reconocida por su alto contenido de

proteina y las multiples ventajas energéticas y metabdlicas (Valdés, 2014, p. 2).
2.2.6.2.4 Propdleos

Es una sustancia pegajosa y es producto de la mezcla de las resinas de las plantas con la saliva

de las abejas; se caracteriza por poseer propiedades bactericidas, cicatrizantes y antifungicas
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convirtiéndolo en un producto cotizado por la industria dermatoldgica; dentro de la colmena es

aplicada para sellar las grietas (Fernandez, 2011, p. 86).
2.2.6.2.5 Miel

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Ganaderia y Organizacion
Mundial de la Salud (FAO y OMS, 1999) la miel es considerada como el principal producto de la
colmena que se caracteriza por ser una sustancia dulce, no fermentada y es producida por las abejas
a partir del néctar de las flores o de las secreciones de las plantas vivas que al ser mezcladas y
combinadas con sustancias especificas de estos insectos son almacenadas hasta su maduracion (p.
4).

a) Composicién de la miel

Fernandez (2011) declara que la composicion de la miel varia en funcion del origen botanico,
zona geogréfica y las condiciones climéticas, alrededor de 150 sustancias estan presentes en la
miel (p. 86).

¢ Agua

La miel es un alimento con bajos niveles de agua, su contenido oscila entre el 14 %y 19 %;
el contenido de humedad previo a la cosecha tiene una relacion directa con el clima'y el origen
boténico; y la cantidad postcosecha, dependerd de las actividades de extraccion y las

condiciones de almacenamiento.

e Minerales

La cantidad de minerales y vitaminas presenta variaciones de acuerdo con el origen floral,
los elementos mas frecuentes son: potasio, calcio, magnesio, zinc, hierro, manganeso y fosforo;
las vitaminas con mas frecuencia son: acido ascorbico, calciferol, tiamina, riboflavina y
tocoferol, ademas poseen cantidades significativas de antioxidantes como los flavonoides y

fendlicos.
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e Azlcares

La alta concentracion de azUcares lo convierten como el componente principal de todas las
mieles, de acuerdo con el origen botéanico existe una variacion proporcional en la concentracion
de azUcares, principalmente en la glucosa, fructuosa y sacarosa; bajos niveles de sacarosa
indican calidad y frescura de la miel, de acuerdo con la FAO y OMS (1999) el limite permisible
sera de 5g /100g.

b) La calidad de la miel

Varios factores influyen en la calidad de la miel citando a los factores ambientales (el origen
boténico, condiciones climaticas y geogréaficas), la autenticidad de la miel (no debe estar mezclada
con agua, melaza, almidones u otros endulzantes) y la higiene (estar libre de contaminantes
quimicos y restos bioldgicos) (Diaz, 2003, p. 23). Algunos controles para evaluar la calidad de la
miel son: analisis organolépticos, analisis microscépicos y analisis fisicoquimicos. (Suescuny Vit,
2008, p. 10).

c) Normas de calidad

En cada pais existen normativas o reglamentos los cuales se encargan de estandarizar los
parametros fisicoquimicos para definir si una miel es de calidad, por lo general, estas normativas
se encuentran fundamentadas en el Codex Alimentarius. En el Ecuador el Servicio Ecuatoriano
de Normalizacién es la encargada de establecer los pardmetros permisibles (tabla 5) para el
consumo directo (Clase 1) y usos industriales (Clase 1), producto de esta estandarizacién se ha
emitido la Norma INEN 1572.

Tabla 4
Estandares de calidad de miel de abeja
.. . Clase | Clase Il
Requisitos Unidades Minimo  Maximo Minimo Maximo
Densidad relativaa 27° C - 1.39 - 1.37 -
AzUcares reductores totales % en masa 65 - 60 -
Sacarosa % en masa - 5 - 7
Relacidn fructuso glucosa - 1 - 1 -
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Humedad % en masa - 20 - 23

Acidez meq/1000g - 40 - 40
Solidos insolubles % en masa - 0.2 - 0.5
Cenizas % en masa - 0.5 - 0.5
Hidroximetilfurfural* mg/kg - 40 - 40
Numero de diastasa** - 8 - 7 -

Fuente: INEN, 1988

d) Parametros de calidad

La norma INEN 1572 no contempla los parametros de pH y Grados Brix, no obstante, Espina
y Ordetx (1984) sostienen que estos parametros demuestran la calidad de la miel; bajo este

contexto serdn considerados para la presente investigacion.

e Grados Brix

Este parametro es muy utilizado para determinar la cantidad (expresado en grados o
porcentaje) de solidos solubles totales o azlcares que se encuentran presentes en la miel,
también tiene una estrecha relacion con la humedad; cantidades que sobrepasan los limites
permisibles (min.: 77.31% y méx.: 85.66%) manifiestan que la miel no se encuentra madura

0 en su defecto ha sido adulterada con agua.

] pH
Es un pardmetro muy variable, su variabilidad esta sujeto a la cantidad y el tipo de néctar que
compone una miel, por lo general, el pH suele estar en el rango 3.4 — 4.7; los valores inferiores
tienen una relacién con mieles de tipo floral y los valores superiores estan vinculados a las

mieles de mielada (p. 506).
e) Clasificacion de la miel

Las abejas meliferas no utilizan toda la flora disponible para la fabricacion de la miel, al
contrario, tienen preferencia por grupos botanicos (Diaz, 2003, p. 19). La preferencia de polen
permite determinar el origen botanico (cada especie vegetal tiene un polen con una estructura

morfologica Unica y bien definida) de la miel y diferenciarlo (Andrade, 2008, p. 9). Diaz (2003)
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declara que diferenciar las mieles trae consigo importantes consecuencias econémicas e influye

positivamente en el sector productivo (p. 20).

Considerando que las abejas utilizan como materia prima el néctar, polen y exudaciones de las
plantas se debe caracterizar que tipos de especies botanicas son las mas adecuadas. Hoy en dia,
existen diferentes criterios para clasificar la miel, en este estudio se considerara la clasificacion

por el origen vegetal segun el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN, 1988):

e Miel de mielada
Se caracteriza por provenir de las secreciones o exudados de las partes de la planta (con
excepcion del néctar de flores); ademas, presenta colores variados que van de pardo muy claro

0 verdoso o incluso negro.

. Miel floral
Provienen del néctar y polen, de acuerdo con la concentracion de polen se clasifican en: miel
unifloral que se caracteriza por tener un tipo de polen dominante; miel multifloral es aquella

que se obtiene a partir de néctares de distintas especies boténicas (p. 3).

Bajo el contexto anterior Telleria (citado en Diaz, 2003) declara que una miel es multifloral
cuando ningun tipo de polen alcanza el 45 %, en efecto una miel se considerara unifloral si el

contenido de polen de una determinada especie alcanza o sobrepasa este porcentaje (p. 22).

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos de Argentina (citado en Diaz, 2003)
considera que las mieles de las siguientes especies botanicas deben cumplir lo siguientes

parametros:
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e Miel de citrus (Citrus sp): Se considerara monofloral si el contenido de polen se encuentra
dentro del rango 10 a 20 % ademas con un 20 % de humedad permisible.

e Miel de eucalipto (Eucalyptus sp): Se considerara monofloral si el contenido de polen
alcanza un minimo de 70 %.

e Miel de alfafa (Medicago sativa): Su concentracion debe tener un minimo de 20 % de polen

de la especie (p. 23.).

2.2.7 Cadenas de valor

Se considera una cadena de valor a toda la gama de actividades secuenciales para llevar un
producto o servicio desde su concepcion, a través de las diferentes fases productivas hasta su
entrega a los consumidores y disposicion final después de ser usado (Kaplinsky y Morris, 2009, p.
8).

FAO (2015b) afirma que una cadena de valor son todas aquellas explotaciones agricolas, asi

como todas sus actividades que de forma coordinada afiaden valor al producto final (p. 8).

Pérez y Oddone (s.f) indican que la cadena puede ser un instrumento efectivo para combatir la
desigualdad, al favorecer mayores ingresos de los productores y una apropiacién mas equilibrada

del valor agregado (p. 9).
2.2.7.1 Elementos de la cadena de valor

La Agencia Alemana de Cooperacion (GTZ, 2007) afirma que la estructura de una cadena se
representa en un mapeo, los mapas de la cadena son el nucleo de cualquier analisis de cadena de

valor menciona que en una cadena de valor se debe distinguir lo siguiente:

24



e Eslabones principales: produccién, trasformacion, comercializacién, consumo final.

e Actividades secundarias: ejecutadas por los diferentes actores;

e Operadores: considerados como el eje fundamental de la cadena;

e Proveedores de servicios: encargados de proveer servicios de operacion y financieros;

e Organismos reguladores: su papel en la cadena es la gobernanza (pp. 6-7).

2.2.8 Experiencias
2.2.8.1 Caracterizacion de la miel de abeja en la provincia de Imbabura

La caracterizacion se realizo a través de un andlisis fisico quimico, de los 23 parametros
analizados se considero cinco, cuyos resultados fueron: 16.97 % de humedad, 4.12 de pH, 0.50 %
de contenido de cenizas, 0.11 % de sélidos insolubles y 80.50 % de grados Brix; en general estos
resultados demuestran que la miel estd madura y es de calidad (Avila, 2018, pp. 43-66).

2.2.8.2 Caracteristicas palinologicas de mieles de eucalipto (Eucalyptus sp.) y tréboles

Ciappini y Vitelleschi (2013) tuvo como objetivo estudiar el perfil polinico de tréboles y
eucaliptos a través de un andlisis polinico en 81 muestras y obtuvieron los siguientes resultados:
en al menos 28 muestras, el contenido de polen fue del 81% correspondiente al género Eucalyptus
sp., los pdlenes acompafiantes para este género pertenecen a los tipos Trifolium sp, Melilotus sp.,

Lotus sp, Carduus sp y géneros de la familia Brassicaceae (pp. 247-248).
2.2.8.3 Estudio de mercado del consumo de miel de abeja en El Salvador

En un estudio de mercado sobre el consumo de miel de abeja en el Salvador realizado por
Argueta, Castro y Tomasino (2015) para analizar el perfil consumidor, determinaron que los
principales consumidores son las mujeres esto se debe a que ellas tienen la decision de compra de

la miel basandose en la economia y necesidades de la familia (pp. 94-97).
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2.2.8.4 Desarrollo Productivo Apicola en los Departamentos de Cabafias y Cuscatlan

En un proyecto de desarrollo productivo realizado por Alvarenga, Ramirez y Santamaria (2010)
al realizar un estudio de mercado aplicaron una encuesta a 163 personas y obtuvieron que los
supermercados y mercados son los sitios preferidos para comprar la miel con el 39 % y 12 %
respectivamente (pp. 109-110).

2.2.8.5 Miel de abeja de sabores

Peralta y Delgado (2010) realizaron un estudio de mercado para identificar el conocimiento que
tiene el consumidor con respecto al tipo y sabores de la miel de abeja; es necesario mencionar que,
el término “sabores de la miel” expresa el tipo de miel en funcidn al origen botanico; los resultados
obtenidos demuestran que el 89.33 % de los encuestados desconocen la existencia de tipos de miel
(pp. 77-78).

2.2.8.6 Costos y rentabilidad del proceso de produccion apicola en México

Magafa y Levya (2010) realizaron un estudio para determinar los costos y la rentabilidad del
proceso de produccion apicola en México, los costos fueron calculados en base al nimero de
colmenas, en este sentido se consider los resultados atribuidos a 34 colmenas; ademas, los valores
monetarios estan expresados en pesos mexicanos y porcentajes de los cuales se optd por el
segundo. En este contexto los costos estan conformados por costos variables (69.71 %) de los
cuales el 47.16 % representa la mano de obra y el 22.55 % restante corresponde a insumos para la
alimentacion, mantenimiento y almacenamiento; mientras que en el caso de los costos fijos (30.29
%) el principal rubro lo constituyd la depreciacién de equipos e infraestructura. En cuanto al

margen de utilidad bruta para el mismo nimero de colmenas fue de 22.30 %. (p. 119).
2.2.8.7 Efecto de la densidad de plantacion sobre el crecimiento de Eucalyptus globulus

Ferrere et al. (2005) durante diez afios realizaron monitoreos en un ensayo de Eucalyptus
globulus en el sudeste de la provincia de Buenos Aires, Argentina; cuyo objetivo fue determinar

el efecto de la densidad en las variables DAP, AB, altura total y densidad de la madera; es necesario
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mencionar que manejaron diferentes densidades, para efectos de estudio se considero dos: 1894 y
761 arboles /ha; obteniendo los siguientes resultados: 0.12 y 0.22 m promedio en DAP; 18.00 y
20.06 m promedio en altura respectivamente. Finalmente, los autores concluyen que el
crecimiento basal estd fuertemente relacionado a factores de densidad y técnicas de manejo (pp.
174-184).

2.2.8.8 Crecimiento y rendimiento de regeneracion de tocon de Eucalyptus Globulus

Pinilla y Navarrete (2011) realizaron una evaluacion del rendimiento de rebrotes en diferentes
plantaciones de E. globulus en Chile con el objetivo de determinar el crecimiento del volumen,
obteniendo lo siguiente: 35.01 m? /ha para el IMA en plantaciones de 10 afios con una densidad
de 1737 arb /ha (p. 32).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién del sitio
3.1.1 Politica

La investigacion se realizé en una plantacion de la comunidad de Perugachi, ubicada en la

parroquia San José de Quichinche, cantdn Otavalo, provincia de Imbabura.
3.1.2 Geogréfica

La plantacion se encuentra a 78° 15” 49°° de longitud W, 0° 13’ 43’ latitud N, a 2635 m.s.n.m.
de altitud (anexo 1 — Figura 18).

3.1.3 Limites

Limita al norte, con la carretera Quichinche-Otavalo, al sur, con la comunidad de la Banda, al

este y oeste con la propiedad de la Hacienda Perugachi.
3.2 Datos climaticos

La temperatura media anual es de 12°C, la precipitacién media anual es de 500 - 1000 mm, los
meses mas lluviosos van desde enero a marzo, mientras que los meses de menor precipitacion son
julio y agosto (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San José de
Quichinche [PDOT Quichinche], 2015).

3.3 Materiales y equipos

Los materiales y equipos utilizados para el desarrollo de la investigacion son:
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3.3.1 Equipos

e GPS
e Céamara fotogréafica
e Computador

e Proyector

3.3.2 Materiales

¢ Cinta diamétrica.

¢ Cinta métrica.

e Materiales de oficina.
e Machete.

e Clinbmetro.

3.3.3 Software

e ArcGIS104 ®.

e Microsoft Word.
e Microsoft Excel.
¢ InfoStad

3.4 Metodologia
3.4.1 Delimitacion del sitio de estudio

Se tomé puntos con el GPS y a través del software ArcGIS 10.4 ® se delimito la plantacién de

Eucalyptus globulus Labill.
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3.4.2 Estudio la cadena de valor de la miel

Para el andlisis de la cadena de valor de la miel de abeja se adaptd la metodologia propuesta
por (GTZ, 2007) y mediante métodos de investigacion se recopil6 informacion para los diferentes

eslabones.
3.4.2.1 Revision de informacion secundaria

Se revisd aspectos importantes de la apicultura, cadenas de valor, plantaciones forestales,
polinizacion y temas afines en diversas fuentes de informacién existentes. La informacién
secundaria en conjunto a la informacion primaria fue seleccionada y sistematizada en las cadenas

de valor.
3.4.2.2 Observacion directa

Mediante visitas se tomd cuenta aspectos importantes como el estado de la plantacion, la
situacion de las colmenas dentro de la plantacion, la disponibilidad de especies vegetales ademas
de E. globulus. También se participd en los procesos de retiro y transporte de marcos, extraccion,
envasado y almacenamiento de la miel; mediante de formularios de campo se registro la

informacion (Anexo 2).
3.4.2.3 Entrevistas semiestructuradas

Se aplicd entrevistas semiestructuradas a los cuatro beneficiarios abordando temas referentes a
la situacion econdmica, su organizacion, productividad, produccidn histérica, la disponibilidad del
mercado, el apoyo e intervencion de entidades publicas o privadas y los problemas que enfrentan
a lo largo de la cadena (Anexo 3).
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3.4.2.4 Mapeo de la cadena de miel de abeja

Se realizé el trazado de la cadena de valor y se sistematiz6 la informacion en el mapa propuesto por GTZ (2007) (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de la cadena de valor
Fuente: GTZ, 2007
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3.4.2.4.1 Eslabones de la cadena de valor de la miel de abeja
Se especifico la informacion necesaria para cada eslabon.
a) 3.4.2.4.1 Insumos

Para el eslabon inicial se sintetiz6 informacion referente la inversion efectuada en el
establecimiento del apiario, la infraestructura, equipos y herramientas; también se identificd los

actores.
b) Produccion

En el siguiente eslabon se recabd informacion relacionada al volumen de produccion historica,
proceso de produccion, la produccion fue analizada durante el periodo de floracion de E. globulus.

De igual forma se identifico los actores.
c) Acopio

Se levanto informacidn acerca del proceso de extraccion y almacenamiento, los envases y el
nivel tecnoldgico disponible para almacenar el producto, el volumen almacenado, motivos y
tiempo de permanencia del producto en el centro de acopio. Asi mismo, se identifico los actores

presentes.
d) Comercializacion

Se realiz6 una descripcion del tipo de transporte, las condiciones a la que esta sometida el
producto durante el transcurso hasta llegar al sitio de venta, se identificd el mercado mayor y menor
(canales de distribucion) para el que se procesa el producto a esto se suma los precios de
comercializacion. Finalmente, se determiné la oferta de calidad y cantidad de la miel con las

siguientes consideraciones:
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¢ Calidad

Se tomé 250 ml de miel de abeja del tanque extractor, la muestra fue colocada en un envase de
vidrio y etiquetada, posterior a tres meses de almacenamiento fue enviada al laboratorio de la
Universidad Central del Ecuador, ahi se analiz6 las impurezas macroscopicas, pH, contenido de
humedad y grados Brix; posteriormente, se verifico que los resultados estén dentro del rango de
los requisitos de calidad de la Norma INEN 1572.

¢ Cantidad
Se determin0 el porcentaje de polen existente de E. globulus y otras especies a través de un

analisis de identificacion de polen.
e) Consumidor final.

En los sitios principales de comercializacion del producto se aplicd una encuesta (ver anexo 4)

con la finalidad de caracterizar a los consumidores e identificar el uso potencial del producto.

En este contexto se tomd en cuenta como universo la poblacion econdmicamente activa de las
parroquias Dr. Miguel Egas Cabezas y San José de Quichinche siendo de 4883 y 8476 habitantes
respectivamente, en edades comprendidas entre los 20 y 65 afios informacion tomada del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2010). Para la determinacion de nimero de individuos

a encuestar se emplearon las ecuaciones de tamafio de muestra y tamafio de muestra ajustada.

1+N Ec. 1

Donde:

n = Tamafio de muestra
Na = Tamario de muestra ajustada
N = Poblacion

S? = Varianza
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E = Error
ta= Valor tabular de la t de Student

Se considerd como variable de calculo el nimero de habitantes en el rango de edades brindado
por el INEC; considerando como error de muestreo el 10 % de la media y nivel de probabilidad de
la t de Student fue de 0,1 %. Se determiné el tamafio de muestra ajustado de 66 individuos que
corresponde a una fraccion muestral del 1,13% de la poblacién estudiada. Cabe mencionar que,
en el presente estudio se realizaron 70 encuestas con la finalidad de mejorar la precision de la

informacion recopilada, ademas que, existio el interés de las personas en brindar la informacion.
3.4.2.4.2 El analisis de costos e ingresos de la cadena de valor

Se identifico los costos que incurren en la cadena, estos valores calculado con los ingresos de
la comercializacion del producto, permitieron determinar la rentabilidad de la cadena; para efectos

de caculo el tiempo a considerar fue el afio 4.
a) Costos

Se aplico la metodologia de costos fijos y variables en cada eslabon de la cadena. La
depreciacion de la infraestructura, equipos, herramientas y materiales se calculé en base a lo
expuesto en el Art. 28, numeral 6, literal a del Reglamento para Aplicacion Ley De Régimen
Tributario Interno (Servicios de Rentas Internas [SRI], 2015, p.19). El célculo de la mano de obra
se realizd en base a las horas invertidas para la produccion de 385 kg de miel de abeja; “se
establecié un valor diario de US $ 23.33 valor impuesto por el Ministerio de Trabajo” para el
trabajador agricola (Camara de Comercio de Quito [CCQ], 2018, p.2).

b) Ingresos

Los ingresos y el margen de utilidad se calcularon con base a la comercializacion de la miel a

través de los diferentes canales de distribucion.
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3.4.3 Inventario forestal

Para obtener datos del recurso maderable se realizd un inventario forestal y se adapto la

metodologia de Inventario para plantaciones forestales propuesta por el MAGAP (2016).
3.4.3.1 Universo y muestra representativa

La superficie total de investigacion o universo fue de 10,29 ha y se hizo un muestreo del 4 %

del area (ocho parcelas).
3.4.3.2 Muestreo y disefio de parcelas

Se aplico un muestro simple al azar, el tamafio de la muestra se definié en base a la intensidad
de muestreo; a un nivel de confiabilidad del 95 % y un error de muestreo permisible del 20 %. El

tamario de las parcelas fue de 500 m? de forma circular con un radio de: r= 12,69 m.
3.4.3.3 Ubicacion de parcelas en el campo

Se realizo la distribucion de las parcelas utilizando el software ArcGis 10.4 ®, luego en el GPS
se registrd las coordenadas de las areas de muestreo, finalmente, se ubico las areas de muestreo en

la plantacion (Anexo 8-Figura 14).
3.4.3.4 Determinacion de las caracteristicas dasométricas

En las parcelas de muestreo establecidas se evalu6 las caracteristicas dasométricas de arboles
ubicados al interior de la parcela. Para el registro de datos se elabor6 un formulario de campo
(Anexo 7).

a) Calidad de fuste

Se evaluo la formay rectitud del fuste utilizando una escala establecida por el MAGAP (2016).
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b) Altura comercial

Con el Hipsémetro de Suunto a una distancia horizontal de 20 m se midi6 la distancia vertical

desde el nivel del tocdn hasta el inicio de la primera ramificacion existente.
c) Diametro a la altura de pecho (DAP)

Se midid los arboles con diametros a partir de 10 cm, se ubico la cinta diamétrica alrededor del
fuste a una altura de 1,30 m desde el suelo, los arboles evaluados fueron numerados con un aerosol

de color blanco y rojo.
d) Volumen

Con los datos obtenidos se aplico la siguiente ecuacion

DAP’x &
Vol=————x htx f
Ec. (2)

Donde:
Vol =Volumen de madera en m3
DAP =Diametro a la altura del pecho en m?
T =constante matematica es igual a 3.1416
Ht =Altura total en metros
f =Factor de forma es igual a 0.7

3.4.4 Determinacion de la cadena de valor de la madera de Eucalyptus globulus Labill

Se adapto la metodologia del bambl (Guadua angustifolia) aplicada por Afiazco y Rojas

(2015), considerando tres eslabones principales con sus respectivos actores y actividades.
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3.4.4.1 Eslabon de Produccion

El presente estudio se limitd exclusivamente a determinar la cadena de la madera aserrada. Con
la informacion emitida en el inventario forestal se proyectd los m® de madera actual y futura
(basado en el IMA), posterior a ello se definio las posibles actividades de aprovechamiento y el

transporte menor a utilizar.
3.4.4.2 Eslabon de Transformacion

Se proyecté el volumen de madera aserrada considerando un rendimiento promedio de
aprovechamiento del 50 % obtenido en trabajos realizados por Castafieda, Carrera 'y Flores (1995)
y Najera et al. (2011), también se considerd la aseveracion de Mejia y Pacheco (2013) “el
rendimiento de un arbol es del 50 % del volumen maderable”; por otro lado, se definio los actores

y actividades implicadas durante la transformacién del producto.
3.4.4.3 Eslabon de Transporte y Comercializacion

Para levantar informacion referente a la demanda y los precios de compra de la madera aserrada
del E. globulus se realizé un sondeo rapido de mercado en cuatro aserraderos de la ciudad de
Otavalo; posteriormente se definié los mercados meta. Por otra parte, se selecciono el transporte

secundario y las vias de circulacion, finalmente, se determiné los actores.
3.4.4.4 Proyeccion de costos e ingresos de la cadena

Se realizo la proyeccion de los costos e ingresos de la cadena, para los costos se considero el
precio estimado del terreno, la mano de obra fue calculada con base a los rendimientos de
aprovechamiento y arrastre propuestos por Daniluk (s.f) y rendimientos de aserrado documentados
por Mejia y Pacheco (2013); el valor de la mano de obra se establecio de acuerdo con los valores
minimos asignados por el Ministerio de Trabajo (2018) para el sector de Silvicultura y Extraccion
de madera (US $ 24.88); es necesario mencionar que, la plantacion es de rebrotes y no ha sido
manejada por lo tanto se considero el 50 % del costo de establecimiento y se obvio el costo del

manejo. Finalmente, para los ingresos se considero los precios vigentes en los aserraderos.
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3.4.5 Determinacioén de la rentabilidad financiera

Se determind la rentabilidad financiera de la produccién de miel y madera mediante los
siguientes indicadores: Valor Actualizado Neto (VAN), Tasa Interna de Retorno (TIR), Relacion
Beneficio Costo (B/C), Valor Esperado de la Tierra (VET) y Periodo de recuperacion de la
informacion (PRI). Previamente se elaboroé el flujo de caja de costos e ingresos obtenidos de las

dos cadenas de valor.
3.4.5.1 Andlisis financiero

Para efectos de calculo el tiempo considerado fue desde el crecimiento de los rebrotes de la
plantacion (9.5 afios) y la instalacion del apiario hasta la fecha, en base a esto se realizo la
proyeccion de costos e ingresos para los proximos 6 afios tiempo estimado para el
aprovechamiento total de la plantacién y se considerd la tasa de descuento del 12 % planteada por
el Banco Central del Ecuador (BCE, 2018).

Las ecuaciones utilizadas son las siguientes:
a) Valor actualizado neto (VAN)

Se calculé con la siguiente ecuacion.

_\'BC)
VAN= (d+r) Ec. (3)

Donde:

B =Beneficios en el afio t
C =Costos en el afo t

r =Tasa de descuento aplicada
b) Tasa interna de retorno TIR

Se calculd con la siguiente ecuacion.

38



Bt_Ct

TIR= ) ——
(1+p)

Donde:

B =Beneficios en el afo t
C =Costosenelafot

p =Latasa interna de retorno
c) Relacién beneficio costo B/C

Se calculd con la siguiente ecuacion.

The

B/C=——
/c Ted

Donde:

B/C =Relacién beneficio costo
B =Beneficios en el afio t

C =Costos en el afio t
d) Valor esperado de la tierra

Se calculé con la siguiente ecuacion:

(1+i)"
(1+i)"-1

VET=VAN*

Donde:

I =tasa de actualizacion
n =numero de afios

VAN =Valor actualizado neto
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e) Periodo de recuperacion de la inversion

(b
PRI=a+ = Ec. (7)

Donde:

a = Periodo altimo con flujo acumulado negativo
b = Valor absoluto del ultimo flujo acumulado negativo

¢ = Valor del flujo de caja en el siguiente periodo
3.4.6 Andlisis estadistico
3.4.6.1 Estimadores estadisticos

Se determinaron los estimadores de estadistica descriptiva con el proposito de conocer el

comportamiento de las variables dasométricas (Tabla 5).

Tabla b

Estimadores estadisticos

Medida estadistica Formula
Media: x= %
Varianza XX D \)%
-1
Desviacion estandar S :”\/3«_2
Coeficiente de variacion crv = %x 100
Error estandar de la media sx= 5

Fuente: Aguirre y Vizcaino, 2010
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CAPITULO IV
DISCUSION Y RESULTADOS

4.1 La cadena de valor de la miel de abeja

La miel de abeja es un importante producto agricola; la produccion apicola analizada es de
caracter comercial y social, cuyo objetivo ademas del rédito econémico es infundir conocimiento

y desarrollar las capacidades técnicas en un grupo de personas, en temas afines a la apicultura.
4.1.1 Mapeo general de la cadena de valor de la miel de abeja

La cadena apicola esta integrada por cinco eslabones principales (Anexo 5 - Figura 13) que en
conjunto son un importante proveedor de empleo e ingresos econdmicos. A lo largo de la cadena
se ha identificado 10 actores clasificados en cuatro grupos; algunos de estos pueden desempefiar

dos 0 mas roles.
4.1.1.1 Eslabones de la cadena

En esta seccion se detalla los diferentes eslabones identificados, iniciando en la provision de

insumos, produccion, acopio, mercado y el consumidor final.
4.1.1.1.1 Eslabén de Insumos

El eslabon inicial comprende los equipos, insumos y materiales que posibilitaron la produccion
apicola, en la Tabla 6 se detalla la inversion inicial, valor que fue financiado por la empresa privada
UNACEM-Ecuador S.A. La apicultura es una actividad que demanda insumos (Anexo 6 — tabla
21) para cumplir las actividades de almacenamiento y comercializacion, siendo los envases el
insumo mas representativo en precio y cantidad. Es necesario mencionar que, los diferentes
materiales y el servicio de asistencia técnica son proporcionados por una misma casa comercial

(El apicultor).
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Tabla 6
Inversion inicial del proyecto apicola

Concepto Subtotal (US $)
1 Terreno 1,000.00
2 Infraestructura 2,000.00
3 Equipos 3,300.00
4 Materiales 8,500.00
5 Insumos 715.00
6 Capacitacién 200.00
7 Otros 140.00
Total, inversién 15,855.00

El alto valor de inversion permite deducir que, ingresar a la produccion apicola con fines
comerciales estd limitado por el financiamiento inicial, esto es evidente en la comunidad de
Perugachi, cuyos habitantes tienen expectativas por ingresar en este sistema de produccién; sin

embargo, se ven limitados por no contar con los suficientes recursos economicos.

Falquez (2014) a través un plan de mercado determiné que un apiario de 50 colmenas requiere
una inversion inicial de US $ 15,000.00, valor que se asemeja al obtenido en nuestro estudio, sin
embargo, la inversion efectuada por el autor no considera los diferentes equipos de extraccion y

materiales que requiere la produccién apicola.
4.1.1.1.2 Eslabén de produccién

El segundo eslabdn es el eje principal de la apicultura, el cual se fundamenta en los principios

de la produccién organica.

En el afio 2015 el proyecto inici6 con 40 unidades de produccion (tabla 7) periodo en el cual se
evidencia la mayor produccion, en el afio 2016 el namero se redujo a causa de robos ocasionando
una disminucion de casi 100 kg de miel, en el caso del polen no se evidencio reducciones a causa
de factor; cabe aclarar que, la disminucion de la produccion también esta sujeto a otros factores

ademas del robo.
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Tabla 7
Produccidn histérica

Afio Miel (kg) Polen (kg)

Colmenas en produccion Cantidad(kg) Colmenas en produccién Polen (kg)
2015 40 480 15 15
2016 35 385 15 16
2017 35 350 15 15
2018 35 385 15 17

En una evaluacion realizada por Agila (2015) determind que 30 colmenas de tipo Langstroth

en una cosecha al afio producen un total de 540 kg de miel, cuyo resultado sobrepasa al nuestro,

este hecho puede estar relacionado a varios factores entre los cuales se encuentra el nimero de

abejas por colmena, la capacidad de la colmena, la disponibilidad y variacion de las flores.

El eslabdn de produccidn esta integrado por cinco actividades (Figura 2) las cuales se detallan

a continuacion.

Prefloracion

Floracion

Revision periddica de las
colmenas

Mantener el cuidado y

(
encuentran intactas
ol vas y estructura

¢Los cuadros se

[

No
v

Realizar un control
anilario y reparaciones
de la estructura

Y

cntran opercula

No
v

Esperar

Preparacion de
herramtentas

Figura 2. Flujograma de produccion

a) Instalacion de colmenas

En el interior de una plantacion de rebrotes de E. globulus de 10.29 ha, se ubicaron 35 unidades

produccidn apicola; la distancia y distribucion de las colmenas obedecen a varios factores como la

topografia del terreno y las condiciones climaticas; el tiempo de permanencia de las colmenas
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depende de la disponibilidad de agua y recursos florales, en conjunto estos factores son la base de

la produccion apicola.
b) Revision periddica

Esta actividad permite verificar el estado de la estructura fisica de las colmenas, la sanidad del
apiario, determinar la percolacion de la miel y preparar los requerimientos para la cosecha; el
numero de visitas depende de las condiciones climaticas y el periodo de floracion. Cabe aclarar
que, por la disponibilidad de recursos florales la alimentacion artificial no esté incluida en la dieta

de las abejas.

Agila (2015) identificd que la frecuencia de revisiones esta estrechamente relacionada a la
sanidad apicola y la alimentacion, esta aseveracion se fundamenta en el hecho que los apiarios que
manifestaba enfermedades y ataques por varroas y hormigas eran visitados constantemente por los
productores, mientras que, en los apiarios saludables, la presencia de los productores fue poca (1

cada 6 meses).
c) Sanidad apicola

La disponibilidad de flores y un apiario sano garantizan una buena produccion. Desde la
instalacion, el apiario no se ha visto afectado por el ataque de plagas y enfermedades; es comun
observar algunos escarabajos y otros insectos, pero su presencia no ha incidido en la sanidad del
apiario, permitiendo realizar el control manual, evitar el uso de insecticidas u otros aditivos

quimicos y garantizar una produccién organica.
d) Periodo de floracion

El periodo de floracion de E. globulus dur6 cerca de ocho semanas; alrededor del 30 de enero
del 2018 se observo el indicio de flores que se mantuvieron presentes hasta la ultima semana de
marzo del mismo afio, de acuerdo con los productores la ubicacion del apiario se debe a las flores
de la especie, recurso que es aprovechado por las abejas para la alimentacion y produccion de miel

y polen, ademas, la ausencia de manejo en la plantacion ha generado un sotobosque, algunas de
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estas especies proporcionan recursos florales. Es necesario aclarar que, la floracion puede
presentar pequefias variaciones en funcion de la region, las condiciones climaticas y la fisiologia

de los arboles.
e) Percolacién de la miel

Considerado como el principal indicador para efectuar la cosecha, los productores estiman que
al menos el 80 % de los marcos deben estan operculados; altos porcentajes de percolacion facilitan
la desoperculacién de los marcos, reducen el porcentaje de fermentacion y garantizan la calidad y

cantidad de la miel.
f) Cosecha o retiro de marcos

Antes de realizar el retiro de marcos es importante comprobar la madurez de lamiel. La cosecha
se debe efectuar en dias secos, en épocas lluviosas es recomendable esperar al menos tres dias
después del ultimo dia de precipitacion para evitar que el agua lluvia penetre al interior de las
colmenas, es necesario aclarar que, el aumento de la humedad genera medios para el desarrollo y

formacion de acaros y hongos.

El retiro de marcos es una actividad delicada por lo que se debe utilizar equipos de proteccién,
ademas es indispensable Ilevar ahumadores, cuyo fin es combustionar hojarasca o restos vegetales
para producir humo blanco el cual se debe rosear alrededor de la colmena para conseguir el control
de las abejas. Una vez abierta la colmena, se procede a retirar los marcos de las alzas de produccién

y dejar al menos un marco para reservas alimenticias de las abejas.
4.1.1.1.3 Eslabén de acopio

El siguiente eslabon comprende la extraccion, envasado y almacenamiento los cuales son

procesos agregadores de valor (Figura 3) sus caracteristicas se detallan a continuacion.
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Figura 3. Flujograma de extraccién y almacenamiento

a) Extraccion

Esta compuesta por tres micro procesos (desoperculacion, centrifugacion y filtracion) cuyo fin
es obtener la miel almacenada en los alveolos. Trasladar los marcos operculados al centro de
acopio es lo recomendable, dado que dejarlos al aire libre induce el pillaje y atrae la atencion de
otro grupo de insectos, ademas, se debe extraer la miel de forma inmediata; en caso de almacenar
los marcos se lo puede realizar a temperatura ambiente cuyo tiempo de almacenamiento no debe

sobrepasar las 48 horas despues de la cosecha.
b) Desoperculacion

Se trata de una actividad artesanal que se caracteriza por la demanda de tiempo y la mano de
obra. Mediante el uso de herramientas se remueve la cera que recubre los marcos, esta cera
contiene alrededor del 1 % de la produccion total, por lo que se debe ejercer presion para que

escurra la miel; la cera es para el consumo propio y a veces es intercambiada por cera estampada.
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c) Centrifugacion

Una vez desoperculado los marcos, se procede a colocarlos en el interior del tanque extractor,
durante varios minutos a una velocidad controlada y por accion de la fuerza centrifuga la miel

contenida en los marcos es depositada en el interior del tanque.
d) Filtrado

Con el proposito de evitar el ingreso de cera, restos bioldgicos y otras impurezas en el producto
final, se coloca una malla metdlica No 14 entre el canal de salida del tanque extractor y el
recipiente, como resultado de esta labor se obtiene la miel lista para el consumo; a nivel de estudio

se obtuvo 385 kilogramos de miel.
e) Envasado

Al término del filtrado inmediatamente se inicia con el envasado cuyo objetivo es evitar que los
agentes ambientales (temperatura y humedad) incidan en la calidad de la miel. El tipo de envase
esta ligado al tiempo de almacenamiento y la exigencia del mercado, sin embargo, es preferible
utilizar envases herméticos de vidrio; en el afio 2016 el producto se comercializ6 en frascos de
vidrio de 250 g, 350 g y 500 g; no obstante, los envases de mayor volumen no tuvieron acogida
por los consumidores, probablemente fue a causa del precio. Diversificar los envases en tamafio
y forma es una estrategia para atraer a los consumidores de diferentes grupos sociales, aunque
mucho dependera del mercado en el que se distribuya el producto; para los productores es mas
conveniente comercializar la miel en envases pequefios ya que estos tienen un precio mas

accesible.
f) Almacenamiento

El almacenamiento tiene como objetivo mantener la higiene y calidad de la miel a través del
tiempo; antes de almacenar es recomendable caracterizar el producto pudiendo ser las

caracteristicas fisicas observables y las posibles especies vegetales de donde proviene la miel.
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La miel es almacenada en envases de vidrio y a granel; es necesario indicar que, pese a estar
envasada y almacenada la miel de abeja es propensa a sufrir procesos naturales como la
cristalizacion o fermentacion; el primero esté ligado al origen floral, composicion quimica y las
condiciones de almacenamiento; el segundo dependerd del contenido de humedad y las
condiciones de cosecha. La fermentacion se puede prevenir cosechando unicamente miel madura,
y la cristalizacion a través de almacenamiento en medios controlados también es posible revertir
la miel cristalizada a través del “Bafio Maria”; aunque recurrir por este método implica un aumento

en los costos y posiblemente infiera en la calidad y sabor del producto.

El tiempo de almacenamiento de la miel depende de varios factores entre estos la disponibilidad

del mercado, el tiempo para acudir a los sitios de comercializacion, entre otros.
4.1.1.1.4 Eslabén de comercializacion

Este eslabon marca el final de la produccidn y su propdsito es la venta de la miel a fin de obtener
beneficios econdmicos, estos ingresos permiten el mantenimiento del apiario y aportan a la

economia de las cuatro familias beneficiarias.
a) Canales de distribucién del producto

Los canales de distribucion permiten circular el producto desde el productor hasta llegar al

consumidor; la disponibilidad de varios canales facilita la rapida circulacion de la miel.

De la informacion expuesta en la Figura 4 se identifico que el 41 % de polen y 48.05 % de miel
se comercializ6 directamente al consumidor; por otra parte, el 20.77 % de la miel y el 59 % de
polen se distribuyé al mercado mayor; finalmente el 25.97 % de la miel lo adquirié un
intermediario. De la informacion anterior, se evidencia que las ventas directas al consumidor
representan la mejor opcion por precio, sin embargo, esto no quiere decir que toda la produccion

se deba canalizar por este medio, al contrario, se debe fijar otros mercados.
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Figura 4. Canales de distribucién
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b) Transporte del producto

El sistema de transporte esta presente en los eslabones de produccién y comercializacion, su
funcion es movilizar insumos, herramientas, personal y productos envasados; pese a ser un
componente indispensable en la cadena, los productores carecen de este medio razén por lo cual

tercerizan el servicio con transportistas de la zona.

El transporte de productos apicolas no demanda de un vehiculo con sistemas térmicos y
ventilacién como si ocurre con otros alimentos; desde el punto de vista econémico es un ahorro;
para los productores, el transporte de preferencia es una camioneta Pick-up con caja de carga y
cubierta; el nimero de viajes se sujeta a las necesidades; el costo del viaje con carga fluctia en
funcion a la distancia: US $ 3.00 /viaje centro de acopio - Quichinche y US $ 4.00 /viaje centro de

acopio - Mercado Imbaya.
c) Calidad del producto

A nivel de estudio la miel esta destinada para el consumo humano, aunque no es sometido a
algun tipo de evaluacion, los productores afirman que la miel es de calidad, basandose en las

técnicas de produccion y extraccion que fueron descritos en los apartados anteriores.
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e Parametros Fisicoquimicos
El analisis de laboratorio demostro que los parametros fisicoquimicos (Tabla 8) se encuentran

dentro del rango permisible expuesto por la norma INEN 1572, por lo tanto, se afirma que la miel

es de calidad.
Tabla 8
Parametros de calidad
Parametros Unidades Valor
Humedad % en masa 19.4
Sélidos insolubles % en masa 0.1
Cenizas % en masa 0.18

El resultado de la humedad permite sefialar que la miel fue cosechada en el momento adecuado,
por ende, tendra mayor resistencia a los procesos de fermentacion durante el tiempo que se
encuentre almacenado. Por otra parte, los sélidos insolubles expresan que la miel fue extraida y
filtrada de manera higiénica, también se puede sefialar que el tamiz N° 14 retiene adecuadamente
la cera, restos biologicos y otras impurezas; finalmente, el valor resultante del contenido de cenizas

indica que la miel no ha sido adulterada con otros endulzantes.

Avila (2018) caracteriz6 18 muestras de miel de abeja en donde se obtuvo los siguientes
resultados: la humedad presenta un valor inferior (16.97 %) al obtenido en la presente
investigacion, probablemente se deba a la época de cosecha, pese a las diferencias, las mieles de
ambos estudios se encuentran dentro del rango permisible para el consumo. Por otro lado, el
contenido de cenizas registra un valor superior (0.50 %) a nuestro estudio se presume que esté
relacionado con el origen botanico; segin la FAO y OMS (1999) las mieles de origen floral se
caracterizan por tener valores por debajo de 0.60 % y en mieles de mielada superan este indice,
por consiguiente, es probable que la miel de este estudio y 13 mieles de Avila sean de origen floral
y los 5 restantes sean mieladas. Finalmente, los solidos insolubles expresan 0.11 % valor similar

al de este estudio, se especula que las mieles fueron cosechadas y extraidas correctamente.
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e Otros parametros de calidad

Los dos parametros fisicoquimicos se encuentran dentro del rango permisible para el consumo
y reiteran la calidad de la miel (Tabla 9). El resultado de los Grados Brix indica pureza y una
concentracion adecuada de azucares en la miel, por lo tanto, es menos susceptible a los procesos
de cristalizacion; siempre y cuando las condiciones de almacenamiento sean las adecuadas. Con

respecto al pH recalca la pureza e indica que se trata de una miel de origen floral.

Tabla 9
Otros parédmetros de calidad
Parametros Unidades Valor
pH % en masa 3.89
Grados Brix % en masa 79.00

Avila (2018) en su investigacion determiné un pH superior (4.12) a la presente investigacion,
es probable que la diferencia se deba a los recursos florales recogidas por las abejas, para ello es
necesario mencionar que las caracteristicas fisicoquimicas del polen y néctar varian en funcion a
las especies. En cuanto a los Grados Brix (80.50 %) presenta cierta similitud permitiendo deducir
que ambas mieles presentan un adecuado grado de madurez y no fueron adulteradas con jarabes o
endulzantes; cabe mencionar que, la variacion entre si puede estar dado por el origen boténico, sin
embargo, para negar o afirmar esta informacion se debe evaluar otros pardmetros fisicoquimicos

que se encuentren vinculados con la clasificacion de mieles.
d) Identificacién de polen

Con base al analisis de identificacion de polen, se determiné que la miel estd compuesta
principalmente por cuatro tipos morfoldgicos de polen el 79.90 % corresponde a Eucalyptus sp;
7.80 % a Baccharis; 4.50 % a Taraxacum; 2.30 % a Trifolium sp y el 5.50 % pertenece a otros
grupos botanicos repartidos en menores proporciones; la alta concentracion de polen de Eucalyptus
sp esta relacionada a la densidad de la plantacidn, por consiguiente, el sitio de estudio tiene
potencial para producir miel de tipo unifloral. Por otro lado, la presencia de otros grupos polinicos

se atribuye a la existencia de especies vegetales en el sotobosque, producto de la ausencia de
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manejo en la plantacion; sin embargo, desde el punto de vista apicola la disponibilidad de diversos

grupos florales garantiza alimento para las abejas y produccion de miel.

En un trabajo desarrollado por Ciappini y Vitelleschi (2013) al realizar un analisis palinoldgico
en 81 muestras obtuvieron los siguientes resultados: en al menos 28 muestras el contenido de polen
fue del 81% correspondiente al género Eucalyptus sp., comparando con los resultados de la
presente investigacion se evidencia que existe una similitud en la alta concentracion de polen de
Eucalyptus sp.; probablemente se debe a la densidad de la plantacion y a la preferencia alimenticia
que tienen las abejas por el néctar y polen del género. Los p6lenes acompafantes pertenecen a los
tipos Trifolium sp, Lotus sp, Carduus sp y géneros de la familia Brassicaceae; es evidente que solo
coincide el género Trifolium sp, esto se atribuye a que los pdlenes acompafiantes varian en funcion

de la region, la diversidad floral y las condiciones climaticas.
4.1.1.1.5 Consumidor final

En los dos mercados (Mercado Imbaya y Cotama) la miel se expende como un producto
organico, esto ha generado expectativas positivas en el consumidor, sobre todo en los compradores
del sector urbano. A nivel local no existe informacion que detalle la demanda de miel; sin
embargo, los productores afirman que en los Gltimos 3 afios su oferta para estos mercados es de

200 kg en promedio, cantidad que se ha comercializado sin dificultad.
a) Perfil del consumidor

En base a la encuesta se determind que el 84.29 % de las personas muestreadas si consumen la
miel de abejay el 15.71 % de los encuestados no lo consume segln la expresion de los encuestados,
las enfermedades como la diabetes y alergias limitan su consumo. Del total de consumidores se
determind que la mayoria son mujeres (Figura 5); por otro lado, la edad de los consumidores se
caracterizo en cuatro rangos, de los cuales destaca el grupo de edades comprendidas entre 31 a 46

anos.
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Figura 5. Perfil del consumidor

En un estudio de mercado sobre el consumo de miel de abeja en El Salvador realizado por
Argueta, Castro y Tomasino (2015) determinaron que los principales consumidores son las
mujeres; este resultado es semejante a la presente investigacion, ante esto, se especula que se debe
al rol que tienen en los hogares, ya que ellas tienen la decision de compra de la miel basdndose en
la economia y necesidades de la familia; en cuanto a la edad los consumidores se concentran en el
grupo de edades de 30 a 50 afios, mostrando similitud con nuestros resultados es probable que esta
coincidencia se deba a que las personas de estas edades son jefes de familia y estan a cargo de la

provision de alimentos para la familia.
b) Frecuencia de consumo y usos

De acuerdo con la encuesta, los compradores tienden a consumir la miel por lo menos una vez
al mes (54.24 %), siguen aquellos que consumen la miel al menos una vez a la semana (35.59 %)
y solo el 1.69 % lo consume diariamente. Por otra parte, el consumo de miel se debe a los
diferentes usos que se le puede dar, tales como: 38.98 % para complementos alimenticios; 35.59

% por sus propiedades medicinales; 18.64 % para endulzar bebidas y 6.78 % para postres.

Segun Ulloa (2010) la miel de abeja se ha incorporado a la dieta alimenticia del ser humano
debido a sus propiedades nutritivas y medicinales; la Organizacion Mundial de la Salud considera

gue la miel es un importante tratamiento de infecciones y trastornos respiratorios (Cabrera et. al,
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2003), estas afirmaciones concuerdan con los resultados de la presente investigacion ya que el

62.86 % de la miel se consume para alimentacion y medicina.
c) Sitios de compray preferencia de consumo

Los consumidores mayormente adquieren la miel en los mercados (37.29 %), seguido de los
supermercados (25.42 %) y como el lugar con menos adquisicion son las tiendas de abastos (3.39
%). Por otro lado, el envase de mayor de preferencia son los envases plasticos con 50.85 %, los

envases de vidrio con 47.46 % y apenas el 1.69 % opta por los baldes plasticos (Figura 6).

;§ Vendedores ambulantes 1,69% 8,47% O 84T%
.TE; Tiendas 1,69% o 1e9%
g Supermercados 13,56% _
§ Mercados 15,25% _
E Ferias organicas 8,47% _
wn

0% 20% 40% 60% 80% 100%
% de Presentacion
Baldes plésticos Envases de vidrio  ® Envases plasticos

Figura 6. Preferencia de consumo

En un proyecto de desarrollo productivo realizado por Alvarenga, Ramirez y Santamaria (2010)
determinaron que los supermercados y mercados son los sitios preferidos para comprar la miel con
el 39 % y 12 % respectivamente, los valores presentan variacion con los del presente estudio, la
diferencia radica en que los consumidores del estudio de Alvarenga et. al, prefieren las mieles que
han sido registrados por una marca por encima de los productos de marca libre; caracteristicamente

los productos registrados se pueden adquirir en los supermercados.
d) Producto especifico

El 88.14 % de los consumidores adquieren la miel desconociendo el origen floral, apenas el
11.86 % de los individuos conocen la miel de abeja producida a partir de las flores de E. globulus
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de los cuales el 85.7 % estan al tanto de las propiedades nutritivas y medicinales que tiene la miel

de abeja producida a partir del recurso floral de la especie.

Peralta y Delgado (2010) realizaron un estudio de mercado para identificar el conocimiento que
tiene el consumidor con respecto al tipo y sabores de la miel de abeja y obtuvieron lo siguiente: el
89.33 % de los encuestados desconocen la existencia de tipos de miel, valor similar al presente
estudio; probablemente, el desconocimiento del consumidor se debe a que la miel circula en los

diferentes mercados como una miel comun es decir no sido caracterizada por los productores.
4.1.1.2 Actores de la cadena

A lo largo de la cadena se identificaron un total de 10 actores (Tabla 10) de los cuales tres son

directos y siete indirectos.
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Tabla 10

Actores de la cadena

Tipo de actor

Operadores

Proveedor de
servicios

Servidores de
apoyo

Nombres o entidad Re5|deng|a Ocupacién
o Matriz
Enrique Gualsaqui ~ Perugachi Agricultor
Melchora Moran Tangali Ama de casa
Mariana Farinango ~ Perugachi ~ Ama de casa
Luisa Caiza Tangali (IjEmp!ea_da
oméstica
Departamento de
relaciones Perugachi Personal de
comunitarias g UNACEM
UNACEM S. A
Intermediario Cotacachi Comerciante
Local
El Apicultor Quito comercial
privado
Departamento de
. Personal de
relaciones Otavalo UNACEM

comunitarias

Gobierno Auténomo
Descentralizado
Parroquial Rural San
José de Quichinche

Quichinche Entidad publica

Actividad que realiza el actor en los diferentes eslabones

Insumos

Enlistado,
inventario y
recepcion de

los insumos de
la actividad
apicola

Venta de
insumos,
herramientas y
equipos
apicolas
Enlace entre el
proveedor de
servicio y
productores

Mercado y
consumidor
final

Produccién

Ubicacién de
colmenas
Revision Control
sanitario
Preparacion de
herramientas de
extraccion
Cosecha

Contratacion de
asistencia
técnica

Acopio

Recepcién de
cajas Extraccion
Envasado
Almacenamiento

Mercado

Envasado
Distribucion del
producto

Adquisicion y
distribucion del
producto
Adgquisicién y
distribucién del
producto

Apertura de feria
de
comercializacion

Consum
Final

Consumo
propio

Consumo
propio

Consumo
propio

Consumo
propio
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Organizaciones
Publicas
Reguladoras

La Asociacién
Agroecoldgica
Sumak Pacha

La Asociacién
Ayllukunapak

Ministerio de
Agriculturay
Ganaderia (MAG)
Agencia de
Regulacion y
Control Fitosanitario
AGROCALIDAD
Servicio Ecuatoriano
de Capacitacién
Profesional
(SECAP)

Agencia Nacional de
Regulacién, Control
y Vigilancia
Sanitaria (ARCSA)

Cotama

Cotama

Ibarra

San Roque

Ibarra

Ibarra

Administracion
y gestion

Administracion
y gestion

Entidad publica

Entidad pablica

Entidad pablica

Entidad pablica

Asistencia
técnicay
Marco Politico

Asistencia
técnica

Marco politicoy  Marco politico y
Control sanitario

Apertura de feria
- - de
comercializacion
Apertura de canal
- - de
comercializacion

Asistencia técnica
y Marco Politico

Asistencia técnica
y Marco Politico

Fomento
productivo

Control sanitario  Marco Politico

Certificacion
Laboral

Certificacion
Laboral

Certificacion
laboral

Notificacion
sanitaria de
alimentos
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4.1.1.2.1 Operadores
Son los actores principales de la cadena, los cuales dinamizan la produccion apicola.
a) Productores

Su papel se desarrolla en toda la cadena, iniciando en la recepcion de insumos, seguido de la
produccidn y cosecha, también estan a cargo de la extraccion y almacenamiento de los productos

apicolas, finalmente, se encargan de la comercializacion y como no el consumo del producto.
b) Intermediario minorista

Este actor absorbe el 25 % de la produccién, la informalidad de los productores obliga a aceptar
los bajos precios impuestos por el intermediario; la miel adquirida es distribuida al consumidor en

otros mercados ajenos al canton.
c) UNACEMS.A

Es considerado como el mercado mayor al adquirir el 20 % de la produccién, tienen una relacién
formal de comercializacion con los productores, en el cual se ha fijado el precio y la cantidad de
compra; a diferencia del intermediario, la empresa conoce la trazabilidad de la miel por lo que

cancela un valor mas significativo por kilogramo de miel.
4.1.1.2.2 Proveedor de insumos

En general se encarga de proveer insumos, equipos y materiales en base a la cotizacion
efectuada por los productores. Durante la instalacion del apiario oferté el servicio de capacitacion

en manejo de colmenas, uso y mantenimiento de equipos y herramientas.
4.1.1.2.3 Servidores de apoyo

La mayoria de estos actores estan presentes en el eslabon de comercializacion, especialmente
dos: Gobierno Auténomo Parroquial Descentralizado Parroquial Rural de San José de Quichinche

y la Asociacion de Cotama; dentro sus funciones en pro de la sociedad es fomentar espacios para
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la comercializacion de productos organicos producidos por las comunidades indigenas; en la

cadena de valor su funcion es facilitar el acceso a estas ferias con destino al consumidor.
4.1.1.2.4 Organizaciones reguladoras

A nivel nacional, el gobierno ha mostrado interés en fortalecer la cadena de produccion apicola

para ello ha promulgado funciones a varias instituciones publicas.
a) Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD)

Es una entidad gubernamental cuyo papel en la produccién apicola es el control y manejo de
plagas y enfermedades de colmenas

b) Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

Fomenta la produccion apicola a través de talleres de capacitacion, ademas estd a cargo del

marco politico y normativo.
c) Servicio Ecuatoriano de Capacitacion Profesional (SECAP)

Esta institucion reconoce los conocimientos adquiridos de los apicultores a través del tiempo a

mediante de una certificacion laboral internacional.
d) Agencia Nacional de Regulacion, Control y Vigilancia Sanitaria (ARCSA)

Realiza el control sanitario de la miel de abeja con el propésito de garantizar la inocuidad del

producto.
4.1.1.3 Analisis de costos e ingresos de la cadena

Durante la produccion y comercializacion de la miel se identificd que los costos se desglosan
en tres eslabones de la cadena, mientras que los ingresos se presentan en el eslabon de

comercializacion, sin embargo, los ingresos compensan los costos y generan utilidad.
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4.1.1.3.1 Costos

Los costos se han clasificado en fijos y variables (Tabla 11), los costos variables pueden verse
afectados en funcion de las necesidades del apiario, la mano de obra, el volumen de produccién y
el transporte. Sumando los valores de los eslabones se determiné un costo unitario de US $ 2.87
/kg miel el cual se encuentra compuesto mayoritariamente por el costo variable (89.75 %) y costo
fijo (10.25 %).

Tabla 11
Costos de la cadena
Eslabon Costo Fijo (US $) Costo Variable (US $) Costo total (US $)
Produccion 113.38 151.15 264.52
Acopio 622.99 622.99
Mercado 218.64 218.64
Total 113.38 992.78 1,106.15

En el eslabon de produccion se obtuvo un costo unitario de US $0.69 /kg del cual el 57.14 %
corresponde a los costos variables, la mano de obra es el rubro mas representativo con 52.60 %;
por otro lado, el 42.86 % corresponde a los costos fijos, mayormente representado por la
depreciacion de equipos (82.35 %). El eslabdn de acopio representa el costo mas elevado de la
cadena, cuyo costo unitario es de US $1.62 /kg del cual el rubro méas alto es de 88.77 % que
corresponde a la adquisicion de envases, el 11.23 % restante corresponde a la mano de obra.
Finalmente, en el eslabon de comercializacién se calculé un valor unitario de US $ 0.57 /kg del
cual el 85.36 % es causado por la mano de obra para la comercializacion y el 14.64 % restante

representa el transporte utilizado para acudir a los sitios de comercializacion.

Es importante destacar que el 3.98 % y el 35.33 % del costo total (anexo-tabla) corresponden a
la contratacion de transporte y a la mano de obra respectivamente, lo que permite definir a la

apicultura como una actividad que dinamiza la economia y genera empleo.

Magafia y Levya (2010) realizaron un estudio para determinar los costos y la rentabilidad del

proceso de produccion apicola en México, obteniendo lo siguiente: los costos estan conformados
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por costos variables (69.71 %) de los cuales el 47.16 % representa la mano de obra y el 22.55 %
restante corresponde a insumos para la alimentacion, mantenimiento y almacenamiento; mientras
que en el caso de los costos fijos (30.29 %) el principal rubro lo constituyd la depreciacion de
equipos e infraestructura. A nivel general los resultados presentan variaciones con la presente
investigacion, es de destacar que, la diferencia mas significativa radica en alto porcentaje de los
costos fijos es probable que este valor este compuesto por otros rubros que no han sido
considerados en el estudio; por otro lado, el alto valor de la mano de obra permite corroborar que
la actividad apicola es una actividad generadora de empleo.

4.1.1.3.2 Ingresos

Se comercializ6 365 kg de miel y 17 kg de polen a través de tres canales y a precios diferentes,
asumiendo los costos de la cadena se obtuvo una utilidad bruta de US $ 3 211.65; ademas, se
obtuvo un beneficio en producto para el consumo valorado en US $ 57.46. De la informacion
expuesta en la Tabla 12, se puede notar que en los tres canales el margen de utilidad sobrepasa el
35 % permitiendo definir a la produccion analizada como una actividad generadora de ingresos.
Por otra parte, el intermediario presenta el margen de utilidad méas baja en comparacién a los otros
mercados, esto se atribuye al bajo precio de compra.

Tabla 12
Ingresos y margen de utilidad
Ingresos netos (US $) Utilidad  Margen de Margen de
Destino . Total, Ingresos Costos (US$) bruta(US  utilidad l.m“.dad
Miel Polen netos (US $) %) (%) unltag)a (Us
Mercado menor 2 960.00 70.00 3030.00 531.53 249847 82.46 1351
Mercado mayor 800.00 100.00 900.00 229.85 670.15 74.46 8.38
Intermediario 444.00 0.00 444.00 287.31 156.69 35.29 1.57
Consumo propio 57.46 0.00 -57.46 57.46 0.00 0.00 0.00
Suma Total 4 261.46 170.00 4 316.54 1106.15 3210.39 74.37 8.34

En la investigacion realizada por Magafia y Levya (2010) para 34 colmenas en produccion,

calcularon un margen de utilidad bruta de 22.30 % valor inferior al presente estudio; ante esto es
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necesario mencionar que el margen de utilidad varia en funcién de los costos, el volumen de

produccidn, los precios de venta, entre otros.
4.1.1.4 Cuellos de botella

Los “cuellos de botella” identificados se encuentran distribuidos en algunos de los eslabones
de la cadena (Tabla 13) algunos pueden ser controlados por los mismos productores; cabe recalcar
que, los problemas son a nivel especifico de estudio es decir la apicultura a gran escala y a nivel

nacional enfrenta problematicas diferentes y/o posiblemente similares, pero con diferente

magnitud.
Tabla 13
Cuellos de botella
Eslabén Cuello de botella
Insumos Alta inversion
Robos
Produccion Colmenas no registradas
No optar por la alimentacion artificial
Acopio Falta de caracterizacion de la miel
Mercado Informalidad de mercado

En la comunidad de Perugachi algunos habitantes han identificado los beneficios que tiene la
apicultura y mostraron interés para adentrarse en el sector; sin embargo, el alto valor de inversion

ha impedido la introduccion de nuevos apicultores de la comunidad.

Actualmente, las 35 colmenas no se encuentran catastradas en el MAG por consiguiente no
cuentan con el Certificado sanitario de funcionamiento de explotaciones apicolas, documento que
garantiza la calidad de la miel y permite el acceso a mercados formales, ademas, realizar el catastro
facilita a las entidades publicas emitir informacion acerca de la situacion del sector apicola. De
acuerdo con el MAG (2015) en el Ecuador existen alrededor de 200,000 colmenas, sin embargo,
solo 12,188 unidades de produccion fueron castradas. En el afio 2018 el numero de colmenas
catastradas ascendié a 19,155, segin el MAG (2018) con los datos generados podran generar

informacion del sector.
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Reservar un marco de miel conlleva a los productores no recurrir por la alimentacion artificial,
sin embargo, existen diversos estudios como la de Bufiay (2017) y Franco, Echazarreta y
Hernandez (2014) los cuales revelan que, la alimentacion artificial genera impactos positivos en
la produccion, proporciona alimento a las abejas en épocas invernales y de baja floracion.

En el afio 2015 el apiario contaba con 40 colmenas y en el 2016 el nimero se redujo a 35 a

causa de robos, esta pérdida implicé un aumento en los costos fijos y redujo la produccion.

Al momento de almacenar, los productores no realizan el registro de origen y caracteristicas de
la miel, como resultado el producto no se encuentra diferenciado de tal manera que se lo expende
como una miel comun. De acuerdo con AGROCALIDAD (2015) los apicultores deben llevar
registros del origen de la miel, a fin de llevar la trazabilidad del producto, en este contexto
CONABIO (2008) menciona que, la importancia de clasificar mieles ya sea por sus caracteristicas
observables, anélisis polinico y fisicoquimicos trae importantes consecuencias econémicas e

influye positivamente en el consumidor.

So6lo el 20 % de la produccidn de miel tiene un mercado meta, el 50 % se comercializd hacia el
consumidor y el restante (25 %) al intermediario, sin embargo, este Ultimo canal no garantiza un
precio especifico, ni liquidez; la informalidad (baja capacidad de negociacion) encaminan al

productor por asumir los bajos precios de compra y en consecuencia reducir la utilidad generada.
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4.2 Inventario Forestal

La plantacion en cuestion tiene una superficie aproximada de 10,29 ha, segun los datos

consignados, en el afio 2009 se realizé el aprovechamiento, como una medida de conservacion se

obvié la corta de algunos arboles; gracias a la capacidad de rebrote que tiene E. globulus se ha

generado una plantacion de rebrotes, sitio en donde se establecié ocho parcelas circulares de 500

m? inventariando un total de 354 arboles (Tabla 14) con DAP superiores a 10 cm, en base a esta

informacion se estimo la existencia de 9107 individuos en la superficie total de la plantacion.

Tabla 14
Areas de muestreo
Especie Parcela Coordenadas Arboles Arboles Arbole_s,
X Y [Parcela /ha /Plantacion
E. globulus 38 799564.1163 10025237.56 51
E. globulus 55 799644.1163 10025262.56 51
E. globulus 92 799764.1163 10025337.56 36
E. globulus 132 799924.1163 10025412.56 64
E. globulus 8 799584.1163 10025162.56 50
E. globulus 74 799804.1163 10025287.56 41
E. globulus 164 800044.1163 10025462.56 41
E. globulus 188 800004.1163 10025512.56 20
Total 354 885 9106

4.2.1 Variables DasdOmetricas

Desde el aprovechamiento la plantacién no ha sido manejada, por ende, su crecimiento y

especificamente en la variable didmetro es heterogénea, en cuanto al aspecto fitosanitario los

arboles evaluados no muestran sintomas por el ataque de plagas o enfermedades.

4.2.1.1 Alturay DAP

La altura promedio es de 13.18 m; el DAP de 0.18 m, en la variable altura se observa una

distribucion normal (Figura 7), esto se debe a que en los primeros afios los individuos crecen de
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manera longitudinal, también se evidencia algunos arboles con alturas de 18 m estos valores

corresponden a los arboles remanentes.

En cuanto a la variable diametro se observa que, las frecuencias forman un J invertida, esto se
debe a la existencia de arboles remanentes y la diferencia de edad de los arboles (1 afio) un que

probablemente incidio en la heterogeneidad es la falta de manejo de los rebrotes por tocén.
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Figura 7. Alturay DAP

Ferrere et al. (2005) en Chile, a la edad de diez afios realizaron mediciones en plantaciones de
E. globulus manejando diferentes densidades y documentan los siguientes resultados: 0.12 y 0.22
m promedio en DAP; 18.00 y 20.06 m promedio en altura para densidades de: 1894 y 761 arboles
/ha respectivamente; se evidencia que la variable DAP de la presente investigacion tiene
variaciones, probablemente por los factores de densidad y manejo. Por otro lado, la variable altura
presenta diferencias con este estudio es probable que esta variacidn esté sujeta al comportamiento

que desarrolla la especie entorno al lugar de establecimiento.
4.2.1.2 Volumen

A la edad de 9.5 afios se determind que la plantacion tiene un volumen total de 277.28 m® /ha

con un IMA de 29.19 m® /ha. Por otra parte, clasificando a los individuos en base a las clases
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diamétricas y calidad de fuste (Figura 8) se evidencid que los arboles siguen una distribucién de J

inversa que es caracteristico en plantaciones de rebrotes con la existencia de remanentes.
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Figura 8. Distribucion de individuos por clase diamétrica

Pinilla y Navarrete (2011) realizaron una evaluacion del rendimiento de rebrotes en diferentes
plantaciones de E. globulus, el objetivo de la investigacion fue determinar el crecimiento del
volumen, por lo cual sus resultados obtenidos fueron: 35.01 m® /ha para el IMA en plantaciones
de 10 afios, valor superior al presente estudio, esta superioridad se debe varios factores destacando
a las condiciones edafoclimaticas, manejo silvicultural y el nimero de retofios por tocon; para esto
es necesario destacar que la investigacion maneja una densidad de 1,737 arb /ha el alto nimero de

individuos se justifica a su propdsito, que es la obtencion de pulpa.
4.3 Determinacién de la cadena de valor de la madera

La cadena de valor madera aserrada esta compuesta de tres eslabones con sus respectivas
actividades (Figura 9) que arrancan en la produccién, la transformacion del recurso y culminan
con la comercializacion del producto en el mercado local. Las actividades forestales seran

organizadas y ejecutadas por los actores directos e indirectos que compondran la cadena.
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Figura 9. Cadena de valor madera aserrada

4.3.1 Eslabdn de produccion
4.3.1.1 Produccion proyectada

Se estima que a la edad de 15 afios la plantacién desarrolle un volumen comercial de 2,848.79
m?, de este valor 883.93 m? (clases diamétricas mayores a 0.40 cm) seran aptos para madera
aserrada, el valor restante (1,964.84 m?) son aptos para otros productos diferentes a la madera

aserrada, por lo tanto, se comercializaran en pie.

Tabla 15
Produccién proyectada
Arboles con diametros aserrables Arboles con diametros inferiores
Clase ) viduos Individuos Vol./ha _ Vo' Individuos Individuos Vol./a .. VO
diametrica T8 Plantacion  (m?)  PlaMCion T T b antacien  (me)  /Piantacion
(m) (m3)

10-19 . - - - 268 2753 32,99 339,45
20-29 - - - - 448 4605 100,56 1034,74
30-39 - - - - 100 1029 57,40 590,65
40-49 63 643 65,83 677,35 - - - -
>50 8 77 20,08 206,59 - - - -
Total 70 720 85,90 883,94 815 8386 190,95  1964,84
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4.3.2 Eslabon de transformacion

El segundo eslabon comprende las actividades de aprovechamiento y transformacion primaria del
recurso (Figura 10). EI eslabon sera importante en la generacion de empleo y segin los
rendimientos de aprovechamiento y la calidad del producto influiran en la competitividad de la

cadena.

Aprovechamiento Transformacion primaria
‘Aprovechamiento
forestal

g arboles tiens
didmetros
ascrrables

Si—»| Tumbado

—

Desrramado

No

-
Trozado

‘Fl“ransl’onnacién . .
Transporte menor 'K o Dimensionado
primaria

Seccionado

Figura 10. Flujograma de aprovechamiento
4.3.2.1 Aprovechamiento

El déficit de recursos econdmicos limita la adopcion de tecnologias avanzadas de
aprovechamiento, por lo tanto, estas operaciones se ejecutaran con el uso de la motosierra, por otro
lado, la disponibilidad de caminos forestales, pendientes inferiores al 30 % (Anexo 10 — Figura
15) y el acceso a la carretera principal permiten seleccionar a las acémilas y carga humana como
medios para el arrastre del recurso. Con el propoésito de aportar a la economia de la comunidad el

personal necesario, se conformaré con las personas del sector.
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4.3.2.2 Transformacion primaria

El producto y sus dimensiones se definen en funcién a la demanda del mercado que por lo
general es variada, destacando a las duelas, cuartones, vigas, viguetas, solares y listones; segun la
informacion sondeada en los aserraderos del canton Otavalo, existe demanda y preferencia por las
vigas de E. globulus con dimensiones: 3 m de largo; 0,15 m de ancho y 0,07 m de espesor, es de
mencionar que, estas medidas no se encuentran estandarizadas por lo que estan sujetas a

variaciones sobre todo en la longitud.
4.3.2.3.1 Volumen aserrado

De acuerdo con el rendimiento de la motosierra (50 %) y definiendo a la viga como producto
principal de la cadena, se estima que la plantacion producira un volumen aserrado de 441.97 m3
(Figura 11), sin antes mencionar que, este valor se cosechara a la edad de 15 afios de este modo,
se busca conservar medios para el continuo desarrollo de la apicultura y a su vez minimizar el

impacto de aprovechamiento.

441,97

Volumen m3

42,95

Volumen /ha Volumen plantacion

15 afios

Figura 11. Volumen aserrado
4.3.3 Eslabon de comercializacion

El recurso transformado se comercializara a través de un canal, conformado por dos actores:

productor e intermediario (tres aserraderos).
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4.3.3.1 Descripcion de mercados

En el canton Otavalo tres aserraderos (Tabla 16) adquieren considerables volumenes de madera
aserrada de E. globulus, producto que es distribuido directamente al consumidor. Por lo general,
el periodo de abastecimiento suele ser de manera mensual; el volumen receptado depende de la
demanda; el producto de mayor adquisicion son las vigas cuyas dimensiones suelen ser variadas
sobre todo en la longitud; es de destacar que los aserraderos definen los precios en funcion de la

calidad de la pieza, los cuales deben ser acatados por los productores.

Tabla 16
Mercados meta

Precio

Producto Mercados Unitario Consumo Consumo anual Consumo Anual
(US $) mensual (Unidad) (Unidad) (m3)
] MADEP 1,30 400 4800 144,00
@ 4x0\ild?>?(§ 07 m) Aserradero Flores 1,30 400 4800 144,00
T Aserradero Andreita 1,30 500 6000 180,00

Arboles en pie
(DAP >10cm)
Arboles en pie

Aserradero Andreita 2,00 - - -

(DAP > 20cm) MADEP 3,00 - ] ]
Arboles en pie

(DAP > 30cm) MADEP 3,50 ; ] ]
Arboles en pie MADEP 10,00 - - -

De la informacion expuesta en la tabla 16 se puede notar que la produccion estimada de la
plantacion es suficiente para abastecer la demanda de madera aserrada de los tres aserraderos

cercanos a la plantacion; a nivel de costos significa un ahorro en el sistema de transporte.
4.3.3.2 Movilizacion de la madera

De acuerdo con el PDOT Quichinche (2015) el 3.4 % de la poblacién econémicamente activa
se dedica a brindar servicios de transporte (camionetas, camiones, entre otros.), en este contexto,
el transporte de la madera estara conformado por los transportistas de la comunidad y se realizara
desde la plantacion hasta los tres aserraderos que se encuentran a una distancia media de 7 km, en

cuanto a las vias de circulacion se identifican dos: Via Selva Alegre-Otavalo y Quichinche-Otavalo
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(Anexo 11 — Figura 16). Cabe mencionar que, para la movilizacion del producto los transportistas

se acogeran a las medidas que se expone en el acuerdo Ministerial 327.
4.3.4 Costos e ingresos de la cadena
4.3.4.1 Costos

Los costos de transformacion y comercializacion de la madera aserrada varian en funcion a los
procesos, nivel tecnologico y el producto a obtener en la Tabla 17 se expone los costos calculados
para la produccion y comercializacion de la viga, sumando estos valores se determind un costo
unitario de US $ 25,65 /m*de los cuales el 92.88 % corresponde al eslabén de aprovechamiento y
transformacion (Tabla 17), mientras que el valor restante es para la comercializacion; es
importante destacar que el transporte no representa un alto costo, esto se debe a que los aserraderos

se encuentran entre 6 y 7 km de distancia con respecto a la plantacion.

Tabla 17
Costos de la cadena

Eslabén Actividad Costo unitario (US  Porcentaje por

$ /m°) eslabon (%)
Tumbado, corte, desramado y trozado 5,02
Transformacién Transporte menor y apilado 1,98 92,88
Dimensionado y seccionado 16,82
L, Flete 1
Comercializacion Cargado y descargado 0.83 7,12
Total 25,65 100

Gatter y Romero (2005) realiz6 un analisis econdmico de la cadena de aprovechamiento,
transformacion y comercializacion de la madera aserrada de bosques nativos, en maderas de
densidad dura determind lo siguiente: US $ 30.86 /m? para las actividades de aprovechamiento y
transformacion, valor superior a nuestro estudio, esta diferencia esta sujeta a la densidad de la
madera y el tipo de producto obtenido (tablones); US $ 27.78/ m® para el transporte menor, costo
mayor al nuestro, es probable que esta variacion esté sujeta a la distancia de arrastre; US $ 24.69

/m? para el transporte de filo de carretera al mercado, comparando con nuestros resultados presenta
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diferencias, probablemente se debe a la distancia que se encuentra el mercado con respecto al
bosque, es necesario mencionar que el transporte recorre desde Macas hasta Cuenca ante esto

Google (s,f.) calcula una distancia de 212 km.
4.3.4.2 Ingresos

Considerando que a la edad de 15 afios se comercializara el volumen existente, la plantacion de
E. globulus va a generar un total US $ 42,073.06 de ingresos monetarios (Tabla 18). La comunidad
de Perugachi recibira el 54.48 % de estos ingresos por la comercializacion de arboles en pie y el
45.52 % por concepto de la madera aserrada.

Tabla 18
Ingresos de la cadena
Eslabon Actividad Ingreso total (US $)
Produccién Comercializacion de arboles en pie (2024) 22920,98
Transformacion - 0,00
Comercializacion Comercializacion de madera aserrada (2024) 19152,09
Total 42073,06

Gatter y Romero (2005) en su estudio economico determinaron los ingresos para maderas de
bosques tropicales obteniendo lo siguiente US $ 120.37 /m? para madera dura 'y US $ 67.90 /m®
para madera blandas, valores que son superiores a este estudio (US $ 43.33 /m?), esta diferencia
obedece a varios factores como la especie, el producto y el mercado en el que se comercializa el

producto.
4.4 La rentabilidad financiera

Se construyé un flujo de caja para tres diferentes escenarios: a) plantacion, b) apicultura y c)

plantacion mas apicultura (Anexo 12)

En el flujo de caja a) se observd que desde el afio O hasta la fecha no se han realizado

movimientos de efectivo; es decir no existen costos destinados para el mantenimiento como
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tampoco ingresos por la venta de productos obtenido de raleos. Se estima que el turno de corta de

la plantacion seré en el afio 15.

Por otro lado, la apicultura mostré un flujo de caja mas activo, notandose que en el afio 0 es
donde se dan los mayores costos (inversion inicial) y en el primer afio ya se obtienen ingresos
como también existen costos, algo notable es que los productores tendran beneficios econémicos
una vez al afio si se mantiene el apiario estaticamente en la plantacion; finalmente se estima que

el periodo de recuperacion sera a los cinco afos.

Por ultimo, si consideramos estas dos actividades productivas como un sistema el flujo de caja
indica (anexo 12 — tabla 28) que en el afio 5 se dara los mayores costos, en cuanto a los ingresos
aparecen a partir del sexto afio, se evidencio que estos ingresos tienden a compensar un poco los
costos iniciales y a la vez le sirve de soporte econémico temporal a los productores. En cuanto al
periodo de recuperacion sera a los 9 afios. De acuerdo con lo expuesto, es evidente que establecer
un sistema de produccion apicola en una plantacién de rebrote de E. globulus ayuda a generar

ingresos a corto plazo mientras se espera el turno de corta final.
4.4.1 Indicadores financieros

Se determiné la rentabilidad financiera en los tres escenarios, mediante cuatro indicadores:
VAN, TIR, B/C y VET (Tabla 19).

Tabla 19
Indicadores financieros
Plantacion Plantacion + Apicultura
Indicadores Con precio de Sin precio de Apicultura Conpreciode  Sin precio de
terreno terreno terreno terreno
VAN (US $) -29,534.92 1,804.31 4,133 -26,525.26 4.286.39
B/C (US 3) 0.16 1.46 1.26 0.24 2.10
TIR (%) -0.81%g 14.88% 18.02% 2,60% 0.16
VET (US $) -36,137.02 2,207.63 -32,454.60 5,244.55
PRI (Afos) 15 afios 15 afios 5 afios 14 afios 11 afios
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En la plantacion, al no considerar el precio de terreno refleja un VAN positivo; la TIR supera
la tasa permitiendo sefialar a esta actividad forestal como rentable; la relacion B/C de US $ 1.46
es decir que la comunidad recibira US $ 0.46 por cada dolar invertido; finalmente, el VET
demuestra que la actividad forestal incrementa el valor la tierra. No obstante, en el escenario en

el cual se incluye el precio del terreno los indicadores financieros no indican rentabilidad

En el caso de la apicultura el VAN resulto positivo y la TIR es mayor a la tasa referencial, por
lo tanto, se considera como una actividad de produccion rentable; la relacion B/C es de US $ 1.26
es decir que se obtendra 0.26 ctvs. por cada dolar invertido.

Considerando un escenario en el cual las dos actividades funcionan como un solo sistema de
produccidn los indicadores financieros sin asumir el precio de terreno demuestran rentabilidad, sin
embargo, los indicadores financieros en donde se incluye el costo de terreno expresan valores
negativos. De acuerdo con estos resultados es posible sefialar que los ingresos de las dos

actividades en conjunto no pueden cubrir el costo del terreno.

Soto et al., (2004) en su evaluacién financiera determinaron un VAN de 69,903.60 una TIR de 69
%, B/C de US $ 1.34 y PRI de 2 afios, con respecto a nuestra investigacion todos los indicadores
son superiores, esta diferencia esta sujeta a la inversion inicial, al nimero y tipo de colmenas, el

volumen de produccion por colmena y los periodos de cosecha.

4.5 Andlisis estadistico

Al realizar el célculo, se evidencié que los datos de las dos variables se encuentran dispersos,
ademas, estadisticamente ambas variables presentan heterogeneidad; las causas pueden estar
relacionadas a la ausencia de manejo y la existencia de individuos remanentes; por otro lado, es
necesario mencionar que, las medias de las variables son representativas esto en funcion a sus

errores estandares (Tabla 20).
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Tabla 20
Estimadores estadisticos

Variable Estadistica DAP(m) Altura (m)
Media 0.18 13.18
Error Estandar 0.004 0.11
Desviacion estandar 0.08 2.10
Varianza de la muestra 0.01 4.39
Coeficiente de Variacion 45.89 17.04
Error de muestra (%) 4.77 1.66

Guallpa, Rosero, Samaniego y Cevallos (2016) realizaron una caracterizacion edéafica y
dasométrica de E. globulus en una plantacién de 35 afios, estadisticamente en las variables DAP y
altura obtuvieron lo siguiente: una media de: 0.2317 m y 23.11 m; desviacion estandar de 8.98 y
6.33 y Coeficiente de variacion de: 38.76 y 29.81 (pp. 26-32). Frente al presente estudio, las
medidas estadisticas presentan diferencias en ambas variables, probablemente se deba a la edad,

condiciones climaticas y edafolégicas y la densidad de la plantacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e Lacadena de valor de la miel de abeja estd compuesta por cinco eslabones, a lo largo de la
cadena participan un total de diez actores de los cuales tres son directos y siete indirectos.
Socialmente, la cadena es generadora de empleo y econdmicamente es una alternativa de

ingresos monetarios.

e Lacadena de valor de la madera aserrada estd compuesta por tres eslabones principales, a
nivel socioecondmico, la cadena representara una fuente importante de empleo e ingresos para

la comunidad.

e Los indicadores financieros demuestran que el recurso maderable y la produccion de miel
de abeja producida a partir de las flores de E. globulus en los escenarios “sin precio de terreno”
son rentables; sin embargo, en aquellos escenarios donde esta incluido el precio del terreno no

indican rentabilidad.

e Se concluye que la plantacién de E. globulus dispone de varios productos y servicios que

si se aprovecha de manera sostenible aportan econémicamente a la comunidad de Perugachi.
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5.2 Recomendaciones

e Anivel nacional los apicultores deben catastrar las unidades de produccion apicola para la
obtencion del Certificado sanitario de funcionamiento de explotaciones apicolas y por

consiguiente formalizar la produccion.

e Los productores deben mantener las colmenas en la plantacion los meses de noviembre -
abril todo lo antes mencionado, proveera néctar y polen para las abejas y una produccién de

miel.

e Es recomendable realizar una reinversion de los ingresos a fin de incrementar el nimero

de colmenas y de esta forma incrementar la produccion y explotar otros derivados.

e En la plantacién es necesario realizar el raleo de aquellos individuos que presenten poco
desarrollo y caracteristicas no deseables para incentivar el crecimiento y mejorar los

rendimientos del recurso maderable.

e Realizar investigaciones sobre otros productos y servicios que presenten las plantaciones
de E. globulus en el Ecuador, con la finalidad de dar a conocer sus beneficios y emitir

informacion que merme las criticas generadas en esta especie.
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CAPITULO VII
ANEXOS

Anexo 1
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Figura 12. Ubicacion del sitio
Elaborado por: Isaac Giovanny Panama Marmol
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Anexo 2

FORMULARIO PARA REGISTRAR ACTIVOS

Fecha: Lugar:
Propietario: Nombre de la propiedad:
Descripcion Unlda_d de Cantidad F’Tec".’ Precio Afios Observaciones
medida unitario Total
Equipos
Materiales
Insumos
Muebles y
enseres
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Anexo 3
FICHA PARA LA TOMA DE DATOS DE LA CADENA DE VALOR APICOLA

Objetivo: Indagar sobre las actividades generales de los diferentes eslabones de la cadena de
valor de miel de abeja.

Entrevistado: 1 persona, designado como lider de los beneficiarios

1. Preguntas relacionadas al eslab6n de insumos
¢ Como adquirieron las colmenas, los equipos, insumos y materiales?

2. Preguntas relacionadas al eslabon de produccion
¢En qué cultivos se ubican las colmenas?

¢ Como es el manejo de las colmenas?

¢Cudles son las herramientas que utilizan para la revision de las colmenas?
¢Disponen de un calendario de floracion del eucalipto?

¢ El apiario tiene ataque de alguna enfermedad o plaga?

¢ Como manejan las enfermedades o plagas?

¢ Qué consideraciones se toman en cuenta para poder cosechar la miel?
¢Ademas de la miel cosechan otros productos?

3. Preguntas relacionadas al eslabon de acopio
¢En qué envases almacenan la miel y como lo adquieren?

¢Cuénto tiempo almacenan la miel?
¢ COmo era la mano de obra en los apiarios?
¢ COmo era la organizacion entre los apicultores para el manejo del apiario?

4. Preguntas relacionadas respecto al eslabon de mercado
¢En qué mercados comercializan la miel?

¢En qué medio de transporte acuden a los mercados?

¢A qué precio esta el kilogramo de miel?

Indagar los problemas que enfrentan los operadores de la cadena de miel.
Entrevistado: 1 persona lider de los beneficiarios

¢ Tiene problemas para adquirir los insumos, materiales u otras necesidades del apiario?
¢ Qué problemas enfrenta durante la produccién de miel?

¢ Tienen problemas para almacenar la miel?
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¢ Tienen problemas para comercializar el producto?

Indagar a los operadores y sus funciones dentro de la cadena de miel.
Entrevistados: 4 personas que son los beneficiarios

¢ Cémo es su nombre?

¢Cuantos afios tiene?

¢ Cuéntos afios se dedica a la produccion de miel?

¢ Qué actividades desarrolla en la produccion y ventas de miel?

¢Cuales son los beneficios a la familia con la produccién apicola?

¢ COmo se organizan entre los beneficiarios?

¢Cuantas veces ha recibido capacitacion técnica y en que temas?

¢Ha recibido apoyo (econdémico, asistencia técnica, facilitacion a ferias u otro) por parte del estado para la
produccion de miel? ¢Quién los apoya?

¢Ha recibido apoyo (econémico, asistencia técnica, facilitacion a ferias u otro) por parte de entidades
privadas para la produccion de miel? ¢ Quién los apoya?

Indagar a los proveedores de servicios y su participacién dentro de la cadena de miel.
Entrevistados: 1 persona que es el Asistente de relaciones comunitarias de la empresa privada
¢ COmo es su nombre?

¢ Cuantos afios tiene?

¢COmo es su relacién con los beneficiarios?

¢ COmo apoya a los beneficiarios en la produccién de miel?
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Anexo 4

Fecha:

ENCUESTA PARA CARACTERIZAR EL CONSUMIDOR

Lugar:

Buenos dias, el objetivo de la encuesta es caracterizar al consumidor y conocer los habitos y uso de la miel de
abeja; agradeceremos 5 minutos de su tiempo para proveernos su pensar en este sentido.

1) Datos Generales

2)

3)

a) ¢Cuantos afos tiene?
De 20a30afios De 46 a 60 afios___
De 3la46afios__ Mas de 60 afios____
b) ¢Con que género te identificas mas?
Masculino_ Otro_
Femenino_

Preferencia de consumo

a) ¢Consume usted o su familia miel de abeja?
Si__ No__
b) ¢Con qué frecuencia consume miel?
Diariamente____ Mensualmente_
Semanalmente_ Otro_
c) ¢En cudl de las siguientes presentaciones compra mas la miel de abeja?
Envases de vidrio_ Baldes plasticos
Envases plasticos Otros_
d) ¢En qué lugar compra la miel?
Supermercados____ Mercados__
Tiendas___ Ferias organicas_____
Vendedores ambulantes_ Otros__
e) ¢Para que utiliza la miel de abeja?
Complementos alimenticios_ Propiedades medicinales_
Endulzantes Otros_
Postres
Producto
a) ¢Conoce la miel de abeja producida por las flores de eucalipto?
Si_ No___ (Fin de la encuesta)
b) ¢Conoce las propiedades medicinales de la miel de abeja producida por las flores de
eucalipto?
Si No
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Anexo 5
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Anexo 6

Tabla 21

Inversion inicial

Descripcion U::g;c(ij:e Cantidad P. unltg)no (s P. Total (US $)
1 Terreno
1,1 Terreno Terreno 1 1000 1000
Subtotal 1000
2 Infraestructura
2,1 Centro de extraccion Edificio 1 2000 2000
Subtotal 2000
3 Equipos
3,1 Cocina industrial U 1 250 250
3,2 Secadora de polen U 1 1400 1400
3,3 Extractor de miel U 1 1050 1050
3.4 Mesa de desopercular U 1 600 600
Subtotal 3300
4 Materiales
4.1 Alzas con marcos Cajas 30 60 1800
4,2 Ahumador U 5 40 200
a3  Colmenas Sfo'bﬁﬁﬁfii y alzas de Cajas 40 130 5200
44 Trampa para polen Cajas 25 40 1000
s ORI 1
Subtotal 8500
5 Insumos
51 Guantes U 5 8 40
5.2 Overol con careta, guantes y U 5 40 200
sombrero
53 Envases y baldes U - - 400
5,4 Etiquetas U - - 75
Subtotal 715
6 Mano de obra
6,1 Asistencia técnica (dias afio) dia 4 50 200
Subtotal 200
7 Otros
7,1 Estanterias U 2 50 100
7,2 Sillas U 5 20
7,3 Gas Tanque 20 20
Subtotal 140
Total 15855
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Anexo 7

Tabla 22

Costos del eslabon de produccion

Descripcion

Unidad Cantidad Dias Horas

P.
Unitario
(US'$)

Subtotal
(US $)

Insumos

P.
Cantidad Unitario
(US 9)

Subtotal Total
(US$) (US$)

Costos
variables
Instalacion

de colmenas
Transporte
de colmenas

Revision de
colmenas

Ubicacion de
trampas de
polen
Transporte
de trampas
Preparacion
de
herramientas
Cosechay
reubicacion
de cajas
Transporte
de alzas

Subtotal

Costos fijos
Depreciacion
mensual
(Equipos,
herramientas
y materiales)
Servicios
bésicos
Subtotal
TOTAL
COSTOS
Produccion
(kg)
COSTO
UNITARIO
($/kg)

Jornal

Viaje

Jornal

Jornal

Viaje

Jornal

Jornal

Viaje

10

0,125

0,25

0,5

0,5

0,5

23,33

4,00

23,33

23,33

4,00

23,33

23,33

4,00

5,83

4,00

58,33

11,67

4,00

11,67

46,66

4,00
146,15

Materiales
para
reparacion
(clavos 'y
alambre)

5,83

4,00

1 5 5 63,33

11,67

4,00

11,67

46,66

4,00
5 151,15

93,38

20,00
113,38
264,52

385

0,69
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Tabla 23
Costos del eslabon de acopio

P. P.
N Unida Cantida Dia Hora Unitari Subtot Insumo Cantida Unitari Subtot - Total
Descripcion al (US al (US (US
d d S S o (US 9) S d o (US 9) 9)
$) $)
Costos
variables
Extraccion y 10 Baldes
almacenamien Jornal 4,00 0 0,50 23,33 46,66 (25 8 5 40 86,66
to litros)
Envase
Envasado 501 200 20 025 2333 2333 S0 4140 045 513 9963
posterior 0 gramos 3
)
Subtotal 69,99 0229
TOTAL 622,9
COSTOS 9
Produccion
385
(kg)
COSTO
UNITARIO 1,62
($/kg)
Tabla 24
Costos del eslabdon de comercializacion
P. Subtot P. Subtot
Descrincion Unida Cantid Dia Hora Unitar al (US Insum Cantid Unitar al (US Total
P d ad s S io (US 0S ad io (US (US $)
$) %)
$) $)
Costos
variables
Tra?s".ortea Vige 1 8 4,00 32,00 32,00
erias
Comeir(;:r']a"zac Jormal 2 8 050 2333 186,64 186,64
Subtotal 218,64 218,64
TOTAL
COSTOS 218,64
PRODUCCI
ON (kg) 385
COSTO
UNITARIO 0,57
($/kg)
COSTO $1.106,
TOTAL 15
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Anexo 8

Fecha:

HOJA PARA REGISTRAR VARIABLES DASOMETRICAS

Parcela N°:

Ubicacion GPS:

Instruccion: Medir todos los arboles mayores a 10 cm dap que se ubican en la unidad de muestreo de radio 12,62m

Variables: DAP, altura total, altura comercial, calidad de fuste, estado fitosanitario

DAP
(m)

P4
S

Altura(m)

Calidad de fuste

Estado fitosanitario

Total Comercial
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A=

1= Arbol sano 2= Arbol ligeramente afectado 3= Arbol gravemente afectado 4= Arbol moribundo 5= Arbol caido 0 muerto

Fuste recto

B= Fuste

medio

recto

100
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C= Fuste

muy

torcido



Anexo 9

i

LEYENDA
PENDIENTE
N INCL INADO

[ L IGERAMENTE INCLINADO

[ JFUERTEMENTE INCLINADO

[ ESCARPADO

I MODERAD AMENTE ESCARPADO

MAPA DE UBICACION

ELABORADO POR: ISA AC PANAMA
PROYECCION: UTM Zona 17Sur
DATUM HORIZONTAL: WGS 84

DATUM VERTICAL: Nivel medio del mar
FUENTE Informacion cartografica Base IGM|
Anexo: I Mapa N°

==y Py
~ AvrLNom: [T,
(‘?_., INIVERSIDAD TECNICA DFL NORTE \'& )

Figura 14. Ubicacion de parcelas de muestreo
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Anexo 10

MAPA DE UBICACION

40025600-

40025500-
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Figura 15. Pendientes

102



Anexo 11

800000 804000 802000 803000 804000 805000

= Z

MAPA DE UBICACION

*&\ SIMBOLOGIA

N Pantacion

Q Aserradercs

B coimena

Panamericana Norte Sur
s \ia Quichiche-Otavalo
== Via Selva Alegre-Otavalo

FLABORADO POR: ISA ACPANAMA
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Figura 16. Vias de comercializacion
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Anexo 12

Tabla 25
Flujo de caja de la produccion apicola y madera

FLUJO DE COSTOS E INGRESOS DE LA PRODUCCION APICOLA Y MADERA

RsTE  oaron nRos
Inflacion  Ha 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
INGRESOS DE OPERACION
Comercializacion de productos apicolas (2015) 1,52% 10,29  5.482,00 0 0 0 0 0 0 5.482,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Comercializacion de productos apicolas (2016) 1,52% 10,29 3.916,80 0 0 0 0 0 0 0 3.916,80 0 0 0 0 0 0 0 0
Comercializacion de productos apicolas (2017) 1,52% 10,29 3.544,20 0 0 0 0 0 0 0 0 3.544,20 0 0 0 0 0 0 0
Comercializacion de productos apicolas (2018) 1,52% 10,29  4.316,54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.316,54 0 0 0 0 0 0
Comercializacién de productos apicolas (2019) 1,52% 10,29 4.316,54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15
Comercializacién de madera (2024) 1,52% 10,29 42.073,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42.712,57
TOTAL INGRESOS DE OPERACION 0 0 0 0 0 0 5.482,00 3.916,80 3.544,20 4.316,54 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15 47.094,72
EGRESOS
EGRESOS DE OPERACION
Costos de produccion apicola (2015) 1,52% 10,29 1.160 0 0 0 0 0 0 1.160,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costos de produccion apicola (2016) 1,52% 10,29 732 0 0 0 0 0 0 0 732,38 0 0 0 0 0 0 0 0
Costos de produccién apicola (2017) 1,52% 10,29 747 0 0 0 0 0 0 0 0 746,88 0 0 0 0 0 0 0
Costos de produccién apicola (2018) 1,52% 10,29 715 0 0 0 0 0 0 0 0 0 715,38 0 0 0 0 0 0
Costos de produccion apicola (2019) 1,52% 10,29 715,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25
Costos de aprovechamiento (2024) 152% 10,29  11.335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11.507,43
TOTAL EGRESOS DE OPERACION 0 0 0 0 0 0 1.160 732 747 715 726 726 726 726 726 12.234
INVERSIONES
Terreno 1,52% 30.870,00 30.870,00 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantacién 1,52% 383841  3.83841
Inversion inicial apiicsslsn(]igsf)raestructura, apiario, 1,52% 15.855,00 0 0 0 0 1585500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL INVERSIONES 34.708,41 0 0 0 0 15.855 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL EGRESOS 34.708,41 0 0 0 0 15.855 1.160 732 747 715 726 726 726 726 726 12.234
FLUJO NETO DE FONDOS 34_76&41 0 0 0 0 -15.855 4.322 3.184 2.797 3.601 3.656 3.656 3.656 3.656 3.656 34.861
Tasa y factores de actualizacion 12,00% 1,00 0,89 0,80 0,71 0,64 0,57 0,51 0,45 0,40 0,36 0,32 0,29 0,26 0,23 0,20 0,18
FLUJO NETO DE FONDOS ACTUALIZADO -34.708 0 0 0 0 -8.997 2.189 1.440 1.130 1.299 1.177 1.051 938 838 748 6.369
VAN 26.5&5,26 4.344,74
B/C 0,24
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TIR
VET

2,60%

32.454,60 531594

Tabla 26

Flujo de caja de la plantacion

FLUJO DE COSTOS E INGRESOS DE LA PLANTACION

RUBROS

INGRESOS DE OPERACION
Comercializacion de madera (2024)
TOTAL INGRESOS DE OPERACION
EGRESOS
EGRESOS DE OPERACION
Aprovechamiento de madera (2029)
TOTAL EGRESOS DE OPERACION
INVERSIONES
Terreno (10,29 ha)
Establecimiento Plantacion (10,29 ha)
TOTAL INVERSIONES
TOTAL EGRESOS
FLUJO NETO DE FONDOS

Tasa y factores de actualizacion

FLUJO NETO DE FONDOS ACTUALIZADO

VAN

B/C
TIR

VET

DATOS DE

AJUSTE
Inflacion Ha
1,52% 10,29
1,52% 10,29
1,52% 10,29
1,52% 10,29
12,00%

A N
Datos del afio cero
0 1 2 3 4 5 6 7
42.073,06 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
11.335,14 0 0 0 0 0 0 0 0

00 00 00 00 00 00

0 0.00 0 0 0 0 0 0

30.870,00 31.339,22 0 0 0 0 0 0 0
3.838,41 3.896,76

35.235,98 0 0 0 0 0 0 0

00 00 00 00 00 00
0 0 0 0 0 0

-35.235,98 0 0 0 0 0 0 0
08 07 06 05 05 04

35.235,98 0,00

1,00 oge OF 07 06 05 05 O
-35.236 0 o 0 0 0 o0 o0
-29.534,92 1'8(1)4'3
0,16 1,46

-0,81% 14,88%

-36.137,02 2'237'6

0,0

0,4
0

0

0,0

0,3
6

0

10

0,0

0,0

0,0

03
2

0

11

0,0

0,0

0,2
9

0

12

0,0

0,0

0,2
6

0

13

0,0

0,0

14

o

0,0

15

42712,57206

42.712,57

11.507,43

11.507,43

0
11.507,43

31.205
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Tabla 27
Flujo de caja de la miel

6,
DATOS DE AJUSTE ANOS
RUBROS Datos del afio cero
Inflacion Ha 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
INGRESOS DE OPERACION
Comercializacion de productos apicolas (2015) 1,52% 10,29 5.482,00 5.482,00 0 0 0
Comercializacién de productos apicolas (2016) 1,52% 10,29 3.916,80 3.916,80
Comercializacién de productos apicolas (2017) 1,52% 10,29 3.544,20 3.544,20
Comercializacion de productos apicolas (2018) 1,52% 10,29 4.316,54 4.316,54
Comercializacién de productos apicolas (2019) 1,52% 10,29 38.071,00 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15 4.382,15
TOTAL INGRESOS DE OPERACION 0 5.482 3.917 3.544 4317 4.382 4.382 4.382 4.382 4.382 4.382
EGRESOS
EGRESOS DE OPERACION
Costos de produccion apicola (2015) 1,52% 10,29 1.160,38 1.160,38
Costos de produccion apicola (2016) 1,52% 10,29 732,38 732,38
Costos de produccién apicola (2017) 1,52% 10,29 746,88 746,88
Costos de produccion apicola (2018) 1,52% 10,29 715,38 715,38
Costos de produccion apicola (2019) 1,52% 10,29 715,38 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25
TOTAL EGRESOS DE OPERACION 0 1.160,38 732,38 746,88 715,38 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25
INVERSIONES
Inversion inicial apicola (infraestructura, apiario, insumos) 1,52% 15.855,00 16.096,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL INVERSIONES 16.096,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL EGRESOS 16.096,00 1.160,38 732,38 746,88 715,38 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25 726,25
FLUJO NETO DE FONDOS -16.096,00 4.322 3.184 2.797 3.601 3.656 3.656 3.656 3.656 3.656 3.656
Tasa y factores de actualizacion 12,00% 1,00 0,89 0,80 0,71 0,64 0,57 0,51 0,45 0,40 0,36 0,32
FLUJO NETO DE FONDOS ACTUALIZADO -16.096 3.859 2.539 1.991 2.289 2.074 1.852 1.654 1.477 1.318 1.177
VAN 4133
B/C 1,26
TIR 18,02%
VET 6.096
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Anexo 13

Resultado del analisis de calidad de la miel

-
———

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE ALIMENTOS
INFORME DE RESULTADOS
INF.LAB.ALIM- 26843
ORDEN Dl. TRABAJO No 59856

SOLICITADO POR: PANAMA JESSICA

DIRECCION DEL CLIENTE: OTAVALO - ECUADOR

MUESTRA DE- MIEL

DESCRIPCION: MIEL

LOTE: - R
FECHA DE ELABORACION: e -

FECHA DE VENCIMIENTO: o

FECHA DE RECEPCION: 1571 18
| HORA DE RECEPCION: 13:10

FECHA DE ANALISIS: 162371072018

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS 24/1002018

A LA SECRETARIA:

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA -

COLOR: Caracteristico

OLOR: Caracteristico

ESTADO: LIQUIDO

Coatenido - 250ml
| OBSERVACIONES:

resultados que constan en ¢l informe se reficren a 1a mucstra cotre: 1 clicnse al
MUESTREADO POR: El Clicate
INFORME
PARAMETROS UNIDA RESULTADO METODO

Humedad % 194 NTE INEN 1632
Cenizas % 0.18 MAL-0Y AOAC 923.03
S6lidos Insolubles ca agua % 0.1 NTE INEN 1635

| pH - 3.62 MAL - SYAOAC 981.12
| Sélidas Solables a 20°C % 79.00 MAL -~ SI/AOAC 932.14C

RAL -4-1-04

r, 1 1
Osp ) MFmMﬂny(ﬁlbmocngoSohI

Tolefax: 3216-740 - Web: wurs,

edu.ec - E-mail

Teléfonos: 2502 262/ 25@-456.&1 15, 18,21, 31, 33

com
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Anexo 14

Resultado del analisis de determinacién de polen

LAETR]LAB

ANALISIS DE ALIMENTOS, AGUAS Y AFINES

INFORME DE RESULTADOS
Orden de trabajo N° 190637
Hoja 1 de 1
NOMBRE DEL CLIENTE: ISAAC PANAMA
DIRECCION: Otavalo
MUESTRA: Micel de abeja
DESCRIPCIONDE LA MUESTRA: Liquido denso color dmbar
FECHA DE RECEPCION:, 05 de septiembre del 2018
FECHA DE ELABORACION: -
FECHA DE VENCIMIENTO: -
LOTE: ----
ENVASE: Frasco de produccion

TOMA DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION DEL ANALISIS:
CONDICIONES AMBIENTALES:

Por cliente

17 — 21 de septiembre del 2018
24 de septiembre del 2018
24.8°C 57%HR

PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDAD
Determinacion de polen Microescopico Presencia -
Eucalyptus sp Microescopico 79.90 %
Baccharis Microescopico 7.80 %
Taraxacum Microescopico 4.50 %
Trifolium sp Microescopico 2.30 %
Otros Microescopico 5.50 %

Gl J’L—uw% S

El presente informe es valido solo para la muestra analizada.
Este informe no debe reproducirse mas que en su totalidad previa autorizacidn gserita de
Las opini ei i no se dentro del alcance de acreditacion del SAE.

P P

AS Y AFINF S

INFORME TECNICO, FICHA DE ESTABILIDAD, INFORMACION NUTRICIONAL PARA NOTIFICACION SANITARIA

Andlisis fisico, quimico, microbiolégico, entomolégico de: alimentos, aguas, bebidas, materias primas, balanceados, cosméticos, pesticidas, suelos, metales pesados y otros

Fco. Andrade Marin E7-29 y Diego de Almagro Telf.: 2563-225 / 2561-350 / 3238-503/ 3238-504 Cel.: 099 959 0412 / 099 944 2153 / 098 700 1591

cecilialuzuriaga@labolab.com.ec / informes@labolab.com.ec

Ecuador

servicioalcliente@labolab.com.ec
Quito

E-mails: secretaria@labolab.com.ec

www. labolab.com.ec
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Anexo 15

Foto 1. Colmena de produccién Foto 2 Alerta de apiario
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Foto 4 Proceso de cosecha Foto 3 Marcos operculados
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istro de datos
Foto 7 Materiales apicolas Foto 8 Registr
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Foto 11 Encuesta al consumidor
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