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RESUMEN

El Sistema de Evaluacion, Control y Reportes para el Laboratorio de EMAPA-I,
parroquia de Caranqui utilizando Herramientas Libres, es una solucién a todos los
requerimientos y procesos de comunicacion, transferencia e integracion de la
informacion, que tiene como objetivos béasicos, gestionar los volumenes de informacién,
con rapidez, exactitud y a la vez la generacion de reportes, para facilitar la toma de
decisiones y mejorar el control del laboratorio, en los ambitos de analisis quimicos,
analisis microbioldgicos, andlisis fisicos con sus respectivos catadlogos de parametros y

sobre todo la administracién del Laboratorio .

En este objetivo son de gran ayuda la comodidad, confidencialidad, la filosofia abierta, y
el conectar capacidades con conocimientos y tecnologia, de esta manera El Sistema de
Evaluacion, Control y Reportes para el Laboratorio de EMAPA-I, parroquia de Caranqui
utilizando Herramientas Libres, se ha implementado y puesto en ejecucion para

contribuir en el desarrollo y productividad de la empresa de agua potable EMAPA-I.
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SUMARY

Evaluation System, Control and Laboratory Reports for EMAPA-I, parish Caranqui
using free resources, is a solution to all requirements and communication processes,
transfer and integration of information, whose basic objectives, manage volumes of
information quickly, accurately and also generate reports to facilitate decision making
and better control of the laboratory, in the fields of chemical analysis, microbiological
tests, physical tests with their respective catalogs of parameters and especially

Laboratory management.

This objective is of great help comfort, privacy, open philosophy, and connecting with
knowledge and technology capabilities, thus Evaluation System, Control and Laboratory
Reports for EMAPA-I, parish Caranqui using Free resources has been implemented and
implemented to assist in the development and productivity of the water utility EMAPA-
l.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad todo se maneja en base a sistemas informéticos, debido a los avances en
el desarrollo de las tecnologias, de las telecomunicaciones y de la informatica. Para toda
institucion esta dinamica plantea la necesidad de ser transformadas de manera inmediata.
En la Empresa de EMAPA-I ubicada en la ciudad de Ibarra los sistemas de Informacion
tienen puntos vulnerables, debido a la fragilidad de la informacion que se utilizaba, sin
la adecuada responsabilidad, con redundancia e inconsistencias; lo que planteo una
verdadera dindmica de cambio hacia una efectiva transformacion de sus procesos que
genere ventaja competitiva a la Institucion .

Por ende la responsabilidad de la empresa EMAPA-I es administrar el sistema del
Laboratorio de Caranqui de manera integral; para determinar la evaluacion, el control y
la generacién de reportes, garantizando que el mismo sea progresivo; mediante una
gestion coordinada y eficiente a fin de que el mismo sea de uso multifuncién, orientado
al fortalecimiento de la empresa, a la vez, integrarse a un solo repositorio de datos
aportando asi a una nueva generacion, utilizando las potencialidades del JAVA
SERVES PAGES(JSP) y de la Base de Datos PostgreSQL. Este Sistema de evaluacion,
control y reportes del Laboratorio de Caranqui de la empresa EMAPA-I, esta orientado
a la eficaz y efectividad con el resultado de datos o reportes a tiempo real y segin la
necesidad de todos los usuarios y todas las autoridades que integran la empresa. Es asi,
que con la implantacion de este sistema se desea conseguir un buen rendimiento vy
funcionalidad del Laboratorio de Caranqui, y convertirse en una entidad que busca el
éxito a partir de nuevas filosofias con nuevos enfoques, que se conforman a partir del

software, con funciones actualizadas y cuyo rendimiento sea permanente.
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2. ALCANCE

Desarrollar e implementar una aplicacion informatica institucional que solucione los
problemas de evaluacién y control del Laboratorio de Caranqui en la empresa EMAPA-

I, apegado a los requerimientos de la empresa.

Cad

atos
e

Servidores

Atenas Radios

Usuarios

Fuente: Propia

Figura 1. Esquema del Proyecto

3. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Para el desarrollo de este proyecto se utilizo:

3.1. Servidor de aplicaciones Apache Tomcat 6.0

3.2. Lenguaje de programacion JSP con IDE NetBeans 5 .5

5abtie[a JPatricia gdcome Quelal 5
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3.3. Motor de base de datos PostgreSQL v 8.4
Todas estas herramientas son de licencia Open Source', lo que resulta en una gran

ventaja para que pueda ser asequible a las Pymes? (Pequefias y Medianas Empresas).

3.1 Apache Tomcat 6.0

“El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cddigo abierto para plataformas
Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa
el protocolo HTTP y la nocién de sitio virtual. < Vivek Chopra, Anaya Multimedia-
2008. Porque el servidor Apache Tomcat es Open Sourse y de facil modificacion y su

funcionalidad trabaja en diferentes plataformas.

! Open Sourse. Es el software estudiar, modificar y mejorar su disefio mediante la disponibilidad de su
cddigo fuente.que esta licenciado de tal manera que los usuarios pueden
2 Pymes. Pequefias y medianas empresas.
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Se recibe una peticion
e una pagma JSP

Contenedor JSP
v Servlet compilador de paginas
(Enmste servlet ——— Traduccionde
equivalente? NO la pdgina JSP
Sl v
JEst4 el serviet Generacion del codigo
cargado? fuente del serviet
1o 1
51 Cargarserviet [€——— Se compila el servlet
— >
¥ Semvletequivalente a la pagina J5P
Gernerar respuesta
Y
Ereiar respuesta

Fuente: Castillo Gonzales-Profesores
Figura 2. Estructura del Contenedor Tomcat

Cuando comenz6 su desarrollo en el afio1995, se basé inicialmente en cddigo del
popular NCSA HTTPd, pero mas tarde fue modificado por completo. Su nombre se debe
a que Behelendorf queria que tuviese la connotacion de algo que es firme y enérgico
pero no agresivo, Yy la tribu Apache fue la dltima en rendirse al que pronto se convertiria
en gobierno de EEUU, y en esos momentos la preocupacion de su grupo era que
llegasen las empresas y "civilizasen" el paisaje que habian creado los primeros
ingenieros de internet. Ademas Apache consistia solamente en un conjunto de parches a

aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy server (un servidor "parcheado™).
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El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache

Software Foundation.

Apache presenta entre otras caracteristicas altamente configurables, bases de datos de
autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz

gréfica que ayude en su configuracion.

Apache tiene amplia aceptacion en la red: desde el afio1996, Apache, es el servidor
HTTP mas usado. Alcanzé su maxima cuota de mercado en el afio 2005, siendo el
servidor mas empleado, en aproximadamente el 70% de los sitios web del mundo, sin
embargo ha sufrido un descenso en su cuota de mercado en los ultimos afios.

(Estadisticas histéricas y de uso diario proporcionadas por Netcraft).

La mayoria de las vulnerabilidades de la seguridad descubiertas y resueltas tan solo
pueden ser aprovechadas por usuarios locales y no remotamente. Sin embargo, algunas
se pueden accionar remotamente en ciertas situaciones, o explotar por los usuarios
locales maliciosos en las disposiciones de recibimiento compartidas que utilizan JSP

como maddulo de Apache.

r2olicitwies de

Bases
de

1
-

My S

datos ¢-{> Qﬁ\ '

\ ' o
£

X1 CGlete I

. Internet HTTP

: solicitwles de
o ' Internet HTTP
3 ':,C: puerto 8180

o 15

Fuente: laneros.

Figura 3: Funcionamiento del Servidor Apache Tomcat
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3.2 Lenguaje de Programacion JSP con IDE NetBeans 5 .5

Senidar
H

Caontenedar

de Servlets

Fuente: greeneyed.org

=D
AL

Logica de aplicacidn
¥ presentacion

JOBC +
SEL*Met

Figura 4: Arquitectura de una Aplicacion basada en Servlets Puros + JDBC

“Un servlet® es una clase java usada para extender las capacidades de los servidores que
albergan aplicaciones accedidas mediante un modelo de programacidn cliente-servidor.
Se usa para extender las capacidades de la web comparandose con un programa CGI
(Common Gateway Interface) pero con una arquitectura de ejecucion diferente, ademas
gestionados por un contenedor de servlets o un motor JVM + implementacion del API
del servlet” Juan Antonio Palos, 2004. Un servlets es un objeto que corre dentro del

contexto de un contenedor y esto expande su funcionalidad.

% Servlet. Aplicacién sin interfaz grafica que se ejecuta en un servidor de Internet, procesando
informacion HTML previamente recogida por un navegador web.
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Fuente: Web Component Development With Servlet and JSP Technologies
Sun Microsystems (course SL-314-EE5)

Figura 5: Arquitectura Cliente-Servidor

Dentro del tema servlet se tienen que implementar el interfaz Servlet, que define los

métodos de ciclo de vida, o bien se tiene que heredar de las siguientes clases:

GenericServlet: esta clase proporciona la interfaz para que el servidor le pase las

peticiones al servlet y el mecanismo para controlar el ciclo de vida del servlet.

HttpServlet: para manejar servicios HTTP especificos permitiendo la transferencia de
archivos principalmente, en formato HTML. Entre un navegador (el cliente) y un

servidor web

ExtendsGenericServlet. Esta clase se hereda o se extiende de la clase GenericServlet

3.2.1 Ventajas

Al utilizar servlet nosotros dispondremos de algunas ventajas como pueden ser:

4 Eficiencia

En un sistema que maneja servlets la eficiencia sera medida atreves de hilos por cada
peticion para una Unica instancia de cada servlet. Las ventajas principales, que entre las

cuales tenemos: el rendimiento, es decir, que no hay retraso en las peticiones, las
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espaciales que son las de menor consumo de energia y de escalabilidad es la que
extiende el margen de operaciones sin perder la calidad de los servicios ofrecidos.
Dentro de las diferentes peticiones que realiza un servlet como pueden ser la conexion a
la base de datos, la conexion de red, siempre mantienen su estado cuando realiza las
diferentes invocaciones a través de la ejecucion de peticiones mediante la invocacion de
los métodos Get y Post.

Las Utilidades que muestran los servlet para realizar las tipicas tareas de servidor, tales

como logging®, gestion de errores, cookies®, sesiones®.

v Comunicacion
La manera que se comunica un servlet con el servidor es de manera estandarizada,

comparte datos y crea pools para acceder a la base de datos.

3.2.2 Ciclos de Vida del Servlet

Ciclo de vida de Software.

El término de ciclo de vida del software representa el desarrollo de software, desde la
creacion hasta la finalizacion. La intencion de este programa es precisar las diferentes
fases intermedias que se requiere para validad el desarrollo de la aplicacion, es decir,
para que el software se garantizado tiene que cumplir los requisitos para la aplicaciéon y

comprobacion de los pasos de desarrollo

* Logging. El registro de algo (Usuario)

> Cookies. Son pequefios archivos de texto que son descargados automéaticamente, al navegador en una
pagina Web especifica.

® Secciones. Es la secuencia de paginas que un usuario visita en un sitio web.
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i )
c/c/o de N\\x

Fuente: Mariale440

Figura 6: Ciclo de vida de un software

e El ciclo de vida de un servlet se inicia con la solicitud o insistencia, este es una
copia del programa en version ejecutable que se realiza en la primera peticion,
esto significa, si no existen instancias del servlet, el contenedor web carga la
clase del servlet, crea una instancia e inicializa la instancia del servlet llamando a

la funcion init.

e Al manejar sucesivas peticiones el contenedor crea un hilo que Ilama al método
service de la instancia, este método service determina lo que ha llegado en la
peticion y llama a un método apropiado, puede ser httpService, este método nos

indica la transferencia de archivos en formato HTML.

e La destruccion del servlet sucede cuando el contenedor toma la decision de
destruir totalmente al servlet llamando al método destroy’, este se utiliza cuando

ya no se requiere mas el applet®.

" Destroy. Se llama cuando ya no se va a utilizar més el applet, cuando se necesita que sean liberados
todos los recursos dispuestos por el applet.

8 Applet. Es un componente de una aplicacion que se ejecuta en el contexto de otro programa, por
ejemplo un navegador web
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3.2.3 Consecuencias del Ciclo de Vida del Servlet

La maquina virtual, es donde se maneja el cddigo nativo o ejecutable en una plataforma
especifica capaz de interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en codigo binario
especial generado por el compilador de java. Entre las ventajas de la maquina virtual
tenemos: la comparticion de datos entre varias instancias, la persistencia de las

instancias que reducen el consumo de energia, eliminan los tiempos de inicializacion e
instanciacion

. class Helle expgnds HttpServlet
peticion / )
GET Ny fe doGet ()
N - ’ service ()
L] '_\‘ y, 4 /
S e
< sost " &G \ depost () //
B | 2
respuesta

Implementado por
HttpServlet Implementados
por la subclase

Fuente: Web componet Development With Servlet and JSP Tecnologies Sum Microsystems

Figura 7: Funcionamiento de la Clase Extende HtttServlet
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3.2.4 NetBeans 5.5
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Fuente: Inetgiant.com

Figura 8: Arquitectura Java

NetBeans es un entorno de desarrollo, hecho principalmente para el lenguaje de
programacion Java. Existe ademas un nimero importante de mddulos para extender el

NetBeans IDE. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

NetBeans es un proyecto de codigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios,
una comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo.
Sun MicroSystems fundo el proyecto de codigo abierto NetBeans en junio del afio 2000

y continda siendo el patrocinador principal de los proyectos.

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un
conjunto de componentes de software llamados modulos. Un médulo es un archivo Java
que contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de NetBeans y un
archivo especial (manifest file) que lo identifica como moddulo. Las aplicaciones
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construidas a partir de médulos pueden ser extendidas agregandole nuevos modulos.
Debido a que los modulos pueden ser desarrollados independientemente, las
aplicaciones basadas en la plataforma NetBeans pueden ser extendidas facilmente por

otros desarrolladores de software.
3.3 Motor de Base de Datos PostgreSQL v 8.4

“PostgreSQL es un gestor de bases de datos orientadas a objetos (SGBDOO) muy
conocido y usado en entornos de software libre, porque cumple los estandares SQL92 y
SQL99, y también, por el conjunto de funcionalidades avanzadas que soporta, lo que lo

sitta al mismo o a un mejor nivel que muchos SGBD comerciales.” Richard Blum, 2007

PostgreSQL se distribuye bajo licencia BSD (distribucion de software Berkeley), lo que
permite su uso, redistribucion, modificacion con la Unica restriccion de mantener el
copyright del software a sus autores, en concreto, el PostgreSQL Global Development
Group y la Universidad de California. PostgreSQL puede funcionar en multiples
plataformas (en general, en todas las modernas basadas en Unix, también en Windows

de forma nativa).
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Figura 9: Arquitectura de PostgreSQL y los Procesos de Informacion General

3.3.1 Breve Historia

La historia de PostgreSQL se inicia en el afio 1986 con un proyecto del profesor Michael
Stonebraker y un equipo de desarrolladores de la Universidad Berkeley (California),

cuyo nombre original era POSTGRES. En su disefio se incluyeron algunos conceptos

avanzados en bases de datos y soporte parcial a la orientacion a objetos.

Fabriela Fatricia Jacome Quelal
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POSTGRES fue comercializado por Illustra, una empresa que posteriormente formé
parte de Informix (que comercializaba el conocido SGBD® del mismo nombre,
recientemente absorbida por IBM y su DB/2). Llegd un momento en que mantener el
proyecto absorbia demasiado tiempo a los investigadores y académicos, por lo que en el

afio1993 se liberd la version 4.5 y oficialmente se dio por terminado el proyecto.

En el afo 1994, Andrew Yu y Jolly Chen incluyeron SQL en Postgres para
posteriormente liberar su codigo en la web con el nombre de Postgres95. El proyecto

incluia multiples cambios al cddigo original que mejoraban su rendimiento y legibilidad.

3.3.2 Prestaciones

. / Sistema Embebido
Smard | | & S
|n| b ] [

/ Cliente -\

Sockat | | jdbe

—

Fuente: Profesores.elo.

Figura 10: Interaccion con los Componentes de un Sistema

PostgreSQL destaca por su amplisima lista de prestaciones que lo hacen capaz de

competir con cualquier SGBD comercial, asi tenemos:

e Esta desarrollado en lenguaje C, con herramientas como Yacc y Lex.

® SGBD. Sistema de Gestion de Base de Datos
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e La APIY de acceso al SGBD se encuentra disponible en lenguaje de
programacion C, lenguaje de programacion C++, lenguaje de programacion
Java, lenguaje de programacién Perl, lenguaje de programacién PHP™, lenguaje

de programacién Python y TCL, entre otros.

e Cuenta con un extenso conjunto de tipos de datos, permitiendo ademas su

extension mediante tipos y operadores definidos y programados por el usuario.

e Su administracion se basa en usuarios y privilegios, dentro de los privilegios
tenemaos las restricciones propias del sistema lo que puede ser un administrador y

un usuario comun, con sus respectivos privilegios.

e Sus opciones de conectividad abarcan TCP/IP*?, sockets Unix y sockets NT,
ademés de soportar completamente ODBC™. El término socket es también usado
como el nombre de una interfaz de programacion de aplicaciones (API) para el
stock de protocolos de Internet TCP/IP, provista usualmente por el sistema

operativo.

La base de datos PostgreSQL muestra altamente su confiabilidad en cuanto a
estabilidad se refiere, puede extenderse con librerias externas para soportar

encriptacion, busquedas por similitud fonética.

e Control de concurrencia multi-version, lo que mejora sensiblemente las
operaciones de bloqueo y transacciones en sistemas multi-usuario. A diferencia
de la mayoria de otros sistemas de bases de datos que usan blogueos para el

control de concurrencia, Postgres mantiene la consistencia de los datos un

9 API. Una interfaz de programacién de programa y aplicaciones. Conjunto de normas que determinan
como debe usarse una determinada funcién de un programa en una aplicacion.

1 PHP. Es un lenguaje de programacién interpretado, disefiado originalmente para la creacion de paginas
web dindmicas.

2 TCP/IP. Protocolo de control de transmisiones / Protocolo Internet. Es el protocolo estandar de
comunicaciones en red utilizado para conectar sistemas informaticos a través de Internet

3 ODBC. (Open Database Connectivity) es un programa de interface de aplicaciones (API) para acceder a
datos en sistemas manejadores de bases de datos tanto relacionales como no relacional
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modelo multi-version. Esto significa que mientras se consulta una base de datos,
cada transaccién ve una imagen de los datos (una versién de la base de datos)
como si fuera tiempo atras, sin tener en cuenta el estado actual de los datos que
hay por debajo. Esto evita que la transaccion vea datos inconsistentes que pueden
ser causados por la actualizacion de otra transaccién concurrente en la misma fila
de datos, proporcionando aislamiento transaccional para cada sesion de la base

de datos.

La principal diferencia entre multiversion y el modelo de bloqueo, es que en los
bloqueos MVCC derivados de una consulta (lectura) de datos, no entran en
conflicto con los blogueos derivados de la escritura de datos y de este modo la

lectura nunca bloquea la escritura y la escritura nunca bloquea la lectura.

Soporte para vistas, claves foraneas, integridad referencial, disparadores,
procedimientos almacenados, subconsultas y casi todos los tipos y operadores
soportados en SQL92 y SQL99.

Afo Nombre Alias Comentarios

1986 SQL-86 SQL-87 Primera publicacién hecha por ANSI.
Confirmada por ISO en el afio 1987.

1989 SQL-89 Revision menor.

1992 SQL-92 SQL2 | Revisién mayor.

gab'u‘ela Fatricia gdcom.e Quelal 79


http://es.wikipedia.org/wiki/1986
http://es.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
http://es.wikipedia.org/wiki/1987
http://es.wikipedia.org/wiki/1989
http://es.wikipedia.org/wiki/1992

8-.4

de fval

5n, Control y d{_e/mttes del ;abotatotio de Catan.gui

1999 SQL:1999

2003 SQL:2003

2006 SQL:2006

SQL2000 Se agregaron expresiones regulares,

consultas recursivas (para relaciones
jerérquicas), triggers 'y algunas

caracteristicas orientadas a objetos.

Introduce algunas caracteristicas de
XML, cambios en las funciones,
estandarizacion del objeto sequence y

de las columnas auto numéricas.

ISO/IEC 9075-14:2006 Define las
maneras en las cuales el SQL se puede
utilizar conjuntamente con XML.
Define maneras de importar y guardar
datos XML en una base de datos SQL,
manipulandolos dentro de la base de
datos y publicando el XML y los datos
SQL convencionales en forma XML.
Ademas, proporciona facilidades que
permiten a las aplicaciones integrar
dentro de su cdédigo SQL el uso de
XQuery, lenguaje de consulta XML
publicado por el W3C (World Wide
Web  Consortium) para acceso
concurrente a datos ordinarios SQL y

documentos XML.
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2008 SQL:2008 Permite el uso de la clausula ORDER
BY fuera de las definiciones de los
cursores. Incluye los disparadores del
tipo INSTEAD OF. Afade Ila
sentencia TRUNCATE.

Fuente: IBM.com

Tabla 1.1: Operadores Soportados SQL 92 Y SQL 99

e Implementacion de algunas extensiones de orientacion a objetos. En PostgreSQL

es posible definir un nuevo tipo de tabla a partir de otra previamente definida.

( Clieme - postgres
( Cliemte /‘ : postgres

: 4 postgres

Nuevo Cﬁj’n.tc// i postmaster | |

Procescs
del lado
del servidor

Fuente: Dataprix.com

Figura 11: Arquitectura de PostgreSQL
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3.3.3 Limitaciones

Las limitaciones de este tipo de gestores de bases de datos suelen identificarse muy

facilmente. Entre las principales encontramos las siguientes:

Puntos de recuperacion dentro de transacciones. Actualmente, las transacciones
abortan completamente si se encuentra un fallo durante su ejecucion. La
definicién de puntos de recuperacion permitira recuperar mejor transacciones

complejas.

No soporta tablespaces para definir donde almacenar la base de datos, el
esquema, los indices. Un tablespaces es una unidad logica de almacenamiento
dentro de una base de datos. Es un puente entre el sistema de ficheros del sistema
operativo y la base de datos.

El soporte a orientacién a objetos, la herencia es el mecanismo fundamental para
implementar la reutilizacion y extensibilidad del software. A través de ella los
disefiadores pueden construir nuevas clases partiendo de una jerarquia de clases
ya existente, que han sido comprobadas y verificadas, evitando con ello el
redisefio, la modificacion y verificacion de la parte ya implementada. La herencia
facilita la creacién de objetos a partir de otros ya existentes, obteniendo
caracteristicas como pueden ser métodos y atributos, similares a los ya

existentes.

4. BENEFICIOS DEL SISTEMA

El sistema se encarga del registro, control y reportes de las actividades de analisis

quimico, ingresos de calibraciones, sistema de agua potable, parametros fisicos,

quimicos, estandares para curvas de calibracion, los reportes necesarios y las graficas en

tiempo real. Estos registros permiten obtener la informacién mucho mas rapido y sin

redundancia en los datos.
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Entre otros beneficios tenemos:

Una interfaz sencilla para el uso del personal de la empresa de agua potable EMAPA-I,
especialmente para las personas que tienen pocos conocimientos del uso del

computador.

Llevar un almacenamiento de los datos de manera mas segura y siempre con respaldos,
estos respaldos se los van a ubicar en el servidor principal de la empresa y siempre va a

estar a disposicion de los directivos y los administradores del sistema.

A través de los reportes que generan el sistema y el acceso en tiempo real a las graficas
generadas en funcién de la informacién ingresada, es posible agilitar la toma de

decisiones en el Laboratorio de Caranqui.

El sistema propuesto se encuentra realizado en aplicaciones actuales como son: el
lenguaje de programacién en NetBeans* y una base de datos confiable como
PostgreSQL que brinda gran seguridad en el almacenamiento de los datos, esto nos

garantiza procesos rapidos y eficientes.

En tiempo actual todavia se realiza todo este proceso en papel, al implementar el sistema
se lograra un ahorro considerable especialmente de papel y material de oficina ya que

solamente se imprimira los reportes cuando se considere necesario.

Con la disponibilidad del sistema en cualquier tiempo y en cualquier lugar, mediante el
acceso al Internet, el personal de la empresa de agua potable EMAPA-I podra realizar el
control necesario del proceso del Laboratorio, y a su vez, incrementar el potencial de

cada persona empleada en la empresa.

¥ NETBEANS. Es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para el lenguaje de
programacion Java
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1. VISION

1.1 Proposito

El propdsito de este documento es definir a alto nivel los requisitos de la aplicacion
Sistema de evaluacion, control y reportes para el Laboratorio de Caranqui de EMAPA-I,

parroquia de Caranqui utilizando herramientas libres.

El sistema se encargara de administrar el control de documentaciones, relacionadas con
el proceso de generacion de reportes, con el fin de tener una documentacion organizada
y de facil acceso, que representa el medio que permite a las personas que colaboran en el
Departamento de Sistemas conjuntamente con el Laboratorio de Caranqui, alcanzar los
objetivos relacionados con el trabajo finalizado este proyecto con la entrega del sistema

en el cudl va ser utilizado en beneficio de la institucion.

1.2 Alcance

Este documento de vision se aplica al Sistema de evaluacion, control y reportes para el
Laboratorio de Caranqui de EMAPA-I, parroquia de Caranqui utilizando herramientas
libres que es desarrollado por la Egresada Gabriela Patricia Jicome Quelal, de la
Facultad de Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Universidad Técnica del

Norte.

Este sistema se encarga de la administracion y el control del Laboratorio de Caranqui de
manera integral; garantizando que el mismo sea general, justo, equitativo y progresivo;
mediante una gestion coordinada y eficiente a fin de que el mismo sea de uso
multiusuario, orientado al fortalecimiento del presupuesto municipal y asi reinvertir los

tributos en la ejecucidn de obras que viabilicen el desarrollo sustentable del canton
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La implementacion del Sistema “Sistema de Evaluacion, Control y Reportes para el
Laboratorio de Caranqui de EMAPA-I, Parroquia de Caranqui Utilizando Herramientas

libres estara basada en JSP®, contenida en el paquete de aplicaciones gratuitas.

El acceso al Sistema sera a través de Internet Explorer o cualquier navegador desde un
cliente, este ultimo puede ser un sistema Windows XP Pro o Home, Windows 2000 Pro,
Windows 2000 Server, Windows 2003, con sus respectivas actualizaciones, para
permitir un acceso al Sistema se requiere de la configuracion del Servidor Apache

Tomcat.

Los Trabajadores de la empresa tendran conocimientos del Windows bésico, lo que les
permitird elaborar sus informes, evaluaciones, para lo cual se incluird una funcién
integrada en el sistema, la cual realiza todas estas tareas de una manera facil y amigable

para los usuarios.

1.3 Posicionamiento

- Mejoramiento de la Empresa

Como parte del mejoramiento de actualizacion tecnoldgica en la empresa EMAPA-I,
gestionado por el departamento de informética en conjunto con el Laboratorio de
Caranqui, se determina la creacion del Sistema de evaluacion, control y reportes para el
Laboratorio de Caranqui de EMAPA-I, parroquia de Caranqui utilizando herramientas
libres que permita mejorar las actividades relacionadas a la evaluacion y poder llevar un
control centralizado de los datos recolectados y almacenados en la Base de Datos

generados en el Laboratorio de Caranqui.

1> JSP. Es una tecnologia Java que permite generar contenido dindmico para web, en forma de
documentos HTML, XML o de otro tipo
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- Definiciéon del Problema

El problema de

No cuenta con un sistema de registro y
almacenamiento de forma eficiente y
confiable de datos, debido a que en la
actualidad todas las tareas se realizan en

forma manual.

afecta a

Los diferentes laboratorios que pertenecen
a la institucion de EMAPA-I, involucrados
en los procesos de almacenamiento vy

control de datos.

el impacto de este problema

€es:

Recopilar, almacenar 'y  organizar
informacién para el desarrollo de reportes
y graficas de datos, para que estos sean
accesibles de manera oportuna y eficaz
desde lugares fisicamente remotos a las
instituciones de EMAPA-I. Este es un
proceso automatizado con infraestructura

para Web.

una solucion exitosa deberia

Automatizar el proceso, usando la intranet
de la EMAPA-I, la misma que permite
tener acceso al sistema aplicando
interfaces amigables y sencillas  desde
cualquier punto que se encuentra ubicada

la empresa, lo que permite manejar la

gab'u‘ela Fatricia gdcome Quelal
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informacion de una manera mas confiable
y rapida.

Fuente: Propia

Tabla 1.2: Definicion del Problema

- Declaracion del Posicionamiento del Proyecto

Para Autoridades de EMAPA-I.
Personal del Laboratorio de Caranqui.
Departamentos Sistemas.

Quien(es) Funcionarios de EMAPA-I.

El (nombre del producto)

Sistema de evaluacion control y reportes para el
laboratorio de EMAPA-I, parroquia de

Caranqui, utilizando herramientas libres.

Que hace. Registra, almacena y despliega reportes de los
datos generados por el Laboratorio de Caranqui.
Debido a que El proceso actual no tiene ningin tipo de

automatizacioén todo el trabajo se lo realiza de

manera manual.

Nuestro producto

Permite automatizar los diferentes procesos que
implica el correcto control y resguardo de los
datos del laboratorio EMAPA-I mediante una
interfaz grafica. Ademas proporciona un acceso
inmediato y actualizado de la informacion

desde cualquier punto que tenga acceso al
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sistema el cual nos permite generar reportes.

Fuente: Propia

Tabla 1.3: Declaracion del posicionamiento del proyecto

1.4 Descripcién de los Interesados y Usuarios

Los interesados son todas aquellas personas directamente involucradas en la definicion y

alcance de este proyecto. A continuacién se presenta la lista de los interesados:

- Descripcidon de los Interesados en este Proyecto

Jefe de Laboratorio Jefe del Laboratorio, el cual
realiza actividades de
control del Laboratorio de
Caranqui.

Jefe de Unidad de | Administra el departamento
Recursos Informaticos "
de Recursos Informaticos.

Jefe del Responsable de coordinar
Departamento de con los diferentes usuarios
Sistemas la correcta determinacion de
los requerimientos y la
correcta  concepcion  del
sistema.

Gerente de Mejoramiento | Responsable de coordinar
Continuo .
con los jefes para el buen
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funcionamiento del sistema.

Egresada Gabriela Patricia | Analista de Sistemas Quien realizara labores de
Jacome . o L
gestion de requisitos, disefio
de datos para posteriores
versiones. Y las pruebas

funcionales del sistema.

Usuarios Manejo del Sistema. | Encargados del manejo del
sistema y el ingreso de
datos, personal del

Laboratorio de Caranqui.

Fuente: Propia

Tabla 1.4: Descripcion de los Interesados del Proyecto

- Resumen de los Usuarios

Los usuarios son todas aquellas personas involucradas directamente en el uso del

sistema. A continuacion se presenta una lista de los usuarios:

- Entorno del Usuario

El personal del Laboratorio de Caranqui seran usuarios del sistema y por ende
beneficiard asi a EMAPA-I, ya que permitira registrar y llevar un control de toda la

informacion, generando reportes de manera inmediata.

Los usuarios entraran al sistema identificAndose sobre un ordenador con un sistema
operativo Windows XP vy tras este paso entraran a la parte de aplicacion disefiada para

cada uno segun su rol. Este sistema es similar a cualquier aplicacion Windows y por
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tanto los usuarios estaran familiarizados con su entorno.

Los informes serdn generados con Microsoft Word, en formato PDF y de manera
grafica.

El proceso de Registro, Control y Reportes estd compuesto de las siguientes

actividades:

LABORATORIO:

o Pantalla para analisis quimico.

o Pantalla para dureza total.

o Pantalla para analisis fisico.

o Pantalla para analisis microbioldgico.

o Pantalla de cloro residual.

o Pantalla ingreso calibraciones.

o Pantalla de aviso y calibracién de la curva.

o Pantalla para sistemas de agua potable.

o Catalogo de parametros fisicos.

o Catalogo de parametros quimicos,

o Catalogo de cloro residual.

o Catalogo de estandares para curvas de calibracion.
o Reporte de curvas de calibracion Nitratos, Nitritos, Amoniacos, Fosfatos.
o Reporte de resultados quimicos.

o Reporte de resultados fisicos.

o Reporte de resultados microbioldgicos.

o Reporte de resultados calibracion.

o Pantalla de Administracion.
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Creacion de perfiles

Gréficos de cloro residual por sector de catalogo de cloro residual.

Gréficos de cloro residual por todos los sectores del catalogo de cloro residual.

Grafico PH por sistema.
Grafico de turbiedad por sistema.

Grafico de color por sistema.

Grafico de coliformes totales por sistema

Grafico E. coli por sistema.

1.5 Perfiles de los Stakeholders®®

Coordinador del Proyecto

Representante Ing. Diego Ortiz

Descripcion Trabaja en la Universidad Técnica
del Norte. Facultad Ciencias
Aplicadas Especialidad Ingenieria en
Sistemas Computacionales.

Tipo Docente

Responsabilidades

Establecer los vinculos relacionales
entre las autoridades de la Facultad
con la Egresada Gabriela Jacome y la
adecuada asesoria para poder obtener

la culminacién de su carrera.

Criterio de Exito

Mantener una comunicacion integral

Tutor-Egresado, para realizar un

18 Stakeholder. Cualquier persona interesada en, afectada por y/o implicada con el funcionamiento del
sistema o software

gab'u‘ela Fatricia gdcome Quelal

32



Sistema de Jfvaluacién, Control y Reportes del otabotatotlo de Caranqui

mejor desempefio en la creacion del
sistema para los Laboratorios de
EMAPA-I.

Revisor del adecuado
funcionamiento del sistema y de la
adecuada documentacion del
proyecto de Evaluacién, control y
reportes del los Laboratorios de
EMAPA-I.

N/A

Mantener una relacion constante con
el desarrollo del proyecto. Brindar
apoyo a nivel gerencial cuando sea

necesario.

Fuente: Propia

Tabla 1.5: Coordinador del Proyecto

- Responsable del Proyecto

Dr. Carlos Jativa.

Jefe de Laboratorio.

Empleado de EMAPA-I

Control de los Laboratorios de
EMAPA-I

Salvaguardar en buen estado los
Laboratorios conjuntamente con los

empleados y las autoridades de la

empresa.

Fabriela Fatricia Jacome Quelal
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Inspector del buen manejo de los
Laboratorios.
N/A

Esla persona encargada de llevar por

un buen camino el funcionamiento

del los Laboratorios

Fuente: Propia

Tabla 1.6: Responsable del Proyecto

- Responsable Funcional

Lic. Carlos Hidrobo.

Jefe del Departamento de Sistemas

de la empres de agua potable
EMAPA-I.
Empleado.

Manejo correcto de los sistemas.

Correcta coordinacion con los
diferentes usuarios en la toma de

requerimientos.

Activa

Es la persona que se encarga de la
buena relacion entre todos los

interesados

Fuente: Propia

Tabla 1.7: Responsable Funcional
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- Perfiles de Usuario (Varios)

Ing. Yolanda Prado

Jefe de Unidad de Recursos

Informéaticos

Empleado de la Empresa EMAPA-I

La administracion del Departamento

de Recursos informaticos.

Es la persona que se encarga de
permitir la ejecucion de los sistemas
que benefician al buen
funcionamiento de la Empresa de
agua potable EMAPA-I.

Activa.

Es la persona que da la
disponibilidad para la utilizacion de

los sistemas.

Fuente: Propia
Tabla 1.8: Perfiles de los Usuarios

- Perfiles de Usuario (Varios)

Sr. Pablo Varela

Gerente de Mejoramiento Continuo
de la empresa de agua potable
EMAPA-I.

Empleado

Coordinador de los jefes

departamentales.
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Buena comunicacién con todos los
jefes de los diferentes departamentos

y extensiones de la empresa.

Activa

Es el que se encarga de coordinar a
todos los departamentos para obtener
un beneficio dirigido a institucién.

Fuente: Propia

Tabla 1.9: Perfiles de los Usuarios

- Necesidades de los Interesados y Usuarios

El

Desarrollar

sistema | NO EXISTE.

debe registrar Sistema de
y almacenar almacenamiento vy
la control de
informacién parametros.

para facilitar

el manejo y
control  del
sistema.

Alta Registrar la | Actualmente | Registrar toda la
informacion | se realizan los | informacion de los

de los | registros del | Laboratorios
Laboratorios. | Laboratorio utilizando el
en forma | sistema a
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todos los
requerimient
os de los

usuarios.

la colaboracion.

manual. implementar.

Alta Se debe | NO EXISTE | Desarrollar el
utilizar las sistema utilizando
herramientas la herramienta
existentes o como JSP,
software libre POSGRESS y
para su INTRANET.
desarrollo.

Alta Cumplircon | NO EXISTE | Lainvestigaciony

Alta Tener un

control en

Lo realizan de

una

manera

Generar reportes
en OppenOffice y

Fabriela Fatricia Jacome Quelal
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Reportes. porcentajes manual de manera grafica
de las
muestras de

agua

Fuente: Propia

Tabla 1.10: Necesidades de los Interesados y de los Usuarios

- Alternativas y Competencia

= Adquirir un Sistema Desarrollado Externamente.

En la busca de un sistema que este apto con todos los requerimientos proporciona por
los usuarios, pero no ha sido factible por cuanto el esfuerzo de la implementacion de
estaciones de andlisis automaéticas. Involucran una alta inversion, ante esto la EMAPA-I
ha optado por auspiciar la construccion del sistema que cumpla con todos los
requerimientos proporcionados por los usuarios de la institucién para garantizar un

producto final de calidad.

1.6 Vista General del Producto

El producto a desarrollar es un sistema para la evaluacion y Control de los datos del
Laboratorio de EMAPA-I, con la intencion de agilizar el desempefio de los empleados
de la empresa y con informacion actual y real. Las areas a tratar dentro del Laboratorio
son los reportes que se generan al realizar la manipulacion de los quimicos en el agua y
las calibraciones, en general la administracion del Laboratorio y la administracion del
sistema esta se realizara a través de los directivos y personal autorizado por la empresa
de agua potable EMAPA-I.

- Perspectiva del Producto
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Sistema de Evaluacion,
control y reportes del
Laboratorio de Caranqui de
la empresa EMAPA-I

e Administracion.

e Andlisis quimico.

- e  Pardmetros fisicos. °
e Andlisis fisico. Reporte
e  Pardmetros quimicos,

e Andlisis microbiolégico. ®  Graficas

e Cloro residual. e  Catalogo de estandares par:

- . curvas de calibracion.
e  Calibraciones.

e  Sistemas de agua potable.

e  Creacion de perfiles

Fuente: Propia

Figura 12: Perspectiva del Software del Laboratorio

- Resumen de Capacidades

Caracteristicas

En el proceso que se realiza en el
Laboratorio con la inclusion del sistema de
evaluacion que se implementara en la
empresa EMAPA-I, va a realizarse de
manera ordenada y sistematizada.

Fabriela Fatricia Jacome Quelal
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El manejo del sistema se va realizar de la
manera mas facil después de realizar la

adecuada capacitacion a los usuarios

A través de los reportes generados por el
sistema y las diferentes opciones que muestra

el sistema.

Las personas que tengan acceso al sistema
dispondran de los reportes en el momento
que ellos necesiten es decir estos reportes se

generan en tiempo real.

Fuente: Propia

Tabla 1.11: Resumen de Capacidades

- Suposiciones y Dependencias

Se asume que la Direccidn de Sistemas de EMAPA-I donde se encuentre implantado el
sistema, tenga acceso al servidor de base de datos y de aplicaciones a través de TCP/IP
de la Empresa. Esto con el objetivo de que cada usuario pueda tener acceso al producto,

y le permita consultar y generar reportes de acuerdo a sus privilegios dentro del sistema.

1.7 Costosy Precios

Equipos de Computacion
Servidor de Aplicacion

Web Servidor de Base de

Datos

NetBeans 5.5(OpenSours) | 0.00 0.00
Apache Tomcat 0.00 0.00
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6.2(OpenSours)
Base de Datos 0.00 0.00
PostgreSQL(OpenSours)
Pago por desarrollo 1000 0.00

Cursos y Libros, 1000 1000
Asesoramiento

Papeleria y Suministros de | 500 500

Oficina

(Parcial) 4000 3000
200 150
4200 3150

Fuente: Propia
Tabla 1.12: Costos y Precios

- Instalacién

La instalacion del producto es realizada por el personal de soporte del Departamento de
Sistemas ya que es un sistema que utiliza tecnologia Web.

1.8 Caracteristicas del Producto

- Facilidad de Acceso y Uso

El Sistema de Evaluacion, control y reportes del Laboratorio de Caranqui en la Empresa
de EMAPA-I, es desarrollado utilizando Tecnologia Web y las facilidades que ofrece la
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herramienta OpenSours®’ (Cédigo Abierto), lo que permitira facil acceso y bajo costo
para la adquisicion de dichas herramienta y a la vez muestra una interfaz grafica y de

facil uso.

- Mejor Control y Validacion de la Informacion

Los usuarios del Laboratorio de Caranqui contaran con facilidades para la verificacion
de la informacion y para tener control del manejo del sistema mediante los privilegios

del sistema.

1.9 Restricciones

Este es un sistema disefiado especialmente para cubrir las necesidades del Laboratorio
de Caranqui de la empresa de agua potable EMAPA-I, ya que en la actualidad todo este

proceso lo generan sin el proceso de automatizacion es decir de manera manual.

- Rangos de Calidad

“Las siglas RUP'® en ingles significa Rational Unified Process (Proceso Unificado de
Rational) es un producto del proceso de ingenieria de software que proporciona un
enfoque disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizacién
del desarrollo. Su meta es asegurar la produccién del software de alta calidad que
resuelve las necesidades de los usuarios dentro de un presupuesto y tiempo

establecidos.” Roger S Presuman. 2005

Dentro de los rangos de calidad el desarrollo del sistema se ajustara a la Metodologia de
Desarrollo de Software RUP, contemplando los parametros de calidad que la

metodologia definida.

Open Sourse. Es el software que esta licenciado de tal manera que los usuarios pueden estudiar,
modificar y mejorar su disefio mediante la disponibilidad de su codigo fuente
'8 RUP. Rational Unifiel Process.
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- Otros Requerimientos del Producto

Entre los requerimientos que se tiene que disponer es de un computador donde corran

continuamente los servicios para la construccion de la aplicacion.

-La intranet de la empresa de agua potable EMAPA-I, tiene las siguientes limitaciones:

1.10 Programacion por Capas

“La programacion por capas es un estilo de programacion en la que el objetivo
primordial es la separacion de la logica de negocios de la I6gica de disefio, un ejemplo
basico de esto es separar la capa de datos de la capa de presentacion al usuario. “ lan
Sommerville - 2005. Es decir la programacion se divide en 3 partes fundamentales
totalmente separadas y cualquier cambio que se realiza en alguna de ellas no interfiere al

resto de capas.

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

S
[+]
=
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS

Fuente: wikipedia.com

Figura 13.Programacion por Capas
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1.10.1 Introduccion

Cuando se construye software como producto empresarial o comercial, se llevan a cabo
varias técnicas de manera que el desarrollo se haga en forma ordenada y asi poder
asegurar un avance continuo del proyecto, un producto final de calidad, y ademas
realizar posteriores mejoras sea una tarea mas fécil.

Existen muchas practicas de programacion, dependiendo del tipo de software que se va a
desarrollar y de la disciplina o disciplinas de programacion que se utilicen en el
desarrollo del producto.

Una de las més utilizadas se Ilama la programacién por capas, que consiste en dividir el
cadigo fuente segun su funcionalidad principal.

La programacién para lograr sacarle el mayor provecho a la programacion por capas se
necesita seguir una serie de pasos complejos los cuales primeramente deben ser
definidos para cada proyecto en especifico, luego deben ser revisados para asegurarse de
que el modelo adoptado cumpla con las normas necesarias para que la aplicacion sea del
agrado del usuario, y por ultimo debe ser implementado por el grupo de desarrollo
encargado para tal fin, los cuales siguiendo el modelo propuesto obtienen una
herramienta Gtil para facilitar la labor de programacion dividiendo la aplicacion en

maodulos y capas faciles de pulir.

1.10.2 Caracteristicas de la Programacion en Capas.

La programacion por capas es una técnica de ingenieria de software propia de la
programacion por objetos, éstos se organizan principalmente en 3 capas: la capa de
presentacion o frontera, la capa de ldgica de negocio o control, y la capa de datos.

Siguiendo el modelo, el desarrollador se asegura avanzar en la programacion del
proyecto de una forma ordenada, lo cual beneficia en cuanto a reduccién de costos por

tiempo, debido a que se podra avanzar de manera mas segura en el desarrollo, al ser
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dividida la aplicacion general en varios médulos y capas que pueden ser tratados de
manera independiente y hasta en forma paralela.

Por otra parte, otra caracteristica importante de recalcar es la facilidad para las
actualizaciones de la aplicacion. En este aspecto, la programacion en capas juega un
papel de suma importancia ya que sigue un estdndar conocido en el ambiente de
desarrollo de aplicaciones, lo cual da al programador una guia para hacer mejoras a la
aplicacion sin que esto sea una tarea tediosa y desgastante, siguiendo el estandar
establecido para tal fin y dividiendo las tareas en partes especificas para cada capa del
proyecto.

Las principales capas que siempre deben estar en este modelo son:

1.10.3 Capa de Presentacion o Frontera

La presentacion del programa ante el usuario, debe manejar interfaces que cumplan con
el objetivo principal de este componente, el cual es facilitar al usuario la interaccion con
la aplicacién. Para esto se utilizan patrones predefinidos para cada tipo de aplicacion y
para cada necesidad del usuario. La interfaz debe ser amigable y facil de utilizar, ya que
el usuario final es el que se va a encargar de utilizar el sistema y de dar
retroalimentacion al equipo de desarrollo en caso de que haya algo que mejorar.

Las interfaces deben ser consistentes con la informacion que se requiere, no se deben
utilizar mas campos de los necesarios, asi como la informacion requerida tiene que ser
especificada de manera clara y concisa, no debe haber mas que lo necesario en cada
formulario y por ultimo, las interfaces deben satisfacer los requerimientos del usuario,
por lo cual no se debe excluir informacién solicitada por el usuario final y no se debe
incluir informacion no solicitada por el mismo.

Dentro de la parte técnica, la capa de presentacion contiene los objetos encargados de
comunicar al usuario con el sistema mediante el intercambio de informacién, capturando

y desplegando los datos necesarios para realizar alguna tarea. En esta capa los datos se
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procesan de manera superficial por ejemplo, para determinar la validez de su formato o
para darles algin orden especifico.

Esta capa se comunica Unicamente con la capa de Reglas de Negocio o Control.

1.10.4 Capa de Logica de Negocio o Control

Es llamada capa de reglas de negocio porque en esta se definen todas las reglas que se
deben cumplir para una correcta ejecucion del programa.

Es aqui donde se encuentra toda la logica del programa, asi como las estructuras de
datos y objetos encargados para la manipulacién de los datos existentes, asi como el
procesamiento de la informacion ingresada o solicitada por el usuario en la capa de
presentacion.

Representa el corazén de la aplicacion ya que se comunica con todas las demas capas
para poder llevar a cabo las tareas. Por ejemplo, mediante la capa de presentacion
obtiene la informacion ingresada por el usuario, y despliega los resultados. Si la
aplicacion se comunica con otros sistemas que acttan en conjunto, lo hace mediante esta
capa. También se comunica con la capa de datos para obtener informacion existente o
ingresar nuevos datos.

Recibe los datos que ingreso el usuario del sistema mediante la capa de presentacion,
luego los procesa y crea objetos segun lo que se necesite hacer con estos datos; esta
accion se denomina encapsulamiento.

Al encapsular los datos, el programa asegura mantener la consistencia de los mismos, asi
como obtener informacion precisa de las bases de datos e ingresar en las mismas,
solamente la informacidn necesaria, asegurando asi no tener datos duplicados ni en las

bases de datos, ni en los reportes solicitados por el usuario.

1.10.5 Capade Datos
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Es la encargada de realizar transacciones con bases de datos y con otros sistemas para
obtener o ingresar informacién al sistema. EI manejo de los datos debe realizarse de
forma tal que haya consistencia en los mismos, de tal forma los datos que se ingresan asi
como los que se extraen de las bases de datos, deben ser consistentes y precisos.

Es en esta capa donde se definen las consultas a realizar en la base de datos, tanto las
consultas simples como las consultas complejas para generacion de reportes mas
especificos. Esta capa envia la informacién directamente a la capa de reglas de negocio
para que sea procesada e ingresada en objetos segun se necesite, esta accion se denomina

encapsulamiento™.

1.10.6 Ventajasy Desventajas

La programacion en capas no es una técnica rigida que debe implementarse solamente
de una forma, sino que los desarrolladores de proyectos tienen multiples maneras de
implementarla segun las tecnologias y tendencias que se utilicen.

La satisfaccion de los requerimientos del usuario es la base para escoger el modelo de
implementacién a seguir. La tendencia a utilizar el modelo de programacion en capas es
grande cuando se trata principalmente de aplicaciones empresariales donde se deben
manejar gran cantidad de subsistemas y moddulos, asi como generar reportes lo
suficientemente complejos como para necesitar un orden estricto a la hora de desarrollar
el proyecto.

Dentro del concepto de programacion en capas, existen dos términos esenciales para el
mejor entendimiento de los conceptos relativos a esta metodologia, es aqui donde radica
la importancia de la cohesion y el acoplamiento dentro de una aplicacion generada

mediante este método.

% Encapsulamiento. se denomina encapsulamiento al ocultamiento del estado, es decir, de los datos
miembro, de un objeto de manera que s6lo se puede cambiar mediante las operaciones definidas para ese
objeto
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» Cohesién:

Este término es utilizado para describir el comportamiento que deben tener los modulos
y objetos de un sistema o subsistema, comportamiento que describe la forma en que
deben trabajar los objetos y médulos entre si, con alta cohesion para que trabajando en
conjunto los moédulos y objetos puedan alcanzar un solo propdésito de manera mas eficaz
y répida.

Determina que las operaciones de un objeto deben trabajar en conjunto para alcanzar un

proposito comun. Es deseable que haya alta cohesion.

» Acoplamiento:

Se refiere al grado de dependencia que existe entre los moédulos. Este grado de
dependencia debe ser considerablemente bajo ya que el trabajo se divide en modulos
para que cada uno tenga un funcionamiento especifico y puede ser mas factible la
implementacién por separado de cada uno. En caso de haber alto acoplamiento entre
maodulos no se estaria alcanzando el principal objetivo de este modelo, el cual es dividir
una tarea grande en varias pequefias, ya que los moédulos actuarian como uno solo al
estar altamente acoplados entre si y se perderia el objetivo primordial de dividir el

proyecto.
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2. PLAN DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Este Plan de Desarrollo del Software es una version preliminar preparada para ser
incluida en la propuesta elaborada como respuesta al proyecto: Sistema de evaluacion,
control y reportes para el Laboratorio de Caranqui de EMAPA-I, utilizando herramientas
libres.

Este documento provee una visién global del enfoque de desarrollo propuesto. El
proyecto ha sido basado en una metodologia de Unificacién de Procesos con el fin de

implantar un esquema inicial de ésta metodologia para futuros desarrollos.

El enfoque desarrollo propuesto constituye una configuracion del proceso Unificacion
de Procesos de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, seleccionando las actividades a
realizar y los artefactos (entregables) que seran generados. Este documento es a su vez

uno de los artefactos® de la Unificacion de Procesos.

2.1 Proposito

El propdsito del Plan de Desarrollo de Software es proporcionar la informacion
necesaria para controlar el proyecto. En él se describe el enfoque de desarrollo del

Software.

Los usuarios del Plan de Desarrollo de Software son:

El jefe del proyecto lo utiliza para organizar, controlar y generar reportes de todas las
tareas realizadas en el Laboratorio de agua potable y en general realizar su

seguimiento.

El desarrollador lo usa para entender lo qué debe hacer, cuando debe hacerlo y qué otras

actividades dependen de ello.

2 Artefactos. Elementos materiales que los humanos han construido o modificado
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2.2 Alcance

El Plan de Desarrollo del Software describe el plan global usado para el desarrollo del

Sistema de Evaluacion, control y reportes del Laboratorio de EMAPA-I. Durante el

proceso de desarrollo en el artefacto “Vision” se definen las caracteristicas del producto

a desarrollar. Para el Plan de Desarrollo del Software, me he basado en la captura de

requerimientos por medio del stakeholder del Laboratorio para hacer una estimacion

aproximada, una vez comenzado el proyecto y durante la fase de Inicio se generara la

primera version del sistema “Vision”, el cual se utilizara para refinar este documento.

Posteriormente, el avance del proyecto y el seguimiento en cada una de las iteraciones

ocasionara el ajuste de este documento produciendo nuevas versiones actualizadas.

2.3Vista General del Proyecto

v

La informacidn que a continuacion se incluye ha sido extraida de las diferentes
reuniones que se han celebrado con los diferentes stakeholders desde el inicio del
proyecto.

Mediante la inclusion de sistemas informaticos en el Laboratorio de agua potable
EMAPA-I permite mejorar los ingresos con pardmetros reales y generar los

reportes oportunos en tiempo real.

Concluir con los requerimientos pertinentes para el buen funcionamiento del

Laboratorio.

El proyecto debe proporcionar una adecuada administracion y control interno del
Laboratorio.
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Suposiciones y Restricciones

Las suposiciones Yy restricciones respecto del sistema, y que se derivan de las entrevistas
con los stakeholder son:

v" El proyecto debe ser, en lo posible, adaptable para el uso de los Laboratorios de
la empresa EMAPA-1 tomando como referencias todas las sugerencias vertidas
por los stakeholder.

v" Se debe examinar que el sistema sea seguro, brindando defensa a la informacion
y confianza en la difusion de los datos.

v Debe tenerse en cuenta las limitaciones de la tecnologia y de los conocimientos
de los usuarios respecto al manejo del sistema. En la mayoria de los casos existe
un computador de capacidad media y poco conocimiento del manejo del
computador, por lo que en la etapa de capacitacion se pondra realce a la situacion

del manejo de la tecnologia por parte de los usuarios.

Entregables del proyecto

Es preciso destacar que de acuerdo a la filosofia de RUP (y de todo proceso iterativo e
incremental), todos los artefactos son objeto de modificaciones a lo largo del proceso de
desarrollo, con lo cual, sé6lo al término del proceso podriamos tener una versién
definitiva y completa de cada uno de ellos. Sin embargo, el resultado de cada iteracion y
los hitos del proyecto estan enfocados a conseguir un cierto grado de permanencia Yy

estabilidad de los artefactos.

A continuacién se indican y describen cada uno de los artefactos que seran generados y
utilizados por el proyecto y que constituyen los entregables. Esta lista constituye la

configuracién de RUP desde la perspectiva de artefactos propuesta para este proyecto.
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= Plan de Desarrollo de Software

Es el presente documento.

= Vision

Esta documentacion precisa la vision general del proyecto desde el aspecto de los

usuarios, detallando los requerimientos establecidos por las personas involucradas.

=  Glosario

Es un documento que define los principales términos usados en el proyecto. Permite

establecer una terminologia utilizada.

= Especificaciones de Casos de Uso

Para los casos de uso que lo requieran (cuya funcionalidad no sea evidente o que no
baste con una simple descripcién narrativa) se realiza una descripcion detallada
utilizando una plantilla de documento, donde se incluyen: pre-condiciones, pos
condiciones, flujo de eventos, requisitos no-funcionales asociados. También, para casos
de uso cuyo flujo de eventos sea complejo podra adjuntarse una representacion grafica

mediante un Diagrama de Actividad.

Prototipos de Interfaces de Usuario

Se trata de prototipos que permiten a los usuarios tener una breve idea de lo que va hacer
el manejo del sistema cuando ya se encuentre implementado, en tal caso es para poder
realizar las falencias o los vacios que tiene el sistema y tratar de cubrir todos los
requerimientos establecidos en la primera etapa y los requerimientos establecidos una

vez realizado las pruebas del primer prototipo.
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Estos prototipos van desde la primera etapa del proyecto, desde la utilizacion de papel
para realizar de manera grafica los procesos del sistema, seguidamente utilizando las
herramientas tecnoldgicas o herramientas graficas, siguiendo con el avance del proyecto
hasta llegar a la culminacion con todos los procesos realizados después de haber

obtenido esta informacion de parte de los usuarios.

= Modelo de Analisis y Disefio

Dentro del modelo de analisis y disefio se encuentra el estudio o la preparacion
adecuada para poder llegar al estado de culminacién del proyecto, dentro de lo que es el
disefio se busca una manera facil y agradable para el manejo que tiene que realizar el

usuario en la manipulacion del proyecto.

= Modelo de Datos

Dentro del modelado de datos se encuentra en el modelado de la base de datos esto
describe la representacion légica de los datos, de acuerdo con el enfoque de lo que es
modelo relacional. Para expresar este modelado se utiliza un diagrama de clases
utilizando el modelado UML?.

= Modelo de Implementacién

Este modelo se refiere a la implementacion del sistema en si, es decir la programacion
de componentes incluyendo todo lo que refiere a ficheros, cddigo fuente y todo lo que se
refiere al despliegue del sistema.

» Modelo de Componentes

Este modelo muestra los componentes que forman parte del sistema.

L UML. Lenguaje Unificado de Modelado
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= Casos de Prueba

Dentro de los casos de prueba se aplican las pruebas de regresion. Cada caso de prueba
Ilevara asociado un procedimiento de prueba con las debidas instrucciones y siempre y
cuando depende del tipo de prueba y el procedimiento siempre tiene que ser

automatizable mediante script de pruebas.
= Lista de Riesgos

Siempre debe existir una lista de riesgo en los documentos vigentes en el proyecto,

ordenadamente.

= Manual de Instalacién

Este documento incluye las instrucciones para realizar la instalacion del producto.

= Material de Apoyo al Usuario Final

Dentro del material de apoyo se encuentra toda la documentacién para prestar la debida
ayuda al usuario para tener un correcto manejo del sistema implementado en la empresa
EMAPA-I

= Producto

Dentro de lo que es Producto ya realizado se lo tendra que almacenar en dispositivos
adecuados como pueden ser DVD, CD, con todos los instrumentos y material necesarios
para poder realizar una adecuada y perfecta instalacion del sistema y para su correcto

funcionamiento.
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2.4 Organizacion del Proyecto

= Participantes en el Proyecto

Dentro de los participantes del proyecto se incluirdn a las siguientes personas que se
encuentran involucradas en la realizacion del sistema sin olvidar de las personas que

estuvieron presentes en la etapa de Inicio, de Elaboraciony la fase de construccion.

La elaboracion de estas etapas sera finalizada con la colaboracién de las siguientes

personas Yy sus dependencias respectivas:

= Jefe de Proyecto.

Con una experiencia en el manejo de la empresa presta la ayuda pertinente para obtener

todos los requerimientos y asi dar fin a la etapa de inicio.

=  Analista de Sistemas.

El perfil establecido es: Ingeniero en Informéatica con conocimientos del funcionamiento

de los Laboratorios de EMAPA-I, y de los sistemas existentes en la empresa.

= Analistas — Programadores.

Que posea conocimientos en el desarrollo de proyectos informaticos, con el fin de
obtener un buen resultado en la creacion del prototipo para el Laboratorio de EMAPA-I,

Esta tarea es encomendado a la Sta. Egresada Gabriela Patricia Jacome Quelal.
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* Ingeniero de Software.

El perfil establecido es: Ingeniero en Informatica que tendra la tarea o labor de recoger
todos los requerimientos, configuracion de los equipos, documentacion pertinente y el

disefio de datos. A lavez sera la encargada de las pruebas funcionales en la Empresa.

= Interfaces externas

Estan involucrados los diferentes participantes para la realizacién del proyecto, esto va
desde la obtencién de requerimientos hasta la evaluacion del buen funcionamiento del

sistema y todas sus fases intermedias.

La analista de sistemas Egda. Gabriela Jacome, interactuara activamente con todas las
personas involucradas, especialmente con el personal de la empresa de agua potable

EMAPA-I, para poder dar cumplimiento a la creacion vy la validacion del sistema.
» Rolesy Responsabilidades
A continuacidén se describen las principales tareas de cada persona involucrada en las

etapas de Inicio y Elaboracion de acuerdo con los roles que presta para la culminacion

de este proyecto.

PUESTO RESPONSABILIDAD

Jefe del Proyecto La persona que se encuentra de jefe de

proyecto es el encargado de designar
las tareas correspondientes a todos los
colaboradores para llegar exitosamente
a la culminacion del proyecto, a la vez

mantendrd la comunicacién con todo
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el personal para asi poder cumplir los
objetivos establecidos al comienzo de
este proyecto, ademas se encargara de
planificar, supervisar y controlar el

proyecto

Analista de Sistemas

Es la persona encargada de la
obtencion de requerimientos mediante
reuniones con las personas que se
encuentras directamente involucradas
con el desarrollo del software, es decir
con las personas que van a manipular
el sistema. También es el encargado
del disefio general del sistema

Programador

Es la persona encargada de la
programacion del prototipo y la
evaluacion de las pruebas para llegar a

la validacion directa con el usuario

Ingeniero de Software

Es la persona encargada de gestionar
la obtencion de requerimientos,
gestionar todo lo que se refiere a la
configuracion, elaboracion del
modelado del sistema, programar las
pruebas funcionales, documentar todo
el proceso, y poner en despliegue el

sistema.
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Fuente: Propia

Tabla 2.1: Perfiles de los Usuarios

2.5 Plan del Proyecto

En esta seccion se presenta la organizacion en fases e iteraciones y el calendario del

proyecto.

- Plan de las Fases

El desarrollo de este proyecto tiene su inicio desde la obtencion de la informacion,
requerimientos necesarios, hasta llegar a la culminacion del proyecto, con la
documentacién complementaria y la instalacion del sistema en la empresa de agua
potable EMAPA-I, teniendo en cuentas las etapas intermedias del proyecto como son la

elaboracion y la construccién. A continuacion se mostrara el tiempo estimado en cada

fase.
FASE DURACION
(Semanas)
Inicio 1 Mes
Elaboracion 4 Meses
Construccion 5 Meses
Transicion ~

Fuente: Propia

Tabla 2.2: Plan de Fases

Para tener una mejor vision del sistema a cerca de las fases tenemos:

FASE DESCRIPCION

Fase de Inicio Dentro de esta fase se establecen todos los
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requerimientos establecidos desde el punto de vista
de los usuarios, los cuales serdn tomados en cuenta
para la creacion del sistema, ya que los usuarios son
los conocedores del funcionamiento  del
Laboratorio. Los principales casos de uso seran
identificados en el Plan de Desarrollo del Proyecto.
La aceptacion del cliente / usuario y el Plan de

Desarrollo marcan el final de esta fase.

Una vez culminada la fase de inicio empezamos con
la fase de elaboracion esto se refiere al analisis de
los requerimientos y el desarrollo de un prototipo.
Al final de esta fase todos los casos de uso
oportunos a los requerimientos que seran realizados
en la fase de Construccion deben estar analizados y
disefiados. La revisidn y aceptacion del prototipo de
la arquitectura del sistema marca el final de esta
fase. Dentro de esta fase tendra como objetivo la
identificacion y especificacion de los principales
casos de uso, asi como su realizacion preliminar en

el Modelo de Analisis /Disefo.

Durante la fase de construccion se terminan de
analizar y disefar todos los casos de uso, refinando
el Modelo de Analisis/Disefio. El producto se
construye en base a 2 0 3 pruebas dentro de esta
fase, cada una produciendo una mejora a la cual se
le aplican las pruebas y se valida con el
cliente/usuario. En esta fase comienza la
elaboracion de material de apoyo al usuario. La
pauta que marca el fin de esta fase es la version del
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producto con la capacidad operacional parcial para

realizar pruebas.

Fase de

Transaccion

En esta fase se prepara la implantacion y cambio del
sistema previo de manera adecuada, incluyendo la
capacitacion a los usuarios del Laboratorio de
Caranqui. Para marcar el fin de esta fase incluye, la
entrega de toda la documentacion del proyecto con
los manuales de instalacién y todo el material de

apoyo al usuario,

Fuente: Propia

Tabla 2.3: Descripcion de las Fases

- Calendario del Proyecto

A continuacion se presenta un calendario de las principales tareas del proyecto

incluyendo solo las fases de Inicio y Elaboracion. Como se ha comentado, el proceso

iterativo e incremental de RUP esta caracterizado por la realizacion en paralelo de todas

las disciplinas de desarrollo a lo largo del proyecto, con lo cual la mayoria de los

artefactos son generados muy tempranamente en el proyecto pero van desarrollandose en

mayor o menor grado de acuerdo a la fase e iteracion del proyecto. La siguiente figura

ilustra este enfoque, en ella lo ensombrecido marca el énfasis de cada disciplina en un

momento determinado del desarrollo.
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Fuente: epidataconsulting.com

Figura 14: Fases de un Proyecto

- Seguimiento y Control del Proyecto

= Gestion de Requisitos

Cada requisito sera evaluado por sus diferentes atributos: importancia, estado, iteracion
y donde se implementa cada requerimiento. Estos atributos permitirdn realizar un
efectivo seguimiento de cada requisito. Los cambios en los requisitos seran tomados en
cuenta para el mejoramiento del sistema y en si beneficiara directamente a la empresa de

agua potable EMAPA-I, siempre y cuando pasen la adecuada evaluacion y analisis.

= Control de Plazos
El calendario del proyecto tendra un seguimiento por el jefe de proyecto y por el director

de tesis.
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= Control de Calidad
Con respecto al control de calidad utilizamos la herramienta RUP para realizar un
andlisis y determinar el estado que se encuentra la elaboracién del proyecto y su
continua revision que se la hace con la implementacion de esta herramienta.

= Gestion de Riesgos

A partir de la fase de Inicio se mantendra una lista de riesgos asociados al proyecto y de

las acciones establecidas de contingencia.

# | Descripcion del Riesgo | Impacto | Probabilidad | Estrategia de

de Ocurrencia | mitigacion del riesgo

1 | El sistema de ingreso y | 7 30% Monitorear
control del Laboratorio constantemente el
de EMAPA-I podria no progreso y el
estar listo para el mes en cumplimiento de metas
que se planifica la en el cronograma e
entregar. incrementar esfuerzo.

2 | Requerimientos nuevos | 5 20% Determinar  si el
para aumentara a la sistema estd apto para
implementacién del realizar cambios de
sistema una vez requerimientos.
realizado el disefio.

3 | Falta de participacion de | 9 10% Motivar a los usuarios
los usuarios finales finales del sistema

gab'u‘ela Fatricia gdcom.e Quelal 63



Sist de j luacién, Control y d{_e/mttes del ;abotato'do de Catan.gui

hacerles conocer que
cualquier aporte que
ellos den para el
desarrollo del sistema
es de gran importancia

para la realizacion del

sistemas que posee la

proyecto.
4 | Cambios de autoridades | 7 10% Realizar nuevos
en la empres auspiciante contactos y
explicaciones con las
autoridades pertinentes
5 | Incompatibilidad con los | 6 40% Utilizar  una  sola

plataforma en todas las

empresa maquinas de los
clientes.
Fuente. Propia
Tabla 2.4: Gestidn de Riesgos
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3. TECNOLOGIA JSP

Eequest
Web Browser |
Fesponse

Application Server Enterprise Server

Fuente: Sr. Ramos-Desarrollo Java

Figura 15: Tecnologia JSP

3.1 Introduccién

JSP son las siglas de Java Server Pages, que en castellano vendria a decir algo como
paginas de servidor JAVA, gue es una tecnologia orientada a crear aplicaciones web con
programacion en java. “Java Server Pages es una tecnologia basada en la plataforma
Java 2 que simplifica el proceso de desarrollo de sitios web dindmico. Con JSP tanto los
desarrolladores como los disefiadores Web utilizando cédigo Java y una serie de

etiquetas especiales determinadas.” Mc Graw — Hill, Manual de referencia JSP

En las JSP se escribe el texto que va ha ser devuelto en la salida, normalmente cdigo
HTML?? incluyendo cédigo java dentro del para poder modificar o generar contenido

dindmicamente. El codigo java se incluye dentro de las marcas de etiqueta %y%

3.2 Antecedentes.

22 HTML. Las siglas de HyperText Markup Language («lenguaje de marcado de hipertexto), es el
lenguaje de marcado predominante para la elaboracion de paginas web.
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En el mundo cambiante en el cual vivimos los avances tecnoldgicos han revolucionado a
la sociedad entera y es asi que estos avances impulsan el progreso en diferentes aéreas,
dentro del campo de programacion se produjo una mejora significativa de la API
servlets de Java que fue seguida por el APl de JSP esta tecnologia lleva todo el
potencial de Java al servidor web. Con conectividad a base de datos, acceso a trabajo en

red, operaciones de subprocesos multiples y sobre todo un modelo de proceso diferente

La oleada inicial de Java en clientes en forma de applets fue muy popular pero causé
decepcion en la practica. La utilidad de los applets estaba limitada por el considerable
namero de incompatibilidades entre navegadores por los excesivos periodos de descarga
con modems lentos y por restricciones de seguridad. Java es un servidor que no sufre de
restricciones del entorno applets. No aparecen inconsistencias del navegador por que no

es necesario que este posea una maquina virtual da Java.

El navegador solo tiene que generar HTML, las precipitaciones de seguridad se limitan a
aquellas ya gestionadas por el servidor web que esta normalmente en un entorno cerrado

con controles separados.

3.3 Caracteristicas.

Las paginas JSP se ejecutan en un componente de servidor conocido como contenedor
de JSP que las traduce a servlets Java equivalente. Por esta razon los servlets y las
paginas JSP estan intimamente relacionadas. Las tecnologias servlets y JSP de Java, no
se plantean como dos alternativas a poder utilizar separadamente, sino como técnicas
complementarias. Es mas las paginas JSP cuando se compilan se transforman en

servlets.

Con JSP se puede crear aplicaciones web que se ejecuten en varios servidores web, de

multiples plataformas, ya que Java es la esencia un lenguaje multiplataforma.
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Las paginas JSP estdn compuestas de codigo HTML/XML mezclado con etiquetas
especiales para programar scripts ejecutables en el servidor de sintaxis Java. Por lo tanto

las JSP pueden ser escritas con cualquier editor HTML/XML habitual.

La caracteristica ofrecida por JSP como alternativas a la generacion de contenido

dindmico para la web se puede asumir en:
MEJORAS EN EL RENDIMEINTO.

e Utilizacion de procesos ligeros (hilos Java) para el manejo de las peticiones.

e Manejo de multiples peticiones sobre una paginas JSP en un instante dado.

e El contenedor servlets puede ser ejecutado como parte del servidor web.

e Facilidad para compartir recursos entre peticiones (hilos con el mismo padre:

servlet conteiner).

SOPORTE DE COMPONENTES REUTILIZABLES

e Creacion, utilizacion y modificacion de JavaBeans del servidor.
e Los JavaBeans utilizados en paginas JSP puede ser utilizados en servlets, applets

0 aplicaciones Java.

SEPARACION ENTRE CODIGO DE PRESENTACION Y CODIGO DE
INPLEMENTACION.

e Cambios realizados en el codigo HTML relativos a como son mostrados los
datos, no interfiere en la logica de programacién y viceversa. Las paginas JSP
tienen todas las ventajas de los servlets y ademas poseen ventajas propias.

e Se vuelven a compilar automaticamente cuando es necesario.

e Como estan en espacio comun de documentos de servidor web, dirigirse a ellas

es mas facil que dirigirse a los servlets.
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e Como las paginas JSP son similares a HTML tiene mayor compatibilidad con las
herramientas de desarrollo web.

Los servlets y Java Server Pages son dos métodos de creacion de paginas web dindmicas

en servidor usando el lenguaje Java. En ese sentido son similares a otros métodos o

lenguajes que generan paginas web en el servidor. Sin embargo se diferencia de ellos en

otras cosas.

Para empezar, los JSP y servlets se ejecutan en una maquina virtual Java lo cual permite
que en el principio se pueda usar en cualquier tipo de ordenador, siempre que exista una
maquina virtual Java. Cada servlets o JSP se ejecuta en su propia hebra, es decir en su
propio contexto, pero no se comienza a ejecutar cada vez que recibe una peticién sino
que persiste de una peticion a la siguiente de forma que no se pierde tiempo en
invocarlo. Su persistencia le permite también hacer una serie de cosas de forma mas

eficiente como por ejemplo: conexidn a base de datos y manejo de sesiones.

El problema de utilizar servlets directamente es que aunque son muy eficientes son muy
tediosas de programar puesto que hay que generar la salida del cédigo HTML con gran
cantidad de funcién printin. Este problema se resuelve facilmente utilizando JSP, puesto
que aprovecha la eficiencia del codigo Java para generar el contenido dinamico y la
I6gica de presentacion con HTML normal.

Cuando en una pégina JSP se necesita introducir mucha funcionalidad, es decir,
implantar mucho codigo Java para generar el contenido dindmico de la péagina, ese

mismo hecho lleva a que el codigo de las paginas JSP no sea demasiado claro.

El dilema esta en decidir cuando utilizar servlets y cuando JSP. Lo ideal seria usar JSP
cuando el dinamismo que se pretende no supone introducir mucho codigo Java en las
paginas, puesto que esto oscureceria el cddigo. Sin embargo, cuando hay mucha
funcionalidad y necesitamos mucho cdédigo Java lo ideal seria utilizar una pagina JSP

que llamarse a un servlets que contenga la funcionalidad necesaria para que este realice
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el trabajo y genere la respuesta, ocupandose el cddigo JSP de presentar la informacion

que devuelve al servlets.

3.4 JSP

Java

“Java es un lenguaje de programacion con el que podemos realizar cualquier tipo de

programa”. Harvey M. Deitel, Paul J. Deitel, Guillermo Trujano Mendoza - 2004

En la actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra mas importancia tanto
en el dmbito de Internet como en la informéatica en general. Fue desarrollado por la
compafiia Sun Microsystems con gran dedicacién y siempre enfocado a cubrir las

necesidades tecnoldgicas mas punteras.

E Proyecto Java

pr— build Archivos Compilados

Ul ' <4
ass
Librerias Externas
by e
Archivos de Cédigo Fuente
== src ' 2 Java
Archivo empaquetado
e dist del proyecto
' jar
Scripts, Reportes,
7 Ardtis:s de
— mouﬁ; '- Propiedades,

Configuracion, etc.
.5ql, .xml, jasper,
.properties

Fuente: ingmmurillo.blogspor.com

Figural6: Estructura de un Proyecto Java

Java compila el codigo a un fichero objeto de formato independiente de la arquitectura

de la maquina en que se ejecuta.
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Cualquier plataforma donde exista una JVM se puede ejecutar el cddigo objeto
independientemente de la maquina en el que ha sido generado.

Tiempor de- Compilacicn Tiempor de Ejecucidn
Cargador de Clases

\ / ) Cargador de Clases Verificador de
Remotas ByteCodes
Semi-Compilador
= l / l

‘Generador
l de Codigo
Java *

[ e ]

Fuente: mproyect.com

Figural7: Compilacion del Programa en Diferentes Tiempos.

HTML

“HTML es el lenguaje con el que se definen las paginas web. Basicamente se trata de un
conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y otros elementos que compondran
una pagina web”. Javier Equiluz Pérez 2004. Es decir por medio del lenguaje HTML,
podemos navegar por miles y miles de paginas a través de la WWW. Es un lenguaje que
sirve para escribir hipertexto, es decir, documentos de texto presentado de forma
estructurada, con enlaces (links) que conducen a otros documentos o a otras fuentes de

informacidn que pueden estar en la propia maquina o en maquinas remotas de la red.
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CLIENTE

Solicita una Pagina o Archivo HTML

~

SERVIDOR

Busca la Pagina v la envia al Cliente

N

CLIENTE

El cliente visnaliza la Pagina por
medio de un Navegador Web

Fuente: Propia

Figural8: Funcionamiento de HTML.

XML

“XML es un lenguaje de metamarcado que ofrece un formato para la descripcién de
datos estructurados. Esto facilita unas declaraciones de contenido mas precisas y unos
resultados de busquedas mas significativos en varias plataformas.” Johnny Brochard —
2001. Ademéas, XML habilitard& una nueva generacion de aplicaciones para ver y

manipular datos basadas en el Web.
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Figural9: Funcionamiento de XML.

Diferencia entre XML Y HTML

XML y HTML son lenguajes muy diferentes. Ambos nacen de la misma inspiracion por

lo que su sintaxis es similar, aunque cada uno fue disefiado para cumplir distintas
funciones:

En forma resumida el XML sirve para describir informacién y el HTML sirve para darle
formato y presentarla a traveés de un navegador. Es decir que el XML no es ni sera

nunca un reemplazo del HTML sino un complemento que sirve para manejar la

informacion separada del formato.
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Fuente: export.writer.zoho.com

Figura 20: Modelo de Arquitectura JSP

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia Java que permite generar contenido

dindmico para web, en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo.

Sun Microsystems fue una empresa informatica recientemente (2009) adquirida por
Oracle Corporation, anteriormente parte de Silicon Valley, fabricante de

semiconductores y software.

Esta tecnologia es un desarrollo de la compafiia Sun Microsystems. La Especificacion
JSP 1.2 fue la primera que se liberd y en la actualidad esta disponible la Especificacion
JSP 2.1.

Las JSP's permiten la utilizacion de cédigo Java mediante scripts. Ademas, es posible
utilizar algunas acciones JSP predefinidas mediante etiquetas. Estas etiquetas pueden ser
enriquecidas mediante la utilizacion de Bibliotecas de Etiquetas (TagLibs o Tag

Libraries) externas e incluso personalizadas.
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3.4.1 Motor JSP

\ Response

L

Request Response

SERVIDOR
WEB
Response

\ 1

JSP FILE

l\ !

Request [ 4

Request

Fuente: Propia

Figura 21: Motor de JSP

El motor de las paginas JSP est4 basado en los servlets de Java -programas en Java
destinados a ejecutarse en el servidor, aunque el nimero de desarrolladores que pueden
afrontar la programacion de JSP es mucho mayor, dado que resulta mucho mas sencillo

aprender que los servlets.

En JSP creamos paginas de manera parecida a como se crean en ASP o PHP otras dos
tecnologias de servidor. Generamos archivos con extension .jsp que incluyen, dentro de
la estructura de etiquetas HTML, las sentencias Java a ejecutar en el servidor. Antes de
que sean funcionales los archivos, el motor JSP lleva a cabo una fase de traduccién de
esa pagina en un servlet, implementado en un archivo class. Esta fase de traduccion se

lleva a cabo habitualmente cuando se recibe la primera solicitud de la pagina .jsp,

gabtiela Fatricia ga'com.e Quelal 75


http://www.desarrolloweb.com/asp
http://www.desarrolloweb.com/php
http://www.desarrolloweb.com/articulos/715.php

Sist de j luacién, Control y d{_e/mttes del ;abotato'do de Catan.gui

aungue existe la opcion de precompilar en codigo para evitar ese tiempo de espera la

primera vez que un cliente solicita la pagina.

3.4.2 Arquitectura

JSP puede considerarse como una manera alternativa, y simplificada, de construir
servlets. Es por ello que una pagina JSP puede hacer todo lo que un servlet puede hacer,
y viceversa. Cada version de la especificacion de JSP estad fuertemente vinculada a una

version en particular de la especificacion de servlets.

El funcionamiento general de la tecnologia JSP es que el Servidor de Aplicaciones
interpreta el codigo contenido en la pagina JSP para construir el codigo Java del servlet a
generar. Este servlet serd el que genere el documento (tipicamente HTML) que se

presentara en la pantalla del Navegador del usuario.

El rendimiento de una pagina JSP es el mismo que tendria el servidor equivalente, ya
que el cédigo es compilado como cualquier otra clase Java. A su vez, la maquina virtual
compilard dindmicamente a codigo de maquina las partes de la aplicacion que lo
requieran. Esto hace que JSP tenga un buen desempefio y sea mas eficiente que otras

tecnologias web que ejecutan el codigo de una manera puramente directa.

La principal ventaja de JSP frente a otros lenguajes es que el lenguaje Java es un
lenguaje de proposito general que excede el mundo web y que es apto para crear clases
gue manejen logica de negocio y acceso a datos de una manera prolija. Esto permite
separar en niveles las aplicaciones web, dejando la parte encargada de generar el
documento HTML en el archivo JSP.

Otra ventaja es que JSP hereda la portabilidad de Java, y es posible ejecutar las
aplicaciones en mudltiples plataformas sin cambios. Es comun incluso que los
desarrolladores trabajen en una plataforma y que la aplicacién termine siendo ejecutada

en otra.
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Los servlets y Java Server Pages (JSPs) son dos métodos de creacidon de paginas web
dinamicas en servidor usando el lenguaje Java. En ese sentido son similares a otros
métodos o lenguajes tales como el PHP, ASP?® o los CGls, programas que generan

paginas web en el servidor. Sin embargo, se diferencian de ellos en otras cosas.

Para empezar, los JSPs y servlets se ejecutan en una maquina virtual Java, lo cual
permite que, en principio, se puedan usar en cualquier tipo de ordenador, siempre que
exista una maquina virtual Java para él. Cada servlet (o JSP, a partir de ahora lo
usaremos de forma indistinta) se ejecuta en su propia hebra, es decir, en su propio
contexto; pero no se comienza a ejecutar cada vez que recibe una peticion, sino que
persiste de una peticion a la siguiente, de forma que no se pierde tiempo en invocarlo

(cargar programa + intérprete).

Los JSPs son en realidad servlets: un JSP se compila a un programa en Java la primera
vez que se invoca, y del programa en Java se crea una clase que se empieza a ejecutar en
el servidor como un servlet. La principal diferencia entre los servlets y los JSPs es el
enfoque de la programacion: un JSP es una pagina Web con etiquetas especiales y
cddigo Java incrustado, mientras que un servlet es un programa Java puro que recibe

peticiones y genera a partir de ellas una pagina web.

A continuacién puede ver un ejemplo extremadamente simple de una pagina JSP vy el

esquema de conversacion de esa pagina en un servlets.

28 ASP. También conocido como ASP clasico, es una tecnologia de Microsoft del tipo "lado del servidor"
para paginas web generadas
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Figura 22: Esquema de Conversion de una Pagina en un Servlets.

3.4.3 Funcionamiento de JSP
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Fuente: tejo.usal.es

Figura 23: Descripcién del Funcionamiento de una Pagina JSP

tecnologia directamente.

Para poder utilizar esta tecnologia es necesario un servidor web que de soporte a paginas
HTML y cddigo que implemente un contenedor JSP donde se pueda ejecutar las
etiquetas JSP. Existen servidores web que incorporan dicha capacidad dentro de su
codigo, asi como servidores escritos integramente en Java que dan soporte a esta
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Para la mayoria de servidores web es necesario afiadir codigo suplementario que
implemente el contenedor JSP. Para ello se han desarrollado API’s del servidor para

poder extender su funcionalidad y dar soporte a JSP.

Una vez que el contenedor JSP ha sido instalado y configurado, los ficheros JSP se
tratan igual que los ficheros HTML situandolos en cualquier lugar de la jerarquia de
directorios. Cualquier clase Java que se utilice en un fichero jsp debe estar disponible en
la variable CLASSPATH del contenedor JSP.

Aunque la especificacién JSP no presupone nada sobre la implementacion que da
soporte a esta tecnologia, la mayoria de las implementaciones disponibles estan basadas
en servlet. El primer componente de las implementaciones basadas en servlets es un
servlets especial denominado Compilador de Paginas. Este servlets junto con sus clases
Java asociadas se conoce con el nombre de Contenedor JSP. El contenedor esta
configurado para llamar al compilador de paginas para todas las peticiones que coincida
con una pagina JSP. Su mision es la de compilar cada pagina JSP en un servlets cuya
finalidad es la de generar el contenido dinamico especificado por el documento JSP
ORIGINAL.

Para compilar una pagina el compilador de paginas escanea el documento en busca de
etiquetas JSP, generando el cddigo Java correspondiente a cada una de ellas. Las
etiquetas estaticas HTML son convertidas a Strings de Java una vez que el codigo del
servlets ha sido construido el compilador de paginas llama al compilador de java para
compilar el codigo fuente y afiade el fichero de bytecodes resultante al directorio

apropiado del contenedor JSP.

Una vez que el servlets correspondiente a la pagina .jsp ha sido generado, el compilador

de paginas invoca al nuevo servlets para generar la respuesta al cliente.

La funcionalidad de una aplicacion puede ser integrada de tres modos:
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Como codigo Java dentro de las paginas JSP, esta no separa la interfaz de la
implementacion.

Con el uso de JavaBeans llamados desde las paginas JSP, separa la interfaz de la
implementacion en gran medida.

Con el uso de etiquetas personalizadas.

Las paginas JSP pasan por etapas de evolucion de su codigo, las cuales se presentan a

continuacion:

Codigo fuente JSP.- Es el que escribe el desarrollador. Se encuentra en un
archivo de texto con extensién .jsp y consiste en una mezcla de codigo HTML,
instrucciones en lenguaje Java, directivas JSP y acciones que describen como

generar una pagina web para dar servicio a una peticion concreta.

Cadigo fuente Java.- El contenedor de JSP traduce el codigo fuente JSP al cédigo
fuente de servlets Java equivalente.

Clase Java compilada.- Como cualquier otra clase Java, el codigo de servlets
generado se compila en cddigo de bytes en un archivo .class, preparado para ser

cargado y ejecutado.

3.4.4 Componentes de una pagina JSP

Hay tres tipos de elementos JSP:

Directivas
Elementos de secuencia de comandos (scripts) que incluyen expresiones scriptles
y declaraciones.

Acciones
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3.4.4.1 Directivas
Atributo Descripcion Valor por Ejemplo
defecto
info Descripcion de la pagina. Cadena vacia. |Info="pagina de ejemplo™
language Lenguaje de script uiilizado. java language="java”
contentTvpe | Tipo de contenido devuelto por la | text/himl contentType="text/html”
pagina.
extends Superclase de la que se hereda. Ninguno extends="pagquete Mi1Clase”
import Importan clases v paquetes para | Ninguno import="java.io”
utilizar en la pagina.
session Indica si la pagina pertenece a una | true session="true"
ses16n.
buffer Indica s1 se utiliza un espacio de | 8kb buffer="12kb"
almacenamiento mtermedio antes
de enviar la respuesta al cliente.
autoFlush Indica el comportamiento que se |true autoFlush="false"”
signe cuando se ha llenado el
bufer.
isThreadSafe |Indica s1 la pagina se puede|true 1sThreadSafe="true”
gjecutar el mmltiples hilos de
gjecucidn.
errorPage Indica la pagina de error que se |Ninguno errorPage="dir/paginaError.
debe utilizar s1 se produce una 15p”
excepcion.
1sErrorPage |Indica si la pagina actual es una|false 1sErrorPage="true"
pagina de error.

Fuente: Desarrolloweb.com

Tabla 3.1: Directivas JSP
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Las directivas son un conjunto de etiquetas JSP que ofrecen al contenedor de paginas

JSP instrucciones especificas de codmo se debe procesar una pagina determinada. Tiene

la forma genérica siguiente:

% @nombre-de-directiva [atributo="valor” atributo ="valor...”] %

3.4.4.2 Elementos de Secuencia de Comandos

Objetos Descripeion Clase o interfaz || Categoria |

pagc [nstancia de la pagina || java.lane Objcct Felacionados
TSP (servlel) aclual won los serviels

config Contiene informacién || javax.serviet. ServietConfig Eelacionados
relativa a lz con los serviets
configuracion del
servlet generado.

request Eepresentala peticidn || javax.servlet hitp HirpServletRequest || Entrada‘salida
realizada a la pagina
ISP.

response Eepresenta la respuesta || javax.cervlet http HitpServletResponse || Entrada/zalida
dada por la pagina JSP.

out Bepresentael thyo de || javax.servlet jsp. JspWriter Entrada/salida
salida del cuerpo de la
respuesta HTTP.

scasion Permite mantener una || javax. serviet http BttpSession Contexto
ses16n para cada uno d=
los usuarios conecrados
a nuestra aplicacion
Web.

" " |

application || Representaa la propia || javax.servlet ServletContext Contexto
aplicacién Web en la
quc nos cncontramos.

pageContext || Contexto en el que se || javax.servlet)sp PazeContext Contexto
ejecuta la pagina JSP.

excaption Excepcion que se ha java lang Throwabls Tratamiento de
sroducido cn una CIrorcs

Fuente: Desarrolloweb.com
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Tabla 3.2: Secuencia de Comandos

Los elementos de secuencia de comandos esta compuesta por:

o Declaraciones: Contienen instrucciones de lenguaje Java y se utilizan para definir
variables (objetos) y métodos especificos de una pagina JSP, tanto las variables
como los métodos declarados se pueden referenciar por otros elementos de script
de la misma pégina JSP.

e Expresiones. Las expresiones son un medio para obtener acceso al valor de una
variable Java u otra expresion y unir ese valor con el HTML.

e Scriptles: Un scriptles es un conjunto de uno o mas sentencias o instrucciones en
lenguaje Java concebidas para su uso en el procesamiento de una peticion http.

e Comentarios: Dentro de una pagina JSP se puede distinguir tres tipos de
comentarios los que son propios de las especificaciones JSP y constituyen un
elemento de scripting, los comentarios del lenguaje de scripting, en este caso los
comentarios que puede utilizar en el lenguaje Java y los comentarios del lenguaje
HTML y XML.

e Objetos implicitos: Aunque los scriptles, las expresiones y los datos de la
plantila HTML estan incorporados dentro del método jspService (), el
contenedor de JSP escribe el esqueleto del propio método, utilizando el contexto
de la pagina y un aserie de variables de utilidad. Estas variables estan disponibles
implicitamente dentro de los scriptles y en las expresiones pero no en las

declaraciones.

3.44.3 Acciones

Acciones Estandar
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Las acciones son elementos JSP de alto nivel que crean, modifican o utilizan otros
objetos. A diferencia de las directivas y elementos de secuencia de comandos, las

acciones estan codificadas usando solamente sintaxis XML.
<nombre de etiqueta [ atr ="valor” atr0”valor”...]>...</nombre de etiqueta>
O si la accion no tiene cuerpo, una forma abreviada.

<nombre de etiqueta [ atr ="valor” atr="valor”’]/>

3.4.5 JAVABEANS

Un bean es simplemente una clase Java que cumple dos requisitos.

e Tiene un constructor de argumento cero

e Implementa Serializadle o Externalizadle para hacerlo persistente.

Un bean debe ofrecer alguna forma de hacer que su estado persista durante el tiempo que
esta activo. Esto se consigue haciendo que el bean implemente la interfaz Serializadle o

la interfaz Externalizadle.

La socializacién hace referencia al proceso de convertir objetos en un flujo de bytes que
puede guardarse en un archivo o ser transmitido por una red. El proceso complementario

de reunir los objetos de flujo de bytes se Ilama deserializacion.

3.4.6 Etiquetas personalizadas (TAG)

Las etiquetas personalizadas son extensiones similares a XML de la sintaxis y la
semantica de JSP que estan respaldadas por manejadores de etiquetas creados por el
usuario. Las colecciones de etiquetas se organizan en bibliotecas de etiquetas que se
pueden empaquetar como archivo JAR, permitiendo su funcionalidad en cualquier motor

de servlets adaptado a JSP.
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3.4.7 Servlets

[cllent Je——| P

Servlet Container

1zanhay
Response

e

Data Source

.

JDBC Connection

Fuente: Oracleaplication.com

Figura 24: Funcionamiento del Servlets

Los servlets son clase Java que amplia la funcionalidad de un servidor web mediante la
generacion dindmica de paginas web. Un entorno de ejecucion denominado motor de
servlets administra la carga y descarga de los servlets y trabaja con el servidor web para

dirigir peticiones a los servlets y enviar la respuesta a los clientes.
El ciclo de vida de un servlets es como se detalla a continuacion:

e El contenedor de servlets crea una instancia de servlets

e El contenedor llama al método init() del sevlets

¢ Si el contenedor tiene una peticion para el servlets, se llama al método service()
e Después de destruir la instancia el contenedor llama al método destroy()

e Lainstancia es destruida y marcada con una conexion desechada.
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Un servlets es construido e inicializado, después se procesan cero o varias peticiones y

por ultimo se destruye. En este punto el servlets es totalmente destruido y es una

coleccidn de deshechos. El servlets es cargado una sola vez y esta residente en memoria

mientras se procesan las respuestas. La interfaz que define esta estructura es javax;

servlet.Serlvet. La Interfax del servlets define los métodos del ciclo de vida.

3.4.8 Caracteristicas de los Servlets

Entre las caracteristicas principales de los servlets cabe citar las siguientes:

Los servlets se cargan cuando se los solicita por primera vez y permanecen
indefinidamente en la memoria.

Los servlets se ejecutan en una maquina virtual en un entorno de servidor
controlado y solo necesita el HTTP bésico para comunicarse con sus clientes.
Son independientes del servidor utilizado y de su sistema operativo lo que quiere
decir que a pesar de estar escritos en Java, el servidor puede estar escrito en
cualquier lenguaje de programacion.

Los servlets puede llamar a otros servlets e incluso a métodos concretos de otros
servlets en la misma méaquina o en la maquina remota. De esta forma se puede
destruir de forma mas eficiente el trabajo a realizar.

Los servlets puede obtener facilmente informacion acerca del cliente (la
permitida por el protocolo HTTP), tal como su direccion IP, el puerto que se
utiliza en la llamada el método utilizado (GET, POST), etc. Permite ademas la
utilizacion de cookies y sesiones de forma que se pueda guardar informacion
especifica acerca de un determinado usuario personalizando de esta forma la
interaccidn cliente/servidor. Una clara aplicacidén es mantener la seccion con un
cliente.

Los servlets pueden actuar como enlace entre el cliente y una o varias bases de

datos en arquitecturas cliente/servidor. Asi mismo puede realizar tareas de
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proxy* para un applet debido a las restricciones de seguridad, un applet no puede
acceder directamente por ejemplo a un servidor de datos localizados en cualquier

maquina remota, pero asi podria hacerlo a traves de un servlets.

3.5 Acceso a Base de Datos desde JSP.

Client s:vr‘:r:r Database
@ ISP Fien
% srred bec
Mac OS\ R

{(Apache Web Server)

Fuente: programacionweb.jsp.com

Figura 25: Acceso a la Base de Datos desde JSP

Una aplicacion JSP se debe conectar con una base de datos mediante un controlador
JDBC. Para conectar mediante un controlador JDBC, debera especificar algunos valores
de parametros. También se puede utilizar un controlador ODBC si dispone de un
controlador puente JDBC- ODBC.

3.5.1 Conectividad a bese de datos

Para realizar una conexion hacia la base de datos a través de un JSP o Servlet se utiliza

un driver®, el cual generalmente es distribuido por la empresa productora de la Base de

? Proxy.-Es aquel que conecta al servidor de acceso a internet de un proveedor de acceso va almacenada
toda la informacion que los usuarios reciban de la web.
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Datos, dicho driver toma la forma de un archivo JAR el cual contiene un conjunto de
clases necesarias para conectarse a la determinada Base.

Para utilizar un driver en Java basta agregar el archivo JAR al CLASSPATH de
ejecucion, o bien al directorio /WEB-INF/lib del WAR (“Web-Archive”), esto permite
conectarse a la Base de Datos a traves del APl JDBC ofrecido por el lenguaje Java.
Mediante este API es posible buscar, actualizar, eliminar o realizar cualquier otro tipo de

operaciones en una Base de Datos a través del lenguaje Java.

Una de las ventajas de aprender a utilizar APl JDBC es que un gran gamma de
vendedores de Base de Datos lo ha adoptado, esto permite que cualquier cédigo escrito

en el sea ejecutable simplemente cambiando el correspondiente driver.

3.5.1.1 Conjunto de Conexiones (“Pool”)

El realizar conexiones de cualquier tipo en un sistema de computo es un proceso que
implica el uso de diversos recursos, es por esta razon que es recomendable reutilizar
cualquier tipo de conexion una vez establecida. La reutilizacién de estas conexiones
establecidas (“Latentes”) se lleva acabo colocandolas en un grupo (“Pool”) para que
cualquier programa o recurso del sistema pueda adquirirla, sin incurrir en las

penalidades de generar la conexidn desde una etapa inicial.

El mantener conexiones hacia Base de Datos en una aplicacion Java generalmente es de
suma importancia, ya que se realizan busquedas y actualizaciones constantemente, ante
esta constante uso de conexiones se opta por emplear alglin tipo de “Pool” hacia Base de

Datos.

% Driver.- Controlador que permite conectarse con una base de datos determinada
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3.5.2 JDBC

JDBC es un API incluido dentro del lenguaje Java para el acceso a Base de Datos,
consiste en un conjunto de clases e interfaces escritos en Java que ofrecen un completo
APl para la programacion de Base de Datos. Debido a que JDBC estd escrito
completamente en Java, también posee la ventaja de ser independiente de la plataforma.
Ademaés, podré ejecutarse en cualquier sistema que posea una Maquina Virtual de Java.

Bésicamente el AP1 JDBC hace posible la realizacion de las siguientes tareas.

e Establecer una conexidn con una base de datos.
e Enviar sentencias SQL
e Manipular los datos

e Procesar los resultados de la ejecucion de las sentencia

La columna vertebral de JDBC es el Driver Manager (gestor de drives) que se
encuentra representado por la clase java.sql.DrivesManager. El gestor de drives tiene
la funcion primordial de seleccionar el driver adecuado para conectar la aplicacion
Applet, servlet o pagina JSP, con una base de datos determinada y acto seguido

desaparece.

El API JDBC esta formado por una serie de interfaces que permite al programador abrir
conexiones con Bases de Datos, ejecutar secuencia SQL sobre las mismas, procesar y

modificar los resultados.

3.5.3 Drives o controladores JDBC.

Los drives permiten conectarse con una base de datos determinada. Existen cuatro tipos

de drives JDBC a continuaciéon se comenta cada uno de los drives.
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Tipo 1.- Puente JDBC-ODBC. Los controladores de este tipo se conectan a bases de
datos mediante un controlador ODBC intermedio

Tipo 2.- API nativa, parcialmente en Java. Similar al puente JDBC-ODBC, el
controlador de tipo 2 emplea métodos nativos para llamar a las funciones API

especificas de la empresa distribuidora.

Tipo 3.- Java puro con software intermedio a base de datos. Estos controladores
establecen comunicacién mediante un protocolo de red a un servidor de software
intermedio, que a su vez establece contacto con uno 0 mas sistemas de administracion de

base de datos.

Tipo 4.- Java puro directo a base de datos. Los controladores de este tipo Ilaman
directamente al protocolo nativo empleado por el sistema de administracion de bases de

datos.

La Base de Datos maés utilizada con la tecnologia JSP es PostgreSQL, PostgreSQL es
servidor de Base de Datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD*® (Berkeley
software distribution). La licencia BSD al contrario que la GPL? permite el uso del

cddigo fuente en software no libre.
Algunas de sus principales caracteristicas son:
Alta concurrencia.

Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente multiversion)
PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla sin necesidad de
bloqueos. Esta estrategia es superior al uso de blogueos por tabla o por filas comdn en

otras bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.

* BSD.- Licencia que permite el uso del codigo fuente en software libre

2" GPL.-Licencia que esté orientada principalmente a proteger la libre distribucién, modificacion y uso del
software
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Amplia variedad de tipos nativos.
PostgreSQL provee nativamente soporte para:

= NuUmeros de precision arbitraria.

= Texto de largo ilimitado.

= Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas)

= Direcciones IP (IP v4 e P v6)

= Bloques de direcciones estilo CIDR (Interpretacion de las direcciones IP)
= Direcciones MAC

= Arrays

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden ser

por completo indexables gracias a la infraestructura GIST de PostgreSQL.
Funciones.

Bloques de cddigo que se ejecutan en el servidor. Pueden ser escritos en varios lenguajes
con la potencia que cada uno de ellos da, desde las operaciones béasicas de
programacion, tales como bifurcaciones y bucles, hasta las complejidades de la

programacion orientacion a objetos o la programacion funciones.
Los disparadores o Triggers son funciones enlazadas a operaciones sobre los datos.

3.6 SEGURIDAD EN JSP

3.6.1 Modelos de Seguridad en JAVA

La seguridad se basa en tres componentes fundamentales del entorno de ejecucion:
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1.- El cargador de clases, que determina cémo y cuando pueden cargar codigo los
programas y garantiza que los componentes del sistema no han sido reemplazados.

2.- El verificador de archivos de clases, que garantiza que el codigo tiene el formato
correcto, que el bytecode no viola las restricciones de seguridad de tipo de la JVM
(Maquina Virtual de Java), que las pilas internas no pueden desbordarse ni por arriba ni
por abajo y que las instrucciones en bytecode tengan parametros de tipo correcto. Los
Bytecodes son en realidad codigo maquina escrito para el juego de instrucciones de la

JVM, por lo que el proceso de interpretacion es mas rapido que el de otros lenguajes.

3.- El gestor de seguridad, que controla el acceso a los recursos en tiempo de ejecucion,
como E/S de red y ficheros, creacion de cargadores de clases, manipulacién de hilos de

ejecucion, ejecucion de programas externos, detener

3.6.1 Dominios protegidos, modelo de permisos y politicas de
seguridad.

Dominios protegidos

Conceptualmente un dominio incluye un conjunto de clases cuyas instancias tienen
asignados los mismos permisos. Los dominios de proteccion se determinan mediante la

politica de seguridad activa en cada momento.
Los dominios protegidos se dividen regularmente en dos categorias.

= Dominios del sistema, que controlan el acceso a los recursos del sistema, tales
como, el sistema de archivos, acceso a la red, E/S.

= Dominios de aplicacion, que controlan el acceso a los recursos de una aplicacion.

Modelo de permisos

Los permisos en Java son clases que representan accesos a recursos del sistema. La clase

fundamental es java.security.Permission, que es una clase abstracta de la que se deben
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definir subclases para representar accesos especificos. Generalmente, una clase de
permiso pertenece al paquete en el cual serd usada. Por ejemplo, el permiso que

representa el acceso al sistema de ficheros local es java.io.FilePermission.
Politicas de seguridad

En el JDK?® las politicas de seguridad se especifican en uno o mas ficheros de
configuracién de politicas. Estos ficheros especifican que permisos estan habilitados

para el codigo obtenido de los origenes del cddigo especificado.

Un archivo de politicas de seguridad se puede escribir directamente con un editor de
texto. Por defecto hay un archivo de politicas del sistema y opcionalmente, otro archivo

de politicas de usuario.

3.6.2 Control de acceso a paginas JSP.

Se puede implementar la seguridad en el acceso en nuestras aplicaciones JSP utilizando

el objeto sesion.

Las sesiones en las paginas JSP se mantienen entre distintas paginas JSP pertenecientes
a una misma aplicacion web, ademas, se puede almacenar informacién en el objeto
sesion en forma de atributos para que se mantenga entre distintas paginas JSP. El objeto
sesion no se encuentra disponible en todas las paginas JSP, solo estara disponible en

aquellas que pertenezcan a la sesion actual.

%8 JDK Java Development Kit o (JDK), es un software que provee herramientas de desarrollo para la
creacion de programas en Java.
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4. ESPECIFICACIONES

4.1 Especificacion de casos de Uso

4.1.1 Ingreso Personal Administrativo

4 ™\
PERMISO 1 D i

JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE

i SISTEMAS
PERMISO 2 P>
JEDE DEL

LABORATORIO-
CARANGUI

>—o

Fuente: Propia

Figura 26: Ingreso Personal Administrativo
Descripcion Breve
Este caso de uso describe el proceso de registrar la informacién de un usuario con cada
uno de sus roles y sus permisos otorgados segln sus cargos desempefiados.
Flujo bésico de Eventos

v" Ingreso de usuarios al sistema con el nombre de usuario y clave. Esto solo lo
puede hacer el administrador y los usuarios que estan permitidos el manejo del
sistema.

v' El sistema verifica que se ingresen usuarios.
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<\

<\

El sistema verifica que se ingrese password?.

El sistema verifica confirmacion de password.

El sistema ingresa a las diferentes aplicaciones permitidas segun el rol del
usuario.

El sistema verifica que se ingresaron los datos en los campos de forma correcta.
El sistema almacena toda la informacion en la base de datos.

El sistema confirma el ingreso al usuario.

Flujos alternativos

v

v
v
v
v

El usuario no completd todos los campos obligatorios.
El sistema confirma password no coincide

El sistema confirma que faltan datos en el ingreso

El usuario se sale del sistema

El usuario actualiza el formulario

Pre-condiciones

v" Tener todos los datos requeridos del usuario del sistema

Pos-condiciones

v

Datos del empleado quedan almacenados en el sistema.

% password. Una contrasefia o clave (en inglés password) es una forma de autentificacion que utiliza
informacion secreta para controlar el acceso hacia algun recurso
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4.1.2 Ingreso personal Usuarios

4 I

INGRESAR

........... - __._.._.__.._.._.._[>

INGRESO DE

DATOS
JEFE DEL

LABORATORIO DE

CARANGUI

Fuente: Propia

Figura 27: Ingreso Personal Usuarios
Descripcion Breve

Este caso de uso describe el proceso de registrar la informacion de todos los usuarios

incluidos los administradores del sistema.

Flujo bésico de Eventos

v" Ingreso de usuarios al sistema con el nombre de usuario y clave. Esto solo lo
puede hacer el administrador y los usuarios que estan permitidos el manejo del
sistema.

El sistema verifica que se ingresen usuarios.

El sistema verifica que se ingrese password.

El sistema verifica confirmacion de password.

D N N NEER N

El sistema ingresa a las diferentes aplicaciones permitidas segin el rol del

usuario.

<\

El sistema verifica que se ingresaron los datos en los campos de forma correcta.

<\

El sistema almacena toda la informacion en la base de datos.

v' El sistema confirma el ingreso al usuario.
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Flujos alternativos

v" El usuario no complet6 todos los campos obligatorios.
El sistema confirma password no coincide
El sistema confirma que faltan datos en el ingreso

v
v
v" El usuario se sale del sistema
v El usuario actualiza el formulario
Pre-condiciones

v Tener todos los datos requeridos del usuario del sistema

Pos-condiciones

v' Datos del empleado quedan almacenados en el sistema.

4.1.3 Ingreso de tipo de variable

7

nombre_variable

nombre_variable

Jefe de Sistamas

Fuente: Propia

Figura 28: Ingreso de Tipo Variable
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Descripcion Breve

Este caso de uso describe el proceso de ingresar los tipos de variables y las modifica en

caso de requerirlas.

Flujo bésico de Eventos

v

N N N N N R

Ingreso de usuarios al sistema con el nombre de usuario y clave. Esto solo lo

puede hacer el administrador y los usuarios que estan permitidos el manejo del

sistema.

El sistema verifica que se ingresen usuarios.

El sistema verifica que se ingrese password.

El sistema verifica confirmacién de password.

El sistema ingresa a la pantalla de tipo de variables.

El sistema realiza el ingreso de tipos de variables nuevas.

El sistema realiza las modificaciones permitidas en el tipo de variables.

El sistema almacena toda la informacion en la base de datos.

El sistema confirma el ingreso al usuario.

Flujos alternativos

v

v
v
v
v

El usuario no completd todos los campos obligatorios.
El sistema confirma password no coincide

El sistema confirma que faltan datos en el ingreso

El usuario se sale del sistema

El usuario actualiza el formulario

Pre-condiciones

v

Tener todos los datos requeridos del usuario del sistema

Pos-condiciones
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v" Datos del empleado quedan almacenados en el sistema.

4.1.4 Ingreso Sectores

nombre_sector

nombre_sector

Jefia de Sistemas o Jefe de Laboratodln

Fuente: Propia

Figura 29: Ingreso Sectores

Descripcion Breve

Este caso de uso describe el proceso del ingreso y modificacién de los sectores que

abastece del servicio de agua potable a la ciudad de Ibarra

Flujo bésico de Eventos

v" Ingreso de usuarios al sistema con el nombre de usuario y clave. Esto solo lo

puede hacer el administrador y los usuarios que estan permitidos el manejo

del sistema, en este caso las personas encargadas del Laboratorio de

Caranqui.
El sistema verifica que se ingresen usuarios.
El sistema verifica que se ingrese password.

El sistema verifica confirmacién de password.

D N N NN

El sistema ingresa a la pantalla de Ingreso de Sectores.
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v’ El sistema realiza el ingresa sectores nuevos.
v' El sistema realiza las modificaciones permitidas en los sectores ya
ingresados.

v" El sistema almacena toda la informacién en la base de datos.

Flujos alternativos

v El usuario no completé todos los campos obligatorios.
v’ El sistema confirma password no coincide

v" El sistema confirma que faltan datos en el ingreso
v" El usuario se sale del sistema

v" El usuario actualiza el formulario
Pre-condiciones

v" Tener todos los datos requeridos del usuario del sistema
v Tener a disposicién la informacion de los sectores existentes en la ciudad de

Ibarra.
Pos-condiciones

v Datos del empleado quedan almacenados en el sistema.

v Impresion de los reportes de sectores que dispone el sistema.
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4.1.5 Ingreso Parametros Constantes

~

nombre_parametro

nombre_parametro

Jefe de Sistemas o Jefe de Laboratorio

Fuente: Propia

Figura 30: Ingreso Parametros Constantes

Descripcion Breve

Este caso de uso describe el proceso del ingreso y modificacion de los parametros que

sirven para realizar mediciones en el agua potable como por ejemplo pH, magnesio, etc.

Flujo bésico de Eventos

v" Ingreso de usuarios al sistema con el nombre de usuario y clave. Esto solo lo

puede hacer el administrador y los usuarios que estan permitidos el manejo

del sistema, en este caso las personas encargadas del Laboratorio de

Caranqui.
El sistema verifica que se ingresen usuarios.
El sistema verifica que se ingrese password.

El sistema verifica confirmacion de password.

<N S X

El sistema ingresa a la pantalla de Parametros®® Constantes.

%0 parametro. Un argumento o pardmetro es una variable que puede ser recibida por una rutina o

subrutina
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v" El sistema realiza el ingresa parametros nuevos.

v El sistema realiza las modificaciones permitidas en los pardmetros ya

ingresados.

v" El sistema almacena toda la informacién en la base de datos.

Flujos alternativos

v Realiza el ingreso de nuevos parametros

v Realiza las modificaciones en los parametros ya existentes.

Pre-condiciones

v Tener todos los datos requeridos del usuario del sistema

v’ Tener las listas de parametros existentes en el Laboratorio

Pos-condiciones

v Datos del empleado quedan almacenados en el sistema.
v Imprimir reportes de los pardmetros existentes en el sistema

v Impresion del personal que ha estado manipulando el sistema.

4.1.6 Ingreso Determinacion de Cloro Residual.

’”

cant_cl

cant_cl

Jefe de Sisiemnas o Jefe de Laboratorio

..

Fuente: Propia

Figura 31: Ingreso Determinacion de Cloro Residual
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Descripcion Breve

Este caso de uso describe el proceso del ingreso de cloro residual en el agua potable

incluyendo los datos del sector, fecha, la hora y la cantidad de cloro.

Flujo bésico de Eventos

v En esta pantalla se realiza el ingreso de los datos especificos para el llenado
de los campos.
v El usuario debe dar un clic en el botdn ingresar para guardar los datos en la

base de datos.

Flujos alternativos

v Realizar un clic para regresar a la pantalla anterior

v" El usuario se sale del sistema.
Pre-condiciones

v El sistema debe de poseer datos en la base de datos para poder observar la
grafica.

v Debe de haberse realizado el ingreso de los sectores con anterioridad a esta
pantalla.

Pos-condiciones

v Imprimir reportes en forma digital.

v Imprimir estadisticas con el reporte de los datos en tablas.
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4.1.7 Ingreso Tipo de Parametros.

nombre_tipo_parametro

nombre_tipo_parametro

Jefe de Sistemas o Jefe de Laboratorlo

.

-

Fuente: Propia

Figura 32: Ingreso Tipo de Parametros

Descripcion Breve

En este caso de uso se realiza el ingreso de los tipos de pardmetros fundamentales como

son los microbioldgicos, analisis fisico, analisis quimicos y los nuevos que se los

ingresara segun su necesidad.

Flujo bésico de Eventos

v Se realiza el ingreso de un nuevo parametro establecido por el Laboratorio de

Caranqui.

v Se realiza un clic para ingresar los nuevos datos a la base de datos del

sistema.

v' Se realiza la modificacion de acuerdo a la autorizacion del jefe de

Laboratorio

Flujos alternativos

v" Cerrar sesion o salirse del sistema.
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v El cambio de usuario y password.

v" Cuando se realiza una modificacion se actualiza los datos en la base dados

del sistema.
v Realizar un clic para regresar al menu del sistema.

Pre-condiciones

v' Para poder realizar una modificacion debe de tener datos anteriores

almacenados en la base de datos.

Pos-condiciones

v Imprimir reportes.

4.1.8 Ingreso Tipo de Unidades.

’

nombre_unidad _

nombre_unidad

Jefe de Sistemas o Jefe de Laboratorlo

Fuente: Propia

Figura 33: Ingreso Tipo Unidades

Descripcion Breve

El presente sistema nos indica el proceso del ingreso de los nombres de las diferentes

unidades dependientes de la empresa de agua potable EMAPA-I, ubicadas en toda la

5abtiela JPatricia gdcome Quelal

106



Sist de j luacién, Control y d{_e/mttes del ;abotato'do de Catan.gui

ciudad de Ibarra asi mismo el proceso de las modificaciones de a cuerdo a los

requerimientos establecidos por la empresa.

Flujo béasico de Eventos

v Al realizar un clic en el ingreso de las unidades nos aparece que tenemos que
llenar los datos del nombre de la unidad con su respectiva descripcion.
v' Cuando se realiza una modificacion se modifica los campos de la

identificacion de la unidad, su nombre y su descripcion.

Flujos alternativos

v En la pantalla de actualizacién de datos puede realizar un clic para regresar a
la pagina de menu.

v" Cerrar sesion salirse del sistema.

v Modificacion de usuario y de password.

Pre-condiciones

v' Para poder realizar una modificacion debe de tener datos anteriores
almacenados en la base de datos.

Pos-condiciones

v Imprimir reportes.

4.1.9 Ingreso de Analisis.
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nombre_constante

nombre_constante

Jefe de Sistemas o Jefe de Laboratoro

\ S

Fuente: Propia

Figura 34: Ingreso de Analisis
Descripcion Breve

En el sistema especialmente en este caso de uso nos detalla las tomas de muestras
domiciliarias donde los datos de constantes y unidades ya estdn registrados en el
sistema, debemos ingresar sus valores respectivos de cada pantalla que nos presenta el

sistema.

Flujo bésico de Eventos

v Al seleccionar el ingreso de analisis nos muestra las selecciones disponibles
con las que cuenta el sistema.

v Realizamos un clic en el botén ingresar para que los datos se almacenen an la
base de datos del sistema.

v" Cuando realizamos clic en la opcién visualizar nos muestra los datos

disponibles del sistema en una tabla.

Flujos alternativos

v En la pantalla de ingreso realizamos un clic en el boton ingreso y los datos se

registran en la base de datos del sistema.
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v' En la visualizacion de las tablas nos indica las fechas de inicio y de
finalizacion que nosotros pretendamos visualizar para obtener los debidos
reportes.

Pre-condiciones

v" En la base de datos tenemos que tener disponibles los campos constantes y
unidades.

Pos-condiciones

v" Observar la tabla de toma domiciliaria del Laboratorio de Caranqui.

v Imprimir reportes.
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4.2 Diagrama de Actividades

4.2.1 Sistema en General.

' N
INICIO
Ingreso Catalago Varlable ) Medificacion Login Password
Ingreso Parametros Modificacion Unidades.
(ngraso Parametros Cnnsmn[aa Madificar Catalogo Varlable
Ingreso Sectores Meodificar Tipo Parametro
Ingreso Cloro Residual Modiﬁ£:$ﬁ’::la£etms
|: Ingresa Tipe Parametros ] Modificacion Sectores
Ingreso Unidades
\ FIN J}

Fuente: Propia

Figura 35: Diagrama de Actividaes - Sistema en General
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4.2.2 Ingreso Tipo Variable

INICIO

Mo ha ¥ Si hay

@grasn Mombre Variab@ DE.T.DS @Ddiﬁﬂﬂr Mombre VEﬂEtIlE)
| Ingresar Descripoion |

Modificar Descripcion

(=

FIN

Fuente: Propia

Figura 36: Diagrama de Actividades — Ingreso Tipo Variable
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4.2.3 Ingreso Sectores

INICIO

|: Ingreso Sectores |
Ingresar Descripcion |

Modificar Sectores

Modificar Descripcion

(=3

FIN

Fuente: Propia

Figura 37: Diagrama de Actividades — Ingreso Sectores
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4.2.4 Parametros Constantes

-
INICIO
{ Ingreso Tipo Variable |
(ngresu Nombre de Consta Iﬂa Ggram MNombre de Con slanl9
Ingresa Unidad de Medida Ingreso Unidad de Medida
Ingreso Limite Maximo Ingreso Limite Maximo
(=)
FIN
\.

Fuente: Propia

Figura 38: Diagrama de Actividades — Pardmetros Constantes
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4.2.5 Tipos Parametros

Mo hay

Ingreso Parametros

| Ingresar Descripcian |

INICIO

(==

FIN

Si hay

Modificar Parametros

hodificar Descripcion

Fuente: Propia

Figura 39: Diagrama de Actividades — Tipos Parametros
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4.2.6 Ingreso de Unidades

( INICIO h

No hay Si hay

Ingreso Unidades Madificar Unidades

Ingresar Descripcidn |

Meodificar Descripclon
(=)

FIN

Fuente: Propia

Figura 40: Diagrama de Actividades — Unidades

4.3 Diagrama de Despliegue

Mediante el diagrama de despliegue se puede apreciar el disefio fisico de lared y el

lugar donde residiran los componentes I6gicos desarrollados por la aplicacion
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s

-
[
[
[
[
[
[
[
|
\
FRAMEWORD }
i [
| \
' :
| POSTGRES | — -

( J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]
1

Usuario Enipresa
|

|
L
Intertace Windows (-~ — — -~ 1 Componentes Interoperables
1 E

Fuente: Propia

Figura 41: Diagrama de Despliegue

4.4 Diagrama de Secuencia

Luego de obtener el diagrama de proceso de los casos de uso y de despliegue, se procede
a representar los estimulos externos y los estados de los objetos o actores que se
encontraron en los anteriores diagramas.

El estado de un objeto es un conjunto de valores de las contantes en un cierto momento,
el cual cambia al recibir un estimulo llamado evento, por lo que usamos dichos

elementos: (objetos y eventos)

Objeto. Es una representacion detallada, concreta y particular de un algo, esto determina

su identidad, su estado y su comportamiento particular en un instante dado.

gab'cie[a JPatricia gdcome Quelal 176



Sist de j luacién, Control y d{_e/mttes del ;abotatotio de Catan.gui

Se lo va a representar mediante un rectdngulo con una linea vertical.

EMPRESA

Fuente: Propia

Figura 42: Objeto

Eventos. Es toda accién que se da entre los objetos. Se lo va a representar mediante una

flecha horizontal que va desde el objeto emisor hasta el objeto receptor.

Desplejar ventana login, password

>

Dhgitar login v password

4

Fuente: Propia

Figura 43: Evento

En los siguientes diagramas se representa las operaciones o flujos de control del modelo

funcional, basado en las opciones de usuario que tiene cada actor
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4.4.1 DIAGRAMA DE SECUENCIA: Datos iniciales. Proceso de administracion

EMPRESA EMPRESA SISTEMA

Desplejar ventana de login y password Desplejar ventana de login y password

SISTEMA
T T T T
[ | L [
i Digitar login y password : !“ Digitar login y password :
i Dar clic en aceptar ': i Dar clic en aceptar /}
|
A1 ! -1
i Mensaje de validacion D Validar usuario y constrasefial Mensaje de validacion :) Validar usuario y consirasefia
[
! ™ L ™
| COpciones del Sistema de Laboratorio I L Opciones del Sistema de Laboratoric |
i Seleccidn Dalos Iniciales : |n‘ Ingresa pantalla tipo variablesr :
!
i Determinar informacion a modificar ': | Selecciona datos a ingrasar /}
| Llenar c: bligatcrios 7 ! A i
| enar campes odligatorios | L Confirma el ingreso de datos | Asignacidn de Datos
I 1 N N R L) ™
I Confirmacién de Ingreso de dates |::> Validar campos obligatorios | Informacion datos reportes I
r‘_ Ir- |n' Seleccion de datos a modificar :
I 1 i A
I 1 L Confirmacicn de datos I
| | ! i
[ Mensaje1 l [
pmmm e F—————=—=—=——=== —A I
[ | l [
I 1 I I
[ | l [
I | [
\. v

Fuente: Propia

Figura 44: Diagrama de Secuencia — Datos Iniciales Proceso de Administracion
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4.4.2 DIAGRAMA DE SECUENCIA: Proceso de Generacion de Reportes y Proceso de Reportes de

- = .z
Administracion
4 ™
EMPRESA SISTEMA ADMINISTRADOR ISTEM
T T T T
| Desplejar ventana de login y password | !/ Desplejar ventana de login y password |
i Digitar login y password : |n' Digitar login y password :
!
i Dar clic en aceptar 1 | Dar clic an aceptar 'ql
!
B f =1
i Mensaje de validacion C:> Validar usuario y constrasedial Mensaje de validacion D Validar usuario y constrasefia
[
! ™ S R - *
I Cpalones del Sistama de Laboratorio 1 ! solicitar ingresos de los usuarics I
- 1 f Gl
| Seleccione criterios de busqueda | |, Reportes de ingresos de usuarios :) Ejecusion automatica
i Formularios de repories 1 Solic:ilanraporta de midificacicnes con sus rspectivos usuarios
. ;
Lo y 1 I 1
I Selecciones de busqueda | !/ Reportes de modificaciones y usuarios |
B o 1
| Resultados C:> Generacién de consultas | I
K- ™ | |
I 1 I I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
1 | |
. w

Fuente: Propia

Figura 45: Diagrama de Secuencia — Proceso de Generacion de Reportes y Procesos de Reportes de Administracion
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5. DOCUMENTACION TECNICA

5.1 Funcionalidad del Sistema para el Laboratorio de Caranqui

La implementacion ha sido desarrollada con el objetivo de contar con un sistema de
evaluacion, control y reportes que permita una administracion adecuada del Laboratorio
de Caranqui con el que cuenta EMAPA-I, en lo que respecta al buen funcionamiento del
laboratorio y la parte administrativa, permitiendo tener una mejor atencion a los

abonados con los que cuenta la empresa, optimizando recursos.

El sistema de evaluacion, control y reportes brinda los servicios como: controlar y
administrar el laboratorio de Caranqui mediante una optimizacion de recursos atreves de

la implementacion del sistema.

La estructura del sistema de evaluacion, control y reportes del Laboratorio esta disefiado

de tal forma que haya una interaccion sin complicaciones para los usuarios finales, en su
estructura cuenta con Datos Iniciales, Administracion, Reportes, donde se maneja la
informacién de una manera ordenada. Va a estar administrado por un usuario
administrador quien es el unico que puede modificar, actualizar, eliminar y aumentar
informacion en el sistema del evaluacién, control y reportes del Laboratorio de
Caranqui.
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AUTORIDADES
Resoluciones
Actividades

ASUNTOS INTERNOS
Proyectos
Departamentos

Controly |
ASUNTOS
Procesos ADMINISTRADOS
Proyectos
Departamentos

VINCULACION
Proyectos

Comunidades
Convenios

SERVICIOS
Gerencia de Reportes
Estadisticas de Datos

Serviciosy
Beneficios

BENEFICIOS
Ahorro Presupuesto

Optimizacién de los
procesos

Fuente: Propia

Figura 46: Funcionalidad del Sistema de Laboratorio

122

Fabriela Fatricia Jacome Quelal



Sist de j luacién, Control y d{_epottes del ;abotato'do de Catan.gui

5.1.1 Datos Iniciales, Administracion y Reportes

Evaluacion y control del Laboratorio de Caranqui

Datos Iniciales: Inicio, pantalla principal del sistema.

SISTEMA DE LABORATORIO DE CARANQUI DE LA EMAPA-I

BIENVENIDOS

REGISTRARSE

Login:

Password :

INGRESAR

Fuente: Propia

Figura 47: Ingreso de Datos Iniciales en el Sistema

Registrarse: Para poder realizar el proceso de autentificacion en el sistema se requerira

de las siguientes claves de acceso:

e Login: Es el nombre del usuario el cual se encuentra almacenado en la base de
datos.
e Password: La clave con que ingresa el usuario que puede ser letras, nimeros o

combinados entre las dos opciones.

INGRESAR

una comparacion del login y password con los datos que se encuentran almacenados en

Al momento de realizar un clic en el botdn ingresar el sistema nos hace

la base de datos, siempre que la comparacion sea exitosa se realiza el ingreso al sistema

sin ningun problema.
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BIENVENIDOS

cjativa

Variables

Parametros

Analisis

Reportes

Fuente: Propia

Figura 48:Menu Principal del Sistema

» Ingreso tipo Variables: Realizamos un ingreso de los tipos de variables.
= Ademas nos permite el ingreso de datos nuevos en los diferentes campos
como son: Nombre y Descripcion. De igual manera nos ayuda a maodificar

los datos ya existentes

» Ingreso de Sectores: Se realiza el ingreso de sectores estos son las diferentes
ubicaciones en la ciudad de Ibarra que maneja los Laboratorios de Caranqui.
= Nos permite realizar el ingreso de nuevos datos al sistema como son-.
Nombre y descripcion de los sectores.
= También realizamos las modificaciones a los datos ya existentes en la base de

datos.
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» Parametros constantes: Realiza en ingreso de los parametros constantes una
vez llenada la tabla de parametros ya que contiene un seleccionador de
parametros.
= Nos permite realizar el ingreso de los diferentes datos que contiene la tabla
»= Modificacion de los datos ya existentes, pero una vez seleccionado el

pardmetro al cual se piensa modificar.

» Ingreso de datos de determinacion de Cloro Residual. Aqui realizamos los
ingresos de la cantidad de cloro residual, pero antes debemos seleccionar el
sector en el cual vamos a determinar el cloro residual.
= Serealiza el ingreso de nuevos datos pero realizando la seleccion del sector.
= Una vez ingresado los datos al sistema, se puede realizar las modificaciones

pertinentes segun el usuario lo requiera.

» Ingreso Tipo Pardmetros. Aqui realizamos el ingreso de los pardmetros y sus
respectivas modificaciones si es el caso.
= En esta pantalla podemos realizar el ingreso de pardmetros con su nombre y
su respectiva descripcion, de aqui es donde parten algunas pantallas de
seleccion.
= Podemos realizar las respectivas modificaciones de a cuerdo a las

necesidades requeridas por los usuarios que manipulen el sistema.

» Ingreso de Unidades. Para poder realizar el ingreso de las unidades del sistema
primeramente tenemos que tener en cuenta que tipo de componente es, por
ejemplo: tanques de agua, bafios publicos, laboratorios, etc.
= A través de la pantalla nos permite realizar el ingreso de nuevos datos, que

son la id de identificacién, el nombre de la unidad con su respectiva

descripcion.
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= Podemos realizar las modificaciones en los diferentes campos que tiene la

pantalla.

» Ingreso Parametros. Permite la administracion de los pardmetros, esto es, su
ingreso y su respectiva visualizacion de los datos en una tabla.
= Permite realizar el ingreso de las observaciones que tengan los diferentes
parametros, este procedimiento lo podemos realizar una vez seleccionada las
opciones de tipo de pardmetro y tipo de constante
= Podemos visualizar los datos una vez seleccionado los parametros que

deseemos ver.

» Ingreso de Analisis. Permite realizar los nuevos ingresos de analisis y la
visualizacion de los datos ya registrados en la base de datos
»= Lo primordial aqui es ingresar el valor del andlisis y la fecha que se ha
realizado este proceso, una vez seleccionado las opciones de nombre de
constante y unidad.
= Podemos obtener los reportes que genera el sistema seleccionando las fechas
de inicio y fin.

» Web Services: es la parte donde enlace los datos desde un servidor remoto hasta
el cliente que puede visualizar la informacion solicitada de acuerdo a lo
permitido por el sistema del cliente, este cuenta con algunos métodos los
mismos que constan de la siguiente manera:
= Ingreso y Actualizacion de Datos: este método nos permite el ingreso de

informacion desde el cliente hasta la base de datos, al igual que nos permite
una actualizacion de los mismos.
= Obtener Datos: este método permite obtener la informacion necesaria para

que el cliente pueda visualizarla.
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5.1.2 Tareas del Administrador

Para administrar y mantener el sistema de evaluacion, control y reportes del Laboratorio
de Caranqui, funcional y actualizado el administrador tiene las siguientes funciones y
responsabilidades:
» Desarrollar la programacion: el administrador debe programar cualquier
solucion que se presente en el Sistema Evaluacion, Control y Reportes del

Laboratorio de Caranqui.

» Dar mantenimiento al Web services: el administrador debe darle el
seguimiento al mismo, debe observar que esté funcionando correctamente, que
siempre este revisando los datos que son enviados de la parte del usuario en
tiempo en que se realizan las debidas mediciones y el ingreso de datos nuevos al
sistema; que responda a tiempo las peticiones realizadas para poder realizar los
reportes visuales o los reportes impresos; que se ayude a la persona encargada de
manejar el sistema en cualquier problema técnico que tenga para realizar el

monitoreo del sistema del Laboratorio de Caranqui.

» Administrador de la base de datos: Es la persona responsable de los aspectos
ambientales de una base de datos. En general esto incluye aspectos como la
recuperabilidad en la cual el administrador crea y prueba resultados;
integridad donde se ayuda a verificar los datos; seguridad con lo cual se
implementa controles de acceso a los datos; disponibilidad, es decir se asegura
mayor tiempo de encendido; desempefio lo que asegura el maximo rendimiento
incluso con las limitaciones; desarrollo y soporte a pruebas mediante esta
accion se ayudar a los programadores e ingenieros a utilizar eficientemente la

base de datos.

» Chequeo de errores: En lo que se refiere a la manipulacion del computador

siempre se encuentra con errores ya sean estos de digitacion o propios del
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sistema, la tarea que el sistema realiza al hacer un chequeo de errores es la
comparacion de los datos ingresados por los usuarios y los datos que se
encuentran almacenados en la base de datos. Por ejemplo la autentificacion del
usuario con su respectiva contrasefia no siempre se ingresa la palabra correcta y
el sistema imprime un mensaje de error para que el usuario sepa donde existe el

problema y tratar de corregirlo.

gab'ciela JPatricia gdcome Quelal 128



Sistema de _fvaluacion, Control y Reportes del faboratorio de Caranqui

Fabriela Fatricia Jacome Quelal



Sist de j luacién, Control y d{_e/mttes del ;abotatotio de Catan.gui

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1CONCLUSIONES

Implementar el Sistema Evaluacion, Control y Reportes del Laboratorio,
generard un cambio en el proceso de registro y almacenamiento de la
informacion mediante su tecnificacion, atendiendo todos los requerimientos de

informacidn en tiempo real para los usuarios del sistema propuesto

e Optimizar las tareas y los reportes diarios que se envian a la gerencia para su
revision por parte del Administrador del laboratorio, ahora se generaran
automaticamente en el sistema y la gerencia obtendrd los reportes para su

aprobacién desde cualquier terminal.

e La base de datos PostgreSQL implementada por requerimiento de la Institucion
para la elaboracidn del sistema propuesto, cumple con los requerimientos para el
almacenamiento masivo de informacion, con una ventaja complementaria que es

Open Sourse.

e Los reportes del sistema se han estandarizado segun los requerimientos de las
areas, para lo cual se utilizé la metodologia RUP. Esto implica conocer el
proceso que ejecutan en el laboratorio y su apropiada documentacion,
requerimientos de las &reas, obteniendo como resultado final un proceso
optimizado. Complementariamente queda un registro detallado de todos los

cambios realizados en el transcurso hasta la finalizacion del mismo.

e Mediante la implementacion de este sistema colaboramos al cuidado del medio
ambiente al reducir notablemente la utilizacion de papel y al mismo tiempo se
esta dando cumplimiento con lo estipulado en la Constitucion de la Republica del

Ecuador que dice en su Capitulo 11 sobre Biodiversidad y Recursos Naturales en
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su Seccion Primera: Naturaleza y Ambiente, en sus Articulos 395 y 396. En

donde la constitucion reconoce algunos principios ambientales.

e Se ha programado el sistema logrando la fiabilidad del mismo fortaleciendo la
informacion que se almacenara en la base de datos ademas con las respectivas

seguridades que brinda el administrador.

e La programacion en capas ha sido una de las Gltimas tendencias en cuanto a
software comercial se refiere, es una tendencia que bien aplicada puede resultar

en un desarrollo de software eficiente.

6.2 RECOMENDACIONES.

e Al realizar la implementacién del Sistema de Evaluacion, Control y Reportes del
Laboratorio de Caranqui, se debe tener en consideracion las siguientes

recomendaciones que ayudara al buen funcionamiento y desempefio del Sistema:

e Capacitacion en la utilizacion de paquetes basicos de computacién al personal
que trabaja en el Laboratorio para lograr una optima operatividad del presente

sistema.

e Implementar equipo de ultima generacion para lograr un tratamiento eficaz del
agua y por ende brindar un mejor servicio a la comunidad de la ciudad de

Ibarra.

e Realizar evaluaciones periddicas a cada una de las areas por parte del

administrador del sistema
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e Que la administracion del sistema se encargue directamente al departamento de

Informatica de la empresa de agua potable EMAPA-I
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7. GLOSARIO

Open Source

. Pymes

o HTTP

o NCSA

o Servidor Apache
o RUP

o Aurtefactos

o CaGl

. Stakeholder

J JSP

. JAVA
o Script
. HTML

Es el software que esta licenciado de tal manera que los
usuarios pueden estudiar, modificar y mejorar su disefio
mediante la disponibilidad de su codigo fuente.

Pequefias y medianas empresas.

Protocolo de transferencia de hipertexto es el método
mas comun de intercambio de informacion en la world
wide web, el método mediante el cual se transfieren las
paginas web a un ordenador.

Centro Nacional de Aplicaciones de Supercomputadores
Un servidor de paginas web, s un programa que permite
acceder a paginas web alojadas en un ordenador.

Rational Unifiel Process.

Elementos materiales que los humanos han construido o
modificado

Por sus siglas en inglés ‘Common Gateway Interface’ es
de las primeras formas de programacion web dinamica.
Cualquier persona interesada en, afectada por y/o
implicada con el funcionamiento del sistema o software
Es una tecnologia Java que permite generar contenido
dinamico para web, en forma de documentos HTML,
XML o de otro tipo

Es un lenguaje de programacion con el que podemos
realizar cualquier tipo de programa

En informatica es un guion, archivo de 6rdenes o archivo
de procesamiento por lotes

Las siglas de HyperText Markup Language («lenguaje

de marcado de hipertexto»), es el lenguaje de marcado
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J API

o Applets Java

. Servlets

° JVM

. XML

. cookies

. Sesiones
. Service

° Destroy

° NetBeans

predominante para la elaboracion de paginas web.

Una interfaz de programacion de programa vy
aplicaciones. Conjunto de normas que determinan como
debe usarse una determinada funcion de un programa en
una aplicacion.

Es un applet escrito en el lenguaje de programacion Java,
pueden ejecutarse en un navegador web.

Aplicacion sin interfaz grafica que se ejecuta en un
servidor de Internet, procesando informacion HTML
previamente recogida por un navegador web.

Maquina virtual de Java.

Lenguaje de Marcas Extensible.

Son pequefios archivos de texto que son descargados
automaticamente, al navegador en una pagina Web
especifica. En una cookie se almacena cierta informacion
sobre el visitante que la pagina considera importante
recordar. Una cookie se usa por ejemplo para que cada
vez que accedamos a una pagina esté adaptado a nuestro
gusto. También sirve para la persistencia de secciones

Es la secuencia de paginas que un usuario visita en un
sitio web.

Este método es la parte medular de todo Servlet ya que
dentro de él se incluyen las tareas principales de
ejecucion.

Se llama cuando ya no se va a utilizar méas el applet,
cuando se necesita que sean liberados todos los recursos
dispuestos por el applet,

Es un modelo de componentes creado por Sun

Microsystems para la construccion de aplicaciones web
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o SGBD

. Proxy

o Driver

o TCP/IP

o bytecodes
o JDBC

° OoDBC

o PHP

Sistema de Gestidn de Base de Datos

Un servidor proxy actla como una barrera o servicio de
seguridad entre la intranet e internet, lo que evita que
otras personas obtengan acceso en Internet a informacion
confidencial en la red interna o en el equipo. El
administrador del sistema de telefonia puede
proporcionarle el nombre o la direccion IP correctos para
especificarlos aqui.

Controlador que permite conectarse con una base de
datos determinada

Protocolo de control de transmisiones / Protocolo
Internet. Es el protocolo estandar de comunicaciones en
red utilizado para conectar sistemas informaticos a través
de Internet

Es un cddigo intermedio mas abstracto que el codigo
maquina. Habitualmente es tratado como un fichero
binario que contiene un programa ejecutable similar a un
modulo objeto, que es un fichero binario producido por
el compilador cuyo contenido es el cédigo objeto o
cédigo maquina .

Se presenta como una coleccion de interfaces Java y
métodos de gestion de manejadores de conexién hacia
cada modelo especifico de base de datos

(Open Database Connectivity) es un programa de
interface de aplicaciones (API) para acceder a datos en
sistemas manejadores de bases de datos tanto
relacionales como no relacional

Es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado

gab'ciela JPatricia gdcome Quelal

136


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%B3digo_intermedio&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_m%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_m%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/Binario
http://es.wikipedia.org/wiki/Ejecutable
http://es.wikipedia.org/wiki/Compilador
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_objeto
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_m%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_(Java)
http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_interpretado

Sist de j luacién, Control y d{_e/mttes del ;abotato'do de Catan.gui

° ASP

o WAR

originalmente para la creacion de paginas web
dindmicas. Se usa principalmente para la interpretacion
del lado del servidor (server-side scripting) pero
actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de
linea de comandos o en la creacion de otros tipos de
programas incluyendo aplicaciones con interfaz gréfica
También conocido como ASP clasico, es una tecnologia
de Microsoft del tipo "lado del servidor" para paginas
web generadas dinamicamente

Driver Manager (Gestor de Drives)
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9. ANEXOS

9.1 ANEXO A : BASE DE DATOS

—_—

tbl_analisis

f tbl_persona ] [tbl _parametros_constames} | tbl_parametros

PK recnum PK recnum PK recnum PK recnum
ci_usuario FK tbi_constantes J{ FK tbl_tipo_parametro '—h_ e FK tbl_parametros
nombre_usuario nombre_constante FK tbl_parametros_constantes FK tbl_unidades
funcion_usuario unidad_medida observaciones fecha

limite_maximo_permisible \y valor

| | I
) 1

[ tbl_constantes tbl_tipo_parametro | ) waldadan
FK tb_persona PK recnum PK recnum =
: PK recnum
login nombre_constante nombre_parametro e rkdad
password descripcion_constantes descripcion_parametro B
S descripcion

tbl_sector
et tbl_auditoria
nombre_sector
descripcion PK recnum
2 fecha
usuario
PK recnum I ippc
FK tbl_ususrios usuariologico
nombre_tabla I accion
recnum_registro Z\ hora
fecha = nombretabla
tbl_determinar_cloro} NSRS
PK recnum valorcampoantes
FK tbl_sector valorcampodespues
fecha 3
hora
cant_cloro

Fuente. Propia

Figura 49: Base de Datos del Sistema
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9.2ANEXO B: DICCIONARIO DE DATOS

Tabla: tbl_analisis.

Descripcion: Contiene los datos de los analisis dependiendo de los parametros.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P. key | F.key
regnum bigserial No Null Generacion automatica de
namero para cada
nuevo registro
tbl_parametros bigserial No Null Este campo almacena los X
parametros
tbl_unidades bigserial No Null Este campo almacena la X
unidades
fecha date No Guarda la fecha
valor real No Guarda el valor

Fuente: Propia

Tabla A.1: Tabla de Analisis
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Tabla: thl_constantes.

Descripcion: Contiene los datos de los andlisis dependiendo de los parametros.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion
automaética de un

regnum bigserial No Null nuevo registro X

character Almacena el nombre

nombre_constante varying No 100 dela constante
Almacena la
descripcion de la

descripcion_constantes text No constante

Fuente: Propia

Tabla A.2: Tabla de Constantes
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Tabla: tbl_determinar_cloro.

Descripcion: Contiene los valores del cloro residual.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
Almacena el nombre del
tbl_sector bigserial No Null sector X
fecha date No Almacena la Fecha
character
hora varying No 20 Almacena la Hora
character
cant_cloro varying No 40 Almacena la cantidad

Fuente: Propia

Tabla A.3: Tabla de Determinacién de Cloro
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Tabla: tbl_parametros

Descripcion: En esta tabla registra los campos de la tabla parametros.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion
automatica de un
regnum bigserial No Null NUevo registro
Almacena el tipo del
tbl_tipo_parametro bigserial No Null pardmetro X
Almacena la constante
tbl_parametros_constantes bigserial No Null del pardmetro X
Almacena las
observaciones text No observaciones

Fuente: Propia

Tabla A.4: Tabla de Parametros
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Tabla: tbl_parametros_constantes

Descripcion: Contiene los valores de los pardmetros constantes ya incluidos en la tabla parametros.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
Almacena las
tbl_constantes bigserial No Null constantes X
character Almacena el nombre
nombre_constante varying No 100 de la constante
character Almacena la unidad de
unidad_medida varying No 60 medida
Almacena el limite
maximo permitido
character segun la medida de
limite_maximo_permisible varying No 80 agua

Fuente: Propia

Tabla A.5: Tabla de Parametros Contantes
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Tabla: thl_persona

Descripcion: Almacena los datos de los usuarios independientemente que sea administrador o usuario.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
Almacena la cedula de
character identidad del usuario o
ci_usuario varying No 11 persona
character Almacena el nombre
nombre_usuario varying No 100 del usuario o persona
Almacena la funcion del
character usuario sea
funcion_usuario varying No 100 administrador o usuario

Fuente: Propia

Tabla A.6: Tabla de Persona
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Tabla: thl_registros

Descripcion: Almacena todos los registros en la base de datos.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica

regnum bigserial No Null de un nuevo registro X

tbl_usuarios bigserial No Null Cadigo del Usuario X
character Nombre de la tabla que

nombre_tabla varying No 80 modifica

recnum_registro bigserial No Null Cddigo del registro
character Almacena la fecha del

fecha varying 25 registro

Fuente: Propia

Tabla A.7: Tabla de Registros
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Tabla: thl_sector

Descripcion: Almacena los sectores que se encuentran distribuidos en toda la ciudad de Ibarra con todos sus datos.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
character
nombre_sector varying No 80 Nombre del Sector
Descripcion de la
descripcion Text Si ubicacion del sector

Fuente: Propia

Tabla A.8: Tabla de Sectores
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Tabla: thl_tipo_parametro

Descripcion: En esta tabla guardamos los diferentes tipos de parametros.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
character
nombre_ pardmetro varying No 100 Nombre del Pardmetro
Descripcion del
descripcion _pardmetro Text Si pardmetro

Fuente: Propia

Tabla A.9: Tabla de Tipo de Parametros
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Tabla: tbl_unidades

Descripcion: Esta tabla nos muestra las unidades de medida que dispone el Laboratorio.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
character
nombre_ unidad varying No 100 Nombre de la unidad
Descripcion de la
descripcion Text Si unidad

Fuente: Propia

Tabla A.10: Tabla de Tipo de Unidades
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Tabla: tbl_usuarios

Descripcion: Esta tabla nos muestra las unidades de medida que dispone el Laboratorio.

Campo Tipo Nulo Predeterminado Descripcion P.Key |F.key
Generacion automatica
regnum bigserial No Null de un nuevo registro X
tbl_persona bigserial No Null Nombre de la Persona
El nombre del usuario o
character el login con que se
login varying Si 100 identifica
character
password varying Si 100 La contrasefia del usuario

Fuente: Propia

Tabla A.11: Tabla Usuarios
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9.3 ANEXO C: MANUAL DE INSTALACION

Instalacion de herramientas sobre Windows

Requisitos minimos de hardware:

» Procesador de mas de 480 Mhz de velocidad.

» Por lo menos 1Gb de RAM.

» El suficiente espacio de disco duro (por lo menos 5Gb).
PostgreSQL 8.2

Para proceder a la instalacion de postgreSQL se debe contar con un descompresor,
ademas de esto se debe cambiar las variables de entorno de Windows.
Instalacion:

e Arrancamos la instalacion a partir del archivo descomprimido.

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 50: Ingreso al Paquete de Instalacion

e Esperemos mientras se inicia el instalador

Windows Installer,

@] Preparing to install...

Cancel

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 51: Mensaje de Preparacion de la Instalacion

5abtie[a JPatricia Jdcome Quelal 154



Sistema de jvaluacién., Control y d{_epotteé del ;abotatou'o de Ca.tan.gui

e Seleccionar el idioma para llevar a cabo la instalacion

ia PostgreSOL

Welcome to the Postgre3QL Installation Wizard l‘ “A

Select the language to be used during installation:

(3) Englizh / Englizh

) German / Deutsch

() French £ Francais

() Brazilian Portuguese ¢ Portugués - Brasi
) Bussian / Russian

() Swedish / Svenska

) Turkish / Tiikge

[ wirite detailed installation log to postaresqle. 2. 1og in the current directan

I Stait ] [ Cancel

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 52: Seleccion de Idioma de Instalacion

e Pantalla de bienvenida a la instalacién de PostgreSQL

i PostareSQL g| E'@

YWelcome to the PostgreSQL Installation Wizard l‘ ‘A

It iz strongly recommendad that pou exit all *#indows programs befare continuing with thiz inzstallation.

Click the ‘Mest' button to continue, or ‘Cancel’ if you wish to abort the installation and by again later.

[ Mext » ] [ Cancel ]

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 53: Bienvenida a la Instalacion de Programa
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Opciones de paquetes de instalacion

i PostgreSOL

Installation options

= E;iv' PostgreSOL

=1
LX)
XY
X7
X v

Q.I

= Qvl Database Server

Data directory

PostGIS Spatial Extens
PLAava

Slony-|

= Qv| User Interfaces

psql
paddmin |1
| >

v

Support for status and eror messages
in non-english languages. This feature
will install all available languages. This
feature will alsa install language
support for psql.

This feature requires OKB on your hard
drive,

[ < Back I[ Next >

] [ Cancel ]

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 54: Opciones de Instalacion

Inicializacién del cluster

Se debe configurar lo siguiente:

Puerto.
Localidad.
El encoding de la BDD.

Nombre de superusuario.

Password.

de la BDD

5abtiela JPatricia Ja’come Quelal
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i PostgreSOL

Initialise database cluster

Initishize database cluster

Port humber ]5432

Addresses [[] &ccept connections on all addreses, not just localhost
Locale } [E5 v .‘
Encoding | LATINT v|

Password (again] ||

Superuser name postgres This is the internal database usemame, and

not the service account. For security reasons,

Bassvord Ixm;‘xx the password should NOT be the same as the
service account.

[ < Back ]( Next >

] [ Cancel ]

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 55: Inicializacion del Cluste

Habilitacién del lenguaje de procedimiento

i PostgreSOL

Enable procedural languages

Select procedural languages to enable in the default database
PL/pgagl
FlLfper|

PL/psd [uritiusted]

[ PL/python funtrsted)

r

VoA

[ < Back ]l Mest >

J [ Cancel

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 56: Habilitar el Lenguaje de Procedimiento
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e Habilitacion de médulos contrib

I§ PostgreSOL

Enable contrib modules l‘ ‘A

Contrib modules provide additional, often specialised, functionality. Select those you wish to install
in the default template database. Al files will be installed so modules may be added later simply by
executing the appropriate SOL script.

Adminpack. [[Jinteger Agaregator  [] Crypto. Functions [ Time Travel
[(JB-Tree GiST [(integer Anay [ Row lock functions [] SSL Infa
[[] Chkpass [lisN [C]PGStatTuple [ Table Functions
[ cube [ Large Objects (o] [[]SEG [I7Search2
[] DBlink [IL-Tree [ Autolne [IxmL 2
Eaith Distance [[] Buftercache [[Jinsert Usemame
[] Fuzzy Sting Match [ Freespacemap  [] ModDateTime
[JHstore [ Trigram Matching ] Refint

[ < Back ]l MNext > J [ Cancel ]

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 57: Habilitacion de Mddulos Contrib

e Finalizamos la instalacion y se debe crear las variables de entorno.
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Propiedades del sistema

| Restaurar zistema Actualizaciones automaticas || Acceso remoto |

Mombre de variable: | PGEOATA |

‘alor de variable: |

‘ariables del sistema

Watiable Yalar G
PGDATA HePEHOMES data

PGEHOME Cipasal =
PGEHOST localhost B
PGLIB HPGHOMESR b

PROCESSOR_A,,, =86 |

[ Nueva ][ Modificar J[ Elirninar J

[ Aceptar J[ Cancelar J

| S | [ =SreEEry Hpm

Fuente: Inatalador de PostgreSQL

Figura 58: Proceso de Finalizacion
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9.4 ANEXO D: MANUAL DE USUARIO

Conociendo la importancia que tiene para la EMAPA-I se adopto la creacion de un
nuevo programa para la ayuda en la administracion del laboratorio de Caranqui con el
que cuenta y asi optimizar recursos tanto econémicos como en el mejor uso de los
mismos de una manera mas facil.

El manual del usuario del sistema de evaluacién, control y reportes del Laboratorio de
Caranqui estd pensado para ser una guia practica pero, al mismo tiempo, debe ser un
manual de consulta para ayudar al trabajo de los usuarios que deben administrar el
Laboratorio de Caranqui.

Explicacion de este manual

En este manual se va a encontrar las razones por las que se cred el sistema evaluacion,
control y reportes del Laboratorio de Caranqui, las ventajas que el mismo aporta a la
gestion diaria de la empresa y su funcionamiento y estructura paso a paso.

Empezare por la implantacion del propio sistema, explicando sus requisitos y la
estructura de sus menus. Procederé después a la exposicion del funcionamiento general
de las pantallas. Los siguientes bloques nos describiran detalladamente cada uno de los

apartados que componen el sistema, su funcionamiento y sus relaciones.

Ventajas del sistema

El sistema evaluacién, control y reportes del Laboratorio de Caranqui esta estructurado
de tal modo que permite al usuario trabajar de una forma simple y con el grado de
informacidn que en cada momento necesita.

Los usuarios pueden trabajar y obtener informacion, pues el sistema de evaluacion,
control y reportes del Laboratorio de Caranqui devuelve informacion, evidentemente la
informacion obtenida ira en funcion del nivel de detalle con que estemos trabajando, el
menu que presenta el sistema, son las herramientas esenciales que nos permiten esta

flexibilidad en la gestion.
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Caracteristicas del programa
El sistema de evaluacion, control y reportes del Laboratorio de Caranqui ha sido
disefiado para resolver, de forma practica y sencilla, la administracion del Laboratorio de
Caranqui, ofreciendo al usuario todo tipo de ayuda durante su funcionamiento.
Antes de empezar, debemos recordarles los requisitos minimos del sistema:

» Ordenador Pentium 1Ghz o superior

» 128 Mb de RAM

» 50 Mb libres en disco duro

» Conexion a Internet
Antes de proceder a la exposicion del método de implantacion del aplicativo, resaltando
sus caracteristicas mas esenciales, como su facil manejo, la aplicacion modular, su
flexibilidad y adaptabilidad y su apertura e interconexion. El sistema de evaluacion,
control y reportes del Laboratorio de Caranqui es facil de manejar gracias a sus menus
sencillos y bien definidos.
La adaptabilidad del sistema de evaluacion, control y reportes del Laboratorio de
Caranqui se basa en que toda la informacién se gestiona en un servidor el cual debe
prestar las seguridades pertinentes, el servidor debe disponer de un ancho de banda de
mas de 10Mbytes, para que garantice una comunicaciéon réapida y fluida hacia la

aplicacién en la maqguina cliente.

Estructura del programa
El sistema de monitoreo y localizacion vehicular, esta compuesto primeramente por una

pantalla donde los usuarios deben logearse para poder tener acceso al mismo.
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REGISTRARSE

1BARRAA Login:

[) 7" Password :

INGRESAR

Fuente: Propia del Sistema

Figura 59: Estructura de Inicializacion del Sistema

Una vez registrado el login y el password ya sea como administrador o usuario ingresa a
las pantallas segun su grado de permisos que le haya otorgado el sistema realizando un

clic en el boton Ingresar.

e Realizado el ingreso como administrador se tiene los privilegios del manejo

entero del sistema como son todas las pantallas que nos nuestra a continuacion:

BIENVENIDOS

cjativa

Ingreso Tipo Yariables
Ingreso Sectores

Parametros
Constantes

Ingreso Datos

Determinacion de
Cloro Residual

Ingreso Tipo de
Parametros

Ingreso de Unidades

Ingreso de
Parametros

Ingreso de Analisis

Fuente: Propia del Sistema
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Figura 60: Menu Principal de Sistema

e A continuacién nos muestra el funcionamiento de cada uno de los acceso del

sistema :

Ingreso Tipo Variables

Realizando clic en este enlace nos aparece la pantalla para
realizar el ingreso de tipos de Variables y realizar sus respectivas modificaciones como

nos indica a continuacion.

ADMINISTRACION DEL CATALOGO DE
WVARIABLES

Ingreso de Datos

Ingresar

MODIFICACION DEL CATALOGO DE
VARIABLES

Actualizar Variable
Nombre de la Variable | Radiactivos [=]

Muodificacar Variable

Fuente: Propia del Sistema

Figura 61: Administracion del Catalogo de Variables

Ingresar . . . . .
|g—| Para poder realizar un ingreso nuevo de variables realizamos un clic en el

botdn Ingresar y nos aparece la pantalla siguiente:
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INGRESAR DATOS DE LAS VARTABLES

Nombre de la Variable :

Descripcion de la Variable:

Ingresar | Principal Catalogo Variables

Fuente: Propia de Sistemas

Figura 62: Tabla para Ingreso de Datos de Variables

Ingresar . . . .
|g—| Una vez realizado el ingreso de los datos realizamos un clic y los datos se

almacenan automaticamente en la base de datos.

incinal Catalogo Variables  ~- , B
Brincipal Catalogo Variables o 11eremos regresar al mend de catalogo de variables hacemos

un clic en el link.

| Maodificacar Variable |

Para poder realizar la modificacién a los datos ya existentes

hacemos un clic en modificar variable en la pantalla de ingreso de tipo de variable.

DATOS DE LAS VARIABLES
ID de la Variable 2

Nombre de la Variable : Radiactivos

Descripcion de la Variable

Actualizar | | Regresar al Menu
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Fuente: Propia de Sistemas

Figura 63: Ingreso de Datos de Las Variables

Actualizar ) ) , )
Al realizar un clic en este botdn los datos se almacenan directamente en la

base de datos.

| Regresar al Menu |

Regresa a la pantalla de principal catalogo variable.

Ingreso Sectores . ;
Dando un clic en este boton nos muestra las pantallas de

administracion e sectores y modificacion de sectores.

ADMINISTRACION DE SECTORES

Ingreso de Datos

Ingresar

MODIFICACION DE SECTORES

Actualizar Sector
Nombre del Sector: |El Camal (=]

Maodificacar Sectores |

Fuente: Propia del Sistema

Figura 64: Administracion del Sectores

Ingresar . . . . .
Realizando un clic en el boton ingresar nos muestra la pagina de ingreso de

los sectores.
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INGRESAR DATOS DE LOS SECTORES

Nombre del Sector :

Descripcion del Sector:

Ingresar | Principal Sectores

Fuente: Propia del Sistema

Figura 65: Ingreso de Datos de los Sectores

Ingresar . , .
‘g—, Al hacer clic en este boton nos guarda los datos directamente en la base de
datos.

Prncmal S& =] . . . ;. L .
FRERESCEEE A realizar cinc en este link nos lleva a la pagina principal de ingreso de

Sectores.

| Modificacar Sectores | hacer clip en este link nos lleva a la siguiente pagina donde

nos muestra los datos que tenemos que modificar.

DATOS DEL SECTOR
ID del Sector: g9

Nombre del Sector : El Camal

Lugar para determinar cloro
residual

Descripcion del Sector:

| Actualizar || Regresar al Menu |

Fuente: Propia del Sistema

Figura 66: Actualizacion de Datos de Sectores.
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Actualizar ] , )
Al hacer un clic en este botén nos actualiza los datos en la base de datos.

| Regresar al Menu |

Este boton los regresa a la pantalla de ingreso de sectores.

Parametros

Constantes . . .
En este link nos muestra la pantalla principal de los pardmetros constantes

donde se encuentra la administracion de parametros y la modificacién del los pardmetros

constantes.

ADMINISTRACION DE PARAMETROS

Ingresar Nuevos Parametros a las Variables

Ingresar

MODIFICACION DE PARAMETROS DE LAS
VARTABLES

Actualizar Parametros de Variables

Nombre de la Variables:
Dureza Total, CaCO3 E

Modificacar Parametros de Variables |

Fuente: Propia del Sistema

Figura 67: Administracién de Parametros.

Ingresar . L. . L
‘g—, Cuando hacemos un clic en el boton ingresar nos despliega la siguiente

pantalla en donde se realiza el ingreso de los parametros de las variables.
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INGRESAR PARAMETROS DE LAS VARTABLES

Tipo de Variable Radiactivos |Z|
Nombre de la constante :

Unidad de Medida :

Limite Maximo Permisible :

| Ingresar | Principal parametros

Fuente: Propia del Sistema

Figura 68: Ingreso de Parametros de Variables

Ingresar . . .
Una vez llenado los campos de esta tabla realizamos un clic en este boton e

ingresa los datos en la base de datos.

Procipal parameiros i L. i i
. Si queremos regresar a la pantalla principal de parametros realizamos

un clic en este boton.

Modificacar Parametros de Variables

Al ingresar a la modificacion de pardmetros de variables

obtenemos la siguiente pantalla donde nos indica los datos que podemos modificar.

DATOS DE LOS PARAMETROS DE LAS VARIABLES
ID del Parametro de la Variable: 15
Tipo de Variable : Inorganicos
Nombre de la Constante : Dureza Total, CaCO3
Unidad de Medida : mg/l
Limite Maximo Permisible : 300
| Actualizar | | Regresar al Menu |

Fuente: Propia del Sistema

Figura 69: Datos de los Pardmetros de las Variables
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Actualizar ] ) , . L.
Realizando un clic en este botén nos actualiza de manera automatica los

datos modificados en la base de datos.

| Regresar al Menu |

Al hacer clic en este boton nos regresa al menu de parametros de

variables.

Determinacion de

Cloro Residuat

Al hacer clic en este link nos despliega una pantalla para poder
realizar el ingreso de datos y observar las tablas de datos ingresados.

INGRESO DE DATOS PARA DETERMINAR.
CLOR.O RESIDUAL

Ingreso de Datos

Ingresar

TABLA DE VALORES INGRESADOS

Ver Tabla de Valores H‘

Visualizar

Fuente: Propia del Sistema

Figura 70: Administrador de Cloro Residual.

Ingresar . . . .
Al realizar un clic en este boton nos despliega una pantalla para tener

acceso al ingreso de nuevos datos.
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DETERMINACION DE CLORO RESIDUAL EN DIFERENTES

PUNTOS
Nombre del Sector: El Camal |Z|
Fecha (MM-dd-yyyy) : 16/07/2011 |
Hora (h:m):
Cantidad de Cloro : 0.0

Ingresar | Principal Tabla determinacion Cloro Residual

Fuente: Propia del Sistema

Figura 71: Determinacién de Cloro Residual - Ingreso

Ingresar . . . .y
Si ya esta lista la informacion en todos los campas y deseamos que se

guarde en la base de datos realizamos un clic en este boton.
Prnapal Tabla detaarmacion Cloro Readual . L.

Si queremos regresar a la pantalla principal
determinacion de cloro residual realizamos un clic en este boton.

Visualzar . . . .
Si queremos visualizar los datos en la tabla de cloro residual hacemos un

clic en este boton y nos despliega la siguiente pantalla.

DATOS PARA OBTENER LA DETERMINACION DEL

CLORO RESIDUAL
Fecha de Inicio : 2008-06-16 E
Fecha de Fin : 2008-06-16 =]
Nombre del Sector : El Camal E

Reporte | Principal Determinacion de Cloro

Fuente: Propia del Sistema

Figura 72: Ingreso Reportes de Cloro Residual
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Report . .
‘ﬂl Primeramente para obtener un reporte debemos de seleccionar las fechas de
inicio, fecha de fin y el nombre del sector.

En este link nos regresa a la pagina principal de cloro

residual.

Ingreso Tipo de
Parametros . . . L -
Cuan do realizamos un clic en este link nos lleva a una pagina donde nos

muestra la administracion del tipo de parametros y sus respectiva modificacion.

ADMINISTRACION DE TIPO DE
PARAMETROS

Ingreso de Tipo de Parametros

Ingresar

MODIFICACION DE TIPO DE PARAMETROS

Actualizar Tipo de Parametro

Nombre del Tipo de Parametro
Analisis Fisicos E

| Maodificacar Variable |

I~}

Fuente: Propia del Sistema

Figura 73: Administracion de Tipos de Parametros.

Ingresar . ,
|9—| Al hacer clic en este boton nos muestra una pantalla donde tenemos que

realizar el ingreso de nuevos datos.
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INGRESAR DATOS DE LOS TIPOS DE PARAMETROS

Nombre del Tipo de Parametro :

Descripcion del Tipo de Parametro:

Ingresar | Prncipal Tipo Parametros

Fuente: Propia del Sistema

Figura 74: Ingreso de Datos de Tipos de Parametros

Ingresar

‘—| Una vez llenado los campos que observamos en esta tabla vamos a
guardarlos en la base de datos haciendo un clic en el boton ingresar.

Principal Tipo Parametros o; o eremos regresarnos al mend de tipo de parametros
hacemos un clic en este boton.

Maodificacar Variable . . .,

| | Cuando vamos a realizar una modificacion a nuestros datos de la
tabla tipos de pardmetros hacemos un clic en este boton y nos muestra la siguiente
tabla.

DATOS DE LOS TIPOS DE PARAMETROS
ID del Tipo de Parametro 1

Nombre del Tipo de Parametro : Analisis Fisicos

Descripcion del Tipo de Parametro

Actualizar | | Regresar al Menu

Fuente: Propia del Sistema

Figura 75: Actualizacion de Tipos de Pardametros.
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‘M| Una realizada la modificacion en los datos procedemos a guardar en la
base de datos realizando un clic en el boton actualizar.

| Regresar al Menu |

Este boton nos lleva a la pagina principal de tipo de parametros.

Ingreso de Unidades . .
Este enlace nos lleva a la paina de unidades que muestra la

siguiente pantalla.

ADMINISTRACION DE UNIDADES

Ingreso de Unidades

| Ingresar |

MODIFICACION DE UNIDADES

Actualizar Unidades
Unidad  Banos Municipales [=]

Modificacar Variable

Fuente: Propia del Sistema

Figura 76: Administracién de Unidades

Ingresar |

Si realizamos un clic en el botdn ingresar nos lleva a la pagina siguiente.

INGRESAR DATOS DE LAS UNIDADES

Nombre de la Unidad :

Descripcion de la Unidad

Ingresar |Pn'ncgg' al Unidades

Fuente: Propia del Sistema

Figura 77: Ingreso de Datos de las Unidades
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Ingresar
‘—I Una vez llenado todos los datos en los campos procedemos a guardar en la
base de datos haciendo un clic en el boton ingresar.

Principal Unidades

Si queremos regresar al menu principal de unidades hacemos clic en
este link.

| Maodificacar Variable |

Si tenemos llenado valores en la tabla de unidades y queremos
modificarlos realizamos un clic en este boton y nos presenta la siguiente tabla.

DATOS DE LAS UNIDADES
ID de la Unidad 3
Nombre de la Unidad : Banos Municipales
Guaraczapas
Descripcion de la Unidad
| Actualizar | | Regresar al Menu |

Fuente: Propia del Sistema

Figura 78: Actualizacion de Unidades.

Actualizar | yng vez realizadas las debidas correcciones procedemos a guardar los

datos en la base de datos haciendo un clic en el botén actualizar.

| Regresar al Menu |

Si queremos regresar al menu de unidades hacemos clic en este
boton.

Ingreso de
Parametros

Realizando un clic en este link observamos la siguiente pantalla que nos
muestra el ingreso de datos nuevos y sus respectivas tablas.
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ADMINISTRACION DE PARAMETROS

Ingreso de Parametros

| Ingresar |

MODIFICACION DE SECTORES

=

Visualizar Informacion
Nombre de Parametros: | Analisis Fisicos [

| Ver Datos |

=1}

Fuente: Propia del Sistema

Figura 79: Madificacién de Sectores.

Ingresar |

Al realizar un clic en este botdn nos ingresa a la siguiente pantalla.
INGRESAR PARAMETROS
Tipo de Parametro Analisis Fisicos |Z|
Tipo de Constante Dureza Total, CaCO3 |Z|
Observacion :
| Ingresar |  Principal parametros
Fuente: Propia del Sistema
Figura 80 :Ingreso de Parametros
Ingresar |

Este boton nos permite registrar los valores nuevos en la base de datos.
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Principal parametros

Este botdn nos permite regresarnos a la pantalla principal de
ingreso de parametros.

MODIFICACION DE SECTORES

Visunalizar Informacion

Nombre de Parametros: | Analisis Fisicos | = |
Analisis Fisicos
Ver Da

Microbiologicos
T Analisis Quimicos T

Fuente: Propia del Sistema

Figura 81 :Madificasionn de Sectores

Una vez seleccionada la opcion de parametro que queremos visualizar los valores de las
tablas realizamos un clic en el boton Ver Datos

Wer Datos . . . . .
l—l Cuando realizamos un clic en este boton nos despliega la siguiente
pantalla donde observamos todos los datos referentes al valor seleccionado.

| Tipo de Parametro Analisis Fisicos |
|N0mbre de V ariable” Observaciones |
| Color ” apariencia fisica |
Turbiedad afecta la apariencia fisica
interfiere en la desinfeccion
| pH ” 7 v 8.5 apua alcalina |
| Alcalinidad Total | |

| Regresar al Menu |

Fuente: Propia del Sistema

Figura 82: Tabla de Pardmetros.
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Regresar al Menu

Este boton nos permite regresarnos al menu principal de
parametros.

Ingreso de Analisis

Este link despliega la pantalla en donde se encuentra el ingreso de
nuevos valores de andlisis y sus respectivas tablas.

INGRESO DE DATOS PARA ANALISIS DE
TOMA DOMICILIARTA

Ingreso de Datos

| Ingresar |

TABLA DE VALORES INGRESADOS

Ver Tabla de Valores

Visualizar

Fuente: Propia del Sistema

Figura 83: Ingreso de Datos de Tomas Domiciliaras

Ingresar |

Realizando un clic este boton nos despliega la tabla siguiente.

INGRESAR PARAMETROS

Nombre de la Constante Dureza Total, CaCO3 |Z|
Unidad Banos Municipales E
Fecha : 1700711 ]

Ingresar Valor : 0

Ingresar

Fuente: Propia del Sistema

Figura 84: Ingreso de Pardmetros
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En esta tabla tiene campos de seleccion en donde una vez realizada la seleccion correcta
procedemos a ingresar los demas valores.

Ingresar . p
‘g—l Cuando hacemos un clic en este boton nos guarda todos los datos de la tabla
en la base de datos.

Visualizar | _. . . .
‘—I Si queremos visualizar los datos de las diferentes tablas nos despliega la
siguiente pantalla.

DATOS PARA OBTENER EL ANALISIS A NIVEL DE

TOMA DOMICILIARIA
Fecha de Inicio : 2009-02-02 (=]
Fecha de Fin : 2009-02-02 -]

Reporte | Prncipal Determinacion de Analisis

Fuente: Propia del Sistema

Figura 85: Reportes de Datos de Tomas Domiciliaras

Para obtener un reporte primeramente seleccionamos las fechas de inicio y fin.

Reporte , . .
Este boton nos permite obtener reportes en forma visual.

Principal Determinacion de Analisis

Este boton nos permite regresar a la pantalla principal
de determinacion de analisis.
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ANALISIS A NIVEL DE TOMA DOMICTLIARIA: SISTEMA CARANQUI

Parametros Unidades | U. Catolica
20090202
Analisis Fisicos
1 Color UTC |13 ] apariencia fisica
Microbiologicos

Analisis Quimicos

I Grafica H Regresar al Menu ‘

Fuente: Propia del Sistema

Figura 86: Tabla de Analisis de Tomas Domiciliaras

Grafica , . .
Este boton nos permite observar los datos en forma grafica.

| Regresar al Menu

Este boton nos permite regresar a la pantalla principal de
ingresos de analisis.
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