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Resumen

El presente trabajo de grado tiene por objeto el desarrollo de un Sistema de Registros de
Bienes Inmuebles Ancestrales de la Parroquia San Antonio de Ibarra utilizando el Framework
Laravel y un Visor Geogréfico. El software integra informacion importante de los bienes:
propietarios, custodios, imagenes y geolocalizacion de cada uno de los bienes. El estudio

comprende 3 capitulos descritos a continuacion:

El primer capitulo da una visiébn general de la situacion actual de las herramientas y
tecnologias elegidas para la creacién de la aplicacién, también describe algunos conceptos

relacionados con el tema de estudio.

En el segundo capitulo se detalla cada una de las etapas del proyecto (Sprints), las cuales
inician con una planificaciéon y descripcion de los requerimientos del usuario, hasta llegar al

producto potencialmente entregable.

El tercer capitulo muestra como resultado los productos entregados, y las pruebas de
aceptacion del sistema en las cuales las tareas de las nueve historias de usuario resultaron

ser un éxito.
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Abstract

The present degree work has as objective the development of an Ancestral Properties
Register Assets System of the San Antonio Parish of Ibarra using Laravel Framework with a
Geographical Viewer. The software integrates important information of the goods like: owners,
custodians, pictures, and geolocation from each goods. The study comprises 3 chapters

described below:

The first chapter gives a global vision about the current situation of the chosen tools and
technologies to the app development, also, describes some related concepts with the subject

of study.

In the second chapter is described each stage of the project (Sprints), each stage starts with
the planification and description of the user requirements, until reaching the potentially

deliverable product.

The third chapter shows as result the delivered products and the acceptance tests of the
system in which the tasks of the nine user stories turned out to be successful.

XV



INTRODUCCION

Antecedentes

Los Bienes Inmuebles son aquellas obras o producciones humanas que no se pueden
mover de un lugar a otro y estan intimamente relacionadas con el suelo. En esta categoria se
ubican las ciudades, parques, plazas, caminos, vias, puentes, cementerios, haciendas,
molinos y viviendas (INPC, 2018).

San Antonio esta ubicado en la provincia de Imbabura, a 5,5 Km. Del cantén Ibarra, ocupa
una superficie de 29,07 Km?y su poblacion es de 17.522 habitantes aproximadamente, seguin
censo de 2001.

En esta parroquia se encuentra el Instituto Técnico “Daniel Reyes”, que es semillero de
artistas. Al mismo tiempo estd muy perfeccionada la artesania de la madera. Los pequefios y
grandes almacenes ofrecen maravillosas y dutiles obras a propios y extranjeros.
Complementariamente se realizan ferias y ademas la Bienal Internacional de la Escultura

para dar a conocer su arte (Larrea, 2012).

El GAD! de esta parroquia no tiene ningln sistema informatico donde se pueda registrar,
controlar, administrar los bienes inmuebles ancestrales que posee. San Antonio al ser
reconocida como cuna de artistas por las artesanias de madera que producen sus

pobladores, necesita este sistema que le permitird potenciar alin mas ese reconocimiento.

Situacion actual

El INPC? cuenta con un sistema de informacioén de los bienes patrimoniales donde constan
bienes: arqueolégicos, documentales, inmateriales, inmuebles y muebles, este sistema se ha
denominado SIPCE.?

El INPC desea transferir las competencias de todos estos bienes a cada uno de los
municipios o parroquias del pais, pero ninguno cuenta con un sistema que administre estos

bienes y que cuente con la infraestructura necesaria para hacerse responsables.

1 GAD: Gobierno Auténomo Descentralizado.
2 INPC: Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.
3 SIPCE: Sistema de Informacién del Patrimonio Cultural Ecuatoriano.
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La fig. 1 muestra la cantidad de bienes patrimoniales de Ibarra por parroquia, donde se

observa que San Antonio es la segunda parroquia con mas bienes matrimoniales.

Bienes Patnmoniales de Ibarra por Parroquia

LITA 1 4
CAROLINA 1 19
GUAYAQUIL DE ALPACHACA 1 26
ANGOCHAGUA = 29
SALINAS = 30
LA DOLOROSA DEL PRIORATO = 41
LA ESPERANZA m 44
SAN MIGUEL DE IBARRA m 47
AMBUQUI m 51
SAN FRANCISCO s 244
CARANQU| s—— 389
SAN ANTONIO  ee— 575

SAGRARIDO s 532
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Fig. 1. Bienes patrimoniales de Ibarra por parroquia (INPC,2017)

De los 528 bienes patrimoniales de San Antonio, 69 corresponden a la categoria de bienes
inmuebles como se aprecia en la fig. 2.

Bienes Patrimoniales Inmuebles de Ibarra por Parroquia

SALINAS m 10
GUAYAQUIL DE ALPACHACA = 11
ANGOCHAGUA m 13
AMBUQUI mm 15
LAESPERANZA mm 22
LA DOLOROSA DEL FRIORATO w33
SAN MIGUEL DE IBARRA mm 30
SAN ANTONIO s G0
CARANQU| D 73
SAN FREANCISCO eaeesssssssssssms 146

SAGRARID e 730
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Fig. 2. Bienes patrimoniales inmuebles de Imbabura por parroquia (INPC,2017)



Prospectiva
El GAD de la Parroquia de San Antonio de Ibarra dispondra de un sistema que permitira
registrar toda la informacion de sus bienes inmuebles, pero solo aquellos que sean parte del

patrimonio cultural del Ecuador.

El sistema va a permitir recibir las competencias y tener las respectivas responsabilidades

sobre estos bienes.

Descripcién del problema

El GAD de la parroquia San Antonio de lbarra, no posee ningun sistema, ni medio para
administrar los bienes patrimoniales que se encuentran en dicha parroquia. Por lo tanto,
tienen desconocimiento sobre la ubicacion, custodios y estado de los bienes inmuebles

patrimoniales. Tampoco pueden tomar decisiones acerca de su conservacion y mejoras.

Objetivos
Objetivo General
Desarrollar un sistema web para el registro de bienes inmuebles ancestrales de la
parroquia San Antonio de Ibarra, utilizando las herramientas libres Laravel, Geoserver y

Geoexplorer.

Objetivos Especificos

¢ Recopilar informacién acerca del manejo del Framework Laravel, servidor de mapas
Geoserver y visor geografico Geoexplorer.

e Recoger la informacion y fotografias de los bienes inmuebles que forman parte del
patrimonio cultural.

o Desarrollar el sistema de bienes inmuebles ancestrales utilizando la metodologia
Scrum.

e Ultilizar un visor geografico que muestre la localizacion de cada uno de los bienes

inmuebles ancestrales.

Alcance
El Sistema de Registro de Bienes Inmuebles Ancestrales contar4 con las siguientes

funcionalidades.

e Login: Permite ingresar al sistema y acceder a las funcionalidades permitidas segun
el tipo de usuario.
o Registro de usuarios: Permite crear usuarios con determinado rol. De acuerdo con

el rol tendra determinados permisos en el sistema.



e Registro de propietarios: Permite registrar la informacién de los propietarios.
(Propietarios que son duefios de los bienes inmuebles).

e Registro de custodios: Permite al usuario registrar la informacion de los custodios.
(Custodios son las personas gue viven en los inmuebles).

e Registro de grupos de informacion: Un grupo de informacion es un conjunto de
campos que pertenecen a la misma categoria. Permite al usuario registrar los
diferentes grupos de informacion dependiendo del tipo de ficha.

o Registro de campos plantillas: Permite al usuario ingresar campos referenciando al
tipo de plantilla, al grupo de informacion y al tipo de campo segun corresponda.
Constituye el Ultimo paso para la creacion de las plantillas.

e Llenado de fichas técnicas: Una vez creados los modelos de las fichas el usuario
puede ingresar los datos de los bienes inmuebles.

e Cargade fotografias: Permite subir fotografias de cada uno de los bienes inmuebles.

e Visor geografico: Permite visualizar la ubicacién de los inmuebles.

o Reportes estadisticos: Permite visualizar a través de gréficas estadisticas la

situacion actual de los bienes inmuebles.

El proyecto se va a desarrollar con la metodologia agil Scrum, la arquitectura elegida para
el sistema es MVC*. Se hara uso de herramientas de software libre, asi: el Framework elegido
es Laravel el cual trabaja con el lenguaje de programaciéon PHP, el motor de base de datos
es Postgresqgl en su version 9.5 que es la més estable, ademas sus diferentes herramientas

y funciones son de gran ayuda para la administracion de informacion.

Como servidor de mapas se ha seleccionado Geoserver, para desplegar el mapa que

muestra la ubicacion de los bienes se va a utilizar el visor Geoexplorer.

Arquitectura
Arguitectura MVC

La arquitectura MVC es facil de construir y comprender, al tener por separado el codigo,
cuando se presenta un problema es sencillo identificar en que parte del codigo fuente se

encuentra el error, la fig. 3 muestra un esquema de la arquitectura MVC.

4 MVC: Modelo Vista Controlador.



MODELO VISTA CONTROLADOR EN PHP

CONTROLADOR MODELO

\y

Paginas HTML 5

CSS Codigo PHP Consultas SQL.

Fig. 3. Arquitectura MVC

Justificacion
Marco legal

Constitucion de larepublica del Ecuador

El articulo 264 numeral 8 de la constitucion de la Republica del Ecuador determina lo
siguiente: “Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin

perjuicio de otras que determine la ley:

8. Preservar, mantener y difundir el patrimonio arquitectonico, cultural y natural del canton
y construir los espacios publicos para estos fines.” (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008).

La idea del proyecto nace a partir de este articulo, ademas de cumplir con la ley el sistema
traeria beneficios como dar a conocer el patrimonio cultural de la parroquia. La mayoria de
los ciudadanos desconocen de estos bienes patrimoniales donde seguramente hace muchos
afios ocurrieron acontecimientos importantes que han forjado la historia del Ecuador.

Justificacidn de las herramientas

Todas las herramientas que se van a utilizar en el desarrollo del proyecto son libres de
licencia, potentes y cuentan con muchas funciones que igualan o mejoran a las que

proporcionan el software privativo.



El Framework Laravel fue disefiado para mejorar la calidad del software y reducir costos
de desarrollo y mantenimiento, mejora la experiencia en el desarrollo, tiene una sintaxis clara
y expresiva y un conjunto basico de funcionalidades que ahorran horas en implementacion,
finalmente soporta (MySQL, PostgreSQL, MSSQL, y SQLite) por lo que no presenta
problemas de compatibilidad (McCool, 2012).

PostgreSQL es un gestor de base de datos orientado a objetos con una gran comunidad
y usado para el desarrollo con software libre por el conjunto de funcionalidades avanzadas
gue soporta, lo que le ubica en un nivel superior respecto a muchos otros motores de base

de datos comerciales (Ginesta & Pérez, 2013).



CAPITULO 1

Marco Teodrico

1.1. Estudios relacionados

1.1.1. La participacion comunitaria “Minga” para el mantenimiento de edificios del

patrimonio vernéculo en el centro histérico de Cuenca.

Se detalla la ejecucién del proyecto de mantenimiento a 20 edificios del patrimonio
vernaculo en el centro histérico de Cuenca en la calle “Las Herrerias” donde participaron
muchos actores, principalmente la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Cuenca
como institucion ejecutora, 55 estudiantes (pasantes y voluntarios), cuatro estudiantes
tesistas, seis profesores, quince profesionales entre arquitectos, ingenieros y economistas (9
especialistas en conservaciéon del patrimonio) y personal administrativo. Recibieron mucho
apoyo del municipio de Cuenca para completar la compra de materiales, financiacion y
contratacion de personal, también vinculd la participacion de 17 organizaciones que aportaron

CON sus recursos para realizar la campafa.

El mantenimiento de construcciones patrimoniales se realiz6 en tres fases; la fase de
Andlisis: donde se determiné la forma en que serian elegidos los edificios que se iban a
intervenir; la fase de Diagndstico: en la que se comprobé el estado de conservaciéon de los
inmuebles, mediante el uso de tarjetas de registro se establecieron las acciones y
presupuesto para su mantenimiento; la fase de Control y Seguimiento en la cual mediante
encuestas se registré como se llevé a cabo el proceso; simultaneamente la fase de evaluacion
gue se llevé acabo (antes, durante y después) la cual establecié el impacto social, cultural y

econdémico.

Durante el proceso mantuvieron permanentemente involucrada a la comunidad mediante
encuestas que se realizaron a: los duefios de los edificios, los residentes y personas que
tienen un negocio en la calle “Las Herrerias” y también a los transelntes que circulaban por
la calle; durante la ejecucion realizaron otra encuesta para conocer la opinién de los diferentes

actores.

Como resultado se intervinieron 15 edificios para mantenimiento integral de fachadas y
cubiertas y en los otros 5 se realiz6 un mantenimiento pequefio a las fachadas dandole
algunos beneficios a la comunidad como: mejora el aspecto fisico, el barrio se integré mas,

se mejoro su calidad de vida y también su economia (Achig-Balarezo & Tenze, 2019).



1.1.2. Patrimonio cultural industrial como turismo alternativo.

Modelo: Caso de estudio del area mas amplia de Lavreotiki en Atica del Sudeste

Este estudio nos ubica en Grecia donde generalmente el turismo esta relacionado con sus
playas; se buscé crear un desarrollo turistico sostenible que sea: ecoldgico, econémicamente
viable, ético, socialmente aceptado y que promueva tanto el turismo alternativo como el

cultural.

También estd directamente relacionado al hacer uso de los sitios sin crear impactos
negativos en general, el objetivo es llamar la atencion de turistas a una forma de un
entretenimiento distinto lejos de las masas, el turismo alternativo respeta el medio ambiente

y garantiza su proteccién y conservacion.

Se muestran imagenes de: la explotacidon minera, ruinas de edificios, un complejo de una
compaiiia perfectamente mantenida en el tiempo, el ferrocarril de Atica, entre otras y se
recomienda que el patrimonio industrial deberia ser una alternativa turistica que aportaria al

desarrollo econémico y social de esta comunidad (Cheirchanteri, 2019).

1.1.3. Regeneracion del patrimonio industrial en el area central de Oradea, Rumania

En esta investigacion se cuenta como el abandono del patrimonio industrial llevé a esta
comunidad a tener un nivel econémico extremadamente bajo, siendo un barrio ex industrial
ubicado en el centro de la ciudad pero que no tiene movimiento econémico y enfrenta

problemas de delincuencia.

Con la participacion del municipio el enfoque es restaurar estos edificios para crear nuevas
oportunidades a la colectividad, se van a convertir en un pargue, un huevo hotel no
convencional, un centro de negocios, un mercado con patio de comidas, una escuela de arte
y un espacio de alquiler de viviendas. Esperando como resultado una regeneracion urbana

en pequefia escala (Prada, Bungau, & Zsak, 2019).

1.2. Patrimonio cultural

La riqueza del patrimonio puede ser de naturaliza espiritual, cultural o material y tenemos

la obligacion de preservarlo, protegerlo y promoverlo (Cheirchanteri, 2019).



El patrimonio cultural son los bienes y saberes propios e irremplazables, son practicas y
tradiciones de un pasado mantenido por una comunidad durante muchos afos, permiten
comprender el mundo, son lenguas y artes que expresan un sentido particular de su
existencia (INPC, 2018).

Es un conjunto de bienes y habilidades que los antepasados van dejando de generacion
en generacion, muestran la transformacion de la cultura de un pueblo a lo largo del tiempo,
le da identidad al mismo y debe ser respetado, cuidado, valorado y preservado por los

habitantes de un pueblo, nacién o region.

No solamente comprende bienes tangibles; las tradiciones, creencias, habilidades,

expresiones también son parte de este y esta denominado como patrimonio inmaterial.

Los articulos 47 y 48 del reglamento general a la ley organica de cultura detallan el proceso
para declarar un bien como parte del patrimonio cultural de la nacion, el proceso empieza
cuando el interesado emite una solicitud presentada al MCYP®, que debera ser acompariada
con un expediente técnico, los gobiernos autbnomos descentralizados podran realizar este
expediente de investigacion técnica para facilitar y agilizar este proceso, en caso de ser
aceptado el MCYP emitira la declaratoria mediante un acuerdo ministerial (Reglamento

General a la Ley Organica de Cultura, 2017).

1.3. Clasificacion del patrimonio cultural

1.3.1. Patrimonio cultural material

(Ortega , 2014) Afirma: “El patrimonio cultural material es la herencia tangible de los
pueblos ancestrales. Lastimosamente, estos bienes patrimoniales son susceptibles de
deterioro por las condiciones inherentes a ellos o por factores externos que afectan su

integridad fisica.”

Como su nombre lo indica son bienes visibles y tangibles, dentro de este grupo existen
muchos subgrupos como: bienes muebles, bienes inmuebles, documentales, artesanales,
arqueoldgicos; cada uno de ellos son muestra del legado en diversas areas dejado por los

pueblos ancestrales.

5 MCYP: Ministerio de Cultura y Patrimonio.



a) Bienes muebles

Son aquellos objetos producidos por el ser humano como prueba de un proceso artistico,
cientifico, documental. Se llaman asi porque son objetos que pueden ser movilizados y su
clasificacion varia de acuerdo con las legislaciones propias da cada regién o pais (Ortega ,
2014).

b) Bienes documentales

Constituyen documentos histéricos aquellos que tienen como objeto registrar, transmitir y
conservar, a lo largo del tiempo, informacion que forma parte de la historia ecuatoriana o de
sus personajes ilustres y que por sus caracteristicas son considerados como patrimonio
cultural del Estado (Ortega , 2014).

Dentro de esta clasificacion se encuentran:

Manuscritos: Testimonios escritos a mano, cartas personales o documentos similares.
Impresos: Comprenden libros, revistas u otros documentos sacados de una imprenta.
Cartograficos: Entre ellos planos, mapas y croquis.

Fotograficos: Fotografias, negativos de acetato, placas de vidrio.

Sonoros: Discos de pizarra, discos de acetato, casetes de audio, partituras.
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Audiovisuales: Cintas de video. cinematograficos y discos compactos.

Estos bienes documentales son muestra de como se ha transformado la forma de

comunicacion y transmisién de la informacion desde los manuscritos a los audiovisuales.

c) Bienes arqueolégicos

El patrimonio arqueoldgico son evidencias materiales que dejaron las antiguas sociedades
del Ecuador. Muchos de estos se han encontrado en la superficie, otros hallados en

excavaciones y otros aun estan enterrados o bajo las aguas (Ortega , 2014).

Esos hallazgos han aportado al conocimiento de cémo vivian antes, los artefactos que
usaban, las costumbres que tenian, incluso los materiales que utilizaban para elaborar estas

reliquias.

d) Bienes inmuebles

“Se refiere a una manifestacion material, imposible de ser movida o trasladada.”
(UNESCO, 20186).

En este grupo se encuentran obras de arquitectura e ingenieria, sitios histdricos, calles,

puentes, viaductos, murales, esculturas, entre otros.
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La fig. 4 muestra una fotografia, de una parte, de la Hosteria Chorlavi donde los techos de
teja, las puertas y demas detalles reflejan una construccion antigua que ha sido conservada

perfectamente en el tiempo.

Fig. 4. Hosteria Chorlavi (2017), obtenido de: https://www.haciendachorlavi.com/

1.3.2. Patrimonio cultural inmaterial

El patrimonio cultural inmaterial es aquello que las personas hacen colectivamente, como
parte de su identidad de grupo, les da sentido de pertenencia, es parte de su herencia cultural

y quieren transmitir a las futuras generaciones (Ministerio de Cultura de Argentina, 2020).
Ambitos del patrimonio inmaterial:

v Tradiciones, lenguaje y expresiones orales.
v Artes del espectaculo.
v Usos sociales, rituales y actos festivos.

v' Conocimientos y usos relacionados con la naturaleza y el universo.

El patrimonio inmaterial no se puede tocar, pero se manifiesta en las costumbres que se
han mantenido hasta la actualidad tales como la elaboracién de los sombreros de paja
toquilla, los bordados de Zuleta, el tallado en San Antonio de Ibarra y muchas mas que a lo

largo y ancho del pais se pueden observar.
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1.4. San Antonio de Ibarra
1.4.1. Historia

La parroquia fue fundada civilmente el 24 de marzo de 1963 un siglo después de su
creacion, la suscriben las autoridades del corregimiento de Ibarra, el corregidor maestro de
campo don Miguel Aguinaga, y el secretario don José Recalde y Aguirre. Asi mismo se
sefialan los limites parroquiales, los mismos que se conservan hasta 1935, afio de
desmembracion territorial que en términos generales son el cerro Imbabura, la Villa de San
Miguel de Ibarra, Caranqui, Atuntaqui y el Valle de Santiago con su hombre San Antonio de
Caranqui. EI 29 mayo de 1861 se crea en norma juridica la parroquia de San Antonio de Ibarra

manteniendo ese nivel hasta la actualidad (Cifuentes K. , 2014).

San Antonio de Ibarra no siempre se dio a conocer como un pueblo de artistas. En los
tiempos coloniales del Ecuador la gente se dedicaba a cultivar la tierra y a los ranchos de la

hacienda Chorlavi.

1.4.2. Ubicacioén

Esta ubicada al norte de la region sierra ecuatoriana, a 5,2 km. de la capital provincial
Ibarra'y a 109 km de Quito. Sus coordenadas geograficas son: 0° 33'11” de latitud norte y 78°
16’51 de longitud oeste.

1.4.3. Climay temperatura

Tiene un clima frio en la parte alta del paramo que se ubica desde los 2800 hasta los
4620 msnm®, y un clima templado en el centro poblado que va desde 2040 hasta los 2800
msnm. Su temperatura promedio es de 9.8° C en su parte alta y puede llegar hasta los 17°
C en su parte baja (GAD de San Antonio de Ibarra, 2020).

1.4.4. Limites

v" Al norte las parroquias: San José de Chaltura e Imbaya (San Luis de Cobueno) de
Antonio Ante.

v' Al sur las parroquias: Doctor Miguel Egas Cabezas (Peguche) de Otavalo y La
Esperanza de Ibarra.

v' Al este la parroquia: San Miguel de Ibarra de Ibarra.

v' Al oeste las parroquias: San Juan de lluman de Otavalo, San Roque, Atuntaqui, San

Francisco de Natabuela y San José de Chaltura de Antonio Ante.

5 msnm: metros sobre el nivel del mar
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1.4.5. Division politica administrativa

La parroquia se encuentra dividida en barrios, ciudadelas y comunidades, la tabla 1
muestra las categorias y los pueblos que le corresponden a cada una.

TABLA 1: Division politica administrativa de San Antonio de Ibarra

Categoria Nombre

Bellavista
Bellavista Bajo
Chorlavi
Guallabamba
La Cruz
Las Orquideas
Los Soles
Moras
Barrio Norte

Barrios Barrio Occidental

Barrio Sur

Barrio Central

San Agustin

Santa Clara

Santa Marianita

Santo Domingo

Tanguarin

Vista Hermosa

Barrio Israel

Compaiiia de Jesus.

Ciudadela Andrea Tobar.

Ciudadelas Ciudadela Gustavo Pareja.
Ciudadela José Tobar.
Ciudadela Nuevo Hogar.
San Vicente

Comunidades
Pucahuayco

Fuente: Base de datos gobierno parroquial de San Antonio de Ibarra (2011)
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1.4.6. Poblacién

Segun el censo de poblacion y vivienda realizado por el INEC en el afio 2010 en la
parroquia San Antonio de Ibarra existen 17522 habitantes, 8595 son hombres que
representan al 51% y 8927 son mujeres 49%; segun los datos el porcentaje por género es

equitativo (INEC, 2010). La fig. 5 muestra la poblacién por genero de San Antonio de Ibarra.

Poblacién por género de San Antonio de
Ibarra
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Fig. 5. Poblacién por género de San Antonio de Ibarra (INEC,2010)

1.5. Sistemade coordenadas geograficas
1.5.1. Lared geografica de latierra

Para ubicar cualquier punto geografico sobre la superficie terrestre existe una red

imaginaria de lineas que cruzan la tierra estas son:

v' Paralelos: La tierra esta dividida por 180 paralelos que son circulos perpendiculares
al eje terrestre, separados 11 km entre si.

v' Meridianos: Existen 360 meridianos que son semicirculos perpendiculares al eje del
Ecuador.

v' Ecuador: es una de las lineas imaginarias base, se trata de un circulo imaginario que
divide al planeta de manera horizontal en hemisferios norte y sur.

v' Meridiano de Greenwich: también conocido como meridiano cero es un semicirculo
gue divide al planeta de manera vertical en dos hemisferios el oriental al este y el

occidental en el oeste.

1.5.2. Coordenadas geograficas

v' La latitud: es la coordenada que proporcionan los paralelos y mide el angulo entre
cualquier punto y el Ecuador,
v' Lalongitud: es la coordenada que proporcionan los meridianos y mide el angulo entre

un punto de la tierra y el meridiano cero.
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Para obtener la latitud y la longitud de cualquier punto del planeta es necesario ubicar los
puntos cardinales y la division en grados del planeta con base en el Ecuador y el Meridiano
de Greenwich. Las coordenadas de un punto se consiguen de la interseccion entre el paralelo

y el meridiano correspondiente (Acervo Television Educativa, 2018).

La fig. 6 muestra una imagen de ejemplo para ubicar las coordenadas geograficas en este

caso de Machu Picchu.

Coordenadas de Machu Picchu

13° 10' 19" de latitud sur
72° 30' 5" de longitud oeste

Fig. 6. Coordenadas Geogréaficas de Machu Picchu (Acervo Television Educativa, 2018)

1.5.3. Sistema de referencia WGS 84
Es un sistema de referencia terrestre utilizado para el posicionamiento GPS’ de un punto

en cualquier parte del planeta, es un estdndar usado para la cartografia, geodesia y

navegacion (Sanchez, 2016)

1.6. Conceptualizacién tecnolédgica

Para el desarrollo del Sistema de Registro de Bienes Inmuebles se eligieron herramientas
actuales, que cuentan con muchos beneficios, comunidades en linea y mucha
documentacion. Son muy utilizadas para el desarrollo de software de calidad y con una curva

de aprendizaje pequefia.

7 GPS: Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global)
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Las herramientas son:

El Framework Laravel con lenguaje de programacion PHP.
Bootstrap para el disefio Front-End?®.
Base de datos PostgreSqgl con su extension PostGis.

Servidor de mapas GeoServer.

AN N NN

Visor geogréafico GeoExplorer.

1.6.1. Laravel

Laravel, es un Framework® de codigo abierto para desarrollar en lenguaje PHP, con una
filosofia enfocada para que el cédigo sea expresivo y elegante, para desarrollar aplicaciones
y servicios web (Mc DADE, 2017).

Es un framework con una sintaxis elegante, tiene muchas funciones de seguridad, gestion
de contrasefias, cifrado y validacion, esta disefiado para mejorar la calidad del software. Se
ha comprobado que es beneficioso para crear sitios web de comercio electrénico y mejora la

reputacion de los sitios web (Soegoto, 2018).

En el afio 209 se realizé un estudio comparativo del rendimiento de los frameworks PHP

mas utilizados en el desarrollo web: Laravel, Symfony y Codelgniter.

En primer lugar, se utilizé QSOS que es un método de evaluacién de software libre con el
objetivo de comparar, evaluar y seleccionar software mediante estandares y adaptarlo al uso
respectivo que se le dard al software; con el método QSOS se dedujo que Laravel y Symfony
cumplen con estandares y requisitos modernos que demanda la industria del software,

mientras que Codelgniter no los respeta.

Luego se realiz6 la comparativa de rendimiento con el software Apache Benchmark para
las pruebas, se midié: la cantidad de solicitudes por segundo, uso de la memoria, tiempo de
respuesta y Numero de archivos requeridos para cargar la pagina web. Como resultado
Laravel se destaco en todos los aspectos excepto en el nimero minimo de archivos para
desplegar una pagina web, donde necesita 26 archivos, Codelgniter 22 y Symfony 15 (Laaziri,
Benmoussa, Khoulji, & Larbi Kerkeb, 2019).

8 Front-end: Es el disefio enfocado en el usuario en todo lo que puede ver e interactuar.
® Framework: Entorno de trabajo para el desarrollo rapido de aplicaciones
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a) Situacion actual del framework Laravel

Laravel es un framework que tiene una gran comunidad en linea, excelente y abundante
documentacion del sitio oficial, con cada version se afiaden muchas caracteristicas lo que lo

convierte junto a Symfony en los frameworks de PHP° més utilizados.

En la fig. 7 se tiene una comparativa realizada mediante Google Trends en donde se
compara el interés de busqueda de los frameworks de PHP, se observa la curva de
crecimiento de Laravel en los dltimos 5 afos, analizando la estadistica se demuestra que

Laravel es el framework PHP mas buscado en la actualidad en la web.

| 4=

<&

Interés a lo largo del tiempo

I /My rvaW“W‘WMA

Fig. 7. Blusqueda de Framewoks PHP en google trends revisado el 31/10/2019

b) Caracteristicas del framework Laravel

Entre las principales caracteristicas se encuentran (Mc DADE, 2017):

v" Modular y extensible: Tiene un directorio llamado Packalyst que contiene mas de
5.500 paquetes para cualquier funcionalidad adicional que se desee.

v' Autenticacién: Permite crear el inicio de sesién con solamente usar comandos y
ademas la autenticacion de usuarios de forma nativa.

v' Encriptacién: Uso de seguridad OpenSSL y cifrado AES-256-CBC.

C) Arquitectura de Laravel

Este Framework tiene adoptado el patrén tradicional MVC, el cual tiende a separar la l6gica
de negocios, la logica de entradas y la presentacion que en este caso viene representada
mediante una pagina web que puede ser visitada mediante cualquier navegador (Mc DADE,
2017).

10 PHP: Lenguaje de programacion.
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Capas MVC en Laravel

Capa del modelo

La capa de modelo es la encargada de la comunicacion con la base de datos, Laravel
cuenta con un componente llamado Eloquent que es una clase que se hereda a los modelos
en Laravel, el uso de este componente es opcional puesto que también existen otros

mecanismos para conectar con los motores de bases de datos.

Capa de lavista

Para crear las paginas web Laravel cuenta con un motor de plantillas llamado Blade tiene
el objetivo de proporcionar un cédigo limpio y facil de comprender en las vistas. Para la
creacion de estas plantillas debe crear el archivo dentro de la carpeta /views con la extension

nombre vista.blade.php.

Capa del controlador

La capa del controlador es la que contiene la l6gica de negocio, la cual tiene
funcionalidades como: recuperar todas las entradas de la base de datos para enumerarlas,
actualizar, eliminar o realizar busquedas de la informacion en las tablas de la base de datos
dado un identificador, afiadir nuevos registros a la base de datos y crear mensajes de

confirmacioén de las funciones basicas.

Se recomienda usar Laravel en proyectos a gran escala, por ser un framework mas
complejo en caracteristicas, hace que el proceso de desarrollo sea estandarizado, puede
mejorar la eficiencia en el desarrollo porque tiene gran escalabilidad (Sunardi & Suharijito,
2019).

1.7. PHP

PHP es uno de los lenguajes de programacion mas utilizados. Gracias a la variedad de
clases y funciones disponibles en él, su uso esta destinado especialmente, al desarrollo de
sitios web” (Minera, 2014).

1.7.1. Caracteristicas de PHP:

PHP tiene las siguientes caracteristicas (Sanchez, 2015):

v' Multiplataforma: Es un lenguaje que se puede lanzar en casi todos los servidores y
sistemas.

v' Abierto y gratuito: Posee una licencia que permite su distribucion gratuita.

18



v' Gran comunidad de usuarios: La popularidad de PHP, junto con la gran defensa
gue de él hacen la comunidad de programadores de cAdigo abierto, permite tener una
amplia red de consulta.

1.8. Bootstrap

Fue creado por los desarrolladores de la red social Twitter Mark Otto y Jacob Thornton con

la finalidad de aportar algo diferente e interesante al entorno de los frameworks.

Es un framework muy fécil de utilizar. No es necesario ser un experto en desarrollo para
hacer paginas webs estéticas, que se adapten a cualquier tamafio de pantalla y también es
de cdodigo abierto (OBS Business School, 2017).

1.9. PostgreSQL
1.9.1. Historia de PostgreSQL

El nombre de PostgreSQL se deriva de la base de datos post-ingres. Cronolégicamente la

historia de PostgreSQL se puede resumir de la siguiente manera:

Academia: Universidad de California en Berkeley (UCB)
v' 1977-1985, el proyecto Ingres: Michael Stonebraker cre6 un RDBMS basado en el
modelo relacional formal.
v/ 1986-1994, postgres: Michael Stonebraker cre6 postgres para soportar tipos de datos
complejos y el modelo relacional de objetos.
v' 1995, Postgres95: Andrew Yu y Jolly Chen cambiaron el lenguaje de consultas
POSTQUEL con un subconjunto extendido de SQL.

Industria

1996, PostgreSQL: Varios desarrolladores dedicaron mucho trabajo y tiempo para
estabilizar postgres95. La primera version de codigo abierto fue lanzada el 29 de enero de
1997. Con la introduccién de nuevas caracteristicas y debido a que es un proyecto de codigo

abierto, Postgres95 nombre fue cambiado a PostgreSQL.

PostgreSQL comenzo6 en la versién 6, teniendo un punto de partida muy fuerte debido a la
ventaja de varios afios de investigacion y desarrollo. Ser un proyecto de codigo abierto con
una muy buena reputacion, PostgreSQL atrajo a cientos de desarrolladores. Actualmente,
PostgreSQL tiene un numero incalculable de extensiones y una comunidad muy activa
(Salahaldin, Achim , & Andrey , 2015).

19



1.9.2. Ventajas empresariales de PostgreSQL

PostgreSQL es un software libre de cédigo abierto. Se publica bajo licencia PostgreSQL,

gue es similar a las licencias BSD!' y MIT*2, La licencia PostgreSQL es altamente permisiva,

y PostgreSQL no esta sujeto a monopolio y adquisicién. Lo cual le da las siguientes ventajas
(Salahaldin, Achim , & Andrey , 2015):

N X

1.9.3.

No hay costo de licencia asociado a PostgreSQL.

Numero ilimitado de implementaciones de PostgreSQL.

Modelo de negocio mas rentable.

PostgreSQL cumple con los estandares SQL. Por lo tanto, encontrar profesionales
desarrolladores no es muy dificil. PostgreSQL es facil de aprender. También las tareas
administrativas de PostgreSQL son faciles de automatizar, reduciendo costo de
personal significativamente.

PostgreSQL es multiplataforma y tiene drivers para todos los lenguajes de
programacion modernos; por lo tanto, no es necesario cambiar la politica de la
empresa para poder usar PostgreSQL.

PostgreSQL es escalable y ofrece un alto rendimiento.

PostgreSQL es muy fiable, rara vez se bloquea. Ademas, PostgreSQL es ACID®, lo
gue significa que puede tolerar algun fallo de hardware. Ademas, se puede configurar

e instalar como un cluster para Alta disponibilidad.

Ventajas de PostgreSQL para el usuario

PostgreSQL es muy beneficioso para desarrolladores, administradores y arquitectos de

software. Tiene caracteristicas excelentes que permiten a los desarrolladores realizar tareas

de forma &gil. Las siguientes algunas de las caracteristicas que son atractivas para el
desarrollador (Salahaldin, Achim , & Andrey , 2015):

v

v

Un nuevo lanzamiento casi cada afio, ha habido 23 lanzamientos importantes hasta
ahora, a partir de Postgres95.

Muy buena documentacién y una comunidad activa permite a los desarrolladores
encontrar y resolver problemas rapidamente.

Un rico repositorio de extensiones permite a los desarrolladores centrarse en la l6gica
empresarial. Ademas, permite a los desarrolladores cumplir con los cambios de

requisitos facilmente.

11 BSD: es la licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley Software Distribution)
12 MIT: es una de tantas licencias de software que se origina en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts.
13 ACID: ACID: Atomicidad, Consistencia, Asilamiento y Durabilidad.
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1.10.

El codigo fuente esta disponible de forma gratuita. Se puede personalizar y ser
extendido sin gran esfuerzo.

Las herramientas administrativas permiten a los desarrolladores ejecutar tarea tales
como describir objetos de base de datos, exportar e importar datos, Dumping y
restauracion de bases de datos muy rapidamente.

Las tareas de administracion de bases de datos no requieren mucho tiempo y pueden
ser automatizadas.

PostgreSQL se puede integrar facilmente con otras bases de datos teniendo la
arquitectura del software una buena flexibilidad para la implementacion de disefios de

software.

PostGIS

Es una extension del motor de PostgreSQL que la convierte en una base de datos espacial,

gue es idénea para el almacenamiento, gestiobn y mantenimiento de datos espaciales
(Morales, 2017).

1.10.1. Caracteristicas de PostGIS

v

v

1.11.

Es de cddigo libre y compatible con los estandares Open Geospatial Consortium que
fueron creados para el intercambio de informacion geografica.

Permite que varios usuarios usen, modifiquen y accedan a la informacién espacial de
manera simultanea.

Soporta mas de mil funciones espaciales y tiene capacidad para guardar informacién
topoldgica.

Permite trabajar con triggers.

En esta base de datos espacial se pueden guardar varios tipos de geometrias (puntos,
lineas, poligonos) en una sola tabla.

Con los indices espaciales que cuenta es muy rapido y seguro.

GeoServer

Es un servidor de mapas web, el cual permite subir datos geograficos en varios de

formatos, se pueden subir haciendo una conexién con bases de datos espaciales o

directamente subiendo la capa al mismo, es facil de manejar, permite editar los estilos de los

mapas y solamente se necesita un navegador web para poder observar los mapas
(OsGeolive, 2017).
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1.11.1. Caracteristicas de Geoserver

v' Permite almacenar casi cualquier tipo de datos tanto vector como raster.

v" Hace uso del protocolo WMS para que los datos estén seguros ya que se muestran
como imagenes renderizadas.

v' Permite enviar datos vectoriales y raster al cliente utilizando los protocolos WFS* y
WCS?™.

Es capaz de trabajar con una gran variedad de formatos como: Shapefile, ArcSDE, Oracle
Spatial y PostGIS y otros formatos espaciales, cuenta con una seguridad por roles que se
puede configurar en el mismo servidor y también provee la capacidad de trabajar con
OpenLayers (Rawal, Sharma, Vyas, & Rajawat, 2018).

1.12. Geoexplorer

Es un visor de datos en la web que tiene muchas funciones como la integraciéon de datos
gue se extraen desde el servidor GeoServer, ofrece muchas herramientas que permiten
trabajar con los datos espaciales como un visor en 3D o el editor de estilos para los mapas
(OsGeolive, 2017).

1.13. Metodologia SCRUM

Es una metodologia agil con un conjunto de buenas practicas orientadas a la calidad del
software. No tiene determinada una manera detallada y completa de cémo debe realizarse
las tareas de un proyecto, es adaptable para que los miembros del equipo vayan creando su
propio proceso dandoles la libertad de resolver los problemas de la forma que les parezca

mas conveniente.

Se parte estableciendo los requisitos del software con el cliente, se define las partes
importantes que es necesario desarrollar primero, se realiza una lista de actividades con

tiempo de ejecucién y un responsable.

La base de la metodologia esta en las reuniones periédicas que se realizan con el equipo
donde se verifica el avance en las actividades por cada responsable. Un encargado del equipo
dara el visto bueno en las actividades desarrolladas, también deben ser presentadas al cliente

quien dara su aprobacion.

Es un ciclo repetitivo hasta que el software cumpla con los requisitos solicitados por el
cliente, el cliente debe interactuar constantemente en cada etapa, en caso de haber un

cambio se debe realizar al instante ya que se manejan tiempos.

4 WFS: Web Feature Service.
15 WCS: Web Coverage Service.
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Los ciclos se denominan Sprints que tienen una duraciéon de no mas de un mes, una vez
concluido el Sprint se revisa lo realizado y se otorgan nuevas responsabilidades a los

miembros del equipo (Sutherland, 2016).

A continuacion, en la fig. 8 se puede ver el ciclo de vida de la metodologia Scrum.

CICLO DE VIDA DE LA METODOLOGIA SCRUM
Reunién
Diaria e
— 24 horas Entregable
Requerimientos del Listo para salir en
proyecto Tareas de la L produccion
Iteracion.
(Sprint)
Sprint S
\ 2 -4 semanas Y
[ ] —
- e | \/ el
I

Fig. 8. Ciclo de vida de la metodologia Scrum, Adaptado de: (Rodriguez, 2017)

1.13.1.Roles de SCRUM

Los roles de SCRUM son los siguientes (Palacio, 2015):

Duefio del Producto: es quien toma las decisiones por parte del cliente, es necesario que
este rol lo haga una sola persona para que la comunicacién sea mas efectiva. Es quien decide
como va a ser el producto final, que se va a hacer en cada incremento y la prioridad de las

funcionalidades.

Scrum Master: Es el lider del equipo encargado del correcto empleo de scrum. Es el tnico
responsable por la construccion y calidad del producto. No necesitan de un lider externo, ellos
mismo determinan cémo realizar las tareas y las soluciones a los problemas que se

presenten.

El equipo de desarrollo: Son un grupo de profesionales responsables de desarrollar cada
incremento, es un equipo multifuncional donde todos pueden colaborar en distintas areas de

desarrollo.
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1.13.2. Eventos de la metodologia SCRUM

Los eventos de la metodologia SCRUM son (Menzinsky, Lopez, & Palacio, 2016):

v' Sprint: Es el evento principal de la metodologia, se trata de un periodo de tiempo
donde se desarrolla una parte de la aplicacion que debe ser funcional y entregable.

v' Planificacion del sprint: Se realiza previo al inicio de cada sprint donde se
establecen las actividades y los objetivos que se van a cumplir en ese ciclo.

v" Reunién diaria 0 Scrum Diario: Es una reunion breve donde se revisa lo realizado y
se prevé las actividades para el dia siguiente.

v" Revision del sprint: Al finalizar el sprint se analiza y verifica el incremento realizado.

Se analizan problemas encontrados para evitarlos en las préximas iteraciones.

1.13.3. Artefactos de SCRUM

Los artefactos de scrum son necesarios para llevar secuencialmente desarrollo del
producto, se utilizan para dar a conocer los requerimientos y que todo el equipo tenga claro

las partes del sistema que se van a ir desarrollando (Menzinsky, Lopez, & Palacio, 2016).

a) Listade Producto (Product Backlog)

Como su nombre lo indica es una lista ordenada de los requerimientos necesarios para el
desarrollo del sistema, donde se enumeran las historias de usuario, se les da una prioridad y
se les asigna una estimacion de tiempo segun la complejidad del requerimiento (Palacio,
2015).

b) Estimaciones de tiempo de la lista de producto

El Product Backlog se forma de requerimientos o historias de usuarios las cuales definen
la funcionalidad y prioridad de cada una. Es responsabilidad del Product Owner verificar que
cada historia de usuario este correctamente especificada. A continuacion, se muestra en la

tabla 2 la valoracién para las historias de usuario (Palacio, 2015).
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TABLA 2: Valoraciones utilizadas para las historias de usuario

Estimacion

Valor trabajo

0

N - S
O w®PUTWN P X

40
100

70

Es la puntuacién que reciben las historias
terminadas o que necesitan una pequefia
mejora 0 que son simples, donde el trabajo
consuma menos de 1 hora.

Valoraciones de 4 horas

Valoraciones de 8 horas

Valoraciones de 1y 2 dias

Valoraciones de 2 y 4 dias

Valoraciones de 3y 5 dias

Valoraciones de 5y 8 dias

Valoraciones de 2 semanas

Valoraciones de 2 y 4 semanas

Valoracién de 1 mes

Para las historias de usuario muy grandes y
requiere de mas tiempo para su desarrollo.
Este tipo de valoracion se usa cuando el
equipo no tiene los conocimientos
suficientes para resolver la historia de
usuario.
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CAPITULO 2

Desarrollo

Desarrollo del sistema de registro de bienes inmuebles
Para el desarrollo del sistema de registro de bienes inmuebles ancestrales de la parroquia
San Antonio de |barra se tomaron en cuenta varios pardmetros que aseguren la calidad del

producto.

2.1. Definicion de los requerimientos

Las historias de usuario mostradas a continuacion indican los requerimientos para el

desarrollo del sistema.

TABLA 3: Historia de usuario Nro. 1
Historia de usuario

NlUmero: 1 Usuario: Administrador
Nombre: Disefio de base de datos y eleccién de las herramientas de desarrollo.
Prioridad: Alta Riesgo: Alto Estimacion: 20

Descripcidn: El cliente necesita una base de datos segura, entendible, que contenga todas
las tablas necesarias para el desarrollo de todos los médulos del sistema, asi como todas
las funciones necesarias para mantener la integridad de la informacion.
También es necesario definir las herramientas tecnoldgicas para desarrollar el sistema.
Pruebas de aceptacion:
v' Se debe ingresar datos a las tablas para verificar el correcto funcionamiento de cada
una.
v Verificar el correcto funcionamiento de las funciones y triggers!® que se han
implementado en la base de datos.

TABLA 4: Historia de usuario Nro. 2
Historia de usuario
Numero: 2 Usuario: Administrador, presidente,
secretaria y técnico.

Nombre: Login/Inicio de Sesién
Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 8
Descripcién: El cliente necesita que el aplicativo tenga un mecanismo de inicio de sesion
donde el usuario ingrese su correo y contrasefia, una vez verificados estos parametros el
usuario puede acceder a las funciones que le corresponde del sistema.
Pruebas de aceptacion:

v" Mostrar un mensaje de error cuando el correo electronico sea incorrecto

v' Mostrar un mensaje de error cuando la contrasefia sea incorrecta.

v"No permitir la autenticacién si existen errores en el correo o contrasefa

16 Triggers: Es un procedimiento que se ejecuta cuando se cumple alguna condicion establecida previamente.
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TABLA 5; Historia de usuario Nro. 3

Historia de usuario

Numero: 3 Usuario: Administrador y técnico
Nombre: Administracion de usuarios
Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 13

Descripcidn: Es necesario que el cliente pueda registrar los tipos de usuarios que va a
tener el sistema, darles permisos segun el tipo de usuario y también poder registrar
usuarios con el rol correspondiente.
Pruebas de aceptacion:
v" Mensajes de error o validacion en caso de ser necesario.
v' Ingresar al sistema con diferentes tipos de usuarios y verificar que se muestren las
funcionalidades correspondientes.

TABLA 6: Historia de usuario Nro. 4

Historia de usuario

NUmero: 4 Usuario: Administrador, presidente vy
secretaria.

Nombre: Registro de Propietarios

Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 5

Descripcién: El cliente necesita que se pueda registrar los datos personales de los
propietarios de los bienes inmuebles.
Pruebas de aceptacion:

v' El campo de cédula debe ser numérico

v'Se deberian mostrar mensajes de error o validacién en caso de ser necesario.

TABLA 7: Historia de usuario Nro. 5

Historia de usuario

Numero: 5 Usuario: Administrador, presidente vy
secretaria.

Nombre: Registro de Custodios

Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 5

Descripcién: El cliente necesita registrar los datos personales de los custodios de los
bienes inmuebles.
Pruebas de aceptacion:

v" El campo de cédula debe ser numérico.

v" Desplegar mensajes de error o validacion en caso de ser necesario.

TABLA 8: Historia de usuario Nro. 6

Historia de usuario

NlUmero: 6 Usuario: Administrador y secretaria
Nombre: Registro de plantillas, grupos de informacion y campos de plantillas.
Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 40

Descripcién: El cliente necesita registrar las plantillas que son diferentes segun el tipo de
bien patrimonial que se quiera registrar; luego de registrar la plantilla se registran los grupos
de informacion, un grupo de informacion esta conformado por varios campos.
Finalmente, el cliente registra los campos donde va a elegir a que plantilla, grupo de
informacién y tipo de campo segin corresponda.
Pruebas de aceptacion:

v" Mostrar mensajes de error o validacion en caso de ser necesario.

v' Deberia ser posible visualizar como va quedando la plantilla a medida que se

agregan campos.
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TABLA 9: Historia de usuario Nro. 7
Historia de usuario

NlUmero: 7 Usuario: Administrador y secretaria.
Nombre: Carga de imagenes.
Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 13

Descripcidn: Es necesario que el cliente pueda subir fotografias de los bienes inmuebles.
Pruebas de aceptacion:

v' Mostrar mensajes de error en caso de ser necesario.

v" Que las fotografias se guarden y se muestren en el bien que corresponde.

TABLA 10: Historia de usuario Nro. 8
Historia de usuario
Numero: 8 Usuario: Administrador, presidente,
secretaria y técnico.

Nombre: Visor geografico.
Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 13
Descripcién: Se necesita un visor geografico que muestre la ubicacion de todos los bienes
inmuebles que pertenecen al patrimonio cultural de San Antonio de Ibarra, con informacion
basica y fotografias de estos.
Se deberia tener la opcién de agregar mas puntos al mapa.
Las fotografias de los bienes se deberian ver en una galeria
Pruebas de aceptacion:

¥v" Que la informacién mostrada en el visor concuerde con la informacién levantada.

TABLA 11: Historia de usuario Nro. 9
Historia de usuario

Numero: 9 Usuario: Administrador y presidente
Nombre: Emision de graficos estadisticos.
Prioridad: Alta Riesgo: Alto. Estimacion: 8

Descripcién: El cliente necesita visualizar por medio de gréaficos estadisticos los datos
registrados de los bienes inmuebles.
Pruebas de aceptacion:
v' Los datos de los graficos deberian concordar con la informacién ingresada de los
bienes inmuebles.

2.2. Definicion del Product Backlog

Luego de definir todas las historias de usuario, estas se deben registrar en una pila llamada
Lista de Producto o Product Backlog tabla 12, mediante estas historias el equipo de trabajo

se organiza y continua con el desarrollo del proyecto.
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TABLA 12: Definicion del Product Backlog
ID Prioridad Historia Estimacion
HU1 Alta Disefio de base de 13
datos y eleccién de
herramientas.

HU2 Alta Login/Inicio de 8
Sesion

HU3 Alta Administracion  de 13
usuarios.

HU4 Alta Registro de 8
propietarios.

HU5 Alta Registro de 8
custodios.

HUG6 Alta Registro de 13
plantillas, grupos de
informacion y
campos de plantillas.

HU7 Alta Carga de imagenes 13

HU8 Alta Visor geogréfico 13

HU9 Alta Emision de gréficos 13

estadisticos.

2.3. Definicion de los roles para el proyecto

Para desarrollar el sistema de registro de bienes Inmuebles ancestrales se determinaron
los siguientes roles que se van a mantener hasta finalizar el mismo, la tabla 13 muestra a los

participantes del proyecto.

TABLA 13: Roles del proyecto

Nombre Descripcién Rol
Msc. Hector Guillermo Presidente de la Junta Propietario del Producto
Chuquin. Parroquial de San Antonio (Product Owner).
de Ibarra.
MSc. Carpio Pineda Director de tesis y docente Jefe del Proyecto (Scrum
de la carrera de Ingenieria Master).
en Sistemas

Computacionales de la
Universidad Técnica del
Norte
Maria de los Angeles Ruano Tesista Equipo de Desarrollo
(Development Team)

2.4. Desarrollo de los Sprints

La tabla 14 muestra un resumen del tiempo que va a durar cada uno de los Sprints, el
cual se planifico segun la complejidad de las funciones que se iban a desarrollar en cada

uno de ellos.
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TABLA 14: Resumen de Sprints

Sprint Fecha inicio Fecha fin Tiempo

Sprint 0 05 de agosto del 23 de agosto del 3semanas
2019 2019

Sprint 1 26 de agosto del 06 de septiembre del 2 semanas
2019 2019

Sprint 2 09 de septiembre del 20 de septiembre del 2 semanas
2019 2019

Sprint 3 23 de septiembre del 25 de septiembre del 3 dias
2019 2019

Sprint 4 26 de septiembre del 27 de septiembre del 2 dias
2019 2019

Sprint 5 30 de septiembre del 1 de noviembre del Un mes
2019 2019

Sprint 6 4 de noviembre del 15 de noviembre del 2 semanas
2019 2019

Sprint 7 18 de noviembre del 6 de diciembre del 3 semanas
2019 2019

Sprint 8 9 de diciembre del 13 de diciembre del 1 semana

2019

2019

Las historias de usuario detalladas anteriormente describen lo que se va a desarrollar en
cada iteracion (Sprint), en cada uno de estos se muestra el disefio, implementacién y pruebas
de las funcionalidades, hasta llegar a obtener un producto potencialmente entregable y un

incremento al producto final. A continuacién, se detallan cada uno de los Sprints.

2.4.1. Sprint O
a) Reunidn planificacion

TABLA 15: Planificacion del Sprint O

ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
SO Disefio del modelo 05 de agosto 23 de agosto H1, T1.1,T1.2
entidad relacién de la del 2019 del 2019

base de datos.
Eleccion de las
herramientas para el
desarrollo.

TABLA 16: Definicion de las tareas de la historia de usuario 1

Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas

HU1 Nro. 1.1 Disefio 2 semanas / 80
horas

HU1 Nro. 1.2 Planificacion 1 semana / 40 horas
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TABLA 17: Descripcién de la tarea 1.1
Tarea de usuario

Historia de usuario 1 (HU1): Disefio de base de datos y eleccion de las herramientas de
desarrollo.
NuUmero de tarea: 1.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio de la base de datos relacional del sistema de bienes inmuebles.
Descripcidn: Se realizard el disefio entidad relacion de la base de datos para el sistema.
Es necesario crear la base de datos, hacer pruebas ingresando datos ficticios y crear los
triggers que van a controlar diferentes funcionalidades del sistema.

TABLA 18: Descripcion de la tarea 1.2
Tarea de usuario

Historia de usuario 1 (HU1): Disefio de base de datos y eleccién de las herramientas de
desarrollo.
Numero de tarea: 1.2 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Eleccién de las herramientas para el desarrollo
Descripcién: Se necesita seleccionar herramientas de programacion que permitan
desarrollar el sistema de registro y también herramientas que permitan realizar el mapa
gue posteriormente va a ser mostrado en el visor geografico.

b) Reunidn revision

Una vez finalizado el disefio entidad-relacion de la base de datos tomando en cuenta todas
las funcionalidades descritas en las historias de usuario y también seleccionadas las
herramientas para el desarrollo se determind que se cumple con los requerimientos

planteados en el Product Backlog, la tabla 19 muestra la finalizacion del Sprint O.

TABLA 19: Finalizacién del Sprint 0

Sprint: 0
Fecha inicio: 05 de agosto del 2019
Fecha fin: 23 de agosto del 2019
Historia Tarea Responsable Estado

Disefio de base de v' Disefio y Maria de los Angeles Terminado
datos y eleccion de creacion de Ruano
las herramientas de la base de
desarrollo datos.

v' Eleccion de

las

herramientas
tecnoldgicas.

c) Reunidn retrospectiva
Luego de la reunién se determin6 que se cumplieron los siguientes objetivos:

v Disefio y creacién de la base de datos.

v Eleccion de las herramientas tecnoldgicas.
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d) Producto potencialmente entregable

Una vez finalizado el desarrollo del Sprint, realizadas todas las pruebas pertinentes se da
como finalizado este, la fig. 9 muestra las herramientas elegidas para el desarrollo, la fig.10
muestra el disefio entidad-relacion de la base de datos y la fig. 11 muestra a la base de datos

creada la herramienta seleccionada.

Herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema de bienes inmuebles:

Framework

Laravel 5.4

Base dé datos
PostgreSQL 9.5

Lenguaje de Programacion

PHP

Web

Metod.nlngia

SCRUM

A 4

Georeferenciacion

Geoserver y Geoexplorer.

Fig. 9. Herramientas utilizadas para el desarrollo



Modelo entidad-relacién de la base de datos del sistema de registro de bienes inmuebles

tbli_esq_param_tipocampo

id integer
tipo_campo character varying(30)
tble_proc_param_tipoinf img_componente text
id integer created_at timestamp
descipiesnuaiier updated_at timestamp
created_ at timestamp deleted_at timestamp
updated_at timestamp
deleted_at timestamp
tbl_custodio
id integer Wbli_esq_camposplantila tbli_esq_config_grupo
cedula character vary!ng(lo) d integer id integer <fk>
e nombre character varying(100) ref_plantilla integer o> ref_plantilla  integer
— e :Jllrefcclon naarac:evvarymggg;)) S tli_esq_plantilla S s integer rengrupo integer
elefono  character varyin = £
tipo_usuario character varying(20) correo character vaning(100) id integer d ! integey e b :::(e‘ger
created_at  timestamp e date categoria  character varying(100) nombre_plantilla text (LD iniedey il nrolcolimua R e
updated_at timestamp created_at timestamp created_at timestamp nombre_tablabdd text S AR e e o
(e Umosamy sesmecll camoe_sonse Ul T rmneno tos
CHECEL = e deleted_at timestamp s . tamanio_htmi Ticaen | mrgs:raunulo boolean
fecha_pub date campo_activo boolean i1 el"ag"”lp” ;pteg:r
fecha_modif date valorx_defecto text 3”3::“—2[ Q:E:s::p
tbl_bien_inmueble fisiizt g campo_refersnciada e dalstodiatMTIEEEE
num_column_activas  integer refer_campo_codig  integer =
id intsgep num_column_inactivas integer _campo ying(50)
tbl_propietario ref_propietario Uizt nombre_tabla_anexos  text parent_campo_prin  integer
o i;mge' ’9;—'3‘;5"’[‘1'0 B '":999’ created_at timestamp created_at timestamp
ref_objeto_geografico  integer
cedula character varying(10) codigo character varying(30) ZZF:,‘;“;T g (2 ;ij:t‘eedd_:ll :::Z:::z
nombre character varying(100) i _inmueble character varying(100) = = T e
direccion  character varying(100) | 4 | clave_catastral character varying(100) —— =
telefono character varying(20) registro_arquitectonico  character varying(50) id integey X S
correo character varying(100) provincia character varying(50) nombre_grupo  character varying(50)
created_at timestamp canton character varying(50) tbl_objeto_¢ caracteristicas  text
updated_at timestamp ciudad character varying(50) idcapageo integer cat_menucatalogo observacion =
deleted_at _timestamp parroquia character varying(50) idcodcatalogo  character varying(20) idmenucatalogo integer created_at URCE L
calle_principal character varying(50) varying(120) idmenugeo character varying(20) updated_atiStimestppy
interseccion character varying(50) nomesquema  character varying(120) idcapageo integer deletedNal EIREEZGTE
numero character varying(20) nombrecapa  character varying(120) idmapa integer
manzana character varying(10) dimension integer estado_capa integer
recinto character varying(50) geometria character varying(20) orden_capa integer
comunidad character varying(50) label character varying(120) created_at timestamp
sitio character varying(50) defactivo integer updated_at timestamp
otros character varying(50) fingreso timestamp deleted_at timestamp
x text coordencuadre text
y text area numeric(18,4)
z text created_at timestamp
archivo_normativa text updated_at i Elmaralaens
created_at timestamp deleted_at timestamp
updated_at timestamp id . inteaeSy
deleted_at timestamp nombrestilo i
web_plantillas_mapsobjs ref_tipoestilo integer
id integer colrandomico integer
dirmapfile  text campocatego text
e dirmaphtm| text colorrelleno text
. == descripcion  text colorcontormo text
i LT tipo text transparencia integer
ref_bien integer idmapa integer tipobordelinea  text
codigo character varying(100) idobjs integer anchobordelinea numeric(10,2)
descripcion  character varying(100) ref, eilo I _ b -
url =gl ::har:clervarylng(zso) s intogel tbl_mapas_capa_mapfile e
created_at timestamp creatediatitiT e id integer etigletratam numeric(10,2
updated_at timestamp undataaiatR T idgeolayer integer ctiateuacoio e i
deleted_at timestamp deleted_at timestamp descripcion text idgeocapastyle integer
tipo text iconoimg text
layer integer created_at timestamp
orden integer updated_at timestamp
web_p s ) ref_p integer deleted_at timestamp
Ta e created_at timestamp
Sstemope e updated_at timestamp
Prog mer deleted_at timestamp
difocalweb  text
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Base de datos creada en PostgreSQL

=[] PostgresQL 9.5 {localhost:5432)
=2 [_] Databases (4)
= J bdd_patrimonio
. @ Catalogs (2)
----- % Event Triggers {0)
. "% Extensions (4)
B e )
- € cartografia
- s estadisticas
- ¢ plantillasform
- public
----- E Collations (0}
----- Domains {0)
FTS Configurations (0)

----- [ﬁ] FTS Dictionaries (1)
-\ FTS Parsers (0)

73 FTS Templates (0)
-5y Functions (1166)
[#]- % Sequences (28)
-1 Tables (30)

- dato_categ

-] dato_categoriaservido
-5 dato_sistema
-] dato_tipo
[ elem_posidon_ventana
-[5 elem_tipo_grafica
-[5 elemento_campos
- elemento_estadistico
- elemento_graficas
-[E] migrations
[ passward_resets
-5 spatial_ref_sys
-[F thl_cat_menucatalogo
-[5 thl_categoria
- thl_custodio
Fig. 11. Base de datos creada en PosgreSQL 9.5

B B

2.4.1. Sprint 1
a) Reunidn planificacion

TABLA 20: Planificacion del Sprint 1

ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S1 Login / Inicio de 26 de agosto 06 de H2,T21
Sesién del 2019 septiembre del
2019

TABLA 21: Definicion de las tareas de la historia de usuario 2

Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas

HU2 Nro. 2.1 Disefio y 2 semana/ 80 horas
programacion.
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TABLA 22: Descripcién de la tarea 2.1

Tarea de usuario
Historia de usuario 2 (HU2): Login/Inicio de Sesion
NuUmero de tarea: 2.1. Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio y codificacion del Login del sistema
Descripcidn: Se hara el disefio y codificacién del formulario de ingreso al sistema, en el
cual el usuario debe ingresar su correo y contrasefa obligatoriamente, dependiendo del
tipo de usuario van a activar o desactivar médulos segun corresponda.

La fig. 12 muestra un prototipo del formulario de autenticacién que debe permitir ingresar
el correo y contrasefia, si alguno de los dos campos es incorrecto no puede ingresar al

sistema.

A Web Page

<:'I Q X {} { http:// ] C)

SISTEMA DE GESTION DE BIENES INMUEBLES

Correo: I_usuano@gmail.coml

Contrasefia Lxxxxxxxx I

Ingresar

Fig. 12. Prototipo del inicio de sesion

b) Reunién revision

Al terminar el disefio y codificacion del formulario se determin6 que cumple con todos los
requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 23 muestra la finalizacién del Sprint
1.

TABLA 23: Finalizacién del Sprint 1

Sprint: 1
Fecha inicio: 26 de agosto del 2019
Fecha fin: 06 de septiembre del 2019
Historia Tarea Responsable Estado
Login/Inicio de v' Codificacion ~ Maria de los Angeles Terminado
Sesién y Disefio del Ruano
Login del

Sistema.
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¢) Reunién retrospectiva
Luego de la reunion se determiné que se cumplio el objetivo:

v' Disefio y codificacion del formulario de autenticacion del Sistema de Bienes
Ancestrales de la Parroquia San Antonio de Ibarra.

d) Producto potencialmente entregable

Después de haber finalizado con el desarrollo del Sprint y realizado todas las pruebas
necesarias se da el formulario como terminado, a continuacién, en la fig. 13 se muestra la
pantalla del médulo de autenticacion.

Sistema de Bienes InmueblesPar X | 4 [Eiliau
&« C @ localhost/syspatrimonio/public/login * a2 a
2% Aplicaciones SistemaPatrimonio [} OpenGeo ) GeoServer: Bienveni.. % Mapa San Antonio ) Plantillas GetFeatur... [[] RepararDisco W Hackem ResearchG... (G Coronavirus COVID... Notas UTN

SINMUEBLES T

LS S

Acceso de Usuarios

ADMINISTRAR

X

BIENES PATRIMONIALES

Ingresar

Fig. 13. Pantalla del inicio de sesién

2.4.2. Sprint 2
a) Reunion planificacion

TABLA 24: Planificacion del Sprint 2

ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S2 Administracién de 09 de 20 de H3,T3.1,T3.2
usuarios septiembre del septiembre del
2019 2019
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TABLA 25: Definicién de las tareas de la historia de usuario 3
Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas
HU3 Nro. 3.1 Disefio y 1semana/ 40 horas
programacion  del
modulo de registro
de tipos de usuarios
(roles) y permisos.
HU3 Nro. 3.2 Disefio y 1semana/ 40 horas
programacion del
moédulo de registro
de usuarios.

TABLA 26: Descripcién de la tarea 3.1
Tarea de usuario

Historia de usuario 3 (HU3): Administracion de usuarios
NuUmero de tarea: 3.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio y codificacion del médulo de registro de tipos de usuarios y permisos.
Descripcidn: Se va a disefiar y programar un médulo en el cual se puedan registrar tipos
de usuarios. Segun el tipo de usuario se activan los siguientes maédulos:
Presidente: Propietarios y Custodios, Bienes Patrimoniales, Visor Geografico y Reportes
Estadisticos.
Secretaria: Propietarios y Custodios, Gestion de Fichas y Bienes Patrimoniales.
Técnico: Parametros del Sistema, Gestion de Fichas, Bienes Patrimoniales y Visor
Geografico.

TABLA 27: Descripcion de la tarea 3.2
Tarea de usuario

Historia de usuario 3 (HU3): Administracién de usuarios
NuUmero de tarea: 3.2 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio y codificacién del mddulo de registro de usuarios.
Descripcién: Se va a disefiar y codificar un médulo que permita registrar usuarios que van
a usar el sistema.
Se debe registrar el nombre de usuario, correo, nombres, apellidos, direccion y el tipo de
usuario.

La fig. 14 es un prototipo del formulario registro de tipos de usuarios, se registra el tipo de

usuario y se le da acceso a los médulos que le corresponda en el sistema.
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A Web Page

LA X} G ) @ D

Tipo Usuario:

I_Té.-cn'rc-o I

[ Parémetros del Sistema [] Fichas Té&cnicas Patrimonio
[] Propietarios y Custodios [ Infermacidn Geografica

[] Gestiéin de Fichas [J] Reportes Estddisticos

Fig. 14. Prototipo del registro de tipos de usuarios y permisos

La fig. 15 muestra el prototipo del formulario de registro de usuarios, donde se ingresa

los datos personales del usuario y se elige el rol que va a tener dentro del sistema.

A Web Page

LA X} Gr ) @

REGISTRO DE USUARIOS

User: :I MNombres: E

Tipo Usuario:

Secretaria |«

Presidente
Téenico

Guardar Cancelar

Fig. 15. Prototipo del registro de usuarios

b) Reunidn revision

Al completar el disefio y codificacion de los formularios se determindé que cumplen con
todos los requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 28 muestra la finalizacion
del Sprint 2.



TABLA 28: Finalizacion del Sprint 2
Sprint: 2
Fecha inicio: 09 de septiembre del 2019
Fecha fin: 20 de septiembre del 2019

Historia Tarea Responsable Estado
Administracion  de v" Mddulo de Maria de los Angeles Terminado
usuarios registro de tipos Ruano

de wusuarios vy
permisos.

v' Médulo de
registro de
usuarios.

¢) Reunidn retrospectiva
Luego de la reunién se sefialé que se cumplieron los siguientes objetivos:

v Disefio y codificacién del médulo de registro de tipos de usuarios y permisos.

v Disefio y codificacion del médulo de registro de usuarios.

d) Producto potencialmente entregable

Después de haber terminado con el desarrollo del Sprint y realizado todas las pruebas
necesarias se concluye como finalizados los dos mddulos; a continuacién, se muestra en la

fig. 16 el formulario de registro de tipos de usuarios y el la fig. 17 el formulario de registro de

[E] Sistema Patrimanio * fogne | = B0 2 )|
< C | @ locathost/syspatrimonio/gesplant/form_permisos.ph #
il Aplicaciones 3gg Sistema de Informac  [Z] SistemaPatrimonio [ CpenGeo $§k Mapa Santntoric T Installation - Laravel  [I] Reparar Disco [) Telefe en VIVO - ON Paottermare Parafols UTN SIPCE »

H @ Angeitaruano

Tipo de Usuario

Tipo de Usuario:

& ia 3y

Parimetros Sistema Propietarios Gestién de Fichas

o v @

Fichas Técnicas Visor Geografico Reportes Estadisticos

Fig. 16. Pantalla del registro de tipos de usuarios y permisos.
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=@ %

Sistema de Bienes Inmuebles Pzt X | 4

& C @ localhost/syspatrimonio/public/userss/create.php *r Lk a E

i Aplicaciones SistemaPatrimonio [} OpenGeo ¢ GeoServer: Bienveni.. ¥ Mapa San Antonio ) Plantilles GetFeatur..  [[] RepararDisco W Hackem ResearchG... (g Coronavirus COVID.. Notas UTN »

Sistema Patrimonio = (@) vsuario

Usuarii . .
suares Registro de Usuarios

PARAMETROS Name:

Nombres:

PROPIETARIOS Y CUSTODIOS

Password: Apellidos:
GESTION DE FICHAS
BIENES PATRIMONIALES Email: Direccion!
VISOR GEOG

Tipo Usuario:

REPORTES ESTADIS

Administrador

Guardar Cancelar

Fig. 17. Pantalla del registro de usuarios.

2.4.3. Sprint 3
a) Reunidn planificacion

TABLA 29: Planificacién del Sprint 3

ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S3 Registro de 23 de 25 de H4,T4.1
propietarios septiembre del septiembre del
2019 2019

TABLA 30: Definicién de las tareas de la historia de usuario 4
Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas
HU4 Nro. 4.1 Disefio y 3dias/ 24 horas
programacion  del
moédulo de registro
de propietarios

TABLA 31: Descripcion de la tarea 4.1
Tarea de usuario

Historia de usuario 4 (HU4): Registro de propietarios
NuUmero de tarea: 4.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio y codificacion del médulo de registro de propietarios de los bienes
inmuebles.
Descripciéon: Se pide un formulario que permita registrar cédula, apellidos, nombres,
barrio, parroquia, direccion, teléfono y correo de los propietarios.
También poder relacionar al propietario con el bien inmueble.
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La fig. 18 muestra el prototipo creado a partir de la tarea de usuario 4.1.

A Web Page
A X Q ([httprr7 ) @)
Propietario
Ceédula: Apellidos:
L ] L ]
Nombres: Barrio:
L ] L ]
Parroquia: Barrio
L ] L ]
Teléfono: Correo:
L ] L ]
Referencia Bien:
B1-10-01-57-000-08-000016 | ~
BI-10-01-57-000-08-000017
BI-10-01-57-000-08-000018
L4

Fig. 18. Prototipo de registro de propietarios

b) Reunidn revision

Al concluir el disefio y programacion del modulo de propietarios se establece que cumple
con todos los requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 32 muestra la
finalizaciéon del Sprint 3.

TABLA 32: Finalizacién del Sprint 3
Sprint: 3

Fecha inicio: 23 de septiembre del 2019
Fecha fin: 25 de septiembre del 2019

Historia Tarea Responsable Estado
Registro de v Mbdulo de Mariadelos Angeles Terminado
propietarios registro de Ruano

propietarios

c) Reunion retrospectiva
Se realiz6 la reunion y se concluy6 que se cumplié el siguiente objetivo:

v Disefio y programacién del médulo de registro de propietarios.

d) Producto potencialmente entregable

Al acabar el desarrollo del Sprint y haber realizado todas las pruebas correspondientes se

da como terminado el médulo de registro de propietarios, la fig. 19 muestra el formulario:
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| fazne || = @] 32

Sistema Patrimenia x

&« C | ® localhost/syspatrimonio/public/tbIPropietarios/create ¥
£ Aplicaciones jog Sistema de Informac SistemaPatrimonic [l OpenGeo ¥ Mapa SanAntonic 38 Installation - Laravel  [[) RepararDisco [ Telefe en VIVO - ON Pottermore Portafolio UTN = SIPCE

Tesis = e Angelita Ruano
@ ““?“:“_*’R“"" Propietario
cédula: Apellidos:

PARAMETROS Nombres: Barrio:

PROPIETARIOS Y CUSTODIOS

FICHAS TECN TRIMONIO Teléfono: Correot

: _ Referencia Bien:

REPORTES ESTADISTICOS 41 10.64.57.000.05.000070 .

Cancelar
Fig. 19. Pantalla del médulo de registro de propietarios
2.4.4. Sprint 4
a) Reunion planificacion
TABLA 33: Planificacion del Sprint 4
ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S4 Registro de custodios 26 de 27 de H5,T5.1
septiembre del septiembre del
2019 2019
TABLA 34: Definicién de las tareas de la historia de usuario 5

Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas
HU5 Nro. 5.1 Disefio y 2dias/ 16 horas

programaciéon  del
modulo de registro
custodios.

TABLA 35: Descripcion de la tarea 5.1
Tarea de usuario

Historia de usuario 5 (HU5): Registro de Custodios
Numero de tarea: 5.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio y codificacion del modulo de registro de custodios de los bienes
inmuebles.
Descripciéon: Se pide un formulario que permita registrar cédula, apellidos, nombres,
barrio, parroquia, direccion, teléfono y correo de los custodios
También poder relacionar al custodio con el bien inmueble.
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En la fig. 20 se muestra el prototipo del formulario de registro de custodios.

A Web Page
A X} G ) &
Custedio
Cédula: Apellidos:
L ] L ]
Nombres: Barrio:
L ] L ]
Parroquia: Barrio:
L ] L ]
Teléfono: Correo:
L ] L ]
Referencia Bien:
BI-10-01-57-000-08-000016 | ~
BI-10-01-57-000-08-000017
BI-10-01-57-000-08-000018
<

Fig. 20. Prototipo del formulario de registro de custodios

b) Reunidn revisiéon

Al haber terminado el disefio y programacion del formulario se determiné que cumple con

todos los requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 36 muestra la finalizacion

del Sprint 4.

TABLA 36: Finalizacién del Sprint 4

Sprint: 4

Fecha inicio: 26 de septiembre del 2019
Fecha fin: 27 de septiembre del 2019

Historia Tarea Responsable Estado
Registro de v Médulo de MariadelosAngeles Terminado
custodios registro de Ruano

custodios

c) Reunion retrospectiva
En esta reunion se preciso que se cumplio el siguiente objetivo:

v Disefio y programacién del médulo de registro de custodios.

d) Producto potencialmente entregable

Al terminar el desarrollo del Sprint y haber realizado todas las pruebas correspondientes

se da como finalizado el modulo de registro de custodios, la fig. 21 muestra la pantalla del

formulario del registro de custodios.
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| fopeite || = | &P | 8

Sistema Patrimonio X
&« C | @ localhost/syspatrimonio/public/tbIPropietarios/create h+4
i Aplicaciones gga Sistema de Informac SistemaPatrimonio [} OpenGeo ¥ Mapa Sandntonio 38 Installation - Laravel [} Reparar Disco [ Telefe en VIVO - ON Pattermore Portafolio UTN = SIPCE »
Tesis = e Angelita Ruano
Ani;elita Ruano Cu StOd iO
cédula: Apellidos:
Nombres: Barrio:
PROPIETARIOS Y CUSTODIOS
. Parroquia: Direccidn:
GESTION DE FICHAS
FICHAS TECN IMONIO Teléfono: Correo:
INFORMACION GEOGRAFICA
. Referencia Bien:
REPORTES ESTADISTICOS
BI-10-01-57-000-08-000070 v
Cancelar
Fig. 21. Formulario de registro de custodios
2.4.5. Sprint 5
a) Reunion planificacién
TABLA 37: Planificacion del Sprint 5
ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S5 Registro de plantillas, 30 de 01 de H6, T6.1, T6.2,
grupos de septiembre del noviembre del T6.3
informacion y campos 2019 2019
de plantillas.
TABLA 38: Definicién de las tareas de |a historia de usuario 6
Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas
HU6 Nro. 6.1 Disefio y programacion del 1 semana / 40 horas

formulario de registro de
tipos de plantillas.
HU6 Nro. 6.2 Disefio y programacion del 1 semana/ 40 horas
formulario de registro de
grupos de informacion.

HU6 Nro. 6.3 Disefio y programaciondel 2 semanas / 80
formulario de registro de horas
campos.
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TABLA 39: Descripcién de la tarea 6.1

Tarea de usuario

Historia de usuario 6 (HU6): Registro de plantillas, grupos de informacion y campos de
plantillas.

NuUmero de tarea: 6.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano

Actividad: Disefio y codificacion del formulario de registro de plantillas

Descripcién: Se va a disefiar y programar un formulario donde se pueda registrar el
nombre de la plantilla, la fuente y la descripcion de la plantilla.

También es necesario tener un botén el cual permita visualizar como se va formando la
plantilla.

TABLA 40: Descripcién de la tarea 6.2

Tarea de usuario

Historia de usuario 6 (HU6): Registro de plantillas, grupos de informacion y campos de
plantillas.

NuUmero de tarea: 6.2 Responsable: Maria de los Angeles Ruano

Actividad: Disefio y codificacion del formulario de registro de grupos de informacion.

Descripcién: Se va a disefiar y programar un formulario que permita ingresar el nombre
de los grupos de informacion.
También se deberia poder editar el mismo.

TABLA 41: Descripcion de la tarea 6.3

Tarea de usuario

Historia de usuario 6 (HU6): Registro de plantillas, grupos de informacion y campos de
plantillas.

NuUmero de tarea: 6.3 Responsable: Maria de los Angeles Ruano

Actividad: Disefio y codificacion del formulario de registro de campos de las plantillas.

Descripcién: Se va a disefar y programar un formulario para registrar los campos de las
plantillas, previamente se deberia poder elegir la planilla y el grupo de informacién a la que
va a pertenecer este campo y finalmente elegir el tipo de campo: texto sencillo, texto largo
0 check.

Este campo tendria que ser editable en caso de algun error de tipeo.

Después de tomar en cuenta las descripciones de las tareas se disefiaron los siguientes
prototipos: la fig. 22 muestra el prototipo del formulario de registro de plantillas, la fig. 23 ilustra
el prototipo del formulario de registro de grupos de informacion, la fig. 24 muestra el prototipo
del formulario de registro de campos de las plantillas y finalmente la fig. 25 muestra el

prototipo de la vista previa de las plantillas.
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A Web Page

<:| Q X {} { http://

)] @ )

Plantilla

Nombre Plantilla: Fuente:

Descripcion:

Guardar I Cancelar I

Fig. 22. Prototipo de registro de plantillas

A Web Page

<:| Q X {} { http://

) @)

Grupo de Informacion

MNombre Grupo de Infromacion:

Guardar I Cancelar I

Fig. 23. Prototipo de registro de grupos de informacién
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A Web Page

<3 $ b 4 {} {htip/7 ) é_—D

Campos Plantillas

Plantilla:
FORMATO PARA FICHA DE BIEMNES INMUEBLES ‘v

FORMATO PARA FICHA DE ESPACIOS PUBLICOS
FORMATO PARA FICHAS DE CONJUNTOS URBAMNOS
FORMATO PARA FICHA DE EQUIPAMIENTO

Srupos de Informacibn:

DATOS DE IDENTIFICACIOMN iv

[DATOS DE LOCALIZAGION
REGIMEN DE PROPIEDAD

Tipo de Campo: Mombre del Campo:
TEXTO SENGILLO iv I ]
FECHA
CHECHK

L
Fig. 24. Prototipo del formulario de registro de campos de las plantillas
A Web Page
<3 '® b 4 {} [rttors 7T @& Yy
T oo »os INPC
INSTITUTO NA.CIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL o
DIRECCICN DE INWENTARID FATRIMCMIAL
FORMATDS PALA FICHSN DE BIZNES INMUJ=ELES
FICHA D= REGISTRO
Datos de ldentificacitn: =
Clave Catastral: L I Codigo: I_ I
Denominacitn: L I Descipcidn: I_ I
Datos de Localizacidn:
Prowvincia: L I Cantém: L I
Parroquia- L I Ciudad- L I
Calle Principal: L I Interseccibn: I_ I
MNro. Casa: L I
] Urbane ] Rural
=
L

Fig. 25. Prototipo de vista previa de las plantillas

b) Reunidn revisién
Una vez ultimado el disefio y codificacion de los formularios se determiné que cumplen

con todos los requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 42 muestra la

finalizacion del Sprint 5.
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TABLA 42: Finalizacion del Sprint 5
Sprint: 5
Fecha inicio: 30 de septiembre del 2019
Fecha fin: 01 de noviembre del 2019

Historia Tarea Responsable Estado
Registro de v' Formulario Maria de los Angeles Terminado
plantillas, grupos de deregistrode Ruano
informacion y plantillas.
campos de plantillas. v' Formulario

de registro de
grupos de
informacion.
v' Formulario
de registro
campos para
las plantillas.

c) Reunion retrospectiva
Luego de la reunion se determind que se cumplieron con los siguientes objetivos:

v Disefio y codificacién del formulario para registrar plantillas.
v Disefio y codificaciéon del formulario de registro de grupos de informacion

v Disefio y codificacién del formulario de registro de campos para las plantillas.

d) Producto Potencialmente entregable

Después de haber concluido con el desarrollo del Sprint y realizadas las pruebas
necesarias se dan como finalizados los formularios: la fig. 26 muestra el formulario de registro
de plantillas, la fig. 27 muestra el formulario de registro de grupos de informacion, la fig. 28
muestra le formulario de registro de campos para las plantillas y finalmente la fig. 29 muestra

la vista previa de las plantillas.
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Sistema Patrimanio X | Gaseiie | | = [ED | 52

& (& | ® localhost/syspatrimonio/public/tbliEsqPlantillas/create b g | H

Aplicaciones 5oz Sistema de Informac istemaPatrimonio [l CpenGeo Y Mapa SanAntonic 3§ Installation - Laravel - [[] RepararDisco [f Telefe en VIVO - ON Pottermore 74 Portafolio UTN @ SIPCE »

Tesis = @ Angelita Ruano
@ L BT Crear una Plantilla
Nombre Plantilla: Fuente:
Descripcion: Tipo Info:
EXTERNO v

TODIOS

Guardar JellET

Fig. 26. Formulario de registro de plantillas

@ Angelita Ruano

Tesis

CapzlDHETs Agregar un Grupo de Informacién

Online

Nembre Grupo:

Guardar Cancelar

TODIC

Fig. 27. Formulario del registro de grupos de informacion
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| magee | [ = @D 52

[5] sistema Patrimonio X
<« c ‘ ® localhost/syspatrimenio/public/tbliEsqgCamposplantillas/create b4 | E
Aplicaciones gga Sistema de Informaci  [] SistemaPatrimonio [} OpenGeo £ Mapa SanAntonio 3§ Installation - Larave!  [[] Reparar Disco [ Telefe en VIVO - ON Pottermore [/ Portafolio UTN & SIPCE »

Tesis

@ Angelita Ruano

Tbli Esq Camposplantilla

@ Angelita Ruano

Ref Plantilla:

Ref Grupoc:

FORMATO PARA FICHADE BIENES| ¥

FORMATO PARA FICHA DE BIENES INMUEBLES

DATOS DE IDENTIFICACION v

Campo Nombre:

FORMATO PARA FICHA DE ESPACIOS PUBLICOS
FORMATO PARA FICHA DE CONJUNTOS URBANOS

FORMATO PARA FICHA DE EQUIPAMIENTO FUNERARIO

Fig. 28. Formulario final del registro de campos plantillas

Luego de ingresar todos los parametros anteriores, es necesario dirigirse al formulario de

plantillas y al hacer clic en el boton “Ver Plantilla”, es posible ver como quedo la plantilla

armada.

| [ sistema de Bienes Inmuebles Pz x | =+

&« C @ localhost/syspatrimonio/py

it Aplicaciones SistemaPatrimonio [} Cpe
Sistema Patrimonio =

Maria Ruano Reglst

Nombr;

FORMA]
FORMAT
GESTION DE FIC

FORMA]

FORMA]

=] 2
FORMULARIO - Google Chrome - oIEN ¥ e 8§

@ localhost/syspatrimonio/gesplant/form_plantilla.php?mvpr=%201

gj cmmoveonn sog WPC
INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL
DIRECCION DE INVENTARIO PATRIMONIAL
FORMATO PARA FICHA DE BIENES INMUEBLES
FICHA DE REGISTRO

PLDATOS DE IDENTIFIGAGION

|cLave_catasTRAL (7)) |comieo () |

|nomere eEn () || | bescripcion_sien ()| |
|Provincia | Canton |

|Parroquia | Ciudad |
|catle principal | Interseccion I |
|Nro. casa i | \urbano i=]

|Rural | @

|Privado Particular [m]

RUSOS)

‘ |original I IActual I[

EPOCA C

|Anterior al Sigloxvi | [
[XvII(1600 -1699) |@

VXI(1500 - 1599) | @
XVl (1700 - 1799) | @

@virus COVID... |74 Notas UTN

Agregar Nuevol

Ver Plantilia§)

Ver Plantilla)

Ver Plantilia®)

Ver Plantilla®)

Fig. 29. Vista previa de la plantilla
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2.4.6. Sprint 6
a) Reunidn planificacion

TABLA 43: Planificacién del Sprint 6

Id Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S6 Carga de imagenes 04 de 15 de H7,T7.1
noviembre del noviembre del
2019 2019

TABLA 44: Definiciéon de la tarea de la historia de usuario 7

Historia de Tarea Tipo Tiempo/horas
usuario
HU7 Nro. 7.1 Disefio y 2 semanas / 80
programaciéon  del horas
formulario que
permita subir

imagenes de los
bienes inmuebles

TABLA 45: Descripcion de la tarea 7.1
Tarea de usuario

Historia de Usuario 7 (HU7): Carga de imagenes
Numero de tarea: 7.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Disefio y programacion que permita subir las imagenes de los bienes inmuebles
por separado.
Descripcién: Se va a disefar y programar un formulario que permita subir imagenes ya
sea arrastrandolas o buscando en el explorador de archivos.

Segun las especificaciones de la tarea 7.1 se disefi6 el prototipo que se muestra en la fig. 30

gue ilustra como seria la subida o carga de imagenes

A Web Page

QD> X O Gar ) @&

GALERIA DE FOTOS
Informacidn de Imaogenes

LSRN TIR)

Fig. 30. Prototipo del formulario de subida de imagenes
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b) Reunidn revision
Al finalizar el disefio y codificacion de los formularios se determiné que cumplen con todos
los requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 46 muestra la finalizacion de
Sprint 6.
TABLA 46: Finalizacién del Sprint 6
Sprint: 6

Fecha inicio: 04 de noviembre del 2019
Fecha fin: 15 de noviembre del 2019

Historia Tarea Responsable Estado
Carga de iméagenes v" Formulario Maria de los Angeles Terminado
para carga Ruano
de imagenes.

c) Reunion retrospectiva
Luego de la reunion se especificé que se cumplid con el siguiente objetivo:

v Disefio y codificacién del formulario para subir imagenes.

d) Producto potencialmente entregable

Después de haber finalizado con el desarrollo del Sprint y hechas todas las pruebas
necesarias se dan como finalizado el formulario, la fig. 31. muestra el formulario de subida de

imagenes.

Galeria de Fotos - Google Chrome = = n

@ localhost/syspatrimonio/gesplant/galeria_fotos.php?varcodgenerado=%2035

GALERIA DE FOTOS

Cargar Galeria Fotografica >>>

Archivos

20180706_180621_RICHTONE(HDR) g 20180706_180459_RICHTONE(HDR) )‘Z

Fig. 31. Formulario de subida de imagenes
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2.4.7. Sprint 7
a) Reunion planificacion

TABLA 47: Planificaciéon del Sprint 7

ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S7 Visor geografico 18 de 06 de H8,T8.1
noviembre del diciembre del
2019 2019

TABLA 48: Definicién de la tarea de la historia de usuario 8
Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas
HU8 Nro. 8.1 Georreferenciacion 3 semanas [/ 120
de los bienes del horas
patrimonio cultural,
desplegados en un
visor geogréfico.

TABLA 49: Descripcién de la tarea 8.1
Tarea de usuario

Historia de usuario 8 (HU8): Visor geografico.
NuUmero de tarea: 8.1 Responsable: Maria de los Angeles Ruano
Actividad: Georreferenciacion de los bienes del patrimonio cultural, desplegados en un
visor geogréfico.
Descripcidn: Se toman algunos puntos geograficos de cada uno de los bienes inmuebles,
luego se convierten en capas tematicas que finalmente seran desplegadas en un visor
geografico.
El visor geografico al hacer clic en la informacién del punto debera mostrar una imagen y
algunos datos del bien

Segun las especificaciones de la tarea de usuario 8.1 se disefi6 el prototipo que muestra
la fig. 32.

A Web Page

c C> X Q | (2 > @

4 Sitios Patrimonio
Capilla del Barrio San Luis ~
Iglesia Parroquial 2 S
Estacién del Ferrocarril
Hosteria Chorlavi i cha =
Parque Francisco Calderon G Informacién de elementos =[x > G;/en,%
Solciedad Funeraria G/G-s,oé sitios_patrimonio

Vivienda
4 OpenStreetMap -

& ¢ GaLenia o cotos

%
# .0 Qe o
o oy 4 RQ Q) ot

Fig. 32. Prototipo del visor geografico
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b) Reunidn revision

Al concluir el disefio y codificacion del visor se determind que cumple con los

requerimientos planeados en la lista de producto, la tabla 50 muestra la finalizacién del Sprint

7.
TABLA 50: Finalizacién del Sprint 7
Sprint: 7

Responsable

Fechainicio: 18 de noviembre del 2019

Maria de los Angeles Terminado

Fecha fin: 06 de diciembre del 2019
Historia Tarea
v Visor

Ruano

Visor geogréfico
geografico

¢) Reunidn retrospectiva

Luego de la reunién se sefialé que se cumplié con el siguiente objetivo:

v" Visor geografico.

d) Producto potencialmente entregable

Después de haber finalizado con el desarrollo del Sprint y hechas todas las pruebas

necesarias se da como terminado el visor geografico qué se muestra en la fig. 33.

Y Geoxplorer

Sistema de Bienes Inmuebles Pa- X
@ localhost:8282/geocexplorer/composer/#maps/2
» GeoServer Bienveni..

[0} RepararDisco il Hackem Research G..

Y Mapa San Antonic 5 Plantillas GetFeatur...

i Aplicaciones SistemzPatrimonic [l CpenGeo
L GeoExplorer | [ Mapa~+ (=) imprimir || @) dentify| #8 Consultar = Medir + <3 Edit -
Capas QP4 % g e==70
e @ 4 @ X § & “,
Q-0+, 9P = My & & 2
< .
4 Capas superpuestas 4 [ %’ﬂeyo %§
# sitios_patrimenio > iz g,
. = " N
(D) Capiladel Barrio San Luis + v
Iglesia Parroquial G,
© & o] F= Vo,
(O)Estacién del Ferracarril Oy
(@ Hosteria Chorlavi = Informacion de elementos =] PG,
) 23 # P
(@ Parque Francisco Calderdn Gs...| | sitios_patrimonio
i
() Socledad Funeraria A o
Q) Vivienda § Q
= A
4 Capa base & Q
)
None S &
5
®) OpenStreetMap &
§
g
i,
3
b
&
< GALERIA DE FOTOS
o £
< L
5 - 1,
s P -
0y
o Yty e,
e G
P,
Qi ’
'
Q ", o 0
& 5 1y
O o) &£ erg
g
&
S
£ 8B ¢

© OgenStreethlap contrbutofs

Fig. 33. Visor geografico
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2.4.8. Sprint 8
a) Reunidn planificacion

TABLA 51: Planificacién del Sprint 8

ID Funcionalidades Fecha inicio Fecha fin Historias y
tareas
S8 Emision de graficos 09 de 13 de H9,T9.1
estadisticos diciembre del diciembre del
2019 2019

TABLA 52: Definiciéon de la tarea de la historia de usuario 9

Historia de usuario Tarea Tipo Tiempo/horas
HU9 Nro. 9.1 Emision de gréficos 1 semana/ 40 horas
estadisticos que
reflejen la
informacién
guardada en la base
de datos.

TABLA 53: Descripcion de la tarea 9.1

Tarea de usuario

Historia de usuario 9 (HU9): Emision de gréaficos estadisticos

NUmero de tarea: 9.1

Responsable: Maria de los Angeles Ruano

Actividad: Emisién de graficos estadisticos.

Descripcién: El sistema va a mostrar algunos graficos estadisticos que son los siguientes:

v/ Bienes por categoria.

v" Bienes por tipologia arquitectonica.
v' Bienes por tipologia funcional

v/ Bienes por época de construccion.

Segun las especificaciones de la tarea de usuario 9.1 se disefi6 el prototipo que se muestra

en la fig. 34, en el apartado de reportes estadisticos.

A Web Page

<:| i3 xX Q {http://

BIENES POR CARTEGORIA

Bienes por categoria

Bienes por tipoloegia arquitectdnica

Bienes por tipolegia funcienal

Bienes por época de construccidn

Fig. 34. Prototipo del apartado de gréaficos estadisticos
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b) Reunidn revision

Al concluir el disefio y codificacion del formulario se determiné que cumplen con todos los

requerimientos planteados en la lista de producto, la tabla 54 muestra la finalizacién del Sprint
8.

TABLA 54: Finalizacién del Sprint 8
Sprint: 8
Fecha inicio: 09 de diciembre del 2019
Fecha fin: 13 de diciembre del 2019

Historia Tarea Responsable Estado
Emision de gréficos v Gréficos Maria de los Angeles Terminado
estadisticos. estadisticos  Ruano

¢) Reuniodn retrospectiva

Luego de la reunion se sefialé que cumple con los siguientes objetivos:

v' Emision de graficos estadisticos.

d) Producto potencialmente entregable
Después de haber finalizado con el desarrollo del Sprint y hechas todas las pruebas

necesarias se da como terminado el formulario, la fig. 35 muestra el formulario de emision de
graficos estadisticos.

| [ sistema de Bienes Inmusbles P x| % GeaExplorer x  + l=lol| %
< @ @ localhost/syspatrimonio/gesplant/vista_indicadores_n2.php + B @ :
i Aplicaciones SistemaPatrimonio [l OpenGeo  p GeoServer Bienveni.. %% MapaSan Antonio ¢ Plantillas GetFeatur.. [I] RepararDisco il Hackem ResearchG.. (5} Coronavirus COVID.. NotssUTN  »
Sistema Patrimonio = (@) Maria Ruano
ARQUITECTURA ~
PARAMETROS — — —
‘GRAFICO DE BIENES POR TIPOLOGIA ARQUITECTONICA -~
PROPIETARIOS Y CUSTODIOS
-~ . Cementerios | o
GESTION DE FICHAS
Hadendas o
BIENES PATRIMONIALES Rutas| o
Puentes o
VISOR GEOGRAFICO Molinos |
-
§ Arquitectura monumental civil | o
. 5
REPORTES ESTADISTICOS 3 Arquitectura cvil 0
Arquitectura tradicional 20
Arquitectura religiosa 2
Arquitectura vendcula 47
Arquitectura monumental religiosa
0 10 20 30 40 50
campo_1
©
=
& e = 4l

Fig. 35. Emision de graficos estadisticos
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CAPITULO 3

Resultados

3.1. Productos entregados

Con el desarrollo mediante la metodologia Scrum se pudo cumplir con todos los
requerimientos planteados en cada una de las historias de usuario, a continuacion, en la tabla

55 se muestra los productos entregados.

TABLA 55: Productos entregados
Producto Estado
Proyecto de desarrollo de software — Entregado
Sistema de registro de bienes inmuebles
ancestrales (codigo fuente)

Pruebas de funcionalidad Entregado
Manual de usuario Entregado
Manual técnico Entregado
Capacitacion a los usuarios Entregado

correspondientes

3.2. Pruebas de aceptacion

Una vez realizadas cada una de las tareas, revisiones y pruebas de funcionalidad, Se
realizan las pruebas de aceptacion para que el cliente compruebe que se ha cumplido a
cabalidad cada uno de los requerimientos propuestos, a continuacion, la tabla 56 muestra la

ejecucion de las pruebas de aceptacién del Sistema de registro de bienes inmuebles

ancestrales.
TABLA 56: Pruebas de aceptacion del software
Sistema de registro de bienes inmuebles ancestrales
Historias de Usuario
ID Nombre Tareas Resultado Resultado
obtenido esperado
H1 Disefio de base Disefio de la base Exito Exito
de datos y de datos relacional
eleccion de las del sistema de
herramientas de bienes inmuebles
desarrollo. Eleccion de las Exito Exito
herramientas para
el desarrollo
H2 Login / Inicio de Disefio y Exito Exito
Sesion codificacion del
Login del sistema
H3 Administracién de Disefio y Exito Exito
Usuarios codificacion del

modulo de registro
de tipos de
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usuarios y

permisos

Disefio y Exito Exito
codificaciéon del

moddulo de registro

de usuarios.
H4 Registro de Disefio y Exito Exito
propietarios codificacion del

moddulo de registro
de propietarios
H5 Registro de Disefio y Exito Exito
custodios codificacién del
modulo de registro
de custodios

H6 Registro de Disefio y Exito Exito
plantillas, grupos codificacién del
de informacion y formulario de
campos de registro de
plantillas. plantillas
Disefio y Exito Exito
codificacion del
formulario de

registro de grupos
de informacion

Disefio y Exito Exito
codificacion del
formulario de

registro de campos
de las plantillas
H7 Carga de Disefio y Exito Exito
imagenes programacion del
formulario para
subir imagenes
H8 Visor geografico  Georreferenciacion Exito Exito
de los bienes del
patrimonio cultural,
desplegados en un
visor geogréfico

H9 Emisién de Emision de Exito Exito
graficos gréficos
estadisticos estadisticos

Luego de realizar las pruebas de aceptacion donde cada una de las tareas se ha cumplido
con éxito se da el proyecto como terminado y se hace la entrega al Gobierno Auténomo

Descentralizado Rural del San Antonio de Ibarra.
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3.3. Acta de entrega recepcion del software

GOBIERNO
AUTONOMO
DESCENTRALIZADO

ADMINISTRACTON 20492023

San Antonio de Ibarra, 14 de enero de 2020
ACTA DE ENTREGA RECEPCION

TEMA: SISTEMA DE REGISTRO DE BIENES INMUEBLES ANCESTRALES DE LA
PARROQUIA SAN ANTONIO DE IBARRA, UTILIZANDO EL FRAMEWORK LARAVEL
Y UN VISOR GEOGRAFICO.

En las instalaciones del Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural de San
Antonio, el dia 14 de enero del 2020, la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales hace la entrega del “Sistema de Registro de Bienes Inmuebles
Ancestrales”, al MSc. Héctor Guillermo Chuquin, Presidente del GAD Parroquial de
San Antonio de Ibarra.

El “Sistema de Registro de Bienes Inmuebles Ancestrales” ofrece las funcionalidades
de registro de propietarios y custodios de los bienes, registro de los bienes inmuebles
en la ficha correspondiente e incluye también un visor geografico, los cuales fueron
desarrollados acorde a la planificacién del proyecto.

El Sistema fue desarrollado conforme a los requerimientos solicitados por los
interesados del GAD parroquial de San Antonio. El desarrollo del Sistema lo realizé la
Srta. Maria de los Angeles Ruano, con la tutoria del MSc. Carpio Pineda.

Productos entregados:

¢ Proyecto de desarrollo de software (cédigo fuente).
e Manual de usuario

» Manual técnico

o Capacitacion a los usuarios.

Atentamente,
i

4
A |

(&

Srta. Maria Ruano MSc. Carpio Pineda
Tesista i A~ = Docente Tutor

Universidad Técnica del Norte

“Upiversidad Técnica del Norte

_ ey

MSc. Héthr/Chuqufn
" Presidente del GAD
GAD Parroquial del San Antonio

@ Dir: Calle Luis Cevallos 5-44 Y Bolivar Parque Francisco Calderon
{0 Telf: 2033 163 / 0999026750

& E-maii: sanantoniogadparroquial@gmait.com / gadsanantonic@hotmail.com

Fig. 36. Acta de entrega recepcioén del Sistema
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Conclusiones

Para la recopilacion de la informacion del Framework Laravel, servidor de mapas
Geoserver y visor geografico Geoexplorer, se utilizo fuentes bibliogréficas cientificas
que dieron un enfoque acerca de la situacion actual de estas tecnologias y la gama
de proyectos en las que pueden ser utilizadas.

Mediante la ficha de registro de bienes inmuebles del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural se recogid la informacién de 69 bienes inmuebles, estos datos fueron el punto
de partida para el disefio de la base de datos y del sistema web.

La metodologia Scrum permitié un desarrollo &gil, de calidad y ordenado pudiendo asi
entregar un software a medida de los requerimientos de la Junta Parroquial Rural de
San Antonio de Ibarra.

Se utilizé el visor geografico Geoexplorer que muestra un mapa en donde se ubican
cada uno de los bienes inmuebles mediante puntos georreferenciados, también

despliega algunos datos y fotografias de estos mediante una galeria fotografica.
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Recomendaciones

La GAD parroquial rural de San Antonio de Ibarra deberia en un futuro escalar el
sistema de registro de bienes inmuebles ancestrales, con futuros tesistas que vayan
agregando funcionalidades para registrar otros tipos de bienes patrimoniales como
bienes arqueoldgicos, bienes documentales, entre otros.

El GAD podria difundir el sistema web que le ayudaria a promocionar el turismo y la
cultura caracteristicas de esta parroquia.

Se recomienda seguir estudiando el framework Laravel puesto que periédicamente
lanzan nuevas versiones, agregando funciones, caracteristicas y mejoras en la
seguridad.

Es recomendable el uso de metodologias como Scrum que permite tomar decisiones

y solucionar problemas a tiempo teniendo como resultado un software de calidad.
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Anexo A: Modelo de la ficha de registro de bienes

Anexos

Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.
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Fig. 37. Modelo de la ficha de registro pagina 1
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Fig. 39. Modelo de la ficha de registro pagina 3
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Anexo B: Fotografias

Fig. 42. Levantamiento de informacion y fotografias de los bienes inmuebles Foto 2
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Fig. 43. Capacitacion sobre el uso del sistema al personal encargado
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