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RESUMEN

El enfoque que sostiene este estudio es la comparativa entre Apache Cassandra,
MongoDB y Redis, las tres bases de datos son alternativas que proporcionan un
almacenamiento y tratamiento de informacién muy diferente a lo que son las bases de datos
relacionales, es decir, que las bases de datos en estudio cuentan con las herramientas y
estructuras necesarias para trabajar con grandes cantidades de informacién de una manera
eficiente y eficaz, de tal manera que, al contar con los suficientes recursos a nivel software

son ideales para trabajar con lo que es la Big Data.

Las bases de datos NoSQL proporcionan ciertas facilidades para su uso y al ser open
source en ciertos casos ayudan a los desarrolladores a probar sus funcionalidades y sus
diferentes entornos de almacenamiento, es por ello que en este trabajo se enfatiz6 en la
creacion de tres prototipos de red social que estan conectados con Apache Cassandra,
MongoDB y Redis, y con ello, verificar y analizar como las tres bases de datos pueden llegar
a tener diferencias al almacenar los registros de usuarios y Ios mensajes que se enviaran
entre los mismos usuarios registrados. De esta manera al finiquitar el proceso de desarrollo
se opta por realizar las respectivas pruebas de stress para verificar como cada una de las
bases de datos NoSQL puede trabajar bajo presion de peticiones hacia el servidor y cudl es

su calidad de respuesta ante los usuarios.

Al finiquitar el proceso de pruebas se realizaron los respectivos analisis de resultados,
con los cuales se pudo concluir cual de las tres bases de datos era la apropiada para manejar
lo que es la velocidad de respuesta de los datos ante las peticiones y consultas que realicen
los usuarios, como también, se realizé la interpretacién de los resultados mediante métodos
estadisticos que ayudaron a encontrar la relacién existente entre las variables cuantitativas

obtenidas durante la fase de pruebas.
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ABSTRACT

The focus of this study is the comparison between Apache Cassandra, MongoDB and
Redis, the three databases are alternatives that provide different information storage and
treatment than relational databases, that is, the databases under study count with the tools
and structures necessary to work with large amounts of information in an efficient and effective
way, in such a way that having sufficient resources at the software level are ideal for working
with what Big Data is.

NoSQL databases provide certain facilities for their use and being open source in
certain cases they help developers to test their functionalities and their different storage
environments, which is why in this work the emphasis was on creating three prototypes of
social network that are connected with Apache Cassandra, MongoDB and Redis and thereby
verify and analyze how the three databases can have differences when storing user records
and messages that are sent between the same registered users. In this way, at the end of the
development process, it is chosen to carry out the respective stress tests to verify how each
of the NoSQL databases can work under pressure from requests to the server and what is its

guality of response to users.

At the end of the testing process, the respective analysis of results was carried out with
which it was possible to conclude which of the three databases was appropriate to handle
what is the speed of response of the data to requests and queries made by users. , as well as
the interpretation of the results using statistical methods that helped to find the relationship

between the quantitative variables obtained during the testing phase.
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INTRODUCCION

Antecedentes

El concepto como paradigma de Bases de Datos No Relacionales comenzaron a
originarse en el afio de 1998 y no fueron creadas por una empresa especifica, sino que,
fueron concebidas por diferentes empresas y grupos independientes que buscaban
soluciones especificas a sus problemas como: bajo rendimiento en el procesamiento masivo
de transacciones, dificultades con el almacenamiento de informacion, baja flexibilidad y
escalabilidad. La aplicabilidad de las Bases de Datos NoSQL surge a causa del cambio que
se ha dado en el manejo de la informacion, es asi como las empresas han buscado soluciones
para manejar este cambio y poder administrar y sacarle provecho a los volimenes de
informacién que ellos manejan y con ello ofrecer a sus usuarios un mejor Sservicio y
disponibilidad de acceso a informacién como también proporcionar alta velocidad operativa
para que los desarrolladores opten por trabajar con ellas de una manera adecuada y

ajustandose a las necesidades en lo que es gestion de la informacion.(Reche,2016).

Las Instituciones de educacion superior generan gran cantidad de informacion de tipo
académico como documentos, tareas, evaluaciones, recursos de audio o video, imagenes de
alta resolucion, documentos tipo: pdf, word, excel, point y no es la excepcion la Universidad
Técnica del Norte dispone de sistemas de informacion robustos los cuales presentan una
gestion baja para el control de diferentes datos, asi mismo manejan sistemas de aprendizaje
online como Moodle que almacenan informacién de diferente tipo, por ello su gestion no es
adecuada, tarda mucho tiempo en procesar y almacenar la informacién y por ende llegan a
generarse problemas ya que las bases de datos con las que trabajan comienzan a disminuir
su rendimiento y escalabilidad lo que provoca deficiencia y fallos en los proceso de gestiéon

tanto de almacenamiento y funcionamiento a nivel del sistema. (Torres, 2016).

Situacion Actual

Actualmente en el sector académico de Imbabura se desarrollan sistemas y
aplicaciones con Bases de Datos Relacionales (BDR) ya que los administradores de bases
de datos (DBA) eligen disefiar sus soluciones sobre estructuras de datos relacionales,
ademas cuentan con amplia experiencia y suficientes conocimientos para gestionar el
proceso de almacenamiento e interconexiéon de los sistemas que vayan a desarrollar con las
bases de datos (Alarcon, 2014), es por ello que los DBA al conocer los procesos
correspondientes, contindan el desarrollo de sus proyectos con BDR y con esto excluyen

alternativas tecnoldgicas que los pueda llegar a beneficiar a futuro.
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En la Universidad Técnica del Norte en los ultimos tres afios se ha logrado identificar
que el 5,87% de la comunidad académica ha crecido (estudiantes, docentes, investigadores,
personal administrativo y otros trabajadores) y los integrantes de la misma demandan el uso
de méas almacenamiento para resguardar sus proyectos, investigaciones entre otra
informacion (Universidad Técnica del Norte, 2018), esto ha provocado que las Bases de Datos
(BD) con las cuales trabajan en el sector académico lleguen a tener dificultades debido a que
no soportan controlar grandes volumenes de datos, porque su estructura de almacenamiento
puede llegar a tener conflictos cuando se presenta aglomeracion de informacion, es por esto
gue los DBA optan por contratar o emplear otras herramientas como: bases de datos privadas
(ORACLE, Microsft SQL Server, Paradox, IBMDBZ2) que mejoren tanto la calidad del servicio
como el almacenamiento y gestion de la informacion al realizar esto los ayudaria a solucionar
sus problemas, pero con el inconveniente de que consumirian mas recursos econémicos de

gue lo que se habia planificado para ese sector. (Graterol, 2017).

Segun el Cuadrante Magico de Gartner las Bases de Datos NoSQL estan ganando
terreno en lo que se refiere a control de informacion ya que hasta el momento una de las
populares bases de datos NoSQL, MongoDB se encuentra ubicada entre las 10 mejores

bases de datos. (Jimenez, 2017).

Prospectiva

De acuerdo con la seleccion de tecnologia de almacenamiento adecuado involucra la
consideracion de numerosos aspectos, aunque el rendimiento suele ser el factor mas
importante, es necesario considerar ciertos aspectos como la funcionalidad, la facilidad de
operacién, sencillez de uso, disponibilidad de recursos para el trabajo continuo, los cuales
son requerimientos que se necesita para solventar las necesidades de distribucion de

informacién, gestidn y procesamiento de informacion.(Torre, 2018).

Es por ello que se ha visto la necesidad de implementar un estudio sobre las bases
de datos NoSQL en el sector académico de Imbabura y especialmente en la Universidad
Técnica del Norte, con el fin de indagar y comprobar si en la actualidad este sector se ve
conforme con la manera de trabajar de las bases de datos relacionales y si en algin momento
han considerado optar por la utilizacién de otras herramientas tecnoldgicas (Bases de Datos)

gue los puedan ayudar a mejorar su calidad de servicio.

Al realizar esta indagacion se podra recolectar informacidén necesaria para determinar
si es viable el uso de Bases de Datos NoSQL en los sistemas actuales y dicha informacion

plasmarla en el estudio que se desarrollara, en donde se dara a conocer los resultados de la
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investigacion como también se optara por informar sobre las ventajas y oportunidades que se

tiene al implementar este tipo de Bases de Datos.

Planteamiento del Problema

La falta de un estudio sobre las bases de datos NoSQL, puede traer inconvenientes
como: los desarrolladores al no conocer sobre este tipo de bases datos, optan por utilizar las
tradicionales bases de datos relacionales y excluyen otras opciones que podrian servirles de
mejor manera y les traeria beneficios en sus proyectos a realizarse y con menos uso de

recursos economicos para el sector donde trabajen.

A continuacién, en la Fig.1 se indica el problema principal que se tiene al utilizar bases
de datos relacionales con sus respectivas causas y efectos dentro de lo que es el

almacenamiento de informacion.

-~
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Comienzan a existir altos costos Inestabilidad con el manejo de Rendimiento bajo del sistema, caida del sistema al

en compra de implementos o grandes cantidades de datos lo ante la utilizacion del provocarse fallos debido a la
herramientas para mejorar la que provocan problemas en el almacenamiento y consultas de gran cantidad de datos que
escalabilidad. sistema. informacion. se este manejando en la

base de datos.
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Bajo porcentaje de escalabilidad y flexibilidad en la ) Efectos
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real.

Fig. 1 Arbol de Problemas

Objetivos

Objetivo General

Realizar un estudio comparativo sobre Bases de Datos NoSQL que permitan analizar la

velocidad de respuesta de los datos en un prototipo de red social universitaria.
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Objetivos Especificos.

1. Desarrollar un marco teérico basado en la investigacion de las Bases de Datos
NoSQL Cassandra, MongoDB y Redis.

2. Evaluar la velocidad de respuesta de los datos dentro del prototipo de red social
académica.

3. Desarrollar un prototipo de red social académica que permita almacenar e
intercambiar informacién entre estudiantes.

4. Validar los resultados.

Alcance

Se desarrollara en este proyecto un prototipo de red social universitaria que contara
con la implementacion de tres Bases de Datos NoSQL (Apache Cassandra, MongoDB y
Redis),a las cuales se las evaluara mediante métricas para verificar la velocidad de respuesta
de los datos, los cuales seran valorados mediante el estdndar ISO/IEC 25012 que se
encargara de determinar la capacidad de las caracteristicas de los datos de tener el potencial
intrinseco para satisfacer la necesidades explicitas o implicitas del prototipo de red social.
(Rodriguez, 2015).

El objetivo principal de este estudio es establecer una comparativa entre las bases de
datos NoSQL para poder identificar la mas apropiada que cuente con las caracteristicas
necesarias para poder utilizarla como una herramienta de comunicaciéon entre estudiantes
para ello la red social contara con un proceso de registro para crear una cuenta dentro de ella
y con ello poder realizar un chat en donde se pueda enviar mensajes con el fin de comprobar
gue las bases de datos NoSQL cumplen un mejor desempefio en lo que respecta a control

de la gestion de la informacion.

Justificacion

Las razones para implementar este proyecto es para investigar y recolectar
informacién, para validarla mediante una ecuacién o método que revele el impacto de las
bases de datos NoSQL en el sector académico de la Provincia de Imbabura y especialmente
en la Universidad Técnica del Norte, como también dar a conocer la importancia de estas
bases de datos en el ambito de desarrollo de sistemas modernos, en donde se dara a conocer
las ventajas que brindan estas bases de datos como son: el control y manipulacion de datos
debido a sus estructura, performance, escalabilidad, flexibilidad, etc (Rodriguez, Rodriguez
& Diaz, 2016), todas estas ventajas hacen notar que este tipo de bases de datos sean las

indicadas para trabajar en proyectos que controlen gran cantidad de informacion.
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El presente proyecto tiene un enfoque hacia los siguientes objetivos de
desarrollo sostenible:

N° 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y

sostenible y fomentar la innovacion.

9.b Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y las innovaciones nacionales
en los paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la
diversificacion industrial y la adicién de valor a los productos basicos, entre otras cosas.
(Medina, 2015)

Este proyecto esta justificado por la falta indagaciones y de implementacion de
estudios sobre las Bases de Datos NoSQL, de acuerdo a lo investigado en la localidad no se
han hecho estudios del tema, pero existen compafiias en el extranjero que ya han utilizado
estas bases para el uso de grandes cantidades de informacion y en algunos casos estas
empresas han desarrollado sus propias bases de datos no relacionales como son: Amazon,
Facebook, Twitter entre otras compafiias, que han optado por estas bases de datos debido a

su escalabilidad y flexibilidad con los datos que trabajan. (Gomez & Maqueda, 2014).

Econdmico

El impacto a nivel econémico implica disminuir gastos que se pueden presentar al
utilizar las Bases de Datos tradicionales ya que las bases de datos NoSQL son en algunos
casos open source lo que ayudaria a eliminar algunos procesos econémicos innecesarios

dentro del sector académico que decida cambiar de proceso de almacenamiento.

Social

Al realizar el estudio se va a poder contar con un impacto en la parte social ya que
este estudio dard a conocer a los desarrolladores, todos los beneficios que tendrian al trabajar

con estas bases de datos no relacionales y como podrian implementarlas en sus proyectos.

Alcance

Se desarrollard en este proyecto un prototipo de red social universitaria que
contara con la implementacién de tres Bases de Datos NoSQL (Apache Cassandra,
MongoDB y Redis),a las cuales se las evaluara mediante métricas para verificar la
velocidad de respuesta de los datos, los cuales seran valorados mediante el estandar
ISO/IEC 25012 que se encargara de determinar la capacidad de las caracteristicas de
los datos de tener el potencial intrinseco para satisfacer la necesidades explicitas o

implicitas del prototipo de red social. (Rodriguez, 2015).
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El objetivo principal de este estudio es establecer una comparativa entre las
bases de datos NoSQL para poder identificar la mas apropiada que cuente con las
caracteristicas necesarias para poder utilizarla como una herramienta de
comunicacion entre estudiantes y para ello la red social contara con un proceso de
registro para crear una cuenta dentro de ella y con ello poder realizar un chat en donde
se pueda enviar mensajes con el fin de comprobar que las bases de datos NoSQL
cumplen un mejor desempefio en lo que respecta a control de la gestion de la

informacion.
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CAPITULO 1
Marco Tedrico

1.1 Bases de Datos NoSQL y Bases de Datos SQL

¢,Qué son las Bases de Datos NoSQL?

En la actualidad los sistemas web y aplicaciones han cambiado drasticamente en el
mundo del internet de las cosas, y debido a ello en los Gltimos quince afios se han realizado
cambios en las empresas ya que han tenido la obligacion de automatizar todos sus procesos
y restructurar el manejo de su informacion e infraestructura tecnoldgica, es por ello que en la
Ultima década se ha venido mencionando lo que es Big Data, Big Users y Cloud Computing ,
dichas tecnologias controlan grandes cantidades informacion y por esta razon las mismas
estan teniendo como opcion trasladar toda su informacién hacia las llamadas bases de datos
NoSQL ya que ellas poseen herramientas y estructuras adecuadas para simplificar
operaciones a gran escala. A demas se puede enfatizar que muchos desarrolladores opinan
gue es factible utilizar el tipo de modelo de datos que es sin esquema ya que es 6ptimo para
controlar la gran variedad de datos que se procesan hoy en dia dentro de las empresas. (Ali,
2017).

En la Fig. 2 se muestra la estructura que manejan las bases de datos NoSQL.

[

{
“student_id":1,
“age:12,
“"score”:77

3,

{
“student_id":2,
“age:112,
“score”:68

3,

{
“student_id":3,
“age:11,
“score”:75

NoSQL Driver NoSQL Driver

Nodes

Fig. 2 Bases de Datos NoSQL

De acuerdo con su estructura y modo de operacién con la informacién las bases de
datos NoSQL no cumplen en su totalidad con las caracteristicas de atomicidad, consistencia,
aislamiento y durabilidad (ACID) y debido a ello escalan horizontalmente, por lo que
proporcionan de esta manera eficiencia para ser utilizadas en entornos distribuidos. (Sarasa,
2016).



En cuanto a ventajas respecta se centran en aspectos relevantes para mejorar el

almacenamiento, control de los datos y la productividad de los sistemas web y aplicaciones,

de esta manera se podria citar las siguientes ventajas. (Sarasa, 2016):

a)

b)

d)

Puede resolver problemas de escalamiento de los grandes volumenes de datos
estructurados y no estructurados y a la vez controlar que el rendimiento que se
proporciona sea el adecuado para la disponibilidad de la informacién
almacenados.

Los costos por el uso son reducidos ya que son de tipo open source (codigo
abierto) y pueden llegar a ofertarse para arquitecturas escalables y dinamicas.

Su operacién sin esquemas puede ayudar a afiadir diferentes tipos de datos a los
registros sin especificar su estructura, lo que es benéfico para los administradores
de bases de datos cuando ingresen informacion estructurada y no estructurada en
los diferentes campos personalizados.

La productividad en el desarrollo de aplicaciones contribuye a que los modelos de
datos se adapten a las necesidades que tengan los sistemas web y aplicaciones
modernas y con ello ayudar a simplificar las interacciones y contribuir al desarrollo

y evolucién de los sistemas web.

Bases de Datos SQL: Son también llamadas bases de datos relacionales aquellas

gue estan compuestas por un conglomerado de informacion relacionada entre si, debido a

sus caracteristicas y prestaciones son consideradas como un sistema de almacenamiento de

datos integrado que puede ser manipulado mediante el uso de una serie de aplicaciones que

cuenten con la estructura y herramientas adecuadas como para manejar la informacion que

se encuentren dentro de la base de datos. (Silberschatz, Korth & Sudarshan, 2010).

En cuanto al modelo de datos puede ser utilizado para resolver problemas y

administrar datos de forma dinamica, en donde su enfoque principal sea obtener relaciones

entre entidades y exista una correcta normalizacion sin redundancia. (Silberschatz, Korth &
Sudarshan, 2010).



En la Fig. 3 se muestra la estructura con la que cuentan las bases de datos
relacionales.

Atributol Atributo2 Atributo3

Tuplal
Tupla 2
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T

Relacion

Fig. 3 Bases de Datos SQL

Las bases de datos relacionales pueden presentar ciertas caracteristicas que las
hacen favorables para su uso dentro de lo que es el desarrollo de sistemas web y aplicaciones

y se las puede presentar de la siguiente manera. (Yue, Yuming, Yuefei, & Cungen, 2010):

a) Dentro de las bases de datos relacionales la informacion puede ser tratada como
como una coleccion de relaciones.

b) Se cuenta con una variedad de métodos que permiten acceder a la informacién con
la que cuente una base de datos.

c) Enfatizan la organizacion de un conjunto de tablas con filas y columnas, en donde los
datos se encuentran visibles y estrictamente organizados como tablas de valores.

d) Se hace uso de operaciones de algebra relacional para poder modificar o combinar el

contenido de la informacion de las bases de datos.

Dentro de la estructura las tablas son las encargadas de almacenar la informacion de
los objetos que se representaran en la base de datos, mientras que sus componentes como
las columnas almacenan un determinado tipo de dato con su respectivo valor de acuerdo con
el atributo. En cuanto a las filas representan la reunién de los valores relacionados de un
objeto. Cabe mencionar que en cada fila se podria remarcar un identificador que se lo podria
representar como una clave principal y dentro de la fila se encontraria un atributo que puede

ser identificado como una clave foranea. (Yue, Yuming, Yuefei, & Cungen, 2010).

1.1.1 Comparacion entre las Bases de Datos NoSQL y SQL

De acuerdo con las investigaciones realizadas, se puede determinar que existen
diferencias entre los dos tipos de bases de datos como puede ser su esquema, estructura,
forma de realizar consultas hacia la base de datos y forma de almacenamiento las cuales se

describiran en la siguiente tabla.



TABLA 1

COMPARACION ENTRE LAS BASES DE DATOS NOSQL Y SQL

Bases de Datos NoSQL

Bases de Datos SQL

Posee un esquema dinamico.
Posee una estructura flexible, en donde no es
necesario definir una estructura de datos.

Su almacenamiento puede darse en
colecciones de tipo clave-valor, documentos,
grafos, etc.

Posee un escalamiento horizontal.

Para realizar consultas utiliza colecciones de
documentos, este tipo de consultas se las
conoce como lenguaje desestructurado.

Es utilizado cuando se necesita efectuar
consultas sencillas.

Puede llegar a perderse la integridad en las
transacciones.

De acuerdo con su estructura no puede haber
relaciones entre las colecciones, no obstante,
puede depender del modelado de datos.

Posee un esquema estatico.

Posee una estructura bien definida de datos
que tienen que ser uniformes, las propiedades
de estos datos pueden especificarse por
adelantado.

La informacion es almacenada en tablas y por
ende son reconocidas como bases de datos
basadas en tablas.

Posee un escalamiento vertical.

Para realizar consultas utiliza un lenguaje
estructurado llamado SQL que contiene
cédigos para manipular los datos de una base
de datos.

Es utilizado cuando se necesita efectuar
consultas complejas.

Utilizan ACID.

De acuerdo con su estructura pueden existir
relaciones entre tablas las cuales debe estar
ser referenciadas de forma metédica.

Fuente: Adaptado de (Silberschatz, Korth & Sudarshan, 2010)

1.1.2 Beneficios de las Bases de Datos NoSQL

Al contar con una estructura especifica promueven beneficios importantes que hacen

gue se cumplan ciertas caracteristicas apropiadas para ayudar a los sistemas modernos con

el almacenamiento de datos estructurados y no estructurados, de esta manera dichos

beneficios pueden ser los siguientes. (Castro, Romero, Gonzélez, & Callejas Cuervo, 2012)

a)

b)

d)

Escalabilidad: Orientado hacia el disefio escalar de clusteres distribuidos donde los
nodos se crean de acuerdo con la disponibilidad en que los usuarios necesiten utilizar
el almacenamiento en la base de datos, permitiendo de esta manera que se elimine
los costos y la complejidad de la fragmentacion manual.

Alto Rendimiento: Optimizado mediante el uso de modelos de datos que se enfocan
al control de estructuras documentales, clave-valor y graficos los cuales mediante
patrones dan un acceso confiable y un rendimiento proporcional hacia la informacién
gue se esté almacenando.

Control de datos con flexibilidad: Ofrece libertad para los administradores de bases de
datos en el &mbito de velocidad y flexibilidad en el cambio de esquemas y consultas.
Desarrollo con agilidad: Da soluciones a situaciones imprevistas ya que las bases de
datos NoSQL satisfacen de una manera rapida y agil a las consultas efectuadas para

obtener informacién en grandes cantidades.



1.1.3 La consistencia de los datos en las Bases de Datos NoSQL

La consistencia radica en trabajar bajo un enfoque, en donde se plantea diferentes

problemas que se han registrado en la seguridad de los datos, es por ello que se da a conocer

cuatro tipos de consistencias que se presentan en las bases de datos NoSQL y son las

siguientes: (Sarasa, 2016).

a)

b)

Consistencia en las escrituras: Se presenta cuando existe un problema de escritura-
escritura en donde varios usuarios realizan el proceso de actualizacién de un mismo
dato al mismo tiempo, es decir que al realizar la actualizacion por parte de los usuarios
las 6rdenes llegan al servidor y la serializan y vuelven a enviar la respuesta de una
manera ordenada es alli donde radica el problema ya que un usuario recibe el dato
actualizado mientras que al otro usuario se le produce una pérdida de actualizacién
debido a que la ultima escritura que se aplica se sobrescribe sobre la primera.

Una solucién que se ha planteado es tener bloqueos de escritura en donde si se desea
realizar la actualizacion de un dato este se bloquee temporalmente hasta que el
usuario termine de actualizarlo y después de realizar este proceso el dato dejara de
estar bloqueado y estara disponible para ser utilizado por otros usuarios.
Consistencia en las lecturas: Se presenta cuando existe un problema de lectura-
escritura en donde un usuario realiza la lectura de un dato en medio de la escritura de
otro usuario que en ese momento se encuentra leyendo o escribiendo en un dato, es
por esto que sea planteado que las bases de datos relacionales apliquen las
transacciones en donde se asegure que el usuario solo realice la lectura y luego la
escritura o en su defecto la escritura y luego la lectura. (Sarasa, 2016).

Este concepto afirma que las Bases de Datos NoSQL no soportan transacciones lo
gue es incorrecto ya que las bases de datos orientadas a grafos pueden llegar a
soportar cierto tipo de transacciones, como también las Bases de datos orientadas
hacia agregados que puede soportar actualizaciones atomicas sobre un agregado.
(Sarasa, 2016).

Consistencia de sesion: Puede llegar a ser un problema las ventanas de
inconsistencia ya que casi siempre se llega a mantener una carga que se encuentra
ejecutandose en un cluster que mantenga la carga de peticiones a los diferentes
nodos donde sea solicitada una ventana, para controlar esta clase de situaciones es
necesario implementar un tipo de consistencia de tipo leer lo que se escribe, lo que
implica aplicar el concepto de actualizacion en donde se pueda verificar que

solamente se pueda ver la actualizacion ejecutada por el usuario.



1.2 Tipos de Bases de Datos NoSQL

Con la evolucion de las Bases de Datos NoSQL se han ido creando diferentes tipos,
en donde cada una representa y se adecua a las diferentes necesidades que se han ido
encontrando en los sistemas web y aplicaciones actuales, es por ello por lo que se ha podido

clasificar y definir de la siguiente manera.

1.2.1 Bases de Datos de clave-valor

La esquematizacion de este tipo de bases de datos presenta un modelo de datos
donde la clave puede ser generada de una manera sintética y con diferente formato, pero con
la condicion de que la clave sea Unica para cada dato que sea registrado.

Los valores para almacenar pueden tener una estructura sencilla con formatos
comunes como string, int, float, double, JSON como también otro tipo de estructuras
complejas. Estas bases de datos pueden hacer uso de operaciones basicas como para
obtener datos asociados a una clave (get), asociar un valor a una clave (put) y borrar una
entrada con una clave especifica. (delete) (Bosonit, 2018). En la Fig. 4 se hace una referencia

a la estructura del modelo en lo que es clave-valor.

| Clave ] } bl Valor 1 J
| Clave 2 ] PI Valor 2 |
[ Clave 3 ] > Valor 3 |
| Clave N ] -‘l Valor N |

Fig. 4 Bases de Datos clave-valor

Se presentan ciertas ventajas como la simplicidad, eficiencia y flexibilidad que
permiten realizar la busqueda de la informacién almacenada de una manera rapida y concisa
mientras se realiza la lectura a toda la base de datos. Cabe mencionar que la simplicidad
puede llegar a ocasionar inconvenientes como por ejemplo que al carecer de una estructura
especifica no seria posible realizar consultas con querys ya que las bases de datos solo
constan de colecciones lo cual puede llegar a complicar la implementacion de modelos

complejos. (Bosonit, 2018).

Para comprenden como esté estructurada se presenta en la Fig. 5 un ejemplo donde

se puede apreciar las respectiva clave y valor que se maneja dentro de estas bases de datos.
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Fig. 5 Ejemplo de bases de datos clave-valor

1.2.2 Bases de Datos Documentales

Poseen cierta similitud con las bases de datos clave-valor pero con la diferencia de
gue estas tienen un nivel superior en el manejo de metadatos y que permiten la utilizacién de
documentos donde consta un ID Unico que facilita el uso de métodos para realizar el proceso

de indexacion.

Pueden llegar a almacenar datos JSON, XML y BSON ya que son especializadas para
controlar este tipo de archivos, pero en una sola coleccién con un valor y una clave
especificada. Una vez almacenados los documentos, los campos publicos de los mismos

pueden llegar a indexarse para su recuperacion rapida en caso de no conocer la clave.

Los documentos que lleguen a ser almacenados pueden ser diferentes o iguales en
su estructura. (Bosonit, 2018). En la Fig. 6 se hace una referencia a una estructura

documental.

{

}

JSON

Fig. 6 Estructura de una base de datos documental

Muchos desarrolladores que proveen de este servicio han desarrollado lenguajes
similares a SQL para poder realizar consultas en donde se pueda efectuar junturas entre
colecciones, gracias a los caracteres estructurados que se afianzan en los documentos y los

IDs Gnicos que se proporcionan a cada uno de ellos hacen que estas bases de datos



documentales respondan adecuadamente a consultas mediante filtrado y agregacion.
(Bosonit, 2018).

Una de las caracteristicas principales que se pueden citar es que poseen un esquema
proporcional por cada documento no relacional que puede llegar a variar y con ello ofrecer a
los administradores mas flexibilidad para las organizaciones, como también puede trabajar
con la informacién mediante la aplicacién de reglas estandarizadas para que la base de datos
puede entenderlos durante el post procesamiento. (Kyocera, 2017).

En la Fig. 7 se muestra un ejemplo de cémo se presenta un documento JSON con su

respectiva clave y valores.

( BN

“0": 1,

“FIRST": “Frank”,
“LAST": “Weigel”,
“ZIP": “94040",
“CITY”: “MV”,
“STATE": “CA”
}

JSON

Fig. 7 Ejemplo de bases de datos documental

1.2.3 Bases de Datos de Columnares

Promueven el almacenamiento de los datos en tablas con filas y columnas, en las filas
los formatos de las columnas pueden llegar a variar, pero identificandolas con sus respectivos
nombres, mientras que las columnas se encargan de agrupar los datos que se encuentran en
las columnas relacionandolos conjuntamente y facilitando asi el acceso para realizar
consultas hacia la base de datos. En la Fig. 8 se hace una referencia al manejo de una

estructura columnar.

columnares

Tienda Producto

Fig. 8 Base de Datos columnares

El modelo de datos que se maneja es similar a las bases de datos relacionales, pero
con la diferencia de que los datos se agrupan en las columnas mediante tuplas de valores

gue se encuentran asociadas hacia las filas de cada tabla. De acuerdo con ello la estructura



columnar establecida favorece a realizar consultas complejas sobre lecturas de informacion
y extraccion y agregado de la misma a cada una de las tablas de la base de datos columnar.
(Bosonit, 2018).

Dentro de lo que son las caracteristicas, poseen limitaciones estructurales en donde
se puede utilizar ciertas técnicas que simulan la estructura de las bases de datos relacionales,
a menudo al manejas estas técnicas en ciertos casos se requiere del uso de una misma clave
principal para todas las tablas, lo que significaria que la jerarquia de la base de datos estaria
limitada solo a dos niveles. (Garcete, 2014).

Mientras que para rendimiento los sistemas columnares pueden llegar a superar a los
sistemas que se afianzan con las bases de datos relacionales, pero dicha superioridad en
muchos casos puede variar en varios aspectos, como son las consultas en las que incluyen
los célculos o accesos individuales a los registros los cuales pueden llegar a ser lentos o
rapidos en comparacion con los sistemas relacionales que poseen una indexacion adecuada.
(Garcete, 2014).

En la Fig. 9 se muestra un ejemplo de cdmo las columnas se encargan de agrupar los

datos para poder realizar consultas.

clave fila Datos personales Datos profesional

empid Nombre | ciudad designacién salario
1. raju hyderabad gerente 50,000
2 ravi chennai sr. ingeniero 30,000
3 rajesh delhi jr. ingeniero 25,000

agrupacion de datos

Fig. 9 Ejemplo de bases de datos columnares

1.2.4 Bases de Datos de Grafos

Representa la informacién almacenada como nodos de un grafo en donde las aristas
representan a las relaciones, con el fin de que en caso de realizarse una revision de la base
de datos esta pueda ser accedida mediante una teoria de grafos para poder efectuar el
respectivo recorrido tanto en los nodos como en las aristas de la base de datos. (Busto &
Enriquez, 2013).



En la Fig. 10 se hace una referencia al manejo de una estructura de grafos.

0

Fig. 10 Bases de Datos de grafos

Al hablar sobre la teoria de grafos es proporcionar evidencia sobre la gran utilidad de
algoritmos de grafos que se orientan hacia varios tipos de calculos que se centran en dar
solucién a diferentes problematicas como: centralizacién de vectores que se impliquen en

centralizaciones de los grafos, intermediacion, HITS, entre otros.

En los ultimos afios se ha facilitado la realizacion de estudios sobre los algoritmos de
aplicacion en donde se ha detectado escenarios de alto rendimiento de usos de bases de
datos de grafos, algunos proyectos que se nombraran a continuacién poseen relevancia ya
gue son considerados como grandes escenarios en produccion de bases de datos de grafos

como son: Neo4j, Infinite Graph, HyperGraphDB, entre otros. (Busto & Enriquez, 2013).

Para la utilizacion de estas bases de datos es necesario que el modelado de datos
este correctamente normalizado para que cada tabla pueda poseer una columna y cada
relacion adquiera solamente dos, lo que ocasionara que los cambios que se realicen en la
estructura de la informacion solo tengan efectos a nivel local y no afecte los procesos de

modelamiento. (Busto & Enriquez, 2013).

En cuanto al disefio y consulta estan orientado especificamente a datos en donde las
relaciones estan representadas con formas de grafos, lo que significa que la informacién
representa a los datos que se encuentran interconectados con una cantidad no determinada
de relaciones entre ellos. Mientras que las consultas a efectuarse deben ser mediante indices,
ya que los sistemas que trabajan con este tipo de datos proporcionan una adyacencia libre
de indices. (Busto & Enriquez, 2013).
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En la Fig. 11 se muestra un ejemplo del recorrido que se realiza por los nodos

mediante la utilizacion de una teoria de grafos.
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Fig. 11 Ejemplo de bases de datos de grafos

1.3 Bases de Datos NoSQL a estudiarse

Para efectuar este estudio se han seleccionado tres tipos de Bases de Datos NoSQL,
las cuales fueron seleccionadas de acuerdo con la clasificacion que ha dado el Cuadrante
Magico de Gartner en donde informan sobre los lideres y retadores en lo que respecta a
sistema de gestion de bases de datos, es asi como en este cuadrante cuando se hizo la
respectiva investigacion ubicaba a Apache Cassandra, MongoDB y Redis como una de las
bases de datos NoSQL mejor ubicadas dentro del cuadrante (“Cuadrante Magico para
Sistemas Operativos de Gestion de Bases de Datos,” 2019). Al estimar las respectivas
ubicaciones se considero utilizar las tres bases de datos para desarrollar el estudio planteado
y verificar cuél de las tres tiene la mejor capacidad de manejar grandes cantidades de
informacién y control sobre la velocidad de procesamiento de registros de informacién.
(Microsoft, 2019)

A continuacién, se definen cada una de las Bases de Datos NoSQL seleccionadas

para el estudio.

1.3.1 Bases de Datos Apache Cassandra

Es un tipo de Base de Datos distribuida, de alto rendimiento tanto en entrada como de
salida de datos por lo que la hace productivamente escalable y congruente en manejar
grandes cantidades de informacion, fue creada con el propdsito de mantener la informacién

respaldada con su protocolo de tolerancia a fallos.
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Apache Cassandra es considerada como una solucion post-relacional ya que cuenta
con ciertas caracteristicas que la hacen tener cierta similitud con las bases de datos
relacionales como es su sistema de consultas que cuenta con ciertos comandos que se

asemejan a los de las bases de datos relacionales. (Ladero, 2014).

En la Fig. 12 se muestra arquitectura de la base de datos Apache Cassandra.

Centro de

Datos Remoto

RN T~

Nodo Nodo Nodo Nodo
Nodo Data Center 1 Nodo Nodo Data Center 2 Nodo
/ Nodo
Nodo Nodo Nodo

h 4 v

| Contiene tres copias de datos ’ Contiene una cuarta copia para

tener una seguridad remota

Primera Preferencia Segunda Preferencia

Fig. 12 Arquitectura de Apache Cassandra

La estructura que se maneja ayuda a que exista disponibilidad, tolerancia a fallos y
consistencia que puede ser configurada de acuerdo con las necesidades de los usuarios, esta

configuracion puede estar repartida de la siguiente manera: (Zaforas, 2016).

a) Escala Distribuida: Los datos se encuentran distribuidos a lo largo de todos los
nodos del cluster, ademas de ello cuenta con alta disponibilidad lo que la hace
favorable en caso de que existiera una caida de algin nodo, el servicio no sufriria
cambios y seguiria con su ritmo normal en disponibilidad de informacion.

b) Escala Linealmente: Proporciona un rendimiento de forma lineal con respecto al
numero de nodos que sean afiadidos por los administradores de las bases de
datos.

c) Escala de forma Horizontal: Proporciona un escalamiento hacia los sistemas por
medio del aumento de nodos los cuales estan basados en hardware commaodity

de bajo costo.
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Esta base de datos posee una arquitectura Peer-to-Peer que ayuda a eliminar puntos
de fallo Unicos dentro de establecimiento de informacion y provee con ello que todos los nhodos
tengan la misma importancia al ser almacenados, de acuerdo con este aspecto el patrén
maestro-esclavo no podria ser aplicado ya que ninglin nodo poseera informacion relacionada

con otros nodos.

Una caracteristica esencial que cabe mencionar es que posee su propio lenguaje de
consultas llamado Cassandra Query Lenguage (CQL) que es utilizado para acceder a la base
de datos mediante consultas, los datos que se encuentran dentro de la base de datos se
encuentras desnormalizados por lo cual no se puede realizar junturas como las bases de
datos relacionales. Para poder interactuar con la base de datos mediante CQL es necesario
ingresar al intérprete de comandos shell, que permite ingresar comandos especificos del
lenguaje de consultas de CQL. (Zaforas, 2016).

1.3.2 Base de Datos MongoDB

Se lo reconoce como un sistema de bases de datos multiplataforma que se orienta a
documentos, por lo que al realizar sus registros con esquemas de datos diferentes y con
atributos definidos hace que el mismo no se repita y no haya redundancia en los datos
ingresados. Dentro de MongoDB se centran varias caracteristicas como la velocidad de
registro de datos y el control de los mismos, este proceso es realizado mediante un sistema
sencillo de consultas que se efectia hacia las bases de datos que se encuentran

almacenadas dentro del gestor de MongoDB. (Paramio, 2011).

En la Fig. 13 se representa la arquitectura de la base de datos MongoDB.

=3 =0

Coleccion

Sistema mongo Base de datos
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String 5 Documento
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Timestamp TE [
Binary
Documento é Campo

Arreglo

Fig. 13 Arquitectura de MongoDB

MongoDB posee un balance subjetivo en cuanto a lo que es rendimiento y

funcionalidad, ya que cuenta con diferentes tipos de consultas las cuales podrian ser
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eficientes en un sistema relacional definido y sin tener que sacrificar el rendimiento que

provee el sistema en donde se esté efectuando el registro de informacion. (Paramio, 2011).
Ciertas caracteristicas pueden ser descritas de la siguiente manera:

a) Permite a los usuarios manipular la informacion almacenada en forma de documentos
con un formato de tipo BSON. (Calvo, Duran, Quirés & Malinowski, 2017).

b) Para la creacion de las bases de datos no es necesario la definicion de un esquema,
lo que permite a los desarrolladores crear sistemas con alta disponibilidad y flexibles
a modificaciones que se requieran realizar en la estructura de los documentos. (Calvo,
Duran, Quirds & Malinowski, 2017).

c) Ofrece diferentes tipos de prestaciones a nivel de implementacion como es la
definicion de documentos anidados o referenciados o también el uso de comandos
especializados como el operador lookup el cual sustituye las funciones del operador

de juntura entre documentos. (Calvo, Duran, Quirés & Malinowski, 2017).

Las operaciones con las cuales se puede trabajar proporcionan a los usuarios la
ejecucion de mudltiples consultas en documentos, ademas de ofrecer la facilidad de
manipulacién de los mismos como es la insercion de documentacion mediante tuberias de

agregacion y mapeos de reduccion.

De acuerdo con estudios esta manipulacién de documentacion puede ser ofrecida por
diferentes herramientas que pueden determinar el proceso de manipulacién de la

documentacion. (Calvo, Duran, Quirés & Malinowski, 2017).

En la Tabla 2 se muestra como la tuberia de agregacién permite a la documentacién
pasar por diferentes etapas para generar una colecciéon o retomar un cursor, estas etapas

indican algunas operaciones que pueden ser ejecutadas en MongoDB y pueden ser las

siguientes:
) TABLA 2 ) )
INSERCION DE DOCUMENTACION MEDIANTE TUBERIA DE AGREGACION
Tuberia de Agregacion

Match Verifica y selecciona la informacién que posea un criterio de blusqueda.
Project Verifica la transformacion de la estructura de los documentos con el fin de

modificar o eliminar campos existentes.
Lookup Permite ejecutar un left en vez de un join.
Unwind Realiza la separacion y creacion de un nuevo documento para una entrada

de un arreglo de algun documento existente.
Group Encargado de agrupar los documentos mediante un campo de tipo llave.
Out Especifica el lugar del almacenamiento de los resultados obtenidos.

Fuente: Adaptado de (Calvo, Duran, Quirés & Malinowski, 2017)
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En la Tabla 3 indica que el mapeo de reduccién es una metodologia basada en una
asociacion de tipo llave-valor y para hacer uso de ella es necesario aplicar el uso de tres
elementos los cuales se presentan de la siguiente manera. (Calvo, Duran, Quirés y
Malinowski, 2017).

TABLA 3
INSERCION DE DOCUMENTACION MEDIANTE MAPEO DE REDUCCION

Mapeo de Reduccion

Funciones de Mapeo Transmite un arreglo de valores que se encuentran entrelazados a
una misma llave.
Funciones de Reduccion Encargado de recibir una llave a la cual se la cataloga como un

pardmetro de un arreglo de valores entrelazados, en donde se tiene
como fin retornar un valor asociado con la llave.

Salida de Datos Encargado de retornar el resultado usando una de las dos opciones,
el resultado obtenido es almacenado en una coleccién o se puede
también devolver un documento.

Fuente: Adaptado de (Calvo, Duran, Quirés & Malinowski, 2017)

1.3.3 Base de Datos Redis

Es una Base de Datos NoSQL que almacena la informacién de forma estructurada,
debido a su funcionalidad y capacidad puede guardar diferentes tipos de estructuras de datos
tales como bitmap, hashes, listas e indices geoespaciales los mismos que pueden ser
accedidos mediante radius queries y streams. Redis al poseer replicacién incorporada,
transacciones, secuencia de comandos de unién, diferencia e interseccion y diferentes
niveles de persistencia en disco ayuda a que exista una alta disponibilidad de acceso a
informacién mediante redis sentinel y particionamiento automatico mediante redis cluster.
(Introduction to Redis — Redis, 2020)

En la Fig. 14 se muestra la arquitectura que maneja la base de datos Redis.

&P redis

Cache Data

(s
s’

cassandra
Persist Data

Fig. 14 Arquitectura de Redis

Una de las funcionalidades principales que presenta Redis es ejecutar operaciones
atémicas en diferentes tipos como: incremento de valor a un hash, movimientos de datos en

una lista, conjuncion de cémputo de union, interseccién y diferencia, como también puede
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ofrecer replicaciébn asincrona maestro-esclavo que puede ser accedida mediante una
configuracion en la primera sincronizacién rapida sin blogqueo y conexion automatica con

resincronizacioén parcial en division de red.

Esta base de datos puede ofrecer un alto rendimiento cuando se trabaja mediante el
uso de conjunto de datos los cuales pueden ser utilizados siempre y cuando exista una
dependencia de caso de uso para poder realizar el volcamiento de un conjunto de datos en
el disco o como a su vez se podria agregar comandos a los registros almacenados para poder
acceder 6ptimamente a la informacién almacenada. (Introduction to Redis — Redis, 2020).

1.4 Analisis Comparativo entre las Bases de Datos NoSQL

Con la informacion obtenida y descrita anteriormente en los subtemas se pudo
conseguir establecer un cuadro comparativo con las principales caracteristicas que
diferencian a cada una de las bases de datos NoSQL que se van a utilizar para el estudio a
realizar y en la Tabla 4 se puede verificar dichas diferencias y se las puede describir de la

siguiente manera.

) TABLA 4
COMPARACION DE LAS BASES DE DATOS A ESTUDIARSE

Descripcién Apache Cassandra | Redis MongoDB

Modelo de Bases de | Su columna anchade | Su modelo de bases | Su modelo de Base

Datos Primaria almacenamiento es | de datos permite | de datos es
basada en la | almacenar los datos | documental y es una
estructura de las | mediante tablas | de las mas
Bases de Datos | hashes. populares.
BigTable y
DinamoDB

Desarrollador Es desarrollada por | Es desarrollada por | Es desarrollada por
Apache Software | RedisLabs. MongoDB, Inc
Fundation.

Lenguaje de | Java ANSI C C++

Programacion

Servidor de Sistemas | Linux, OS X, Windws | Linux, * BSC, OS | Linux, OS X, Solaris,

Operativos Windows Windws
Lenguajes de | C++, Java, | C, C#, C++, Java, | C#, Delphi, Haskell,
Programacion JavaScript, PHP, | PHP, Python, Erlang, | Java, JavaScript,
soportados Python, Haskell Go, Haskell, | Matlab, Perl, PHP,
Javascript, Perl, | Python
Ruby, Scala
Conceptos de | Existe un acceso de | Existe una lista de | Existe un acceso
Usuario los usuarios por | control para acceso | para usuariosy roles.
objeto. de los usuarios (ACL)

Fuente: Adaptado de (Zaforas, Paramio & Gémez, 2017)
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1.5 Metodologia de desarrollo Scrum

Scrum es una metodologia agil que ayuda a solventar problemas complejos mediante
la entrega de productos optimizados a su mayor expresion, lo cual es alcanzado mediante
estrategias ordenadas y estrictamente cumplidas. Segun (Porras, 2020) la arquitectura
funcional de Scrum se puede ver como en la Fig. 15 donde se detalla cada proceso que se

sigue.

b

DAILY SCRUM

SPRINT

SPRINT
1.4 WEEKS

SPRINT
RETROSPECTIVE

FINISHED

Y
()
apptica

<

Fig. 15 Metodologia Scrum

De acuerdo con (Menzinsky, Lépez, & Palacio, 2016) a esta metodologia se la puede

catalogar de las siguientes maneras:

a) Ligera: Al contener poca teoria se puede clasificar en actividades como reuniones,
sistematizacion de roles y establecimientos de ciertos principios para una
funcionalidad ordenada.

b) Facil de entender: Desde la implementacién de la metodologia se establecen reglas
especificas no tan complicadas que se acoplen al proyecto en desarrollo, estas reglas
pueden ser establecidas de acuerdo con la comodidad del equipo de trabajo.

c) Dificil de Dominar. Es necesario buscar un método adecuado de integrar la
metodologia al entorno en concreto que se quiera desarrollar, es por esto que el rol
del Scrum Master esta disefiado para dominar el método a implementarse y ponerlo

a disposicién del equipo de trabajo.

1.5.1 Roles de Scrum

Aquello proyectos que se someten al uso de Scrum deben llegar a conformar un grupo
clasificado en tres roles los cuales se detallan en: duefio del producto (product owner), Equipo

de desarrollo (development team) y el Administrador del proyecto (Scrum Master), los cuales
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conforman un grupo de trabajo comprometido a que se llegue a un resultado final satisfactorio

en donde se cumpla con los requisitos establecidos.

A continuacion con respecto a lo dicho por (Schwaber; & Sutherland, 2013) se

describe a cada uno de los roles mencionados anteriormente:

a)

b)

Duenio del Producto: Es el encargado de decidir qué requisitos deben ir en el backlog
del proyecto de acuerdo con las funciones principales que se requieran para el
negocio, de igual manera al implementar los requisitos estos deben ser explicados al
equipo de trabajo para que los mismos puedan establecer dichos requisitos hacia la
construccion de las historias de usuario.

Scrum Master: Encargado de guiar, controlar y ayudar al equipo de trabajo con el
cumplimiento de las reglas establecidas para el acatamiento de las historias de
usuario, como también apoderado de dar las soluciones respectivas hacia los
problemas que se presenten.

Equipo de desarrollo: Compuesto por personal calificado en conocimientos y
suficiente capacidad para cumplir con los requerimientos solicitados con el fin de

entregar el producto terminado en el tiempo establecido.

1.5.2 Eventos de Scrum

Con respecto a lo dicho por (Porras, 2020) Scrum esta compuestos por cuatro eventos

gue se desarrollan de una manera especifica y se los describe de la siguiente manera:

a)

b)

d)

Sprint: Considerado como la etapa trascendental de Scrum, es en donde se realiza el
desarrollo de las tareas en un tiempo de dos a cuatro semanas.

Planificacion del sprint: Durante la planificacion se realiza una reunion para planear el
proceso a seguir para el siguiente sprint, en este se determina las tareas y
asignaciones para cada miembro del equipo de desarrollo, por lo general la
planificacién puede durar alrededor de dos horas por semana.

Scrum Diario: Se realiza reuniones diarias en donde cada uno de los miembros del
equipo de trabajo es sometido a responder tres preguntas como: ¢Qué hice ayer?,
¢, Qué haré hoy?, ¢Qué limitaciones ha tenido durante el desarrollo?, el interrogatorio
debe ser maximo de hasta quince minutos.

Revision del sprint: Durante este evento se hace un andlisis hacia las tareas
terminadas y si es necesario se realiza las respectivas correcciones en el product
backlog, por lo general la revisién tiende a durar una hora por semana.

Retrospectiva del sprint: Es una reunion en donde se examina si existe la posibilidad
de establecer cambios para optimizar la productividad del equipo de trabajo, el tiempo

gue puede llegar a durar esta reunién es de tres horas como maximo por sprint.
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1.5.3 Artefactos de Scrum

Son los encargados de representar el valor del trabajo mediante diferentes formas en
donde se establezca la transparencia de la informacion y las oportunidades adecuadas para
gue la misma sea disefiada y adaptada para el entendimiento de los artefactos que se van a
utilizar durante el proceso de implantacién de los artefactos que seran definidos de la

siguiente manera:

a) Pila del Producto (Product Backlog): Es en donde se detalla de manera concisa los
requisitos establecidos mediante historias de usuario, este artefacto es entregado y
explicado al duefio del producto con el fin de darle a conocer de forma detallada el
proceso a seguir para el desarrollo del software.

b) Pila del Sprint (Sprint Backlog): Posee las historias de usuario, las mismas que se
encuentran desglosadas en tareas para su desarrollo, estas tareas son clasificadas
en tres estados que puede ser: por hacer, en proceso y hecho, de esta manera la pila
sprint trabaja de una manera dinamica y ordenada.

c) Incremento: Es implementado durante la fase de desarrollo del sprint y se convierte

en un artefacto utilizable que es presentando durante la revisién de un sprint.

1.6 Estandar ISO/IEC 25012

El estandar ISO/IEC 25012 pertenece a la familia del estandar ISO/IEC 25000 cuyas
normas tienen como principal objetivo centralizar un marco de trabajo en el cual se pueda
realizar evaluaciones de la calidad del producto del software, pero en este caso el estandar
ISO/IEC 25012 se concentra en evaluar la calidad del producto de datos en donde se puede

encontrar caracteristicas las cuales se describen en la Fig. 16.

Calidad de Producto de Datos

Calidad de Daltos Inherente

Exactitud

Accesibilidad
Completitud Precisidn Disponibilidad
Conformidad
Consistencia Trazabilidad Portabilidad
Confidencialidad
Credibilidad Comprensibilidad Recuperabilidad
Eficiencia

Actualidad

Calidad de Datos Dependientie del Sistema

Fig. 16 ISO/IEC 25012
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La forma en como se trabaja y se enfatiza el uso de la calidad de la informacién puede
llegar a ser dentro de una organizacion un factor clave, ya que la toma de decisiones de las
organizaciones en muchos casos depende de la calidad de datos. Es asi como para sustentar
y controlar la calidad de la informacién es necesario aplicar lineamientos, reglas, verificar
caracteristicas, control de procesos de informacion en cuanto a consistencia y credibilidad.
Es asi como las organizaciones que se encuentres centradas en obtener beneficios de la
calidad datos aplican el estandar ISO/IEC 25012 con el fin de estimular y cumplir con las
debidas reglas para mejorar la calidad de los datos que se obtienen de la recoleccion y

almacenamiento de informacién de las organizaciones.

De acuerdo con el estandar vigente la norma ISO/IEC 25012, esta enfocado en el
modelo de la calidad de los datos en donde se llega a representar la base en que se construye
un sistema para la apreciacion de un producto de datos. Para poder constituir lo que es el
modelo de la calidad de datos se establece caracteristicas que controlen la calidad de datos
las cuales se deben considerar al momento que se vaya a evaluar los resultados de los datos

gue se hayan obtenido en un sistema web o aplicacién. (ISO 25012, 2008).

El estandar o normativa se centra en el control de la calidad del producto de datos, en
donde se fija un objetivo principal que es satisfacer los requerimientos definidos del sistema
mediante el cumplimiento de varias caracteristicas como exactitud, completitud, consistencia,
credibilidad, actualidad, accesibilidad. (ISO 25012, 2008).

La documentacién de la (ISO 25012, 2008) presenta varias caracteristicas de la calidad de

datos que pueden ser clasificadas como:

a) Calidad de Datos Inherentes: Mide el nivel de la calidad de los datos para satisfacer
las necesidades establecidas mediante métricas especificas, desde un punto
inherente la calidad de datos es medida de acuerdo con un grado de particularidad
gue puede ser: Posibles restricciones y valores de dominio, relaciones entre valores
de dominio y metadatos.

b) Calidad de Datos Dependiente del sistema: Se encarga de medir el grado de la calidad
de datos alcanzada en un sistema informético, en el caso de que los datos sean
utilizados bajo condiciones especificas que se centren un aspecto determinado.
Enfatizando en el grado dependiente del sistema la calidad de los datos se enfoca en
un dominio tecnoldgico en donde los datos se alcanzan mediante componentes

informaticos como dispositivos de hardware y software.

Para realizar la evaluacion de la calidad de datos es necesario partir de las
caracteristicas principales las cuales describen los procesos a seguir para cumplir con la

calidad y se las puede describir de la siguiente manera: (ISO 25012, 2008).
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b)

c)

d)

Exactitud: Los datos especificados contienen atributos los cuales representan el
verdadero valor de un atributo deseado en un contexto especificado.

Completitud: Los datos se encuentran asociados con una entidad la cual posee
valores para cada uno de los atributos que se encuentren representados dentro de la
entidad.

Consistencia: Los datos deben ser coherentes y del mismo tipo de acuerdo con la
entidad ya que van a estar constituidos mediante un contexto especificado que sera
dado a cada una de las entidades.

Credibilidad: Los datos poseen atributos que son considerados veridicos para los
usuarios.

Actualidad: Los datos poseen atributos que contienen valores validos que van de

acuerdo con el contexto establecido en la base de datos.
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CAPITULO 2
Desarrollo

2.1 Analisis de Requerimientos

El sistema web a desarrollarse se enfoca en la creacion de un prototipo de red social
llamado BlackBelt en donde se pueda constituir y verificar el proceso de almacenamiento y
control de la calidad del producto de los datos, como también enfatizar la utilizacion de nuevas
tecnologias que innoven los sistemas web y optimicen sus procesos en cuanto a

funcionalidad, fiabilidad y eficiencia respecta.

2.1.1 Historias de Usuario

De acuerdo con las estimaciones que sea podido establecer se presentan las

siguientes historias de usuario de acuerdo con los requerimientos siguientes.

TABLAS
HISTORIA DE USUARIO RSB-001

Historias de Usuario
Cédigo: RSB-001 Usuario: Desarrollador

Nombre: Reunion del equipo de trabajo.

Prioridad: alta Riesgo: Alto Estimacién: 20 horas
Descripcién:
Reunién de planificacién con el Scrum Master para establecer los requisitos necesarios para
desarrollar el proyecto de trabajo de grado, en donde se acordara las tecnologias a necesitarse para
realizar tanto el modelado de las bases de datos como el desarrollo del prototipo de red social.
Pruebas de aceptacién:

e |nvestigacién sobre la base tecnolégica a utilizarse para modelado y desarrollo del prototipo

de red social.
e Analizar cémo realizar el modelado de las bases de datos.

e Investigacién el software apropiado para el desarrollo del prototipo de red social.

Fuente: Propia
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TABLA 6
HISTORIA DE USUARIO RSB-002

Historias de Usuario

Codigo: RSB-002 Usuario: Desarrollador
Nombre: Establecer funcionalidades.
Prioridad: media Riesgo: medio Estimacion: 12 horas
Descripcion:
Definir las funcionalidades para el prototipo de red social, este proceso se lo realizara mediante
la investigacion de las funciones y herramientas con las cuales cuentan otras redes sociales.
Pruebas de aceptacion:

e Investigacion de funcionalidad de otras redes sociales.

e De acuerdo con el alcance establecido seleccionar las funcionalidades pertinentes para

el prototipo de red social.
e Investigar el software necesario para poder desarrollar las funcionalidades

seleccionadas

Fuente: Propia

TABLA 7
HISTORIA DE USUARIO RSB-003

Historias de Usuario

Codigo: RSB-003 Usuario: Desarrollador
Nombre: Establecer funcionalidades.
Prioridad: alta Riesgo: medio Estimacion: 12 horas
Descripcion:
Investigar la estructura de cada de las bases de datos NoSQL a utilizarse y con ello verificar
como realizar el modelado de cada una de ellas y plasmarlo en el software DbSchema en donde
se procedera a realizar el modelado y exportacion de las mismas hacia las bases de datos.
Pruebas de aceptacion:
e Hacer la conexion desde DbSchema hacia las bases de datos Apache Cassandra,
MongoDB y Redis.
o Realizar el disefio de entidades que van a intervenir en el modelado de las bases de
datos.
o Embeber las entidades correspondientes hacia la entidad principal Usuario.
e Verificar que los modelos de datos fueron exportados hacia los motores de las bases
de datos.
e Ingreso de datos hacia las bases de datos.
e Realizacion de consultas mediante el uso de scripts para cada una de las bases de
datos.
e Estimacion y correccién de posibles errores a encontrase en el modelado de las bases

de datos.

Fuente: Propia
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TABLA 8
HISTORIA DE USUARIO RSB-004

Historias de Usuario

Codigo: RSB-004 Usuario: Desarrollador
Nombre: Investigacion de herramientas para el desarrollo del prototipo de red social
Prioridad: alta Riesgo: Alto Estimacion: 6 horas
Descripcion:
Busqueda de tutoriales y manuales para que el desarrollador se capacite para manejar el
lenguaje de programacion y el software con el cual se proceda a desarrollar el prototipo de red
social, de la misma manera se debe investigar las versiones del software para no tener
inconvenientes al momento de realizar las conexiones desde el framework de desarrollo hacia
las bases de datos.
Pruebas de aceptacion:
e Control del proceso de capacitacion hacia el desarrollador para probar su habilidad en
el manejo del lenguaje de programacion javascript.
e Revision de las versiones con las cuales son compatibles cada software seleccionado
para el desarrollo.
o Realizar pruebas de compatibilidad entre las versiones de software instaladas para

probar que no exista problemas de conexion.

Fuente: Propia

TABLA 9
HISTORIA DE USUARIO RSB-005

Historias de Usuario

Cdodigo: RSB-005 Usuario: Desarrollador

Nombre: Inicio del desarrollo del Prototipo de red social

Prioridad: alta Riesgo: alto Estimacion: 4 horas
Descripcion:

Descarga del framework y las dependencias necesarias para efectuar el desarrollo del prototipo
de red social, una vez instaladas las dependencias se efectlia la creacion y configuracion del
servidor para la ejecucion del sistema web, como también se realiza la conexién hacia las bases
de datos para culminar con la configuracién del servidor en node.js.
Pruebas de aceptacion:
e Ejecutar el proyecto una vez se haya terminado de realizar la configuracion del servidor.
e Comprobar la conexion de las bases de datos hacia el prototipo de red social mediante
mensajes por consola que diran si existen errores de configuracién o conexion.

e Verificacion de la configuracion de servidor.

Fuente: Propia
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TABLA 10
HISTORIA DE USUARIO RSB-006

Historias de Usuario

Codigo: RSB-006 Usuario: Desarrollador
Nombre: Gestion de Rutas y creacidn de directorios dentro del proyecto en desarrollo
Prioridad: alta Riesgo: alto Estimacion: 3 horas
Descripcion:
Para que el proyecto se vea ordenado se debe crear directorios en donde se almacenen los
diferentes archivos de tipo javascript (js) y handlerbars (hbs) para el desarrollo del sistema web,
una vez especificado el orden adecuado se crean todas las rutas con sus respectivas vistas.
Pruebas de aceptacion:

e Comprobacion de las rutas mediante la ejecucion del proyecto en donde la URL que se

muestre en el navegador indique el nombre dado en el archivo de rutas.
e Modificar las rutas con los respectivos nombres de las vistas creadas y enviar a ejecutar

el proyecto para verificar la redireccion de las rutas.

Fuente: Propia

TABLA 11
HISTORIA DE USUARIO RSB-007

Historias de Usuario

Cdédigo: RSB-007 Usuario: Desarrollador
Nombre: Almacenamiento de imagenes en la base de datos.
Prioridad: alta Riesgo: alto Estimacion: 8 horas
Descripcion:
Creacién de un modelo de datos en donde se especifique los atributos necesarios para
almacenar las imagenes en la base de datos, una vez creado el modelo se debe programar un
método que sirva para almacenar las imagenes. Como también se procederd a mostrar en el
sistema web las imagenes que se encuentren almacenadas en la base de datos.
Pruebas de aceptacion:
e Controlar que los atributos creados en el modelo cumplan con los atributos de las
entidades creadas en el modelo de la base de datos.
e Hacer las pruebas pertinentes del método especificado para subir las imagenes del
sistema web hacia la base de datos.
o Mediante la ejecucion del sistema web se podra cargar una imagen y verificar si esta
se despliega en pantalla mostrando su contenido.

Fuente: Propia
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TABLA 12
HISTORIA DE USUARIO RSB-008

Historias de Usuario

Codigo: RSB-008 Usuario: Desarrollador

Nombre: Creacion de etiguetas y panel de comentarios para las imagenes
Prioridad: alta Riesgo: alto Estimacion: 8 horas
Descripcion:

Las imagenes deben contar con tres etiquetas principales que son: me gusta, nimero de
visualizaciones y tiempo en que se ha cargado las imagenes hacia la base de datos, como
también debajo de cada imagen se cuenta con un panel para realizar los comentarios de
usuarios.

Pruebas de aceptacion:

e Una vez programadas las etiquetas se ejecutara el proyecto y se verifica que las
etiquetas aparezcan debajo de la imagen marcando consigo un pequefio icono que
mostrara el nimero de me gustas, numero de visualizaciones y tiempo de carga de las
imagenes.

¢ Verificar que los métodos creados cuenten con los atributos y condiciones necesarias
para cumplir con la consulta (leer, cargar y eliminar) que vaya a realizar el usuario duefio
de las publicaciones.

Fuente: Propia

TABLA 13
HISTORIA DE USUARIO RSB-009

Historias de Usuario

Codigo: RSB-009 Usuario: Desarrollador

Nombre: Creacion de Registro y Login

Prioridad: alta Riesgo: alto Estimacion: 10 horas
Descripcion:

Crear un modelo de datos en donde se especifique los atributos necesarios para registrar
usuarios, una vez realizado el proceso pertinente se procede a crear las vistas necesarias para
hacer el llamado al modelo y realizar los registros, como también se debe crear los métodos
necesarios para la autenticacion que permitan legitimar a los usuarios registrados, este método
sera invocado en la ruta de login que se creara para ingresar a la cuenta creada por el usuario.
Invocar a las dependencias apropiadas para controlar los errores que se presentan al momento
de realizar el login y registro de los nuevos usuarios.

Pruebas de aceptacion:

e Controlar que los atributos creados en el modelo de datos cumplan con los atributos de
la entidad creada en el modelo de datos en DbSchema.

e Controlar que las rutas especificadas para el registro y login sean redireccionadas hacia
las vistas apropiadas.

o Verificar que los métodos de autenticacién estén controlando el ingreso de los usuarios
registrados.

e Los usuarios al registrarse deberan ingresar una contrasefia que debe ser mayor a
cuatro caracteres, en caso de que el usuario solo ingrese cuatro caracteres como
contrasefia le aparecera un mensaje pidiéndole que ingrese una contrasefia segura.

e Verificar que los métodos creados cuenten con los atributos y condiciones necesarias
para cumplir con la consulta (leer, cargar y eliminar) que vaya a realizar el usuario duefio
de las publicaciones.

Fuente: Propia
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TABLA 14
HISTORIA DE USUARIO RSB-010

Historias de Usuario

Caodigo: RSB-010 Usuario: Desarrollador
Nombre: Creacion de vistas principales que tendra el usuario logeado
Prioridad: alta Riesgo: alto Estimacion: 4 horas
Descripcion:
El usuario una vez logeado se le presenta como vista principal su muro de perfil con sus datos
como nombre, correo y el tiempo cuando creo su cuenta en el prototipo de red social, como
también podra encontrar una seccién de lado izquierdo con varias opciones de rutas a
redirigirse como son: ruta para carga de imagenes, ruta para contactos, ruta para publicaciones,
ruta para ingreso de informacion personal y ruta de mensajeria.
Pruebas de aceptacion:

e Verificar que al momento de que el usuario ingrese a su cuenta se muestre su muro con

diferentes opciones de lado izquierdo para poder ingresar diferente tipo de informacion.

o Verificar que las opciones del lado izquierda se redirijan hacia las rutas especificadas.

Fuente: Propia

TABLA 15
HISTORIA DE USUARIO RSB-011

Historias de Usuario

Cdédigo: RSB-011 Usuario: Desarrollador
Nombre: Contactos dentro del prototipo de red social
Prioridad: alta Riesgo: medio Estimacion: 5 horas
Descripcion:
De acuerdo con los usuarios registrados en el prototipo de red social se debe crear un método
para poder invocar a todos los usuarios y presentarlos en una tabla con sus respectivos datos
para que los usuarios logeados puedan saber cudles son los contactos que sean registrado en
el prototipo de red social. Pruebas de aceptacion:

e Verificar que la ruta de contactos redirija hacia la vista especificada.

e Verificar que se muestre en una tabla los usuarios registrados con sus respectivos datos

dentro del prototipo de red social.

Fuente: Propia
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TABLA 16
HISTORIA DE USUARIO RSB-012

Historias de Usuario

Codigo: RSB-012 Usuario: Desarrollador

Nombre: Ingreso y despliegue de Informacién del Usuario

Prioridad: alta Riesgo: medio Estimacion: 5 horas
Descripcion:

El usuario en el caso de querer ingresar su informacion personal podra hacerlo desplegando
una vista en donde podra ir ingresando sus datos y después de ello su informacién sera
desplegada en un panel.
Pruebas de aceptacion:
e Controlar que la ruta especificada para el ingreso de informacion esté definida
adecuadamente.
e Realizar las pruebas pertinentes del método de ingreso de informacion para poder
asegurar que las misma se vaya almacenando en la base de datos.
e Revisar que las opciones de seleccién en los campos de texto de fecha de nacimiento,
carrera y sexo estén configuradas correctamente para que los usuarios puedan elegir

la opcién correspondiente.

Fuente: Propia

TABLA 17
HISTORIA DE USUARIO RSB-013

Historias de Usuario

Codigo: RSB-013 Usuario: Desarrollador
Nombre: Modelo de Publicaciones de estados y programacion en el servidor y cliente
Prioridad: alta Riesgo: medio Estimacion: 5 horas
Descripcion:
Creacién de un modelo de datos en donde se especificara los atributos necesarios para que el
usuario pueda realizar la publicacion de su estado de animo, para ello es necesario que se
emplee un método para almacenar los estados en la base de datos y control de las vistas para
el despliegue de los mismos.
Pruebas de aceptacion:
e Controlar que los atributos creados en el modelo de datos cumplan con los atributos de
la entidad creada en el modelo de la base de datos.
e Verificar que las rutas proporcionadas en el servidor sean ingresadas en el cliente y
estén correctamente redirigidas hacia las vistas pertinentes.
e Realizar pruebas de la publicacién de los estados de animos de los usuarios mediante
el ingreso de informacion en los paneles y con ello verificar que los estados se estén
desplegando en la vista adecuada.

Fuente: Propia
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TABLA 18
HISTORIA DE USUARIO RSB-014

Historias de Usuario

Codigo: RSB-014 Usuario: Desarrollador

Nombre: Creacion del Modelo con los atributos para Mensajeria entre usuarios y configuracion
Prioridad: alta Riesgo: medio Estimacion: 12 horas
Descripcion:

Investigar como realizar el proceso de mensajeria dentro de una red social y después de ello
crear el modelo en donde se especifique los atributos necesarios para los mensajes, este
proceso va a ser controlado mediante una dependencia llamada socket.io.
Pruebas de aceptacion:
e Controlar paulatinamente el desarrollo de la mensajeria este proceso mediante la
realizacion de pruebas tanto de la parte del servidor como del cliente.
¢ Mediante cuadros de dialogo ir controlando los errores que se puedan presentar durante

el desarrollo del proceso de mensajeria.

Fuente: Propia

TABLA 19
HISTORIA DE USUARIO RSB-015

Historias de Usuario

Codigo: RSB-015 Usuario: Desarrollador
Nombre: Modificar el disefio de las vistas mediante el uso de Bootstrap 4 y CSS
Prioridad: media Riesgo: medio Estimacion: 5 horas
Descripcion:
Para mejorar el disefio anterior de la red social se ha visto en la necesidad de mejorar las vistas
del prototipo de red social para que la misma se vea mas llamativa y tenga una mejor
presentacion para los usuarios y para ello se utilizara Bootstrap 4, css 3 y Font awesome icon
para poder hacer animaciones, dar color y poner iconos en los respectivos campos del prototipo
de red social.
Pruebas de aceptacion:
e Implementar las librerias de Bootstrap 4 y CSS para realizar las mejoras del disefio en
cada una de las vistas del prototipo de red social.
e Ejecutar el proyecto para verificar los cambios ocurridos en las vistas de la red social.
e Utilizar elementos para las etiquetas que correspondan solamente a Bootstrap 4 ya que
si se utiliza elementos de versiones inferiores existird problemas al cargar las vistas en

la red social.

Fuente: Propia
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2.1.2 Product Backlog

A continuacién, se detalla una lista de las funcionalidades que tendra el prototipo de

red social.
TABLA 20
PRODUCT BACKLOG
Cadigo Historias de Usuario Prioridad | Riesgo Estimacién (en horas)
RSB-001 | Reunién del equipo de trabajo, alta alto 20 horas
RSB-002 | Establecer funcionalidades alto medio 12 horas
RSB-003 | Modelado de la Base de Datos alta medio 8 horas
RSB-004 | Investigacion de herramientas alta alto 6 horas
para el desarrollo del prototipo
de red social
RSB-005 | Inicio del desarrollo del alta alto 4 horas
Prototipo de red social
RSB-006 | Gestion de Rutas y creacion de alta alto 3 horas
directorios dentro del proyecto
en desarrollo
RSB-007 | Almacenamiento de imagenes alta alto 5 horas
en la base de dato
RSB-008 | Creacion de etiquetas y panel alta alto 3 horas
de comentarios para las
imagenes
RSB-009 | Creacion de Registro y Login alta alto 10 horas
RSB-010 | Creacién de vistas principales alta alto 4 horas
gue tendra el usuario logeado
RSB-011 | Contactos dentro del prototipo alta alto 5 horas
de red social
RSB-012 | Ingreso y despliegue de alta alto 5 horas
Informacion del Usuario
RSB-013 | Modelo de Publicaciones de alta alto 5 horas
estados y programacion en el
servidor y cliente
RSB-014 | Creacion del Modelo para alta alto 12 horas
Mensajes y configuracion en el
cliente y el servidor
RSB-015 | Modificar el disefio de las vistas media media 5 horas

mediante el uso de Bootstrap 4
y CSS.

Fuente: Propia
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2.1.3 Roles del proyecto

Dentro del proceso de desarrollo del sistema se podra encontrar diferentes agentes
gue se involucrardn durante este proceso, quienes tendran un rol especifico que ayudara a

culminar el sistema web, a continuacion, se presentan las personas implicadas en la tabla 21.

TABLA 21
ROLES DEL PROYECTO
Persona Rol Descripcion
Msc. Pablo Landeta Duefio del producto (Product Owner) Persona que propuso la idea
para el desarrollo del estudio.
Sr. Bryan Cachimuel Lider del proyecto (Scrum Master) Encargado de que el equipo de
trabajo logre cumplir con los
objetivos planteados y cumplir
con cada sprint planteado.
Sr. Bryan Cachimuel Equipo de desarrollo (Developmen Encargado de realizar el trabajo
team) tedrico y practico del proyecto
de tesis.
Msc. Marco Pusda Testers Encargados de comprobar el
Msc. Silvia Arciniega funcionamiento y control de

errores del sistema web
desarrollado.

Fuente: Propia
2.1.4 Roles del Develop team
Dentro de lo que corresponde al desarrollo se ha visto necesario mencionar las
funciones que cumple las personas implicadas y se las describe en la cada una de ellas en
la tabla 22.

TABLA 22
ROLES DEL DEVELOP TEAM
Rol Descripcién
Disefiador Encargado de crear el disefio arquitecténico

mediante los requerimientos establecidos y de
acuerdo con ello generar prototipos de la
arquitectura del sistema web.

Analista Encargado de realizar el analisis respectivo de
los requerimientos, estructura del sistema y los
diagramas de arquitectura del sistema web.

Desarrollador Encargado de explorar los diferentes ambientes,
herramientas y lenguajes de programacion en la
que el sistema web podria ser desarrollado.

Usuario Es necesario que el usuario este familiarizado
con el sistema para que conozca las
funcionalidades del sistema y las pueda evaluar

Testers Son los encargados de llevar a cabo pruebas
planificadas para comprobar el funcionamiento
correcto de los sistemas web y verificar posibles
errores y en caso de a verlos se comunican el
personal encargado del desarrollo del sistema.

Fuente: (Gonzélez, 2012)
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2.1.5 Creacion de los Sprints

De acuerdo con las historias de usuario se procedera a crear los sprints respectivos
para obtener una mejor planificacion para el desarrollo del sistema web.

2.1.6 Sprint 0
¢ Planificacion del Sprint 0

Reunidn del equipo de trabajo: Conjuntamente se reuniran el Scrum master y equipo

de desarrolladores.

Objetivo: Definir con el Scrum Master que tipo de software se van a utilizar y que
periodos de tiempo se realizara la revision de los avances de acuerdo al seguimiento que se

dara al aplicar la metodologia SCRUM.
Miembros: Scrum Master y equipo de desarrollador

a) Spring Backlog

TABLA 23
SPRING BACKLOG
Historia de Fases de Actividad NuUmero de
Usuario Desarrollo horas
RSB-001 Planificacién Reunién del equipo de trabajo. 6
Planificacién Establecer el alcance del sistema web 4
Investigacion Investigacion de software para el modelamiento y 3
desarrollo del sistema web
Socializacion Dar a conocer al Scrum Master sobre el software 2
investigado
Planificacién Seleccidn fija sobre software a utilizarse 2
Eventos Planificacién Definir las tereas que desarrollaran en el sprint 0 2
Retrospectiva Andlisis sobre los avances del sprint 1

Total de horas 20

Fuente: Propia

e Revision del Sprint 0

Al finiquitar el Sprint 0 se ha podido determinar cdmo los procesos de investigacion
ayudan a los desarrolladores a tener una idea clara y concisa del proyecto que se ha va a
desarrollar y con ello se describir la informacion obtenida y plasmarla en el capitulo 1 de este

trabajo de grado.
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e Retrospectiva del Sprint 0

TABLA 24
RETROSPECTIVA SPRINT 0
RETROSPECTIVA
Aciertos (¢,Qué salio - Obtener la informacion necesaria desde repositorios bibliograficos
bien del Sprint?) gue ayudaron a encontrar informacion solvente para fundamentar
la documentacion del capitulo 1
Errores (¢ Qué no sali6 - Lainvestigacion tomo mas tiempo del previsto y se tuvo que
bien del Sprint?) intensificar la investigacion para cumplir con el tiempo
especificado.
Mejoras (¢, Qué mejoras - Utilizar otras técnicas para mejorar la calidad de captacion de
se implementara?) informacion que se va obteniendo al investigar los articulos

dentro de las bases bibliogréficas.

2.1.7 Sprint 1

¢ Planificacion del Sprint 1

Fuente: Propia

Para el cumplimiento del Sprint 1 es necesario especificar un orden de investigacion

para analizar tanto las funcionalidades que tendra el sistema web como también para iniciar

con el desarrollo del mismo, de esta manera se procedera a realizar un avance ordenado y

debidamente planificado.

a) Spring Backlog

TABLA 25
SPRINT BACKLOG
Historia de Fases de Actividad Numero de
Usuario Desarrollo horas
RSB-002 Andlisis Analizar otras redes sociales y buscar las 12
mejores funcionalidades para agregar al
prototipo de red social.
RSB-003 Investigacion Buscar informacién y tutoriales de cémo realizar 6
el modelado de la base de datos en Apache
Cassandra, MongoDB y Apache Hbase
Modelamiento Realizar el modelamiento de las bases de datos 2
e ingresar en cada coleccion y tablas los debidos
atributos.
RSB-004 Investigacion Buscar las herramientas necesarias para poder 6
iniciar con la fase de desarrollo.
Eventos Planificacién Detallar las tareas a realizar en el Sprint actual 4
Revisién Revisién de los resultados obtenidos del Sprint 2
con el Scrum Master.
Retrospectiva Analizar los resultados del Sprint 2
Total de horas 34

e Revision del Sprint 1

Fuente: Propia

Al finiquitar el sprint 1 se puede determinar cuales serian las mejores funcionalidades

con las cuales podra contar el prototipo de red social y con ello se pondra énfasis en realizar
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una investigacion para cada funcionalidad seleccionada. Como también se ha hecho una
investigacion del software apropiado para realizar el modelado y el desarrollo del sistema web
el cual se acopla a las necesidades del equipo de desarrollo.

Al investigar el proceso de tratamiento de los atributos dentro de cada base de datos
se ha visto que existen multiples diferencias en cada una de ellas, es por ello que se encontrd
cierto grado de dificultad ya que cada una cuenta con un sistema de modelamiento que se
acopla a su estructura, es por ello que al investigar cada base de datos se visto en la
necesidad de utilizar mas tiempo del previsto para estudiar y comprender como seguir el

debido proceso de modelamiento de las bases de datos.

e Retrospectiva del Sprint 1

TABLA 26
RETROSPECTIVA DEL SPRINT 1
RETROSPECTIVA
Aciertos (¢Qué salié - Las investigaciones realizadas ayudaron al equipo de desarrollo a
bien del Sprint?) despejar ciertas dudas y a encontrar informacién necesaria para
conocer como es el funcionamiento de las bases de datos NoSQL.
Errores (¢, Qué no salio - Existieron imprevistos en las busquedas de cracks para el
bien del Sprint?) software de modelado de bases de datos y debido a ello se uso
un poco mas del tiempo especificado.
Mejoras (¢ Qué mejoras - Investigar en fuentes veridicas ya que en muchos casos ciertas
se implementara?) fuentes contienen informacién caduca que no sirve para el

sistema web que se planea desarrollar.
Fuente: Propia

2.1.8 Sprint 2

¢ Planificacién del Sprint 2

Para el cumplimiento del Sprint 2 es necesario especificar un orden de investigacion
para analizar tanto las librerias necesarias como las rutas adecuadas que tendra el prototipo
de red social ya que con ello facilitara al usuario la navegacion por las vistas de la red social.
Como también sera necesario codificar métodos para poder interactuar con las bases de
datos Apache Cassandra, MongoDB y Redis. Se ha especificado otras tareas adecuadas
para el cumplimiento de carga y verificacion de imagenes en la base de datos, dicho de esta

manera se procederd a realizar un avance ordenado y debidamente planificado.
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a) Spring Backlog

TABLA 27
SPRING BACKLOG DEL SPRINT 2
Historia de Fases de Desarrollo Actividad Numero de
Usuario horas

RSB-005 Analisis De acuerdo con los manuales, videos investigados se 1
deberia seleccionar las dependencias que ayudaran a
desarrollar el sistema web.

Inicio del Desarrollo Descargar el framework express y las dependencias 3
para comenzar a realizar la configuracion del servidor
en node.js como también realizar la conexion hacia las
bases de datos NoSQL.

RSB-006 Analisis Analizar las rutas necesarias que podra llegar a tener 1
el prototipo de red social.

Creacion y Se integra el script necesario para desarrollar las rutas 1

Especificacion principales que tendra el prototipo de red social.

Orden de archivos de Se creara varios directorios con el fin de establecer un 1

acuerdo con los orden para que los archivos programados estén

directorios creados desarrollados en un debido orden.

RSB-007 Analisis Especificar una vista en donde se pueda realizar un 1
esquema para la subida de imagenes desde el
ordenador hacia el prototipo de red social.

Esquematizacion Desarrollar un panel en donde se pueda pedir la 5
seleccion de una imagen del ordenador y que al
seleccionarla pida cierta informacién para poder
almacenarla dentro de la base de datos.

Verificacion Mostrar en un panel la imagen subida hacia la base de 2
datos.

RSB-008 Andlisis Seleccionar las etiquetas necesarias con las cuales se 1
presentaran las imagenes hacia los usuarios.

Métodos y Creacién de métodos para poder leer y eliminar las 5

Comentarios imagenes subidas hacia la red social, como también se
creard un panel inferior para poder realizar
comentarios de las imagenes subidas por los usuarios.

Verificacion Mostrar en el panel de la imagen las etiquetas con los 2
iconos de me gusta, nimero de vistas y hora de carga
de la imagen hacia la base de datos. Como también
verificar que los comentarios puedan ser ingresados.

Eventos Planificacién Detallar las tareas a realizar en el Sprint actual 4

Revisién Revisién de los resultados obtenidos del Sprint con el 2
Scrum Master.

Retrospectiva Analizar los resultados del Sprint 2

Total de horas 31

Fuente: Propia

e Revision del Sprint 2

Al finalizar el sprint 2 se comprobd que la estimacién de tiempo para cada tarea a
tenido algunas variantes ya que en algunas actividades se ha visto en la necesidad de

emplear un poco mas de tiempo para culminar con las mismas, ya que en muchos casos se
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ha encontrado con una cantidad significativa de errores al momento de ejecutar el sistema
web, como también se tenia la necesidad de verificar el redireccionamiento de las rutas para

el desplazamiento del usuario por las diferentes vistas creadas.

En cuanto a los métodos creados se realiz6 un analisis minucioso para comprender el
proceso que se sigue para cargar, leer, modificar y eliminar las imagenes almacenadas en la
base de datos y con ello proceder a utilizar como ejemplo esos métodos para hacer lo mismo

para los comentarios que se van a escribir en las imagenes publicadas por los usuarios.

e Retrospectiva del Sprint 2

TABLA 28
RETROSPECTIVA DEL SPRINT 2

RETROSPECTIVA

Aciertos (¢,Qué salio - Las investigaciones realizadas ayudaron a comprender de una

bien del Sprint?) manera oOptima como es el funcionamiento de cada una de las

bases de datos y con ello poder modelar las mismas dentro del
software DbSchema.
- Dentro de area de carga de imagenes el proceso a realizarse fue
un éxito ya que el método utilizado ayudé a manipular imagenes y
subirlas hacia la base de datos utilizada.
Errores (¢,Qué no salié - Al principio no se investigé en su totalidad las bases de datos
bien del Sprint?) Cassandra, MongoDB y Hbase y por ende se presentaron
problemas al modelas las mismas, es por ello qué se utiliz6 mas
tiempo para hacer una investigacién mas a fondo para
comprender el trato de los atributos dentro de las bases de datos

a utilizarse.
Mejoras (¢ Qué mejoras - Lainvestigacién para cada &rea a utilizarse serd analizada
se implementara?) debidamente e investigada apropiadamente para que no se

presenten problemas en él desarrollo del sistema web y uso de
mas tiempo de lo requerido para cada actividad.

Fuente: Propia

2.1.9 Sprint 3

¢ Planificacién del Sprint 3

Para el cumplimiento del Sprint 3 es necesario investigar como realizar el registro y
login de los usuarios y como estos podran interactuar con la base de datos para obtener los
permisos necesarios para poder ingresar a sus respectivas cuentas creadas y de acuerdo a
ello los usuarios una vez realizado el proceso de login puedan acceder a las vistas principales
gue van a ser creadas y manipuladas por los usuarios logeados, dicho de esta manera se

procedera a realizar un avance ordenado y debidamente planificado.
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a) Spring Backlog

TABLA 29

SPRING BACKLOG DEL SPRINT 3

Historia de Fases de
Usuario Desarrollo

Actividad

Ndmero de
horas

RSB-009 Andlisis

Especificar como funcionara el proceso de
registro y login de cada usuario hacia el prototipo
de red social, de esta manera se podra controlar
a cada usuario en su respectiva cuenta que va a
utilizar.

2

Desarrollo

Se desarrollarad para el registro y login las
debidas rutas para poder acceder a la cuenta que
cada usuario. Se deber4d comprobar que los
métodos de autenticacion estén controlando la
redireccion de los usuarios hacia la vista
correspondiente

Control

Se desarrollara un método que permita autenticar
a los usuarios para que el mismo pueda ingresar
a su cuenta con la debida seguridad y no exista
robo de informacién o acceso a cuenta por parte
de usuarios no autorizados.

RSB-010 Andlisis

Especificar como se aplicara el proceso de login
hacia las vistas principales que tendra el usuario
una vez que se haya logeado en su cuenta.

Creacion

Se crearan las vistas pertinentes en donde el
usuario podra acceder a la informacién a su
cuenta mediante redireccionamiento a las vistas
principales que se encontraran dentro de la vista
que se presenta después de a ver realizado el
login de usuario.

Control

Para verificar el funcionamiento se revisara que
cada botén u opcidon seleccionada del menu
principal redirija hacia las vistas pertinentes.

Eventos Planificacion

Detallar las tareas a realizar en el Spint actual

Revision

Revisién de los resultados obtenidos del Sprint
con el Scrum Master.

Retrospectiva

Analizar los resultados del Sprint

Total de horas

24

e Revision del Sprint 3

Fuente: Propia

Al culminar el sprint 3 se pudo verificar como proceso de rutas ayuda a que el sistema

web tenga una dinamica de ordenada de registro y login de los usuarios, dentro de este

proceso se pudo observar que es necesario aplicar ciertas reglas de autenticacion que

permitan a los usuarios tener cierto grado de seguridad al momento de ingresar a sus cuentas.

Para probar que el proceso de registro y login se encuentran codificados

correctamente se han realizado ciertas pruebas para verificar que los mensajes de error estan
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funcionando debidamente es por ello qué a continuacion se describen cada uno de los errores

gue se controlaran dentro del registro y login.

El usuario al registrarse debera ingresar una contrasefia y la tendra que reconfirmary
en el caso de que estas no coincidan se presentara un error por pantalla informando
al usuario que las contrasefias ingresadas no coinciden.

El usuario al registrar las contrasefias debera ingresarlas con un nimero mayor a
cuatro caracteres para poder tener una mayor seguridad en su cuenta, en el caso de
intentar ingresar solamente cuatro caracteres como contrasefia se presentara un error
gue informara al usuario que debe ingresar una contrasefia mayor a cuatro caracteres.
El usuario una vez registrado podra ingresar a su cuenta en el caso de que este
ingrese una contrasefia errénea el no podra ingresar a su cuenta ya que se presentara

un error que informe al usuario que esta ingresando una contrasefia incorrecta.

La creacion de las vistas fue un aspecto importante dentro del proceso de logeo de

los usuarios ya que con ello se pudo comprobar que las rutas creadas han sido perfectamente

desarrolladas y que estan redirigiendo hacia las vistas apropiadas.

Retrospectiva del Sprint 3

TABLA 30
RETROSPECTIVA DEL SPRINT 3
RETROSPECTIVA
Aciertos (¢Qué salié - Lainvestigacién realizada ayudé a especificar bien los parametros
bien del Sprint?) para el registro y login de los usuarios es por ello por lo que al

realizar las debidas pruebas de registro y logeo fueron exitosas ya
que los métodos utilizados fueron programados de acuerdo con los
patrones especificados en las investigaciones realizadas.

Errores (¢, Qué no salid - Al principio se presentaron errores con los mensajes que
bien del Sprint?) informaban a los usuarios sobre el mal ingreso de contrasefia al

registrarse, pero después de un analisis hacia la codificacion los
errores pudieron resolverse sin problemas.

Mejoras (¢ Qué mejoras - Es necesario optimizar el tiempo para cada actividad y verificar
se implementara?) que las actividades se estén cumpliendo en los plazos

establecidos.

Fuente: Propia

2.1.10 Sprint 4

Planificacién del Sprint 4

Para el cumplimiento del Sprint 4 es necesario analizar todos los atributos necesarios

para especificar los modelos correspondientes que seran almacenados en cada una de las

bases de datos NoSQL a utilizarse, como también ir especificando los métodos y promesas

gue seran importantes para la importacion de los modelos hacia las bases de datos.
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También serd necesario establecer un area donde los usuarios puedan ingresar su

informacién, este proceso serd analizado cuidadosamente para que los usuarios autoricen

gue su informacién pueda ser ingresada como no ingresada, en caso de ser ingresada esta

informacion podra ser tratada con los debidos niveles de seguridad establecidos.

a) Spring Backlog

TABLA 31

SPRING BACKLOG DEL SPRINT 4

Historia de
Usuario

Fases de
Desarrollo

Actividad

Ndmero de
horas

RSB-011

Andlisis

Considerar los métodos necesarios para poder
extraer desde la base de datos la informacion de los
usuarios registrados del prototipo de red social.

1

Desarrollo

Implementar el método para extraer los datos de los
usuarios y desplegarlos dentro de una tabla el
nombre y correo electrénico de los usuarios.

Control

Verificar que los datos pedidos dentro del método
sean desplegados dentro de la tabla y controlar que
no exista errores dentro de la consulta.

RSB-012

Andlisis

Considerar los atributos del modelo de la base de
datos creado con DbSchema y programarlo en el
archivo pertinente para poder crear esquema e
invocarlo dentro de las clases del proyecto en
desarrollo.

Desarrollo

Crear los métodos adecuados para poder ingresar y
desplegar la informacion dentro de las vistas del
prototipo de red social.

Control

Verificar mediante pruebas que los métodos estén
cumpliendo con las consultas respectivas hacia la
base de datos.

Dentro de las vistas validar los respectivos campos
para que las vistas sean comprensibles para los
usuarios.

RSB-013

Analisis

Considerar los atributos del modelo de la base de
datos creado con DbSchema y programarlo en el
archivo pertinente para poder crear esquema e
invocarlo dentro de las clases del proyecto en
desarrollo.

Desarrollo

Crear los métodos adecuados para poder ingresar y
desplegar las publicaciones dentro de las vistas del
prototipo de red social.

Crear una vista que sea capaz de desplegar cada
una de las publicaciones que el usuario requiera
realizar.

Control

Verificar mediante pruebas que los métodos estén
cumpliendo con las consultas respectivas hacia la
base de datos.

Comprobar que la vista estilizada sea capaz de
desplegar cada una de las publicaciones realizadas
con los respectivos atributos ingresados.
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Eventos Planificacion Detallar las tareas a realizar en el Spint actual 5

Revision Revision de los resultados obtenidos del Sprint con 2
el Scrum Master

Retrospectiva Analizar los resultados del Sprint 2

Total de horas 24

Fuente: Propia

e Revision del Sprint 4

Los procesos desarrollados durante este sprint contemplaron analizar como los
usuarios dentro de sus cuentas podian ver que personas estan registradas dentro del
prototipo de red social es asi como se cred un método para poder obtener esta informacién
mediante una consulta hacia la base de datos para poder desplegar los datos de los usuarios
registrados y con ello ver mediante una tabla la informacién obtenida. Durante este proceso
también se pudo crear un modelo de datos para el ingreso de informacién para los usuarios,
este modelo se lo obtiene mediante la verificacion del modelo de datos creado en DbSchema,
una vez realizado el modelado se procedi6 a crear un método para guardar la informacion y
otro para desplegarla en una vista, para probar este proceso se realizd los siguientes

procedimientos.

¢ Validacién de campos de texto como es para el ingreso de fechas de nacimiento
donde existe un limite maximo y minimo para las fechas, como también se hizo la
validacion del campo de ingreso de tipo de sexo y seleccidn de carrera.

e Se ingresé la informacion requerida dentro de los campos de texto y se envio una
peticion para almacenar dicha informacién ingresada.

e Control del despliegue de informacion tanto en el muro del usuario como en la vista

de ingreso de informacion.

En cuanto a las publicaciones respecta se credé un modelo de datos para el ingreso de
publicaciones para los usuarios, este modelo se lo obtiene mediante la verificaciéon del modelo
de datos creado en DbSchema, una vez realizado el modelado se procedi6 a crear un método
para guardar la informacion y otro para desplegarla en una vista, para probar este proceso se

realizé los siguientes procedimientos.

e Se ingresé la informacion requerida dentro de los campos de texto y se envidé una
peticion para almacenar dicha informacién ingresada.

e Se realiz6 el control del despliegue de informacién de las publicaciones realizadas.

Al término del cumplimiento de ingreso de informacion y publicaciones se puede
enfatizar que es necesario establecer un modelo de datos adecuado y que cumpla con los

atributos necesarios para cumplir con los parametros sefialados en cada historia de usuario.
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e Retrospectiva del Sprint 4

TABLA 32
RETROSPECTIVA DEL SPRINT 4

RETROSPECTIVA

Aciertos (¢,Qué salio - Mediante consultas se pudo obtener la informacion deseada y se

bien del Sprint?) la pudo desplegar tanto en las vistas de contactos, de despliegue

de informacioén y de publicaciones, todo este proceso se lo pudo
obtener mediante una investigacion orientada a como realizar
consultas hacia la base de datos.

Errores (¢ Qué no salié - Por cuestiones de redireccionamiento de rutas se tubo ciertos

bien del Sprint?) inconvenientes en el despliegue de informacién en las vistas y
debido a ello se tomé més tiempo de lo planificado.

Mejoras (¢ Qué mejoras - Poner mas atencion a los errores que se muestran por consola y

se implementara?) verificar que las rutas que se pidan vayan de acuerdo con las

descritas dentro del archivo de rutas.

2.1.11 Sprint 5

¢ Planificacion del Sprint 5

Fuente: Propia

Para el cumplimiento del Sprint 5 es necesario investigar cual es el proceso para implementar

un chat entre usuarios y cuales serian las dependencias adecuadas para poder desarrollar

este modulo de mensajeria. Como también se deberia investigar cuales serian las mejores

herramientas en disefio para mejorar las vistas y dar un realce apropiado a cada vista del

prototipo de red social.

a) Spring Backlog

TABLA 33

SPRING BACKLOG DEL SPRINT 5

Historia de Fases de
Usuario Desarrollo

Actividad

NuUmero de
horas

RSB-014 Analisis

Analizar con que atributos contara el modelo de
mensajes y definirlos adecuadamente.

Realizar una investigacion para ir dando las
debidas validaciones al chat entre usuarios y con
ello precautelar posibles errores que se puedan
encontrar al enviar mensajes.

3

Desarrollo

Descargar las dependencias necesarias para
poder realizar el chat entre usuarios de la red
social y con ello darle al prototipo mejores
prestaciones y servicios para el usuario.
Implementar en el script métodos apropiados
para controlar las validaciones correspondientes
en los chats.

Control

Verificar que las validaciones programadas estén
dadas tanto para la parte del servidor como del
cliente.

Pruebas

Ejecutar el sistema web y realizar envios de
mensajes entre usuarios para comprobar que los
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mismo no presenten fallas al momento de ser
enviados.
Mediante manipulacion de las cuentas controlar
gue las validaciones impuestas tengan la valia
necesaria para fortalecer el envi6 de mensajes
de texto.

RSB-015 Analisis Analizar qué tipo de cambios se le puede realizar 2
a las vistas del prototipo de red social y
seleccionar las mejores herramientas de disefio
de Bootstrap 4y CSS.

Desarrollo Descargar las extensiones apropiadas y con ello 3
hacer el llamado de los componentes necesarios
en las etiquetas de los archivos handlerbars que
han sido creados en el prototipo de red social.

Eventos Planificacion Detallar las tareas a realizar en el sprint actual 5
Revision Revision de los resultados obtenidos del Sprint 2
con el Scrum Master
Retrospectiva Analizar los resultados del Sprint 2
Total de horas 34

Fuente: Propia

e Revision del Sprint 5

Creacién de un modelo de datos para realizar el chat entre los usuarios, este modelo
se lo obtiene mediante la verificacion del modelo de datos creado en DbSchema, una vez
realizado el modelado se procedi6é a implementar las configuraciones necesarios tanto de la
parte del servidor como del cliente, dichas configuraciones fueron desarrolladas mediante la
utilizacion de socket.io y jquery para poder controlar las funcionalidades y atributos del
modelos de datos, de esta manera se pudo también realizar las validaciones para poder
enviar los mensajes en tiempo real a cada una de las cuentas de los usuarios que se

encuentren registrados dentro de la base de datos.

Para cumplir con el desarrollé6 se enfocé en la mejora de las vistas mediante la
utilizacion de Bootstrap 4 y CSS las cuales han sido herramientas fundamentales para disefiar
el prototipo de red social y que cuente con ciertas funcionalidades indispensables para el

mejoramiento de las vistas del prototipo de red social.

e Retrospectiva del Sprint 5

TABLA 34
RETROSPECTIVA DEL SPRINT 5

RETROSPECTIVA
Aciertos (¢Qué salid - Con la investigacion y utilizacién de socket.io y jquery se pudo
bien del Sprint?) manipular dptimamente las funcionalidades de envio y recepcion

de mensajes en tiempo real para los chats entre usuarios.

Errores (¢,Qué no salié - Se tuvo ciertos inconvenientes al momento de almacenar los
bien del Sprint?) mensajes dentro de la base de datos debido a la complejidad que

se presentd al momento de utilizar jquery.
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Mejoras (¢, Qué mejoras - Investigar sobre las funcionalidades y modo de uso de jquery
se implementara?) para poder desarrollar mejor los proyectos a futuro donde se
pueda utilizar esta dependencia.
Fuente: Propia

2.2 Diseio

Es una fase del desarrollo del software, que se encarga de estructurar la arquitectura
del software mediante procesos de calidad para cumplir con los requerimientos del cliente
gue han sido remarcados en las historias de usuario. Los procesos del disefio permiten a los
disefiadores interpretar todos los aspectos necesarios de los sistemas web a construir.
(Mero,2020).

Durante el disefio del software se evalla la calidad del desarrollo del proyecto y para

ello se realizara procedimientos de revision técnica como los siguientes:

a) Los disefiadores deben efectuar todos los requerimientos explicitos y acumular los
requerimientos implicitos ya que al implementarlos en las guias correspondientes
deben ser claros y concisos para aguellas personas que se encarguen de desarrollar
el cédigo y los encargados de realizar las pruebas mantengan la integridad del c6digo
desarrollado. (Mero,2020).

b) Paraque el disefio sea efectivo este debe tener una idea integra de lo que va a realizar
el sistema web y con ello contemplar en la totalidad la funcionalidad, comportamiento
y dominio de los datos es decir que debe cumplir con todos los estandares de calidad

gque espera el cliente. (Mero,2020).

2.2.1 Arquitectura del Sistema Web

El sistema web a desarrollarse utiliza el lenguaje de programacién javascript como
base para desarrollar el prototipo de red social, mientras que para el entorno de desarrollo se
ha visto necesario el uso de node.js con el framework express, en cuanto a las bases de datos
NoSQL se seleccion6 tres tipos como: Apache Cassandra, MongoDB y Redis las cuales

fueron definidas desde el principio para realizar el estudio de las mismas.
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Para entender mejor el proceso a seguir se ha disefiado una arquitectura que

contempla como estara funcionando el prototipo de red social, tal como se puede observar
en la Fig. 17.

~
e R
Transferencia de informacion entre el
NE?\”&(K servidor y | cliente
Aplicaciones ¢ envié de informacion ehvisideinformacion
del estandar >

delacalidadde

datos . < ;:l
ﬁ ﬁ respuesta respuesta
| | m

Cassandra MongoDB Hbase
\,

ISO/IEC 25012, O :> -
para el control - de ] . 4 ;

Cliente

Identificar métricas para verificar la
velocidad de respuesta de los datos
dentro del prototipo de red social

U

y

Fig. 17 Arquitectura del prototipo de red social

2.2.2 Diagrama del modelado de las bases de datos

En la Fig. 18 se identifica la elaboraciéon del modelo de datos de MongoDB en la
herramienta DbSchema.

publicacions

comments c
A id

Fig. 18 Modelado de Datos de MongoDB
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Mientras que en la Fig. 19 se identifica la elaboracion del modelo de datos de Apache

Cassandra en la herramienta DbSchema.

users

datos

imiento

idad

publicacions

id [

Fig. 19 Modelado de Datos de Apache Cassandra

comments

En cuanto a la Fig. 20 se identifica la elaboracién del modelo de datos de Redis en la

herramienta DbSchema.

users

2 id
name
email

images

publicacions

2 id k

title
cription
Fig. 20 Modelado de Datos de Redis

2.3 Desarrollo del prototipo de red social

comments

De acuerdo con lo realizado en el proceso de desarrollo y una vez finiquitado cada

sprint se presentan los resultados obtenidos en cada uno de ellos.
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2.3.1 Sprint 1

TABLA 35
SPRINT 1
Historias de Usuario | Descripcion
RSB-002 Establecer funcionalidades
RSB-003 Modelado de Bases de Datos
RSB-004 Investigacion de herramientas para el desarrollo del sistema web

Fuente: Propia

Con las tareas designadas en él Sprint 1 las cuales se puede ver en la tabla 35 y de

acuerdo con ella se pudo establecer las funcionalidades que va a tener el prototipo de red

social en donde se definié que la misma prestara diferentes servicios cémo publicacion de

imagenes, videos, documentos, chatear y verificacion de seguidores, de esta manera al tener

claro las funcionalidades, se procedi6 a crear los respectivos atributos que tendra cada

documento y tabla dentro de las bases de datos Apache Cassandra, MongoDB y Redis .

Se prosiguié con la realizaciobn de una investigacion donde se definian las

herramientas necesarias que se van a utilizar para el desarrollo del sistema web, tal como se

puede observar en la tabla 36.

TABLA 36 SOFTWARE ESPECIALIZADO PARA EL DESARROLLO

Software

Descripcién

g

cassandra

Es un tipo de Base de Datos distribuida, de alto
rendimiento tanto en entrada como de salida de
datos por lo que la hace productivamente
escalable y congruente en manejar grandes de
cantidades de informacion.

mongoDB

Se lo reconoce como un sistema de bases de
datos multiplataforma que se orienta a
documentos, por lo que al realizar sus registros
con esquemas de datos diferentes y con
atributos definidos hace que el mismo no se
repita y no haya redundancia en los datos
ingresados.

Es considerado un agente de almacenamiento
de informacion de base de datos, caché y
mensajes, posee una estructura interna que
permite utilizar estructuras de datos como
bitmaps, listas, hashes e indices geoespaciales
los cuales permiten hacer consultas de radius
gueries y streams.

DbSchema es un software especializado para el
modelamiento de diferentes tipos de bases de
datos SQL como NoSQL, al poseer una
integracion de diferentes esquemas y facilidad
de descarga de controladores de las diferentes
bases de datos hace que este software sea
adecuado y eficaz para los disefiadores de
bases de datos.
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Visual Studio Code es un editor de cddigo fuente
gue incluye entre sus servicios soporte de
depuracion, control de Git integrado, como
también puede llegar a soportar diferentes
lenguajes de programacion como: C#, F#, Visual
Basic, PHP, Python, Perl, SQL, Java, Git como
también acepta lo que es programacion de hojas
de estilo con html, CSS y JavaScript.

nede

Es un software de codigo abierto multiplataforma
que posee herramientas adecuadas para
desarrollar cualquier tipo de proyecto, este
software estd basado en el lenguaje de
programacion ECMAScript que fortalece la
sintaxis y caracteristicas que brinda javascript.

=X0ress | Js

Es el framework mas conocido de node.js,
cuenta con varias caracteristicas que lo hacen
un framework robusto, rapido y flexible, ademas
de contar con once middleware poderosos y
session-handler que lo hacen Unico en su clase.

"connect
"errorhandl
"express": "~/
"express-handleb
"express-session”:

Librerias o modulos de node.js que se
especializan cada uno en cumplir una funcion
respectiva dentro del desarrollo del prototipo de
red social.

Cada libreria sera invocada en las clases
respectivas para poder usar sus caracteristicas y
poder ir estructurando los servicios que
proporcionara la red social.

Fuente: (Saraza,2019)

2.3.2 Sprint 2
TABLA 37
SPRINT 2
Historias de Usuario | Descripcion
RSB-005 Inicio del desarrollo del sistema web
RSB-006 Gestion de Rutas y creacion de directorios dentro del proyecto en
desarrollo
RSB-007 Almacenamiento de imagenes en la base de datos
RSB-008 Creacion de etiquetas y panel de comentarios para las imagenes

Fuente: Propia

Con las tareas designadas en él Sprint

prototipo de red social en el cual como prime

2 se consiguio dar el inicio al desarrollo del

r paso fue la configuracion del servidor y la

conexién de node.js con las bases de datos de MongoDB y de igual manera con Apache

Cassandra y Redis, en la Fig. 21 se muestra lo

S mensajes por consola que muestran que el

servidor y la conexion hacia la base de datos se encuentran en perfecto estado.

47



app.set(’ process.env.PORT |[36@3);
path.join(__dirname,".
hbs ({

defaultLayou 5
layoutsbDir:path.join(app.get(
:path.join(app.get(

app.set (" engine’, ".hbs"');

app.use(morgan( s
app.use(multer({dest:path.join(_dirname,"../public/upload/temp')}).single( " image"));
app.use(express.urlencoded({extended:fals

app.use(express.jsen());

app.use(express.urlencoded({extended:f
app.use(methodoverride(" method’
app.use(session({

app.use(passport.initialize());
app.use(passport.session());
app.use(flash());

Fig. 21 Configuracion del Servidor
Se crea una vista principal que da la bienvenida al prototipo de red social con su

respectiva ruta, ya que al momento de ejecutar el proyecto saldra como vista principal la Fig.
22.

Bienvenido!

N

BlackBelt

( )

Fig. 22 Vista principal del prototipo de red social
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En el archivo index.js de las rutas se crea la linea de cédigo para la ruta de registro tal
como se presenta en la Fig. 23.

Registrarse

Registrarse )

Fig. 23 Vista de Registro de Usuarios

En el archivo index.js de las rutas se crea la linea de cédigo para la ruta de Login tal

como se observa en la Fig. 24.

REGISTRAR

A Black Belt

Ingresar

¥ emall

& password
( Iniciar Sesion )

Registrarse!

Fig. 24 Vista de Login de Usuarios
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De acuerdo con las historias de usuario, como siguiente paso en el desarrollo es
crear una ruta que especifica el redireccionamiento a la vista de carga y presentacion de
imagenes tal como se identifica en la Fig. 25.

# Black Belt @ Bryan Cachin

# Iicio @ Seccién de Carga de Fotografias

&l Imagenes
Por favor cargue sus fotografias en esta seccion:

& Contactos

(# Publicaciones
al Imagenes Recientes
@ Informacion

£ Mensajeria

Fig. 25 Vista para Carga y despliegue de Imagenes

Con respecto a la figura anterior se afiadira una ruta que al dar clic en una de las
imagenes esta se redireccionara a una vista en donde se muestre la imagen seleccionada

Con sus respectivas etiquetas tal como se muestra en la Fig. 26.

[D

# Black Belt

# Iicio Harry Potter

E) Imagenes :
Reliquias de la muerte
& Contactos

(# Publicaciones

© Informacion

6 Mensajeria

m 0w @2 O 3 minutes ago

Fig. 26 Redireccion hacia imagenes y etiquetas
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Para completar el procedimiento de carga de imagenes se ha creado un panel para la

escritura de comentarios tal como se muestra en la Fig. 27.

Reliquias de la muerte

élike 2e @3 ® 8 minutes ago

Comentarios

21
imarionloyo@gmail.com - a few seconds ago

Fig. 27 Comentarios en las imagenes

2.3.2 Sprint 3
TABLA 38
SPRINT 3
Historias de Usuario | Descripcion
RSB-009 Creacion de Registro y Login
RSB-010 Creacion de vistas principales que tendra el usuario logeado

Fuente: Propia

Con las tareas designadas en él Sprint 3 se consiguié cumplir con los pardmetros
necesarios para realizar el registro y login de los usuarios del prototipo de red social y para

cumplir con estas especificaciones sea realizado las siguientes validaciones.

Un usuario nuevo al intentar registrarse debe ingresar toda la informacién que se le
solicite, en caso de no ingresar la informacion en uno de los campos el sistema web no le

permitira realizar su registro tal como se observa en la Fig. 28.
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Por favor Ingrese su correo electronico

Registrarse

& lrenelima

)

Fig. 28 Validacion de campos de texto

Al registrarse se presentan dos campos para ingresar la contrasefia en donde se pide
en un campo el ingreso de la contrasefia y en el otro la confirmacion de la misma en caso de
gue se ingrese diferente contrasefia se presentara una advertencia tal como se muestra en
la Fig. 29.

Las contrasefias no coinciden

Registrarse
&  lrene Lima
&  irenelima@gmail.con
- ..
[ [

)

Fig. 29 Validacion de contrasefias
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Otro aspecto validado dentro de los campos de texto es que debe ingresar una
contrasefia mayor a cuatro caracteres para que esta pueda ser almacenada en la base de
datos, en el caso de que el usuario solo menos caracteres el sistema web mostrara una

advertencia tal como se muestra en la Fig. 30.

Bk e

La contrasenia debe ser mayor a 4 caracteres

Registrarse

= irenelima@gma m

)

Fig. 30 Validacion para el nimero de caracteres de contrasefia

En la Fig. 31 se puede identificar que para la seccién de contrasefias se ha utilizado
una dependencia llamada bycript que permite cifrar la contrasefia en MongoDB vy las

almacena dentro de las misma como un cédigo de tipo md5.

name: "Ad

OEtAsTiLK23gH57eI/SnTFim

(=)

password: "
date: 2819-

v: 8

Fig. 31 Encriptacion de contrasefias en MongoDB

Mientras que para el sistema web conectado hacia Apache Cassandra se ha
seleccionado para las contrasefias una dependencia llamada md5 que permite cifrar la
contrasefia como un dato tipo hash, tal como se identifica en la Fig. 32.

cqlsh:social> select*from users;

name

Fig. 32 Encriptacion de contrasefias en Apache Cassandra
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En cuanto al sistema web conectado a redis respecta, en este caso, javascript no
cuenta con una libreria adecuada para almacenar contrasefas cifradas y debido a ello las
contrasefias se almacenan tal como ingresa en el registro de usuarios, tal como se muestra

en la Fig. 33.

=y

)

}.1:6379> hgetall bryanloyo@gmail.comg
"name™
"Bryan Cachimuel”

ey

"email"
"bryanlc gmail.com"

[N TV

Fig. 33 Sin disposicion de dependencia para cifrado de contrasefias para Redis

El usuario una vez que haya realizado el registro podra ingresar a la vista de login
para poder logearse a su cuenta, en caso de que el usuario ingrese una contrasefia incorrecta

se presentara una advertencia, tal como se muestra en la Fig. 34.

Ingresar

C Iniciar Sesién )

Fig. 34 Validacion de contrasefias en el Login
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El usuario en el caso de que haya ingresado sus datos correspondientes para logearse
podra ingresar a su cuenta y podra ver la vista principal del prototipo de red social, tal como
se muestra en la Fig. 35.

®

# Black Belt

© Informacion Personal

# Inicio

[ Imagenes ) B
& Nombre de Usuario:  Bryan Cachimue
& Contactos
&% Correo electronico: ~ bryanloyo56@gmail.com
[# Publicaciones
@ Informacion {8 Creacion de la cuenta: 8 days ago

6 Mensajeria

[l Imagen de Perfil

Fig. 35 Vista principal del prototipo de red social

2.3.2 Sprint 4
TABLA 39
SPRINT 4
Historias de Usuario | Descripcion
RSB-011 Contactos dentro del prototipo de red socia
RSB-012 Ingreso y despliegue de Informacién del Usuario
RSB-013 Modelo de Publicaciones de estados y programacién en el
servidor y cliente

Fuente: Propia

Con las tareas designadas en él Sprint 4 se consiguié cumplir con los pardmetros
necesarios para realizar el registro y login de los usuarios del prototipo de red social y para

cumplir con estas especificaciones se ha realizado las siguientes validaciones.

En la seccién de contacto se cre6 un método para desplegar la informacién de todos
los usuarios registrados dentro de la base de datos y con ello verificar en una vista dicha
informacién, la misma que se encuentra reflejada en una tabla de contactos de la universidad

la cual cuenta con dos secciones para el nombre y email, asi como se ve en la Fig. 36.
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% Contactos de la Universidad

Nombre Email

Marlon Cachimuel marlonloyo@gmail.com
Josue Alba Jjosuealba@gmail.com
Adriana Diaz adrianadiaz@gmail.com
Angelita Ruano angelitaruano@gmail.com
Fernanda Ruano fernandaruano@gmail.com
Bryan Cachimuel bryanloyo56@gmail.com
Joselyn Quiroz joselynquiroz@gmail.com
Ismael Quiroz ismaelquiroz@utn.edu.ec
Michelle Lara michellelara@outlook.com
Francisco Egas franciscoegas@gmail.com

Fig. 36 Lista de Contactos

Se realiz6 las respectivas validaciones de cuadros de texto como lo es para ingreso
de fecha de nacimiento, seleccion de carrera y seleccién de género del usuario, tal como se

demuestra en la Fig. 37.

Complete la Informacion

Fecha
w'mm/aama
febrero de 2020 -

lun. mar. mié. jue

3 4 5 6
0 1 12 13
17 18 19 20
4 5 2% 27

Descripcion:

honesto y trabajador

Universidad

Universidad Tecnica del Norte

Carrera:

Sistemas Computacionales

Sexo:

Masculino

Guardar

Fig. 37 Ingreso de informacién de los Usuarios
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Una vez ingresada la informacion de procedio a realizar el despliegue de la misma
dentro de un panel donde se podia ver la informacion ingresada anteriormente, tal como se

muestra en la Fig. 38.

© Informacion

Fecha:

Nacionalidad:
ecuatoriana
Telefono:
0967927800
Descripcion:
honesto y trabajado
Universidad

niversidad Tecnica del Norte

Carrera:

(# EDITAR )

Fig. 38 Despliegue de Informacién

Otra opcidn desarrollada es la de realizar publicaciones de estados en donde el
usuario podra ingresar informacion de su estado de animo y la podra publicar en su muro, tal

como se identifica en la Fig. 39.

# Black Belt :
# Inicio ®) Actualizacion de Estado
&) Imagenes
Bryan Cachimuel ;Qué estas pensando?

& Contactos

[# Publicaciones Felicidad

i . Estoy por terminar la tesd
nformacién

Fig. 39 Ingreso de informacién para publicar
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Una vez ingresada la informacion se la publica y se despliega la misma en un recuadro

en la parte inferior, tal como se muestra en la Fig. 40.

# Black Belt @ Bryan Cachimuel ¥
# Inicio ®), Actualizacion de Estado
[ Imagenes

& Contactos

[# Publicaciones
. Felicidad ~ :NIEW

@ Informacion
Felicidad

¢ Mensajeria
Estoy por terminar la tesis

@ Publicado hace: a few seconds ago

Fig. 40 Despliegue de las publicaciones

2.3.2 Sprint 5
TABLA 40
SPRINT 5
Historias de Usuario | Descripcion
RSB-014 Creacion del Modelo para Mensajes con sus respectivas
configuraciones
RSB-015 Modificar el disefio de las vistas mediante el uso de Bootstrap 4 y
CSS

Fuente: Propia

Con las tareas designadas en €l Sprint 5 se consigui6 crear el médulo de chats entre
usuarios en este proceso se definié los atributos necesarios para poder realizar el chat entre

los usuarios registrados.

De acuerdo con la Fig. 41 se puede verificar que dos usuarios se encuentran
conectados y se encuentras listos para chatear en este caso se puede ver que solo dos
usuarios estan conectados tal como se muestra en la seccién que dice Usuarios donde se ve

gue Bryan y Michelle estan en linea.
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@ Chat en Linea

& Bryan

& Michelle

@ Chat en Linea

& Bryan

& Michelle

Fig. 41 Chat entre dos usuarios

Una vez los usuarios se encuentren conectados al prototipo de red social ellos podran

chatear tal como se la Fig. 42.

® Chat en Linea

Michelle: & Bryan
Hola Bryan como te va & Michelle
Bryan:

Hola Michelle muy bien gracias y tu?

Michelle:

super bien, por favor sera que me
puedes ayudar en algo?

Bryan:

si claro dime amiga
|

Fig. 42 Chat Visto desde el Usuario Michelle Lara

v
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El usuario Bryan Cachimuel esta recibiendo los mensajes que el usuario Michelle le

envia, tal como se muestra en la Fig. 43.

@ Chat en Linea

Michelle: & Bryan

_ . Mi(he‘le

Bryan:

Michelle:

Bryan:

Fig. 43 Chat visto desde el usuario Bryan Cachimuel

Ahora se conecta un nuevo usuario el cual podra unirse al chat que se estaba
realizado., tal como se verifica en la Fig. 44 donde se presenta al usuario Nelson como nuevo

miembro del chat.

@ Chat en Linea

® Chat

& Bryan

Michelle:
& Michelle
Hola Bryan como te va
& Nelson

Bryan:

Hola Michelle muy bien gracias
y tu?

Michelle:

super bien, por favor sera que
me puedes ayudar en algo?

Bryan:

si claro dime amiga

Fig. 44 Ingreso del usuario Nelson Cacoango al chat
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Con el nuevo usuario conectado se procedera a realizar un chat privado entre dos
personas en este caso se enviard un mensaje desde el usuario Nelson, tal como se ve en la
Fig. 45.

@ Chat en Linea

Michelle:

& Bryan
super bien, por favor sera que & Michelle
7
me puedes ayudar en algo? & Nelson

Bryan:

si claro dime amiga

Nelson:

Bryan:

Fig. 45 Chat privado visto desde el usuario Nelson Cacoango

El usuario Bryan recibira el mensaje de Nelson, tal como se ve en la Fig. 46.

® Chat en Linea

& Bryan

& Michelle

& Nelson

Nelson:

Bryan:

Fig. 46 Chat visto desde el usuario Bryan Cachimuel
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Mientras que el usuario Michelle no vera ningin mensaje ya que ella no forma parte

del chat privado realizado entre los usuarios Bryan y Nelson, tal como se ve en la Fig. 47.

® Chat en Linea

Hola Bryan como te va .

& Bryan

& Michelle
Bryan:

& Nelson
Hola Michelle muy bien gracias y tu?

Michelle:

super bien, por favor sera que me
puedes ayudar en algo?

Bryan:
si claro dime amiga

Fig. 47 Vista del chat de Michelle Lara

Al terminar las tareas emprendidas dentro de cada sprint es necesario mejorar todas
las vistas del prototipo de red social con el fin de optimizar la presentacion de la misma, este
proceso se lo llevo a cabo mediante el uso de Bootstrap 4 y CSS, tal como se muestra en la
Fig. 48.

# Black Belt @
& Imagenes
Por favor cargue sus fotografias en esta seccién
4 Contactos
@ Publicaciones Seleccione el Archivo Browse
@ Informacion
© Mensajeria

(sa] Imagenes Recientes

Fig. 48 Mejora de la vista principal al momento de Logearse
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Mejora de la vista para cargar imagenes de los usuarios, tal como se ve en la Fig. 49.

[

# Black Belt

# Inicio © Informacion Personal
& Nombre de Usuario:  Bryan Cachimuel

£ Imagenes

& Contactos
(# Publicaciones
© Informacion 8 Creacion de la cuenta

6 Mensajeria

Fig. 49 Mejora de la vista de la carga de imagenes

Mejora de la vista de publicaciones de los usuarios, tal como se ve en la Fig. 50.

# Black Belt ®
# Iniclo ®, Actualizacion de Estado
[ Imagenes

& Contactos
[# Publicaciones

© Informacion

6 Mensajeria « Compartir

Felicidad

Estoy por terminar la tesis

Fig. 50 Mejora de la vista de publicaciones

63



Mejora de la vista de contactos para que los usuarios puedan ver a todos los usuarios
gue estan registrados en el prototipo de red social, tal como se ve la Fig. 51.

# Black Belt

% nicio & Contactos de la Universidad

[D

& Contactos
Marlon Cachimuel marlonloyo@gmail.com

Ui Bublicadiopes Josue Alba josuealba@gmail.com

@ Informacién Adriana Diaz adrianadiaz@gmail.com

© Mensajeria Angelita Ruano angelitaruano@gmail.com
Fernanda Ruano fernandaruano@gmail.com
Bryan Cachimuel bryanloyo56@gmail.com
Joselyn Quiroz joselynquiroz@gmail.com
Ismael Quiroz ismaelquiroz@utn.edu.ec
Michelle Lara michellelara@outlook.com
Francisco Egas franciscoegas@gmail.com
Josefina Miranda josefinamiranda@gmail.com
Alexandra Ofate alexandraote@gmail.com

Fig. 51 Mejora de la vista de contactos

Mejora de la vista para ingreso y verificacion de informacién de los usuarios, tal como

se ve en la Fig. 52.

4 Black Belt @ Bryan Ca el

# Inicio O Carga de Informacién

E2) Imagenes
Desea agregar informacion? it Nl E1g

& Contactos

(# Publicaciones

© Informacion

© Informacion

Fecha

© Mensajeria

994-09-28

Nacionalidad:

ecuatoriana

Telefono:

0967927800

Descripcion:

onesto y trabajador

Universidad:

niversidad Tecnica del Norte

Fig. 52 Mejora de la vista de ingreso de informacién
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2.4 Pruebas

Una vez culminado el desarrollo se han realizado las debidas pruebas de funcionalidad
del prototipo de red social y se ha encontrado con los siguientes resultados.

TABLA 41
PRUEBA 1
Procesos Actividad Porcentaje de
aceptacion

Modelado de la Base de datos en Apache 100%
Cassandra en el software DbSchema.

Modelado de | Modelado de la Base de datos en MongoDB en 100%

Bases de Datos el software DbSchema.
Modelado de la Base de datos en Redis en el 100%
software DbSchema.

Pruebas de Realizar pruebas de compatibilidad entre las 100%

compatibilidad versiones del software a utilizarse.

Fuente: Propia

TABLA 42
PRUEBA 2
Procesos Actividad Porcentaje de
aceptacion
Utilizacion de Descarga y utilizacion de dependencias para el 100%
dependencias cumplimiento de parametros en cada clase
creada en el prototipo de red social.
Configuraciones Configuracién del servidor en node.js. 100%
Conexién desde node.js a la base de datos 100%
Apache Cassandra.
Conexion Conexién desde node.js a la base de datos 100%
MongoDB.
Conexién desde node.js a la base de datos 100%
Redis.
Creacion de las rutas para el index. 100%
Creacion de las rutas para el usuario. 100%
Rutas Creacion de las rutas para las imagenes. 100%
Modelo en node.js | Creacién de un modelo donde se especifique 100%
los atributos necesarios para migrar hacia la
base de datos.
Creacion de Creacion de un método especializado para el 100%
Métodos almacenamiento de imagenes dentro de la base
de datos
Creacion de etiquetas e iconos para verificar la 100%
Etiquetacion y cantidad de me gustas, nimero de vistas y
comentarios tiempo de carga de la imagen hacia la base de
datos.
Creacion de un panel para el ingreso de 100%
comentarios de los usuarios.

Fuente: Propia
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TABLA 43
PRUEBA 3

Procesos

Actividad

Porcentaje de
aceptacion

Modelo en node.js

Creacion de un modelo donde se especifique los
atributos necesarios para migrar hacia la base de
datos.

100%

Creacion de vistas

Creacion de vistas adecuadas para redirigir
desde la vista del index, hacia las vistas de
registro y login.

100%

Creacion de
método

Creacion de un método de autenticacién para el
control seguridad en el login.

100%

Uso de
dependencias

Utilizacion de la dependencia bycrypt para el
cifrado de contrasefias en el registro de usuarios.

100%

Utilizacion de la dependencia md5 para el cifrado
de contrasefias en el registro de usuarios para la
base de datos de Apache Cassandra.

100%

Utilizacion de dependencias para el despliegue
de alertas por pantalla en el caso de presentarse
errores en registro y login.

100%

Control de
contrasefias

Mediante sentencias se defini6 la cantidad de
caracteres necesarios para el registro de
usuarios.

100%

Mediante sentencias hacer una comparativa
entre los campos de ingreso y reingreso de
contrasefa.

100%

Mediante sentencias se controla que la
contrasefia en login sea igual a la contrasefia
almacenada en la base de datos.

100%

Control de rutas

Verificacion de las rutas creadas anteriormente
cuenten con la autenticacion de usuarios para
gue exista un control de seguridad apropiado.

100%

Creacion de rutas

Creacion de rutas necesarias para mostrar por
pantalla una vista principal del muro del usuario
logeado.

100%

Creacion de
estados

Creacion de un panel donde se especifique que
los usuarios puedan escribir sus estados o
publicar algin contenido que pueda escribir el
usuario.

100%

Fuente: Propia
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TABLA 44

PRUEBA 4
Procesos Actividad Porcentaje de
aceptacion

Creacion de Crear un método para Apache Cassandra, 100%
métodos MongoDB y Redis que permita realizar una

consulta hacia la base de datos para poder

obtener la informacion de todos los usuarios

registrados en el prototipo de red social.
Despliegue de Crear una tabla donde se vaya almacenado la 100%
datos informacion obtenida de los usuarios.
Modelo en node.js | Crear un modelo de datos con los atributos 100%
y métodos correspondientes para poder utilizarlos en los

métodos que permitiran ingresar la informacion.
Ingreso de Realizar el disefio de una vista en donde se pida 100%
Informacion ingresar la informacion para los usuarios.
Validacién en los Mediante jquery realizar las validaciones de los 100%
campos de texto campos de texto tanto en el registro de usuarios,

ingreso de informacion de los usuarios, edicion

de informacién de los usuarios, ingreso de

informacion para carga de imagenes y de las

publicaciones que realicen los usuarios.
Validacién en los Realizar las respectivas validaciones para los 100%
campos de texto campos de texto de la fecha de nacimiento,

seleccion de carrera y seleccién de género de los

usuarios.
Despliegue de Mediante una consulta hacia las bases de datos 100%
datos personales se obtiene informacién ingresada por el usuario

al momento del registro y se coloco la misma en

un recuadro en la vista principal para dar a

conocer los datos principales del usuario.
Despliegue de Mediante una consulta hacia las bases de datos 100%
imagenes se obtiene las imagenes cargadas por los
cargadas usuarios y se las coloca en un recuadro en la

vista principal para dar a conocer las imagenes

cargadas por los usuarios.
Modelo en node.js | Crear un modelo de datos con los atributos 100%
y métodos correspondientes para poder utilizarlos en los

métodos que permitiran ingresar la informacién

para poder realizar una publicacion.
Ingreso de Realizar el disefio de una vista en donde se pida 100%
Informacion ingresar la informacion para realizar una

publicacion.
Despliegue de Mediante una consulta hacia la base de datos se 100%

datos

obtuvo la informacién necesaria y se la plasmo
en una vista donde se pedia la informacion
consultada.

Fuente: Propia
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TABLA 45
PRUEBA 5

Procesos

Actividad

Porcentaje de
aceptacion

Modelo en node.js
y métodos

Creacibn de un modelo para mensajes
especificando los atributos necesarios para
migrar hacia la base de datos y debidamente
crear los métodos para crear y listar los mensajes

100%

Control de envio y
recepcion

Configurar los archivos necesarios tanto para la
parte del cliente como del servidor

100%

Mediante la utilizacion de la dependencia
socket.io se verifico él envié y recepcion de
mensajes en tiempo real.

100%

Creacion de vistas

Crear una vista en donde se cree nombres
especificos para los campos de escritura de chat,
panel del chat para poder manejarlos con la
herramienta jquery que ayudara con la
configuracion tanto para el servidor y cliente.

100%

Actualizacion de
vistas

Revisién de los cambios a efectuados en cada
vista utilizando Bootstrap.

100%

Revisién de los cambios a efectuados en cada
vista utilizando CSS.

100%

Fuente: Propia
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Capitulo Il

Validacion de Resultados

El sistema web sera validado mediante la aplicacion de la norma ISO/IEC 25012 de la
cual sea elegido como principal caracteristica a evaluar lo que es la eficiencia, ya que es la
gue se acopla adecuadamente para realizar la validacion de los resultados que se espera
obtener de los prototipos de red social desarrollados juntamente con las bases de datos
NoSQL como son Apache Cassandra, MongoDB y Redis.

Para cumplir con la validacion de los resultados se ha optado por utilizar el software
Jmeter, ya que cuenta con las herramientas necesarias para poder realizar pruebas de estrés
y mediante las mismas verificar que los sistemas web desarrollados cuentan con un alto
performance y eficiencia al momento de efectuar un nimero alto de peticiones y respuestas
hacia el servidor. (Apache JMeter, 2019). De esta manera al momento de implementar las
pruebas de estrés se efectlia una simulacion de un ambiente de produccion con un alto indice

de prestaciones por parte de los usuarios hacia los sistemas web.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente se ha descrito a continuacion los
procesos necesarios para obtener los resultados y con ello realizar los andlisis respectivos
para poder llegar a una conclusién con que se determinara el resultado esperado para el

estudio en proceso.

3.1 Pruebas de Funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento se las ha conseguido mediante el uso de la
herramienta Jmeter ya que con ella se ha podido obtener el rendimiento (velocidad de
respuesta) de los registros de usuarios y de los mensajes enviados entre usuarios en los
prototipos de red social, es de esta manera que durante el proceso de pruebas se ha logrado
conseguir diferentes tipos de resultados para las variables que Jmeter evalla tales como: la
media, mediana, minimo, maximo, desviacion estandar, porcentaje de error, rendimiento,
paquetes recibidos, paquetes enviados y el promedio total en bytes de todas las muestras
(avg. bytes). Es decir que todas las variables antes mencionadas seran las encargadas de
dar a conocer los valores que se requieren para analizar y concluir cual de las tres bases de

datos NoSQL es mejor dentro del manejo de grandes cantidades de informacion.

A continuacién, en las tablas siguientes se describen los valores consignados por
Jmeter durante la fase de pruebas, donde se puede apreciar las diferencias que existen entre

las tres bases de datos NoSQL: MongoDB, Apache Cassandra y Redis.
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Las pruebas de estrés realizadas hacia el sistema web conectado a la base de datos

MongoDB se describen en la tabla 46, donde se puede identificar que cada una de las

variables oscilan a tener diferentes valores ya que van de la mano con el aumento progresivo

gue va teniendo la variable independiente muestras, ya que de acuerdo con ella las demas

variables dependientes van adquiriendo un valor calculado del andlisis que realiza Jmeter al

momento de ingresar los datos correspondientes.
TABLA 46

VALORES DE MONGODB EN REGISTROS DE USUARIOS

Base de Datos MongoDB

Muestras Media Minimo Méaximo Desviacion Error Rendimiento Recibidos Enviados Avg
Estandar % (bit/sec) (kb/sec) (kb/sec) Bytes
100 12321 12093 12702 142,38 0 7,6 56,91 9,16 7663,6
200 23653 21753 23933 181,25 0 8,1 60,67 9,77 7663,6
300 34715 32646 35084 313,14 0 8,4 62,52 10,07 7663,6
400 30958 4002 41461  15541,23 295 9,4 58,18 9,05 7663,6
500 27195 4000 41829  17410,54 38,6 11,8 67,09 9,72 7663,6
600 23461 4000 43474  18963,45 51,8 13,5 69,24 9,28 7663,6
700 20914 4000 39675 17539,01 51,9 17,4 86,93 10,12 7663,6
800 18450 4000 42103  17940,04 62,5 18,7 84,79 9,53 7663,6
900 16791 4000 41324  17450,09 66 21,4 92,9 9,67 7663,6
1000 16879 4000 44556  18391,56 68,2 22,2 94,29 9,31 7663,6
1100 14634 4000 42162  16780,84 72,2 25,7 104,07 9,52 7663,6
1200 13451 4000 41501  15826,45 75 28,5 111,81 9,56 7663,6
1300 13172 4000 41193 1573531 77,9 31,2 121,84 9,93 7663,6
1400 11929 4000 43051  15089,78 79,7 32 117,53 9,14 7663,6
1500 11742 4000 41769  14858,39 80,5 35,4 130,4 9,61 7663,6
Total 290265 114494 575817 202163,5 754 291 1319,2 143,4 114954

Fuente: Propia

De igual manera el sistema web conectado hacia la base de datos Apache Cassandra

fue sometido a pruebas de estrés donde se pudo conseguir la respectiva informacién que es

explicada en la tabla 47, en donde se define que cada una de las variables poseen diferentes

valores debido al aumento progresivo que va teniendo la variable independiente muestras, ya

gue la misma tiene una relacién con las demas variables dependientes.

TABLA 47
VALORES DE APACHE CASSANDRA EN REGISTROS DE USUARIOS

Base de Datos Apache Cassandra

Muestras Media Minimo Maximo Desviacion Error Rendimiento Recibidos Enviados Avg

Estandar % (bit/sec) (kb/sec)  (kb/sec) Bytes
100 12563 12171 12886 193,22 0 7,4 53,63 8,98 7383,2
200 22734 15463 23087 528,67 0 8,4 60,79 10,18 7383,2
300 29329 5563 34078  10333,05 16 8,6 56,59 9,63 7383,2
400 24276 4000 34929  14333,57 34,5 11,2 63,78 9,73 7383,2
500 27629 4000 39181  16141,45 32 12,5 72,25 10,35 7383,2
600 22369 4000 40187  17634,58 49,17 14,7 73,87 9,83 7383,2
700 19847 4000 41062  17810,32 57,43 16,9 78,81 9,71 7383,2
800 18268 4000 41519  17565,07 62,25 19,1 84,96 9,59 7383,2
900 14429 4000 38036  15353,53 69,56 23,4 95,66 9,59 7383,2
1000 20708 4000 56983  24049,04 68,4 17,3 71,76 7,25 7383,2
1100 16398 4000 48505  19423,21 72,36 22,5 89,4 8,37 7383,2
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1200 14263 4000 43008 16816,07 74 27,5 107,24 9,55 7383,2
1300 11577 4000 36325 13541,21 76,15 35,3 132,62 10,16 7383,2
1400 12284 4000 39575 14810,44 76,36 35 131,3 10,11 7383,2
1500 10097 4000 37854 12782,21 82 39,1 137,84 9,49 7383,2
Total 276771 81197 567215 211315,64 770,18 298,9 1310,5 142,52 110748

Fuente: Propia

En cuanto al sistema web conectado a la base de datos Redis se le realizo las pruebas

de estrés en donde se obtuvo los valores correspondientes para cada variable y los mismos

se muestra en la tabla 48, donde se puede observar que cada una de las variables llegan a

tener diferentes valores debido a variable independiente muestras que va aumentando

progresivamente para verificar el performance del sistema web.

VALORES DE REDIS EN REGISTROS DE USUARIOS

TABLA 48

Base de Datos Redis

Muestras Media Minimo Maximo Desviacion Error Rendimiento Recibidos Enviados  Avg
Estandar % (bit/sec) (kb/sec)  (kb/sec) Bytes
100 12600 12271 12817 135,33 0 7,5 55,78 9,01 7615,2
200 23010 22431 23246 126,41 0 8,3 61,72 9,97 7615,2
300 33920 23421 34237 661,15 0 8,5 63,53 10,23 7615,2
400 31433 4001 40224  14402,19 24,75 9,7 61,97 9,59 7615,2
500 22371 4000 37334  16058,67 45,4 13,2 70,39 9,54 7615,2
600 19981 4000 38481  16723,89 53,83 15,3 75,73 9,48 7615,2
700 20296 4000 41622  18173,27 57 16,6 79 9,53 7615,2
800 18914 4000 42995  18337,51 61,75 18,4 83,64 9,42 7615,2
900 16933 4000 41765  17592,63 65,89 21,2 91,66 9,55 7615,2
1000 15607 4000 43016  17876,31 69,4 23 94,51 9,4 7615,2
1100 14879 4000 43265 1711492 72,36 25,2 101,76 9,33 7615,2
1200 12038 4000 39054  14340,82 77,33 30,3 115 9,31 7615,2
1300 12243 4000 37855  14336,71 75,15 34 131,08 10,14 7615,2
1400 10854 4000 38296  13403,33 80,29 36,1 131,33 9,52 7615,2
1500 10563 4000 39162  13410,36 81,27 37,8 136,11 9,46 7615,2
Total 275642 106124 553369 192693,5 764,42 305,1 1353,21 143,48 114228

Fuente: Propia

Las pruebas de estrés fueron realizadas también a lo que es la mensajeria donde se

obtuvieron los siguientes resultados del sistema web conectado hacia la base de datos

MongoDB los cuales se describen en la tabla 49, en la cual se puede identificar que cada una

de las variables tienen distintos valores ya que la variable independiente muestras llega a

tener un aumento de 100 por cada prueba que se le baya realizando.

TABLA 49
VALORES DE MONGODB EN MENSAJERIA

Base de Datos MongoDB

Muestras Media Minimo Maximo Desviacion Error % Rendimiento Recibidos Enviados Avg
Estandar (bit/sec) (kb/sec)  (kb/sec) Bytes
100 3 1 34 4,42 0 100,4 28,73 50,69 293
200 5 1 134 12,65 0 186,2 53,28 94,75 293
300 219 9 473 71,02 0 239,2 68,45 121,72 293
400 62 1 325 69,06 29,21 155,8 44,59 79,28 293
500 230 18 584 134,67 36,1 163 46,65 82,95 293
600 594 38 1366 245,64 51,75 213,3 61,03 108,52 293
700 254 1 837 212,89 51,24 277,8 79,48 141,33 293
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800 529 1 1158 280,24 58,9 249,8 71,49 127,12 293
900 450 1 1009 363,49 69,1 315,2 90,2 160,39 293
1000 164 2 983 200,06 68,05 336,7 96,34 171,31 293
1100 159 1 988 183,67 71,85 292,5 83,69 148,81 293
1200 142 2 684 118,77 78,14 414,8 118,69 211,04 293
1300 435 2 976 252,91 78,25 326,1 93,32 165,94 293
1400 203 2 681 179,08 80 406 116,18 206,58 293
1500 269 2 1753 316,19 80,42 382,1 109,32 194,39 293

Total 3718 82 11985 2644,76 753,01 4058,9 1161,44  2064,82 4395

Fuente: Propia

Como siguiente proceso se ha realizado las pruebas de estrés al sistema web
conectado hacia la base de datos Apache Cassandra en la cual se ha conseguido los
siguientes resultados descritos en la tabla 50, donde se puede identificar los valores obtenidos
para cada una de las variables independientes, los cuales tienden a aumentar debido al

incremento gradual de las muestras ingresadas durante la fase de pruebas de Jmeter.

TABLA 50
VALORES DE APACHE CASSANDRA EN MENSAJERIA

Base de Datos Apache Cassandra

Muestras Media Minimo Méaximo Desviacion Error % Rendimiento Recibidos Enviados Avg

Estandar (bit/sec) (kb/sec) (kb/sec) Bytes
100 1 1 4 0,64 0 101,2 28,96 51,19 293
200 1 1 6 0,79 0 197.8 56,6 102 293
300 4 1 71 7,73 15,8 314,5 89,98 159,52 293
400 90 1 409 66,07 34,1 304,4 87,1 156,96 293
500 100 2 369 56,21 32,11 379,7 108,53 195,76 293
600 142 2 650 97,28 48,93 367 105 189,22 293
700 130 11 377 100,66 57,25 413,7 118,38 213,22 293
800 109 3 395 78,39 62 428,5 122,61 220,94 293
900 265 8 665 133,26 69,35 404,5 115,74 208,57 293
1000 100 2 658 88,57 68,07 394,8 112,96 203,56 293
1100 142 1 758 134,74 72,05 417,9 119,58 215,5 293
1200 221 1 904 209,9 73,55 398,7 114,07 205,56 293
1300 301 3 824 163,19 76,02 431,2 123,37 222,33 293
1400 143 1 681 139,04 76,12 418,9 119,86 216 293
1500 207 1 1012 234,02 81,7 402,1 115,07 207,36 293
Total 1956 39 7783 1510,49 767,05 5374,9 1537,81  2767,69 4395

Fuente: Propia

Para finiquitar con las pruebas de estrés sea a obtenido los valores del sistema web
conectado hacia la base de datos Redis los mismos que pueden ser identificados en la tabla
51, donde se puede comprobar que las variables independientes poseen valores que van
incrementandose conforme se vaya ingresando un nimero determinado de muestras las

cuales van en aumento progresivo.
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TABLA 51 ’
VALORES DE REDIS EN MENSAJERIA

Base de Datos Redis

Muestras Media Minimo Maximo Desviacion Error Rendimiento Recibidos Enviados  Avg

Estandar % (bit/sec) (kb/sec) (kb/sec)  Bytes
100 5 1 72 8,48 0 101,8 29,14 53,5 293
200 69 3 349 57,43 0 183,3 52,45 96,31 293
300 120 6 345 67,38 0 2147 61,45 112,83 293
400 320 7 1012 174,07 24,5 193,3 55,32 101,57 293
500 319 16 1279 154,94 45,2 218,2 62,42 114,61 293
600 250 16 1259 241,54 53,15 237.,8 68,05 124,94 293
700 213 35 631 159,09 56,8 266,3 76,19 139,89 293
800 633 4 1134 400,2 61,5 242,6 69,41 127,44 293
900 292 2 979 290,08 65,32 301 86,13 158,14 293
1000 349 1 874 259,79 69,15 319,5 91,42 167,86 293
1100 302 3 817 238,85 72,16 305,6 87,43 160,54 293
1200 191 5 705 178,21 77,22 384,9 110,12 202,2 293
1300 131 1 633 115,64 75,05 429,3 122,84 225,56 293
1400 114 2 526 96,24 80 419,4 120,01 220,36 293
1500 387 1 779 168,08 81,07 391,4 112 205,66 293

Total 3695 103 11394 2610,02 761,12 4209,1 1204,38 2211,41 4395

Fuente: Propia

3.2 Evaluacién de la velocidad de respuesta de los datos

Con los valores obtenidos y explicados en las tablas 46, 47 ,48 ,49 ,50 y 51 se ha
logrado extraer las variables independientes con sus respectivos valores cuantificables, para
poder con ellos definir cual de las tres bases de datos posee la velocidad de respuesta
adecuada que permitird concluir cual de ellas puede manejar grandes cantidades de
informacién de una manera eficiente de acuerdo con la caracteristica escogida de la norma
ISO/IEC 25012.

Con lo mencionado anteriormente se procede a dar inicio a la fase de evaluacion de
las herramientas, en donde se ha ingresado en el sistema web conectado hacia la base de
datos MongoDB un usuario el cual sirve como base para poder efectuar el andlisis dentro del
software Jmeter, una vez analizado el usuario se procede de la siguiente manera: se da inicio
con el ingreso de 100 usuarios y se va aumentando de 100 en 100 hasta llegar a 1500
registros de usuarios conforme se ha establecido el incremente gradual de las muestras, es
asi como en la tabla 52 se puede identificar los valores alcanzados para las variables
dependientes de la muestra, cabe mencionar que dentro de esta tabla se encuentra el valor
total de cada una las variables y en especial se identifica como principal variable de analisis
lo que es el rendimiento en donde se obtiene como valor total 291.3 bit/sec, este valor al final

servir para comparar con los otros valores totales a conseguirse para el estudio.
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TABLA 52
SELECCION DE VARIABLES PARA LA EVUALUACION DE VELOCIDAD DE DATOS CON MONGODB

Base de Datos MongoDB

Muestras Desviacion Rendimiento Recibidos Enviados Error %
Estandar (bit/sec) (kb/sec) (kb/sec)
100 142,38 7,6 56,91 9,16 0
200 181,25 8,1 60,67 9,77 0
300 313,14 8,4 62,52 10,07 0
400 15541,23 9,4 58,18 9,05 29,5
500 17410,54 11,8 67,09 9,72 38,6
600 18963,45 13,5 69,24 9,28 51,83
700 17539,01 17,4 86,93 10,12 51,86
800 17940,04 18,7 84,79 9,53 62,5
900 17450,09 21,4 92,9 9,67 66
1000 18391,56 22,2 94,29 9,31 68,2
1100 16780,84 25,7 104,07 9,52 72,18
1200 15826,45 28,5 111,81 9,56 75
1300 15735,31 31,2 121,84 9,93 77,92
1400 15089,78 32 117,53 9,14 79,73
1500 14858,39 35,4 130,4 9,61 80,5
Total 202163,46 291,3 1319,17 143,44 753,82

Fuente: Propia

Continuando con el analisis se procedié a realizar las pruebas de estrés hacia el
sistema con la base de datos Apache Cassandra en donde se adquirié diferentes valores para
las variables los cuales son descritos en la tabla 53, donde se puede identificar los valores
obtenidos para las variables dependientes de la muestra, es necesario mencionar que dentro
de esta tabla se encuentra el valor total de cada una las variables en donde se identifica como

principal variable de analisis lo que es el rendimiento el cual tiene un valor de 5374,9 bit/sec.

TABLA 53
SELECCION DE VARIABLES PARA LA EVALUACION DE VELOCIDAD DE DATOS CON APACHE CASSANDRA

Base de Datos Apache Cassandra

Muestras Desviacion Rendimiento Recibidos Enviados Error %
Estandar (bit/sec) KB/sec KB/sec

100 193,22 7,4 53,63 8,98 0
200 528,67 8,4 60,79 10,18 0
300 10333,05 8,6 56,59 9,63 16
400 14333,57 11,2 63,78 9,73 34,5
500 16141,45 12,5 72,25 10,35 32
600 17634,58 14,7 73,87 9,83 49,17
700 17810,32 16,9 78,81 9,71 57,43
800 17565,07 19,1 84,96 9,59 62,25
900 15353,53 23,4 95,66 9,59 69,56
1000 24049,04 17,3 71,76 7,25 68,4
1100 19423,21 225 89,4 8,37 72,36
1200 16816,07 27,5 107,24 9,55 74
1300 13541,21 35,3 132,62 10,16 76,15
1400 14810,44 35 131,3 10,11 76,36
1500 12782,21 39,1 137,84 9,49 82
Total 211315,64 298.9 13105 142,52 770,18

Fuente: Propia
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Como prueba de estrés final se realiz6 al sistema web conectado hacia la base de
datos Redis, en donde se obtuvo los respectivos valores cuantificables para cada una de las
variables, dichos valores son descritos en la tabla 54, en la cual se identifica los valores
obtenidos para las variables dependientes de la muestra, cabe mencionar que dentro de esta
tabla se encuentra el valor total de cada una las variables, en donde se enfatiza en especial
el rendimiento cuyo valor total es de 305,1 bit/sec.

TABLA 54
SELECCION DE VARIABLES PARA LA EVALUACION DE VELOCIDAD DE DATOS CON REDIS

Base de Datos Redis

Muestras Desviacion Rendimiento Recibidos Enviados Error %
Estandar (bit/sec) KB/sec KB/sec
100 135,33 7,5 55,78 9,01 0
200 126,41 8,3 61,72 9,97 0
300 661,15 8,5 63,53 10,23 0
400 14402,19 9,7 61,97 9,59 24,75
500 16058,67 13,2 70,39 9,54 45,4
600 16723,89 15,3 75,73 9,48 53,83
700 18173,27 16,6 79 9,53 57
800 18337,51 18,4 83,64 9,42 61,75
900 17592,63 21,2 91,66 9,55 65,89
1000 17876,31 23 94,51 9,4 69,4
1100 17114,92 25,2 101,76 9,33 72,36
1200 14340,82 30,3 115 9,31 77,33
1300 14336,71 34 131,08 10,14 75,15
1400 13403,33 36,1 131,33 9,52 80,29
1500 13410,36 37,8 136,11 9,46 81,27
Total 192693,5 305,1 1353,21 143,48 764,42

Fuente: Propia

Una vez finalizado el proceso de pruebas de stress y orden de informacion dentro de
las respectivas tablas donde se describen los valores obtenidos para cada variable, se
procedié a efectuar un andlisis comparativo dentro de la tabla 55 en la que se verifica como
los valores de rendimiento cambian de una forma minima en cada una de las muestras
ingresadas dentro del software Jmeter, es de esta manera como se obtiene un resultado final
de la comparacion elaborada de las tres bases de datos NoSQL y se llega a la conclusion de
gue la base de datos con mejor rendimiento dentro del andlisis efectuado es: MongoDB ya
gue cuenta con un rendimiento (velocidad de respuesta) de 291,3 bit/sec que es mas bajo

gue los resultados obtenidos para los sistemas web conectados a Apache Cassandray Redis
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TABLA 55
COMPARATIVA DEL RENDIMIENTO DE LAS TRES BASES DE DATOS NOSQL

Rendimiento de las tres Bases de Datos NoSQL (bit/sec)

Muestras MongoDB Apache Cassandra Redis
100 7,6 7,4 7,5
200 8,1 8,4 8,3
300 8,4 8,6 8,5
400 9,4 11,2 9,7
500 11,8 12,5 13,2
600 13,5 14,7 15,3
700 17,4 16,9 16,6
800 18,7 19,1 18,4
900 21,4 23,4 21,2
1000 22,2 17,3 23
1100 25,7 22,5 25,2
1200 28,5 27,5 30,3
1300 31,2 35,3 34
1400 32 35 36,1
1500 354 39,1 37,8

Total 291,3 298,9 305,1

Fuente: Propia

Con la informacion presentada en la tabla 55 se puede establecer en la Fig. 53 una
comparativa grafica, donde se da a conocer las fluctuaciones que se presentan en el
rendimiento de cada base de datos NoSQL y de acuerdo con la misma se puede decir que
MongoDB posee una ligera diferencia de rendimiento en comparacion con Apache Cassandra

y Redis.
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Fig. 53 Mejora de la vista de ingreso de informacion
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Para complementar la fase de evaluacion de las herramientas se realizé las mismas
a lo que es la mensajeria para comprobar el rendimiento obtenido al enviar mensajes de un
usuario a otro, de esta manera se procedié a hacer él envio de 100 mensajes los cuales
fueron aumentando progresivamente de 100 en 100 hasta llegar al envié de 1500 mensajes
para la verificacion de la velocidad de respuesta en cada uno de los prototipos de red social
conectados hacia las bases de datos NoSQL.

Las pruebas efectuadas hacia el sistema web conectado a la base de datos MongoDB
se especifican en la tabla 56, donde se identifica los valores conseguidos para las variables
dependientes de la muestra, cabe indicar que dentro de esta tabla se encuentra el valor total
de cada una las variables, en especial la variable de analisis rendimiento que posee un valor
total de 4058,9 bit/sec.

TABLA 56
SELECCION DE VARIABLES PARA LA EVALUACION DE LA VELOCIDAD DE DATOS CON MONGODB

Base de Datos MongoDB

Muestras Desviacion Rendimiento Recibidos Enviados Error %
Estandar (bit/sec) (kb/sec) (kb/sec)

100 4,42 100,4 28,73 50,69 0
200 12,65 186,2 53,28 94,75 0
300 71,02 239,2 68,45 121,72 0
400 69,06 155,8 44 59 79,28 29,21
500 134,67 163 46,65 82,95 36,1
600 245,64 213,3 61,03 108,52 51,75
700 212,89 277,8 79,48 141,33 51,24
800 280,24 249.,8 71,49 127,12 58,9
900 363,49 315,2 90,2 160,39 69,1
1000 200,06 336,7 96,34 171,31 68,05
1100 183,67 2925 83,69 148,81 71,85
1200 118,77 414,8 118,69 211,04 78,14
1300 252,91 326,1 93,32 165,94 78,25
1400 179,08 406 116,18 206,58 80
1500 316,19 382,1 109,32 194,39 80,42
Total 2644,76 4058,9 1161,44 2064,82 753,01

Fuente: Propia

Como siguiente punto de analisis se procedid a cumplir las pruebas para el sistema
web conectado hacia la base de datos Apache Cassandra en donde se obtuvo diferentes
valores para las variables cuantitativas los cuales son descritos en la tabla 57, donde se
puede identificar los valores obtenidos para las variables dependientes de la muestra, cabe
mencionar que dentro de esta tabla se encuentra el valor total de cada una las variables en
donde se identifica como principal variable de analisis al rendimiento el cual tiene un valor de
5374,9 bit/sec.
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TABLA 57
SELECCION DE VARIABLES PARA LA EVALUACION DE LA VELOCIDAD DE DATOS CON APACHE CASSANDRA

Base de Datos Apache Cassandra

Muestras Desviacion Rendimiento Recibidos Enviados Error %
Estandar (bit/sec) KB/sec KB/sec
100 0,64 101,2 28,96 51,19 0
200 0,79 197,8 56,6 102 0
300 7,73 314,5 89,98 159,52 15,8
400 66,07 304,4 87,1 156,96 34,1
500 56,21 379,7 108,53 195,76 32,11
600 97,28 367 105 189,22 48,93
700 100,66 413,7 118,38 213,22 57,25
800 78,39 428,5 122,61 220,94 62
900 133,26 404,5 115,74 208,57 69,35
1000 88,57 394.,8 112,96 203,56 68,07
1100 134,74 4179 119,58 215,5 72,05
1200 209,9 398,7 114,07 205,56 73,55
1300 163,19 431,2 123,37 222,33 76,02
1400 139,04 418,9 119,86 216 76,12
1500 234,02 402,1 115,07 207,36 81,7
Total 1510,49 53749 1537,81 2767,69 767,05

Fuente: Propia

En cuanto al analisis realizado al sistema web conectado a la base de datos Redis se
puede identificar en la tabla 58 que los valores correspondientes a cada una de las variables
dependientes de la muestra tienden a cambiar en minimas proporciones, cabe mencionar que
dentro de estatabla se encuentra el valor total de cada una las variables en donde se identifica

como principal variable al rendimiento que cuenta con un valor total de 5374,9 bit/sec.

TABLA 58
SELECCION DE VARIABLES PARA LA EVALUACION DE LA VELOCIDAD DE DATOS CON REDIS

Base de Datos Redis

Muestras Desviacion  Rendimiento Recibidos Enviados Error %
Estandar (bit/sec) KB/sec KB/sec

100 8,48 101,8 29,14 53,5 0
200 57,43 183,3 52,45 96,31 0
300 67,38 214,7 61,45 112,83 0
400 174,07 193,3 55,32 101,57 245
500 154,94 218,2 62,42 114,61 4572
600 241,54 237,8 68,05 124,94 53,15
700 159,09 266,3 76,19 139,89 56,8
800 400,2 242.6 69,41 127,44 61,5
900 290,08 301 86,13 158,14 65,32
1000 259,79 319,5 91,42 167,86 69,15
1100 238,85 305,6 87,43 160,54 72,16
1200 178,21 384,9 110,12 202,2 77,22
1300 115,64 429,3 122,84 225,56 75,05
1400 96,24 419,4 120,01 220,36 80
1500 168,08 391,4 112 205,66 81,07
Total 2610,02 4209,1 1204,38 2211,41 761,12

Fuente: Propia
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Al finiquitar el proceso de pruebas para la seccién de mensajeria se ha podido realizar
un ordenamiento de informacion el mismo que se da a conocer en la tabla 59, en donde se
puede observar cémo los valores de rendimiento cambian de una forma minima en cada una
de las muestras ingresadas dentro del software Jmeter, es de esta manera como se ha podido
conseguir un resultado final de la comparacion realizada de las tres bases de datos NoSQL
y por ende se ha llegado a la conclusién de que la base de datos con mejor rendimiento dentro
del andlisis realizado es: MongoDB ya que la misma cuenta con un rendimiento (velocidad de
respuesta) de 4058,9 bit/sec que en comparacion con las otras bases de datos es mas bajo
gue los resultados obtenidos para las bases de datos Apache Cassandra y Redis.

TABLA 59
COMPARATIVA DEL RENDIMIENTO DE LAS TRES BASES DE DATOS NOSQL, PARA LA MENSAJERIA

Rendimiento de las tres Bases de Datos NoSQL (bit/sec)

Muestras MongoDB Apache Cassandra Redis
100 100,4 101,2 101,8
200 186,2 197,8 183,3
300 239,2 314,5 214,7
400 155,8 304,4 193,3
500 163 379,7 218,2
600 213,3 367 237,8
700 277,8 413,7 266,3
800 249,8 428,5 242,6
900 315,2 404,5 301
1000 336,7 394.,8 319,5
1100 292,5 417,9 305,6
1200 414.8 398,7 384,9
1300 326,1 431,2 429,3
1400 406 418,9 419,4
1500 382,1 402,1 391,4

Total 4058,9 5374,9 4209,1

Fuente: Propia

Con la informacion descrita en la tabla 59 se puede manifestar que en la Fig. 54 existe
una comparacion grafica que demuestra las fluctuaciones que se presentan en el rendimiento
de cada base de datos NoSQL y de acuerdo con la misma se puede decir que MongoDB
cuenta con una ligera diferencia de rendimiento en comparaciéon con Apache Cassandra y
Redis.

79



450
400 "
350 /

300 \/

250

200 A

4

Rendimiento (bit/sec)

150

100 ¢
100 200 300 400 500 600 700 800 9S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Muestra
=== |\longoDB Apache Cassandra Redis

Fig. 54 Muestra de MongoDB con mejor Rendimiento en mensajeria

3.3 Analisis e Interpretaciéon de resultados

Considerando los valores descritos en las tablas 46, 47 ,48 ,49 ,50 y 51 se ha
procedido a seleccionar las variables dependientes a analizar para poder comprobar la
caracteristica seleccionada de la norma ISO/IEC 25012 que se refiere a la eficiencia, de esta
manera se puede comprobar que el rendimiento no se ve alterado drasticamente cuando se
produce un incremento gradual de acuerdo al nimero de peticiones que se realice al servidor
por parte del registro de usuarios y envié de mensajes entre los mismos usuarios registrados
dentro de los prototipos de red social.

Analizando detenidamente y considerando los factores necesarios para realizar la
correcta interpretacion de los resultados se ha establecido en la tabla 60 tomar en cuenta las
variables muestra, media, desviacion estandar, rendimiento y error porcentual ya que las
mismas identifican los valores adecuados para verificar la eficiencia que presenta el sistema

web conectado hacia la base de datos MongoDB.

TABLA 60
SELECCION DE VARIABLES PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS EN MONGODB

Base de Datos MongoDB

Muestras Media Desviacion Rendimiento Error %
Estandar (bit/sec)

100 12321 142,38 7,6 0
200 23653 181,25 8,1 0
300 34715 313,14 8,4 0
400 30958 15541,23 9,4 17,5
500 27195 17410,54 11,8 38,6
600 23461 18963,45 13,5 51,5
700 20914 17539,01 17,4 56,29
800 18450 17940,04 18,7 62,5
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900 16791 17450,09 214 66

1000 16879 18391,56 22,2 68,2
1100 14634 16780,84 25,7 71,45
1200 13451 15826,45 28,5 75

1300 13172 15735,31 31,2 77,92
1400 11929 15089,78 32 79,73
1500 11742 14858,39 35,4 80,5

Fuente: Propia

De acuerdo con la tabla 60 se obtiene la Fig. 55, en la cual se establece una
comparativa entre las variables, en donde se confirma que la media da a conocer un tiempo
promedio en milisegundos los mismos que van de acuerdo con el incremento que se
establecié en la muestra, como también se comprueba como la desviacién estandar indica la
cantidad de variacion existente entre los tiempos de respuesta que se vayan obteniendo

conforme la muestra aumente.
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Fig. 55 Comparativa entre las variables Muestras, Media y Desviacién Estadndar en MongoDB

Con respecto a la tabla 60 es factible establecer una comparativa que se demuestra
en la Fig. 56, en donde se puede apreciar el porcentaje de error que se puede encontrar
conforme se van efectuando los ingresos de las muestras, como también se identifica el
rendimiento que consiste en representar el nUmero de transacciones por minuto que es capaz

de soportar el sistema web conforme al incremento de las muestras.
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Fig. 56 Comparacion entre las variables Muestras, Rendimiento y Error en MongoDB

El proceso de analisis siguiente ha sido efectuado para el sistema web conectado
hacia la base de datos de Apache Cassandra, en el que se ha considerado los factores
necesarios para realizar la correcta interpretacion de los resultados establecidos en la tabla
61 donde se toma en cuenta las variables como: muestra, media, desviacién estandar,
rendimiento y error porcentual ya que ellas identifican los valores apropiados para verificar la

eficiencia que presenta el sistema web.

TABLA 61
SELECCION DE VARIABLES PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS EN APACHE CASSANDRA

Base de Datos Apache Cassandra

Muestras Media Desviacion Rendimiento Error %
Estandar (bit/sec)

100 12563 193,22 7,4 0
200 22734 528,67 8,4 0
300 29329 10333,05 8,6 16
400 24276 14333,57 11,2 34,5
500 27629 16141,45 12,5 32
600 22369 17634,58 14,7 49,17
700 19847 17810,32 16,9 57,43
800 18268 17565,07 19,1 62,25
900 14429 15353,53 23,4 69,56
1000 20708 24049,04 17,3 68,4
1100 16398 19423,21 22,5 72,36
1200 14263 16816,07 27,5 74
1300 11577 13541,21 35,3 76,15
1400 12284 14810,44 35 76,36
1500 10097 12782,21 39,1 82

Fuente: Propia
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De acuerdo con la tabla 61 se obtiene la Fig. 57 que manifiesta una comparativa entre
variables, en donde se confirma que la media da a conocer un tiempo promedio en
milisegundos los mismos que van de acuerdo con el incremento que se establecio en la
muestra, como también se comprueba como la desviacion estandar indica la cantidad de
variacion existente entre los tiempos de respuesta que se vayan obteniendo conforme la

muestra aumente.
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Fig. 57 Comparativa entre las variables Muestras, Media y Desviacion Estandar en Apache Cassandra

De acuerdo con la tabla 61 es factible establecer una comparativa que se muestra en
la Fig. 58, en donde se puede apreciar el porcentaje de error que se puede hallar conforme
se van haciendo los ingresos de las muestras, como también se identifica el rendimiento que
llega a representar el nUmero de transacciones por minuto que es capaz de soportar el

sistema web conforme las muestras van aumentando paulatinamente.
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Fig. 58 Comparativa entre las variables Muestras, Rendimiento y Error en Apache Cassandra
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Como analisis final se ha efectuado al sistema web conectado hacia la base de datos
Redis, en donde se ha considerado los factores necesarios para realizar la correcta
interpretacion de los resultados los mismos que se manifiestan en la tabla 62, en donde se
toma en cuenta las variables muestra, media, desviacion estandar, rendimiento y error
porcentual ya que las mismas identifican los valores adecuados para verificar la eficiencia

gue presenta el sistema web.

TABLA 62
SELECCION DE VARIABLES PARA EL ANALSIS DE LOS DATOS EN REDIS

Base de Datos Redis

Muestras Media Desviacion Rendimiento Error%
Estandar (bit/sec)

100 12600 135,33 7,5 0

200 23010 126,41 8,3 0

300 33920 661,15 8,5 0

400 31433 14402,19 9,7 24,75
500 22371 16058,67 13,2 454
600 19981 16723,89 15,3 53,83
700 20296 18173,27 16,6 57

800 18914 18337,51 18,4 61,75
900 16933 17592,63 21,2 65,89
1000 15607 17876,31 23 69,4
1100 14879 17114,92 25,2 72,36
1200 12038 14340,82 30,3 77,33
1300 12243 14336,71 34 75,15
1400 10854 13403,33 36,1 80,29
1500 10563 13410,36 37,8 81,27

Fuente: Propia

De acuerdo con la tabla 62 se obtiene la Fig. 59, en la cual se establece una
comparativa entre las variables, en donde se confirma que la media da a conocer un tiempo
promedio en milisegundos los cuales van de acuerdo con el incremento que se vaya
estableciendo en la muestra, como también se comprueba como la desviacién estandar indica
la cantidad de variacion existente entre los tiempos de respuesta que se vayan obteniendo

conforme se incremente las muestras.
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Fig. 59 Comparativa entre las variables Muestras, Media y Desviacion Estandar en Redis
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Con respecto a la tabla 62 es factible establecer otra comparativa que se la obtiene
en la Fig. 60, en donde se puede apreciar el porcentaje de error que se puede hallar conforme
se van realizando los ingresos de las muestras, como también se identifica el rendimiento que
representa el nUmero de transacciones por minuto que es capaz de soportar el sistema web

conforme las muestras van aumentando.
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Fig. 60 Comparacion entre las variables Muestras, Rendimiento y Error en Redis
El proceso de analisis de los resultados también se lo realiz6 para la mensajeria del
sistema web conectado hacia la base de datos MongoDB, en el cual se analizaron los datos
enviados desde un usuario a otro con los cuales se fundamenté la tabla 63 que contiene los
valores obtenidos para las variables cuantitativas como son: media, deviacion Estandar,
Rendimiento y porcentaje de error ya que las mismas poseen los valores necesarios para

verificar la eficiencia que presenta el sistema web.

TABLA 63
SELECCION DE VARIABLES PARA EL ANALISIS DE LO DATOS CON MONGOGO, PARA LA MENSAJERIA

Base de Datos MongoDB

Muestras Media Desviacion Rendimiento Error %
Estandar (bit/sec)

100 3 4,42 100,4 0
200 5 12,65 186,2 0
300 219 71,02 239,2 0
400 62 69,06 155,8 29,21
500 230 134,67 163 36,1
600 594 245,64 213,3 51,75
700 254 212,89 277,8 51,24
800 529 280,24 249.8 58,9
900 450 363,49 315,2 69,1
1000 164 200,06 336,7 68,05
1100 159 183,67 2925 71,85
1200 142 118,77 414.8 78,14
1300 435 252,91 326,1 78,25
1400 203 179,08 406 80
1500 269 316,19 382,1 80,42

Fuente: Propia

85



De acuerdo con la tabla 63 se obtiene la Fig. 61, que establece una comparativa entre

las variables, en donde se confirma que la media da a conocer un tiempo promedio en

milisegundos los cuales van de acuerdo con el incremento que se vaya estableciendo en la

muestra, como también se comprueba como la desviacion estandar indica la cantidad de
variacion existente entre los tiempos de respuesta que se vayan obteniendo conforme la
muestra se incremente.
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Fig. 61 Comparacion de las variables Muestras, Media y Desviacion Estandar en MongoDB

Con respecto a la tabla 63 es factible establecer una comparativa diferente que se

indica en la Fig. 62, en donde se puede apreciar que el porcentaje de error se incrementa

conforme se van aumentando los ingresos de las muestras, como también se identifica el

rendimiento que representa el nUmero de transacciones por minuto que es capaz de soportar

el sistema web conforme las muestras van aumentando progresivamente.

100
90
80
70
60
50
4
3
2
1

Error %
O O O o o

450
400
350
300
250
00
50
00
0

U = PN
Rendimiento

o

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Muestras

BN Error %  ==@==Rendimiento (bit/sec)

Fig. 62 Comparacion de las variables Muestras, Rendimiento y Error en MongoDB

El proceso de andlisis siguiente ha sido efectuado para el sistema web conectado

hacia la base de datos de Apache Cassandra en donde se ha considerado los factores
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necesarios para realizar la correcta interpretacion de los resultados establecidos en la tabla
64, para lo cual se ha tomado en cuenta las siguientes variables: muestra, media, desviacion
estandar, rendimiento y error porcentual ya que las mismas identifican los valores adecuados

para verificar la eficiencia que presenta el sistema web.

TABLA 64
SELECCION DE VARIABLES PARA EL ANALISIS DE DATOS EN APACHE CASSANDRA, PARA LA MENSAJERIA

Base de Datos Apache Cassandra

Muestras Media Desviacion Rendimiento Error %
Estandar (bit/sec)

100 1 0,64 101,2 0
200 1 0,79 197,8 0
300 4 7,73 314,5 15,8
400 90 66,07 304,4 34,1
500 100 56,21 379,7 32,11
600 142 97,28 367 48,93
700 130 100,66 413,7 57,25
800 109 78,39 4285 62
900 265 133,26 404,5 69,35
1000 100 88,57 394,8 68,07
1100 142 134,74 417,9 72,05
1200 221 209,9 398,7 73,55
1300 301 163,19 431,2 76,02
1400 143 139,04 418,9 76,12
1500 207 234,02 402,1 81,7

Fuente: Propia

De acuerdo con la tabla 64 se obtiene la Fig. 63, en la cual se establece una
comparativa entre las variables, en donde se confirma que la media da a conocer un tiempo
promedio en milisegundos los cuales van de acuerdo con el incremento que se vaya
estableciendo en la muestra, como también se comprueba como la desviacion estandar indica
la cantidad de variacidn existente entre los tiempos de respuesta que se vayan obteniendo

conforme la muestra se incremente.
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Fig. 63 Comparativa entre las variables Muestras, Media y Desviacion Estandar en Apache Cassandra

Con respecto a la tabla 64 es factible establecer otra comparativa que se demuestra
en la Fig. 64, en donde se puede apreciar el porcentaje de error que se puede encontrar
conforme se van incrementando los ingresos de las muestras, como también se identifica el
rendimiento que representa el nUmero de transacciones por minuto que es capaz de soportar

el sistema web conforme las muestras van aumentando progresivamente.
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Fig. 64 Comparativa entre las variables Muestras, Rendimiento y Error en Apache Cassandra

Como punto final de analisis se ha efectuado al sistema web conectado hacia la base
de datos Redis, en donde se ha considerado los factores necesarios para realizar la correcta
interpretacion de los resultados los cuales se han establecido en la tabla 65, en donde se
tomoO en cuenta las variables: muestra, media, desviacion estandar, rendimiento y error

porcentual ya que las mismas identifican los valores adecuados para verificar la eficiencia

gue presenta el s

istema web.
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TABLA 65

SELECCION DE VARIABLES PARA EL ANALISIS DE DATOS EN REDIS, PARA LA MENSAJERIA

Base de Datos Redis

Muestras Media Desviacion Rendimiento Error %
Estandar (bit/sec)
100 5 8,48 101,8 0
200 69 57,43 183,3 0
300 120 67,38 214,7 0
400 320 174,07 193,3 24,5
500 319 154,94 218,2 45,2
600 250 241,54 237,8 53,15
700 213 159,09 266,3 56,8
800 633 400,2 242,6 61,5
900 292 290,08 301 65,32
1000 349 259,79 319,5 69,15
1100 302 238,85 305,6 72,16
1200 191 178,21 384,9 77,22
1300 131 115,64 429,3 75,05
1400 114 96,24 419,4 80
1500 387 168,08 391,4 81,07

De acuerdo con la tabla 65 se obtiene la Fig. 65, en que se establece una comparativa
entre variables, en donde se confirma que la media da a conocer un tiempo promedio en
milisegundos los cuales van de acuerdo con el incremento que se vaya estableciendo en la
muestra, como también se comprueba como la desviacion estandar indica la cantidad de

variacion existente entre los tiempos de respuesta que se vayan obteniendo conforme la

muestra se incremente.

Fuente: Propia
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Fig. 65 Comparativa entre las Variables Muestras, Media y Desviacion Estandar en Redis
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Con respecto a la tabla 65 es factible establecer una comparativa que se manifiesta
en la Fig. 66, en donde se puede apreciar el porcentaje de error que se puede encontrar
conforme se van incrementando los ingresos de las muestras, como también se identifica el
rendimiento que consiste en representar el nimero de transacciones por minuto que es capaz

de soportar el sistema web conforme las muestras van aumentando progresivamente.

100 500

90 450

80 400

70 350 9
X 60 300 §
§ 50 250 E
& 40 200 &

30 150 &

20 100

10 50

0 0

100 200 300 400 500 600 700 800 9S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Muestras

Error % ==@==Rendimiento (bit/sec)

Fig. 66 Comparativa entre las variables Muestras, Rendimiento y Error en Redis

3.4 Validaciéon de Resultados

Los datos analizados en las secciones anteriores sirvieron para identificar la eficiencia
obtenida en cada una de las redes sociales conectadas hacia las bases de datos NoSQL vy
mediante ese proceso se determind cudl de las tres es la mejor opcidén para trabajar con
grandes cantidades de informacion, pero para esta seccion de validacion ha sido necesario
comprobar la relacion existente entre los valores y para realizar esta interpretacion, se ha
utilizado lo que es la regresion lineal con el objetivo de analizar las variables como media,

desviacion estandar, error porcentual, rendimiento y kb por segundo recibidos y enviados.

Para el analisis de los resultados es necesario verificar el tipo de regresién lineal
oportuno a utilizarse para los valores obtenidos de las tres bases de datos NoSQL, por lo
tanto, para probar este punto se ha optado por manejar las pruebas de Shapiro Wilk y para
ello se ha utilizado el software estadistico R que contiene herramientas para hacer calculos
estadistico, ademas posee una gran variedad de técnicas estadisticas como modelos lineales

y no lineales, pruebas estadisticas y andlisis, clasificaciébn y agrupamiento de series
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temporales para el calculo estadistico de variables de estudio. (El proyecto R para
computacion estadistica, 2019).

Con la descripcion dada anteriormente se pudo ingresar los datos obtenidos de Jmeter
dentro del analisis que realiza R y se pudo conseguir mediante célculos los siguientes datos
gue se encuentran descritos en la tabla 66. En donde se definié que el p-value debe ser menor
o igual a 0,05 para que los datos presenten una distribucion normal y en caso de que no se

cumpla con esta regla los datos presentados no tendran una distribucion normal.

TABLA 66
P-VALUE DE LAS TRES BASES DE DATOS

Prueba de Shapiro Wilk

Bases de Datos MongoDB Apache Redis Cumple con
NoSQL Cassandra p-value
Media 0,08479 0,5412 0,07176 Si
Desviacion 0,00896 0,02031 0,03585 Si
Estandar
Error % 0,01183 0,02512 0,007807 Si
Rendimiento 0,2272 0,1812 0,2047 Si
(bit/sec)
Recibidos (kb/sec) 0,2139 0,07585 0,1283 Si
Enviados (kb/sec) 0,7196 0,003755 0,04877 Si

Fuente: Propia

Con los valores obtenidos en la tabla 66 se puede decir que las variables si cumplen
con la propiedad de p-value ya que si tienen una distribucién normal, por lo tanto cumplen
también con la regla de la normalidad de datos, esto quiere decir que de acuerdo con los
valores consignados se puede aplicar las pruebas de correlacion de Pearson la misma que
ayudara a verificar si existe una covariacion lineal entre dos variables cuantitativas, y para
designar las variables a analizarse hay que ver su grado relacion existen para lo cual es

necesario utilizar la siguiente formula:

XXy

Yx2\¥y?

Txy =

Para verificar el método de correlaciéon de Pearson es necesario aplicar la siguiente

regla:

1 = ny, =1 donde 1y, = Coeficiente de correlacion
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Con la regla anterior puntualizada se procede a realizar el andlisis entre las variables
y se obtiene la figura 67, donde se muestra la matriz generada en RStudio de la comparacién
de las variables cuantitativas del sistema web conectado a la base de datos MongoDB.

Muestras Media Desviacion Error Rendimiento Recibidos Enviados
Muestras 1.00 -0.67 0.61 0.9 0.99 0.98 -0.01
Media -0.67 1.00 -0.25 -0.63 -0.74 -0.713 0.23
Desviacion 0.61 -0.25 1.00 0.83 0.53 0.49 -0.15
Error 0.94 -0.63 0.83 1.00 0.91 0.88 -0.08
Rendimiento 0.99 -0.74 0.53 0.91 1.00 1.00 0.01
Recibidos 0.98 -0.73 0.49 0.88 1.00 1.00 0.09
Enviados -0.01 0.23 -0.15 -0.08 0.01 0.09 1.00

Fig. 67 Matriz de Correlacion de Pearson de la Base de Datos MongoDB

Es necesario obtener el analisis entre las variables del sistema web conectado hacia
la base de datos de Apache Cassandra donde se obtiene la Fig. 68 en donde se explica la

comparacion obtenida entre las variables cuantitativas.

Muestras Media Desviacion Error Rendimiento Recihidos Enviados
Muestras 1.00 -0.67 0.55 0.94 0.96 0.93 -0.12
Media -0.67 1.00 0.05 -0.56 -0.76 -0.74 0.10
Desviacion 0.55 0.05 1.00 0.75 0.34 0.27 -0.37
Error 0.94 -0.56 0.75 1.00 0.86 0.81 -0.19
Rendimiento 0.96 -0.76 0.34 0.86 1.00 0.99 0.08
Recibidos 0.93 -0.74 0.27 0.81 0.99 1.00 0.20
Enviados -0.12 0.10 -0.37 -0.19 0.08 0.20 1.00

Fig. 68 Matriz de Correlacion de Pearson de la Base de Datos Apache Cassandra

Para culminar el analisis, se lo ha realizado al sistema web conectado hacia la base
de datos Redis en donde se ha obtenido la Fig. 69, en donde se explica la comparacion

existente entre las variables cuantitativas.

Muestras Media Desviacion Error Rendimiento Recibidos Enviados
Muestras 1.00 -0.69 0.59 0.93 0.99 0.98 -0.09
Media -0.69 1.00 -0.28 -0.67 -0.75 -0.72 0.50
Desviacion 0.59 -0.28 1.00 0.82 0.47 0.42 -0.30
Error 0.93 -0.67 0.82 1.00 0.88 0.85 -0.25
Rendimiento 0.99 -0.75 0.47 0.88 1.00 1.00 -0.08
Recibidos 0.98 -0.72 0.42 0.85 1.00 1.00 -0.01
Enviados -0.09 0.50 -0.30 -0.25 -0.08 -0.01 1.00

Fig. 69 Matriz de Correlacion de Pearson de la Base de Datos Redis

Con las matrices de Correlacién de Pearson conseguidas de forma general, se
procede a verificar la correlacion que existe entre dos variables que estan fuertemente
relacionadas, en este caso para las tres bases de datos sea elegido realizar las pruebas de

la siguiente manera: muestra-rendimiento y rendimiento-error.

A continuacién, se da a conocer mediante figuras cuales fueron los resultados

conseguidos de la correlacion entre dos variables fuertemente relacionadas.
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Los resultados obtenidos para la base de datos MongoDB se detallan en la Fig. 70,
donde se especifica que existen una correlaciéon de 0.99 entre las variables muestra y
rendimiento lo que indica que las dos variables tienen una relacion fuerte alta positiva, por lo

tanto, se determina que a mayor nimero de usuarios registrados mayor sera el rendimiento.
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Fig. 70 Resultado de Correlaciéon Muestra-Rendimiento

Mientras que el resultado obtenido para el andlisis de correlacion entre las variables
rendimiento y porcentaje de error es de 0.91 el mismo que es definido en la Fig. 71, indica
gue existe una fuerte relacion alta positiva, por lo cual se concluye que a mayor rendimiento

obtenido mediante las muestras el porcentaje de error aumentara.
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Fig. 71 Resultado de Correlacién Rendimiento-Error
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En cuando a los andlisis realizados para el sistema web conectando a la base de datos
de Apache Cassandra, determina que la correlacion existente entre las variables muestra y
rendimiento es de 0.96, cuyo resultado esté definido en la Fig. 72 que indica que las dos
variables tienen una relacion fuerte alta positiva, por lo tanto, se determina que a mayor

namero de usuarios registrados mayor sera el rendimiento.
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Fig. 72 Resultado de Correlacion Muestra-Rendimiento

Para cumplir con el andlisis hacia las variables cuantitativas se ha determinado
obtener la correlacion existente entre las variables rendimiento y porcentaje de error cuyo
valor obtenido es de 0.86 el cual se lo ve definido en la Fig. 73 y mediante la misma se puede
definir que existe una fuerte relacion alta positiva, por lo cual se concluye que a mayor

rendimiento obtenido mediante las muestras el porcentaje de error aumentara.
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Fig. 73 Resultado de Correlaciéon Rendimiento-Error
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Como parte final del andlisis se lo realizo al sistema web conectado hacia la base de
datos Redis, en donde se determina que la correlacion existente entre las variables muestra
y rendimiento es de 0.99, cuyo resultado esta definido en la Fig. 74, indica que las dos
variables tienen una relacion fuerte alta positiva, por lo tanto, se determina que a mayor

numero de usuarios registrados mayor sera el rendimiento
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Fig. 74 Resultado de Correlaciéon Muestra-Rendimiento
En cuanto al analisis entre las variables cuantitativas respecta se ha podido definir que
la correlacion existente entre las variables rendimiento y error porcentual tiene como valor
0.88 el cual es descrito en la Fig. 75 en donde se puede identificar que las dos variables
tienen una fuerte relacién alta positiva, por lo tanto, se concluye que a mayor rendimiento

obtenido mediante las muestras el porcentaje de error aumentara.
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Fig. 75 Resultado de Correlaciéon Rendimiento-Error
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CONCLUSIONES

Mediante la indagacion en diferentes bases de datos bibliograficas como IEEE y
SCOPUS se pudo recolectar informacién que proporcioné datos relevantes sobre
cada una de las bases de datos a estudiarse y mediante la misma se dedujo que
las bases de datos NoSQL cuentan con beneficios tanto para el almacenamiento
como tratamiento de grandes cantidades de informacién en diferentes entornos
web de produccién de datos.

De acuerdo con el alcance establecido en el anteproyecto se investigo las
funcionalidades con las que cuenta los prototipos de red social y de acuerdo con
su complejidad se las repartié en las historias de usuario y con ello se pudo
establecer el orden apropiado para desarrollar los prototipos con las
funcionalidades establecidas para que los usuarios registrados puedan
interactuar entre si.

De acuerdo con la norma ISO/IEC 25012 y a la caracteristica de eficiencia se
establece a que aspecto se debe regir la fase de pruebas para encontrar el
resultado de la velocidad de respuesta de los datos.

Con los resultados obtenidos de las pruebas realizadas con el software Jmeter
se pudo conseguir los valores para las variables: muestras, media, desviacion
estandar, error porcentual y rendimiento con las cuales se pudo realizar el
respectivo andlisis y aplicando la caracteristica de eficiencia de la Norma
ISO/IEC 25012 se pudo con llegar a la conclusién de que MongoDB es la base
de datos NoSQL que controla mejor lo que es la velocidad de respuesta de los
datos, ya que se pudo comprobar que al momento de registrar los datos
MongoDB tuvo un total de 291,3 bit/sec y para el envio de mensajes de usuario
a usuario se tuvo un total de 4058,9 bit/sec, los dos totales fueron comparados
con los resultados de las otras dos bases de datos y se pudo comprobar
mediante estas pruebas a la mejor base de datos NoSQL dentro de este marco
de estudio.

El software R al contar con herramientas diferentes ayudo a calcular los valores
estadisticos necesarios para determinar el tipo de correlacién existente entre las
variables cuantitativas y de acuerdo con ello se consigui6 establecer el grado de
correlacion de Pearson para el grupo de variables que se encuentran
fuertemente relacionadas.
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RECOMENDACIONES

Para la implementacién del marco tedrico es necesario realizar las
investigaciones dentro de fuentes bibliograficas que cuenten con investigaciones
de alto impacto, ya que es ahi donde se puede encontrar ya sea articulos o libros
cientificos que pueden ayudar con las investigaciones de los estudiantes.

Es adecuado verificar el alcance establecido en el anteproyecto para poder
realizar un levantamiento de requisitos y poder con ello adecuar las historias de
usuario de una forma ordenada y con los respectivos tiempos para que el
desarrollo de los prototipos de red social esté con el tiempo estipulado y con las
respectivas funcionalidades establecidas por el producto owner.

Es necesario comprender como esta estructurada la norma ISO/IEC 25012, ya
gue de acuerdo con ella se establece que caracteristica es la esencial para poder
realizar tanto las pruebas, analisis e interpretacion de los resultados y con ello
poder concluir cual de las tres bases de datos NoSQL cumple con verificar la
mejor velocidad de respuesta en lo que respecta al tratamiento de datos.

Con las pruebas, variables cuantitativas y la caracteristica de eficiencia de la
Norma ISO/IEC 25012, se debe realizar las observaciones oportunas para
seleccionar las variables con mayor importancia y con ello poder analizar e
interpretar los resultados de forma correcta con el fin de poder llegar a una
conclusién exacta y veridica.

Dentro del area de la ingenieria es indispensable que los profesionales y
estudiantes tengan conocimiento sobre lo que es la estadistica ya que con ella
se puede dar a conocer a las personas que los productos que se desarrollan
tienen la valia y la calidad adecuada ya que cuentan con un respaldo tedérico
donde se prueba que mediante métodos, técnicas o modelos estadisticos el
software desarrollado es completamente aceptable o tiene cierto grado de
falencias a ser corregidos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Flexibilidad: Es el hecho en donde se puede agregar datos al sistema posteriormente
sin tener que rescribir lo que ya se tiene dentro de las bases de datos.

Escalabilidad: Es la propiedad de aumentar la capacidad de trabajo o de tamafio de un
sistema sin comprometer el funcionamiento y la calidad de un sistema web.

Atomicidad: Es una propiedad que asegura que una operacion se ha realizado o no y
por lo tanto ante un fallo del sistema no puede quedar a medias.

Consistencia: Es el estado coherente de la informacion o datos que contiene y que se
relacionan en el cual la informacién cumple con las necesidades o expectativas de quien
lo requiera.

Cluster: Es una tecnologia que permite el clustering de base de datos en memoria en un
ambiente de no comparticion, la arquitectura de no comparticion permite que el sistema
gestor de bases de datos funcione utilizando hardware no muy costoso y con
requerimientos minimos tanto en software como en hardware.

Framework: Considerado como una plataforma de software reutilizable ya que cuenta
con una base de cddigos estructurada como base para el inicio del desarrollo de
aplicaciones y soluciones web.

Multiplaforma: Es un atributo conferido para programas informaticos o métodos y
conceptos de coOmputo que son implementados en varias plataformas informaticas.

Dependencias: Son elementos clave dentro de las aplicaciones en node.js ya que son
una parte logica de la aplicacion y son necesarias para que sistema web funcione
correctamente en produccion.

Seguridad: Es la proteccion que se da para resguardar la informacion u objetos mediante
la aplicacién de normas que se ajusten para controlar la no autorizacién a la misma por
parte de agentes externos.

Escalabilidad: Es el proceso de un software para adaptarse al rendimiento producido por
el incremento de niUmeros de usuarios y su alta demanda en niveles de transacciones,
lo que produce que las bases de datos sufran una degradacién en el performance.

Rendimiento: Es el encargado de medir mediante pruebas la velocidad, fiabilidad y
estabilidad de un sistema web ante demanda de transacciones de datos.

Performance: Es el desempefio realizado con respecto al rendimiento de un software.

Metodologia: Mediante estrategias, técnicas y formas de trabajo de desarrollo de
software se establece practicas adaptativas que se centren en la funcionalidad del
producto a entregarse.
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