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(Resumen

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en el uso de la herramienta de desarrollo
JasperReports para la generacion de documentos listos para imprimir desde nuestras
aplicaciones de escritorio o portales web; mismos que permitirdn disponer de informacion
clara, precisa y oportuna, necesaria para el cumplimiento de nuestras tareas cotidianas, como
la planificacion de actividades, la toma de decisiones, generacién de informes, entre otras.
Ademas, cabe sefalar que los servicios de informacién y documentacion accesibles a través de
internet, mas concretamente mediante servidores web, estdn aumentando

considerablemente.

La evolucién de la web desde hace algunos afios ha provocado la sustitucién de paginas y
documentos estaticos por documentos generados dindmicamente, debido a la interaccién de
los usuarios con la ldgica de procesos y flujo de trabajo definidos por los creadores del servicio
y a la disponibilidad de cada vez mayores repositorios de informacion. Evidentemente, se ha
ido pasado progresivamente de un concepto de publicaciéon de pdaginas web, bastante simple
en su origen, a esquemas mas complejos y diferenciados, fundamentados en procedimientos y
técnicas basados en la gestion de informacién. A todo esto se suma que durante los ultimos
afos las aplicaciones web han tenido mejor acogida por parte de los usuarios, no solo por la
interfaz a la que estan familiarizados; sino también a la posibilidad que nos brindan de poder

acceder a estas desde cualquier parte del mundo.

Por esta razén, se presenta una nueva alternativa a los desarrolladores de aplicaciones web

para la generacién de documentos, mediante el uso de la libreria JasperReports.

JasperReports es una herramienta de creacion de reportes que tiene la habilidad de entregar
contenido enriquecido al monitor, a la impresora o a ficheros. Su propdsito principal es ayudar
a crear documentos de tipo paginas, preparados para imprimir en una forma simple y flexible.
Forma parte de la iniciativa Open Source, encontrandose bajo licencia GNU, motivo por el cual
es software libre. JasperReports se usa comunmente con iReport, un front-end grafico de

cédigo abierto para la edicion de informes.

El uso de herramientas Open Source nos brinda muchas ventajas, entre las cuales podemos
anotar: la disminucién de costos, independecia tecnoldgica, libertad de uso y redistribucion,
utilizacion de formatos estandares, entre otras. La idea bajo el concepto de cddigo abierto es
sencilla, los programadores pueden leer, modificar y redistribuir el cédigo fuente de un
programa, éste evoluciona, desarrolla y mejora. Los usuarios lo adaptan a sus necesidades,
corrigen sus errores a una velocidad impresionante, dando como resultado la produccién de

un mejor software.

En conclusién, la presente investigacion pretende sacarle el mayor provecho a las

herramientas Open Source, como JasperReports, en el desarrollo de sistemas informaticos.



Qbummary

This research is based on using JasperReports development tool to generate ready to print
documents from our desktop applications or web portals, which allow them to have clear,
accurate and timely, necessary for the fulfillment of our daily tasks, such as business planning,

decision making, reporting, among others.

Also, note that the information services and documentation accessible through the Internet,

specifically through web servers are increasing significantly.

The evolution of the web in recent years has led to the replacement of static pages and
documents by dynamically generated documents, due to user interaction with the logic and
workflow processes defined by the creators of the service and the availability of each
increasing information repositories. Obviously, it's gone past a concept gradually publishing
web pages, rather simple in its origin, more complex and differentiated schemes, based on
procedures and techniques based on information management. To all this the fact that in
recent years web applications have had better reception from users, not just the interface they
are familiar, but also give us the possibility of being able to access these from anywhere the

world.

For this reason, presents a new alternative to web application developers to generate

documents, using the JasperReports library.

JasperReports is a report creation tool that has the ability to deliver rich content to the
monitor, printer or files. Its main purpose is to help create documents such as man pages,
prepared for printing in a simple and flexible. Part of the Open Source Initiative, being under
GNU license, because is free software. JasperReports is commonly used with iReport, a

graphical front-end open source editing reports.

The use of Open Source tools gives us many advantages, among which we note: cost
reduction, technological independence, freedom of use and redistribution, use of standard
formats, among others. The idea under the open source concept is simple, programmers can
read, modify and redistribute the source code of a program, this evolves, develops and
improves. Users to suit their needs, correct their mistakes at an impressive speed, resulting in

the production of better software.

In conclusion, this research aims to get the most out of Open Source tools such as

JasperReports, the development of computer systems.
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INTRODUCCION

Un punto muy importante de los sistemas se presenta a la hora de mostrar la informacién
resultante de los procesos de las aplicaciones y/o del dia a dia, principalmente cuando esto
implica tomar decisiones comerciales y gerenciales. Dicha informacién, por lo general, esta

almacenada en bases de datos o, en su defecto, en archivos planos.

Es posible realizar consultas a las bases de datos, leer estos archivos, disefiar y codificar
ventanas o interfaces de usuarios, para interactuar con esa informacion. Pero este proceso se
torna complicado cuando es necesario sumarle la funcionalidad de impresién, la
personalizacidn rapida de la informacion que estamos mostrando, o bien cuando la aplicacién
tiene multiples interfaces, es decir, cuando el usuario puede utilizarla como un cliente

Windows o desde un navegador.

A partir de estos puntos, toma importancia la generacion de reportes, tanto para obtener
dinamismo en las consultas, como para lograr multiples vistas e incluso para facilitar el

mantenimiento posterior y su extensibilidad.

Para Java, durante un tiempo, este fue uno de los puntos mas débiles del lenguaje. Hoy en dia
existen diversas librerias y herramientas dedicadas (varias de ellas Open Source') para la
rapida generacion de reportes. Veremos en esta ocasion la libreria JasperReports, una de las
mas conocidas e interesantes, que combinada con herramientas para el disefio facilita y agiliza

la generacidn, la previsualizacién y la impresién de los reportes.

JasperReports es precisamente, una poderosa herramienta para generar reportes en Java, con
la habilidad de producir contenido complejo para la pantalla, directo para la impresora o en
diferentes formatos de archivo (PDF, XLS, CSV y XML), entre otros. La libreria es cien por ciento
Java, y puede reutilizarse tanto en aplicaciones cliente y cliente/servidor, como en aplicaciones

web, Java EE?, etc.

JasperReports permite organizar la informacién obtenida desde una base de datos
relacionada, a través de conectores JDBC?, en disefios de reportes predefinidos en un formato
XML*,

Son varios los conceptos que deben conocerse, especialmente, su estructura de paquetes. La

estructura de paquetes y las clases mas importantes son:

= net.sf.jasperreports.engine.JasperExportManager

= net.sf.jasperreports.engine.JasperPrintManager

= net.sf.jasperreports.engine.JasperFillManager

= net.sf.jasperreports.engine.JasperCompileManager

= net.sf.jasperreports.view.JasperViewer

! Open Source es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
2 Java Enterprise Edition, es una plataforma de programacion para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en el
lenguaje de programacidn Java con arquitectura de n capas distribuidas.
Java Database Connectivity, es una APl que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde Java.
* extensible Markup Language, es un metalenguaje extensible de etiquetas.
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= net.sf.jasperreports.view.JasperDesignViewer

Estas clases presentan una abstracciéon para facilitar la vista del reporte, el disefo, la
impresion, el llenado, la compilacién, etc. Las primeras cuatro permiten manejar el motor de
generacion del reporte, vy las ultimas dos (las pertenecientes al paquete "view"), la

visualizacion de los reportes.

Los reportes se generan basados en un disefio XML, armado y compilado antes de la puesta en
marcha del motor generador del reporte. Una vez listo el disefio, el motor realiza la carga de
datos a través de una conexion JDBC a una base de datos relacional, respetando los campos y

las consultas predefinidas.

Cumplidos estos pasos, entran en juego las clases que permiten exportar, imprimir o visualizar

el reporte, para darle fin a su ciclo de vida.

Wilson Anibal Cardenas Hernandez 3
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1.1. INTRODUCCION

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, %
desarrollado por Sun Microsystems® a principios de los afios @% Sun
90's. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de Cy @
C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina microsystems

herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la manipulacion directa

de punteros o memoria.

Java surgié en 1991 cuando un grupo de ingenieros de Sun Microsystems’ trataron de disefiar
un nuevo lenguaje de programacién destinado a electrodomésticos. La reducida potencia de
calculo y memoria de los electrodomésticos llevd a desarrollar un lenguaje sencillo capaz de

generar codigo de tamafo reducido.

Debido a la existencia de diferentes tipos de CPU's y a los continuos cambios, era importante
conseguir una herramienta independiente del tipo de CPU; desarrollaron un cédigo "neutro"
que no dependia del tipo de electrodoméstico, el cual se ejecutaba sobre una Mdaquina Virtual
denominada Java Virtual Machine (JVM). Era la JVM quién interpretaba el cédigo neutro
convirtiéndolo a cédigo particular de la CPU utilizada. Esto permitia lo que luego se ha
convertido en el principal lema del lenguaje: "Write Once, Run Anywhere" ("Escribelo una vez,
ejecutalo en cualquier lugar"). A pesar de los esfuerzos realizados por sus creadores, ninguna

empresa de electrodomésticos se interesod por el nuevo lenguaje.

Como lenguaje de programacion para computadores, Java se introdujo a finales del afio 1995.
La clave fue la incorporacion de un intérprete Java en la versién 2.0 del programa Netscape
Navigator?, produciendo una verdadera revolucién en Internet. Java 1.1 aparecié a principios
del afo 1997, mejorando sustancialmente la primera version del lenguaje. Java 1.2, mas tarde

rebautizado como Java 2, nacié a finales de 1998.

Entre diciembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Microsystems liberd la mayor parte de sus
tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL?, de acuerdo con las especificaciones del Java
Community Process®, de tal forma que practicamente todo el Java de Sun es ahora software

libre, aunque la biblioteca de clases que se requiere para ejecutar programas Java aun no lo es.

Al programar en Java no se parte de cero. Cualquier aplicaciéon que se desarrolle cuelga de un
gran numero de clases preexistentes. Algunas de ellas las ha podido hacer el propio usuario,
otras pueden ser comerciales, pero siempre hay un nimero muy importante de clases que
forman parte del propio lenguaje. Java incorpora en el propio lenguaje muchos aspectos que

en cualquier otro lenguaje son extensiones propiedad de empresas de software o fabricantes

Sun Microsystems fue una empresa informatica recientemente (2009) adquirida por Oracle Corporation.
2 . . . . I
Netscape Navigator fue un navegador web y el primer producto comercial de la compafiia Netscape Communications.
% GNU General Public License, es una licencia creada por la Free Software Foundation en 1989 orientada a proteger la libre
distribucién, modificacién y uso de software.

4 . . s . (s
Proceso formalizado que permite involucrarse en la definicion de futuras versiones y caracteristicas de la plataforma
Java.
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de ordenadores (threads, ejecucion remota, componentes, seguridad, acceso a base de datos,
etc.). Por eso muchos expertos opinan que Java es el lenguaje ideal para aprender la
informatica moderna, porque incorpora todos los conceptos de un modo estandar, mucho mas

sencillo y claro.

El 20 de Abril del 2009, Oracle’ anuncia la compra de Sun

ORACLE

millones de ddlares; tras la adquisicion de Sun, Oracle se convierte en guardian absoluto de

Microsystemsl, la compafiia creadora de Java, por la suma de $7,400

algunas de las joyas mas importantes del cddigo abierto, incluyendo la popular base de datos

MySQL, el sistema operativo Solaris y la plataforma de desarrollo Java.

1.2. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas principales que nos ofrece la tecnologia Java, respecto a cualquier otro

lenguaje de programacion son:

1.2.1. Simple

Java es un lenguaje de programacion "simple" que puede ser utilizado sin extenso
entrenamiento, mientras siga siendo adaptado a practicas actuales de software. Los conceptos
fundamentales de la tecnologia Java son comprendidos rapidamente por los programadores.
Java ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las caracteristicas menos

usadas y mas confusas de éstos.

El lenguaje de programacidon Java reduce notablemente los errores mds comunes de

programacion de otros lenguajes, al eliminar muchas de sus debilidades.

1.2.2. Orientado a Objetos

La programacién en Java estd disefiada para ser orientada a objetos desde la raiz. Java trabaja
con sus datos como objetos y con interfaces a esos objetos. Soporta las tres caracteristicas
propias del paradigma de la orientacién a objetos: encapsulacién®, herencia’ y polimorfismo®.
Las plantillas de objetos son llamadas clases y sus copias instancias. Estas instancias necesitan

ser construidas y destruidas en espacios de memoria.

1.2.3. Distribuido

Java se ha construido con extensas capacidades de interconexion TCP/IP®. Existen librerias de

rutinas para acceder e interactuar con protocolos como http'® y ftp''. Esto permite a los

> Oracle Corporation es una de las mayores compafiias de software del mundo.

Lsun Microsystems fue una empresa informatica recientemente (2009) adquirida por Oracle Corporation.

6 Es el ocultamiento de los datos miembro de un objeto y sélo se pueden manipular a través de sus métodos definidos.

7 Caracteristica para heredar las propiedades y el comportamiento de todas las clases a las que pertenecen.

8 Capacidad para que varias clases derivadas de una antecesora utilicen un mismo método de forma diferente.

’ Es un conjunto de protocolos de red basados en Internet y permiten la transmisién de datos entre computadoras.

10 Hypertext Transfer Protocol es el protocolo usado en cada transaccidn de la World Wide Web.

1 File Transfer Protocol, es un protocolo de red para la transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red TCP
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programadores acceder a la informacién a través de la red con tanta facilidad como a los

ficheros locales.

La verdad es que Java en si no es distribuido, sino que proporciona las librerias y herramientas
para que los programas puedan ser distribuidos, es decir, que se corran en varias maquinas,

interactuando.

1.2.4. Robusto

La programacién en lenguaje Java estd disefiada para crear software fiable. Java realiza
verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilacién como en tiempo de
ejecucién. La comprobacién de tipos en Java ayuda a detectar errores, lo antes posible; en el
ciclo de desarrollo. Maneja la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del
programador de la liberacién o corrupcién de memoria. También implementa los arrays
auténticos, en vez de listas enlazadas de punteros, con comprobacién de limites, para evitar la
posibilidad de sobrescribir o corromper la memoria, resultado de punteros que sefialan a
zonas equivocadas. Estas caracteristicas reducen drasticamente el tiempo de desarrollo de

aplicaciones en Java.

1.2.5. Arquitectura neutral

Gracias a la Maquina Virtual de Java los programas escritos en Java pueden ser compilados en
una maquina y ejecutados en cualquier tipo de maquina o hardware (Windows, Mac, Linux,

tablets, maviles, etc.); simplemente se debe tener instalado el sistema de ejecucidn de Java.

El cédigo fuente Java se compila a un cddigo de bytes (bytecode) de alto nivel independiente
de la maquina. Este cddigo estd disefiado para ejecutarse en una maquina virtual que es
implementada por el sistema de ejecucién de Java "run-time", que si es dependiente de la

magquina.

1.2.6. Seguro

La tecnologia Java esta disefiada para operar en entornos distribuidos, lo cual significa que la
seguridad es de extrema importancia. Con caracteristicas de seguridad disefiadas dentro del
lenguaje y el "runtime", Java te permite construir aplicaciones que no pueden ser invadidas
desde fuera. En un entorno de red, las aplicaciones escritas en lenguaje de programacién Java

son seguras de intrusiones no autorizadas, virus o sistemas de invasidn de archivos.

El cddigo Java pasa muchas pruebas antes de ejecutarse en una maquina. El cddigo se pasa a
través de un verificador de "bytecode" que comprueba el formato de los fragmentos de codigo

y aplica un probador de teoremas para detectar fragmentos de cédigo ilegal.

1.2.7. Portable
Los programas desarrollados en Java son los mismos en cada plataforma, no hay
incompatibilidades de tipo de datos entre arquitecturas de hardware y software. Java

implementa estandares de portabilidad para facilitar el desarrollo, los enteros son siempre
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enteros. Ademas, Java construye sus interfaces de usuario a través de un sistema abstracto de

ventanas de forma que las ventanas puedan ser implantadas en entornos Unix, Pc o Mac.

1.2.8. Interpretado

El intérprete de Java (run-time) puede ejecutar directamente el cddigo objeto. Enlazar un
programa, normalmente consume menos recursos que compilarlo; por lo que los
desarrolladores con Java pasardn mas tiempo desarrollando y menos esperando por el

ordenador.

La verdad es que Java para conseguir ser un lenguaje independiente del sistema operativo y
del procesador que incorpore la maquina utilizada, es tanto interpretado como compilado. Y
esto no es ningun contrasentido; el cddigo fuente escrito con cualquier editor se compila
generando el "bytecode". Este cddigo intermedio es de muy bajo nivel, pero sin alcanzar las
instrucciones de maquina propias de cada plataforma. Ese mismo cédigo es el que se puede
ejecutar sobre cualquier plataforma. Para ello hace falta el "run-time", que si es
completamente dependiente de la maquina y del sistema operativo, que interpreta

dindmicamente el "bytecode".

1.2.9. Multihilo

La capacidad multihilo de la tecnologia Java proporciona el significado de construir
aplicaciones con muchos hilos (procesos) concurrentes de actividad. El multiprocesamiento da

como resultado un alto grado de interactividad para el usuario final.

Al ser multihilo, Java permite muchas actividades simultdaneas en un programa. Los threads son
basicamente pequeiios procesos o piezas independientes de un gran proceso. El beneficio es

un mejor rendimiento interactivo y mejor comportamiento en tiempo real.

APLICACION JAVA
THREAD 1 THREAD 2 THREAD 3
Transferencia de Control de Pintar Graficos
archivos entrada

Fuente: [Propia]
Figura 1.1. Aplicacién Java multihilo.

Cualquiera que haya utilizado la tecnologia de navegacidn concurrente, sabe lo frustrante que

puede ser esperar por una gran imagen que se esta trayendo. En Java, las imagenes se pueden
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ir trayendo en un thread independiente, permitiendo que el usuario pueda acceder a la

informacién en la pagina sin tener que esperar por el navegador.

1.2.10. Dindmico

El lenguaje y el sistema "run-time" son dindmicos en sus etapas de conexion. Las clases son
conectadas solamente si son necesarias. Nuevos modulos de cddigo pueden ser conectados en
una demanda desde una variedad de fuentes, incluso de fuentes a lo largo de la red. Java no
intenta conectar todos los modulos que comprenden una aplicacién hasta el tiempo de

ejecucidn; las librerias nuevas o actualizadas no paralizaran las aplicaciones actuales.

Java para evitar que los mddulos de bytecode, los objetos o nuevas clases sean traidos a través
de la red cada vez que se necesiten, implementa las opciones de persistencia, para que no se

eliminen cuando se limpie la caché de la maquina.

1.3. PLATAFORMA JAVA
Se entiende por plataforma al entorno de hardware y software en el cual se ejecutan los
programas; asi tenemos, que Java es una plataforma de software que se ejecuta sobre otras

plataformas y puede ser usado sobre varios sistemas operativos y hardware.

La plataforma Java esta constituida por tres componentes principales: la maquina virtual, el

APl de Java y el lenguaje Java en si.

Lenguaje Java
(Programas en Java)

API de Java

M4dquina Virtual Java

Hardware

Fuente: [Propial
Figura 1.2. Componentes de la plataforma Java.

1.3.1. Maquina Virtual Java (JVM)

La Maquina Virtual Java (Java Virtual Machine) es un programa nativo; es decir, ejecutable en
una plataforma especifica, capaz de interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en un

cadigo binario especial (bytecode), el cual es generado por el compilador del lenguaje Java.

El cédigo binario de Java no es un lenguaje de alto nivel, sino un verdadero cédigo maquina de
bajo nivel, viable incluso como lenguaje de entrada para un microprocesador fisico, fue

desarrollado originalmente por Sun Microsystems.

La JVM es una de las piezas fundamentales de la plataforma Java. Basicamente se sitla en un

nivel superior al hardware del sistema sobre el que se pretende ejecutar la aplicacién, y este
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actia como un puente que entiende tanto el bytecode, como el sistema sobre el que se
pretende ejecutar. Asi, cuando se escribe una aplicaciéon Java, se hace pensando que sera
ejecutada en una Maquina Virtual Java en concreto, siendo ésta la que en ultima instancia

convierte el cddigo bytecode a cédigo nativo del dispositivo final.

La gran ventaja de la Maquina Virtual Java es aportar portabilidad al lenguaje de manera que
desde Sun Microsystems se han creado diferentes mdquinas virtuales Java para diferentes
arquitecturas y asi un programa ".class" escrito en un Windows puede ser interpretado en un
entorno Linux. Tan solo es necesario disponer de dicha mdaquina virtual para dichos entornos.
De ahi el famoso axioma que sigue a Java, "Write Once, Run Anywhere" ("Escribelo una vez,

ejecutalo en cualquier lugar").

[ Jawva - Bytecode ]
Jytd Sun Tl Sun Syt (B I Sun
Linux PC Windows PC L Solaris
Y Y Y Y
PCiLinux PCANIndmes InifA Unix/Solaris

Fuente: "
Figura 1.3. Esquema general de un programa corriendo en un JVM.

Los intentos de la compafiia propietaria de Java y productos derivados de construir
microprocesadores que aceptaran el Java bytecode como su lenguaje de maquina fueron mas

bien infructuosos.

La Maquina Virtual de Java puede estar implementada en software, hardware, una
herramienta de desarrollo o un web browser; lee y ejecuta cddigo precompilado bytecode que
es independiente de la plataforma "multiplataforma". La JVM provee definiciones para un
conjunto de instrucciones, un conjunto de registros, un formato para archivos de clases, la pila
y un area de memoria. Cualquier implementacion de la JVM que sea aprobada por Sun debe

ser capaz de ejecutar cualquier clase que cumpla con la especificacion.

wot Wikipedia, La enciclopedia libre, Maquina Virtual Java, http://es.wikipedia.org/wiki/JVM.
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1.3.2. APl de Java

El conjunto de bibliotecas del lenguaje es conocido como la Aplication Programming Interface
de Java o en siglas APl de Java y es un conjunto de componentes que proporcionan diferentes
herramientas para el desarrollo. La API de Java estd formada por un conjunto de paquetes de
clases que le proporcionan una gran funcionalidad. El ndcleo de la APl viene con cada una de

las implementaciones de la Maquina Virtual de Java.

1.3.3. Lenguaje Java

Bruce Eckel en la cuarta edicién de su libro Piensa en Java, define: "Java es un lenguaje de
programacion orientado a objetos puro, en el sentido de que no hay ninguna variable, funcion
o constante que no esté dentro de una clase. Se accede a los miembros dato y las funciones

miembro a través de los objetos y de las clases"".

Los tipos de programas mas comunes que se pueden hacer con Java son los applets y las
aplicaciones. Otro tipo especial de programa se denomina servlet que es similar a los applets

pero se ejecutan en los servidores Java.

1.4. EDICIONES DE LA PLATAFORMA JAVA

Existen tres distribuciones basicas de la plataforma Java en un intento por cubrir distintos
entornos de aplicacién. Asi, ha distribuido muchas de sus API's de forma que pertenezcan a

cada una de las plataformas:

= Java Standard Edition (Java SE)
= Java Micro Edition (Java ME)

= Java Enterprise Edition (Java EE)

( Java SE

— Java ME

Java Java EE

Fuente: [Propial
Figura 1.4. Ediciones de la plataforma Java.

Las clases en las API's de Java se organizan en grupos disjuntos llamados paquetes. Cada
paguete contiene un conjunto de interfaces, clases y excepciones relacionadas. La informacién
acerca de los paquetes que ofrece cada plataforma puede encontrarse en la documentacion

que proporciona cada una.

Lo1 . , L . . . .
Bruce Eckel es autor de libros y articulos sobre programacion. Sus obras mas conocidas son Piensa en Java y Piensa en
C++. Eckel fue miembro fundador del comité ANSI/ISO C++ standard.
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El conjunto de las API's es controlado por Oracle Corporation® junto con otras entidades o
personas a través del programa Java Community Process®. Las compaiiias o individuos

participantes del JCP pueden influir de forma activa en el disefio y desarrollo de las API's.

1.4.1. Java Standard Edition

Java Standard Edition es la edicién que se emplea en computadoras personales (desktops y
laptops). Se le conoce también como Java Desktop y es la versidn que tienes que instalar para
poder programar en Java en tu computadora, aunque tus programas estén destinados para
alguna de las otras ediciones. Java Platform Standard Edition o Java SE (conocido
anteriormente hasta la versién 5.0 como plataforma Java 2 Standard Edition o J2SE), es una
coleccién de API's del lenguaje de programacion Java utiles para muchos programas de la

plataforma Java.

Java SE, estd compuesto de dos partes uno que es el SDK (Software Development Kit) que tiene
todo el software necesario para el desarrollo de aplicaciones Java, y el JRE (Java Runtime
Environment) que contiene solo el ambiente y las bibliotecas principales para ejecutar el

software escrito en Java.

COMPILADOR DEBUGGER W
COMPILADOR CLIENTE _umd

Software Development Kit

JAVA RUNTIME

JUBWUOUIAUT BWIluUNY eAB[

Fuente: [Propial
Figura 1.5. Estructura de la plataforma Java Standard Edition (JSE).

1.4.2. Java Micro Edition

Java Micro Edition es la edicion que se emplea en dispositivos moviles, tales como los
teléfonos celulares. Es una version recortada del Java SE con ciertas extensiones enfocadas a

las necesidades particulares de esos tipos de dispositivos.

La plataforma Java Micro Edition, o Java ME (anteriormente J2ME), es una coleccién de API's

de Java orientadas a productos de consumo como tablets, celulares o electrodomésticos.

Java ME se ha convertido en una buena opcidn para crear juegos en teléfonos moéviles debido
a que se puede emular en un PC durante la fase de desarrollo y luego subirlos facilmente al
teléfono. Al utilizar tecnologias Java el desarrollo de aplicaciones o videojuegos con estas API's

resulta bastante econdmico de portar a otros dispositivos.

5 : .
Oracle Corporation es una de las mayores compafiias de software del mundo.
4 . - N -
Proceso formalizado que permite involucrarse en la definicidn de futuras caracteristicas de la plataforma Java.
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1.4.3. Java Enterprise Edition

Java Enterprise Edition es la edicién que se emplea para hacer aplicaciones. Incluye a toda la
Standard Edition y muchas, muchas extensiones mas. Java EE es un grupo de especificaciones
disefiadas por Oracle Corporation que permiten la creacién de aplicaciones empresariales, esto
serfa: acceso a base de datos (JDBC'?), utilizacién de directorios distribuidos (JNDI*), acceso a
métodos remotos (CORBA™), funciones de correo electrénico (JavaMail®), aplicaciones Web

(JSP y Servlets), etc.

Aqui es importante notar que JEE es solo una especificacion, esto permite que diversos
productos sean disefiados alrededor de estas especificaciones; la especificacién mas reciente
de Oracle® es Java EE 6, la cual estd conformada por: JSP 2.2, Servlet 3.0, EJB 3.1, JavaMail 1.4,
Connector 1.6 entre otros API's. El detalle de todas las especificaciones se encuentra en el sitio

oficial "http://www.oracle.com/technetwork/ java/javaee".

Aunque varios productos Java estan disefiados alrededor de estas especificaciones, no todos
cumplen con el estandar completo, esto es, Tomcat solo cumple las especificaciones de JSP y
Servlets; sin embargo, existen productos como Websphere y algunos otros "Java Application
Servers" que son considerados "Fully Java EE Compliant", en otras palabras, cumplen con todas

las especificaciones definidas por Oracle.

1.5. ARQUITECTURA JAVA ENTERPRISE EDITION

La plataforma Java EE es una plataforma para crear aplicaciones empresariales utilizando un
modelo de multicapas; dividiendo la aplicacion en diferentes niveles, cada uno basandose en
una tarea en particular. Estd basado en Java SE y un conjunto de sus APl's a la cual JEE aporta

la especificacion de componentes.

Ahora, observemos los componentes que comprenden esta plataforma:
B

BluePrints Tutorial

P —_— O ——
Transactions Messaging

r -~
Serviets (USPPages il Security

f Management ( Deployment

£

)
c
©
o
m
©
>
&
5

Container

Connectors}

Java™ 2 SDK, Standard Edition
('CORBA" [Seccunty. [Database | [Directory, [ XmL

Applets

Fuente: V%

Figura 1.6. Arquitectura de la plataforma Java EE.
La parte externa de la plataforma se encuentra formada por JavaBeans, Applets, SQL, etc. Un

12 Java Database Connectivity, es una APl que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde Java.

B Java Naming and Directory Interface es una interfaz de programacién de aplicaciones (API) para servicios de directorio.
1 Common Object Request Broker Architecture es un estandar de una plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos.
1> JavaMail es una expansion de Java que facilita el envio y recepcion de e-mail desde codigo java.

> Oracle Corporation es una de las mayores compafiias de software del mundo.

WOZArquitecturas software, J2EE, http://servidoresdeaplicaciones.wordpress.com/2009/03/09/arquitectura-j2ee/.
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nivel mas interno tenemos el container o contenedor, que es el encargado de manejar los EJB,

JSP, Servlets; y en un nivel mas profundo tenemos las transacciones, mensajeria y mail.

De todos estos elementos nos centraremos basicamente en el estudio de: EJBs, JSP, Servlets y
SQL; de forma rdpida podemos decir que:
=  EJBs.- Son mddulos encargados de manejar toda la Iégica de programacion detras de
nuestra aplicacion.
= Servlets.- Programas en Java que permiten la comunicacién y la ejecucién de
programas Java a través de una aplicacion web.
= JSP.- Quienes manejan interfaces de comunicacién con el usuario o cliente.
= SQL.- Contiene toda la |égica de programacidn que comunica nuestra aplicacién con el

sistema gestor de base de datos.

Todos estos elementos nos permitirdan desarrollar aplicaciones basicas utilizando Java EE como

herramienta de trabajo.

Como se dijo anteriormente JEE utiliza una légica de programacion desarrollada en niveles o
capas. Lo que nos permitird encapsular o separar elementos de nuestras aplicaciones en partes
claramente definidas; es decir, podemos dejar procesos en un lugar, datos en otros y mostrar

interfaces en otro.

1.5.1. Modelo de capas

En la programacion por capas bdsicamente la idea es buscar la forma de separar lo que ve el
usuario con los procesos creados por el desarrollador. Asi, tenemos diferentes lenguajes que
nos permiten desarrollar aplicaciones por capa por ejemplo JSP, ASP, PHP. Por lo tanto
debemos primero, ver de forma global donde se encuentra el usuario y donde se encuentra el

desarrollador.

USUARIO DESARROLLADOR
Servidor Web
JSP, ASP, PHP
CLIENTE
( } / Transacciones
\ —
Bases de Datos
| -

Wi
Fuente: "V

Figura 1.7. Modelo de programacién en capas.

wos Aplicaciones en capa, http://oness.sourceforge.net/proyecto/html/ch03s02.html.
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Como observamos entonces ya tenemos una capa claramente definida que es la del cliente en
el cual se realizaran todas las peticiones a las capas superiores y estas a su vez enviaran las

respuestas a esas solicitudes.

El servidor web es el encargado de realizar todos los procesos légicos como crear consultas
crear formularios, ejecutar procesos, etc. El servidor de bases de datos es donde, como su
nombre lo dice, tenemos todas las tablas, vistas y consultas que necesitamos para nuestro
sistema. Y la seguridad junto con las transacciones que contienen toda la ldégica de negocio

entre la aplicacidn y la base de datos.

1.5.1.1. Modelo de tres capas

Ahora que sucede en la arquitectura de tres capas, tenemos las transacciones con el servidor
web realizdndose en un mismo lugar; o en este caso una misma capa, y los datos se mantienen
a su vez también en una capa aun mds superior y alejada del cliente, para dar un nivel mas de
seguridad. Observemos la siguiente figura, en la cual se definen las tres capas basicas del

desarrollo de aplicaciones web.

CLIENTE WEB DATOS
—
\
Servidor Web
—— JSP, PHP, ASP
| -
[~
6 e / Servidor
5 ! r Base de Datos
Transacciones
W03
Fuente:

Figura 1.8. Modelo de programacion de tres capas.
1.5.1.2. Modelo de cuatro capas

En esta arquitectura lo principal es que, separamos la segunda capa en dos: Capa Web que

queda solamente con el Servidor Web y las Transacciones se realizan en la Capa de Negocio.

CLIENTE WEB NEGOCIO DATOS

—
—
Servidor Web
JSP, PHP, ASP Transacciones
Servidor

Base de Datos

Fuente: "%
Figura 1.9. Modelo de programacién de cuatro capas.

wos Aplicaciones en capa, http://oness.sourceforge.net/proyecto/html/ch03s02.html.
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Esto nos permitira un mejor control de todos los elementos que entran en juego a la hora de
desarrollar aplicaciones web.
1.5.1.3. Modelo de n capas

A pesar de que el modelo de cuatro capas provee mayor flexibilidad, se puede desagregar cada
capa, generando n componentes que implementen la misma funcionalidad. Esto permite

mayor escalabilidad y flexibilidad en la construccién del sistema.
Ventajas del modelo

= Desarrollos paralelos en cada capa.

= Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento.

=  Mantenimiento y soporte mas sencillo, es mas sencillo cambiar un componente que
modificar una aplicacion monolitica.

=  Mayor flexibilidad, se pueden afadir nuevos médulos para dotar al sistema de nueva
funcionalidad.

= Alta escalabilidad. La principal ventaja de una aplicacion distribuida bien disefiada es
su buen escalado, es decir, que puede manejar muchas peticiones con el mismo
rendimiento simplemente afiadiendo mas hardware. El crecimiento es casi lineal y no

es necesario anadir mas cddigo para conseguir esta escalabilidad.

Como tecnologia, las arquitecturas de n capas proporcionan una gran cantidad de beneficios
para las empresas que necesitan soluciones flexibles y fiables para resolver complejos

problemas inmersos en cambios constantes.

1.5.2. Arquitectura aplicaciones JEE
Las aplicaciones JEE se basan completamente en el modelo de aplicaciones de cuatro niveles.
Todas las aplicaciones constan de tres partes bdsicas, que son:
= Moddulo EJB.- encargado de tener la ldgica del negocio y transacciones. En otras
palabras podemos decir, que es el encargado de ejecutar programas, consultas a la
base de dato principalmente. (Capa de Negocio).
= Moddulo WAR.- que es la encargada de tener todos los elementos de interfaz como
paginas web, servlets, applets. (Capa Web).
= Aplicaciéon EAR.- contiene en su interior toda la configuracion de la aplicacion J2EE, eso

incluye el médulo WAR y EJB.

1.5.2.1. Médulo EJB

En este mddulo entran en juego varias cosas, ya que es el encargado de administrar la mayor

parte de la légica de nuestra aplicacién.
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éQué son los Enterprise JavaBeans?

Los Enterprise JavaBeans (también conocidos por sus siglas EJB), proporcionan un modelo de

componentes distribuido estdndar del lado del servidor. El objetivo de los EJBs es dotar al

programador de un modelo que le permita abstraerse de los problemas generales de una

aplicacién empresarial (concurrencia, transacciones, persistencia, seguridad, etc.) para

centrarse en el desarrollo de la légica de negocio en si. El hecho de estar basado en

componentes permite que éstos sean flexibles y sobre todo reutilizables.

No hay que confundir los Enterprise JavaBeans con los JavaBeans. Los JavaBeans también son

un modelo de componentes creado Sun Microsystems para la construccién de aplicaciones,

pero no pueden utilizarse en entornos de objetos distribuidos al no soportar nativamente la

invocacion remota (RMI).

. |Beans |Beans

Beans @ @
v -
" Beans
Beans%llodulo EJB\ Beans
W W

Fuente: "%

Figura 1.10. Modelo de un Enterprise JavaBeans.

Tipos de Enterprise JavaBeans

Existen tres tipos de EJBs:

EJBs de Entidad (Entity EJBs).- su objetivo es encapsular los objetos del lado del
servidor que almacena los datos. Los EJB de entidad presentan la caracteristica

fundamental de la persistencia:

Persistencia gestionada por el contenedor (CMP).- el contenedor se encarga de
almacenar y recuperar los datos del objeto de entidad mediante el mapeo o
vinculacion de las columnas de una tabla de la base de datos con los atributos del

objeto.

Persistencia gestionada por el bean (BMP).- el propio objeto entidad se encarga,
mediante una base de datos u otro mecanismo, de almacenar y recuperar los datos a
los que se refiere, por lo cual, la responsabilidad de implementar los mecanismos de

persistencia es del programador.

wos Documentacién Java, Tutorial Java EE6, http://java.sun.com/javaee/6/docs/tutorial/doc/docinfo.htmi.
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= EJBs de Sesion (Session EJBs).- gestionan el flujo de la informacion en el servidor.
Generalmente sirven a los clientes como una fachada de los servicios proporcionados

por otros componentes disponibles en el servidor. Puede haber dos tipos:

Con estado (stateful).- En un bean de sesion con estado, las variables de instancia del
bean almacenan datos especificos obtenidos durante la conexidn con el cliente. Cada
bean de sesion con estado, por tanto, almacena el estado conversacional de un cliente
gue interactua con el bean. Este estado conversacional se modifica conforme el cliente
va realizando llamadas a los métodos de negocio del bean. El estado conversacional no

se guarda cuando el cliente termina la sesién.

Sin estado (stateless).- Los beans de sesion sin estado son objetos distribuidos que
carecen de estado asociado permitiendo por tanto que se los acceda
concurrentemente. No se garantiza que los contenidos de las variables de instancia se

conserven entre llamadas al método.

= EJBs dirigidos por mensajes (Message-driven EJBs).- son los Unicos beans con
funcionamiento asincrono. Usando el Java Messaging System (JMS), se suscriben a un
tema (topic) o a una cola (queue) y se activan al recibir un mensaje dirigido a dicho

tema o cola. No requieren de su instanciacion por parte del cliente.

A partir de la version JEE 5.0 de Java, los Beans de Entidad desaparecen ya que son

remplazados por JPA (Java Persistence API).

Java Persistence API, mas conocida por sus siglas JPA, es la APl de persistencia desarrollada
para la plataforma Java EE. La Java Persistence API, es un framework del lenguaje de
programacion Java que maneja datos relacionales en aplicaciones usando la Plataforma Java

en sus ediciones Standard (Java SE) y Enterprise (Java EE).

La JPA fue originada a partir del trabajo del JSR 220 Expert Group. Ha sido incluida en el
estandar EJB3. La persistencia en este contexto cubre tres areas:

= La APl en si misma, definida en javax.persistence.package

= LaJava Persistence Query Language (JPQL)

= Metadatos objeto/relacional

El objetivo que persigue el disefio de esta APl es no perder las ventajas de la orientacién a
objetos al interactuar con una base de datos, siguiendo el patrén de mapeo objeto-relacional y

permitir usar objetos regulares.
Funcionamiento de un Enterprise JavaBean

Los EJBs se disponen en un contenedor EJB dentro del servidor de aplicaciones. La
especificacion describe cémo el EJB interactia con su contenedor y como el cddigo cliente

interactua con la combinacién del EJB y el contenedor.
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Cada EJB debe facilitar una clase de implementacién Java y dos interfaces Java. El contenedor
EJB creard instancias de la clase de implementacidn Java para facilitar la implementacién EJB.
Las interfaces Java son utilizadas por el cddigo cliente del EJB. Las dos interfaces, conocidas

como Interfaz Home e Interfaz Remota, especifican las firmas de los métodos remotos del EJB.
Los métodos remotos se dividen en dos grupos:

= Métodos que no estan ligados a una instancia especifica, por ejemplo aquellos
utilizados para crear una instancia EJB o para encontrar una entidad EJB existente.
Estos métodos se declaran en la interfaz home.

= Métodos ligados a una instancia especifica. Se ubican en la interfaz remota.

Dado que se trata simplemente de interfaces Java y no de clases concretas, el contenedor EJB
genera clases para esas interfaces que actuardn como un proxy en el cliente. El cliente invoca
un método en los proxies generados que a su vez sitla los argumentos método en un mensaje
y envia dicho mensaje al servidor EJB. Los proxies usan RMI-IIOP*® para comunicarse con el

servidor EJB.

El servidor llamard a un método correspondiente a una instancia de la clase de

implementacién Java para manejar la llamada del método remoto.
Interfaz Home

La Interfaz Home permite al cédigo cliente manipular métodos de clase del EJB que no estan
asociados a ninguna instancia particular. La Interface Home permite crear las instancias de EJB

de entidad o sesién a través del método create que puede ser sobrecargado.

La especificacidon EJB 1.1 establece el tipo de métodos de clase que se pueden definir como
métodos que crean un EJB o para encontrar un EJB existente si es un "bean" de entidad. La
especificacién EJB 2.0 permite a los desarrolladores de aplicaciones definir nuevos métodos de

clase sin limitarse a su sola creacién o borrado.
Interfaz Remota

La interfaz remota especifica los métodos de instancia publicos encargados de realizar las

operaciones.

Una sesién bean puede implementar multiples interfaces, con cada interfaz apuntada por un
tipo de cliente diferente. La interfaz local es para aquellos clientes que corren en la misma
magquina virtual que el contenedor EJB. La interfaz remota es para clientes remotos. Frente a
una consulta del cliente, el contenedor retorna un stub serializado del objeto que implementa
la interfaz remota. El stub conoce como pasar llamadas a procedimientos remotos (RPCs) al

servidor.

16 . . L L .
Este estandar fue creado intentando simplificar el desarrollo de las aplicaciones CORBA, mientras preservaba todos los
beneficios principales.
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1.5.2.2. Mddulo WAR
Este modulo es el encargado de la comunicacion Cliente - Servidor Web, en el realizan las
peticiones a las capas superiores, en el tenemos tres elementos basicos que son los:
= JSP.- Java Server Pages.
= Servlets.- Componente web desarrollada con el objetivo de procesar requerimientos
de un cliente o request y genera respuestas con contenido web dindmico. Para ser
ejecutados es necesaria la utilizacion de un servidor que soporte Servlets y su
container.
= Aplicaciones Java.- cddigos Java en su forma pura, que tienen métodos y atributos y

gue pueden ser utilizados en aplicaciones JSP y Servlets.

Muchas veces se tiende a utilizar los JSP de la misma forma que paginas PHP, lo cual no es
recomendable debido a la gran cantidad de cdédigo que se genera y lo cual produce mucho
desorden por esto se hard gran énfasis a respetar la arquitectura J2EE, en donde debemos
tener cada parte donde corresponde, vale decir, Interfaces en la capa web, peticiones vy

respuestas en la capa de negocio y las conexiones de la base de datos en la capa de datos.
Comunicaciéon Capa Web y Capa de Negocio

Cuando recién se comienza el desarrollo de estas aplicaciones, cuesta un poco saber dénde
realizar la comunicacién de cada una de las capas; uno tiende a escribir todo el cédigo en las
aplicaciones JSP, lo que no era recomendable, por lo que debemos hacerlo de la siguiente

forma:

Fuente: "
Figura 1.12. Comunicacion entre la Capa Web y la Capa Negocio.

Se deben utilizar los Servlets como ente comunicador de ambas capas, para poder mantener la

arquitectura de la aplicacién y el orden.

1.5.2.3. El Contenedor o Container

Los contenedores son un servicio que proporciona la infraestructura necesaria a un
componente para ser ejecutado, para proveer sus servicios a un cliente y dar comunicacion
con otras componentes. Un producto tipico proveera un contenedor para cada tipo de
componente de la aplicacién: contenedor de la aplicacidon cliente, para applets y para

componentes de EJB.

W04 b ocumentacion Java, Tutorial Java EE6, http://java.sun.com/javaee/6/docs/tutorial/doc/docinfo.html.
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Servicios

Interfaz negocio
Servicios

W04
Fuente:

Figura 1.13. Funcionamiento del contenedor EJB

éDe qué cosas se preocupa el contenedor?

= (Tiene permisos el cliente para llamar al método?
= ¢Hay que abrir la transaccién al comienzo de la llamada y cerrarla al terminar?

= iEs necesario refrescar el bean con los datos de |la base de datos?

1.6. APPLETS

Un applet Java es un applet escrito en el lenguaje de programacién Java. Los applets de Java

pueden correr en un navegador web utilizando la Java Virtual Machine, o en el AppletViewer.

Entre sus caracteristicas podemos mencionar un esquema de seguridad que permite que los
applets que se ejecutan en el equipo no tengan acceso a partes sensibles; por ejemplo, no
pueden escribir archivos, a menos que uno mismo le dé los permisos necesarios en el sistema.
La desventaja de este enfoque es que la entrega de permisos es engorrosa para el usuario
comun, lo cual juega en contra de uno de los objetivos de los Java applets: proporcionar una

forma facil de ejecutar aplicaciones desde el navegador web.

En Java un applet, es un programa que puede incrustarse en un documento HTMLY, es decir,
en una pagina web. Cuando un navegador carga una pagina web que contiene un applet, éste
se descarga en el navegador web y comienza a ejecutarse. Esto nos permite crear programas

gue cualquier usuario puede ejecutar con tan solo cargar la pagina web en su navegador.

El navegador que carga y ejecuta el applet se conoce en términos genéricos como el
contenedor de applets. El kit de desarrollo de software para Java 2 (J2SDK) incluye el
contenedor de applets, llamado AppletViewer, para probar los applets antes de incrustarlos en

una pagina web.
Ventajas

Los applets de Java suelen tener las siguientes ventajas:

wos Documentacién Java, Tutorial Java EE6, http://java.sun.com/javaee/6/docs/tutorial/doc/docinfo.html.

v HyperText Markup Language, es el lenguaje de marcado predominante para la elaboracion de paginas web.
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=  Son multiplataforma (funcionan en Linux, Windows, Mac OS, y en cualquier sistema
operativo para el cual exista una JVM).

= Essoportado por la mayoria de los navegadores web.

= Puede ser almacenado en la memoria cache de la mayoria de los navegadores web, de
modo que se cargard rapidamente cuando se vuelva a cargar la pdgina web, aunque
puede quedar atascado en la caché, causando problemas cuando se liberan nuevas
versiones.

=  Puede tener acceso completo a la maquina en la que se estd ejecutando, si el usuario
lo permite.

= Puede ejecutarse con velocidades comparables a la de otros lenguajes compilados,
como C + +, pero muchas veces mas rapida que la de JavaScript.

= Puede trasladar el trabajo del servidor al cliente, haciendo una solucién web mas

escalable tomando en cuenta el niUmero de usuarios / clientes.
Desventajas
Los applets de Java suelen tener las siguientes desventajas:

= Requiere el plug-in de Java, que no estd disponible por defecto en todos los
navegadores web.

= No puede iniciar la ejecucion hasta que la JVM esté en funcionamiento, y esto puede
tomar tiempo la primera vez que se ejecuta un applet.

= Sjno estd firmado como confiable, tiene un acceso limitado al sistema del usuario, en
particular no tiene acceso directo al disco duro del cliente o al portapapeles.

= Algunas organizaciones sélo permiten la instalacion de software a los administradores.
Como resultado, muchos usuarios sin privilegios para instalar el plug-in en su
navegador no pueden ver los applets.

= Un applet podria exigir una version especifica del JRE, y el cliente se vera obligado a

esperar durante la descarga de la nueva JRE.
Diferencias entre una aplicacién auténoma y un applet
Existen diferencias entre un programa auténomo y un applet:

= Restricciones de seguridad: los applets son considerados cédigo de poca confianza (a
excepcion de que lleven una firma digital) ya que son compartidos por todos los
usuarios de internet. Por ejemplo, no se permite el acceso a ficheros locales ni
conectarse a un servidor distinto al que estd alojado el applet.

= Necesitan un navegador para ser visualizados, o un visor de applets como
AppletViewer.

= No tienen un método principal.
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Ciclo de vida
Cuando un applet se inicia, se llaman en este orden a los siguientes métodos:

1. init.- Suele contener instrucciones para inicializar el applet.

2. start.- Como init, se suele usar para inicializar, pero con la diferencia de que este
método también se llama cuando se reinicia un applet.

3. paint.- Se encarga de mostrar el contenido del applet. Se ejecuta cada vez que se

tenga que redibujar.
Para terminar o pausar la ejecucién se llama a los siguientes métodos:

= stop.- suspende la ejecucion del programa. Se llama cuando el applet se vuelve
temporalmente invisible.

= destroy.- cuando no se va a necesitar mas el applet. Se usa para liberar recursos.

1.7. SERVLETS

Los servlets, son objetos que corren dentro del contexto de un contenedor de servlets y
extienden su funcionalidad. Se usan particularmente para generar paginas web de forma
dindmica a partir de los pardmetros de la peticidn que envie el navegador web. La palabra
servlet deriva de otra anterior applet, que se refiere a pequefios programas que se ejecutan en
el contexto de un navegador web. Por contraposicién, un servlet es un programa que se

ejecuta en un servidor.

La especificacion original de servlets fue creada por Sun Microsystems’ (la versién 1.0 fue
terminada en junio de 1997). Comenzando con la version 2.3, la especificacion de servlet fue

desarrollada siguiendo el Proceso de la Comunidad Java (Java Community Process®).

Un servlet es un objeto que se ejecuta en un servidor o contenedor JEE, especialmente
disefiado para ofrecer contenido dindmico desde un servidor web, generalmente HTML™.
Otras opciones que permiten generar contenido dindmico son los lenguajes ASP, PHP, Ruby,
Python y JSP un caso especial de servlet. Forman parte de Java Enterprise Edition, que es una

ampliacion de Java Standard Edition.

Un servlet implementa la interfaz javax.servlet.Servlet o hereda alguna de las clases mas
convenientes para un protocolo especifico, por ejemplo: javax.servlet.HttpServiet. Al
implementar esta interfaz el servlet es capaz de interpretar los objetos de tipo
HttpServletRequest y HttpServletResponse quienes contienen la informacion de la pagina que
invoco al servlet.

Entre el servidor de aplicaciones y el servlet existe un contrato que determina cémo han de
interactuar. La especificacion de éste se encuentra en los JSR (Java Specification Requests'®)

del JCP (Java Community Process).

Sun Microsystems fue una empresa informatica recientemente (2009) adquirida por Oracle Corporation.
4 . o S i
Proceso formalizado que permite involucrarse en la definicidon de futuras caracteristicas de la plataforma Java.
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Ciclo de vida
El ciclo de vida de un servlet se divide en los siguientes puntos:

1. Elcliente solicita una peticidn a un servidor via URL.
2. Elservidor recibe la peticion.
e Sij es la primera, se utiliza el motor de servlets para cargarlo y se llama al método
init().
e Si ya esta iniciado, cualquier peticion se convierte en un nuevo hilo. Un servlet
puede manejar multiples peticiones de clientes.
3. Se llama al método service() para procesar la peticién devolviendo el resultado al
cliente.
4. Cuando se apaga el motor de un servlet se llama al método destroy(), que lo destruye y

libera los recursos abiertos.

1.8. JAVA DATABASE CONNECTIVITY

Java Database Connectivity, mas conocida por sus siglas JDBC, es una APl que permite la
ejecucién de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacion Java,
independientemente del sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos a la cual se

accede, utilizando el dialecto SQL del modelo de base de datos que se utilice.

El API JDBC se presenta como una coleccién de interfaces Java y métodos de gestion de
manejadores de conexién hacia cada modelo especifico de base de datos. Un manejador de
conexiones hacia un modelo de base de datos en particular es un conjunto de clases que
implementan las interfaces Java y que utilizan los métodos de registro para declarar los tipos

L15

de localizadores a base de datos (URL™) que pueden manejar.

Para utilizar una base de datos particular, el usuario ejecuta su programa junto con la
biblioteca de conexién apropiada al modelo de su base de datos y accede a ella estableciendo
una conexion; para ello provee el localizador a la base de datos y los pardmetros de conexion
especificos. A partir de alli puede realizar con cualquier tipo de tareas con la base de datos a
las que tenga permiso: consulta, actualizacidn, creacién, modificacidon y borrado de tablas,

ejecucidn de procedimientos almacenados en la base de datos, etc.

JDBC ofrece el paquete "java.sql", en el que existen clases muy Utiles para trabajar con bases

de datos.

18 Java Specification Requests, son documentos formales que describen las especificaciones y tecnologias propuestas para
ser afiadidas a la plataforma Java.

1> Uniform Resource Locator, es una secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato modélico y estandar, que se usa
para nombrar recursos en la red para su localizacidn o identificacion.
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DriverManager Para cargar un driver.

Connection Para establecer conexiones con las bases de datos.
Statement Para crear consultas SQL y enviarlas a las BDD.
ResultSet Para almacenar el resultado de la consulta.

Fuente: "
Tabla 1.1. Clases principales de la libreria JDBC.

wos Documentacién Java, Tutorial Java EE6, http://java.sun.com/javaee/6/docs/tutorial/doc/docinfo.html.
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2.1. INTRODUCCION A JSP

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia Java desarrollada por la compafiia Sun Microsystems®,
que permite generar contenido dindmico para la web, en forma de documentos HTML?. Los
archivos JSP combinan HTML® con etiquetas especiales y fragmentos de cddigo Java. La
Especificacion JSP 1.2 fue la primera que se liberé y en la actualidad esta disponible la

Especificacion JSP 2.2.

Las JSPs permiten la utilizaciéon de cddigo Java mediante scripts. Ademas es posible utilizar
algunas acciones JSP predefinidas mediante etiquetas. Estas etiquetas pueden ser enriquecidas
mediante la utilizacidn de Librerias de Etiquetas (Tag Libs o Tag Libraries) externas e incluso

personalizadas.

JSP puede considerarse como una manera alternativa, y simplificada, de construir servlets. Es
por esto que una pagina puede hacer todo lo que un servlet puede hacer, y viceversa. Cada
versién de la especificacion de JSP estd fuertemente vinculada a una version en particular de la

especificacion de servlets.

La principal ventaja de JSP frente a otros lenguajes es que el lenguaje Java es un lenguaje de
propdsito general que excede el mundo web y que es apto para crear clases que manejen
I6gica de negocio y acceso a datos de una manera prolija. Esto permite separar en niveles las
aplicaciones web, dejando la parte encargada de generar el documento HTML? en el archivo
JSP.

Otra ventaja, es que JSP hereda la portabilidad de Java, y es posible ejecutar las aplicaciones
en multiples plataformas sin cambios. Es comun incluso que los desarrolladores trabajen en

una plataforma y que la aplicacién termine siendo ejecutada en otra.

Los servlets y JavaServer Pages son dos métodos de creacion de paginas web dindmicas en
servidor usando el lenguaje Java. En ese sentido son similares a otros métodos o lenguajes
tales como el PHP, ASP o los CGls (Common Gateway Interface3), programas que generan

paginas web en el servidor. Sin embargo, se diferencian de ellos en otras cosas.

Para empezar, los JSP's y servlets se ejecutan en una maquina virtual Java, lo cual permite que,
en principio, se puedan usar en cualquier tipo de ordenador, siempre que exista una maquina
virtual Java para él. Cada servlet o JSP se ejecuta en su propio contexto; pero no se comienza a
ejecutar cada vez que recibe una peticién, sino que persiste de una peticién a la siguiente, de
forma que no se pierde tiempo en invocarlo. Su persistencia le permite también hacer una
serie de cosas de forma mas eficiente, como por ejemplo: la conexion a bases de datos y la

administracion de sesiones.

Sun Microsystems fue una empresa informatica recientemente (2009) adquirida por Oracle Corporation.
2 . . L -
HyperText Markup Language, es el lenguaje de marcado predominante para la elaboracién de paginas web.
Es una importante tecnologia que permite a un cliente solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor web.
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2.2. FUNCIONAMIENTO DE JSP

El funcionamiento general de la tecnologia JSP es que el servidor de aplicaciones interpreta el
cddigo contenido en la pagina JSP para construir el cddigo Java del servlet a generar. Este
servlet serd el que genere el documento (tipicamente HTML) que se presentard en la pantalla

del navegador del usuario.

hola.jsp
Servidor JSP

Cliente

holaServlet
-java

hola
Servlet
.class

Fuente: [Propia]
Figura 2.1. Funcionamiento de JSP.

Las JSP's son en realidad servlets, un JSP se compila a un programa en Java la primera vez que
se invoca y del programa en Java se crea una clase que se empieza a ejecutar en el servidor
como un servlet. La principal diferencia entre los servlets y las JSP's es el enfoque de la
programacion. Un JSP es una pdgina web con etiquetas especiales y cédigo Java incrustado,
mientras que un servlet es un programa que recibe peticiones y genera a partir de ellas una

pagina web.

El rendimiento de una pagina JSP es el mismo que tendria el servidor equivalente, ya que el
codigo es compilado como cualquier otra clase Java. A su vez, la maquina virtual compilara
dindmicamente a cddigo de maquina las partes de la aplicacién que lo requieran. Esto hace
qgue JSP tenga un buen desempeiio y sea mas eficiente que otras tecnologias web que ejecutan

el codigo de una manera puramente interpretada.

2.3. COMPONENTES JSP

Los componentes que podemos utilizar en una pagina JSP para hacerla dindmica son:

2.3.1. Expresiones
Son fragmentos de cddigo Java, con la forma <%= expresion %> que se evallan y se muestran
en la salida del navegador. En general, dentro de una expresidon podemos usar cualquier cosa

que usariamos dentro de un System.out.print(). Ejemplos:
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<%= "Tamafio de cadena: "+cadena.length() %>
<%= new java.util.Date() %>

<%= Math.PI*2 %>

2.3.2. Declaraciones

Contienen declaraciones de variables o métodos, con la forma <%! declaracion %>. Estas

declaraciones seran accesibles desde cualquier lugar de la pagina JSP. Hay que tener en cuenta

que el servidor transforma la pagina JSP en un servlet, y éste es usado por multiples peticiones,

lo que provoca que las variables conserven su valor entre sucesivas ejecuciones. Ejemplos:

<%! int numeroAccesos=0; %>
<html>
<body>

<%= "La pagina ha sido accedida " + (++numeroAccesos) + " veces desde el
arranque del servidor"$%>

</body>

</html>

<%! java.util.Date primerAcceso=new java.util.Date(); %>
<html>
<body>
El primer acceso a la pagina se realizd en: <%= primerAcceso %>

</body>

</html>

<%! private String ahora () {
return ""+new java.util.Date();
15>
<html>
<body>
<%= ahora() %>
</body>

</html>

2.3.3. Scriplets

Son fragmentos de cédigo Java con la forma <% cddigo %>, en general podemos insertar

cualquier cédigo que pudiéramos usar dentro de una funcidn Java. Para acceder a la salida del

navegador, usamos el objeto implicito out. Ejemplos:

<

o

out.println ("<table>");
for (int 1=0;i<10;1i++)
out.println ("<tr><td>"+i+"</td></tr>");

out.println ("</table>");

o°

>
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<table>
<% for (int i=0; i<10; i++){ %>
<tr><td> <%=1%> </td></tr>
<%}%>

</table>

Si observamos los dos ejemplos anteriores hacen lo mismo, podria parecer que la segunda
opcion es mas deseable, pero en general hay que evitar el uso de out.printin() para elementos
HTML. En un proyecto en el que trabajen programadores y disefiadores conjuntamente, hay

gue separar presentacion y codigo tanto como sea posible.

Dentro de un scriptlet podemos usar cualquier libreria de Java, lo cual hace que resulte muy

sencillo construir interfaces web de entrada y salida para nuestras clases. Ejemplo:

<

o°

String parametrol=request.getParameter ("parametrol") ;
String parametro2=request.getParameter ("parametro2");
MiClase miClase=new MiClase();

String salida=miClase.procesa (parametrol, parametro2);

oo

>

<%= salida %>

2.3.4. Directivas

Las directivas son elementos que proporcionan informacién al motor JSP e influiran en la

estructura del servlet generado. Hay tres tipos de directivas: page, taglib e include.

= page. Se indica con forma <%@ page atributo="valor">. Tiene diversos usos, entre los

cuales destacaremos:

Importar cddigo, de la misma forma como se realiza en un programa Java, se indica con

el atributo import. Ejemplo:
<%@page import="java.io.*, miPackage.miClase"$%>

Gestionar errores permitiendo redireccionar a una pagina cuando se produzca un error,

se indica con los atributos errorPage y isErrorPage. Ejemplo:

<%@page errorPage="error.jsp">
[...]
<%@page isErrorPage="yes">
<html>
<body>
Error, contacte con el administrador [...]
</body>

</html>
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Indicar si la pagina tendrd acceso a la sesidén. Se especifica con el atributo session.

Ejemplo:

<%@page session="true" import="java.util.ArrayList"%>

= jnclude. Permite incluir un archivo en el lugar donde se especifique, la directiva include
copia el contenido del archivo byte a byte, siendo el resultado similar a si copidramos el

texto del archivo incluido y lo pegaramos en el JSP. Ejemplo:

<html>
<head>
<%@ include file="titulo.txt"%$>
</head>
<body>
<%Q@ include file="cuerpoPagina.jsp"%>
</body>

</html>

= taglib. Se emplea para indicar que se van a emplear librerias de etiquetas. Ejemplo:

<%Q@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>

2.3.5. Etiquetas

Las etiquetas tienen la forma <jsp:etiqueta atributos />, y tienen diversos usos, entre los que
destacan la inclusién de paginas, transferencia de control y comunicarse con los JavaBeans de

forma que el cédigo de la pagina JSP sea lo mas parecido al html. Ejemplos:

2.3.6. Comentarios

Para introducir comentarios en JSP, usaremos las marcas <%-- comentario --%>, dentro de un

scriptlet o declaracidon podemos usar comentarios siguiendo la sintaxis de Java.

<%-- Comentario JSP --%>
<!-- Comentario HTML -->

<

oe

/ Comentario

/
/* Comentario */

o°

>

2.4. OBJETOS IMPLICITOS

En JSP disponemos de algunos objetos implicitos, que nos permitiran acceder a diferente
informacién y realizar diversas acciones. En JSP tenemos los siguientes objetos implicitos:

request, response, out, session, application, config, pageContext y page.
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2.4.1. request

Es un objeto de la clase HttpServletRequest, su uso principal es el acceso a los parametros de la

peticién. Destacaremos las siguientes funciones:

=  String getParameter(String name).- Devuelve el valor de un pardmetro.

=  Enumeration getParameterNames().- Devuelve una enumeracion con los nombres de
todos los parametros de la peticién.

= String[] getParameterValues(String name).- Los parametros pueden tener valor
multiple, con esta funcién recuperamos un array con todos los valores para un
nombre.

=  String getRemoteAddr().- Devuelve la IP del host desde el que se realiza la peticion.

= String getRemoteHost().- Devuelve el nombre del host desde el que se realiza la
peticion.

Ejemplo:

<html>
<body>
<form>
<input type="text" name="parametro"/>
<input type="submit"/>
</form>
<br>
<br>
Su IP: <%=request.getRemoteAddr () %>
<br>
Su nombre de host: <%= request.getRemoteHost () %>
<br>
Valor del parédmetro: <%= request.getParameter ("parametro") $>
</body>

</html>

2.4.2. reponse

Es un objeto de la clase HttpServletResponse, que asiste al servlet en su generacion de la
respuesta para el cliente, contiene funciones para manejo de cabeceras, cédigos de estado,

cookies y transferencia de control.

2.4.3. out

Es un objeto de la clase JspWriter, es el que nos permite acceder a la salida del navegador

desde los scriplet. Ejemplo:

<

o°

out.print ("cadena") ;
out.println ("cadena");

>

oo
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2.4.4. session

Es un objeto de la clase HttpSession, nos permite acceder a la sesion asociada a la peticion. A
través de este objeto podemos, entre otras cosas, guardar objetos que seran accesibles desde

cualquier JSP de la sesion o invalidarla.

Para guardar y recuperar informacidn usaremos:

Object session.getAttribute ("clave");

void session.setAttribute("clave", Object objeto);
Y para invalidar la sesion:

void session.invalidate();
Ejemplo:

<%@ page session="true" %>

<

oo

java.util.ArrayList accesos =
(java.util.ArrayList) session.getAttribute ("accesos") ;

if (accesos==null)

accesos=new java.util.ArrayList();
accesos.add (new java.util.Date () .toString());
session.setAttribute ("accesos", accesos);
if (request.getParameter ("invalidaSesion") !=null)

session.invalidate () ;

%>
<html>
<body>
<form>
<input type="submit" name="invalidaSesion" value="Invalidar sesién"/>
<input type="submit" value="Recargar pagina"/>
</form>
<br/>
Usted accedidé a esta pagina en los siguientes momentos: <br>
<% for (int 1=0;i<accesos.size();i++){ %>
<%= accesos.get (i) %>
<% } %>
</body>
</html>

2.4.5. application

Es un objeto de la clase ServletContext. Este objeto es comun para toda la aplicacion web y
entre otras cosas, nos permite almacenar informacidon que serd accesible desde todas las

paginas de la aplicacién web, independientemente de la sesién. Ejemplo:

34 UTN - FICA - CISIC



Java Server Pages

Object application.getAttribute ("clave");

void application.setAttribute("clave", Object objeto);

2.4.6. pageContext

Es un objeto de la clase PageContext. Entre otras cosas, nos permite almacenar informacién

localmente a la pagina. Para guardar y recuperar valores:

Object pageContext.getAttribute ("clave");

void pageContext.setAttribute ("clave", Object objeto);
También podemos usar PageContext para almacenar y recuperar informacién en sesién y en
aplicacién:

Almacenar en contexto de pagina:

PageContext.setAttribute ("clave", obj, PageContext.PAGE SCOPE) ;

PageContext.setAttribute ("clave", obj);

Almacenar en contexto de sesidn:

PageContext.setAttribute ("clave", obj,PageContext.SESSION SCOPE) ;

session.setAttribute ("clave", objeto);
Almacenar en contexto de aplicacion:

PageContext.setAttribute ("clave", obj, PageContext .APPLICATION SCOPE) ;

application.setAttribute ("clave",objeto);

2.4.7. config

Es un objeto de la clase ServletConfig. Permite acceder a parametros de inicializacion del

servlet y a su contexto.

2.4.8. page

Es un sindnimo de this, no tiene utilidad en el estado actual de la especificacion.

2.5. BIBLIOTECAS DE ETIQUETAS

La tecnologia JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL) es un componente de Java EE que
extiende las ya conocidas JavaServer Pages (JSP) proporcionando bibliotecas de etiquetas (Tag

Libraries) con utilidades ampliamente utilizadas en el desarrollo de paginas web dindamicas.

Estas bibliotecas de etiquetas extienden de la especificacién de JSP (la cual a su vez extiende
de la especificacion de Servlet). Su APl nos permite ademds desarrollar nuestras propias

bibliotecas de etiquetas.

Wilson Anibal Cardenas Hernandez 35



CAPI{TULO II

La utilizacién de etiquetas en nuestras paginas JSP brinda ventajas como la reutilizacion del
cddigo vy la interaccidon que tienen con los objetos implicitos; reduciendo la complejidad que
podria llegar a tener una pagina JSP. Para un disefiador de pdaginas es muy util contar con un
grupo de etiquetas que se parezcan al HTML; facilitando el disefio y mantenimiento del

proyecto.

2.5.1. Elementos de una biblioteca de etiquetas

Una biblioteca de etiquetas consta de tres partes importantes:

= (Clases de manipuladores de etiquetas.- proporcionan la funcionalidad de las
etiquetas.

= Un descriptor de biblioteca de etiquetas TLD.- describe las etiquetas y hace coincidir
las etiquetas con las clases de manipuladores de etiquetas.

= La directriz taglib.- esta es una directriz situada en la parte superior de su JSP, que le

permite utilizar una biblioteca de etiquetas en particular.

2.5.1.1. Manipulador de etiquetas

Un manipulador de etiquetas es un tipo de clase especial que contiene el cddigo que ejecuta
una etiqueta; es decir, la funcionalidad de la etiqueta se encuentra dentro del manipulador de
etiquetas. A diferencia de los JavaBeans, que son conjuntos de funciones comunes, un
manipulador de etiquetas tiene una finalidad estrictamente definida, mantener una Unica
etiqueta. Una biblioteca de etiquetas tiene un manipulador de etiquetas para cada etiqueta a

medida.

El motor JSP necesita saber qué clases de manipuladores de etiquetas corresponden a unas
etiquetas determinadas en una pagina JSP, y qué métodos Ilamar en esas clases. Esta

informacién se almacena en un descriptor de la biblioteca de etiquetas.

2.5.1.2. Descriptor de biblioteca de etiquetas

Un descriptor de bibliotecas de etiquetas (TLD) es un documento XML que contiene
informacién sobre una o mas etiquetas a medida. Un TLD es un archivo que describe las

etiquetas a medida y las relaciona con sus clases de manipuladores de etiquetas.

Como norma general, un archivo TLD se denomina como la clase a la que se refiere. Debe ser

guardado con la extension ".tld" y almacenado en el directorio WEB-INF de la aplicacion web.

2.5.1.3. Directriz taglib

Para utilizar las etiquetas de una biblioteca de etiquetas a medida en sus pdaginas JSP, debe

afiadir una directriz taglib en la parte superior de la pagina JSP. Por ejemplo:

<%Q@ taglib uri="http://jakarta.apache.org/taglibs/request-1.0" prefix="req" %>
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Esta directriz se debe especificar en las paginas JSP para cada biblioteca de etiquetas que se
desee utilizar, y los atributos uri y prefix tienen valores especificos para cada biblioteca de

etiquetas.

El valor de un atributo uri identifica la biblioteca de etiquetas. A menudo consta de una URL,
de la organizacidon que mantiene la biblioteca de etiquetas. En realidad el sistema no intenta
acceder a la URL, Unicamente existe para identificar la biblioteca de etiquetas. La utilizacion de
una URL simplemente ayuda a documentar sobre donde se origind la biblioteca de etiquetas y
para garantizar que tiene un nombre Unico. Sin embargo, URI puede ser una ruta de acceso
con un nombre de archivo afadido. En este caso, el sistema asume que este archivo es su
archivo TLD e intenta cargarlo. Si la ruta de acceso no apunta al archivo TLD, el sistema buscard

el archivo TLD en otro sitio de la aplicacién web.

Siempre que un motor JSP encuentra una extension de etiquetas en una JSP, mira el valor del
atributo uri en la directriz taglib y después analiza sintdcticamente el descriptor de la
biblioteca de etiquetas para encontrar la clase de manipulacién de etiquetas requerida.
Entonces genera un cddigo para que interactue con el manipulador de etiquetas y le permita a

su JSP utilizar las etiquetas.

El valor del atributo prefix se utiliza para identificar una etiqueta en una pdgina JSP como parte
de una biblioteca de etiquetas en particular. De esta forma, si tenemos dos etiquetas con el
mismo nombre, pero procedentes de distintas bibliotecas de etiquetas, es posible
identificarlas de forma Unica. Por lo tanto, si tuviéramos una etiqueta con el nombre myTag y

un prefijo myPrefix, |la etiqueta se escribiria de la siguiente forma:

<myPrefix:myTag />

No existen restricciones sobre lo que puede utilizar como valor de prefix, excepto que no

puede utilizar jsp, jspx, java, javax, servlet, sun o sunw ya que son palabras reservadas.

2.5.2. Bibliotecas de etiquetas personalizadas

Para la implementacidon de una etiqueta personalizada existen dos etapas. Primero se debe
crear una clase de manipulador de etiquetas y después presentarla a su correspondiente

etiqueta personalizada utilizando un descriptor de bibliotecas de etiquetas.

Todos los manipuladores de etiquetas deben soportar ciertos métodos, siendo los mas
importantes: doStartTag() y doEndTag(). Cuando se lee la etiqueta de apertura, por ejemplo
<example:time>, el contenedor llama al método doStartTag() del manipulacién de etiquetas.
Cuando se lee la correspondiente etiqueta de cierre </example:time>, el contenedor llama al
método doEndTag(). Por lo general, crear un manipulador de etiquetas no es nada mas que

definir un cédigo personalizado para que sea ejecutado por cada uno de estos métodos.
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Para asegurarse de que el objeto manipulador de etiquetas contiene todos los métodos
correctos, debe implementar una interfaz de manipuladores de etiquetas. La especificacion 2.2

proporciona tres interfaces de manipuladores de etiquetas:

= Tag
= |terationTag

= BodyTag

2.5.2.1. lLainterfaz Tag

La interfaz Tag, es la interfaz de manipuladores de etiquetas basica que define los métodos
requeridos por todos los manipuladores de etiquetas. La interfaz requiere seis métodos:
doStartTag(), doEndTag(), getParent(), setParent(), release() y setPageContext(). Sin embargo,
se acostumbra implementar solo uno o dos de estos métodos en su clase de manipuladores de
etiquetas. Afortunadamente, existe una clase de ayuda, TagSupport, que ya implementa la
interfaz Tag. Si su clase de manipulador de etiquetas extiende TagSupport, solo tenemos que

implementar los métodos que necesitamos para conseguir nuestro objetivo.

Cuando extendemos la clase TagSupport, los dos métodos que normalmente invalidamos se

relacionan con la JSP que lee la etiqueta personalizada.

Cuando se encuentra la etiqueta de apertura, se llama al método doStartTag(), el valor que
devuelve este método determina lo que se hace después. Los valores validos devueltos
incluyen EVAL_BODY_INCLUDE o SKIP_BODY. La devolucién de EVAL_BODY_INCLUDE hara que
se evalle el contenido del cuerpo de la etiqueta y que esté disponible para su uso en el
manipulador de etiquetas. Si se devuelve SKIP_BODY, se salta el cuerpo de la etiqueta, por lo
que deberia ser utilizado en etiquetas que no tuvieran cuerpo o en etiquetas en las que no

quisiéramos evaluar el cuerpo.

Cuando se encuentra la etiqueta de cierre, se llama al método doEndTag(). Si tiene una
etiqueta vacia, este método sigue siendo llamado, pero serd llamado justo después de
doStartTag(). Valores vélidos de devolucion de este método son EVAL_PAGE o SKIP_PAGE. Si el
método doEndTag() devuelve EVAL PAGE, la ejecuciéon de la JSP continla normalmente
después de la etiqueta personalizada. Sin embargo, si doEndTag() devuelve SKIP_PAGE, la JSP
se detendrd después de evaluar la etiqueta personalizada. Esto quiere decir que se saltara
completamente el resto de la pdagina JSP. Se debe tener mucho cuidado al momento de

devolver este valor, ya que el cédigo que aparezca después de la etiqueta no sera utilizado.

Para vincular los manipuladores de etiquetas con las etiquetas personalizadas necesitamos de
un archivo descriptor de bibliotecas de etiquetas (TLD). Un archivo TLD tiene el siguiente

aspecto aproximadamente:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE taglib PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag Library
1.2//EN" "http://java.sun.com/dtd/Web-jsptaglibrary 1 2.dtd">
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<taglib>

</taglib>

Un TLD es un documento XML que describe su biblioteca de etiquetas personalizadas.

La primera parte de un TLD es siempre igual. Para amoldarse a un documento XML, la primera

linea es siempre la declaracion XML.

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?>

La siguiente linea comienza la etiqueta que une el documento XML con una definicién y un

mecanismo de validacidn para un TLD. Esto sera igual para todos los archivos TLD de JSP.

<!DOCTYPE taglib PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag Library
1.2//EN""http://java.sun.com/dtd/Web-jsptaglibrary 1 2.dtd">

El elemento raiz definido para un descriptor de bibliotecas de etiquetas es <taglib>. El
elemento <taglib> debe aparecer después de los dos encabezamientos predeterminados y

debe rodear el resto de los elementos que describen nuestra biblioteca de etiquetas.
<taglib>

</taglib>

El elemento <taglib> debe incluir algunos otros elementos para describir una biblioteca de

etiquetas personalizada. A continuacion, se listan algunos subelementos <taglib>.

ELEMENTO DESCRIPCION

<tlib-version>  La versién de la implementacidn de la biblioteca de etiquetas. Es arbitraria
y establecida por los desarrolladores de una biblioteca de etiquetas.

<jsp-version> La versidn de la especificacion JSP de la que depende la biblioteca de
etiquetas.

<short-name> Un nombre corto y facil de recordar de una taglib.

<uri> Un URI que identifica de forma Unica una taglib.

<display- Un nombre corto para taglib, que se supone sera mostrado por las

name> herramientas.

<tag> Soporta informacién de una Unica etiqueta en esta biblioteca de etiquetas.
Se debe utilizar tantos elementos <tag> como etiquetas se describan en la
taglib.

<description>  Una cadena que describe el propdsito de la biblioteca de etiquetas.

Tabla 2.1. Elementos de la etiqueta taglib.

Wilson Anibal Cardenas Hernandez 39



CAPI{TULO II

Cada etiqueta personalizada debe tener un elemento <tag> que la una a un manipulador de
etiquetas. Todos los elementos <tag> deben contener, al menos, los dos elementos <name>y

<tag-class>y dos etiquetas no pueden tener el mismo nombre. Por ejemplo:

<taglib>
<tag>
<name>time</name>
<tag-class>coop.atu.timeTag</tag-class>

</tag>

</taglib>

El elemento <tag> tiene subelementos adicionales que describen la etiqueta personalizada.

Entre los mds importantes tenemos:

ELEMENTO REQ. DESCRIPCION

<name> Si Un nombre Unico para la etiqueta. Este nombre corresponde
directamente con el subelemento name de la etiqueta JSP.

<tag-class> Si La clase de manipuladores de etiquetas que implementa la interfaz
Tag, IterationTag o BodyTag.

<tei-class> No Una clase opcional de informacion extra de etiquetas.
<display-name> Si Un nombre corto para la etiqueta.

<description> No Una breve descripcion de la etiqueta.

<attribute> No Informacidn sobre un atributo utilizado por la etiqueta.
<variable> No Crea una variable scripting que puede ser utilizada por la etiqueta.

Tabla 2.2. Elementos de la etiqueta tag.

2.5.2.2. lainterfaz IterationTag

La interfaz IterationTag es muy similar a la interfaz Tag, pero se utiliza cuando una etiqueta
personalizada necesita re-evaluar su cuerpo repetidamente. Esta funcionalidad se utiliza a
menudo para hacer bucles a través de una coleccién de objetos sin utilizar un scriplet. La
IterationTag completa el bucle extendiendo la interfaz Tag e implementando un nuevo
método, doAfterBody(). Este método es llamado solo si se devuelve EVAL BODY INCLUDE de
doStratTag().

El método doAfterBody() es llamado después de que se haya evaluado el cuerpo de una
etiqueta. El valor devuelto de este método determinara si se debera volver a evaluar el cuerpo.
Si doAfterBody() devuelve el valor EVAL _BODY AGAIN, entonces se deberia volver a evaluar el
cuerpo. Después de la evaluacidn se vuelve a invocar a doAfterBody() una y otra vez hasta esta
devuelva el valor SKIP_BODY o EVAL_BODY_INCLUDE.

La creacidn de un manipulador de etiquetas que implemente IterationTag se hace extendiendo

TagSupport, de igual manera que con la interfaz Tag.
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2.5.2.3. Llainterfaz BodyTag

BodyTag es la interfaz mas grande y mas versatil de las tres interfaces de etiquetas. La interfaz
BodyTag extiende la interfaz IterationTag y proporciona funcionalidad para manipular los
contenidos de su cuerpo. Para comprender completamente la interfaz BodyTag primero

necesitamos aprender el objeto javax.servlet.jsp.tagext.BodyContent.

El objeto BodyContent sostiene los resultados de evaluar el cuerpo de nuestra etiqueta
personalizada. BodyContent tiene métodos para aclarar sus contenidos, leerlos y convertirlos

en un String.

Podemos manipular el objeto BodyContent cada vez que hagamos bucles y reevaluemos el
cuerpo de nuestra etiqueta. Esto continla tanto tiempo como se necesite y termina cuando se
devuelve SKIP_BODY.

No piense que las interfaces BodyTag e IterationTag son idénticas. Con /terationTag, existe una
limitacién en los cambios que hace al contenido el cuerpo. Con BodyTag, no existe tal
restriccion; los cambios pueden ser almacenados en un objeto BodyContent y utilizados como

se desee.

Ahora tenemos un nuevo método disponible en la interfaz BodyTag, dolnitBody(). Este método
es invocado después de que se llame al método doStartTag() y solo si el valor
EVAL BODY BUFFERED es devuelto por doStartTag(). En este caso se creara un nuevo objeto
BodyContent para almacenar los resultados del cuerpo de la etiqueta. Entonces se volvera a

usar y a evaluar el objeto BodyContent.

Existe otro objeto pre-construido llamado BodyTagSupport. La clase BodyTagSupport se utiliza
al codificar un manipulador de etiquetas que implementa la interfaz BodyTag. De manera
similar a como se extiende el objeto TagSupport, podemos extender también el objeto

BodyTagSupport para hacer un manipulador de etiquetas.

public class exampleTag extends BodyTagSupport {

2.5.3. Funcionalidad de las etiquetas personalizadas
Existen tres principales maneras de extender la funcionalidad de las etiquetas personalizadas.
= Crear atributos

=  Crear variables scripting

= Utillizar clase Tag Extra Info (TEl, Informacidn extra de etiquetas)

2.5.3.1. Creacion de atributos

El concepto de adicién de atributos con manipuladores de etiquetas puede resultar novedoso,

pero desde el punto de vista de la codificacion, los atributos resultaran muy familiares. La clase
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de manipuladores de etiquetas implementa un atributo utilizando un método setter del mismo

nombre en su cédigo de manipuladores de etiquetas.

Los atributos para una etiqueta tienen que ser primero declarados en el archivo TLD. El
elemento <attribute> declarado en el archivo TLD es un subelemento de <tag>. Tiene que

haber un elemento <attribute> para cada atributo de una etiqueta personalizada.

<tag>

<attribute>

</attribute>

</tag>

El elemento <attribute> tiene subelementos adicionales que contienen mas informacidn sobre

el atributo, siendo el subelemento name necesario para la adicion de un atributo.

ELEMENTO DESCRIPCION

<name> El nombre de un atributo. Indispensable para <attribute>.

<required> Especifica si se necesita el atributo para la etiqueta. Puede especificar true
o yes para hacer que el atributo sea necesario. El valor false o no para
indicar que el atributo es opcional. El valor por defecto es false.

<rtexprvalue> Especifica si el atributo puede ser dinamicamente creado por un scriptlet en
el tiempo de ejecucion. Los valores disponibles para este elemento son true
o yes para un valor de scriplet en tiempo de ejecucion y false o no para
rechazarlo.

<description> Una breve descripcién del atributo.

Tabla 2.3. Descripcion de los elementos de la etiqueta attribute.

No existe restriccién alguna en el nimero de atributos para una etiqueta personalizada. Para
afiadir atributos adicionales, solo tenemos que afadir el método setter apropiado en el
manipulador de etiquetas y anadir el atributo a su TLD. Por defecto, cualquier atributo afadido
no serd necesario para la etiqueta; sin embargo, otros atributos podrian ser fundamentales

para hacer que la etiqueta funcione.

En estos casos es necesario especificar que el atributo es necesario para la etiqueta en el TLD.
Para requerir el valor de un atributo se debe insertar el elemento <required> como hijo del

elemento <attribute>.

<attribute>
<name>ejemplo</name>
<required>true</required >

</attribute>

La utilizacidon del elemento <required> y el establecimiento del cuerpo de este como true

obligaran al usuario a colocar la informacién en el atributo antes de utilizar la etiqueta.
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2.5.3.2. Creacion de variables scripting

Uno de los usos mas generalizados de las bibliotecas de etiquetas es eliminar scriptlets de las
paginas JSP, pero las bibliotecas de etiquetas no se limitan a esta finalidad. Un manipulador de
etiquetas puede también crear objetos y establecerlos en el objeto PageContext, estos pueden

entonces ser utilizados por cédigo scriptlet en su JSP.

Estos objetos creados por el manipulador de etiquetas se conocen como variables scripting. En
efecto, proporcionan la misma funcionalidad que las etiquetas de accidn, pero de una forma

mas flexible.

Existen dos formas de recuperar una variable scripting dentro de una JSP: declarandolas en el

TLD o utilizando clases de ayuda TagExtralnfo.

Si se quiere crear una variable en el manipulador de etiquetas que sea accesible para el codigo
scriptlet de la JSP, la forma mds sencilla es declararla en el archivo TLD. Entre las ventajas que
podemos encontrar, es que con una etiqueta de cooperacidon no necesita cooperar siempre

con otras etiquetas; trabajar con un scriptlet es perfectamente valido.

Sin embargo, al hablar de scriptlet existen dos cuestiones que deberiamos considerar y
mejorar. La primera es la forma en la que se introduce la variable scripting en la JSP. Las
bibliotecas de etiquetas personalizadas pueden también imitar esta funcionalidad e introducir

directamente variables scripting.

Otras justificaciones para eliminar el scriptlet son la reutilizacidon y el mantenimiento. Cuando
utilizamos scriptlets tenemos un cédigo especifico en cada JSP. A medida que pasa el tiempo,
este cédigo se hace dificil de mantener porque cada pdgina con un scriptlet necesita ser
modificada. La etiqueta personalizada pone todo nuestro cédigo en un sitio y deja que la

sintaxis de la etiqueta se utilice en la JSP.

El elemento <variable> en el TLD es un elemento de <tag> y declara variables scripting para la

etiqueta a medida:

<tag>

<variable>

</variable>

</tag>

El elemento <variable> tiene elementos adicionales para mas informacién. Todos los
subelementos que se describen a continuacién son necesarios, excepto la etiqueta <name-

given>.
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ELEMENTO DESCRIPCION

<name-given> Contiene el nombre de la variable scripting.
<variable-class>  El valor de este elemento representa el tipo Java de la variable scripting.

<declared> El valor de este elemento tiene que ser un argumento booleano de true o
yes si la variable scripting es nueva.

<scope> Hay tres valores disponibles que definen el ambito de la variable
scripting. Si el valor en AT_BEGIN, la variable scripting tiene alcance
después de la etiqueta de apertura; AT_END después de la etiqueta de
cierray NESTED entre las etiquetas de apertura y de cierre.

Tabla 2.4. Subelementos de un elemento variable.

2.5.3.3. Utilizando clases TagExtralnfo

La declaracién de una variable scripting mediante un TLD es simple y funciona, pero existe otro
método. Cada etiqueta personalizada puede tener una clase de ayuda TagExtralnfo (TEl)
declarada para acompafiarla. Una ventaja de utilizar la clase TEl es la capacidad de crear
variables scripting dindmicamente en vez de basarse en la informacién codificada en el TLD.
Ademads de crear variables scripting, una clase TEl puede llevar a cabo también la validacion, de

una etiqueta personalizada.

Antes de entrar en detalles de cémo declarar una variable scripting utilizando una clase TEl,

debemos entender dos objetos:

= TagData, que soporta informacion sobre los atributos de la etiqueta.

= Variablelnfo, que describe una nueva variable scripting.

El objeto TagData

El objeto TagData proporciona informacion sobre los atributos de una etiqueta personalizada
en el momento de la traduccidn; es generado de forma dindmica por el contenedor JSP basado
en la etiqueta a medida correspondiente. Desde el punto de vista del desarrollador, solo
utilizamos dicho objeto TagData para conseguir informacion sobre la etiqueta personalizada

para la que se declaré el TEI.

El objeto TagData tiene algunos métodos diferentes que podemos utilizar para obtener
informaciéon sobre los atributos de la etiqueta personalizada. El primero es el método
getAttributes(), que devuelve un objeto denominado enumeracién de la clase java.util.
Enumeration. La numeracidn devuelta por getAttributes() contiene todos los atributos en el

objeto TagData.

Otro método util es getAttributeString(), que toma un String que representa el nombre de un
atributo en particular como argumento y devuelve otro String que representa el valor del
atributo. El método getAttribute() es una variacion sobre este mismo tema, en el sentido de
gue toma como argumento el String del atributo name, pero devuelve el valor del atributo

como un Object.
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El objeto Variablelnfo

El objeto Variableinfo describe una nueva variable scripting. Cuando creamos un objeto
Variableinfo utilizamos la misma informacién que en el TLD, pero como parametros de un

constructor, por ejemplo:

VariableInfo vi =

new VariableInfo (varName, className, true, VariableInfo.AT END)

El primer parametro, varName, representa el nombre de la nueva variable scripting como un
String. El segundo, className, es el nombre completo del tipo de la variable representada
como una cadena. El tercero, en este caso true, es un valor booleano que indica si la variable
scripting es nueva en la JSP y en consecuencia tiene que ser declarada. El ultimo parametro es
un valor integer que representa el dmbito requerido de la variable scripting. Los valores

disponibles se muestran en la tabla que aparece a continuacion:

CAMPO DESCRIPCION

Variablelnfo.AT_BEGIN La nueva variable scripting estara en dmbito después de la etiqueta
personalizada de apertura.

VariableInfo.AT_END La nueva variable scripting estara en dmbito después de la etiqueta
personalizada de cierre.

Variablelnfo.NESTED La nueva variable scripting estard solo en ambito dentro del cuerpo
de la etiqueta personalizada.

Tabla 2.5. Listado de valores disponibles para el objeto Variableinfo.

Las nuevas variables scripting son definidas mediante clases TEl utilizando el método
getVariablelnfo(). El método toma un objeto TagData como argumento y devuelve una matriz
de objetos Variableinfo. Se crea una variable scripting para cada objeto Variableinfo en la
matriz devuelta. Cada objeto Variableinfo se define a medida por el desarrollador de la JSP

cuando se invalida este método en la clase TEI.

2.5.4. Empaquetacion de bibliotecas de etiquetas

Un archivo de Java JAR es un método practico para empaquetar juntos muchos archivos de
clase en un archivo principal. Un JAR es un archivo que utiliza compresion ZIP para combinar
muchos recursos como archivos de clase y descriptores de bibliotecas de etiquetas. En el caso
de bibliotecas de etiquetas personalizadas, se utiliza un archivo JAR para combinar todas las

clases de manipuladores de etiquetas y los archivos TLD apropiados.

El empaquetar una biblioteca de etiquetas personalizadas en un JAR es ideal para la
portabilidad. Para instalar un JAR se necesita colocar el archivo JAR en el directorio WEB-

INF/lib de la aplicacién JSP y recargar el contenedor de servlets.

Actualmente existen dos formas de hacer referencia a archivos TLD dentro de un archivo JAR.

La primera soporta la utilizacion de un solo archivo TLD en un JAR. El archivo TLD debe
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llamarse taglib.tld y ser colocado en el directorio META-INF de su JAR. Entonces se le hace
referencia desde las JSP utilizando la siguiente directriz de pagina, donde el uri debe apuntar a

la ubicacion de su archivo JAR.
<%Q@ taglib prefix="ejemplo” uri="WEB-INF/lib/ejemplo.jar” %>

A partir de la especificacion JSP 1.2, se implementa un nuevo método; en el cual se puede
empagquetar cualquier nUmero de bibliotecas de etiquetas en el mismo JAR, siempre que cada
una de ellas tenga los archivos de clase de manipuladores de etiquetas adecuados y un TLD en
el directorio META-INF con la extensién ".tld". Ademas, cada TLD debe especificar valores uri
diferentes. No puede haber nunca dos bibliotecas de etiquetas a las que se haga referencia

con el mismo URI.

46 UTN - FICA - CISIC



CAPITULO Il

ey

XML
eXtensible Markup Language

INTRODUCCION
ORIGENES DEL LENGUAJE XML
CARACTERISTICAS DEL ESTANDAR XML
VENTAJAS DEL ESTANDAR XML
ESTRUCTURA DE UN DOCUMENTO XML




CAPITULO Il

3.1. INTRODUCCION

XML (eXtensible Markup Language o Lenguaje de marcas extensible), es un metalenguaje
extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium* (W3C). Es una
simplificacion y adaptacién del SGML?* (Standard Generalized Markup Language) y permite
definir la gramética de lenguajes especificos, de la misma manera que HTML? es a su vez un
lenguaje definido por SGML?. Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino
una manera de definir lenguajes para diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que
usan XML para su definicién son XHTML, SVG, MathML*.

XML no ha nacido sélo para su aplicacidn en Internet, sino que se propone como un estandar
para el intercambio de informacidn estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar

en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo y casi cualquier cosa imaginable.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen
mucho mas grande y con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy importante
en la actualidad ya que permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la informacion

de una manera segura, fiable y facil.

3.2. ORIGENES DEL LENGUAJE XML

XML proviene de un lenguaje inventado por IBM® en los afios setenta, llamado GML
(Generalized Markup Language), que surgido por la necesidad que tenia la empresa de
almacenar grandes cantidades de informacién. Este lenguaje gusté a la 1SO®, por lo que en
1986 trabajaron para normalizarlo, creando SGML?, capaz de adaptarse a un gran abanico de

problemas. A partir de él se han creado otros sistemas para almacenar informacién.

En el afio 1989, Tim Berners Lee’ cred la web, y junto con ella el lenguaje HTML. Este lenguaje
se definié en el marco de SGML? y fue de lejos la aplicacién mas conocida de este estandar. Los
navegadores web sin embargo siempre han puesto pocas exigencias al cédigo HTML que
interpretan y asi las paginas web son cadticas y no cumplen con la sintaxis. Estas paginas web
dependen fuertemente de una forma especifica de lidiar con los errores y las ambigliedades, lo

que hace a las paginas mas fragiles y a los navegadores mas complejos.

Otra limitacidon del HTML es que cada documento pertenece a un vocabulario fijo, establecido
por el DTD®. No se pueden combinar elementos de diferentes vocabularios. Asi mismo es

imposible para un intérprete, por ejemplo un navegador, analizar el documento sin tener

! World Wide Web Consortium (W3C), consorcio internacional que produce recomendaciones para World Wide Web.
Standard Generalized Markup Language consiste en un sistema para la organizacién y etiquetado de documentos.
HyperText Markup Language, es el lenguaje de marcado predominante para la elaboracidn de paginas web.

Ejemplo de languajes basados en eXtensible Markup Language.

International Business Machines, empresa multinacional estadounidense de tecnologia con sede en Armonk, Nueva York.

@ v A~ W N

Organizacion Internacional de Normalizacidn, es el organismo encargado de promover el desarrollo de normas
internacionales de fabricacién, comercio y comunicacién para todas las ramas industriales a excepcion de la electrénica.
” Tim Berners Lee nacié el 8 de junio de 1955 en Londres, Reino Unido, creador del lenguaje HTML.

8 Document Type Definition, es una descripcion de estructura y sintaxis de un documento XML o SGML.
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conocimiento de su gramatica (DTD®). Por ejemplo, el navegador sabe que antes de una
etiqueta <div> debe haberse cerrado cualquier <p> previamente abierto. Los navegadores
resolvieron esto incluyendo légica ad hoc para el HTML, en vez de incluir un analizador

genérico. Ambas opciones, de todos modos, son muy complejas para los navegadores.

Se buscé entonces definir un subconjunto del SGML? que permita:

= Mezclar elementos de diferentes lenguajes. Es decir que los lenguajes sean
extensibles.

= La creacion de analizadores simples, sin ninguna légica especial para cada lenguaje.

= Empezar de cero y hacer hincapié en que no se acepte nunca un documento con

errores de sintaxis.

Para hacer esto XML deja de lado muchas caracteristicas de SGML? que estaban pensadas para
facilitar la escritura manual de documentos. XML en cambio esta orientado a hacer las cosas

mas sencillas para los programas automaticos que necesiten interpretar el documento.

3.3. CARACTERISTICAS DEL ESTANDAR XML

El estandar XML se define como "el formato universal para documentos y datos estructurados
en Internet", y sus principales caracteristicas de funcionamiento, tal y como la propia W3C lo

describe, son:

= XML es un estandar para escribir datos estructurados en un fichero de texto. Por
datos estructurados entendemos tipos de documentos que van desde las hojas de
calculo, o las libretas de direcciones de internet, hasta pardmetros de configuracion,
transacciones financieras o dibujos técnicos. Los programas que los generan, utilizan
normalmente formatos binarios o de texto. XML es un conjunto de reglas, normas y
convenciones para disefiar formatos de texto para tales tipos de datos, de forma que
produzca ficheros faciles de generar y de leer, que carezcan de ambigliedades y que
eviten problemas comunes, como la falta de extensibilidad, carencias de soporte
debido a caracteristicas de internacionalizacién, o problemas asociados a plataformas
especificas.

= XML parece HTML pero no lo es. En efecto, en XML se usan marcas y atributos, pero la
diferencia estriba en que, mientras en HTML cada marca y atributo esta establecido
mediante un significado, en XML sdlo se usan las marcas para delimitar fragmentos de
datos, dejando la interpretacién de éstos a la aplicacién que los lee.

= XML esta en formato texto, pero no para ser leido. Esto le da innumerables ventajas

de portabilidad, depuracién, independencia de plataforma, e incluso de edicién, pero

® bocument Type Definition, es una descripcion de estructura y sintaxis de un documento XML o SGML.
Standard Generalized Markup Language consiste en un sistema para la organizacién y etiquetado de documentos.
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su sintaxis es mas estricta que la de HTML; una marca olvidada o un valor de atributo
sin comillas convierten el documento en inutilizable. No hay permisividad en la
construccion de documentos, ya que esa es la Unica forma de protegerse contra
problemas mas graves.

XML consta de una familia de tecnologias. Por supuesto, existe una definicion de XML
1.0 que viene desde Febrero de 1998, pero su desarrollo se ha ido enriqueciendo
paulatinamente a medida que se veian sus posibilidades. De esa forma, contamos con
una especificacion Xlink®, que describe un modo estandar de afiadir hipervinculos a un
documento XML. XPointer y XFragments’ son especificaciones para establecer la
forma de vincular partes de un documento XML. Incluso el lenguaje de hojas de estilo
CSSY, se puede utilizar con XML al igual que se hace con HMTL. XSL* es precisamente,
una extensién del anterior, en la que se dispone de todo un lenguaje de programacion
exclusivamente para definir criterios de seleccion de los datos almacenados en un
documento XML, y que funciona conjuntamente con las CSS o con HTML para
suministrar al programador y al usuario mecanismos de presentacion y seleccion de
informacidn, que no requieran de la intervencion constante del servidor. Se basa en un
lenguaje anterior para transformaciéon (XSLT*®) que permite modificar atributos y
marcas de forma dindmica.

El Modelo de Objetos de Documento (DOM). es un conjunto estandar de funciones
para manipular documentos XML y HMTL, mediante un lenguaje de programacion.
XML-Namespaces, es una especificacion que describe cdmo puede asociarse una URL a
cada etiqueta de un documento XML, otorgdndoles un significado adicional. Y
finalmente, XML-Schemas es un modo estandar de definir los datos incluidos en un
documento de forma mds similar a la utilizada por los programadores de bases de
datos, mediante los metadatos asociados. Y hay otros en desarrollo, pero todos estdn
basados en el principal: XML.

XML es prolijo, pero eso no supone un problema. Los ficheros resultantes, son casi
siempre mayores que sus equivalentes binarios. Esto es intencionado, y las ventajas ya
las hemos comentado mas arriba, mientras que las desventajas, siempre pueden ser
soslayadas mediante técnicas de programacion. Dado el reducido coste actual del

espacio en disco y la existencia gratuita de utilidades de compresién, junto al hecho de

9 . . . . . .
Lenguaje de vinculos XML que permite crear elementos XML que describen relaciones cruzadas entre archivos de la red.

10 Lenguajes basados en XML que son un estandar del World Wide Web Consortium.

1 Cascading Style Sheets, lenguaje usado para definir la presentacion de un documento escrito en HTML o XML.

12 Extensible Stylesheet Language, es una familia de lenguajes basados en el estandar XML que permite describir cémo la

informacidn contenida en un documento XML cualquiera debe ser formateada para su presentaciéon en un medio.
13 . .
Extensible Stylesheet Language Transformations, presenta una forma de transformar documentos XML en otros.
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gue los protocolos de comunicacidn soportan sistemas rapidos de compresion, este
aspecto no debe resultar problematico.

XML no requiere licencias, es independiente de la plataforma y tiene un amplio
soporte. La seleccion de XML como soporte de aplicaciones, significa entrar en una
comunidad muy amplia de herramientas y desarrolladores, y en cierto modo se parece
a la eleccion de SQL respecto a las bases de datos. Todavia hay que utilizar
herramientas de desarrollo, pero la tranquilidad del uso del estandar y de su formato,

hacen que las ventajas a la larga sean notables.

3.4. VENTAJAS DEL ESTANDAR XML

Las principales ventajas del XML, son las siguientes:

Es extensible, después de disefiado y puesto en produccion, es posible extender XML
con la adicién de nuevas etiquetas, de modo que se pueda continuar utilizando sin
complicacién alguna.

El analizador es un componente estdndar, no es necesario crear un analizador
especifico para cada version de lenguaje XML. Esto posibilita el empleo de cualquiera
de los analizadores disponibles. De esta manera se evitan bugs y se acelera el
desarrollo de aplicaciones.

Si un tercero decide usar un documento creado en XML, es sencillo entender su
estructura y procesarla. Mejora la compatibilidad entre aplicaciones. Podemos
comunicar aplicaciones de distintas plataformas, sin que importe el origen de los
datos, es decir, podriamos tener una aplicacién en Linux con una base de datos
Postgres y comunicarla con otra aplicacion en Windows y base de datos MS-SQL
Server.

Transformamos datos en informacién, pues se le aflade un significado concreto y los
asociamos a un contexto, con lo cual tenemos flexibilidad para estructurar

documentos.

3.5. ESTRUCTURA DE UN DOCUMENTO XML

La tecnologia XML busca dar solucidn al problema de expresar informacién estructurada de la

manera mas abstracta y reutilizable posible. Que la informacidn sea estructurada quiere decir

gue se compone de partes bien definidas, y que esas partes se componen a su vez de otras

partes. Estas partes se llaman elementos, y se las sefala mediante etiquetas.

Una etiqueta consiste en una marca hecha en el documento, que sefiala una porcion de éste

como un elemento. Las etiquetas tienen la forma <nombre>, donde nombre es el nombre del

elemento que se estd sefialando.
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Aungue a primera vista, un documento XML puede parecer similar a HTML, hay una diferencia
principal. Un documento XML contiene datos que se autodefinen, exclusivamente. Un
documento HTML contiene datos mal definidos, mezclados con elementos de formato. En XML

se separa el contenido de la presentacion de forma total.
A continuacidn se muestra un ejemplo para entender la estructura de un documento XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<!DOCTYPE MENSAJE SYSTEM "mensaje.dtd">
<mensaje>
<remite>
<nombre>Alfredo Reino</nombre>
<email>alf@ibium.com</email>
</remite>
<destinatario>
<nombre>Bill Clinton</nombre>
<email>president@whitehouse.gov</email>
</destinatario>
<asunto>Hola Bill</asunto>
<texto>
<parrafo>

¢Hola qué tal? Hace <enfasis>mucho</enfasis> que no escribes. A ver si llamas
y quedamos para tomar algo.

</parrafo>

</texto>

</mensaje>

Este mismo documento puede ser visto de forma grafica, para comprender mejor la estructura

de un documento XML.

nombre: Alfredo Reino

p— remite

email: reino@ejemplo.com

nombre: Bill Clinton

mensaje == destinatario

email:clinton@ejemplo.com

= asunto: Hola Bill

parrafo: ¢{Hola que tal?

= texto

Fuente: [Propia]
Figura 3.1. Ejemplo de la estructura de un documento XML.
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3.5.1. Documentos XML bien formados

Los documentos denominados como "bien formados", son aquellos que cumplen con todas las
definiciones basicas de formato y pueden, por lo tanto, analizarse correctamente por cualquier

analizador sintactico que cumpla con la norma.

3.5.1.1. Estructura jerarquica de elementos

Los documentos XML deben seguir una estructura estrictamente jerarquica con lo que
respecta a las etiquetas que delimitan sus elementos. Una etiqueta debe estar correctamente
incluida en otra, es decir, las etiquetas deben estar correctamente anidadas. Ademas, los
elementos con contenido deben estar correctamente cerrados. En el siguiente ejemplo, la

primera linea seria incorrecta en XML, no asi la segunda.

<LI>HTML <B>permite <I>esto</B></I>.

<LI>En XML la <B>estructura <I>es</I> jerarquica</B>.</LI>

3.5.1.2. Etiquetas vacias

HTML permite elementos sin contenido. XML también, pero la etiqueta debe ser de la
siguiente forma. En el siguiente ejemplo, la primera linea seria incorrecta en XML, no asi la

segunda.

<LI>Esto es HTML<BR>en el que casi todo estd permitido</LI>

<LI>En XML, somos<BR/> més restrictivos.</LI>

3.5.1.3. Un solo elemento raiz

Los documentos XML, sélo permiten un elemento raiz, del que todos los demas sean parte, es
decir, la jerarquia de elementos de un documento XML bien-formado sélo puede tener un

elemento inicial.

3.5.1.4. Valores de atributos

Los valores atributos en XML siempre deben estar encerrados entre comillas simples o dobles.

3.5.1.5. Tipo de letra, espacios en blanco

El XML es sensible al tipo de letra utilizado, es decir, trata las mayusculas y mindsculas como
caracteres diferentes. Si un elemento de XML esta definido como "ELEMENTO", no podemos

usar "elemento", ni "Elemento", ni "eleMENto" para referirnos a él.

Existe un conjunto de caracteres denominados "espacios en blanco" que los procesadores XML
tratan de forma diferente en el marcado XML. Estos caracteres son los espacios, tabuladores,
retornos de carro y los saltos de linea. La especificacion XML 1.0 permite el uso de esos
"espacios en blanco" para hacer mas legible el cddigo, y en general son ignorados por los

procesadores XML.
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En otros casos, sin embargo, los "espacios en blanco" resultan muy significativos, por ejemplo,

para separar las palabras en un texto, o separar lineas de parrafos diferentes.

3.5.1.6. Nombrando cosas

Al utilizar XML, es necesario asignar nombres a las estructuras, tipos de elementos, entidades,

elementos particulares, etc. En XML los nombres tienen algunas caracteristicas en comun.

Segun la especificacién XML 1.0, un nombre "empieza" con una letra o uno o mas signos de
puntuacién y "continuda" con letras, digitos, guiones, rayas, dos puntos o puntos, denominados
de forma global como caracteres de nombre. Los nombres que empiezan con la cadena "xml",

se reservan para la estandarizacién de esta o de futuras versiones de esta especificacion.

Resumiendo, no se pueden crear nombres que empiecen con la cadena "xml", "xMI", "XML" o
cualquier otra variante. Las letras y rayas se pueden usar en cualquier parte del nombre.
También se pueden incluir digitos, guiones y caracteres de punto, pero no se puede empezar
por ninguno de ellos. El resto de caracteres, como algunos simbolos, y espacios en blanco, no

se pueden usar.

3.5.1.7. Marcado y datos

Las construcciones como etiquetas, referencias de entidad y declaraciones se denominan
"marcas". Estas son las partes del documento que el procesador XML espera entender. El resto
del documento que se encuentra entre las marcas, son los datos que resultan entendibles por

las personas.

Es sencillo reconocer las marcas en un documento XML. Son aquellas porciones que empiezan

con "<" y acaban con ">", o bien, en el caso de las referencias de entidad, empiezan por "&" y

nn
y .

acaban con
3.5.2. Partes de un documento XML

Un documento XML esta formado por el prélogo y por el cuerpo del documento asi como texto
de etiquetas que contiene una gran variedad de efectos positivos o negativos en la referencia
opcional a la que se refiere el documento, hay que tener mucho cuidado de esa parte de la

gramatica léxica para que se componga de manera uniforme.

3.5.2.1. Prélogo

Aunque no es obligatorio, los documentos XML pueden empezar con unas lineas que

describen la versiéon XML, el tipo de documento y otras cosas.
El prélogo de un documento XML contiene:

= Declaracion XML. Define la version de XML usada. En la "declaracion XML"

especificamos la codificacién del documento, que puede ser, por ejemplo: US-ASCII,
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UTF-8, UCS-2, EUC-JP, Shift_lJIS, Big5, ISO-8859-1 hasta ISO- 8859-7. Ademas, se puede
incluir una declaracién de documento auténomo, que controla qué componentes de la
DTD son necesarios para completar el procesamiento del documento.

= Declaracion de tipo de documento. Define el tipo de documento que estamos creando
para ser procesado correctamente, es decir, definimos que DTD® (Document Type
Definition) valida y define los datos que contiene nuestro documento XML. Aqui se
define el tipo de documento, y dénde encontrar la informacién sobre su DTD?,
mediante un identificador publico (PUBLIC) que hace referencia a dicha DTDS, o
mediante un Identificador Universal de Recursos (URI'*) precedido por la palabra

SYSTEM.
Ejemplo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<!DOCTYPE MENSAJE SYSTEM "mensaje.dtd">
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-/ /W3C/ /DTD HTML 3.2 Final/ /EN">

<!DOCTYPE LABEL SYSTEM "http://www.empresa.com/dtds/label.dtd">

3.5.2.2. Cuerpo

A diferencia del prélogo, el cuerpo no es opcional en un documento XML, el cuerpo debe
contener solo un elemento raiz, caracteristica indispensable también para que el documento
esté bien formado. Sin embargo es necesaria la adquisicion de datos para su buen

funcionamiento.
Elementos

Los elementos XML pueden tener contenido (mas elementos, caracteres, o ambos a la vez) o

bien ser elementos vacios. Un elemento con contenido es, por ejemplo:

<nombre>Fulano Mengénez</nombre>

<aviso tipo="emergencia" gravedad="mortal">Que no cunda el padnico</aviso>

Siempre empieza con una <etiqueta> que puede contener atributos o no, y termina con una
</etiqueta> que debe tener el mismo nombre. Al contrario que HTML, en XML siempre se

debe "cerrar" un elemento.

Hay que tener en cuenta que el simbolo "<" siempre se interpreta como inicio de una etiqueta
XML. Si no es el caso, el documento no estara bien-formado. Para usar ciertos simbolos se
usan las entidades predefinidas, que se explican mas adelante. Un elemento vacio, es el que

no tiene contenido "claro". Por ejemplo:

® bocument Type Definition, es una descripcion de estructura y sintaxis de un documento XML o SGML.
14 . . . R ,
Uniform Resource Identifier, es una cadena de caracteres corta que identifica inequivocamente un recurso.
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<identificador DNI="23123244"/>

<linea-horizontal/>

Al no tener una etiqueta de "cierre" que delimite un contenido, se utiliza la forma <etiqueta/>,
gue puede contener atributos o no. La sintaxis de HTML permite etiquetas vacias tipo <hr> o

"on

<img src=" ">; en HTML reformulado para que sea un documento XML bien-formado, se

1

deberia usar <hr/> o <img src="..."/>.

Atributos

Como se ha mencionado antes, los elementos pueden tener atributos, que son una manera de
incorporar caracteristicas o propiedades a los elementos de un documento. Por ejemplo, un
elemento "chiste" puede tener un atributo "tipo" y un atributo "calidad", con valores "vascos"

y "bueno" respectivamente.

<chiste tipo="vascos" calidad="bueno"> Esto es un chiste

</chiste>

En una DTD, se especifican los atributos que puede tener cada tipo de elemento, asi como sus
valores y tipos de valor posible. Al igual que en otras cadenas literales de XML, los atributos
pueden estar marcados entre comillas verticales (' ) o dobles ( " ). Cuando se usa uno para

delimitar el valor del atributo, el otro tipo se puede usar dentro.

<verdura clase="zanahoria" longitud='15" y media'>

<cita texto="'Hola buenos dias', contesto">

A veces, un elemento con contenido, puede modelarse como un elemento vacio con atributos.
Un concepto se puede representar de muy diversas formas, pero una vez elegida una, es
aconsejable fijarla en el DTD, y usar siempre la misma consistentemente dentro de un

documento XML.

<gato><nombre>Silvestre</nombre><raza>Persa</raza></gato>
<gato raza="Persa">Silvestre</gato>

<gato raza="Persa" nombre="Silvestre"/>

3.5.3. Estructuras XML

3.5.3.1. Entidades predefinidas

En XML, se definen cinco entidades para representar caracteres especiales y que no se
interpreten como marcado por el procesador XML; es decir, que podemos usar el caracter "<"

sin que se interprete como el comienzo de una etiqueta XML.
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ENTIDAD CARACTER

&amp; &
&lt; <
&gt; >

&apos; '

&quot; !

Wo1
Fuente:

Tabla 3.1. Entidades predefinidas en XML.

3.5.3.2. Secciones CDATA

Existe otra construccidn en XML que permite especificar datos, utilizando cualquier caracter,
especial 0 no, sin que se interprete como marcado XML. La razdn de esta construccién llamada
CDATA (Character Data) es que a veces es necesario para los autores de documentos XML,
poder leerlo facilmente sin tener que descifrar los cddigos de entidades. Especialmente

cuando son muchas. Ejemplo:

<ejemplo>

&1t; HTML>

&1t;HEAD>&1t; TITLE>Rock &amp; Rollglt;/TITLE>&lt;/HEAD>
</ejemplo>

<ejemplo>

<! [CDATA[

<HTML>

<HEAD><TITLE>Rock & Roll</TITLE></HEAD>

11>

</ejemplo>

Como vemos, dentro de una seccién CDATA podemos poner cualquier cosa, que no serd
interpretada como algo que no es. Existe empero una excepcién, y es la cadena "]] >" con la

gue termina el bloque CDATA. Esta cadena no puede utilizarse dentro de una seccién CDATA.
3.5.3.3. Comentarios

A veces es conveniente insertar comentarios en el documento XML, que sean ignorados por el
procesado de la informacién y las reproducciones del documento. Los comentarios tienen el
mismo formato que los comentarios de HTML. Es decir, comienzan por la cadena "<!--" y

terminan con "-->".

wot Wikipedia, eXtensible Markup Language, http://es.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language.
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<?xml version="1.0"?>

<!-- Aqui va el tipo de documento -->
<!DOCTYPE EJEMPLO [

<!-- Esto es un comentario -->
<!ELEMENTO EJEMPLO (#PCDATA)>

<!-- jEso es todo por ahora! -->

1>

<EJEMPLO>texto texto texto bla bla bla

<!-- Otro comentario -->
</EJEMPLO>
<!-- Ya acabamos -->

Se pueden introducir comentarios en cualquier lugar de la instancia o del prélogo, pero nunca

dentro de las declaraciones, etiquetas, u otros comentarios.
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4.1. INTRODUCCION

JasperReports es una poderosa herramienta para la generacién de reportes en Java; con la
habilidad de producir contenido amplio y completo para la pantalla, para la impresora o
inclusive exportarlo a diferentes formatos de archivos como: PDF, XLS, CSV, HTML, XML, entre

otros.

La libreria estd completamente escrita en Java y se puede utilizar en una variedad de
aplicaciones Java, incluyendo JEE o aplicaciones web. Su principal objetivo es ayudar a generar

de forma sencilla y flexible reportes listos para imprimir.

JasperReports organiza la informacién de acuerdo a la plantilla de disefio definida en un
archivo XML. Dicha informacién puede provenir de diversas fuentes de datos como: bases de
datos relacionales, colecciones o arrays de objetos Java, etc. Los usuarios pueden integrar la
libreria JasperReports con varias herramientas de programacion, para personalizar los origenes

de datos y disefiar reportes a través de una interfaz mas simple y amigable.

Con el fin de llenar un reporte con datos, el disefio en XML debe ser compilado. A través de la
compilacién, un objeto es generado y luego es serializado con el fin de almacenarlo en un disco
o enviarlo a través de la red. Este objeto serializado se utiliza cuando una aplicacién necesita
llenar el reporte con datos. De hecho, la compilacidn del disefio, implica la compilacién de
todas las expresiones Java definidas en el archivo XML que representa el reporte. Varias
validaciones se realizan durante la compilacién, para comprobar la consistencia del disefio. El
objeto generado estd listo para ser llenado con los diferentes conjuntos de datos y generar

documentos.

Para llenar un disefio, el motor de JasperReports necesita recibir los datos para el reporte.
Estos datos pueden provenir de diversas fuentes, algunos se pueden pasar como pardmetros
del reporte, pero la mayoria de los datos se encuentran en las fuentes de datos definidas en el
diseno. El motor generador de reportes puede recibir los datos directamente de las fuentes de
datos o el reporte puede obtener directamente los datos que se encuentran en una base de

datos relacional, incorporando al disefio un objeto de conexién.

El resultado de esta operacidon, es un nuevo objeto que representa el documento listo. Este
también es serializado para almacenarlo en el disco o transferirlo a través de la red. Este
documento se puede visualizar directamente en el visor incorporado de JasperReports, o se

puede exportar a otros formatos mas populares como: PDF, HTML o XML.

4.2. APl DE JASPERREPORTS

La mayoria de veces, cuando se utiliza la libreria JasperReports, los programadores trabajan
con unas pocas clases y no llegan a conocer toda la API, para beneficiarse de toda la

funcionalidad, caracteristicas y ventajas de esta libreria.
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A continuacidn, se describe detalladamente las clases e interfaces mas importantes que
integran esta libreria y exponer la forma de utilizarlas en el desarrollo de aplicaciones Java y

aprovechar al maximo la funcionalidad y prestaciones que nos ofrece la APl de JasperReports.

JasperPrintManager

Screen
JasperFillManager print

Printer

compile
T 1‘ fill
export HTML

JRXmlLoader JRCompiler L —

JasperCompileManager JasperExportManager
Fuente:[Propia]

Figura 4.1. Clases e interfaces principales de la libreria JasperReports.

XML

4.2.1. Clase dori.jasper.engine.design.JasperDesign

Comenzamos con esta clase porque las instancias de esta representan la materia prima que la
libreria JasperReports utiliza para fines de generacién de reportes. Estas instancias se obtienen
después de que el archivo de disefio XML es analizado por la libreria XML interna de
JasperReports. Entre las muestras suministradas que vienen con los archivos fuentes del
proyecto, hay una llamada noxmldesign que se puede verificar para ver cémo crear
dindmicamente un objeto dori.jasper.engine.design.JasperDesign sin necesidad de editar el

archivo de disefio XML.

Todas las instancias de la clase dori.jasper.engine.design.JasperDesign estan sujetas a la
compilacién antes de ser utilizadas por el proceso de llenado y generacion de documentos.

Esta es la razén por la que se considera la materia prima para la libreria.
4.2.2. Clase dori.jasper.engine.JasperReport

Las instancias de esta clase representan los objetos compilados de los disefios. Estos sélo se
pueden obtener como resultado del proceso de compilacidn de reportes de JasperReports y

estdn listos para ser llenados con los datos y generar los documentos finales.

Mediante la compilacion, y los diversos controles de consistencia y reorganizacién de los
elementos del reporte para una utilizacion mas rdpida, la libreria crea un archivo temporal de
la clase que contiene todas las expresiones del reporte como son las expresiones de variables,

campos de texto, imagenes, grupos, etc.

Este archivo fuente temporal de Java es compilado sobre la marcha utilizando las clases del

compilador Java de la JDK, que se utilizara para ejecutar la aplicacidn. Si el archivo tools.jar no
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se encuentra en el classpath, la compilaciéon de todos modos seguird adelante lanzandola al
runtime del compilador javac.exe. Los bytecode de la clase resultante son almacenados en la
coleccién de resultados de la instancia de la clase dori.jasper.engine.JasperReport, para luego

ser llenados con los datos y evaluar las diversas expresiones del reporte en el runtime.
4.2.3. Clase dori.jasper.engine.JasperCompileManager

Esta es la clase que expone toda la funcionalidad de la libreria en lo que respecta a la
compilacién de reportes. Existen varios métodos para la compilacién de los archivos XML que
representan los disefios, permitiendo a los usuarios utilizar el mas adecuado a sus necesidades
pudiendo obtener los datos de diversas fuentes como: archivos almacenados en disco, a través
de flujos de entrada o a partir de bases de datos. También permite compilar en memoria
disefios para directamente pasar un objeto dori.jasper.engine.design.JasperDesign y ser

receptado por el correspondiente objeto dori.jasper.engine.JasperReport.

Otra utilidad, es la inclusién de métodos para la verificacion del disefio del informe y la
generacion del disefio XML, para construirlo en memoria instanciando la clase
dori.jasper.engine.design.JasperDesign. Esta es muy utilizada, especialmente en herramientas

GUI que simplifican el trabajo del disefio de reportes.
4.2.4. Clase dori.jasper.engine.JasperPrint

Después de compilar un reporte esta lleno con datos, el documento resultante viene como una
instancia de la clase dori.jasper.engine.JasperPrint. Este tipo de objeto se puede visualizar
directamente con el visor de reportes embebido en JasperReports o se puede serializar para

almacenarlo en disco o para enviarlo a través de la red.

Las instancias de esta clase representan el resultado del proceso de llenado del reporte de la
libreria JasperReports y puede ser considerado como un formato personalizado para el
almacenamiento de documentos completos. Ellos pueden ser transformados en otros
formatos mas populares como: PDF, HTML, XML u otros mediante el uso de las librerias de

exportacioén.
4.2.5. Interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource

JasperReports es una herramienta para la elaboracién de reportes muy flexible en cuanto a las
fuentes de datos. Que permite a los desarrolladores utilizar la fuente de datos que ellos
deseen, siempre y cuando esta proporcione una adecuada implementacion de esta interfaz, de
modo que el motor generador de reportes pueda interpretar y recuperar los datos de esa

fuente de datos para el llenado de los reportes.

Normalmente, cada vez que un informe se esta llenando, una instancia de esta interfaz es

siempre suministrada o creada por debajo por el motor generador de reportes.
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4.2.6. Clase dori.jasper.engine.JRResultSetDataSource

Esta es una implementacion predeterminada de la interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource.
Dado que la mayoria de los reportes se generan a partir de datos que proviene de una base de
datos relacional, JasperReports incluye por defecto esta implementaciéon que envuelve un

objeto java.sql.ResultSet.

Esta clase puede ser instanciada por los programadores, para cargar los datos existentes en
una coleccién de resultados, antes de pasar estos datos a las rutinas de llenado del informe,
pero esta también es utilizada por el motor generador de reportes para capturar los datos
proporcionados por las bases de datos después de ejecutar la consulta del informe a través un

conector JDBC.
4.2.7. Clase dori.jasper.engine.data.JRTableModelDataSource

Esta clase representa otra implementacion por defecto de la interfaz
dori.jasper.engine.JRDataSource que es proporcionada con la libreria. Esta ocupa un objeto
javax.swing.table.TableModel y puede ser utilizada en aplicaciones Swing de Java para generar

reportes a partir de los datos que hayan sido cargados en tablas de la pantalla.
4.2.8. Clase dori.jasper.engine.JREmptyDataSource

Siendo la implementacidon mas simple de la interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource, esta clase
puede ser utilizada en los reportes que no muestren los datos desde la fuente de datos
proporcionada, sino mas bien a partir de pardmetros, y sélo cuando el niumero de filas

virtuales en la fuente de datos es importante.

Muchos de los ejemplos que se proporcionan, tales como: fuentes, imagenes y formas utilizan
una instancia de esta clase cuando llenan los reportes, para simular una fuente de datos con

un registro en el mismo, pero con todos los campos nulos.
4.2.9. Clase dori.jasper.engine.JasperFillManager

Esta clase es la fachada de la funcionalidad de la libreria JasperReports en el proceso de
llenado del reporte. Esta expone una variedad de métodos que reciben un reporte compilado
en forma de objeto, archivo o flujo de entrada y produce un documento también en diversas

formas de salida: objeto, archivo o flujo de salida.

Pero junto con el disefio de reporte, el motor de llenado de reportes tiene que recibir también
el origen de datos para recuperar los datos y los valores de los parametros del informe, con el
fin de generar los documentos. Los valores de los pardmetros son suministrados siempre en un
objeto java.util.Map en el cual los valores importantes son los nombres de los parametros del
informe. El origen de los datos puede suministrarse de dos formas diferentes, dependiendo de

la situacion:
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Normalmente, este puede ser suministrado como un objeto dori.jasper.engine.JRDataSource,
como ya explicamos anteriormente. Pero en la mayoria de los disefios, la informacion
necesaria para el llenado de los reportes es obtenida de bases de datos relacionales,
JasperReports incorpora un comportamiento predeterminado de acceso a las bases de datos
qgue permite a los usuarios especificar una consulta SQL en el disefio. Esta consulta SQL se
ejecuta con el fin de recuperar los datos a utilizarse para generar el reporte en tiempo de

ejecucion.

En estos casos, lo Unico que necesita JasperReports es un objeto java.sqlConnection, en lugar
del objeto de origen de datos habitual. Es necesario este objeto de conexion para conectar con
el sistema de administracidon de bases de datos relacionales a través de un JDBC y ejecutar la

consulta del informe.

Automaticamente, se crea una instancia de la clase dori.jasper.engine.JRResultSetDataSource
para envolver el objeto java.sql.ResultSet retornado después de la ejecucion de la consulta SQL

y la pasa al proceso de llenado del reporte.
4.2.10. Clase dori.jasper.engine.JRAbstractScriptlet

Scriptlets es una caracteristica muy potente de la libreria JasperReports. Permiten a los
usuarios escribir cddigo personalizado que sera ejecutado por el motor de reportes durante el
proceso de llenado del reporte. Este cédigo de usuario puede tratar con la manipulacion de
datos del reporte y se ejecuta en momentos bien definidos, tales como los saltos de pdgina,
columna o grupo; abriendo un nuevo abanico de posibilidades para personalizar el contenido

de los documentos generados.
4.2.11. Clase dori.jasper.engine.JRDefaultScriptlet

Esta es una subclase de la clase dori.jasper.engine.JRAbstractScriptlet. La mayoria del tiempo
los usuarios optaron por esta subclase, cuando trabajan con scriptlets, para que no tengan que

implementar todos los métodos abstractos declarados en la clase abstracta.
4.2.12. Clase dori.jasper.engine.JasperPrintManager

Hemos dicho que JasperReports es una herramienta para crear reportes en Java y que los
documentos que la herramienta genera se pueden imprimir. Después de llenar el informe,
tenemos la opcién de visualizarlo o de exportarlo a un formato diferente y por ultimo, y no

menos importante, la impresion del mismo.

En JasperReports, podemos imprimir reportes usando esta clase particular, que es una fachada

para la funcionalidad de impresion expuesta por la libreria.

Podemos encontrar aqui varios métodos, que envian a la impresora de documentos enteros o

solo partes de ellos, ya sea mediante la visualizacién del didlogo de impresion o no.

El contenido de una pdgina de un documento JasperReports se puede visualizar mediante la

instanciacion de un objeto java.awt.Image para que use esta clase gestora.
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4.2.13. Clase dori.jasper.engine.JasperExportManager

Como ya se menciond, JasperReports permite la transformacién de los documentos generados
a partir de su formato original hacia formatos de documentos mas populares, tales como: PDF,
HTML o XML. Con el tiempo, esta parte de la funcionalidad de JasperReports se ha extendido

para soportar otros formatos como: CSV, XLS y otros.

Esta clase posee varios métodos para procesar los datos que provienen de las diferentes

fuentes y enviarlos a diferentes destinos, como: archivos, flujos de entrada y salida, etc.
4.2.14. Clase dori.jasper.engine.JasperRunManager

A veces es util para producir documentos solo en los formatos populares, tales como: PDF o
HTML, sin tener que almacenarlo en el disco serializado, intermediando un objeto de la clase

dori.jasper.egine.JasperPrint, producido por el proceso de llenado del informe.

Esto se puede lograr con la gestiéon de esta clase, la cual inmediatamente exporta los
documentos producidos por el proceso de llenado del informe en el formato de salida

deseado.
4.2.15. Clase dori.jasper.view.JRViewer

Esta clase es diferente del resto de las clases mencionadas anteriormente, en la sentido de que

es mas como un componente visual que una clase de utilidad.

Se puede utilizar en aplicaciones basadas en Swing para visualizar los reportes generados por

la libreria JasperReports.

E{ equipo.jrxml  x |
Designer XML

COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO "ATUNTAQUI" LTDA.

Macro Proceso: GESTIOM DE TECNOLOGIA DE INFORMACION

Proceso: PRODUCCION GTI-PRO Fecha: 0930/2011

“‘vl!lﬂ“‘ L.TYY Sub Procese:  Help desk GTI-PRO-S0P-04 Pagina: 1de1

Formulario: Entrega recepcion de equipos | GTI-PRO-SOP-04-FR-02 |Versién: 001

UBICACION DEL EQUIPO

CEDULA:

CUSTODIO: null null

OFICINA: || null UBICACION: ||y

DESCRIPCION DEL EQUIPO

EQUIPO: null MODELO: null

SERIE: null MARCA: null || ACTIVO: " aull

DETALLE DEL EQUIPO

DISPOSITIVO || MARCA || MODELO “ SERIE || DETALLE
r T I

Fuente: [Propial
Figura 4.2. Vista previa de un disefio con el visor de JasperReports
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La intencion de este componente visual no es la de satisfacer a todos. Se incluyé en la libreria
principal, mds como un componente de demostracién, para demostrar como la funcionalidad
de impresion puede utilizarse, para visualizar los reportes en aplicaciones basadas en Swing,
mediante la generacidn de objetos java.awt.Image de las paginas del documento, utilizando la

clase dori.jasper.engine.JasperPrintManager.
4.2.16. Clase dori.jasper.view.JasperViewer

Esta también, es mds como una clase de finalidad didactica que utiliza el componente
dori.jasper.view.JRViewer para mostrar los reportes. Representa una sencilla aplicacion Java
Swing que puede cargar y visualizar los reportes. Se utiliza en casi todas las muestras

suministradas para mostrar los documentos generados.
4.2.17. Clase dori.jasper.view.JasperDesignViewer

Por lo general, una aplicacidn que utiliza la libreria JasperReports con fines de informacion, no
se pondra a trabajar con esta clase. Esta clase se puede utilizar en tiempo de disefio para
previsualizar las plantillas de reportes antes de publicarlos en produccién y ayudar con el
trabajo de disefio. Se incluyd en la libreria principal, como una herramienta de desarrollo, con

el fin de compensar la falta de disefio visual.

r b
g inveustodiojrxml - Editor L . - =NRCh X

L, inveustodio. jrxml x] KRR E] @
Designer XML Preview |@ @&, Q|[ﬁ'—j|Deja'-.-'u Sans 3 Amna | b iusc=z=
] 2 ] 7 =]

1]

COOPERATIVA DE AHORRO ¥ CREDITO "ATUNTAQUI" LTDA.

Macro Proceso: GESTION DE TECHOLOGLA DE INFORMACION

Procesa: ADMINISTRACIKON GTEADM Fecha: e D]} |
H_ J“‘,'.!‘.u"!unk Sub Proceso:  Orgarizacian de recursas lecnaldgioas | GTEADM-ORG-09 [Pagina: L
Formularia: Equipas por custoda GTEADM-ORG-0-IN-03 | Versidn: 001
[
CEDVULA: FF{cedula_emp}
CUSTODIO: $F{apellido_emp}+" " + $F{nombre_emp} I
— CARGO: FF{cargo_emp}

DETALLE DE EQUIPOS

$F{descrip_teq}

0

1]
e Do B Do b B Do b o a1y

$F{desoip_ste}
=
FF{descrip_rmod} FF{descrip_mar} FF{zere_sqp}
=
CUSTODIO: §Fapelida_emp} +° * + §Ffombe_smp} “Pagina “+EU" " + I

0

Fuente: [Propial
Figura 4.3. Vista diseio de un reporte en JasperReports.

Esta también se utiliza en todas las muestras para ver los disefios del reporte, ya sea en

formato XML o de manera compilada.
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4.2.18. Clase dori.jasper.engine.util.JRLoader

Todos los procesos principales de JasperReports, como la compilacion de reportes, el llenado y
exportacién de reportes, generalmente trabajan con objetos serializados. A veces, es muy (util
cargar manualmente los objetos serializados antes de someterlos al proceso de JasperReports

deseado.

Es por eso que contamos con la clase dori.jasper.engine.util.JRLoader, que es una clase de
utilidad que nos ayuda a cargar los objetos serializados que se encuentran en varios lugares,

tales como: archivos, direcciones URL o flujos de entrada.

El método mas interesante expuesto por esta clase es el método loadObjectFromLocation
(String location). Cuando se llama a este método para cargar un objeto desde la ubicacidon
suministrada, el programa primero tratara de interpretar la ubicacion como una URL vdlida. Si
esto falla, entonces el programa considera que la ubicacién suministrada es el nombre de un
archivo en disco y tratara de leerlo. Si no se encuentra el archivo en dicha ubicacién, tratara de
encontrar un recurso a través del classpath que corresponda a la ubicacidn. Sélo después de

este tercer intento fallido, la excepcidn serd lanzada.

4.3. PRINCIPALES TAREAS Y PROCESOS

En esta seccion se describe lo que hay que saber para poder analizar los disefos en XML;

compilarlos, llenarlos, visualizarlos, imprimirlos o exportarlos a otros formatos.
4.3.1. Analisis XML

JasperReports utiliza la API SAX" 2.0 para analizar los archivos XML. Sin embargo, no esta ligado
a una particular implementacién de SAX* 2.0, como Xerces’ por ejemplo, sino que es capaz de

decidir en tiempo de ejecucién que analizador XML utilizara.

Para instanciar una clase de andlisis, JasperReports utiliza el método createXMLReader() de la
clase org.xml.sax.helpers.XMLReaderFactory. En este caso, serd necesario establecer en
tiempo de ejecucion la propiedad del sistema Java org.xml.sax.driver, el nombre completo de
la clase del controlador SAX', como se especifica en la documentacion SAX' 2.0. Se puede

lograr esto de dos maneras, explicaremos ambas usando el analizador XML Xerces’.

La primera forma de poder establecer una propiedad en el sistema es mediante el uso de la

opcion '-D' en la linea de comandos al iniciar la maquina virtual de Java:

java -Dorg.xml.sax.driver=org.apache.xerces.parsers.SAXParser
MySAXAppSample.xml

En todos los ejemplos previstos usamos la herramienta de construccion ANT para ejecutar las
diferentes tareas. Suministramos esta propiedad del sistema a la JVM utilizando el elemento

<sysproperty> de <java> integrando la tarea:

! Simple API for XML, API creado para el lenguaje Java, que después se convirtié en la API de facto para usar XML en JAVA.
2 Xerces es un parser XML derivado del que anteriormente era de IBM.
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<sysproperty key="org.xml.sax.driver"
value="org.apache.xerces.parsers.SAXParser"/>

La segunda manera de establecer una propiedad del sistema es mediante el uso del método

java.lang.System.setProperty (clave String, el valor String), de la siguiente manera:

System.setProperty ("org.xml.sax.driver",
"org.apache.xerces.parsers.SAXParser") ;

4.3.2. Compilacidn del diseiio

Con el fin de generar un reporte, uno tiene que crear el disefio en primer lugar, ya sea
mediante la edicion de un archivo XML o mediante programacion la construccién de un objeto
ori.jasper.engine.design.JasperDesign. Esta investigacidon, especialmente se relacionara con el
enfoque XML, ya que es la mejor forma de utilizar la libreria JasperReports y de esta manera

entenderemos de mejor manera su comportamiento.

Es muy probable que las herramientas GUI® existentes para el desarrollo de aplicaciones,
ayuden y simplifiquen el trabajo de disefio al utilizar directamente la API de JasperReports para
crear los objetos del disefio, sin necesidad de pasar a través del formato XML. Pero, nuestro

objetivo esta orientado a explicar el contenido y la sintaxis de los disefios XML.

Como ya se menciond, los disefios XML son la materia prima que la libreria utiliza para generar
reportes. Esto es porque este contenido XML tiene que ser analizado y cargado en un objeto
dori.jasper.engine.design.JasperDesign, que tiene que pasar el proceso de compilaciéon de

reportes antes de estar listo para ser presentado con los datos por el motor de reportes.

Se debe tomar en cuenta que la mayoria de las veces, la compilacién de reportes debe ser
considerada como una tarea de la etapa de desarrollo. Pues se deben compilar los disefios de
la aplicacidn, de la misma manera como se compilan los archivos fuente de Java. Esto debido a
qgue en la mayoria de casos, los disefos son aplicaciones estaticas y algunas deben ofrecer a
sus usuarios la posibilidad de generar de forma dindmica los disefios, los mismos que necesitan

ser compilados en tiempo de ejecucion.

El objetivo principal del proceso de compilacién de reportes es producir y carga los bytecode
de la clase que contiene todas las expresiones del reporte. Esta clase creada dinamicamente se
utilizard en el llenado del reporte para evaluar todas las expresiones. Pero, antes de continuar
con la generacion de la clase, el motor verifica la consistencia del disefio y no continuara si al

menos una comprobacién de validacién falla.

Hay por lo menos tres aspectos importantes relativos a la forma en que, el bytecode de la clase

que contiene todas las expresiones del informe se obtienen:

= Eldirectorio de trabajo temporal

= El compilador Java utilizado.

Graphical User Interface, es un programa que actua de interfaz de usuario, utilizando un conjunto de imagenes y objetos
graficos para representar la informacién y acciones disponibles en la interfaz.
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= Elclasspath.

Con el fin de poder compilar un archivo fuente de Java, este archivo debe ser creado vy
guardado en el disco. La salida del proceso de compilacion de Java es también un archivo con

la extensidn ".class". Esto debido a que JasperReports necesita tener acceso a un directorio
temporal de trabajo, para crear la clase que contiene las expresiones del informe y para su
compilacién. Después que la tarea de compilacion del reporte esté terminada, los archivos
temporales de la clase se eliminardn automaticamente y los bytecode resultantes se
almacenan en el dori.jasper.engine.JasperReport, que puede ser serializado y almacenado en el

disco, si se lo desea.

De manera predeterminada, el directorio temporal de trabajo es el directorio actual cuando se
inicia la JVM, y se obtiene interrogando a la propiedad del sistema user.dir. Este se puede
cambiar facilmente, proporcionando un valor a una propiedad del sistema Ilamada
jasper.reports.compile.temp. Esta opcidon es muy Util, especialmente en el entorno web,
cuando no se quiere terminar usando el mismo directorio que contiene los archivos batch que
inician el servidor web, como un directorio temporal de trabajo para el proceso de compilacion

de reportes.

El segundo aspecto mencionado consiste en el compilador Java utilizado para compilar las
clases de las expresiones del reporte. Primero, el motor generador de reportes trata de
compilar el archivo fuente de Java utilizando la clase sun.tools.javac.Main; este método puede
tener éxito sélo si el archivo "tools.jar" que contiene esta clase, normalmente ubicado en la
carpeta "/lib" del directorio de instalacidn del JDK, esta disponible a través del classpath. Si la
carga de la clase sun.tools.javac.Main falla, el programa trata de iniciar de manera dindmica el
proceso de compilacién de Java, como se lo hace normalmente desde la linea de comandos,
utilizando el programa javac.exe ubicado en la carpeta "/bin" del directorio de instalacién del
JDK. Por eso, en el arbol del proyecto disponible para descargar, copiar el archivo tools.jar
desde el directorio del JDK a la carpeta "/lib" del proyecto JasperReports, es una operacion
opcional. Si el archivo tools.jar no se encuentra en el classpath, JasperReports muestra una

advertencia y contindia como se ha mencionado.

Cuando se compila los archivos fuente Java, lo mds importante parece ser el classpath. Si el
compilador Java no encuentra en el classpath suministrado todas las clases que son
referenciadas desde los archivos fuente; todo el proceso falla y se detiene, los errores

generados son mostrados en la consola.

Lo mismo ocurre cuando JasperReports compila las clases de las expresiones del reporte. Por
eso es importante asegurarse que suministramos al compilador Java el classpath correcto,
para que el proceso de compilacidn tenga éxito. Si no hay classpath especial para la
compilacién de las clases suministradas, el motor utilizara el classpath actual, devuelto por la

propiedad del sistema java.class.path. Este comportamiento por defecto puede cambiarse
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poniendo el classpath deseado en la propiedad del sistema llamada jasper.reports.compile.

class.path.

Se pueden consultar los archivos jsp/compile.jsp y WEB-INF/classes/serviets/CompileServlet.
java en el webapp proporcionado, para el fragmento de cddigo que utiliza estas propiedades
del sistema Java para modificar el comportamiento predeterminado del proceso de
compilacién de reportes de JasperReports. La mayoria de las veces, la compilacién de un
informe sdélo requiere una simple llamada a la libreria JasperReports, como se indica en la

siguiente linea de cédigo:
dori.jasper.engine.JasperCompileManager.compileReport (myXmlFileName) ;

Esta llamada la realizada la compilacién del disefio y guarda un archivo con la extensiéon

" jasper" en el mismo directorio donde se encuentra el archivo XML del disefio suministrado.

4.3.3. Vista previa del diseio

La libreria JasperReports no se suministra con una avanzada herramienta GUI para ayudar en
la tarea de disefio de reportes. Sin embargo, en la actualidad existen algunas herramientas de
desarrollo que conjuntamente con esta libreria proporcionan una interfaz simple y amigable
para el disefio de reportes. La biblioteca contiene un componente visual muy util que permite
a los desarrolladores realizar una vista previa de los disefios de reportes y ver como van

quedando los reportes.

La clase dori.jasper.view.JasperDesigner es una aplicacién swing sencilla basada en Java que
puede cargar y mostrar un disefio de informe, ya sea en su forma XML o en forma compilada.
Todos los ejemplos suministrados tienen preparado las tareas ANT* en sus archivos build.xm/
que pondra en marcha este visor de disefio para que se pueda visualizar los disefios de
informe. De hecho, hay dos tareas ANT® por cada ejemplo de informe: viewDesign y
viewDesignXML. La primera carga el disefio de informe compilado que normalmente se
encuentra en el archivo ".jasper". La segunda carga el archivo XML del disefio, siendo el mas
util ya que se puede editar el archivo XML y pulsar el botédn actualizar para ver

inmediatamente la modificacién en la pantalla.

Si usted tiene la herramienta ANT* de construccién instalada en el sistema, con el fin de
obtener una vista previa del disefio, basta con ir al directorio deseado de la muestra y el

ejecutar en la linea de comandos algo como esto:

| >ant viewDesignXML

| >ant viewDesign

4 . I L o L
ANT, herramienta usada durante la fase de compilacion y construccidn para la realizacion de tareas mecanicas.

70 UTN - FICA - CISIC



JasperReports

En caso de no tener instalada la herramienta ANT*, aqui se presenta la linea de comandos

completa que ejecutara el visualizador para obtener una vista previa del disefio.

>java -classpath ./;../../../lib/commons-digester.jar;
./../../lib/commons-beanutils.jar;../../../lib/commons-collections.jar;
./../../lib/xerces.jar;../../../1lib/jasperreports.jar

-Dorg.xml.sax.driver=org.apache.xerces.parsers.SAXParser

dori.jasper.view.JasperDesignViewer -XML -FFirstJasper.xml

Con el lanzamiento de esta linea de comandos, debe ser capaz de ver la siguiente ventana:

-
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@4 equipo.jrxml = E] @
e Previen | @ @, | [perpetua i -An(pli usssE=EE=
_Hl|||||‘\||||||\|||\||H||||||H||\||I\|||\l||\||\||H|||\l||\||Hl|||||\l||||||\||||||4‘\||||||\|||\||H|||5|||H||\||I\|||\|||\6||\|||\|||\|||\||H||||||\||
Lo
E COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO "ATUNTAGQUI" LTDA.
_E Macro Proceso: GESTION DE TECNOLOGIA DE INFORMACION
g Proceso: PRODUCCION GTI-FRO Fecha: new Date()
E SEpdNtka T, |SUhProceso:  Help desk GTI-PRCPageHeader| | pagina: 1 de 1
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D_E o o =]
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E EQUIPO: SF{descrip_ste} MODELO: SF{descrip_mod}
E SERIE: SF{serie_eqp} MARCA: SF{descrip_mar}” ACTIVO: H SF
I = DETALLE DEL EQUIPO

4 T 3

Fuente: [Propia]
Figura 4.4. Vista previa de un disefio de un reporte.

4.3.4. Llenado del Reporte

El proceso de llenado del reporte es el mas importante de toda la funcionalidad de la libreria
JasperReports. Este representa el objetivo principal de este componente de software, ya que
es el proceso que manipula los conjuntos de datos con el fin de producir documentos de alta

calidad, al igual que cualquier herramienta de reportes.
Hay tres cosas que deben ser proporcionadas al proceso de llenado del informe:

= Eldisefo
= Los parametros

= lafuente de datos

El resultado es siempre un documento listo para visualizar, imprimir o exportar a otros

formatos.

4 . S L L -
ANT, herramienta usada durante la fase de compilacidn y construccién para la realizacion de tareas mecanicas.
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Nosotros hemos visto que para llenar un informe, tenemos que utilizar la clase
dori.jasper.engine.JasperFillManager. Esta clase tiene varios métodos que nos permiten llenar
los disefios que se encuentran en disco, vienen desde los flujos de entrada o son directamente
suministrados como objetos dori.jasper.engine.JasperReport en memoria. El resultado
generado siempre corresponde al tipo de entrada recibido; es decir, al recibir un nombre de
archivo para el disefo, el reporte generado también se pondra en un archivo en disco. Cuando

el disefio se lee de un flujo de entrada, el reporte generado se escribird a un flujo de salida.

Podria ser que los varios métodos de utilidad para llenar los reportes no sean suficientes para
una aplicacidn en particular, que por ejemplo quisiera cargar los disefios de reportes como

recursos del classpath y los documentos generados a archivos en disco, en cierta ubicacion.

En algunos casos, los disefiadores deben considerar la carga los objetos de los disefios antes de
pasarlos a las rutinas de llenado del reporte, usando la clase de utilidad dori.jasper.engine.util.
JRLoader. De esta manera, ellos podrian recuperar algunas propiedades del disefio como el
nombre del reporte, para que ellos puedan construir el nombre del documento resultante y

situarlo en la ubicacion del disco deseada.

Hay muchos escenarios posibles en el llenado de reportes que podria imaginarse en una
aplicacién del mundo real, y la clase que administra el llenado del reporte sélo intenta cubrir
una parte de este. Pero esto no debe ser un problema para alguien que quiera personalizar el

proceso de llenado del reporte que utiliza la funcionalidad basica de la libreria.

Los valores de los parametros del reporte siempre se proporcionan por un objeto de la clase

java.util.Map que tiene los nombres de los pardmetros, asi como sus valores de entrada.

En cuanto al tercer elemento que el proceso de llenado de reporte espera recibir, la fuente de

los datos, existen dos escenarios posibles.

Normalmente, el motor generador de reportes trabaja con una instancia de la interfaz
dori.jasper.engine.JRDataSource, desde donde se extrae los datos para llenar el reporte. Y la
fachada de la clase dori.jasper.engine.JasperFillManager tiene una conjunto completo de
métodos que reciben un objeto dori.jasper.engine.JRDataSource, como la fuente de datos del

reporte que va a ser llenado.

Pero hay otro conjunto de métodos para el llenado del reporte, en este la clase administradora
recibe un objeto java.sql.Connection como un parametro, en lugar del objeto de fuente de
datos esperado. Esto es porque la mayoria de los reportes son generados usando datos que

provienen de tablas de bases de datos relacionales.

Los usuarios tienen la posibilidad de especificar la consulta SQL necesaria para recuperar los
datos del informe desde la base de datos, en el propio disefo. El runtime, la Unica cosa que
necesita serd un objeto de conexién JDBC, usado para conectarse a la base de datos relacional

deseada, ejecutar la consulta SQL y recuperar los datos del informe. Por debajo, el motor
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generador de reportes utilizard un objeto especial, pero esto es transparentemente para el

programa que lo invoca.
4.3.5. Visualizacion de reportes

El resultado del proceso de Illenado del informe siempre es un objeto
dori.jasper.engine.JasperPrint. Si nosotros serializamos este objeto y lo guardamos en disco,
normalmente en un archivo ".jrprint", nosotros podriamos decir que éste es el formato

propietario en que JasperReports guarda sus documentos generados.

Para ver los reportes generados en este formato propietario o en el formato XML propietario
producido por el exportador XML interno, JasperReports tiene un visualizador incorporado.
Este es un componente basado en swing que puede integrarse facilmente con otras
aplicaciones Java que deseen incorporar esta funcionalidad, sin la utilidad de exportar los
documentos en los formatos mas populares, para que ellos puedan visualizarse. La clase de
dori.jasper.view.JRViewer representa este componente visual. Esta puede personalizarse para
responder a las necesidades de aplicaciones en particular, de esta manera podriamos agregar
o quitar los botones de la barra de herramientas existente que se despliega, o realizar otras

modificaciones.

JasperReports también viene con una aplicacién swing simple que usa el componente visual
para visualizar los reportes. Este nos permite visualizar los reportes guardados en el disco, en
el formato propietario de JasperReports "jrprint" cuando lo invocamos o en el formato XML

producido por el exportador de XML embebido.

Esta aplicacion Java swing esta implementada en la clase dori.jasper.view.JasperViewer y se

utiliza para mostrar los reportes generados.

s ~
iy invcustodiojrxmil - Editor = | 5] ||
l# inveustodio.jrxml x| ]
Designer  xM [Preview | @ & |1« < » n DEM& @ o || g

I -
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Fuente: [Propial
Figura 4.5. Visualizacidn de un reporte en el visor de JasperReports.
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El visualizador incorporado en la clase dori.jasper.view.JasperViewer debe ser considerado mas
como una herramienta de prueba que muestra como el componente dori.jasper.view.JRViewer

puede usarse en aplicaciones swing para visualizar los reportes.

Si se invoca directamente desde las aplicaciones los métodos publicos y estdticos que expone
viewReport(), se terminara notando que cuando se cierra el marco de visualizacion del reporte,
la aplicacion terminard inesperadamente. Esto es porque la clase JasperViewer hace una
llamada al System.exit(0) y este eliminara el java.awt.event.WindowListener que se ha

registrado.
4.3.6. Impresion de reportes

El objetivo principal de la libreria JasperReports y el de todas las herramientas existentes para
la generacién de reportes, es crear documentos listos para imprimir. La mayoria de reportes

que se generan por las aplicaciones terminan o se supone que terminaran en el papel.

Nosotros podemos imprimir los documentos generados por la libreria JasperReports utilizando
la clase dori.jasper.engine.JasperPrintManager. También pueden imprimirse los documentos
después de exportarse a otros formatos como HTML o PDF. Pero nosotros vamos a explicar
cémo usar la clase administradora especializada mencionada, para imprimir documentos

fueron guardados o transferidos en el formato propietario de JasperReports.

Entre los varios métodos que la clase dori.jasper.engine.JasperPrintManager expone, nosotros
podemos encontrar algunos que permiten imprimir un documento entero, una sola pdgina o

un rango de pdaginas, con y sin desplegar el didlogo de la impresion.

Aqui se muestra cémo imprimir un documento entero sin desplegar el didlogo de la impresién

normal:

dori.jasper.engine.JasperPrintManager.printReport (myReport, false);

Y ahora, mostramos el cédigo para imprimir el rango de pdginas de 5 a 11 del documento,

después de haber desplegado el didlogo de la impresién normal:

dori.jasper.engine.JasperPrintManager.printPages (myReport, 4, 10, true);

4.3.7. Exportacion de reportes

En algunos ambientes de aplicacidon, es conveniente transformar el documento JasperReports
generado, del formato propietario a otros formatos mas populares como PDF o HTML.
Haciendo esto, usted puede hacer que otras personas puedan ver estos reportes sin necesidad
de instalar visualizadores especiales en sus sistemas, especialmente cuando enviamos los

documentos a través de la red.

Existe también una clase fachada en JasperReports para este tipo de funcionalidad. Su nombre
es dori.jasper.engine.JasperExportmanager y puede usarse para obtener contenido PDF, HTML

o XML para los documentos producidos por el proceso de llenado de reportes.
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Exporta recursos utilizando un objeto dori.jasper.engine.JasperPrint que representa un
documento JasperReport y lo transforma en un formato diferente. La razén principal para
exportar los reportes en otros formatos es permitir a mas personas ver estos reportes. El
formato HTML puede verse por alguien en estos dias, desde un navegador web que esté
disponible en cualquier sistema. Para ver los documentos JasperReports en su formato original
se requiere la instalacion de un software especial dependiendo de la plataforma, por lo menos

en la forma de un applet de Java si no mas.

En conclusién, la habilidad de exportar los reportes a otros formatos es una caracteristica muy

util y con el tiempo, mas y mas formatos de salida son soportados.

Para exportar los reportes a otros formatos nuevos, se tiene que implementar una interfaz
especial llamada dori.jasper.engine.JRExporter o extender la clase dorijasper.engine.

JRAbstractExporter correspondiente.

Por el momento, la libreria se proporciona con tres clases especiales de exportacién que
producen contenido PDF, HTML y XML. Estos se encuentran en el paquete
dori.jasper.engine.export, pero puede usarse llamando los métodos apropiados en la clase

fachada mencionada anteriormente.
A continuacidon mostramos un ejemplo para exportar un informe al formato de HTML.

dori.jasper.engine.JasperExportManager.exportReportToHtmlFile (myReport) ;

4.4. DISENO DEL REPORTE

El disefio del reporte representa una plantilla que serd usada por el motor generador de
reportes de JasperReports para entregar un documento listo a la impresora, pantalla o web. La
informacién almacenada en la base de datos es organizada durante el proceso de llenado del

reporte de acuerdo al disefio para obtener documentos listos.

Generalmente, un disefio contiene toda la informacién concerniente a la estructura y el
aspecto de los documentos que se generaran cuando los datos se proporcionen. Esta
informacién involucra la posicion y el contenido de varios elementos de texto o de graficos que
se mostrardan en el documento, su apariencia, los calculos personalizados, datos que se

agrupan y la manipulaciéon de los datos que debe realizarse al generar los documentos, etc.

Normalmente, los disefios se definen en archivos XML con una estructura especial que
veremos en detalle mas adelante y son sujetos al proceso de compilaciéon de JasperReports
antes de ser llenados con los datos. Pero ellos también pueden construirse en memoria,
usando el API de JasperReports. Existe un ejemplo llamado noxmldesign enviado en el cédigo
fuente del proyecto JasperReports que muestra como crear disefios directamente en memoria,

sin editar ningun archivo XML en absoluto.
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4.4.1. Referencia de DTD

Cuando se trabaja con disefios XML, JasperReports usa su propio archivo DTD para validar el
contenido XML recibido para procesar. Si la validacion del XML es correcta, significa que el
disefio proporcionado corresponde a la sintaxis y estructura XML requerida por JasperReports

y el motor generador de reportes puede generar la version compilada del disefio.

Los disefios XML validos siempre sefialan a la DTD interna de JasperReports para la validacion.
Sin la referencia especifica de la DTD, el proceso de compilacion de reporte falla
abruptamente. Esto no debe ser considerado como un grave problema ya que la referencia al
DTD siempre es la misma y simplemente puede copiarse de los disefios anteriores, en un inicio

se lo puede copiar de los ejemplos proporcionados.

Como se menciond anteriormente, el motor generador de reportes reconoce sélo las
referencias de DTD que apuntan a sus archivos de DTD internas. No se puede hacer una copia
de los archivos DTD encontrados en los archivos fuente de la libreria y re direccionar a esta
copia en los disefios XML. Si se quiere hacer esto, se tendra que modificar el cddigo de algunas
clases de la libreria incluida la clase dori.jasper.engine.xml.JRXmIDigester. Si alguna vez se
encuentra con problemas como que el motor generador de reportes no encuentra su propio
archivo DTD interior debido a algun problema de carga, debemos asegurarnos de haber
eliminado cada causa posible antes de decidir usar los archivos DTD externos. Este problema
es muy improbable ya que el mecanismo de carga de la libreria se ha ido mejorando con el

tiempo.
Existen dos referencias DTD validas para el disefio de reportes XML y estas son las siguientes:

<!DOCTYPE jasperReport PUBLIC "-//JasperReports//DTD Report Design//EN"
"http://jasperreports.sourceforge.net/dtds/jasperreport.dtd">

<!DOCTYPE jasperReport PUBLIC "-//JasperReports//DID Report Design//EN"
"http://www.Jjasperreports.com/dtds/jasperreport.dtd">

El elemento raiz de un disefio de informe XML es <jasperReport>y asi es cémo un archivo XML

de disefio de informe en JasperReports usualmente se presenta:

<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE jasperReport PUBLIC "-//JasperReports//DTD Report Design//EN"
"http://jasperreports.sourceforge.net/dtds/jasperreport.dtd">

<jasperReport name="name of the report" ... >

</jasperReports>
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4.4.2. Codificacion XML

Cuando creamos disefios XML en diferentes idiomas, una especial atencién se debe otorgar al
atributo de la codificacién que puede usarse en la cabecera del archivo XML. Por defecto, si
ningun valor se especifica para este atributo, el parser XML usa "UTF-8" como la codificacién

para el contenido del archivo XML.

Esto es muy importante porque el disefio de informe a menudo contiene textos estaticos que

son introducidos cuando editamos manualmente el archivo de XML.

Para la mayoria de los idiomas europeos orientales, la codificacion "ISO-8859-1", también
conocida como LATIN1, debe ser suficiente para tratar con caracteres especiales como é, §, &, ¢

que posee el idioma francés.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!DOCTYPE jasperReport PUBLIC "-//JasperReports//DTD Report Design//EN"
"http://jasperreports.sourceforge.net/dtds/jasperreport.dtd">

<jasperReport name="name of the report" ... >

</jasperReports>

Para averiguar, la codificacidon exacta de un idioma en particular cudando editamos archivos

XML, se debe consultar la documentacién referente a XML.

4.4.3. Propiedades del reporte

Nosotros ya hemos visto que <jasperReport> es el elemento raiz de un disefio XML. En este
apartado se da a conocer en detalle las propiedades de un objeto del disefio y cudles son sus
atributos XML.

<!ELEMENT jasperReport (reportFont*, parameter*, queryString?, field¥*,
variable*, group*, title?, pageHeader?, columnHeader?, detail?,

columnFooter?, pageFooter?, summary?)>

<!ATTLIST jasperReport
name NMTOKEN #REQUIRED
columnCount NMTOKEN "1"
printOrder (Vertical | Horizontal) "Vertical"
pageWidth NMTOKEN "595"
pageHeight NMTOKEN "842"
orientation (Portrait | Landscape) "Portrait"
whenNoDataType (NoPages | BlankPage | AllSectionsNoDetail) "NoPages"
columnWidth NMTOKEN "555"
columnSpacing NMTOKEN "Q"
leftMargin NMTOKEN "20"
rightMargin NMTOKEN "20"
topMargin NMTOKEN "30"
bottomMargin NMTOKEN "30"
isTitleNewPage (true | false) "false"
isSummaryNewPage (true | false) "false"
scriptletClass NMTOKEN #IMPLIED

Wilson Anibal Cardenas Hernandez 77



CAPITULO IV

4.4.3.1. Nombre del reporte

Cada disefio tiene que tener un nombre. Este nombre es importante porque la libreria lo usa
cuando genera archivos, especialmente cuando el procedimiento predefinido es para la
compilacién, llenado o exportacién del informe.

El nombre del informe es especificado usando el atributo name del elemento <jasperReport>y
es obligatorio. Los espacios no se permiten en el nombre del informe pues tiene que ser una

palabra.
4.4.3.2. Numero de Columnas

JasperReports permite crear reportes con mas de una columna en cada pagina, como en la

siguiente figura, dénde nosotros podemos ver el diseiio de un reporte con dos columnas:

VERTICAL FILLING HORIZONTAL FILLING
top margin (]}
PAGE HEADER PAGE HEADER
COLUMN HEADER | | COLUMN HEADER COLUMN HEADER | | COLUMN HEADER
I
column width T
., - DETAIL -
DETAIL
DETAIL =1 DETAIL
£ £ c
=) g = DETAIL DETAIL
g DETAIL =3 DETAIL @
E DETAIL DETAIL
5 : £
@ DETAIL 5 o TEECL
8
| -
»
DETAIL
DETAIL DETAIL
A 4 A 4 DETAIL
COLUMN FOOTER | | COLUMN FOOTER COLUMN FOOTER | | COLUMN FOOTER
PAGE HEADER PAGE HEADER
bottom margin([}

Lo1
Fuentes:

Figura 4.6. Estructura de un disefio de reporte con varias columnas.

Por defecto, el motor generador de reportes crea el reporte con una columna por cada pagina.

4.4.3.3. Orden de impresion

Para los reportes que tienen mas de una columna, es importante especificar el orden en que

las columnas se llenaran y esto se puede hacer usando el atributo printOrder del elemento
<jasperReport>.
Existen dos posibles situaciones:

= Llenado vertical: seleccionando esta opcidn se garantiza que las columnas serdn

llenadas de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha (printOrder="Vertical").

1 The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.

78 UTN - FICA - CISIC



JasperReports

= Llenado horizontal: seleccionando esta opcién las columnas seran llenadas de

izquierda a derecha y de arriba hacia abajo (printOrder="Horizontal").
El orden de impresion por defecto es:

printOrder="Vertical"

4.4.3.4. Tamaiio de la pagina

Hay dos atributos a este nivel para especificar el tamafio de la pagina del documento que va a

ser generado: el pageWidth y el pageHeight.

Como todos los otros atributos de JasperReports que representan las dimensiones y la
posicién del elemento, deben ser especificados en pixeles. JasperReports usa la resolucién de
Java por defecto de 72 puntos por pulgada. Esto significa que un pageWidth = "595" hacen las

8.26 pulgadas aproximadas correspondientes al ancho de una hoja tamarno A4.
El tamafio de pagina predefinido corresponde a una hoja de tamafio A4:

pageWith="595" pageHeight="842"

4.4.3.5. Orientacion de la pagina

El atributo de orientacidn se usa para especificar si estamos creando documentos usando la
orientacién "Portrait" o "Landscape". JasperReports requiere reajustar el ancho y alto de la
pagina cuando cambiamos la orientacion del documento de "Portrait" a "Landscape" o

viceversa.
Por ejemplo, si queremos crear un reporte con un tamafo de hoja A4 usando la orientacion de
pagina "Portrait", entonces el valor de los atributos seran:

pageWidth="595" pageHeight="842" orientation="Portrait"

Si por el contrario, decidimos usar la orientacién "Landscape" para nuestro documento en
tamafio A4, debemos asegurarnos que las dimensiones del tamafio de pdgina se modificaron

de acuerdo la siguiente linea de cddigo:

pageWidth="842" pageHeight="595" orientation="Landscape"

Esto es porque JasperReports tiene que saber exactamente el ancho y alto de las paginas que
utilizara, y no necesariamente considera el valor que proporcionamos en el atributo de

orientacién, por lo menos no en el momento de llenado del reporte.

Este atributo de orientacion se utiliza sélo el momento de imprimir el reporte, para informar a

la impresora o a algunos exportadores especiales sobre la orientacién de la pagina.

La orientacion de pagina por defecto es "Portrait".
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4.4.3.6. Margenes de la pagina

Una vez definido el tamafio de la pdgina, se puede especificar que mdrgenes debera preservar
el motor generador de reportes cuando genere los reportes. Hay cuatro atributos para esta

tarea: topMargin, leftMargin, bottomMargin y rightMargin.

El tamafio de margen predefinido para arriba y debajo de la pagina es de 20 pixeles y el

margen predefinido para los margenes de la izquierda y la derecha es de 30 pixeles.
4.4.3.7. Tamaio y espaciado de columna

Los reportes pueden tener mas de una columna, como hemos visto en la seccidon que trata
sobre el atributo columnCount. Pero el motor generador de reportes tiene que saber cudn
grande puede ser una columna y que espaciado debe permitir entre columnas. Hay dos

atributos para esta tarea: columnWidth y columnSpacing.

Hay también un chequeo de validacion realizado cuando compilamos el disefio, que no nos
permiten crear los reportes si el valor del ancho de columna y el espaciado entre columnas no

encajan con el ancho y los margenes de la pagina especificados.

Como por defecto existe una sola columna, el espaciado predeterminado de la columna es de
0 pixeles y el ancho predefinido de la columna es igual al ancho predefinido de la pagina,
menos los valores de los margenes predefinidos de la izquierda y derecha, que llegan a ser 555

pixeles.
4.4.3.8. Fuentes de datos vacias

A veces la fuente de los datos que proporcionamos a los reportes no tiene ningln registro. En
este caso, no esta claro lo que se debe hacer. En esta situacion, algunos pueden esperar para
visualizar un documento en blanco y otros podrian querer tener algunas secciones del reporte
desplegadas. Hay un atributo llamado whenNoDataType que permite decidir como debe
mostrarse el documento generado cuando no hay datos en la fuente de datos proporcionada a

este.
Existen tres posibilidades para elegir:

= Documento vacio: El documento generado no tendrd ninguna pagina. Los
visualizadores podrian lanzar un error cuando intenten cargar el documento
(whenNoDataType = "NoPages").

= Pagina en blanco: El documento generado contendrda una sola pagina en blanco
(whenNoDataType = "BlankPage").

= Desplegar todas las secciones: En este caso todas las secciones del informe excepto la
seccion de detalle apareceran en el documento final (whenNoDataType =
"AllSectionsNoDetail").

El valor por defecto para este atributo es whenNoDataType = "NoPages"
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4.4.3.9. Colocacidn de las secciones Title y Summary

Si se quiere tener la seccidén del titulo y/o la seccién del resumen desplegadas en paginas
separadas, se deberd asignar el valor de "true" a uno o a los dos atributos siguientes:

"isTitleNewPage" y "isSummaryNewPage".
Estos dos atributos son booleanos y su valor por defecto es "false".

Note que aun cuando se elige desplegar la seccidon de resumen en el espacio restante de la
ultima pagina, una nueva pagina se iniciard automaticamente si el informe tiene mas de una

columna y la segunda columna ya se inicio en esta ultima pagina.
4.4.3.10. Scriptlet Class

El atributo scriptletClass permite especificar el nombre de la clase scriptlet designada para el
actual reporte. Si ningln valor se proporciona a este atributo, el motor generador de reportes

de todos modos utilizara una instancia de la clase dori.jasper.engine.JRDefaultScriptlet.

4.5. DATOS DEL REPORTE

Cuando hablamos sobre el proceso de llenado del reporte, mencionamos que existen tres
cosas que se deben proporcionar: el disefio, los valores de los parametros y la fuente de
datos. En la seccién anterior vimos algunos aspectos sobre los disefios; ahora vamos a explicar
mas detenidamente los otros dos aspectos: los pardmetros y la fuente de datos. Estos
representan la Unica fuente de datos que el generador de reportes puede utilizar para el
llenado del informe. Esta informacién se organizara de acuerdo a la plantilla definida en el

disefio y producira un documento listo para imprimir.
4.5.1. Expresiones

Las expresiones son una poderosa caracteristica de JasperReports. Pueden usarse para
declarar variables del reporte que realizan varios calculos para agrupar los datos del reporte,
para especificar los campos de texto que contiene el reporte o para después personalizar la

apariencia de los objetos en el reporte.

Basicamente, todas las expresiones del informe son expresiones Java que pueden referenciar a

los pardmetros, campos y variables del reporte, utilizando una sintaxis especial.

En un disefio XML existen varios elementos que definen expresiones: <variableExpression>,
<initialValueExpression>, <groupExpression>, <printWhenExpression>, <imageExpression>,

<textFieldExpression>, entre otros.

Puesto que todas las expresiones de JasperReports son expresiones Java reales, se puede usar
cualquier clase de Java, simplemente se debe tener en cuenta que la referencia a esta debe
tener su nombre completo, es decir incluyendo el paquete al cual pertenece. También se debe
tener en cuenta que las clases que se estén usando en las expresiones del informe estén

disponibles en el classpath cuando se compile el reporte y cuando se llene este con los datos.
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Las expresiones del reporte serian indtiles, si no existiera alguna manera de referenciar en
estas los pardmetros, campos o variables declaradas en el reporte. Afortunadamente, existe
una sintaxis JasperReports especial que permite introducir estas referencias en las expresiones

gue se introducen en un disefio.

Para introducir referencias a los parametros del reporte se usa los caracteres "SP{ }", como se

indica en el siguiente ejemplo:

<textFieldExpression>
SP{ReportTitle}

</textFieldExpression>

En este ejemplo se asume que existe un parametro del reporte llamado ReportTitle declarado
en el disefio, que es la clase java.lang.String. El campo del texto desplegara el valor de este

pardmetro cuando el reporte sea llenado.

Para usar una referencia de campo del reporte en una expresion, el nombre del campo debe
ponerse entre los caracteres "SF {" y "}". Por ejemplo, para desplegar un campo de texto en el
informe, que concatene dos valores presentados por la fuente de datos, se deberd definir una

expresidn, como la que sigue:

<textFieldExpression>
SF{FirstName} + " " + $F{LastName}

</textFieldExpression>
La expresidn puede ser aln mas compleja:

<textFieldExpression>

SF{FirstName} + " " + S$F{LastName} + " was hired on " +
(new SimpleDateFormat ("MM/dd/yyyy")) .format ($F{HireDate}) + "."

</textFieldExpression>

Para referenciar una variable del informe en una expresién, debemos poner el nombre de la

variable entre "SV {" y "}" como en el siguiente ejemplo:

<textFieldExpression>
"Total quantity: " + $V{QuantitySum} + " kg."
</textFieldExpression>
Como se puede observar, la introduccidén de referencias de pardmetros, campos y variables
debido a la sintaxis especial de JasperReports son realmente objetos Java. Y conociendo la
clase del parametro, campo o declaracién de variable en el disefio, es posible invocar a los

métodos de los objetos referenciados en las expresiones.

Aqui, vemos cdmo podemos extraer y desplegar la primera letra de un campo del informe de

tipo java.lang.String:

82 UTN - FICA - CISIC



JasperReports

<textFieldExpression>
SF{FirstName}.substring (0, 1)

</textFieldExpression>

4.5.2. Parametros

Los pardmetros son referencias a objetos que son proporcionados durante el proceso de
llenado del reporte. Estos son muy Utiles para pasar al motor generador de reportes los datos
qgue normalmente no se encontrar en la fuente de datos. Por ejemplo, podriamos pasar al
generador de reportes, el nombre del usuario que ha lanzado la operacién de llenado del
reporte, para desplegar en el reporte el nombre del usuario, o para cambiar el titulo del

informe dindmicamente.

<!ELEMENT parameter (parameterDescription?, defaultValueExpression?)>

<!ATTLIST parameter
name NMTOKEN #REQUIRED
class NMTOKEN #REQUIRED
isForPrompting (true | false) "true"
>

<!ELEMENT parameterDescription (#PCDATA)>

<!ELEMENT defaultValueExpression (#PCDATA)>

Declarar un pardmetro en el disefio es muy simple y este requiere especificar sélo su nombre y

su clase, ejemplos:

| <parameter name="ReportTitle" class="java.lang.String"/>
| <parameter name="MaxOrderID" class="java.lang.Integer"/>

| <parameter name="SummaryImage" class="java.awt.Image"/>

Los valores proporcionados de los parametros pueden usarse en varias expresiones del

reporte, en la consulta SQL del reporte o incluso en la clase scriptlet del reporte.
Estos son los componentes que definen por completo un parametro:

= Nombre del parametro
= (Clase del pardmetro
= Solicitando los valores de los pardmetros

= Valor predefinido del parametro
4.5.2.1. Nombre del parametro

El atributo name del elemento <parameter> es obligatorio y permite referenciar el parametro
por medio de este nombre. Las denominaciones convencionales de JasperReports son
similares a las denominaciones convencionales del lenguaje Java; esto significa que, el nombre
del pardmetro debe ser una sola palabra, sin ocupar caracteres especiales, como el punto o la

coma.
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4.5.2.2. Clase del parametro

El segundo atributo obligatorio para un parametro es el que especifica el nombre de la clase
para los valores del parametro. El atributo clase puede tener un valor como largo sea el
nombre de la clase que representa, misma que debe estar disponible en el classpath para los

procesos de compilacién y llenado del reporte.

4.5.2.3. Solicitando los valores de los parametros

En algunas aplicaciones GUI®, seria (Gtil tener una manera de establecer los valores de los
parametros del reporte, para que la aplicacién le pida al usuario el ingreso de estos antes de
lanzar el proceso de llenado del informe. También seria util tener una manera de especificar
una descripcion de texto que intuya al usuario sobre el valor a ingresar para cada uno de los

pardmetros.

Esto es posible gracias al atributo booleano isForPrompting en la secuencia de la declaracién
del parametro y el elemento interno del pardmetro <parameterDescription>. En el siguiente
ejemplo, podemos ver la declaracion de un pardmetro de texto, junto con la descripcién que
podria usar el runtime cuando requiera al usuario ingresar el valor del pardmetro, en una

ventana de didlogo personalizada:

<parameter name="Comments" class="java.lang.String" isForPrompting="true">
<parameterDesciption>

<! [CDATA[

Please type here the report comments if any

11>

</parameterDesciption>

</parameter>

4.5.2.4. Valor predefinido del parametro

Los valores del parametro son proporcionados al proceso de llenado del reporte de forma
empaqguetada en un objeto java.util. Map con el nombre del pardmetro y su valor, de esta
manera no se obliga a proporcionar un valor para cada pardmetro. Si no se proporciona un
valor para un parametro, se considerara que su valor es nulo, pero esto no sucede si se
especifica una expresion de valor predeterminado para un pardmetro en particular del disefio.

Esta expresion sélo se evalla en caso de que no se proporcione un valor para el pardmetro.

A continuacion tenemos un ejemplo de un pardmetro de tipo java.util.Date cuyo valor
predefinido serd la fecha actual, si no se proporciona un valor especifico al momento de llenar

el reporte:

Graphical User Interface, es un programa que actua de interfaz de usuario, utilizando un conjunto de imagenes y objetos
graficos para representar la informacién y acciones disponibles en la interfaz.
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<parameter name="MyDate" class="java.util.Date">
<defaultValueExpression>
new java.util.Date ()

</defaultValueExpression>

</parameter>

En la expresién de valor predefinido de un pardmetro, solo podemos usar parametros

definidos previamente en el reporte.
4.5.2.5. Parametros predefinidos

Cada disefio contiene algunos parametros predefinidos, los cuales el programador de disefios

de reportes decide introducir. Estos parametros incorporados se describen a continuacion.
Parametro REPORT_PARAMETERS_MAP

Este es un pardmetro integrado que siempre apunta a un objeto java.util. Map que contiene los
parametros definidos por el usuario y que se pasa cuando se llama al proceso de llenado del

reporte.

Este parametro es util especialmente cuando se desea pasar a los subreportes el mismo

conjunto de pardmetros que recibié el reporte maestro o principal.

Parametro REPORT_CONNECTION

Este pardmetro apunta a un objeto java.sql.Connection que se proporciona al generador de
reportes con el fin de utilizarlo para la ejecucidn de la consulta SQL del reporte a través de un

JDBC, si es el caso.

Este tiene un valor diferente de "null" sélo si el reporte o subreporte ha recibido un java.sql.
Connection cuando el proceso de llenado del reporte es invocado y no una instancia de

dori.jasper.engine.JRDataSource.

Este también es Util para pasar a los subreportes el mismo objeto de conexidn que se utilizé en

el reporte maestro.
Parametro REPORT_DATASOURCE

Al llenar un reporte, siempre tenemos un objeto de origen de datos ya sea directamente
suministrado por la aplicacidn principal o creado entre bastidores por el motor generador de
reportes cuando una conexién JDBC es suministrada. Este parametro incorporado nos permite

acceder a la fuente de datos del reporte en las expresiones del reporte o en los scriptlets.

Parametro REPORT_SCRIPTLET

Incluso si el reporte no hace uso de scriptlets, este pardmetro incorporado apunta a una
instancia de dori.jasper.engine.JRAbstractScriptlet, que en este caso es un objeto dori.jasper.

engine.JRDefaultScriptlet.
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Pero cuando se utiliza scriptlets, esta referencia a la instancia de la clase scriptlet que se crea
cuando se llena el reporte permitira llamar a los métodos especificos de esta, para manipular o

utilizar los datos que el objeto scriptlet ha preparado durante el proceso de llenado.

4.5.3. Origen de datos

Al llenar el reporte, el generador de reportes de JasperReports recorre los registros del objeto
de origen de datos suministrado y genera todas las secciones de acuerdo con la plantilla de

diseno definida.

Normalmente, el motor espera recibir un objeto dori.jasper.engine.JRDataSource como origen
de datos del reporte que ha de llenar. Sin embargo, como veremos, existe una caracteristica
que permite a los usuarios proporcionar un objeto de conexién JDBC en lugar del objeto de
origen de datos habitual cuando los datos del informe se encuentran en una base de datos

relacional.

La interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource es muy simple y tenemos que tratar con sélo dos

métodos si queremos ponerla en practica:

public boolean next () throws JRException;

El método next () se llama en el objeto de origen de datos mediante el motor generador de

reportes cuando se itera con los datos, durante el tiempo de llenado del informe.

public Object getFieldValue (JRField jrField) throws JRException;

El segundo método proporciona un listado de valores para cada campo del informe en el

registro actual del origen de datos.

Es muy importante saber que la Unica manera de recuperar los datos de la fuente de datos es
mediante el uso de los campos del reporte. Un objeto de origen de datos se parece mds a una
tabla con filas y columnas que contiene los datos en las celdas. Las filas de esta tabla son los
registros a través del cual el generador de reportes itera cuando se llena el informe y cada
columna se debe asignar a un campo del reporte, por lo que podemos hacer uso del contenido

de origen de datos en las expresiones del reporte.

Hay varias implementaciones por defecto de la interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource y

vamos a echar un vistazo a cada una de ellas:

4.5.3.1. Clase dori.jasper.engine.JRResultSetDataSource

Esta es una implementacion muy util de la interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource, porque
envuelve un objeto java.sql.ResultSet. Como la mayoria de los reportes se generan usando
datos ubicados en bases de datos relacionales, es muy probable que esta sea la

implementacidon mas utilizada para la interfaz de origen de datos.
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Lo que es interesante saber es que se podria terminar usando incluso no la instancia de esta

clase, al rellenar sus reportes. Esto es lo que sucede:

Si opta por especificar en el disefio, la consulta SQL para recuperar los datos del reporte de
ciertas tablas ubicadas en una base de datos relacional, el motor generador de reportes hara la
ejecucién de la consulta SQL especificada, incluyendo el retorno de un objeto
java.sql.ResultSet como una instancia de dori.jasper.engine.JRResultSetDataSource. Lo Unico
gue el generador de reportes necesitaria es un objeto java.sql.Connection para que se ejecute
la consulta como se ha mencionado. Que este objeto de conexion sea suministrado en lugar de

suministrar el objeto de origen de datos habitual.

Por supuesto, usted puede ejecutar la consulta SQL en la aplicacién padre, fuera de
JasperReports, si se quiere o la situacidon le obliga. Y luego de forma manual cerrar el
java.sqgl.ResultSet obtenido, utilizando una instancia de esta clase de origen de los datos, antes

de llamar al proceso de llenado reporte.

Lo mas importante que debe saber cuando se utiliza este tipo de fuente de datos es que hay
qgue declarar un campo del reporte para cada columna del conjunto de resultados. El nombre
del campo del reporte tiene que ser igual al nombre de la columna que se asigna asi como el
tipo de dato. Para una maxima portabilidad, como se indica en la documentacion de JDBC, los
valores de un objeto java.sql.ResultSet deben ser recuperados, de izquierda a derecha y de una
sola vez, asi que para hacer eso podria considerar la declaraciéon de los campos de informe en

el mismo orden que aparecen en la consulta SQL.

4.5.3.2.Clase dori.jasper.engine.JREmptyDataSource

Como ya se menciond, esta implementacion es muy Uutil, ya que permite la generacién de
reportes en los que los datos no necesariamente provienen de la fuente de datos, pero
probablemente a partir de los parametros y sélo el nUmero de los registros virtuales en la

fuente de datos es importante.

Muchos de los ejemplos proporcionados, tales como fonts, images, shapes y unicode utilizan
una instancia de esta clase al rellenar los reportes, para simular una fuente de datos con un

registro, pero con todos los campos "null".

4.5.3.3.Clase dori.jasper.engine.data.JRTableModelDataSource

Esta implementacion predeterminada de la interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource que
envuelve un objeto javax.swing.table.TableModel y puede ser utilizada en aplicaciones Swing
de Java para generar reportes a partir de los datos que hayan sido cargados en las tablas que

aparecen en pantalla.
Existen dos maneras de utilizar este tipo de fuente de datos:

Normalmente, con el fin de recuperar datos de si mismo, hay que declarar un campo en el

reporte para cada columna del objeto javax.swing.table.TableModel, mostrando el mismo
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nombre de la columna asignada. Pero a veces esto es imposible ya que los campos del reporte
tienen que respetar las convenciones de nomenclatura de Java para declarar variables y

columnas de la tabla.

Afortunadamente, todavia se puede asignar como columnas a los campos del informe usando
su indice en lugar de sus nombres. Por ejemplo, una columna de la tabla denominada "Product
Description" nunca podria ser asignada a un campo de informe denominado "Product
Description"”, porque al momento de compilar el informe se lanzara un error que diga que no
se pude utilizar espacios en el nombre de campo del reporte. Pero si se sabe con exactitud que
en el modelo de objetos de la tabla esta columna en particular es la tercera (indice = 2),
entonces se podria nombrar al correspondiente campo como "column2" y utilizar los datos de

la columna sin problemas.

4.5.3.4.Clase dori.jasper.engine.data.JRBeanArrayDataSource

Esta implementacién que también se suministra con la libreria envuelve un conjunto de

JavaBeans y utiliza la reflexion para recuperar los valores de los campos del reporte.

Un objeto JavaBean representa un registro del tipo de la fuente de datos. Si tenemos un
campo del informe de nombre "ProductDescription", al recuperar el valor de este campo, el
programa intentara llamar a través de la reflexion un método llamado getProductDescription ()

del objeto JavaBean actual.

Para los campos booleanos, el programa también tratard con el prefijo "is", si el prefijo
habitual "get" para las propiedades del objeto JavaBean no devuelve un valor, como se indica

en las especificaciones JavaBeans.

4.5.3.5. Clase dori.jasper.engine.data.JRBeanCollectionDataSource

Esta implementacién de la interfaz dori.jasper.engine.JRDataSource es muy similar a la anterior
que utiliza la reflexion y la nomenclatura JavaBeans, pero envuelve un objeto java.util.

Collection en lugar de una matriz de objetos JavaBean.

4.5.4. Consulta del reporte

Con el fin de llenar un reporte, tenemos que proporcionar al motor generador de reportes los

datos del reporte, o por lo menos instrucciones sobre cdmo obtener esta informacion.

JasperReports normalmente espera recibir un objeto dori.jasper.engine.JRDataSource como
fuente de datos del reporte, pero también fue mejorado para trabajar con JDBC de modo que

pueda recuperar datos desde bases de datos relacionales, si es necesario.

La libreria permite a los usuarios especificar en el disefo, la consulta SQL que debe ejecutarse
en tiempo de ejecucidn para recuperar los datos del reporte, si los datos se encuentran en una

base de datos relacional.
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La consulta SQL especificada en el disefio se toma en cuenta y ejecuta sélo si un objeto
java.sql.Connection es suministrado en lugar del objeto dori.jasper.engine.JRDataSource para

llenar el reporte.

Esta consulta se puede introducir en el disefio XML utilizando el elemento <queryString>. Si
esta presente, este elemento viene después de las declaraciones de los parametros del reporte

y antes de los campos del reporte.

<!ELEMENT queryString (#PCDATA)>

Aqui una simple consulta SQL que recupera datos desde una tabla llamada "pedidos" situada

en una base de datos relacional:

<queryString><! [CDATA[SELECT * FROM pedidos]]></queryString>

Un aspecto importante es el uso de parametros en la cadena de consulta del reporte, con el fin
de poder personalizar ain mas el conjunto de datos recuperados de la base de datos. Estos
parametros pueden actuar como filtros dindmicos en la consulta que proporciona los datos
para el informe y se introducen utilizando una sintaxis especial, similar a la utilizada en las

expresiones del reporte.
Hay dos posibles maneras de utilizar parametros en la consulta:

1. Los parametros son utilizados como parametros normales java.sql.PreparedStatement,

usando la siguiente sintaxis:

<queryString>

<!CDATA[ SELECT * FROM Orders WHERE OrderID <= $P{MaxOrderID} ORDER BY
ShipCountry 11>

</queryString>

2. Aveces es Util el uso de pardmetros para modificar dinamicamente partes de la consulta
SQL o para pasar toda la consulta SQL como un parametro a las rutinas de llenado del
reporte. En este caso, la sintaxis difiere un poco, como en el ejemplo siguiente, nétese el

caracter "I":

<queryString>
<!CDATA[ SELECT * FROM $P!{MyTable} ORDER BY $P!{OrderByClause}]]>

</queryString>

¢Qué es diferente en este segundo ejemplo? Los pardmetros utilizados hacen de nombre de la
tabla faltante en la cladusula FROM y los nombres de las columnas que faltan en la clausula
ORDER BY. No se puede usar IN en los parametros para cambiar dinamicamente partes de la

consulta que se ejecuta utilizando un objeto java.sql.PreparedStatement.

La sintaxis especial que introduce los valores del parametro en este ejemplo, se aseguran que

el valor que nosotros proporcionamos para esos parametros reemplacen las referencias del
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parametro en la consulta, antes de que se envie al servidor de base de datos utilizando un

objeto java.sql.PreparedStatement.

De hecho lo que pasa es que el generador de reportes primero trata con las referencias del
parametro "SP! { }" para obtener la forma final de la consulta SQL y sélo después de eso
transformara el resto de la referencia normal del parametro "SP { }" en el pardmetro usual IN

usado cuando trabajamos con instrucciones JDBC preparadas.

Para mds detalles sobre qué tipo de parametros se han de utilizar en las consultas del reporte,
se tiene que estar mas familiarizado con la tecnologia JDBC y especialmente con el uso de la

interfaz de java.sql.PreparedStatement y sus parametros.

Este segundo tipo de referencia de los pardmetros utilizados en la consulta SQL permite pasar

toda la consulta SQL en tiempo de ejecucion, si lo desea:

<queryString>$P! {MySQLQuery}</queryString>

No se puede poner otras referencias de pardmetros en un valor de parametro. Es decir,
cuando suministro toda la consulta SQL como un parametro del informe, el generador de
reportes no espera encontrar referencias de parametros en la consulta que se envia a la misma

y considera esta consulta para finalizar y enviarla "tal cual", al servidor de base de datos.

4,5.5. Campos

Los campos del reporte representan la Unica forma de asignar los datos de la fuente de datos
en el disefio y utilizar estos datos en las expresiones del reporte, para obtener el resultado

deseado.

Al declarar los campos del reporte, se tiene que asegurar que el origen de datos que se
suministra durante el proceso de llenado del reporte sera capaz de proporcionar los valores a

todos los campos.

Por ejemplo, en caso de utilizar la implementacién dori.jasper.engine.JRResultSetDataSource,
esto ocurre cuando la consulta del reporte utiliza SQL, entonces se debe asegurar que no tenga
una columna para cada campo en el conjunto de resultados obtenidos tras la ejecucién de la
consulta. La columna correspondiente tiene que llevar el mismo nombre y el mismo tipo de

dato como el campo que se asigna.

<!ELEMENT field (fieldDescription?)>

<!ATTLIST field

name NMTOKEN #REQUIRED

class (java.lang.Object | java.lang.Boolean | java.lang.Byte |
java.util.Date | java.sgl.Timestamp | java.lang.Double | java.lang.Float |
java.lang.Integer | java.io.InputStream | Jjava.lang.Long | java.lang.Short |
java.math.BigDecimal | java.lang.String) "java.lang.String"

>

<!ELEMENT fieldDescription (#PCDATA)>
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Aqui estd un pequefio ejemplo que muestra los campos que tienen que declararse para asignar
las columnas de una tabla determinada de una base de datos. Vamos a considerar una tabla

llamada "empleados", con la siguiente estructura:

COLUMNA TIPO TAMANO
EmployeelD int 4
LastName varchar 50
FirstName varchar 50
HireDate datetime 8

Fuente:""

Tabla 4.1. Ejemplo de tabla empleados

Los campos del reporte deben declarar el campo como se muestra a continuacion:

<field name="EmployeeID" class="java.lang.Integer"/>
<field name="LastName" class="java.lang.String"/>
<field name="FirstName" class="java.lang.String"/>

<field name="HireDate" class="java.util.Date"/>

Si declaramos un campo que no tiene una columna correspondiente en el conjunto de
resultados, una excepcién sera lanzada en tiempo de ejecucidn. Las columnas que se
presentan en el conjunto de resultados producido por la ejecucién de la consulta SQL que no
tienen campos correspondientes en el disefio, no afectan el proceso de llenado del reporte,

pero también no serd accesible su visualizacidn en el reporte.

Estos son los componentes que debe tener la definicién de un campo del reporte:

4.5.5.1. Nombre del Campo

El atributo name del elemento <field> es obligatorio y permite hacer referencia al campo
desde las expresiones del reporte por medio del nombre, que debe ser una sola palabra sin

caracteres especiales, como el punto o la coma.

4.5.5.2.Clase del Campo

El segundo atributo de un campo delreporte es el que especifica el nombre de la clase para los
valores del campo. Su valor por defecto es java.lang.String, pero se puede cambiar a uno de

los siguientes nombres de clases aceptables:
»  javalang.Object = java.lang.Float
= java.lang.Boolean

= java.lang.Byte

= java.util.Date

= java.sgl.Timestamp
= java.lang.Double

= java.lang.Integer

" java.io.lnputStream
= java.lang.Long

= java.lang.Short

=  java.math.BigDecimal

Lot The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.
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Cuando se trabaja con fuentes de datos personalizadas que tienen campos con valores que son
instancias de clases personalizadas, el nombre de clase de estos campos debe ser
java.lang.Object, porque a diferencia de las definiciones de los parametros, sélo se puede
elegir un nombre de clase de la lista anterior. Cuando se trabaja con los campos de las
expresiones del reporte, puede convertirla a su clase conocida, asegurandose de que la clase
esta disponible en el classpath, tanto en el momento de compilacidn del reporte como en el

momento de llenado del reporte.

4.5.5.3. Descripcion del Campo

Este trozo de texto adicional que puede acompafiar a un campo puede ser muy util al
momento de implementar una fuente de datos personalizada. En este atributo, podemos
almacenar una clave o cualquier informacién que se pueda necesitar para recuperar el valor

del campo desde el origen de datos personalizado, en tiempo de ejecucién.

Mediante el uso opcional de este elemento <fieldDesciption>, se puede facilmente superar las
restricciones respecto a las convenciones de nombres del campo; usando la descripcidn del
campo en lugar del nombre del campo cuando se recuperen los valores del campo desde la

fuente de datos.

<field name="PersonName" class="java.lang.String" isForPrompting="true">
<fieldDesciption>PERSON NAME</fieldDesciption>

</field>

4.5.6. Variables

Las variables de reporte son objetos especiales declarados en la parte superior de una
expresion del reporte. Pueden ser utilizadas para simplificar el disefio, al declarar sélo una vez
una expresién que se usa mucho en todo el disefio o para llevar a cabo varios célculos en la

expresidn correspondiente.

En la expresién, una variable puede hacer referencia a otras variables del reporte, pero sélo si
las variables de referencia se han definido previamente en el disefio. Por lo tanto, el orden en

que las variables se declaran en un el disefio es muy importante.

<!ELEMENT variable (variableExpression?, initialValueExpression?)>

<!ATTLIST variable
name NMTOKEN #REQUIRED
class NMTOKEN "java.lang.String"
resetType (None | Report | Page | Column | Group) "Report"
resetGroup CDATA #IMPLIED
calculation (Nothing | Count | Sum | Average | Lowest | Highest |
StandardDeviation | Variance | System) "Nothing"

>

<!ELEMENT variableExpression (#PCDATA)>

<!ELEMENT initialValueExpression (#PCDATA)>
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4.5.6.1.Variable name

Al igual que para los pardmetros y los campos, el atributo name del elemento <variable> es
obligatorio y permite hacer referencia a la variable por su nombre declarado en las
expresiones de reporte. Las convenciones de nomenclatura que hemos mencionado para los

parametros y los campos se aplican también a las variables.

4.5.6.2.Variable class

El atributo class contiene el nombre de clase a la que pertenece los valores de la variable. La
clase por defecto es java.lang.String, pero puede declarar variables del reporte de cualquier
clase que se desee, siempre y cuando la clase que usted eligid este disponible en el classpath,

tanto para el proceso de compilacion como para el proceso de llenado del reporte.

4.5.6.3. Reseteo de variable

El valor de una variable de reporte puede cambiar con cada iteracién, pero puede ser
retornada a su valor original con la expresién de valor inicial en los momentos de tiempo
especificado, durante el proceso de llenado del reporte. Este comportamiento se controla
usando el atributo resetType, el cual indica cuando la variable debe ser reiniciado durante el

proceso de llenado del reporte.
Hay cinco formas de reiniciar una variable:

» No Reseteo.- La variable no se iniciara con la expresion de valor inicial y sélo se
contienen los valores de obtener mediante la evaluacion de la expresién de la variable
(resetType = "None").

» Reseteo a nivel del reporte.- La variable se inicializa una sola vez, al comienzo del
proceso de llenado del reporte, con el valor retornado por el valor de la expresién de la
variable inicial (ResetType = "Report").

» Reseteo a nivel de pagina.- La variable se reinicializa al comienzo de cada nueva pagina
(ResetType = "Page").

» Reseteo a nivel de columna.- La variable se reinicializa al comienzo de cada nueva
columna (ResetType = "Column").

» Reseteo a nivel de grupo.- La variable se reinicializa cada vez que el grupo especificado

por el atributo resetGroup es invocado (resetType = "Group").

El valor predeterminado para este atributo es resetType = "Report".

4.5.6.4. ResetGroup

Si estd presente, el atributo resetGroup contiene el nombre de un grupo de reportes y sélo

funciona en combinacion con el atributo resetType, cuyo valor debe ser resetType = "Group”.
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4.5.7. Calculos

Como se menciond, las variables pueden realizar varios tipos de cdlculos en sus
correspondientes valores de expresion. Aqui estan todos los posibles valores para el atributo

calculation del elemento de <variable>:

4.5.7.1. Calculo nothing

Este es el tipo de calculo por defecto que una variable lleva a cabo. Esto significa que el valor
de la variable se actualiza con cada iteracién con el origen de datos y que el valor retornado se

obtiene mediante una simple evaluacién de la expresidn de la variable.

4.5.7.2. Calculo count

Un contador de veces que siempre contardn para los valores no nulos retornados después de
evaluar la expresion principal de la variable con cada iteracién del origen de datos. Las
variables contadores deben ser siempre de tipo numérico, pero pueden tener expresiones no
numéricas como su expresion principal, ya que al generador de reportes no le importa el tipo
de expresién, pero sélo cuenta los valores retornados no nulos, independientemente de su

tipo.

Sélo, el valor de la expresion de la variable inicial debe ser también numérico y compatible con
el tipo de la variable, ya que este valor sera asignado directamente a la variable de conteo

cuando se inicie.

4.5.7.3.Calculo sum

El motor generador de reportes puede sumar todos los valores retornados por expresion de
variable principal, si usted elige este tipo de cdlculo; pero se debe asegurar que la variable sea
de tipo numérico. No podemos calcular la suma de una variable de reporte tipo

java.lang.String o java.util.Date.

4.5.7.4.Calculo average

El motor generador de reportes también puede calcular el promedio de una serie de valores
obtenidos mediante la evaluacion de la expresidn de la variable para cada registro del origen

de datos. Este tipo de cdlculo también se puede realizar sélo para las variables numéricas.

Con el fin de calcular el promedio, el generador de reportes genera por debajo una variable de
reporte de ayuda que calcula la suma de los valores y la utiliza para calcular el promedio de
estos valores. Esta variable de ayuda recibe su nombre desde la correspondiente variable

promedio, con el sufijo"_SUM".

Por ejemplo, si se declara una variable de calculo promedio llamada MyAverageVariable para
una expresion numérica, el motor de reportes también creard una variable de reporte

MyAverageVariable_SUM para ayudar a calcular el promedio.
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4.5.7.5. Calculos lowest y highest

Se puede elegir este tipo de cdlculo cuando se quiere obtener el valor mas bajo o el valor mas
alto de una serie de valores obtenidos mediante la evaluacién de la expresidon de una variable

para cada registro del origen de datos.

4.5.7.6. Calculos standardDeviation y variance

En algunos reportes, es posible que se desee usar tipos mas avanzados de calculos en una
expresién numérica y JasperReports ha incorporado algoritmos para obtener la desviacién
estandar y la varianza de una serie de valores retornados por la evaluacién de la expresion de

una variable del reporte.

Al igual que para las variables que calcula el promedio, el generador de reportes crea y utiliza
las variables de ayuda para primero obtener el valor de la suma y el nimero correspondientes
a la serie de valores actual. El nombre de las variables auxiliares que se crean entre bastidores
se obtiene adicionando el sufijo "_SUM" o el sufijo " _COUNT" a la variable de usuario y que

pueden ser utilizadas en las expresiones de otra variable del reporte.

Para las variables que permiten calcular la desviacidn estandar, siempre hay una variable de
ayuda presente, que calcula en primer lugar la variacion de la serie de valores y su nombre
tiene afiadido el sufijo "_VARIANCE".

4.5.7.7.Calculo system

Este tipo de célculo se puede elegir sélo cuando no se desea que el generador de reportes para
cuidar de calcular un valor para la variable. Esto significa que el valor se esta calculando de la
misma variable, casi con toda seguridad utilizando la funcionalidad de scriptlets de

JasperReports.

Para este tipo de calculo, lo Unico que el generador de reportes no conserva es el valor que se

ha calculado, a partir de una iteracién del origen de datos, a la siguiente. Ejemplos:

Esta es una declaracidon de variable de reporte simple que calcula la suma de un campo

numérico del reporte denominado "Quantity":

<variable name="QuantitySum" class="java.lang.Double" calculation="Sum">
<variableExpression>S$F{Quantity}</variableExpression>

</variable>

Si queremos tener la suma de este campo para cada pagina, aqui esta la declaracién de la

variable completa necesaria:

<variable name="QuantitySum" class="java.lang.Double" resetType="Page"
calculation="Sum">

<variableExpression>S$F{Quantity}</variableExpression>
<initialValueExpression>new Double (0)</initialValueExpression>

</variable>
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En el ejemplo anterior, la variable suma de la pagina se iniciard con cero al comienzo de cada

pagina nueva.

4.5.8. Variables integradas al reporte

También existen las siguientes variables internas del sistema, listas para usarse en las

expresiones:

4.5.8.1.Variable PAGE_NUMBER

Esta variable contiene como valor el nimero de pagina actual. Para el final del proceso de

llenado del reporte, esta contendra el nimero total de paginas del documento final.

Se puede utilizar para mostrar tanto el nimero de la pagina actual y el niumero total de
paginas usando una caracteristica especial de los elementos campo de texto de JasperReports,
esta es el atributo evaluationTime. Esto se puede apreciar en la mayoria de ejemplos

proporcionados por la libreria JasperReports.

4.5.8.2.Variable COLUMN_NUMBER

Variable incorporada que contiene el nimero de columna actual. Por ejemplo, en un reporte
con tres columnas, en la segunda pdagina probablemente se tendra las columnas 4, 5 y 6, si los

atributos como isTitleNewPage entre otros mas no intervienen.

4.5.8.3.Variable REPORT_COUNT

Después de acabar la iteracién a través de la fuente de datos, esta variable de reporte

contiene el nimero total de registros que fueron procesados.

4.5.8.4.Variable PAGE_COUNT

Esta variable contiene el nUmero de registros que se procesaron durante la generacién de la

actual pagina.

4.5.8.5.Variable COLUMN_COUNT

Esta variable contiene el nimero de registros que se procesaron durante la generacién de la

actual columna.

4.5.8.6.Variable GroupName_COUNT

Cuando se declara un grupo del reporte, el generador automdaticamente crea una variable de

conteo que calculard el numero de registros que conforman el actual grupo actual.

El nombre de esta variable proviene del nombre de grupo correspondiente con el sufijo
" COUNT". Esta se la puede utilizar como cualquier otra variable del reporte, en cualquier

expresion del reporte.
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4.6. SECCIONES DEL REPORTE

Durante la elaboracion del disefio de un reporte se tiene que definir el contenido y las
propiedades de las secciones. Toda la estructura del diseio se basa en las siguientes secciones:
<title>, <pageHeader>, <columnHeader>, <groupHeader>, <detail>, <groupFooter>,

<columnFoter>, <pageFooter>y <summary>.

Las secciones son fragmentos de la plantilla del informe que tienen una determinada altura y
ancho y pueden contener elementos del reporte como lineas, rectangulos, imagenes o campos
de texto. Las secciones son llenadas en repetidas ocasiones durante el tiempo de generacidn
del reporte y hacer el documento final que se estd produciendo. Al declarar el contenido y
caracteristicas de una seccidn del reporte, en un disefio XML, se debe utilizar el elemento
genérico <band>.

<!ELEMENT band (printWhenExpression?, (line | rectangle | image | staticText
| textField | subreport | elementGroup)*)>
<!ATTLIST band

height NMTOKEN "O"
>

<!ELEMENT printWhenExpression (#PCDATA)>

Las secciones del reporte son denominadas a veces como las bandas del reporte y representan
una caracteristica que casi todas las herramientas de generacién de reportes tienen y se usan

de la misma manera.

Atributo height

El atributo height disponible en la declaraciéon de una banda del reporte, especifica la altura en

pixeles de esa banda en particular y es muy importante en el disefio global del reporte.

Los elementos contenidos en una determinada banda del reporte siempre deben caber en las
dimensiones definidas de la banda, para evitar posibles malos resultados al momento de
generar los reportes. El generador de reportes emite una advertencia si encuentra elementos

fuera de los limites establecidos de la banda, cuando se compilan los disefios.

Ignorando bandas

Todas las secciones del reporte permiten definir una expresion de reporte que sera evaluado
en tiempo de ejecucién con el fin de decidir si esa seccidén en particular debe ser generada o

ignorada al momento de generar el documento.

Esta expresidn es introducida por la <printWhenExpression> que esta disponible en cualquier

elemento <band> del disefio XML y siempre retornara un objeto java.lang.Boolean o null.
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4.6.1. Secciones principales

Un disefio pequeiio no puede contener todas las secciones del reporte, porque cada una de
estas es opcional. Pero como un disefio pequefio no va a producir documentos muy

interesantes.

<!ELEMENT title (band?)>
<!ELEMENT pageHeader (band?)>
<!ELEMENT columnHeader (band?)>
<!ELEMENT detail (band?)>
<!ELEMENT columnFooter (band?)>
<!ELEMENT pageFooter (band?)>

<!ELEMENT summary (band?)>

4.6.1.1.Title

Esta es la primera seccién del reporte. Esta se genera sélo una vez durante el proceso de

llenado del reporte y va al inicio del documento final.

Siendo la primera seccion del reporte significa que va a preceder incluso la seccidon de
encabezado de pdagina. Para cuando se quiera tener el encabezado de la pagina impresa antes
de la seccidn del titulo, se tendra que copiar los elementos presentes en el encabezado de la
pagina también al inicio de la seccidn titulo. Se podria suprimir el encabezado de la pagina
actual en la primera pagina con <printWhenExpression>, basado en la variable del reporte
PAGE_NUMBER.

4.6.1.2. Page Header

Esta seccidn aparece en la parte superior de cada pdgina del documento final.

4.6.1.3. Column Header

Esta seccidn aparece en la parte superior de cada columna del documento final.

4.6.1.4. Detail

Para cada registro existente en el origen de datos, el motor generador de reportes trata de

generar esta seccion.

4.6.1.5. Column Footer

Esta seccidén aparece en la parte inferior de cada columna del documento final. Nunca se
extiende hacia abajo para visualizar el contenido de los elementos de texto que contiene y

serd siempre de una altura fija.

4.6.1.6. Page Footer

Esta seccién aparece en la parte inferior de cada pagina del documento final. Al igual que la
seccion de la columna de pie de pagina, nunca el pie de pagina se extiende hacia abajo para

mostrar el contenido de los elementos que contiene y sera siempre de una altura fija.
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4.6.1.7.Summary
Esta seccion se genera sélo una vez en el reporte y aparece al final del documento final, pero
no es necesariamente la ultima seccidn que se genera. Eso es porque en algunos casos, el pie

de la columna y/o pie de pégina de la dltima pagina puede seguir.

La seccion de resumen puede empezar en una nueva pagina, al establecer el atributo
isSummaryNewPage a "true". Incluso si el atributo es "false", la secciéon de resumen siempre
comenzara en una nueva pagina, si los elementos que contiene no caben en el espacio
restante de la ultima pdgina o si el reporte tiene mds de una columna y en la dltima pagina ya

ha iniciado una segunda columna.

Si las secciones de reportes principales que hemos visto no son suficientes, se puede
considerar la introduccidn de secciones complementarias como grupos de encabezados y

grupos de pies de paginas.

4.6.2. Agrupando datos
Los grupos representan una forma flexible de organizar los datos en un reporte. Un grupo del
reporte estd representado por la secuencia de registros consecutivos en el origen de datos que

tienen algo en comun, como el valor de un cierto campo del reporte, por ejemplo.

Un grupo del reporte tiene tres componentes:

= Expresion del grupo.
= Seccion de encabezado del grupo.

= Seccion de pie de pagina del grupo.

El valor de la expresién asociada al grupo es lo que hace que los registros del grupo sean mas
estrictos. Este valor es lo que tienen en comun. Cuando el valor de la expresién del grupo
cambia durante la iteracién a través de la fuente de datos al momento de llenar el reporte, se
produce una ruptura del grupo y las correspondientes secciones de grupo <groupFooter> y

<groupHeader> son insertadas en el documento final.

Podemos tener tantos grupos como se desee en un reporte. El orden de los grupos declarados
en un disefio es importante, porque cada grupo contiene a otro. Un grupo contiene el grupo
siguiente y asi sucesivamente; y cuando un grupo padre encuentra una ruptura, todos los

grupos contenidos son reinicializados.

La agrupacién de datos funciona como se espera cuando los registros del origen de datos ya
estan ordenados de acuerdo a las expresiones de grupos utilizados en el reporte. Por ejemplo,
si se desea agrupar algunos productos por pais y ciudad del fabricante, el generador de

reportes espera para buscar los registros del origen de datos ya ordenados por pais y ciudad.
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Si no, usted debe esperar para buscar los registros que pertenecen a un determinado pais o
ciudad en diferentes partes del documento resultante, ya que JasperReports no ordena la

fuente de datos para que usted, antes de usarla.

<!ELEMENT group (groupExpression?, groupHeader?, groupFooter?)>

<!ATTLIST group
name NMTOKEN #REQUIRED
isStartNewColumn (true | false) "false"

isStartNewPage (true | false) "false"
isResetPageNumber (true | false) "false"
isReprintHeaderOnEachPage (true | false) "false"

minHeightToStartNewPage NMTOKEN "0O"
>

<!ELEMENT groupExpression (#PCDATA)>

<!ELEMENT groupHeader (band?)>

<!ELEMENT groupFooter (band?)>

4.6.2.1. Nombre del grupo

El nombre identifica de forma Unica al grupo y se lo utiliza en otros atributos XML, cuando se
quiere hacer referencia a un grupo del reporte determinado. El nombre de un grupo es
obligatorio y obedece a la misma convencidon de nombres que hemos mencionado para los

pardmetros, campos y variables del reporte.

4.6.2.2. Iniciando una nueva pagina o columna

A veces es util introducir un salto de pagina o columna, cuando se inicia un nuevo grupo,
probablemente debido a que ese grupo es mas importante y debe comenzar en una pagina o
una columna propia. Para indicar al generador de reportes que debe comenzar una nueva
pagina o columna para un grupo determinado, en lugar de imprimir el espacio que queda en la
parte inferior de la pagina o columna, se debe establecer el valor del atributo isStartNewPage

o isStartNewColumn en "true", respectivamente.

Esos dos atributos son los Unicos en toda la libreria que permiten introducir voluntariamente
saltos de pdgina. En todas las otras situaciones, el generador de reportes presenta saltos de

pagina de forma automatica, si es necesario.

Sin embargo, si no se quiere introducir constantemente saltos de pagina o de columna para un
grupo en particular, sino que si el espacio que queda en la parte inferior de la pagina o
columna es demasiado pequefio, se deberd considerar el uso del atributo
minHeightToStartNewPage. Este atributo especifica la cantidad minima de espacio libre

vertical necesaria para que el grupo no inicie una nueva pagina por su cuenta.

4.6.2.3.Restablecer el nimero de pagina
Si es necesario, los grupos del reporte tienen el poder de restablecer la variable del reporte
integrada que contiene el nimero de pagina actual (PAGE_NUMBER). Esto puede lograrse

estableciendo el atributo isResetPageNumber a "true".
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4.6.2.4.Header del grupo

Esta seccidon es la que marca el inicio de un nuevo grupo en el documento final y se inserta en
el documento cada vez que el valor de la expresion de grupo cambia durante la iteracién a

través del origen de datos.

4.6.2.5.Footer del grupo

Cada vez que un grupo del reporte cambia, el generador de reportes afiade la seccion de pie
de pagina correspondiente a los nuevos grupos iniciados anteriormente o cuando el reporte

finaliza.

4.7. SCRIPTLETS

Todos los datos mostrados en un reporte provienen de los pardmetros y de los campos del
reporte. Estos datos pueden ser procesados utilizando las variables y expresiones del reporte.
Hay momentos especificos en el tiempo cuando una variable se encuentra procesando.
Algunas variables se inicializan de acuerdo a su tipo de reseteo cuando el reporte se inicia, o
cuando un salto de pagina o columna es encontrado, o cuando se cambia de grupo. Ademas,

las variables se evalian cada vez que los nuevos datos se obtienen de la fuente de datos.

Sin embargo, sélo las expresiones de variables simples no siempre implementan una
funcionalidad compleja. Aqui es donde intervienen los scriptlets. Los scriptlets son secuencias
de cédigo Java que se ejecutan cada vez que ocurre un evento en el reporte. A través de los
scriptlets, los usuarios tienen la posibilidad de afectar a los valores almacenados en las
variables del reporte. Los scriptlets trabajan principalmente con variables de reportes y es muy

importante tener un control total sobre el scriptlet desde el momento exacto que se ejecuta.

JasperReports permite la ejecucidon de cdédigo Java antes o después de inicializadas las
variables del reporte de acuerdo a su tipo de reseteo: Report, Page, Column o Group. Con el fin
de hacer uso de esta funcionalidad, los usuarios sélo tienen que crear una clase scriptlet

extendiendo una de las dos clases siguientes:

= dori.jasper.engine.JRAbstractScriptlet

= dori.jasper.engine.JRDefaultScriptlet

El nombre completo de esta clase scriptlet personalizada se tiene que especificar en el atributo
scriptletClass del elemento <jasperReport> y tiene que estar disponible en el classpath, en el
momento de llenado del reporte, para que el generador de reportes pueda crear una instancia
de esta. Si no se especifica un valor para el atributo scriptletClass, el generador de reportes

instancia la clase JRDefaultScriptlet.

Al crear una clase scriptlet de JasperReports, existen varios métodos que los desarrolladores
deben implementar o invalidar, como: beforeReportinit (), afterReportinit (), beforePagelnit (),
afterPagelnit (), beforeGrouplnit (), afterGrouplinit (), etc. Estos métodos seran llamados por el

generador de reportes en el momento apropiado, al llenar el reporte.
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Para reportes mas complejos, es necesario utilizar la gran complejidad de las expresiones del
reporte para agrupar o visualizar los datos, tal vez se deba considerar la transferencia de esta
complejidad a una clase diferente para realizar las llamadas desde las expresiones del reporte
de forma simplificada. La clase scriptlet es ideal para transferir esta complejidad porque el
generador de reportes le proporciona una referencia al objeto scriptlet que se crea con el
parametro incorporado REPORT_SCRIPTLET.

4.8. ELEMENTOS DEL REPORTE

Los reportes generados estarian vacios si no se ponen algunos elementos de reportes en el
disefio. Los elementos del reporte pueden mostrar objetos como: textos estaticos, campos de
texto, imagenes, lineas o rectangulos, que se ponen en las secciones de disefio del reporte

para que aparezcan en el documento generado.

Los elementos del reporte pueden ser de dos tipos:

= Elementos de texto.- textos estdticos y campos de texto que despliegan contenido
dindmico.
= Elementos graficos: lineas, rectangulos e imagenes.

Cuando se agrega un elemento del reporte en una de las secciones del reporte, se tiene que
especificar la posicién relativa del elemento en la seccidén en particular y su tamafio, junto con
otras propiedades generales de los elementos del reporte como: el color, transparencia,

elasticidad, etc.
4.8.1. Propiedades generales de elementos

Las propiedades que son comunes a todos los tipos de elementos del reporte se han agrupado
en la etiqueta <reportElement> que pueden aparecer en la declaracion de todos los elementos

del reporte.

<!ELEMENT reportElement (printWhenExpression?)>

<!ATTLIST reportElement

positionType (Float | FixRelativeToTop | FixRelativeToBottom)
"FixRelativeToTop"

isPrintRepeatedValues (true | false) "true"
mode (Opaque | Transparent) #IMPLIED
x NMTOKEN #REQUIRED
y NMTOKEN #REQUIRED
width NMTOKEN #REQUIRED
height NMTOKEN #REQUIRED
isRemoveLineWhenBlank (true | false) "false"
isPrintInFirstWholeBand (true | false) "false"
isPrintWhenDetailOverflows (true | false) "false"
printWhenGroupChanges CDATA #IMPLIED
forecolor CDATA #IMPLIED
backcolor CDATA #IMPLIED

>

<!ELEMENT printWhenExpression (#PCDATA)>
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4.8.1.1. Posicion Absoluta

La atributos "x" e "y" de cualquier elemento del reporte son obligatorios y representan las

coordenadas "x" e "y" medidas en pixeles, que indica la posicion absoluta de la esquina

superior izquierda del elemento especificado en la seccién del reporte.

4.8.1.2. Posicion Relativa

Algunos de los elementos del reporte, como los campos de texto tienen propiedades
especiales que les permiten estirarse hacia abajo con el fin de obtener toda la informacién que
tienen para mostrar. Su altura se calcula en tiempo de ejecucidn y puede afectar a los demas
elementos vecinos presentes en la misma seccién del reporte, especialmente los situados

inmediatamente por debajo de ellos.

El atributo positionType especifica el comportamiento que el elemento del reporte debe tener

si el disefio de la seccion del reporte en el que se da lugar se ve afectada por el estiramiento.
Hay tres posibles valores para el atributo positionType:

= Posicion flotante.- El elemento se encuentra flotante en la seccidn padre, si se empuja
hacia abajo por otros elementos por encima de ella. Se tratard de conservar la
distancia entre él y los elementos vecinos situados por encima (positionType = "float").

=  Posicidn fija con respecto a la parte superior de la banda padre.- El elemento actual
del reporte simplemente ignora lo que ocurre con los otros elementos de la seccion y
trata de conservar la posicién y tamafio a partir de la parte superior de la seccidon
padre del reporte (positionType = "FixRelativeToTop").

=  Posicion fija con respecto a la parte inferior de la banda padre.- Si la altura de la
seccion padre de los reportes se ve afectada por los elementos que se extienden, el
elemento actual trata de conservar la distancia original entre el margen inferior y la

parte inferior de la banda padre (positionType = "FixRelativeToBottom").

Por defecto, todos los elementos tienen una posicidn fija con respecto a la parte superior de la
banda.

4.8.1.3. Elemento tamafio

Los atributos width y height son obligatorios y representan el tamafio del elemento de reporte
medido en pixeles. Elementos adicionales que establecen el mecanismo de estiramiento del
elemento determina si el motor generador de reportes deberd ignorar el elemento altura
especificado. Sin embargo, este atributo es obligatorio, ya que incluso cuando la altura se

calcule de forma dindmica, el elemento no debe ser menor a la altura original especificada.

4.8.1.4.Elemento color

Hay dos atributos que representan los colores: forecolor y backcolor. El color de primer plano

es el que se utiliza para dibujar el texto de los elementos de texto y el borde de los elementos
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graficos. El color de fondo es el que se utiliza para rellenar el fondo del elemento de informe

especificado, sino este no es transparente.

Usted puede especificar los colores mediante la representacién decimal o hexadecimal del
numero entero que corresponde al color deseado. La forma preferida para especificar colores
en XML es usando la representacién hexadecimal, porque esta permite controlar el nivel de

cada color base del sistema RGB.

Por ejemplo, se puede mostrar un texto en rojo si se establece el atributo forecolor del campo

de texto correspondiente, de esta manera:

| Forecolor = "#FF0000O"

El equivalente usando la representacion decimal seria:

| Forecolor = "16711680"

Pero el inconveniente es evidente.

El color por defecto de forecolor es el negro y el color por defecto de backcolor es blanco.

4.8.1.5.Elemento transparencia

Los elementos del reporte pueden ser transparentes u opacos, dependiendo del valor que

especifique para el atributo mode.

El valor predeterminado para este atributo depende del tipo de elemento del reporte. Los
elementos graficos como rectdngulos y lineas son opacos por defecto, pero las imagenes son
transparentes. Los textos estdticos y campos de texto son transparentes por defecto, al igual

que los elementos del subreporte.

4.8.1.6.Saltando la visualizacion de elementos

El motor generador de reportes en tiempo de ejecucién puede decidir si realmente debe
mostrar un elemento del reporte, si se utiliza la expresidn <printWhenExpression> que esta
disponible para todo tipo de elementos del reporte. Si esta expresién de reporte esta presente
deberd retornar un objeto java.lang.Boolean o null y es evaluada cada vez que la secciéon que
contiene el elemento es generada, para ver si este elemento en particular debe aparecer o no

en el reporte.

Si la expresion retorna un valor null, este valor equivale a retornar java.lang.Boolean.FALSE vy si
la expresidon estd presente, el elemento del reporte se imprimira cada vez, que otro ajuste no

interviene.

4.8.1.7.Reimprimiendo elementos

Cuando se genera una seccion del reporte, el generador puede verse obligado a empezar una

nueva pagina o columna, porque el espacio que queda en la parte inferior de la pagina o
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columna actual no es suficiente para que todos los elementos de la seccion quepan,

probablemente debido a que algunos elementos se han estirado.

En estos casos, es posible volver a imprimir algunos de los elementos que ya hayamos
mostrado en una nueva pdgina o columna, para recrear el contexto en el que el salto de pdagina
o columna se produjo. Para lograr esto, se tiene que establecer isPrintWhenDetailOverflows =
“true" para todos los elementos del reporte que se desea que se vuelva a mostrar en la

siguiente pagina o columna.

4.8.1.8. Suprimiendo valores repetidos

En primer lugar, vamos a ver qué es exactamente un "valor repetido". Depende mucho del tipo

de elemento de reporte que estamos hablando.

Para los elementos de campo de texto, esto es muy intuitivo. La siguiente lista contiene
nombres de personas tomadas de una guia telefdnica, se puede ver que para algunas lineas

consecutivas, el valor de la columna "Familia" esta repetido.

FAMILIA NOMBRE TELEFONO
Johnson Adam 2561235
Johnson Christine 2995452
Johnson Peter 2989 747
Johnson Richard 2973 665
Smith Jhon 2978 876
Smith Laura 2987753
Smith Denise 2932872
Fuente:™

Tabla 4.2. Listado de nombres de guia telefénica.

Es posible que se desee suprimir los valores repetidos de la columna "Familia" e imprimirlos de

la siguiente manera:

FAMILIA NOMBRE TELEFONO
Johnson Adam 2561235
Christine 2995452
Peter 2989 747
Richard 2973 665
Smith Jhon 2978 876
Laura 2987753
Denise 2932872

Fuente: !

Tabla 4.3. Listado de nombres sin repetir la familia.

Lot The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.
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Se puede hacer esto, si en el campo de texto donde se despliega "Familia", se establece:

isPrintRepeatedValues = "false"

Los elementos de texto estdtico se comportan de la misma manera. Como era de esperar, su
valor siempre se repite y de hecho nunca cambia, hasta el final del reporte. Esto es porque
llamamos estos textos estaticos. Por lo tanto, si se establece isPrintRepeatedValues = "false"
para uno de los elementos <staticText>, se debe esperar para ver que aparece una sola vez, la

primera vez, al comienzo del informe, y nunca mas.
Ahora, équé pasa con los elementos graficos?

Una imagen es considera para repetirse a si misma si sus bytes son exactamente los mismos de
una ocurrencia a la siguiente. Esto sélo podria suceder si usted elige para almacenar en caché
las imagenes utilizando el atributo isUsingCache disponible en el elemento <image> vy si el

<imageExpression> correspondiente retorna el mismo valor de una iteracidn a la siguiente.

Las lineas y los rectangulos estan siempre repitiéndose, porque son elementos estaticos, al
igual que los elementos de texto estatico. Asi, al decidir no mostrar valores repetidos de una
linea o un rectdngulo, se debe esperar ver que aparezca una sola vez, al comienzo del reporte,

y luego se ignora hasta el final del informe.

Si se decide no mostrar los valores de repeticidn de algunos elementos del reporte, se tiene la
posibilidad de suavizar o mejorar este comportamiento, indicando las ocasiones excepcionales
en las que es posible que se quiera tener un valor particular que se vuelva a mostrar, durante

el proceso de generacion de reportes.

Cuando el valor de la repeticién se extiende en varias pdginas o columnas, se tiene la
posibilidad de volver a mostrar este valor repetido al menos una vez por cada pdgina o
columna. Mediante el establecimiento de isPrintinFirstWholeBand = "true", se asegura que el
elemento del reporte vuelva a aparecer en la primera banda de una nueva pdgina o columna

qgue no es un desbordamiento de la pagina o columna anterior.

Ademas, si los valores repetidos suprimidos se extienden en varios grupos, se tiene la
posibilidad de hacer reaparecer a principios de un grupo de reportes, si se especifica el

nombre de ese grupo en particular en el atributo printWhenGroupChanges.

4.8.1.9.Eliminando espacios en blanco
Cuando los elementos del reporte no se muestran, por alguna razon: <printWhenExpression>
evaluados para Boolean.FALSE, o el valor repetido es suprimido, un espacio en blanco se

muestra en el elemento del reporte.

Este espacio en blanco también aparece si un campo de texto muestra solo caracteres en

blanco o un texto vacio.
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Hay una manera de eliminar estos espacios en blanco no deseados, en el eje vertical, sélo si
ciertas condiciones se cumplen. Por ejemplo, si usted tiene tres campos de texto sucesivos,

uno encima del otro de esta manera:

TextFieldl
TextField2

TextField3

Si el segundo tiene una cadena vacia como su valor, o contiene un valor repetido que ha

elegido para suprimir, la salida seria asi:
TextFieldl

TextField3

Con el fin de eliminar la brecha entre el primer campo de texto y el tercero, se tiene que
configurar isRemovelineWhenBlank = "true" para el segundo campo de texto. Se podria

obtener algo como esto:

TextFieldl

TextField3

Sin embargo, hay ciertas condiciones que deben cumplirse para que esta funcionalidad pueda
trabajar. El espacio en blanco no serad removido, si el segundo campo de texto comparte un
poco de espacio vertical con otros elementos del reporte que son impresos, incluso este

segundo campo de texto no se imprime.

Por ejemplo, podria tener algunas lineas verticales en los lados de la seccién de su informe

como este:
| TextFieldl |

| TextField3 |
Fuente:'"!
Figura 4.7. Campos de texto acompafados de lineas verticales.

También se podria tener un rectangulo que dibuja una caja alrededor de los campos de texto:

LO1
Fuente:
Figura 4.8. Campos de texto con lineas verticales y horizontales.

Lot The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.
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O incluso otros elementos de textos que se colocan en la misma horizontal con su segundo
campo de texto:

Labell TextFisldl

Label2Z

Label3 TextField3

LO1
Fuente:
Figura 4.9. Campos de texto con elementos de texto.

En todas estas situaciones, el espacio en blanco entre el primer y el tercer campo de texto no
puede ser eliminado, porque este es usado por otro elemento del reporte que estd impreso

como se puede ver.

El espacio en blanco vertical entre los elementos puede ser eliminado usando el atributo

isRemoveWhenBlank, sélo si no se utiliza por otros elementos, como se explicd anteriormente.
4.8.2. Elementos de texto

Hay dos tipos de elementos de texto en JasperReports: textos estdticos y campos de texto.
Como sus nombres lo indican, el primero son elementos fijos con contenido estatico, porque
no cambian durante el proceso de llenado del reporte y se utilizan sobre todo para la
introduccion de titulos en el documento final. Los campos de texto sin embargo, tienen una
expresidn asociada, que se evallia en tiempo de ejecucién para producir el contenido del texto

que se mostrara.

Ambos tipos de elementos de texto comparten algunas propiedades y los que son introducidos

mediante un elemento <textElement>.

<!ELEMENT textElement (font?)>

<!ATTLIST textElement
textAlignment (Left | Center | Right | Justified) "Left"
lineSpacing (Single | 1 1 2 | Double) "Single"

4.8.2.1. Alineacion del texto

Se puede especificar como el contenido de un elemento de texto debe estar alineado usando
el atributo textAlignment y se puede elegir de entre cuatro valores posibles: "Left", "Center",
"Right" o "Justified".

4.8.2.2. Interlineado del texto
La cantidad de espacio entre lineas consecutivas de texto se puede ajustar mediante el

atributo lineSpacing:

= Single.- El interlineado del parrafo es normal con un desplazamiento igual a la altura

de la linea de texto (lineSpacing="Single").

o1 The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.
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= 1,5 Lineas.- El desplazamiento entre dos lineas de texto consecutivas es de 1 % lineas
(lineSpacing = "1_1_2").
= Doble.- El espacio entre lineas de texto es el doble de la altura de una sola linea de

texto (lineSpacing = "Double").

La configuracién de fuente de los elementos de texto también es parte de la etiqueta

<textElement>.

4.8.3. Texto Estatico

Los textos estaticos son elementos de texto con contenido fijo, que no cambia durante el
proceso de llenado del reporte. Son usados por lo general para introducir rétulos de texto

estatico en los documentos generados.

<!ELEMENT staticText (reportElement, textElement?, text?)>

<!ELEMENT text (#PCDATA)>

Como se puede apreciar en la sintaxis presentada, ademas de las propiedades generales de los
elementos y las propiedades del texto especifico que ya hemos explicado, existe ademas una
definicion de texto estatico en la etiqueta <text>, que introduce el contenido fijo de texto del

elemento de texto estatico.

4.8.4. Campos de texto

A diferencia de los elementos de texto estatico, que no cambian su contenido, los campos de
texto tienen asociada una expresién que se evalla en cada iteracidn con el origen de datos, a

fin de obtener el contenido del texto que tiene que ser mostrado.

<!ELEMENT textField (reportElement, textElement?, textFieldExpression?,
anchorNameExpression?, hyperlinkReferenceExpression?,

hyperlinkAnchorExpression?, hyperlinkPageExpression?)>

<!ATTLIST textField
isStretchWithOverflow (true | false) "false"
evaluationTime (Now | Report | Page | Column | Group) "Now"
evaluationGroup CDATA #IMPLIED
pattern CDATA #IMPLIED
isBlankWhenNull (true | false) "false"
hyperlinkType (None | Reference

LocalAnchor | LocalPage |
RemoteAnchor | RemotePage) "None"
>

<!ELEMENT textFieldExpression (#PCDATA)>

<!ATTLIST textFieldExpression

class (java.lang.Boolean | java.lang.Byte | java.util.Date |
java.sgl.Timestamp | Jjava.lang.Double | java.lang.Float | java.lang.Integer
| java.lang.Long | java.lang.Short | java.math.BigDecimal |

java.lang.String) "java.lang.String"

>
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4.8.4.1. Variable altura

Teniendo en cuenta el hecho de que los campos de texto tienen un contenido dinamico, la
mayoria de las veces no sera capaz de anticipar con exactitud la cantidad de espacios que se
debe establecer a los campos de texto para que puedan mostrar todo su contenido. Si el
espacio que reserva para los campos de texto no es suficiente, el contenido del texto se trunca

para que quepa en la superficie disponible.

Este escenario no siempre es aceptable y puede hacer que el generador de reportes calcule
por si mismo en tiempo de ejecucion la cantidad de espacios necesario para mostrar el
contenido completo del campo de texto y ajustar automaticamente el tamafio del elemento de

reporte.

Esto se puede lograr establecimiento el atributo isStretchWithOverflow a "true" para los
elementos de campos de texto en los que se desee establecer esta propiedad. De esta
manera, se asegura que si la altura especificada por el campo de texto no es suficiente,
automaticamente se incrementard (nunca disminuird) con el fin de mostrar el contenido de

texto completo.

Cuando los campos de texto se ven afectados por este mecanismo de estiramiento, la seccion

completa del reporte al que pertenecen también sera extendida.

4.8.4.2. Evaluando Campos de Texto

Normalmente, todas las expresiones del reporte se evaldan inmediatamente, utilizando los
valores actuales de todos los pardmetros, campos y variables en ese momento en particular. Es
como hacer una foto con todos los datos, por cada iteracidn con el origen de datos, durante el

proceso de llenado del reporte.

Esto significa que en un momento determinado, se tiene acceso a los valores que se van a
calcular mas tarde, durante el proceso de llenado del reporte. Esto es perfectamente légico, ya
que todas las variables se calculan paso a paso y alcanzar su valor final sélo cuando la

interaccion llega al final del rango del origen de datos.

Por ejemplo, una variable de reporte que calcula la suma de un campo para cada pagina no
contendra la suma esperada hasta que el final de la pagina. Esto es porque la suma se calcula
paso a paso, durante la interaccidon con los registros del origen de datos, y en determinado
momento, la suma sera sélo parcial, ya que no todos los registros del rango establecido han
sido procesados. Si este es el caso, la forma de mostrar la suma de este campo en la pagina, es
en el encabezado de la pagina, ya que este valor sélo se conocera cuando el final de la pagina
se alcance. Al principio de la pédgina, cuando se genere el encabezado de la pagina, nuestra

variable suma contendra el valor de cero, o su valor inicial.
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Afortunadamente, JasperReports tiene una caracteristica muy interesante que permite decidir
el momento exacto en que se desea que la expresidon del campo de texto sea evaluada, para
evitar el comportamiento predeterminado que hace que una expresion sea evaluada de
inmediato, cuando se procesa la seccidén actual del reporte. Es el atributo evaluationTime del

gue estamos hablando y este puede tener uno de los siguientes valores:

= Evaluacion inmediata.- La expresion de campo de texto es evaluada cuando se llena la
banda a la que pertenece (evaluationTime = "Now").

= Evaluacion al final del reporte.- la expresidon de campo de texto es evaluada al llegar al
final del informe (evaluationTime="Report").

= Evaluacion al final de la pagina.- la expresién de campo de texto es evaluada al llegar
al final de la pagina (evaluationTime="Page").

= Evaluacion al final de la columna.- la expresidon del campo de texto es evaluada al
llegar al final de la columna actual (evaluationTime="Column").

= Evaluacion al final del grupo.- la expresidn del campo de texto es evaluada cuando el

grupo especificado por el atributo evaluationGroup cambia (evaluationTime="Group").

El valor predeterminado para este atributo es "Now". En el ejemplo presentado
anteriormente, se puede especificar evaluationTime = "Page" para el campo de texto ubicado
en la seccion de encabezado de pagina, de manera que se muestre el valor de la variable suma

solo al llegar al final de la pagina.

La unica restriccidn que se debe tener en cuenta, cuando se decide evitar la evaluacién
inmediata de la expresidon de un campo de texto, es que en estos casos el campo de texto no

se extenderd a fin de visualizar todo su contenido.

Esto se da porque la altura del elemento de texto se calcula cuando la seccidn del reporte es
generada y hasta que el generador de reportes vuelva con el texto contenido en el campo de

texto, el atributo altura no se adapta, porque dafara el campo creado.

4.8.4.3. Suprimiendo valores null

Si la expresion de un campo de texto devuelve un valor null, el campo de texto muestra el

|”

“null” en el documento generado. Una manera sencilla de evitar esto es estableciendo el
atributo isBlankWhenNull a "true". De esta manera, el campo de texto dejara de mostrar "null"
y mostrara una cadena vacia. De esta manera no va a aparecer en el documento si el valor del

campo de texto es null.

4.8.4.4. Dando formato

Por supuesto, cuando se trata de valores numéricos o de fecha/hora, se puede utilizar la API
de Java para formatear la salida de las expresiones de los campos de texto. Pero hay una
manera mas conveniente de hacerlo mediante el atributo disponible en el elemento

<textField>.
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El valor que se debe suministrar a este atributo, es el mismo que se suministra si se fuera a dar
formato al valor mediante la clase java.text.DecimalFormat o la clase java.text.SimpleDate

Format, dependiendo del tipo de valor a dar formato.

De hecho, lo que el generador de reportes hace es crear una instancia de la clase
java.text.DecimalFormat si la expresion del campo de texto retorna una subclase de la clase
java.lang.Number o crear una instancia de la clase java.text.SimpleDataFormat si la expresion

del campo de texto retorna un objeto java.util. Date o un objeto java.sql. Timestamp.

4.8.4.5. Expresiones de campos de texto

Ya hemos hablado acerca de las expresiones de los campos de texto. No hay nada mas que
decir al respecto, excepto que este se introduce utilizando el elemento <textFieldExpression>y

puede retornar valores de solo un rango limitado de clases listadas a continuacién:

= java.lang.Boolean = java.lang.Integer

= java.lang.Byte = java.lang.Long

= java.util.Date = java.lang.Short

= java.sql.Timestamp = java.math.BigDecimal
= java.lang.Double = java.lang.String

= java.lang.Float

Si la clase de la expresion del campo de texto no es especificada usando el atributo class, se

asume por defecto la clase java.lang.String.
4.8.5. Fuentes y soporte Unicode

Cada elemento de texto presente en el reporte puede tener su configuracion de fuente propia.
Estos valores se pueden especificar usando la etiqueta <font> disponible en la etiqueta

<textElement>.

Dado que la mayoria de las veces en un disefio, sélo hay unos pocos tipos de fuentes utilizadas,
que son compartidas por diferentes elementos de texto, no tiene sentido obligar a los
creadores de disefio XML especificar la misma fuente en cada elemento de texto, una y otra
vez. Sino que podria hacerse referencia a una fuente en la declaracién de un nivel de reporte y

configurar algunos ajustes de la fuente, si un elemento de texto en particular lo requiere.

4.8.5.1. Fuente del reporte

Una fuente del reporte es en realidad una coleccién de configuraciones de la fuente declarada
en el nivel de reporte que puede ser reutilizada en el disefio completo, al establecer las

propiedades de fuente para los elementos de texto.
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<!ELEMENT reportFont EMPTY>

<!ATTLIST reportFont
name NMTOKEN #REQUIRED
isDefault (true | false) "false"
fontName CDATA "sansserif"
size NMTOKEN "10"
isBold (true | false) "false"
isItalic (true | false) "false"
isUnderline (true | false) "false"
isStrikeThrough (true | false) "false"
pdfFontName CDATA "Helvetica"
pdfEncoding CDATA "CP1252"
isPdfEmbedded (true | false) "false"

4.8.5.2. Nombre de la fuente del reporte

El atributo name de un elemento <reportFont> es obligatorio y debe ser Unico, ya que sera

utilizado para hacer referencia a la correspondiente fuente del reporte a través del reporte.

4.8.5.3. Fuente predeterminada del reporte

Se puede utilizar isDefault = "true" para declarar la fuente predeterminada del reporte, para
declarar la fuente del reporte que desea utilizar para que el motor generador de reportes
como la fuente base por defecto, cuando se trata de elementos de texto que no hacen
referencia a una fuente del reporte en particular.Esta fuente por defecto también sera

utilizada por los elementos de texto que no tiene ninguna configuracidn de fuente en absoluto.

Todas las otras propiedades de fuente del informe son los mismos que los de un elemento

<font> normal que vamos a ver a continuacién.

<!ELEMENT font EMPTY>

<!ATTLIST font
reportFont NMTOKEN #IMPLIED
fontName CDATA #IMPLIED
size NMTOKEN #IMPLIED
isBold (true | false) #IMPLIED
isItalic (true | false) #IMPLIED
isUnderline (true | false) #IMPLIED
isStrikeThrough (true | false) #IMPLIED
pdfFontName CDATA #IMPLIED
pdfEncoding CDATA #IMPLIED
isPdfEmbedded (true | false) #IMPLIED

4.8.5.4. Referenciando una fuente del reporte

Al introducir la configuracion de fuente de un elemento de texto del reporte, se tiene la
posibilidad de utilizar una declaracion de fuente del reporte como base para las
configuraciones que se desea obtener. Todos los atributos del elemento <font>, si esta
presente, se utilizan para anular los atributos con los mismos nombres que estdn presentes en

la declaracidon de fuente del reporte, referenciada mediante el atributo reportFont.
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Por ejemplo, si tenemos una fuente del informe como el siguiente:

<reportFont
name="Arial Normal"
isDefault="true"
fontName="Arial"
size="8"
pdfFontName="Helvetica"
pdfEncoding="Cpl252"
isPdfEmbedded="false"

/>

y se desea crear un campo de texto que tenga basicamente la misma configuracién de fuente
que tiene el reporte, pero con un tamano mayor; lo Unico que se debe hacer es referenciar la

fuente del reporte con el atributo reportFont y especificar el tamafio de letra deseado:

<textElement>
<font reportFont="Arial Normal" size="14"/>

</ TextElement>

Cuando el atributo reportFont esta ausente, la fuente por defecto del reporte es usada como

fuente base.

4.8.5.5. Nombre de la fuente

En Java, hay dos tipos de fuentes: fuentes fisicas y fuentes logicas. Fuentes fisicas son las
fuentes provenientes de una biblioteca real, como por ejemplo, TrueType o PostScript Type.
Las fuentes fisicas pueden ser fisicas Arial, Time, Helvetica, Courier, o cualquier otra fuente,

incluidas las bibliotecas de fuentes internacionales.

Las fuentes ldgicas son cinco tipos de fuente que han sido reconocidas por la plataforma Java
desde la version 1.0: Serif, Sans-serif, Monospaced, Dialog y Dialoginput. Las fuentes logicas no
estdn en las bibliotecas de fuentes reales que son instaladas en el sistema, estas son
simplemente nombres de tipos de fuente reconocidos por el runtime de Java, que debe ser

asignado a alguna fuente fisica instalada en el sistema.

En el atributo fontName del elemento <font> o del elemento <reportFont>, se tiene que
especificar el nombre de una fuente fisica o el nombre de una fuente légica. Solamente se

debe asegurar que la fuente especificada realmente existe y esta disponible en el sistema.

4.8.5.6. Tamaio de fuente

El tamafio de la fuente se mide en puntos y puede ser especificada usando el atributo size.

4.8.5.7.Estilos de fuente
Hay cuatro atributos booleanos disponibles en el <font> y <reportFont>, elementos que
controlan el estilo de la fuente. Estos son isBold, isitalic, isUnderline y isStrikeThrough y su

significado es evidente para cualquier persona.
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4.8.5.8. Nombre de la fuente PDF

Cuando exportamos los reportes al formato PDF, JasperReports usa la biblioteca iText. Como
su nombre lo indica (Portable Document Format) los archivos PDF se pueden ver en varias
plataformas y puede estar seguro que siempre tendra el mismo aspecto. Esto es parte porque

existe una manera especial de tratar con las fuentes.

Si se desea disefiar reportes que eventualmente puedan exportarse a PDF, se tiene que
establecer la configuracidn de fuente PDF apropiada que corresponden a la configuracién de

fuente Java de los elementos de texto.

La biblioteca iText sabe cémo tratar con coleccion de fuentes y archivos TTF. Esta reconoce los

siguientes nombres fuentes:

= Courier = Helvetica-Oblique

=  Courier-Bold " Symbol

* Courier-BoldOblique * Times-Roman

* Courier-Oblique = Times-Bold

. = Times-Boldltalic
= Helvetica

» Helvetica-Bold * Times-ltalic

= Helvetica-BoldOblique " ZapfDingbats
La biblioteca iText requiere que especifiquemos un nombre de fuente de la lista anterior, o el
nombre de un archivo TTF que se pueda localizar en el disco, cada vez que se trabaje con las
fuentes. El nombre de la fuente introducido por el atributo fontName se explicé anteriormente
gue no sirve de nada cuando se exporta a PDF. Esto se debe porque se cuenta con atributos de
fuente especiales, que podemos especificar en la configuraciéon de fuentes de la biblioteca
iText.

El atributo pdfFontName puede contener el nombre de una fuente PDF incorporada de la lista
anterior o el nombre de un archivo TTF que se puede localizar en el disco durante la

exportacién del reporte a formato PDF.

El creador del disefo de reportes debe elegir el valor correcto para el atributo pdfFontName
gue corresponda a la fuente fisica o logica especifica de Java, usando el atributo fontName. Si
estas dos fuentes, una utilizada por los visualizadores de Java y las impresoras y la otra
utilizada en el formato PDF, no representan en realidad el mismo tipo de letra, o al menos es

posible que se obtenga resultados inesperados al momento de exportar al formato PDF.

Fuentes PDF adicionales se puede instalar en el sistema si se cambia uno de los paquetes de
tipos de fuentes de Acrobat Reader's. Por ejemplo, al instalar el paquete de fuentes asidticas
de Adobe en el sistema, se podria establecer para el atributo pdfFontName los nombres de

fuentes como:
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LENGUAIE FUENTE PDF

Simplified Chinese STSong-Light
Traditional Chinese MHei-Medium
MSung-Light
Japanese HeiseiKakuGo-W5
HeiseiMin-W3
Korean HYGoThic-Medium

HYSMyeonglo-Medium

Fuente:'"!
Tabla 4.4. Tipos de fuentes PDF.

4.8.5.9. Codificaciéon PDF
Cuando disefiamos reportes en diferentes lenguajes y se desea exportarlos a PDF, se tiene que

establecer el tipo de codificacion de caracteres adecuada para el reporte.

Por ejemplo, un tipo de codificacion utilizado en Europa es Cp1252, también conocida como

LATIN1. Otros posibles tipos de codificacidn son los siguientes:

SET DE CARACTERES CODIFICACION

Latin 2: Eastern Europe Cp1250

Cyrillic Cp1251

Greek Cp1253

Turkish Cpl1254

Windows Baltic Cp1257

Simplified Chinese UniGB-UCS2-H
UniGB-UCS2-V

Traditional Chinese UniCNS-UCS2-H
UniCNS-UCS2-V

Japanese UniJIS-UCS2-H
UniJIS-UCS2-V

UniJIS-UCS2-HW-H
UniJIS-UCS2-HW-V
Korean UniKS-UCS2-H

UniKS-UCS2-V
Fuente:'™

Tabla 4.5. Set de caracteres con sus codificaciones.
4.8.5.10. Fuentes PDF Incorporadas
Si desea utilizar un archivo TTF al momento de exportar los reportes a formato PDF y se quiere
asegurar que todo el mundo sea capaz de ver el reporte sin ningln problema, se tiene que

asegurar que al menos una de las siguientes condiciones se cumpla:

o1 The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.
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= Todos tienen ese tipo de letra TTF instalado en sus sistemas.

= |Incorporar el tipo de fuente en el documento PDF.

No es facil cumplir con la primera condicién y es por eso que la mejor manera de hacerlo, es

incorporando el TTF en los documentos PDF generados y que son distribuidos.

Esto se puede realizar estableciendo el atributo isPdfEmbedded a "true".

4.8.6. Elementos graficos

La segunda gran categoria de los elementos del reporte, ademas de elementos de texto que
hemos visto, son los elementos graficos. En esta categoria tenemos lineas, rectangulos e

imagenes.

Todos estos elementos tienen algunas propiedades en comun y los que se agrupan bajo los

atributos de la etiqueta <graphicElement>.

<!ELEMENT graphicElement EMPTY>

<!ATTLIST graphicElement
stretchType (NoStretch | RelativeToTallestObject |
RelativeToBandHeight) "NoStretch"
pen (None | Thin | 1Point | 2Point | 4Point | Dotted) #IMPLIED
fill (Solid) "Solid"

4.8.6.1. Comportamiento

El atributo stretchType de un elemento grafico se puede utilizar para personalizar el
comportamiento del elemento cuando en la misma seccién del reporte hay campos de texto
gue se extienden porque su contenido de texto es demasiado grande para caber en la altura
original del campo de texto. Cuando campos de texto extensibles estan presentes en una
seccidn del reporte, la altura de la seccién del reporte se ve afectada por el estiramiento de sus

elementos.

Un elemento grafico puede responder a la modificacién del estiramiento de una seccién del

reporte de tres maneras:

= No se estira.- el elemento grafico conserva la altura original especificada (strechType =
"NoStretch").

= Estiramiento en relacién a la altura de la banda.- el elemento grafico adaptara su
altura de acuerdo a la nueva altura de la seccidn del reporte donde se encuentra y se
ha visto afectada por el estiramiento (stretchType = "RelativeToBandHeight").

= Estiramiento en relacién al elemento mas alto del grupo: Se tiene la posibilidad de
agrupar los elementos de una seccion del reporte en multiples grupos, si se desea. La
Unica razon que puede tener la agrupacion de los elementos del reporte es que se
puede personalizar su comportamiento cuando la seccién del reporte se extiende. Los

elementos pueden adaptar automaticamente su altura para acoplarse a la cantidad de
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estiramiento sufrido por el elemento mas alto del grupo al que pertenece.

(stretchType = "RelativeToTallestObject").

4.8.6.2. Espesor del borde

A diferencia de los elementos de texto, los elementos graficos siempre tienen un borde.
Pudiendo controlarse el tipo y espesor del mismo usando el atributo pen. Recuerde que el
color del borde se establece el atributo forecolor presente cuando se describe la etiqueta

<reportElement>.
Aqui se describen todos los tipos de bordes posibles para un elemento gréfico:

= Sin borde.- el elemento grifico no despliega ningin borde a su alrededor
(pen="None").

= Borde fino.- el grueso del borde que rodea al elemento grafico serd de la mitad de un
punto (pen="Thin").

= Borde de un punto.- Borde normal (pen="1Point").

= Borde de dos puntos.- Borde grueso (pen="2Point").

= Borde de cuatro puntos.- Borde muy grueso (pen="4Point").

= Borde de puntos.- el grosor del borde serd de un punto y sera de puntos continuos
(pen="Dotted").

El borde predeterminado para los elementos graficos depende del tipo. Las lineas y los
rectangulos tienen predeterminado un borde normal de un punto de espesor. Las imagenes sin

embargo, no muestran ninguna borde, de manera predeterminada.

4.8.6.3. Estilo del rellenado

El atributo fill especifica el estilo del fondo de los elementos gréficos, pero el estilo sélo se
admite cuando el estilo de relleno es sélido, que es la opcidn por defecto de los elementos
graficos (fill = "Solid").

4.8.6.4. Lineas

Cuando se muestra un elemento linea, JasperReports dibuja una de las dos diagonales del
rectangulo representado por los atributos x, y, width y height especificados para este
elemento de linea en particular.

<!ELEMENT line (reportElement, graphicElement?)>

<!ATTLIST line
direction (TopDown | BottomUp) "TopDown"

Direccion de la linea

Cuando una de las dos diagonales del rectangulo es dibujada puede establecerse la direccion

de la misma utilizando el atributo direction:
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= La diagonal que inicia en la esquina superior izquierda del rectdngulo y termina en la
esquina inferior izquierda se dibuja en caso de establecer direction="TopDown".
= la linea que inicia en la esquina inferior izquierda y termina en la parte superior

derecha se dibuja si se establece direction="BottomUp".

Se puede dibujar lineas verticales especificando width="0" y lineas horizontales estableciendo

height = "0". Para estas lineas la direccidn no es importante.

La direccién por defecto para una linea es "TopDown".

4.8.6.5. Rectangulos

Los rectangulos son los elementos graficos basicos. Por esta razén no hay ninguna
configuracién adicional que hacer para la declaracién de un elemento rectdngulo, ademas de

las que ya hemos visto en las etiquetas <reportElement>y <graphicElement>.

<!ELEMENT rectangle (reportElement, graphicElement?)>

4.8.6.6. Imagenes

Los elementos graficos mas complejos que puede tener un reporte son las imagenes.

Asi como para los elementos de campo de texto, su contenido se evaliua dindmicamente

durante el tiempo de ejecucién, usando una expresion del reporte.

<!ELEMENT image (reportElement, graphicElement?, imageExpression?,
anchorNameExpression?, hyperlinkReferenceExpression?,

hyperlinkAnchorExpression?, hyperlinkPageExpression?)>

<!ATTLIST image
scaleImage (Clip | FillFrame | RetainShape) "RetainShape"
isUsingCache (true | false) "true"
evaluationTime (Now | Report | Page | Column | Group) "Now"
evaluationGroup CDATA #IMPLIED
hyperlinkType (None | Reference | LocalAnchor | LocalPage |
RemoteAnchor | RemotePage) "None"

>

<!ELEMENT imageExpression (#PCDATA)>

<!ATTLIST imageExpression
class (java.lang.String | java.io.File | java.net.URL |

java.io.InputStream | java.awt.Image) "java.lang.String"

Escala de imagenes

Teniendo en cuenta el hecho de que las imagenes se cargan en tiempo de ejecucién, no hay
manera de saber que su tamafo exacto, cuando creamos un disefio. Puede ser que las
dimensiones del elemento imagen especificadas, durante el disefio no correspondan con las

dimensiones de la imagen real cargada en tiempo de ejecucion.
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Es por esto que se debe decidir como se espera la imagen para cambiar su comportamiento
con el fin de adaptarla a las dimensiones originales del elemento imagen que se especifica en
el disefo del reporte. Existe el atributo scalelmage que permite hacer esto, estableciendo uno

de los tres valores posibles:

= Recortar la imagen.- si el tamafio de la imagen real es mayor al tamafo del elemento
imagen, esta serd cortada de manera que quepa en la resolucién original del elemento
y sélo la regidn que se ajuste al tamanfio especificado se mostrara (scalelmage = "Clip").

= Forzar el tamafio de la imagen.- si las dimensiones de la imagen real no se ajustan a
las especificadas para el elemento imagen que la muestra, las dimensiones de la
imagen se deben forzar con el fin de adaptarla a las dimensiones establecidas en el
elemento imagen de modo que quepa. Con esta opcidn la imagen necesariamente se
deforma (scalelmage = "FillFrame").

= Preservando las proporciones de la imagen.- si la imagen actual no encaja en el
elemento imagen, se puede adaptar las dimensiones de la imagen de manera que no

se deforme y manteniendo sus proporciones originales (scalelmage = "RetainShape").

Retain Shape

Clip

Fill Frame

LO1
Fuente:

Figura 4.7. Tipos de escalamientos de imagenes.

Almacenamiento en caché de las imagenes

Todos los elementos imagen tienen contenido dindmico. No hay elementos especiales para
presentar imdagenes estaticas en los reportes, al igual que el elemento especial de texto
estdtico. Sin embargo, la mayoria de veces, las imdgenes en un reporte son estdticas y no
necesariamente provienen de un origen de datos o de pardmetros. En la mayoria de casos, se

cargan desde archivos en disco y representan logotipos u otros recursos estaticos.

Si tenemos que mostrar la misma imagen varias veces en un informe, si se trata de un logotipo
gue aparece en el encabezado de la pagina, por ejemplo; no tiene ninglin sentido cargar el
archivo de imagen cada vez que tengamos que mostrarla. Podemos indicar al motor generador

de reportes que almacene en caché esta imagen en particular. De esta manera nos estamos

o1 The JasperReports Ultimate Guide, Teodor Danciu.
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asegurando que la imagen se cargue desde disco o una ubicacidn en particular sélo una vez y

luego serd utilizada cada vez que tenga que mostrarse.

Al establecer el atributo isUsingCache a "true", el generador de reportes trata de identificar
previamente la carga de imagenes utilizando el origen especificado. Por ejemplo, reconoce una
imagen si en el origen de la imagen encuentra un archivo con el nombre de la imagen que

tiene que cargar, o si es la misma URL.

Esta funcionalidad de almacenamiento en caché sdlo estd disponible para los elementos
imagen que tienen expresiones que retornan objetos java.lang.String como el origen de la
imagen, representada con un nombre de archivo, direcciones URL o classpath de recursos. Esto
debido a que el generador de reporte usa la cadena de origen de la imagen como la clave para

identificar que es la misma imagen que ya ha almacenado en caché.

Evaluando imagenes

Al igual que en los campos de texto, se tiene la posibilidad de posponer la evaluacion de las
expresion de un elemento imagen, que por defecto se realiza inmediatamente. Esto permitira
mostrar en alguna regiéon del documento, las imdgenes que se van a cargar o mostrar sélo
después del proceso de llenado del reporte, debido a los complejos algoritmos o cualquier otra

razon.

Los mismos atributos evaluationTime y evaluationGroup, que vimos en la seccién de campos
de texto estan también disponibles para el elemento <image>. El atributo evaluationTime

puede tener los siguientes valores:

= Evaluacion inmediata.- la expresion de la imagen se evalia cuando se llena la banda
actual (evaluationTime="Now").

= Evaluacion al final del reporte.- la expresion de la imagen se evalla al llegar al final del
reporte (evaluationTime="Report").

= Evaluacion al final de la pagina.- la expresion de la imagen se evalula al llegar al final
de la pagina actual (evaluationTime = "Page").

=  Evaluacion al final de la columna.- la expresion de la imagen se evalua al llegar al final
de la columna actual (evaluationTime="Column").

= Evaluacion al final del grupo.- la expresidon de la imagen se evalua cuando el grupo

especificado por el atributo evaluationGroup cambia (evaluationTime="Group").

El valor predeterminado para este atributo es "Now".

Expresion de la imagen
El valor retornado por la expresidn de la imagen se utiliza como la fuente de la imagen que se
va a mostrar. La expresién de la imagen es introducida por el elemento <imageExpression>y

pueden retornar valores de un rango limitado de clases, que se listan a continuacion:
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«  java.lang.String = java.io.InputStream

= java.io.File =  java.awt.Image

= java.net.URL

Cuando la expresion de la imagen retorna un valor java.lang.String, el generador de reportes
va a tratar de ver si el valor representa una URL para cargar la imagen. Si no es una
representacion de URL valida, tratara de localizar un archivo en disco y cargar la imagen,
suponiendo que el valor representa un nombre de archivo. Si no encuentra el archivo,
finalmente asume que el valor de la cadena representa la ubicacidn del recurso en el classpath

y tratara de cargar la imagen desde ahi. Sdlo si todo esto falla, se lanzard una excepcion.

Si la clase de la expresién de la imagen no se especifica con el atributo class, se asume un

java.lang.String, por defecto.

4.8.6.7. Cuadros y graficos

La biblioteca JasperReports no produce cuadros y graficos por si misma. Esto no es uno de sus
objetivos. Sin embargo, facilmente puede integrar tablas y graficos producidos por otras,

bibliotecas Java mas especializadas.

La gran mayoria de las bibliotecas Java disponibles que producen cuadros y graficos producen
archivos de imagen u objetos Java de imdgenes en memoria. Es por esto que no resulta dificil
colocar una tabla o un grafico generado por una de estas bibliotecas en un documento

JasperReports con un elemento imagen normal.
4.8.7. Hipervinculos

JasperReports permite crear reportes detallados, para introducir tablas de contenido en los
documentos o para redireccionar a los espectadores a otros documentos externos usando el

elemento especial de reporte llamado hipervinculo.

Los hipervinculos son elementos especiales que contienen una referencia a una ubicacién local
del documento actual o de un recurso externo al que sera direccionado el espectador del

documento si él hace clic en el elemento de enlace en particular.

Los hipervinculos no son los Unicos actores en este escenario de redireccionamiento. Existe
una manera para especificar cuales son los destinos en un documento. Estos destinos locales

se llaman anclas.

No hay elementos especiales del reporte que introduzcan hipervinculos o anclas en un disefio
de reporte, sino mds bien existe una configuracion especial que hace que un elemento

habitual del reporte sea comporte como hipervinculo o ancla.

En JasperReports, sélo los elementos de campo de texto e imagen pueden ser hipervinculos o
anclas. Esto es porque en ambos tipos de elementos, hay opciones especiales que permiten

especificar la referencia del hipervinculo pudiendo ser un enlace o un nombre de anclaje local.
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<!ELEMENT anchorNameExpression (#PCDATA)>
<!ELEMENT hyperlinkReferenceExpression (#PCDATA)>
<!ELEMENT hyperlinkAnchorExpression (#PCDATA)>

<!ELEMENT hyperlinkPageExpression (#PCDATA)>

4.8.7.1. Tipos de hipervinculos

Cuando presentamos la sintaxis XML de los elementos de campo de texto y elementos de
imagen, se pudo apreciar que existe un atributo llamado hyperlinkType. A continuacion se

detalla los posibles valores que este atributo puede tener, junto con su significado:

= Sin hipervinculo.- Por defecto, ni los campos de texto ni las imagenes representan
hipervinculos, incluso si las expresiones especiales de hipervinculo estd presente
(hyperlinkType ="None").

= Referencia externa.- El enlace actual sefiala un recurso externo especificado en el
elemento correspondiente <hyperlinkReferenceExpression>, que por lo general es una
URL (hyperlinkType="Reference").

= Vinculo local.- El enlace actual sefala a un vinculo local especificado en el elemento
correspondiente <hyperlinkAnchorExpression> (hyperlinkType = "LocalAnchor").

= Pagina local.- El enlace actual sefiala a un indice de la pagina basado en el documento
actual especificado por el elemento correspondiente  <hyperlinkPageExpression>
(hyperlinkType = "LocalPage").

= Vinculo remoto.- El enlace actual sefiala a un vinculo especificado por el elemento
<hyperlinkAnchorExpression>, dentro del documento externo indicado en el elemento
correspondiente <hyperlinkReferenceExpression> (hyperlinkType = "RemoteAnchor").

= Pagina remota.- El enlace actual sefiala a un indice de la pdagina especificado por el
elemento <hyperlinkPageExpression>, dentro de un documento externo indicado por
el elemento correspondiente <hyperlinkReferenceExpression> (hyperlinkType =

"RemotePage").

4.8.7.2. Expresion del vinculo

Si esta presente en la declaracidn de un elemento campo de texto o imagen, la etiqueta
<anchorNameExpression> va a transformar ese campo de texto o imagen en particular en un
vinculo local del documento final, para que los hipervinculos puedan apuntarle. El vinculo
llevard el nombre devuelto después de evaluar la expresién de nombre del vinculo, que

siempre retorna un valor java.lang.String.

4.8.7.3. Expresiones del hipervinculo

Dependiendo del tipo de enlace actual, uno o dos de las siguientes expresiones seran

evaluadas y utilizadas para construir la referencia a la que el elemento hipervinculo apuntara:

= <hyperlinkReferenceExpression>

= <hyperlinkAnchorExpression>
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= <hyperlinkPageExpression>

Lo que es importante saber es que las dos primeras siempre deberan retornan un valor

java.lang.String y la tercera deberd retornar un valor java.lang.Integer.

4.8.8. Grupos de elementos

Los elementos del reporte colocados en cualquier seccién del reporte se pueden organizar en
multiples grupos. La Unica razén que se puede tener para agrupar los elementos es la habilidad

para personalizar el comportamiento de los elementos graficos.

El atributo stretchType, disponible para los elementos gréficos, tiene entre sus posibles valores
uno llamado "RelativeToTallestObject". Al elegir esta opcion, el generador de reportes tratara
de identificar el objeto en el mismo grupo con el elemento grafico actual, que sufrié la mayor
cantidad de estiramiento. A continuacién, se adaptard la altura del elemento grafico actual a la

altura de este elemento mas alto del grupo.

Pero para que esto funcione, se tiene que agrupar los elementos. Esto se hace usando las
etiquetas <elementGroup> y </ elementGroup> para marcar los elementos que forman parte
de un mismo grupo.

<!ELEMENT elementGroup (line | rectangle | image | staticText | textField |

subreport | elementGroup) *>

Los grupos de elementos pueden contener otros grupos de elementos anidados y no hay limite

en el niUmero de grupos de elementos anidados.

4.9. SUBREPORTES

Los subreportes son una caracteristica importante para una herramienta de generacion de
reportes. Estos permiten y facilitan la creaciéon de reportes mas complejos y simplifican el
trabajo de disefio. Los subreportes son muy utiles cuando se crea un reporte tipo maestro-
detalle o cuando la estructura de un reporte uUnico no es suficiente para describir la

complejidad del documento final.

Un subreporte es, de hecho, un reporte normal que se ha incorporado como parte de otro
reporte. Se puede montar los subreportes y hacer que un subreporte contenga en si otro

subreporte, el nivel de anidamiento no esta limitado.

Por otro lado, un subreporte es también un tipo especial de elemento del reporte que ayuda a
introducir un subreporte en el reporte maestro o padre. No hay nada mas que decir acerca de
los subreportes, pues son vistos como reportes normales, debido a que se compilan y se llena
al igual que los reportes normales. De hecho, cualquier disefio de reportes se puede utilizar
como un subreporte cuando se lo incorpore en otro disefio de reportes, sin necesidad de

cambiar nada en su interior.
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Lo que vamos a ver ahora, son los detalles sobre el elemento <subreport> que se utiliza

cuando introducimos subreportes en los reportes maestros.

<!ELEMENT subreport (reportElement, parametersMapExpression?,
subreportParameter*, (connectionExpression | dataSourceExpression)?,

subreportExpression?) >

<!ATTLIST subreport
isUsingCache (true | false) "true"
>

<!ELEMENT parametersMapExpression (#PCDATA)>
<!ELEMENT subreportParameter (subreportParameterExpression?)>

<!ATTLIST subreportParameter
name NMTOKEN #REQUIRED
>

<!ELEMENT subreportParameterExpression (#PCDATA)>
<!ELEMENT connectionExpression (#PCDATA)>
<!ELEMENT dataSourceExpression (#PCDATA)>
<!ELEMENT subreportExpression (#PCDATA)>

<!ATTLIST subreportExpression
class (java.lang.String | java.io.File | java.net.URL |

java.io.InputStream | dori.jasper.engine.JasperReport) "java.lang.String"

>

4.9.1. Expresion subreporte

Al igual que los disefios de reportes normales, los disefios de subreportes son de hecho objetos
dori.jasper.engine.JasperReport. Estos se obtienen después de compilar un objeto dori.jasper.

engine.design.JasperDesign.

Hemos visto que los elementos de campo de texto tienen una expresion que sera evaluada
para obtener el contenido del texto a mostrar. Los elementos imagen tienen una expresion
que representa el origen de la imagen a mostrar. De la misma manera, los elementos
subreporte tienen una expresidon que es evaluada en tiempo de ejecucidn, para obtener el

origen del objeto dori.jasper.engine.JasperReport a carga.

La expresion del subreporte es introducida por el elemento <subreportExpression> y puede

retornar valores de las siguientes clases:

= java.lang.String

= java.io.File

=  java.net.URL

= java.io.lnputStream

= dori.jasper.engine.lasperReport

Cuando la expresidn subreporte retorna un valor java.lang.String, el generador de reportes va
a tratar de ver si el valor representa una URL desde donde se pueda cargar un objeto de disefio
de subreporte. Si no es una URL vdlida, tratara de localizar un archivo en disco y cargara el

disefio de subreporte desde ahi, asumiendo que el valor retornado representa un nombre de
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archivo. Si no se encuentra el archivo, finalmente asume que el valor de cadena representa la
ubicacidn de un recurso en el classpath y se intentara cargar el disefio de subreporte desde alli.

Sélo si todos estos fallan, se lanzara una excepcién.

Si la clase de la expresion del subreporte no se especifica usando el atributo class, este asume

gue es una java.lang.String, por defecto.
4.9.2. Almacenamiento en cache de subreportes

Un elemento subreporte puede cargar diferentes disefios de subreportes en cada evaluacion,
dandole una gran flexibilidad en la conformacion de documentos. Sin embargo, la mayoria de
veces, los elementos subreporte de un informe son de hecho estaticos y su origen no
necesariamente cambia con cada nueva evaluacién de la expresion subreporte. En la mayoria
de casos, los disefios de subreportes se cargan de una ubicacidn fija: archivos en disco o URLs

estaticas.

Si el mismo disefio de subreporte es llenado varias veces en un informe, no tiene ningun
sentido cargar el objeto de disefio de subreporte desde el archivo de origen cada vez que
tengamos que llenarlo con datos. Podemos indicar al generador de reportes que almacene en
la caché este objeto de disefio de subreporte en particular. De esta manera nos aseguramos
que el disefio de subreporte sera cargado desde el disco o desde su particular ubicacion sdlo

una vez y luego sélo se volverd a utilizar en el momento de llenado de este.

Al establecer el atributo isUsingCache a "true", el generador de reportes tratara de reconocer
previamente a la carga los objetos de disefios de subreportes, utilizando la fuente

especificada.

Esta funcionalidad de almacenamiento en caché sdlo estd disponible para los elementos
subreporte que tienen expresiones que retornan objetos java.lang.String, como el origen de
un disefio de subreporte, representado en nombres de archivo, direcciones URL's o recursos
del classpath. Esto es porque el motor utiliza la cadena de origen de subreporte como la clave

para reconocer que es el mismo disefio de subreporte que esta almacenado en caché.
4.9.3. Parametros

Puesto que los subreportes son reportes normales, que son compilados o llenados de la misma
manera; esto significa que también requieren de una fuente de datos desde donde se pueda
obtener los datos cuando estos sean llenados y que también pueden recibir parametros, para

recibir informacidn adicional necesaria para cuando se inicie el proceso de llenado del informe.

Hay dos maneras de proporcionar valores a los parametros de un subreporte y se pueden

utilizar de forma simultanea, si se desea.

Se puede proporcionar un "map" que contenga los valores de los parametros, como se lo hace
cuando llenamos un informe normal con datos, utilizando uno de los métodos fillReportXXX()

expuestos por la clase dori.jasper.engine.JasperFillManager. Esto se puede lograr si se utiliza el
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elemento <parametersMapExpression>, que introduce la expresién que sera evaluada para
obtener el pardmetro "map" especificado. Esta expresion siempre debe retornar un objeto

java.util.Map en el que las claves son los nombres de los pardmetros.

Ademds o en lugar de suministrar los valores de los pardmetros en un "map", se puede
proporcionar los valores de parametros de forma individual, uno a uno, utilizando un elemento
<subreportParameter> para cada pardmetro que se desee, se tiene que especificar el nombre
del parametro correspondiente utilizando el atributo obligatorio name y proporcionar una
expresidon que serd evaluada en tiempo de ejecucién para obtener el valor de ese parametro

en particular, valor que sera suministrado al proceso de llenado del subreporte.

Tenga en cuenta que se puede utilizar las dos formas para proporcionar valores a los
pardmetros del subreporte, al mismo tiempo. Cuando esto sucede, los valores de los
parametros especificados individualmente utilizando el elemento <subreportParameter>,
reemplazardn los valores de los parametros especificados en el pardmetro "map", que
corresponde al mismo parametro del subreporte. Si el "map" no contiene los valores de los
pardmetros correspondientes, los valores de los parametros especificados individualmente se

afiadiran al "map".

Cuando se proporcionan los valores de los pardmetros del subreporte, hay que tener en
cuenta que el generador de reportes afecta el objeto java.util. Map que recibe, afiadiendo los
valores de los parametros incorporados que corresponden al subreporte. Este "map" también
se ve afectado por los valores de los pardametros del subreporte especificados individualmente.
Con el fin de evitar que se altere el objeto original java.util. Map que se envia, se lo puede
incorporar en un objeto "map" diferente, antes de proporcionarlo al proceso de llenado del

subreporte, de esta manera:

new HashMap (myOriginalMap)

Asi, el objeto original "map" no se ve afectado y las modificaciones se realizan sobre el nuevo
objeto "map". Esto es especialmente Util cuando se quiere proporcionar al subreporte el
mismo conjunto de parametros que recibidé el reporte maestro, esto se logra usando el
pardmetro del reporte incorporado en el reporte maestro llamado REPORT_PARAMETERS
_MAP. Sin embargo, no se quiere afectar el valor original de este parametro incorporado y se

lo realiza de la siguiente manera:

<parametersMapExpression>
new HashMap ($P{REPORT PARAMETERS MAP})

</parametersMapExpression>

4.9.4. Fuentes de datos para subreportes

Los subreportes necesitan de una fuente de datos para generar su contenido, al igual que un

reporte normal. En la seccion de llenado de reportes hemos visto, que cuando se llena un
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reporte se tiene que la proporcionar un objeto de origen de datos o un objeto de conexidn,
dependiendo del tipo de reporte. Es decir, si tiene una consulta SQL interna y se desea
ejecutarla para obtener los datos del reporte o se proporciona los datos del reporte

directamente.

Los subreportes se comportan de la misma manera que los reporte y esperan recibir los

mismos tipos de objetos cuando se van a llenar.

A un subreporte podemos proporcionarle un origen de datos usando el elemento
<dataSourceExpression> o una conexion JDBC al generador de reportes para ejecutar la
consulta SQL interna del subreporte usando el elemento <connectionExpression>. Estos dos
elementos XML no pueden estar presentes al mismo tiempo en la declaracién de un elemento
tipo subreporte, esto es porque no se puede proporcionar tanto una fuente de datos y una

conexién para el subreporte, entonces se deberd decidir que opcion utilizar.

El generador de reportes espera que la expresion del origen de datos retorne un objeto
dori.jasper.engine.JRDataSource y que la expresiéon de la conexién retorne un objeto

java.sql.Connnection.

4.10. JASPERREPORTS AVANZADA

En las secciones anteriores se ha presentado la funcionalidad principal que la mayoria de
usuarios llega a usar cuando trabajan con la libreria JasperReports. Sin embargo, algunos
requerimientos complejos de aplicaciones especificas podrian obligar a profundizar en la

funcionalidad de la libreria JasperReports a fin de adaptarla a sus necesidades.

A continuacion vamos a echar un vistazo mas de cerca a aquellos aspectos que pudieran

interesarle si se quiere aprovechar al maximo la utilizacién de la libreria JasperReports.

4.10.1. Cargando y editando diseiios XML

Hemos explicado como los disefios de informes pasan de su forma inicial en XML al formato

compilado, antes de ser utilizado en la generacion de documentos listos para imprimir.

El primer paso del generador de reportes es analizar el disefio XML y crea la representacién del
mismo en memoria mediante la instanciacidén y preparacién de un objeto dori.jasper.engine.
design.JasperDesign. Este objeto es sometido a diferentes controles de validacién y al proceso

de compilacion para producir su correspondiente objeto dori.jasper.engine.JasperReport.

Pero en algunos casos, tal vez se quiera cargar manualmente el disefio XML en un objeto
dori.jasper.engine.design.JasperDesign, sin compilarlo inmediatamente. Este tipo de escenario
se presenta en aplicaciones que mediante programacién crean disenos y utilizan el formato

XML para almacenarlos temporal o permanentemente.

Cargar un objeto dori.jasper.engine.design.JasperDesign desde un disefio XML puede resultar

facil si se usa uno de los métodos publicos estaticos load () expuestos por la clase
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dori.jasper.engine.xml.JRXmILoader. De esta manera se pueden cargar los objetos de disefio
desde el contenido XML almacenado en archivos o que puede ser leido desde algun flujo de
entrada. El proceso opuesto al proceso de carga de disefio XML es la generacidn del formato

XML para un objeto de disefio dado.

Como hemos visto, algunas veces los disefios se crean mediante programacion, utilizando el
API de JasperReports. Los objetos de disefio obtenidos de esta manera se pueden serializar,
para almacenarlos en disco o transferirlos a través de la red, pero también pueden ser

almacenados en formato XML.

Se puede obtener la representacién XML de un objeto de disefio dado, mediante el uso de uno
de los métodos publicos estaticos writeReport () expuestos por la clase de utilidad

dori.jasper.engine.xml.JRXm|Writer.

4.10.2. Implementando fuentes de datos

La libreria JasperReports viene con diversas implementaciones predefinidas de la interfaz
dori.jasper.engine.JRDataSource. Esta interfaz se utiliza para suministrar los datos al reporte
cuando se invoca al proceso de llenado del reporte. Estas implementaciones predefinidas
permiten generar reportes con los datos de bases de datos relacionales recuperados a través

de un JDBC, de tablas Swing de Java o desde colecciones y arrays de objetosJavaBeans.

Pero quizds, los datos de la aplicacidn que se tratan de mostrar en el reporte tienen una
estructura especial o estan organizados de una manera particular que impiden el uso de una
de las implementaciones predeterminadas de la interfaz origen de datos que viene con la
libreria. En tales situaciones, se puede crear implementaciones personalizadas de la interfaz
dori.jasper.engine.JRDataSource, a fin de ajustar los datos especiales del reporte de modo que

el generador de reportes pueda interpretarlos y usarlos para generar los reportes.

La creacién de una implementaciéon personalizada de la interfaz dori.jasper.engine.
JRDataSource no es muy complicada, ya que se debe implementar sélo dos métodos. El
primero es el método next (), invocado por el motor generador de reportes cada vez que el
puntero actual avanza al siguiente registro virtual del origen de datos. El otro, es el método
getFieldValue (), invocado por el motor generador de reportes con cada iteracion del origen de

datos para recuperar el valor de cada campo del reporte.

4.10.3. Personalizando visualizadores

La libreria JasperReports viene con visualizadores incorporados que permiten visualizar los
reportes almacenados en el formato propio de la libreria o para previsualizar los disefios

cuando se crean. Estos visualizadores estan representados por las dos clases siguientes:
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= dori.jasper.view.JasperViewer: Esta clase se usa para visualizar los reportes
generados, ya sea como objetos en memoria u objetos serializados en el disco, incluso
almacenados en formato XML.

= dori.jasper.view.JasperDesignViewer: Esta clase se puede utilizar para visualizar los

disefios, ya sea en formato XML o de forma compilada.

Pero estos visualizadores incorporados, no pueden satisfacer las necesidades de todos y por lo
tanto, se podria considerar su personalizacién; para que estos se adapten a ciertos
requerimientos de las aplicaciones. Para hacer esto, se debe tener en cuenta que estos
visualizadores hacen uso de componentes visuales mas basicos que vienen con la libreria

JasperReports.

Los visualizadores de reportes antes mencionados utilizan el componente visual representado
por la clase dori.jasper.view.JRViewer y sus compaferos. De hecho, es un componente especial
javax.swing.JPanel que es capaz de visualizar reportes generados y puede facilmente
incorporarse en otras aplicaciones Java basadas en swing o applets. Si la funcionalidad de este
componente visual basico no es suficiente para las necesidades de la aplicacién, podria
adaptarse mediante subclases. Por ejemplo, si se quiere tener un botdn extra en la barra de
herramientas de este visualizador, se podria considerar extender el componente y afiadir el
botdén el disefiador mismo en el nuevo componente visual que se obtiene por medio de las

subclases.

Otra funcionalidad muy importante, es que el visualizador de reportes predeterminado que
viene con la libreria no sabe cdmo tratar con los hipervinculos de los documentos que apuntan
a recursos externos. Este trata solamente con referencias locales y puede redireccionar el
visualizador a las referencias locales correspondiente. Sin embargo, JasperReports ofrece la
posibilidad de manipular los clics realizados en los hipervinculos de los documentos que

apuntan a documentos externos y a referencias no locales.

La Unica cosa que se debe hacer para lograr esto, es implementar la interfaz
dori.jasper.view.JRHyperlinkListener y anadir el registro con el componente visualizador una
instancia de esta clase "listener", con el método addHyperlinkListener () expuesto por la clase
dori.jasper.view.JRViewer. De esta manera, el visor invocara la implementacion del método

gotoHyperlink () en donde se direccionan las referencias externas.

4.10.4. Exportando a nuevos formatos

La libreria JasperReports continuamente evoluciona y mejora. Entre las caracteristicas que
podrian introducirse con el tiempo esta la factibilidad de exportar a otros nuevos formatos de

documentos, adicionales a los ya conocidos como son: PDF, HTML y XML.

Con el fin de ampliar la diversificacion de formatos de exportacién, JasperReports ofrece la
posibilidad de implementar una interfaz para ampliar la variedad de formatos de exportacion,

sin afectar su funcionalidad; con el fin de crear clases exportadoras que transformen los
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documentos generados en nuevos formatos de salida. De esta manera, si se necesita exportar
los reportes a un formato de salida especial que aldn no estd disponible en el nucleo de la

libreria, se puede implementar la interfaz dori.jasper.engine.JRExporter.

Antes de implementar esta interfaz, es importante saber como se espera que funcione la

implementacion.

Todos los datos de entrada que el exportador pueda necesitar deben ser suministrados por los
llamados pardmetros exportador, antes de que el proceso de exportacién sea iniciado. Esto es
porque el proceso de exportacidn siempre serd invocado al llamar al método ExportReport ()
de la interfaz dori.jasper.engine.JRExporter, y este método no recibe ningun parametro en si,
cuando se lo llama. Los pardmetros exportador tienen que ser establecidos usando el método
setParameter () en la instancia del exportador que se esté trabajando, antes de iniciar la tarea

de exportacion.

Para establecer los valores de la mayoria de los parametros exportador se puede optar por el
uso del método setParameters (), que recibe un objeto java.util. Map que contiene los valores
de los parametros. Las entradas en el mapa deben ser instancias de Ila clase
ori.jasper.engine.JRExporterParameter, como cuando se proporcionan individualmente

llamando al método setParameter () para cada uno de los pardmetros exportador.

Ndotese que no importa qué tipo de salida el exportador produce, se usaran parametros para
indicar al exportador dénde ubicar o enviar estas salidas. Dichos pardmetros podrian ser

llamados parametros OUT.

Por ejemplo, si queremos que el exportador envie la salida que produce a un flujo de salida, se
debera suministrar una referencia del objeto java.io.OutputStream al exportador utilizando un
pardmetro, probablemente identificado por la constante dori.jasper.engine.JRExporter
Parameter.OUTPUT_STREAM. Se recomienda el uso de las constantes publicas de la clase
dori.jasper.engine.JRExporterParameter para identificar los pardmetros que se establecen en
los exportadores y sdlo si no encuentra un disponible para un contexto en particular se tiene
que extender esta clase en el exportador, para anadir nuevas constantes. Esto puede ser
apreciado en la clase dori.jasper.engine.export.JRXmlExporter, donde un identificador especial
de pardmetro especial crea subclases de la clase dori.jasper.engine.JRExporterParameter en la

clase dori.jasper.engine.export.JRXmlExporterParameter.

No se tiene que empezar de cero cuando se implementa la interfaz exportadora, ya que existe
una clase abstracta llamada dori.jasper.engine.JRAbstractExporter que se encarga de gestionar

los parametros.
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CAPITULO V

5.1. INTRODUCCION

Las aplicaciones informaticas de los afios sesenta acostumbraban a darse totalmente por lotes

y estaban pensadas para una tarea muy especifica relacionada con muy pocas entidades tipo.

Cada aplicacion utilizaba ficheros de movimientos para actualizar y/o para consultar uno o dos
ficheros maestros o, excepcionalmente, mds de dos. Cada programa trataba como maximo un
fichero maestro, que solia estar sobre cinta magnética y, en consecuencia, se trabajaba con
acceso secuencial. Cada vez que se le queria afadir una aplicacién que requeria el uso de
algunos de los datos que ya existian y de otros nuevos, se disefiaba un fichero nuevo con todos

los datos necesarios para evitar que los programas tuviesen que leer muchos ficheros.

A medida que se fueron introduciendo las lineas de comunicacion, los terminales y los discos,
se fueron escribiendo programas que permitian a varios usuarios consultar los mismos ficheros
on-line y de forma simultidnea. Mas adelante fue surgiendo la necesidad de hacer las

actualizaciones también on-line.

A medida que se integraban las aplicaciones, se tuvieron que interrelacionar sus ficheros y fue
necesario eliminar la redundancia. El nuevo conjunto de ficheros se debia disefiar de modo
gue estuviesen interrelacionados; al mismo tiempo, la informacién redundante que figuraba

en los ficheros de mds de una de las aplicaciones, debia estar ahora en un solo lugar.

Estos conjuntos de ficheros interrelacionados con estructuras complejas y compartidas por
varios procesos de forma simultdnea recibieron al principio el nombre de Data Banks, y
después, a inicios de los afios setenta, el de Data Bases, cuya abreviatura es DB. El software de

gestion de ficheros era demasiado elemental para dar satisfaccidn a todas estas necesidades.

La utilizacion de estos conjuntos de ficheros por parte de los programas de aplicacion era
excesivamente compleja, de modo que, especialmente durante la segunda mitad de los afios
setenta, fue saliendo al mercado software mds sofisticado, los Data Base Management

Systems DBMS (Sistemas de Gestion de Bases de Datos).

s
===

Client 1 .

A

Client 2

Internet
Bases de Datos

Client... wo1
Fuente:

Figura 5.1. Esquema general de un sistema de base de datos.
En conclusion, podemos decir que una base de datos es un conjunto estructurado de datos
que representa entidades y sus interrelaciones. La representacion sera Unica, integrada y que

permita utilizaciones varias y simultaneas. El concepto de base de datos esta relacionado con

wo1
Shelter Manager, http://www.sheltermanager.com/es_about.html

134 UTN - FICA - CISIC



Bases de datos

la red, ya que la informacion debe ser compartida y accesible a través de la red. El término
utilizado para describir la estructura global que incluye todos los mecanismos para compartir

los datos que conforman este sistema es "Sistema de Informacidén".

5.2. SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS

Los primeros Sistemas de Gestidn de Bases de Datos (SGBD), por los afios sesenta, todavia no
se les denominaba asi estaban orientados a facilitar la utilizacion de grandes conjuntos de
datos en los que las interrelaciones eran complejas. Estos sistemas trabajaban exclusivamente

por lotes (batch).

Al aparecer los terminales de teclado, conectados al ordenador central mediante una linea
telefénica, se empiezan a construir grandes aplicaciones on-line transaccionales. Los SGBD
estaban intimamente ligados al software de comunicaciones y de gestién de transacciones.
Aunque para escribir los programas de aplicacién se utilizaban lenguajes de alto nivel como
Cobol; se disponia también de instrucciones y de subrutinas especializadas para tratar las BD,
que requerian que el programador conociese muchos detalles del disefio fisico, y que hacian
que la programacion fuese muy compleja. Puesto que los programas estaban relacionados con
el nivel fisico, se debian modificar continuamente cuando se hacian cambios en el disefio y la

organizacién de la BD. La preocupacion basica de estos sistemas era maximizar el rendimiento.

Los ordenadores minis, y después los ordenadores micros, extendieron la informatica a
practicamente todas las empresas e instituciones. Esto exigia que el desarrollo de aplicaciones
fuese mas sencillo. Los SGBD de los afos setenta eran demasiado complejos, inflexibles y sélo

los podia utilizar un personal muy cualificado.

L 3\ REPORTE
FINAL
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Centralizada PC rc Pc
2 Servidor de
ﬁ :;i'c‘:lr:“ ﬂ :;TI::L:"“ g “T:w“..

Wi
Fuente:
Figura 5.2. Esquema de una base de datos centralizada.

02

woa Bases de datos relacionales, http://mglopezc.blogspot.com/2011/04/aplicacion-de-computing-en-bases-de.html
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Todos estos factores hacen que se extienda el uso de los SGBD. La estandarizacién, en el afio

1986, del lenguaje SQL produjo una auténtica explosién de los SGBD relacionales.

Al acabar la década de los ochenta, los SGBD relacionales ya se utilizaban practicamente en
todas las empresas. A finales de los ochenta y principios de los noventa, las empresas se han
encontrado con el hecho de que sus departamentos han ido comprando ordenadores
departamentales y personales, y han ido haciendo aplicaciones con BD. El resultado ha sido
qgue en el seno de la empresa hay numerosas BD y varios SGBD de diferentes tipos o
proveedores. Este fendmeno de multiplicacién de las BD y de los SGBD se ha visto

incrementado por la fiebre de las fusiones de empresas.

Esta distribucién ideal se consigue cuando las diferentes BD son soportadas por una misma
marca de SGBD, es decir, cuando hay homogeneidad. Sin embargo, esto no es tan sencillo si los
SGBD son heterogéneos. En la actualidad, gracias principalmente a la estandarizaciéon del
lenguaje SQL, los SGBD de marcas diferentes pueden darse servicio unos a otros y colaborar

para dar servicio a un programa de aplicacién.

Y REPORTE
FINAL

0. =0 ﬂ*"""’"" ﬁwu.
=] B (=

Base de Datos = | I | I |
Centralizada | [ | rc PC
Adr . Sorvidor de
ﬂ'.;;s::i:., ﬂ:;::::.’::u !;"“‘““"“

Fuente: '
Figura 5.3. Esquema de una base de datos distribuida.

Ademds de esta distribucién "impuesta", al querer tratar de forma integrada, distintas BD
preexistentes, también se puede hacer una distribucion “deseada”, disefiando una BD
distribuida fisicamente, y con ciertas partes replicadas en diferentes sistemas. Las razones

basicas por las que interesa esta distribucidn son las siguientes:

= Disponibilidad: La disponibilidad de un sistema con una BD distribuida puede ser mas
alta, porque si queda fuera de servicio uno de los sistemas, los demas seguiran

funcionando. Si los datos residentes en el sistema no disponible estan replicados en

w02
Bases de datos relacionales, http://mglopezc.blogspot.com/2011/04/aplicacion-de-computing-en-bases-de.html
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otro sistema, continuaran estando disponibles. En caso contrario, sélo estaran
disponibles los datos de los demds sistemas.

= Coste: Una BD distribuida puede reducir el coste. En el caso de un sistema
centralizado, todos los equipos usuarios, que pueden estar distribuidos por distintas y
lejanas areas geograficas, estan conectados al sistema central por medio de lineas de
comunicacion. El coste total de las comunicaciones se puede reducir haciendo que un

usuario tenga mas cerca los datos que utiliza con mayor frecuencia.

La tecnologia que se utiliza habitualmente para distribuir datos es la que se conoce como
arquitectura "cliente/servidor™. Todos los SGBD relacionales del mercado han sido adaptados

a este entorno.

Cliente

Cliente

Js\e‘rv'dor

~
Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

io
Fuente: [Propial

Figura 5.4. SGBD en un entorno cliente servidor.

La facilidad para disponer de distribuciéon de datos no es la Unica razén, ni siquiera la bdsica,
del gran éxito de los entornos cliente/servidor en los afios noventa. Tal vez el motivo
fundamental ha sido la flexibilidad para construir y hacer crecer la configuracién informatica
global de la empresa, asi como de hacer modificaciones en ella, mediante hardware y software

muy estdndar y barato.

El éxito de las BD, incluso en sistemas personales, ha llevado a la aparicién de los Fourth
Generation Languages (4GL), lenguajes muy faciles y potentes, especializados en el desarrollo
de aplicaciones fundamentadas en BD. Proporcionan muchas facilidades en el momento de
definir, generalmente de forma visual, didlogos para introducir, modificar y consultar datos en

entornos cliente/servidor.

La arquitectura cliente-servidor es un modelo de aplicacion distribuida en el que las tareas se reparten entre los
proveedores de recursos o servicios, llamados servidores, y los demandantes, llamados clientes.
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5.3. OBJETIVOS Y SERVICIOS DE LOS SGBD

Los Sistemas de Gestidon de Bases de Datos que existen actualmente pretenden satisfacer los

siguientes objetivos:

5.3.1. Realizar consultas no predefinidas y complejas

El objetivo fundamental de los SGBD es permitir que se hagan consultas no predefinidas y
complejas, de manera sencilla y rdpida. Los usuarios podran realizar consultas de cualquier
tipo y complejidad directamente al SGBD. El usuario debe formular la consulta con un lenguaje

sencillo, que el sistema debe interpretar directamente.

El SGBD tendra que responder inmediatamente sin que estas consultas estén preestablecidas;
es decir, sin que se tenga que escribir, compilar y ejecutar un programa especifico para cada
consulta. Sin embargo, esto no significa que no se puedan escribir programas con consultas
incorporadas, por ejemplo: procedimientos almacenados. La solucién estandar para alcanzar

este doble objetivo es el lenguaje SQL.

5.3.2. Flexibilidad e independencia

La complejidad de las bases de datos y la necesidad de irlas adaptando a la evolucidn de los
sistemas de informacidn hacen que un objetivo bdsico de los SGBD sea dar flexibilidad a los

cambios.

Entonces, se debe obtener la maxima independencia posible entre los datos y los procesos de
los usuarios para que se pueda llevar a cabo todo tipo de cambios tecnoldgicos y variaciones
en la descripcién de la base de datos, sin que se deban modificar los programas de aplicacién

ya escritos ni cambiar la forma de escribir las consultas o actualizaciones directas.

5.3.3. Eliminar la redundancia

En el mundo de los ficheros tradicionales, cada aplicacidn utilizaba su fichero. Sin embargo,
puesto que se daba mucha coincidencia de datos entre aplicaciones, se producia también
mucha redundancia entre los ficheros. De ahi que, uno de los objetivos de los SGBD es la

eliminacién de la redundancia.

Tal vez se piense que el problema de la redundancia es el espacio perdido por el
almacenamiento de los datos. Pero, el verdadero inconveniente de la redundancia se evidencia
cuando tenemos un mismo dato almacenado en dos lugares diferentes; no pasard demasiado
tiempo hasta que las dos anotaciones dejen de ser coherentes, porque habremos modificado
la anotacién en uno de los lugares y nos habremos olvidado de hacerlo en el otro. Asi pues, el
verdadero problema es el grave riesgo de inconsistencia o incoherencia de los datos; es decir,

la pérdida de integridad que las actualizaciones pueden provocar cuando existe redundancia.

Por lo tanto, convendria evitar la redundancia. En principio, nos conviene hacer que un dato
solo figure una vez en la base de datos. Sin embargo, esto no siempre sera cierto. Por ejemplo,

para representar una interrelacion entre dos entidades, se suele repetir un mismo atributo en
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las dos, para que una haga referencia a la otra. Los SGBD deben permitir que el disefiador
defina datos redundantes, pero entonces tendria que ser el mismo SGBD el que hiciese
automaticamente la actualizacion de los datos en todos los lugares donde estuviesen

repetidos.

La duplicacion de datos es el tipo de redundancia mds habitual; pero también tenemos
redundancia cuando guardamos en la BD, datos derivados o calculados a partir de otros datos
de la misma BD. De este modo podemos responder rdpidamente a consultas globales, ya que

nos ahorramos la lectura de gran cantidad de registros.

En los casos de datos derivados, para que el resultado del cdlculo se mantenga consistente con
los datos elementales, es necesario rehacer el calculo cada vez que éstos se modifican. El
usuario puede olvidarse de hacer el nuevo cdlculo; por ello convendra que el mismo SGBD lo

haga automaticamente.

5.3.4. Integridad de los datos

Nos interesard que los SGBD aseguren el mantenimiento de la calidad de los datos en
cualquier circunstancia. Acabamos de ver que la redundancia puede provocar pérdida de
integridad de los datos, pero no es la Unica causa posible. Se podria perder la correccién o la
consistencia de los datos por muchas otras razones: errores de programas, errores de
operacion humana, averia de disco, transacciones incompletas por corte de alimentacion

eléctrica, etc.

En el punto anterior, hemos visto que podemos decirle al SGBD que nos lleve el control de las
actualizaciones en el caso de las redundancias, para garantizar la integridad. Del mismo modo,
podemos darle otras reglas o restricciones de integridad para asegurarse que los programas las

cumplan cuando efectlen actualizaciones.

Al disefar una base de datos para un sistema de informacion especifico, no sélo definiremos
los datos, sino también las reglas de integridad que queremos que el SGBD haga cumplir.
Cuando el SGBD detecte que un programa quiere hacer una operacidén que va contra las reglas
establecidas en la base de datos, no se lo deberd permitir, y tendra que devolver un estado de

error.

Aparte de las reglas de integridad que el disefiador de la base de datos puede definir y que el
SGBD entenderd y hara cumplir; el mismo SGBD tiene reglas de integridad inherentes al
modelo de datos que utiliza y que siempre se cumpliran. Son las denominadas reglas de
integridad del modelo. Las reglas definibles por parte del usuario son las reglas de integridad
del usuario. El concepto de integridad de los datos va mas alld de prevenir que los programas
usuarios almacenen datos incorrectos. En casos de errores o desastres, también podriamos
perder la integridad de los datos. El SGBD nos debe brindar las herramientas necesarias para

reconstruir o restaurar los datos estropeados.
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Los procesos de restauracion (recovery) de los SGBD pueden reconstruir las bases de datos y
darle el estado consistente y correcto anterior al incidente. Esto se acostumbra a hacer gracias
a la obtencion de copias periddicas de los datos (backups) y mediante el mantenimiento
continuo de un diario (log) donde el SGBD va anotando todas las escrituras que se hacen en la

base de datos.

5.3.5. Concurrencia de usuarios

Un objetivo fundamental de los SGBD es permitir que varios usuarios puedan acceder

concurrentemente a la misma base de datos.

Cuando los accesos concurrentes son todos de lectura, es decir, cuando sélo se consulta; el
problema que se produce es simplemente de rendimiento, causado por las limitaciones de los
soportes que se dispone. Cuando un usuario o mas de uno estdn actualizando los datos, se
pueden producir problemas de interferencia que tengan como consecuencia la obtencién de

datos errdneos y la pérdida de la integridad de la base de datos.

Para tratar los accesos concurrentes, los SGBD utilizan el concepto de "transaccién de BD",
concepto de especial utilidad para todo aquello que hace referencia a la integridad de los
datos. Denominamos transaccion de BD a un conjunto de operaciones simples que se ejecutan
como una unidad. Los SGBD deben conseguir que el conjunto de operaciones de una
transaccidon nunca se ejecute parcialmente. Para indicar al SGBD que damos por acabada la
ejecucién de una transaccién, el programa utilizard la operacion de COMMIT. Si el programa
no puede acabar normalmente, es decir, si el conjunto de operaciones se ha hecho sélo de
forma parcial; el SGBD tendra que deshacer todo lo que la transaccidn ya haya hecho. Esta

operacion se denomina ROLLBACK.

Transferencia de 1500 USD de la cuenta X a la cuenta Y
concurrente con la consulta de la suma de Ins saldoc de X e

X Y Suma
+ 8.000 = 13.000
TRANSFERENCIA CONSULTA

---4-@® LeeY (8.000)
Resta 1500 a X

®--—--
(3.500)
__._¢@ LeeX(3.000)
Lo sumaconY
Suma 1500aY (Da 11.500 y no 13.000)
(9.000) T

v

Fuente: [Propial
Figura 5.5. Concurrencia de transacciones en un SGBD.
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Acabamos de observar la utilidad del concepto de transaccion para el mantenimiento de la
integridad de los datos en caso de interrupcién de un conjunto de operaciones légicamente
unitario. Sin embargo, entre transacciones que se ejecutan concurrentemente se pueden
producir problemas de interferencia que hagan obtener resultados erréneos o que comporten

la pérdida de la integridad de los datos.

Nos interesara que el SGBD ejecute las transacciones de forma que no se interfieran; es decir,
gue queden aisladas unas de otras. Para conseguir que las transacciones se ejecuten como si

estuviesen aisladas, los SGBD utilizan distintas técnicas. La mas conocida es el bloqueo (lock).

El bloqueo de unos datos en beneficio de una transaccién consiste en poner limitaciones a los
accesos que las demads transacciones podran hacer a estos datos. Cuando se provocan
bloqueos, se producen esperas, retenciones y, en consecuencia, el sistema es mas lento. Los

SGBD se esfuerzan en minimizar estos efectos negativos.

5.3.6. Seguridad

El término seguridad se ha utilizado en diferentes sentidos a lo largo de la historia de la
informdtica. Actualmente, en el campo de los SGBD, el término seguridad se suele utilizar para
hacer referencia a los temas relativos a la confidencialidad, las autorizaciones, los derechos de

acceso, etc.

Los SGBD permiten definir autorizaciones o derechos de acceso a diferentes niveles: al nivel
global de toda la base de datos, al nivel entidad y al nivel atributo. Estos mecanismos de
seguridad requieren que el usuario se deba identificar; se acostumbra a utilizar cédigos de
usuarios y/o grupos de usuarios acompafiados de contrasefia, pero también se utilizan tarjetas

magnéticas, identificacion por reconocimiento de voz, etc.

También, nos puede interesar almacenar la informacién con una codificacidn secreta; es decir,
con técnicas de encriptacion, como minimo se deberian encriptar las contrasenas.
Practicamente, todos los SGBD actuales, nos proveen de una gran variedad de herramientas

para administrar la seguridad de los datos.

5.3.7. Otros objetivos

Acabamos de describir los objetivos fundamentales de los SGBD. Sin embargo, a medida que
los SGBD evolucionan, se imponen nuevos objetivos adaptados a las nuevas necesidades y las
nuevas tecnologias. Por lo tanto, podriamos citar también como objetivos de los SGBD, los

siguientes:

= Servir eficientemente los Data Warehouse.
= Adaptarse al desarrollo orientado a objetos.
= |Incorporar el tiempo como un elemento de caracterizacién de la informacién.

= Adaptarse al mundo de Internet.
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5.4. ARQUITECTURA DE LOS SGBD

5.4.1. Esquemas y niveles

Para trabajar con nuestras bases de datos, los SGBD necesitan conocer su definicién o
estructura. Esta descripcion recibe el nombre de esquema de la base de datos, y los SGBD la

tendran continuamente a su alcance.

El esquema de la base de datos es un elemento fundamental de la arquitectura de un SGBD
que permite independizar el SGBD de la base de datos; de este modo, se puede cambiar el

disefo de la base de datos (su esquema) sin tener que hacer ninglin cambio en el SGBD.

En el periodo 1975-1982, ANSI intentaba establecer las bases para crear estdndares en el
campo de las Bases de Datos. El comité conocido como ANSI/SPARC recomendd que la

arquitectura de los SGBD previese tres niveles de descripcion de la Base de Datos.

Usuarios

Esquema Esquema
Externo 1 Externo 1

Esquema
Externo n

NIVEL LOGICO

U VIA UIN F1URA

ESQUEMA INTERNO

NIVEL FISICO

Bases de
datos

Fuente: [Propial
Figura 5.6. Esquemas y niveles de un SGBD.

De este modo, y de acuerdo con ANSI/SPARC, habria los tres niveles de esquemas que

mencionamos a continuacion:

= Nivel externo.- En este nivel se sitdan las diferentes visiones légicas que los procesos
usuarios (programas de aplicacion y usuarios directos) tendran de las partes de la Base
de Datos. Al definir un esquema externo, se citaran sélo aquellos atributos y aquellas
entidades que interesen; los podremos redenominar, podremos definir datos
derivados o redefinir una entidad para que las aplicaciones que utilizan este esquema
externo crean que son dos, definir combinaciones de entidades para que parezcan una

sola, etc. Todas estas visiones se denominan “esquemas externos”.
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= Nivel conceptual.- En este nivel hay una sola descripcién ldgica basica, Unica y global,
que denominamos “esquema conceptual”, y que sirve de referencia para el resto de
los esquemas. En el esquema conceptual se describiran las entidades tipo, sus
atributos, las interrelaciones y las restricciones o reglas de integridad.

= Nivel fisico.- En este nivel hay una sola descripcion fisica, que denominamos “esquema
interno”. El esquema interno o fisico contendra la descripcién de la organizacidn fisica
de la Base de Datos: caminos de acceso (indices, hashing, apuntadores, etc.),
codificacion de los datos, gestion del espacio, tamano de la pagina, etc. El esquema de
nivel interno responde a las cuestiones de rendimiento planteadas al hacer el disefo

fisico de la Base de datos y al ajustarlo posteriormente a las necesidades cambiantes.

5.4.2. Independencia de los datos

En este punto describiremos cdmo la arquitectura de tres niveles nos proporciona los dos tipos

de independencia de los datos: la fisica y la légica.

Hay independencia fisica cuando los cambios en la organizacién fisica de la Base de Datos no
afectan al mundo exterior; es decir, los programas usuarios o los usuarios directos. De acuerdo
con la arquitectura ANSI/SPARC, habra independencia fisica cuando los cambios en el esquema

interno no afecten al esquema conceptual ni a los esquemas externos.

Usuarios

Esquema Esquema Esquema
Externo 1 Externo 2 Externo n

NO AFECTADOS

squema Conceptua

Esquema Esquema
Intorno Viejo Interno Nuevo

BD
Nueva

Fuente: [Propial
Figura 5.7. Independencia Fisica.

Es obvio que cuando cambiemos unos datos de un soporte a otro, o los cambiemos de lugar
dentro de un soporte, no se veran afectados ni los programas de aplicacién ni los usuarios
directos, ya que no se modificara el esquema conceptual ni el externo. Tampoco tendrian que

verse afectados si cambiamos, por ejemplo, el método de acceso a unos registros
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determinados, el formato o la codificacién, etc. Ninguno de estos casos deberia afectar al
mundo exterior, sino sélo a la Base de Datos fisica, el esquema interno, etc. Si hay
independencia fisica de los datos, lo Unico que variara al cambiar el esquema interno son las
correspondencias entre el esquema conceptual y el interno. Obviamente, la mayoria de los

cambios del esquema interno obligaran a rehacer la BD real (la fisica).

Hay independencia légica cuando los programas de aplicacidon o usuario directos no se ven

afectados por los cambios en el nivel légico.

Esquema Esquema
Externo 1 Externo 2

Esq. Externo
Nuevo

Esq. £terry

Vicjo

QUEMA ON PTUA \

ESQUEMA INTERNO

Bases de
datos

Fuente: [Propia)
Figura 5.8. Independencia Ldgica.

Dados los dos niveles logicos de la arquitectura ANSI/SPARC, diferenciaremos las dos

situaciones siguientes:

1. Cambios en el esquema conceptual.- Un cambio de este tipo no afectard a los
esquemas externos que no hagan referencia a las entidades o a los atributos
modificados.

2. Cambios en los esquemas externos.- Efectuar cambios en un esquema externo afectara
a los usuarios que utilicen los elementos modificados. Sin embargo, no deberia afectar a
los demas usuarios ni al esquema conceptual; y tampoco, al esquema interno y a la Base

de Datos fisica.

Los SGBD actuales proporcionan bastante independencia légica, pero menos de la que haria
falta, ya que las exigencias de cambios constantes en el Sistema de Informacién piden grados
muy elevados de flexibilidad. Los sistemas de ficheros tradicionales, en cambio, no ofrecen

ninguna independencia logica.
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5.4.3. Flujo de datos y de control

Para entender el funcionamiento de un SGBD, a continuacién veremos los principales pasos de
la ejecucion de una consulta sometida al SGBD por un programa de aplicacidn. Explicaremos
las lineas generales del flujo de datos y de control entre el SGBD, los programas de usuario y la

Base de Datos.

Supongamos que la consulta pide los datos de un alumno que tiene un determinado nimero
de identidad. Por lo tanto, la respuesta que el programa obtendra sera un solo registro y lo

recibird dentro de un area de trabajo propia (una variable).

Programa usuario

Area donde se pone el resultado 7
o
k7]
& 6 1
o
Buffers a
«— SGBD
BN B .
S — 3
2
5 Externo Conceptual Interno
©
c
‘@
\©
a
BASES DE
DATOS

Fuente: [Propia]
Figura 5.9. Flujo de datos y control.

El proceso que se sigue es el siguiente:

1. Empieza con una llamada del programa al SGBD, en la que se le envia la operacion de
consulta. El SGBD debe verificar que la sintaxis de la operacidn recibida sea correcta, que
el usuario del programa esté autorizado a hacerla, etc.

2. Para poder llevar a cabo todo esto, el SGBD se basa en el esquema externo con el que
trabaja el programa y en el esquema conceptual.

3. Si la consulta es valida, el SGBD determina, consultando el esquema interno, qué
mecanismo debe seguir para responderla. Ya sabemos que el programa usuario no dice
nada respecto a cémo se debe hacer fisicamente la consulta. Es el SGBD el que lo debe
determinar. Casi siempre hay varias formas y diferentes caminos para responder a una

consulta. Supongamos que ha elegido aplicar un hashing al valor del nimero de
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identidad, que es el parametro de la consulta, y el resultado es la direccion de la pagina
donde se encuentra (entre muchos otros) el registro del alumno buscado.

4. Cuando ya se sabe cual es la pagina, el SGBD comprobara si por suerte esta pagina ya se
encuentra en aquel momento en el area de los buffers (tal vez como resultado de una
consulta anterior de este usuario o de otro).

5. Si no estd, el SGBD, con la ayuda del Sistema Operativo, la busca en disco y la carga en
los buffers. Si ya esta, se ahorra el acceso a disco.

6. Ahora, la pagina deseada ya estd en la memoria principal. El SGBD aplica a los datos las
eventuales transformaciones légicas que implica el esquema externo y las lleva al area
de trabajo del programa.

7. Por ultimo, el SGBD retorna el control al programa y da por terminada la ejecucién de la

consulta.

5.5. EL LENGUAIJE SQL

5.5.1. Definicion

El lenguaje de consulta estructurado o SQL (Structured Query Language) es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de
operaciones en éstas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo relacional
permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar, de una forma sencilla, informacién de

interés de una base de datos, asi como también hacer cambios sobre ella.

5.5.2. Origenes y evolucidn

Los origenes del lenguaje SQL estan ligados a las de las bases de datos relacionales. En 1970,
Edgar Frank Codd’ propone el modelo relacional y asociado a éste un sublenguaje de acceso a
los datos basado en el cdlculo de predicados. Basandose en estas ideas, los laboratorios de
IBM definen el lenguaje SEQUEL (Structured English QUEry Language) que mas tarde seria
ampliamente implementado por el Sistema de Gestidn de Bases de Datos (SGBD) experimental
System R, desarrollado en 1977 también por IBM?. Sin embargo, fue Oracle® quien lo introdujo

por primera vez en 1979 en un programa comercial.

Al final de la década de los setenta y al principio de la de los ochenta, una vez finalizado el
proyecto System R, IBM? y otras empresas empezaron a utilizar el SQL en sus SGBD

relacionales, con lo que este lenguaje adquirié una gran popularidad.

En 1982, ANSI® encargé a uno de sus comités la definicion de un lenguaje de bases de datos

relacionales. Este comité, después de evaluar diferentes lenguajes, y ante la aceptacién

2 Edgar Frank Codd (23 de agosto de 1923 - 18 de abril de 2003), Cientifico informatico inglés, conocido por sus aportes a
la teoria de bases de datos relacionales.

3 International Business Machines, empresa multinacional estadounidense de tecnologia con sede en Armonk, Nueva York.
4 Oracle Corporation es una de las mayores compafiias de software del mundo.

American National Standards Institute, es una organizacion sin fines de lucro que supervisa el desarrollo de estdndares
para productos, servicios, procesos y sistemas en los Estados Unidos.
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comercial del SQL, eligié un lenguaje estandar que estaba basado en éste practicamente en su
totalidad. El SQL se convirtié oficialmente en el lenguaje estdndar de ANSI® en el afio 1986, y
de 1SO® en 1987. También ha sido adoptado como lenguaje estandar por FIPS’, Unix X/Open® y
SAA (Systems Application Architecture) de IBM®.

En el afio 1989, el estandar fue objeto de una revisién y una ampliacién que dieron lugar al
lenguaje que se conoce con el nombre de SQL89 o SQL1. En el afio 1992 el estandar volvié a
ser revisado y ampliado considerablemente para cubrir carencias de la versidn anterior. Esta

nueva version del SQL, que se conoce con el nombre de SQL92 o SQL2.

En la actualidad el SQL es el estandar de facto de la inmensa mayoria de los SGBD comerciales.
Y, aunque la diversidad de afiadidos particulares que incluyen las distintas implementaciones

comerciales del lenguaje es amplia, el soporte al estandar SQL-92 es general y muy amplio.

El ANSI SQL sufrié varias revisiones y agregados a lo largo del tiempo:

m NOMBRE  ALIAS COMENTARIOS
1986 SQL-86 SQL-87 Primera publicacidn hecha por ANSI. Confirmada por ISO en 1987.
1989  SQL-89 Revisién menor.
1992 SQL-92 sQL2 Revisién mayor.

1999 SQL:1999 SQL2000 Se agregaron expresiones regulares, consultas recursivas, triggers
y algunas caracteristicas orientadas a objetos.

2003  SQL:2003 Introduce algunas caracteristicas de XML, cambios en las
funciones, estandarizacion del objeto sequence y de las columnas
autonumericas.

2006  SQL:2006 ISO/IEC 9075-14:2006 Define las maneras en las cuales el SQL se
puede utilizar conjuntamente con XML. Define maneras importar
y guardar datos XML en una base de datos SQL, manipulandolos
dentro de la base de datos y publicando el XML y los datos SQL
convencionales en forma XML. Ademas, proporciona facilidades
que permiten a las aplicaciones integrar dentro de su cédigo SQL
el uso de XQuery, lenguaje de consulta XML publicado por el W3C
(World Wide Web Consortium) para acceso concurrente a datos
ordinarios SQL y documentos XML.

2008 SQL:2008 Permite el uso de la clausula ORDER BY fuera de las definiciones
de los cursores. Incluye los disparadores del tipo INSTEAD OF.
Afiade la sentencia TRUNCATE.

Fuente: '
Tabla 5.1. Versiones del lenguaje SQL distribuidas a través del tiempo.

6 Organizacion Internacional de Normalizacion, (23 de febrero de 1947), es el organismo encargado de promover el
desarrollo de normas internacionales de fabricacién, comercio y comunicacién a excepcién de la electrdnica.

7 Federal Information Processing Standards, son estandares desarrollados por el gobierno de los Estados Unidos para la
utilizacidn por parte de todas las agencias del gobierno no militares y por los contratistas del gobierno.

8 X/Open Company, Ltd. fue un consorcio fundado por varios manufacturadores europeos de UNIX en 1984 para identificar
y promover el estandar abierto en el campo de la tecnologia de la informacion.

Y8 Introduccion a las bases de datos, Rafael Camps Paré.
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5.5.3. Caracteristicas generales del SQL

El SQL es un lenguaje de acceso a bases de datos que explota la flexibilidad y potencia de los

sistemas relacionales permitiendo gran variedad de operaciones en éstos ultimos.

Es un lenguaje declarativo de "alto nivel" o "de no procedimiento”, que gracias a su fuerte
base tedrica y su orientacidén al manejo de conjuntos de registros, y no a registros individuales,
permite una alta productividad en codificacién y la orientacidon a objetos. De esta forma una
sola sentencia puede equivaler a uno o mas programas que se utilizarian en un lenguaje de

bajo nivel orientado a registros.

Como suele ser comun en los lenguajes de acceso a bases de datos de alto nivel, el SQL es un
lenguaje declarativo. O sea, que especifica qué es lo que se quiere y no cémo conseguirlo, por

lo que una sentencia no establece explicitamente un orden de ejecucion.

El orden de ejecucidn interno de una sentencia puede afectar gravemente a la eficiencia del
SGBD, por lo que se hace necesario que éste lleve a cabo una optimizacién antes de su
ejecucién. Muchas veces, el uso de indices acelera una instruccion de consulta, pero ralentiza
la actualizacion de los datos. Dependiendo del uso de la aplicacion, se priorizard el acceso
indexado o una rapida actualizacién de la informacidn. La optimizacién difiere sensiblemente

en cada motor de base de datos y depende de muchos factores.

5.5.4. Lenguaje de definicion de datos (DDL)

El lenguaje de definicidon de datos (Data Definition Language, o DDL), es el que se encarga de la
modificacién de la estructura de los objetos de la base de datos. Existen cuatro operaciones
basicas: CREATE, ALTER, DROPy TRUNCATE.

5.5.4.1. CREATE
Este comando crea un objeto dentro de la base de datos. Puede ser una tabla, vista, indice,
trigger, funcidn, procedimiento o cualquier otro objeto que el motor de la base de datos

soporte. Por ejemplo:

CREATE OR REPLACE FUNCTION 'nombre funcion' ('parametros')
RETURNS 'tipo_ retorno' AS
$BODYS
BEGIN
-- Instrucciones SQL
-- Por ejemplo:
DELETE FROM empleado WHERE idempleado = 'ANY' (ids);
END;
$BODY$
LANGUAGE 'plpgsql';
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5.5.4.2.ALTER

Este comando permite modificar la estructura de un objeto. Se pueden agregar o quitar
campos a una tabla, modificar el tipo de un campo, agregar o quitar indices a una tabla,

modificar un trigger, etc. Por ejemplo:

ALTER TABLE 'nombre tabla' (

ADD nuevo_campo INT UNSIGNED meel

5.5.4.3. DROP

Este comando elimina un objeto de la base de datos. Puede ser una tabla, vista, indice, trigger,

funcidn, procedimiento, etc. Se puede combinar con la sentencia ALTER. Por ejemplo:

ALTER TABLE 'nombre tabla' (

DROP COLUMN 'nombre campo'

5.5.4.4. TRUNCATE

Este comando trunca todo el contenido de una tabla. La ventaja sobre el comando DROP, es
que si se quiere borrar todo el contenido de la tabla, es mucho mas rapido, especialmente si la
tabla es muy grande. La desventaja es que TRUNCATE sdlo sirve cuando se quiere eliminar
absolutamente todos los registros, ya que no se permite la cldusula WHERE. Si bien, en un
principio, esta sentencia pareceria ser DML (Lenguaje de Manipulacion de Datos), es en
realidad una DDL, ya que internamente, el comando TRUNCATE borra la tabla y la vuelve a

crear y no ejecuta ninguna transaccién. Ejemplo:

TRUNCATE TABLE 'nombre tabla'

5.5.5. Lenguaje de manipulacién de datos (DML)

Un lenguaje de manipulacién de datos (Data Manipulation Language, o DML) es un lenguaje
proporcionado por el sistema de gestidon de base de datos que permite a los usuarios llevar a
cabo las tareas de consulta o manipulacion de los datos, organizados por el modelo de datos

adecuado.

El lenguaje de manipulacidon de datos mas popular hoy en dia es SQL, usado para recuperar y

manipular datos en una base de datos relacional.

5.5.5.1. INSERT
Una sentencia INSERT de SQL agrega uno o mas registros a una tabla en una base de datos

relacional. La estructura basica de una sentencia INSERT es:

INSERT INTO 'tabla' ('columnal', ['columna2',...]) VALUES ('valorl',
['valor2',...])
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Las cantidades de columnas y valores deben ser iguales. Si una columna no se especifica, le
serd asignado el valor por omisién. Los valores especificados (o implicitos) por la sentencia
INSERT deberan satisfacer todas las restricciones aplicables. Si ocurre un error de sintaxis o si

alguna de las restricciones es violada, no se agrega la fila y se devuelve un error. Por ejemplo:

INSERT INTO agenda (nombre, telefono) VALUES ('Wilson', '062612277")

Cuando se especifican todos los valores de una tabla, se puede utilizar la sentencia acortada,

de la siguiente manera:

INSERT INTO 'tabla' VALUES ('valorl', ['valor2',6...])

Asumiendo que 'nombre' y 'telefono’ son las Unicas columnas de la tabla 'agenda’, la sentencia

SQL quedaria de la siguiente manera:

INSERT INTO agenda VALUES ('Wilson', '062612277")

FORMAS AVANZADAS
Inserciones en multiples filas

Una caracteristica de SQL (desde SQL-92) es el uso de constructores de filas para insertar

multiples filas a la vez, con una sola sentencia SQL.

INSERT INTO 'tabla' ('columnal', ['columna2',6...])
VALUES ('valorla', ['valorlb',6...1]),
('valorz2a', ['valor2b',...1l),

Por ejemplo, asumiendo que 'nombre' y 'telefono’' son las Unicas columnas en la tabla 'agenda’,

podriamos insertar datos de la siguiente manera:

INSERT INTO agenda VALUES ('Wilson', '062612277'), ('Carlos', '062907342"')

Que podia haber sido realizado por las sentencias

INSERT INTO agenda VALUES ('Wilson', '062612277")

INSERT INTO agenda VALUES ('Carlos', '062907342")

Notar que las sentencias separadas pueden tener semdntica diferente, especialmente con
respecto a los triggers; y puede tener diferente rendimiento que la sentencia de insercién

multiple.

Copia de filas de otras tablas

Un INSERT también puede utilizarse para recuperar datos de otros, modificarla si es necesario
e insertarla directamente en la tabla. Todo esto se hace en una sola sentencia SQL que no
implica ningln procesamiento intermedio en la aplicacién cliente. Un SUBSELECT se utiliza en
lugar de la cldusula VALUES. El SUBSELECT puede contener JOIN, llamadas a funciones, y puede

incluso consultar en la misma TABLA los datos que se inserta. Légicamente, el SELECT se evalua
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antes que la operacidon INSERT esté iniciada. A continuacidon un ejemplo de este tipo de

instrucciones:

INSERT INTO agenda2 SELECT * FROM agenda WHERE nombre IN ('Wilson', 'Carlos')
Una variacidn es necesaria cuando algunos de los datos de la tabla fuente se estan insertando
en la nueva tabla, pero no todo el registro o cuando los esquemas de las tablas no son iguales.

INSERT INTO agenda2 (name, number)

SELECT nombre, telefono FROM agenda WHERE name IN ('Wilson', 'Carlos')

El SELECT produce una tabla temporal y el esquema de la tabla temporal debe coincidir con el

esquema de la tabla donde los datos son insertados.

5.5.5.2. UPDATE

Una sentencia UPDATE de SQL es utilizada para modificar los valores de un conjunto de

registros existentes en una tabla, la forma basica de la sentencia es:

| UPDATE nombre tabla SET campol = 'nuevo valor' WHERE campo2 = 'valor'
Por ejemplo:
| UPDATE agenda SET telefono = '062965462' WHERE nombre = 'Carlos'

5.5.5.3. DELETE

Una sentencia DELETE de SQL borra uno o mas registros existentes en una tabla. La forma

basica de esta sentencia, es:

| DELETE FROM nombre tabla WHERE 'columnal' = 'valor'
Por ejemplo:
| DELETE FROM agenda WHERE nombre = 'Carlos'

5.6. ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS

En los sistemas de gestidn de bases de datos existe un tipo de usuario especial que realiza las
tareas de administracién y control de la base de datos. Una empresa o institucion que tenga
uno o varios sistemas de informacidon construidos en torno a bases de datos, necesita que
alguien lleve a cabo una serie de funciones centralizadas de gestidon y administracion, para
asegurar que la explotacién de la base de datos es la correcta. Este conjunto de funciones se
conoce con el nombre de administracidon de base de datos (ABD), y los usuarios que hacen este

tipo especial de trabajo se denominan administradores de base de datos.

Los administradores de bases de datos son los responsables del correcto funcionamiento de la
base de datos y velan para que siempre se mantenga Uutil. Intervienen en situaciones

problematicas o de emergencia, pero su responsabilidad fundamental es velar para que no se
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produzcan incidentes. A continuacién, enumeramos una lista de tareas tipicas del

administrador de bases de datos:

1. Mantenimiento, administraciéon y control de los esquemas. Comunicacién de los
cambios a los usuarios.

2. Asegurar la maxima disponibilidad de los datos; por ejemplo, haciendo copias (back-

ups), administrando diarios (logs), reconstruyendo la base de datos, etc.

Resolucién de emergencias.

Vigilancia de la integridad y de la calidad de los datos.

Disefio fisico, estrategia de caminos de acceso y reestructuraciones.

o v kMW

Control del rendimiento y decisiones relativas a las modificaciones en los esquemas
y/o en los parametros del sistema de gestién de bases de datos y del sistema
operativo, para mejorarlo.

7. Normativa y asesoramiento a los programadores y a los usuarios finales sobre la
utilizacién de la base de datos.

8. Control y administracion de la seguridad: autorizaciones, restricciones, etc.

Los sistemas de gestidn de bases de datos del mercado procuran reducir al minimo el volumen
de estas tareas, pero en sistemas muy grandes y criticos se llega a tener grupos de
administradores de bases de datos de mas de diez personas. Buena parte del software que
acompana el SGBD estd orientado a facilitar la gran diversidad de tareas controladas por el
administrador de bases de datos: monitores del rendimiento, monitores de la seguridad,
verificadores de la consistencia entre indices y datos, reorganizadores, gestores de las copias
de seguridad, etc. La mayoria de estas herramientas tienen interfaces visuales para facilitar la

tarea del administrador de bases de datos.

5.7. ADAPTIVE SERVER ENTERPRISE

Adaptive Server Enterprise (ASE) es el motor de bases de datos (SGBD) insignia de la compafiia
Sybase. ASE es un sistema de gestion de bases de datos, altamente escalable, de alto
rendimiento, con soporte a grandes voliumenes de datos, transacciones y usuarios, y de bajo

costo, que permite:

= Almacenar datos de manera segura
= Tener acceso y procesar datos de manera inteligente

=  Movilizar datos

5.7.1. Historia
ASE es directo descendiente de Sybase SQL Server (lanzada al mercado en 1988 como la
primera base de datos con arquitectura cliente/servidor®) y su cambio de nombre se produjo a

partir de la versién 11.5, en 1996, para evitar confusiones con Microsoft SQL Server, con el que
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comparte un origen comun (Sybase licencié el cddigo a Microsoft® para el sistema operativo
Windows). En 1998, se lanzd ASE 11.9.2, con soporte al bloqueo a nivel de registro y
rendimiento mejorado en ambientes SMP. ASE 12.0 fue liberado en 1999, brindando soporte
para Java en la base de datos, alta disponibilidad y gestién de transacciones distribuidas. En
2001, ASE 12.5 fue lanzada, con caracteristicas tales como asignacién dinamica de memoria,
soporte para XML en la base de datos y conexiones seguras con SSL, entre otros. En

septiembre de 2005, Sybase lanzé al mercado ASE 15.

5.7.2. Caracteristicas en Adaptive Server Enterprise 12.5

La versién 12.5 de ASE incluye caracteristicas como:

5.7.2.1. Instalacién y configuracién mas faciles

ASE 12.5 usa el instalador Install Shield, el cual le simplifica de gran manera el proceso de

instalacion y configuracion de los componentes de ASE.

5.7.2.2. Caché de datos dinamico

ASE 12.5 le permite cambiar dindmicamente el caché de datos sin tener que reiniciar el
servidor, contrario a lo que se requeria en versiones anteriores. Usando acciones dindmicas de
sp_cacheconfig, usted puede liberar memoria de tal manera que sea reasignada

inmediatamente.
Algunas de las acciones que usted puede llevar a cabo dindmicamente con sp_cacheconfig son:

= Agregar un nuevo caché
=  Agregar memoria a un caché existente
=  Borrar un caché, de log o mixto

= Cambiar el tipo de un caché (mixto/log)

Si ASE no puede asignar toda la memoria requerida, asigna la memoria disponible. La memoria

adicional es asignada al reiniciar de ASE.

Reducir el tamano de un caché no es una accién dindmica. En vez de usar sp_cacheconfig para
reducir el tamafio de un caché como una accidon estatica, remueva el caché y vuélvalo a crear

con el tamafio correcto.

5.7.2.3. Expansion automatica de bases de datos

ASE 12.5 permite la expansidon automatica de bases de datos y dispositivos. Las bases de datos

pueden ser configuradas para expandirse automaticamente al quedarse sin espacio.

El procedimiento almacenado del sistema sp_dbextend le permite instalar umbrales que

identifican cuales dispositivos tienen espacio y luego alterar de manera apropiada la base de

o Microsoft Corporation, es una empresa multinacional fundada el 4 de abril de 1975 por Bill Gates, Steve Ballmer y Paul
Allen. Dedicada al sector de la informatica, con sede en Redmond, Washington, Estados Unidos.
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datos sobre esos dispositivos; sp_dbextend es la interfaz de usuario para automatizar el

proceso de expansion. El administrador de la base de datos lo puede usar para:

= Definir reglas para segmentos y dispositivos individuales.
= Cambiar las politicas definidas por los usuarios y el comportamiento predeterminado
del sistema.

= Examinar el estado actual de las reglas.

Los administradores también pueden usar esta interfaz para ejecutar simulaciones del proceso
de expansion y, de ser necesario, llevar a cabo una expansiéon manual de una base de datos sin

la necesidad de esperar a que el proceso automatico de expansion sea ejecutado.

Después de configurar una base de datos para que sea expandida automaticamente, cuando la
base de datos crece hasta su umbral de espacio libre, mecanismos internos se disparan,
aumentando el tamafio de la base de datos en la cantidad especificada por las politicas de
expansion. El proceso automatico de expansidon mide la cantidad de espacio libre sobre todos
los dispositivos asociados a la base de datos. Si hay suficiente espacio en el dispositivo, la base
de datos continua creciendo. Si hay dispositivos configurados para expansion, los dispositivos
son expandidos a continuacion, continuando con la expansién de la base de datos sobre esos
dispositivos. El proceso automatico de expansién corre como una tarea en background y

genera mensajes informativos sobre su progreso en el log de errores de ASE.

El proceso automatico de expansién requiere de nuevos procedimientos de instalacién. Se
puede instalar usando el script installdbextend, el cual agrega filas a master.dbo. sysattributes;
filas que describen valores por defecto para la auto expansiéon en una base de datos o en un
dispositivo. El proceso de expansion automatico se puede instalar sobre una o mas bases de

datos o mas dispositivos.

Podemos configurar la expansion automatica para que se ejecute con politicas
predeterminadas a nivel de servidor, o se puede personalizarla para segmentos especificos en
bases de datos especificadas. También, se puede instalar umbrales sobre segmentos criticos
sobre los que residan tablas con datos criticos, permitiéndole tener un muy detallado grado de
control sobre cémo ASE responde a los requerimientos de espacio para diferentes clases de
tablas. Si su sitio tiene tablas importantes con grandes volimenes de insert, el ASE puede
asociar estas tablas a segmentos especificos, con reglas especificas para extender ese
segmento; esto permite evitar quedarse sin espacio en un ambiente productivo debido a

grandes cargas sobre ese tipo de tablas criticas.

Los procedimientos de expansidon automaticas permiten simular el proceso de expansién
basandose en las politicas elegidas. Esta simulaciéon permite verificar que el proceso de
expansion trabaja adecuadamente, sin arriesgar el ambiente de produccién. El procedimiento
automatico de expansidén no crea nuevos dispositivos, sélo altera el tamafio de la base de

datos y segmento sobre dispositivos existentes a los cuales el segmento esté asociado.
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5.7.2.4. Mejoras al Plug-In de ASE para Sybase Central
El plug-in de ASE para Sybase Central ha sido mejorado en 12.5. El plug-in de ASE, como el de

Sybase 1Q y Adaptive Server Anywhere, ahora corre sobre Sybase Central 4.1. Esta version de
Sybase Central brinda mejor rendimiento, requiere menos memoria y mejora la interfaz de

usuario.
El plug-in de ASE 12.5.1:

=  Permite ver y exportar datos desde tablas o vistas usando el panel "Data".

=  Permite ver el cddigo SQL de objetos compilados (procedimientos, vistas, reglas, etc.),
usando el panel "Code".

= Permite registrar comandos SQL en una ventana o archivo de tal manera que exista un
registro de las acciones llevadas a cabo por el plug-in.

=  Brinda un robusto soporte al archivo interfaces.

= Brinda un editor mejorado de tablas para soportar propiedades de columnas vy
asociacion de restricciones.

=  Permite manejar multiples bases de datos tempdb.

= Incluye asistentes para los comandos quiesce y mount/unmount database.

= Incluye un asistente mejorado para tablas proxy creadas sobre fuentes de datos
diferentes a ASE.

=  Permite manejar el Job Scheduler.

=  Permite bajar ASE.

= Permite cambiar el tamano de dispositivos.

=  Permite usar la interfaz grafica de Monitor Server en Windows.

5.7.2.5. Puertos de Red (Listeners) Dinamicos

Esta versidon de ASE agrega funcionalidad a sp_listener, la cual permite manejar los puertos de

red, sp_listener permite:

= Arrancar puertos adicionales.
= Parar puertos.
= Suspender puertos.

= Reanudar puertos suspendidos.

La sintaxis de sp_listener es:

| sp_listener "comando", "servidor", "engine" | remaining
O:

| sp_listener "comando", "[protocolo:]maquina:puerto", "engine" | remaining
dénde:

= comando: start, stop, suspend, resume o status
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= servidor: es el nombre de ASE.

= engine: especifica el nUmero del engine afectado por este comando (este parametro
es ignorado en Windows). engine puede ser un sélo nimero entre comillas ("2"), una
lista ("3,5,6"), un rango ("2-5") o una mezcla ("2,3-5,7").

= remaining: especifica que el comando debe entrar en efecto sobre todos los engines
en los que pueda ser aplicado (o sea, donde el puerto esté en un estado en el cual el
comando pueda tener efecto).

= protocolo: es el protocolo a ser utilizado (tcp, tli, ssltcp, ssltli, winsock, ssInlwnsck o
sslwinsock).

= maquina: puerto es el nombre de maquina y puerto en el cual el puerto escucha (tal y

como se especifica en el archivo interfaces).

El nimero de puertos es determinado por el parametro dindmico de configuracién number of
network listeners. El valor predeterminado de éste pardmetro es 1. La semantica para

sp_listner es atémica, si un comando no se puede completar exitosamente, es abortado.

5.7.2.6. Mejor soporte a datos globales

ASE 12.5 soporta el modo de ordenamiento UTF-8 y el analizador Unicode.
Modo de Ordenamiento UTF-8

En versiones de ASE anteriores a la 12.5, al usar UTF-8, las dos Unicas opciones eran "binary" y
"no-case" (ASCII*®). ASE 12.5 brinda la habilidad de llevar a cabo ordenamientos no binarios en
UTF-8. De ésta manera, todos los modos de ordenamiento disponibles para los tipos de dato
unichar y univarchar pueden ser usados para datos char y varchar cuando el modo de

ordenamiento predeterminado sea UTF-8.

Analizador Unicode

En versiones de ASE anteriores a 12.5, se tenia que definir el juego de caracteres

predeterminado en UTF-8 para poder usar los tipos de dato unichar y univarchar.

Esta restriccién fue eliminada en la versidén 12.5. Ahora se puede usar tipos de dato unichary
univarchar con cualquier juego de caracteres predeterminado sin tener que primero configurar

su juego de caracteres predeterminado a UTF-8.

Al incorporar la sintaxis del nuevo estandar SQL2002, se puede usar secuencias de escape para
especificar cualquier caracter Unicode en un literal tipo string. Si un literal tipos string contiene
caracteres que no pueden ser representados con el juego de caracteres predeterminado del

servidor, el literal es promovido de tipo de dato varchar a tipo de dato univarchar.

1o American Standard Code for Information Interchange, creado en 1963, es un codigo de caracteres basado en el alfabeto
latino, tal como se usa en inglés moderno y en otras lenguas occidentales
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5.7.2.7. Tablas SQL Derivadas

Una tabla derivada es creada con una sentencia select anidada, como en el siguiente ejemplo:

SELECT * FROM (SELECT * FROM table 1) derived table 1

Un grupo equivalente de sentencias SQL que usan una vista en vez de una tabla derivada

requiere tanto la sentencia create como la sentencia drop:

CREATE VIEW view 1 AS SELECT * FROM table 1
SELECT * FROM view 1

DROP VIEW view 1

El grupo de sentencias SQL que usan una vista es mas complicado, requiriendo tres sentencias.
Asi mismo, los beneficios de crear una vista para sélo una consulta, superan el costo adicional
asociado a crear una entrada en los catalogos del sistema. Las tablas derivadas eliminan este
costo adicional permitiendo que las consultas espontdneamente creen tablas no persistentes
sin la necesidad de borrar tablas o realizar inserciones en los catalogos del sistema. Esto hace
gue una tabla derivada sea mds deseable que un grupo de sentencias SQL que utilicen una
vista para consultas ad-hoc. Para consultas repetitivas, una tabla derivada usada multiples
veces se comporta, desde el punto de vista de rendimiento, de manera comparable a una
sentencia SQL que use una vista con una definicién en caché. Una tabla derivada difiere de una
tabla temporal en que la tabla derivada existe sélo por la duracidn de la consulta, mientras que

una tabla temporal existe hasta que el servidor es reiniciado.

Una entrada en los catdlogos del sistema ocurre para una vista que use una tabla derivada:

CREATE VIEW view 1 AS
SELECT column 1 FROM

(SELECT column_ 1 FROM table 1) derived table 1

Esto también es cierto para un procedimiento almacenado que utilice una tabla derivada:

CREATE PROC sp_foo @name VARCHAR (40) AS
SELECT column 1 FROM

(SELECT column 1 FROM table 1) derived table 1

5.7.2.8. Tipos de Datos Date y Time

ASE tiene varias maneras de identificar fechas y horas. Antes de la version 12.5, sélo los tipos
de datos datetime y smalldatetime estaban disponibles. A partir de la version 12.5, los tipos de

datos date y time fueron agregados como tipos de datos separados.

Los tipos de datos date y time soportan los siguientes rangos:

= date de enero 1, 0001 a diciembre 31, 9999
= time de 12:00:00:000 AM a 11:59:59.999 PM
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5.7.2.9. Asociacion de datos SQL a XML

La clausula for xml de la sentencia select y la funcidon forxmlj asocian resultados SQL a
documentos SQLX-XML, usando el formato SQLX-XML definido por el estdndar ANSI SQLX. Por
ejemplo:

SELECT name, type FROM systypes WHERE name LIKE "S$var$"

for xml

<resultset xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<row>
<name>nvarchar</name>
<type>39</type>

</row>

<row>
<name>univarchar</name>
<type>155</type>

</row>

<row>
<name>varbinary</name>
<type>37</type>

</row>

<row>
<name>varchar</name>
<type>39</type>

</row>

</resultset>

5.7.2.10. Procesador Nativo de XML

El procesador nativo de XML soporta extensiones SQL para llevar a cabo funciones de consulta
sobre documentos XML. El procesador nativo XML puede llevar a cabo consultas sobre
documentos XML almacenados y sobre documentos XML asociados a resultados SQL con la

clausula for xml o la funcidn forxmlj.

La integracion de un procesador nativo de XML en ASE 12.5 brinda mejoras radicales en

rendimiento sobre el procesador XQL basado en Java de versiones anteriores de ASE.

El procesador nativo de XML soporta documento XML estandares y consultas XPath

estandares, que son un subconjunto del nuevo lenguaje XQuery.

Las extensiones SQL soportadas por el procesador nativo de XML son:
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= xmlextract - una funcidn del sistema que aplica una expresion de consulta XML a un
documento XML y retorna el resultado del select.

= xmltest - un predicado SQL que aplica una expresidon de consulta XML a un documento
XML a retorna un resultado booleano.

= xmlparse - una funcion del sistema que analiza un documento XML para un
procesamiento mas eficaz.

= xmlrepresentation - una funcién que determina si una columna tipo image contiene un

documento XML analizado.

5.7.2.11. Autenticacion de Usuarios con LDAP

LDAP es un estandar de la industria para el acceso a servicios de directorio a través de una red.
Con la versidn 12.5, ASE extiende su soporte a LDAP para incluir el almacenamiento de

informacién de usuarios.
Con los servicios LDAP habilitados:

=  ASE autentica clientes con datos del servidor LDAP. Los usuarios son autenticados con
contrasefias almacenadas en el servidor LDAP, y no en la tabla syslogins. El servidor
LDAP brinda una ubicacion centralizada para las cuentas de los usuarios-tanto
nombres como contrasefias.

= Los servidores ASE comparten la informacidon de los usuarios almacenada en el
servidor LDAP. La informacién que antes se almacenaba en syslogins ahora sera
manipulada y almacenada en un servidor LDAP. Esta informacién serd ubicada en
cachés locales para preservar la integridad referencial y para otros usos, especificos de
la base de datos.

= Con LDAP habilitado, los usuarios tienen un Unico nombre de usuario y contrasefia en

la empresa.

El soporte de LDAP en ASE requiere la licencia ASE_DIRS. Para definir nuevas cuentas de

usuario, se debe:

= Agregar las cuentas de usuario al servidor LDAP.

=  Construir un URL de LDAP con la cadena de busqueda para llevar a cabo la
autenticacién con ASE usando sp_ldapadmin.

= Definir el pardmetro de configuracién enable Idap user auth para autorizar el uso de
LDAP.

Después de que una cuenta se agrega al servidor LDAP, ASE puede modificar caracteristicas
locales de esa cuenta. Un SA o un SSO puede agregar una fila en syslogins usando sp_addlogin
para definir valores especificos del login, como las base de datos predeterminada o asociarle

roles.
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Para asistir en la migracién de cuentas de usuario al servidor LDAP, el parametro enable Idap

user auth provee opciones que permiten autenticacién a través del servidor LDAP o con

syslogins.

5.7.2.12. Agente HA sobre VCS 3.5

ASE 12.5.1 incorpora un nuevo agente HA que agrega soporte para esquemas de alta

disponibilidad activoactivo en Veritas Cluster 3.5.

El nuevo agente tiene estos componentes:

Archivo de definicion de recursos
Agente binario con funcién de monitoreo
Scripts para el agente

Herramienta de instalacion del agente

El nuevo agente HA brinda varios beneficios:

Brinda una solucidon completa e independiente y requiere solo de la licencia HA de
Sybase. El Enterprise Agent para Sybase, desarrollado por Veritas, no es necesario.

Es facilmente instalado usando la herramienta de instalacién incluida.

Elimina la necesidad de sobrescribir scripts de Enterprise Agent para productos Sybase.

Esta estrechamente integrado con ASE.

5.7.2.13. Recuperacion Rapida

Durante el reinicio del servidor después de una bajada planeada o no planeada, o durante un

failover HA, una cantidad significativa de tiempo puede ser gastada en la recuperacién de las

bases de datos. La caracteristica de recuperacién rapida permite que las bases de datos estén

disponibles mas temprano y minimiza el tiempo fuera de linea. Puede ayudar a la recuperaciéon

después de bajadas planeadas, no planeadas y failover HA.

La recuperacion rapida introduce los siguientes cambios en ASE:

Pone en linea lo engines mas temprano después de que todas las bases de datos del
sistema han sido recuperadas.

Mejora el rendimiento de la recuperacién de las bases de datos.

Recupera multiples bases de datos en paralelo haciendo uso de los recursos
disponibles en el servidor. Esto es controlado por el pardmetro de configuracion max
concurrently recovered db.

Permite que se ejecuten multiples tareas de checkpoint en tiempo de ejecucién que
pueden correr concurrentemente para minimizar el trabajo que se requiere ser llevado
a cabo en el momento de la recuperacidn. Esto es controlado por el parametro de
configuracién number of checkpoint tasks.

La nueva variable global @ @recovery_state determina si ASE esta en recuperacién.
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= Se introdujo la nueva opcion strict | relax al procedimiento almacenado

sp_dbrecovery_order.

5.7.2.14. Comandos mount unmount database

El propdsito de los comandos mount y unmount es hacer posible transportar bases de datos

de un servidor ASE origen a un servidor ASE destino.
Para mover una base de datos

Una base de datos puede ser movida entre servidores ASE "desmontando" la base de datos del
primer ASE y "montandola" sobre el segundo ASE. Esta operacidn es llevada a cabo a través de

los comandos mount database y unmount database.

El comando unmount database desvincula la base de datos y sus dispositivos de ASE. Las
descripciones de la base de datos y sus dispositivos son escritas a un archivo de manifiesto,
especificado por el usuario. La base de datos y sus dispositivos no serdn accesibles desde ese
ASE de ahi en adelante, pero los datos permaneceran intactos sobre los dispositivos de datos.
Este es un comando dindmico, y puede ser ejecutado aun cuando la base de datos esté en uso.
Todos los clientes que estén usando la base de datos desmontada seran desconectados. Hasta

ocho bases de datos pueden ser desmontadas con un solo comando unmount database.
Para copiar una base de batos

Una base de datos puede ser copiada de un ASE a otro usando los comandos quiesce database

y mount database.

El comando quiesce database ha sido extendido con una opciéon que crea un archivo de
manifiesto para la base de datos que se va a copiar. Cuando el archivo de manifiesto es
especificado en el comando quiesce database hold, ASE creara un archivo de manifiesto, en
adicidon a llevar a cabo la operacién de quiesce sobre la base de datos. Una copia de los
dispositivos de la base de datos puede ser llevada a cabo con comandos del sistema operativo
(por ejemplo dd en Unix), mientras que la base de datos permanece bloqueada. La copia de los
dispositivos de la base de datos puede ser luego montada sobre un segundo ASE usando el

archivo de manifiesto.

5.7.2.15. Programacion de tareas (Job Scheduler)

El Job Scheduler de ASE facilita la administraciéon de ASE brindando la habilidad de definir y
programar tareas de administracion de base de datos. Con el Job Scheduler, las tareas que
normalmente requieren interaccion de un administrador de la base de datos pueden ser
programadas para ser ejecutadas a horas apropiadas, permitiendo que el administrador

atienda otros asuntos.

El Job Scheduler le permite crear y programar tareas y también compartir tareas vy

programaciones. Un administrador de base de datos puede crear una tarea y otro
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administrador de base de datos puede luego programar y ejecutar esa tarea en otro servidor.
Las tareas pueden ser creadas de cero, con linea de comandos o desde Sybase Central,

cargadas a partir de un archivo batch SQL o generadas a partir de plantillas predefinidas.

El Job Scheduler captura los resultados y salida de las tareas y registra esa informacion en
tablas de log. El Job Scheduler manutiene una historia de las tareas programadas. Sin embargo,
para mantener un limite en el tamafo de la tabla histdrica, el Job Scheduler mismo lleva a

cabo un monitoreo y remueve registros viejo innecesarios.
El Job Scheduler consta de los siguientes componentes:

= Una tarea interna de ASE.

= Un proceso externo llamado el Agente Job Scheduler.

= La base de datos sybmgmtdb y procedimientos almacenados.

= Lainterfaz grafica de usuario.

= Plantiillas predefinidas a partir de las cuales el administrador de la base de datos

puede crear y programar tareas.

La tarea interna de ASE determina cudndo las tareas programadas deben ejecutarse y crea un
registro histdrico de tareas que son ejecutadas. Arranca el proceso del Agente Job Scheduler y
lo alimenta con la informacién necesaria para recuperar informacion de tareas y ejecutar la

tarea en el ASE especificado.

El Agente Job Scheduler recupera informacién de la base de datos del Job Scheduler, llamada
sybmgmtdb. Luego la registra en el ASE destino y ejecuta los comandos de la tarea. Cuando la
tarea se completa, el Agente Job Scheduler registra cualquier resultado o salida en tablas de

log de la base de datos sybmgmtdb.

Toda la informacion de tareas, programacion, tareas programadas y datos necesaria para el
procesamiento interno de la tarea Job Scheduler es almacenada en la base de datos
sybmgmtdb. La mayor parte del acceso a datos de la base de datos sybmgmtdb es llevada a
cabo via procedimientos almacenados. Los procedimientos almacenados hacen que la
informacién esté disponible para la interfaz grafica, el Agente Job Scheduler y la interfaz de
linea de comandos. Sélo la tarea Job Scheduler tiene acceso directo a los datos de la base de

datos sybmgmtdb.

La interfaz grafica asiste al usuario en la creacidn y programacion de tareas, visualizacion del
estado de las tareas y de la historia de las tareas, y en el control de las tareas. Las interfaz
grafica también provee una caracteristica de administracidon para habilitar o deshabilitar la
tarea interna de ASE y en consecuencia la habilidad del Job Scheduler de ejecutar tareas

programadas.

Las plantillas son una herramienta importante al definir tareas para la auto-administracién de
la base de datos, tales como copias de respaldo de las bases de datos, reorganizacion,

modificacién de pardmetros de configuracion, actualizacidon de estadisticas y monitoreo. Ellas
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estan implementadas como comandos Transact-SQL en batch para los cuales se dan valores
paramétricos. Los administradores de la base de datos pueden usar las plantillas para generar

tareas, que pueden ser programadas para ser ejecutadas en horas especificas.

5.7.2.16. Nueva Seccidn de Asistente de Caches en sp_sysmon
El sp_sysmon para ASE 12.5.1 ha sido mejorado. El nuevo pardmetro cache wizard ayuda en el
monitoreo y configuracién de cachés de datos para un mejor rendimiento. El asistente para

cachés le permite identificar:

= Objetos "criticos" (objetos que son frecuentemente utilizados). La salida es calificada
por el nimerode lecturas légicas en el cahcé con nombre o en el default data cache.

= Eluso de cachés y pools de buffers.

= El porcentaje de aciertos en un caché, pool de buffers y a nivel de objeto.

= La efectividad de operaciones de lectura/escritura de tamafio grande.

= La efectividad del APF (Asynchronous Prefetch).

= El nivel de ocupacidn de cachés por parte de diferentes objetos.

La seccién del asistente de cachés aparece en la salida del sp_sysmon sélo cuando usted
incluye el pardmetro cache wizard. Usted puede incluir dos parametros con cache wizard, topN
y filter. topN califica los objetos e imprime el reporte y filter imprime 100s nombres de los

cachés que contengan este patron.

5.7.2.17. Servicios Web para ASE

Un servicio Web es una aplicacion auto-contenida y modular a la cual se puede tener acceso y
puede ser usada sobre una conexidon de red usando los estandares abiertos SOAP, WSDL y

XML. Los Servicios Web de ASE permiten que ASE provea y use servicios Web.
Los servicios Web de ASE consisten de componente Productor, el cual permite que

aplicaciones cliente tengan acceso a SQL y procedimientos almacenados en ASE usando SOAP.

5.7.2.18. Mayor Compatibilidad con las Extensiones de Microsoft SQL

ASE 12.5 brinda mayor compatibilidad con las extensiones de Microsoft SQL.
Las nuevas caracteristicas le permiten:
= Usar default en el INSERT. Por ejemplo,
CREATE TABLE test table(coll tinyint, col2 tinyint default 10, col3
tinyint)
INSERT test table VALUES (11, default, 43)

= Usar set para asignar valores a variables. Por ejemplo:

DECLARE (@a tinyint

SET QGa = 10
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5.7.3.

Usar paréntesis cuadrados alrededor de identificadores. Por ejemplo:

| CREATE TABLE [mytable] (a tinyint)

Usar las nueva funcion del sistema cast() y aquellas agregadas en versién 12.5.0.3:
len(), left(), day(), month(), year(), str_replace(), newid(), square().

Usar tablas derivadas, las cuales pueden ser usadas en donde esté permitido el uso de
una vista y las cuales pueden ser usadas en la lista from de las sentencias select, select
into, create view e insert.

Migrar mas facilmente de MS-SQL Server a Sybase ASE.

Ediciones

En la actualidad Sybase ofrece ASE en cinco ediciones diferentes:

ASE Enterprise Edition.- No tiene limites desde el punto de vista de escalabilidad y
puede correr todas las opciones que se adquieren por separado.

ASE Small Business Edition.- Tiene algunos limites en escalabilidad y puede correr un
conjunto limitado de las opciones que se adquieren por separado.

ASE Developer's Edition.- Tiene limites de escalabilidad e incluye un nimero minimo
de opciones, edicidn gratuita para desarrolladores.

ASE Express Edition para Linux.- Tiene algunos limites de escalabilidad y
almacenamiento, pero se puede usar libremente para desarrollo y produccion.

ASE Cluster Edition.- Permite aprovechar los recursos computacionales, brindando

escalabilidad horizontal en clusters de hasta 32 nodos. A la fecha, ASE Cluster Edition

estd disponible sélo para las plataformas Linux y Sun Solaris.

PAQUETES

Enterprise

Edition

Small Business

Edition

Developer
Edition

Express
Edition

Security and directory

services Opcional No disponible Incluido No disponible
High Availability Opcional No disponible Incluido No disponible
E/:Zt;;k;itr::;tr?;:_?\;;lon Opcional No disponible Incluido No disponible
SQL Expert Opcional Opcional No disponible  No disponible
BMC DBXray Opcional Opcional No disponible  No disponible
Disaster Recovery option Opcional No disponible  No disponible  No disponible
Partitions Opcional No disponible Incluido No disponible
Enhanced Full Text Search Opcional Opcional No disponible  No disponible
LIMITES
Numero de usuarios: llimitado 256 25 Ilimitado
Numero de CPUs: llimitada 4 1 1
;:frr'::(c::ednaameeanxtlg?a de Ilimitada Ilimitada Ilimitada 5GB
Memoria maxima: llimitada Ilimitada Ilimitada 2GB
Fuente: "*

Tabla 5.2. Componentes disponibles para las ediciones de ASE y algunos de los limites de escalabilidad.

101 . .
Introduccion a las bases de datos, Rafael Camps Paré.
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5.7.4. Plataformas soportadas

ASE estd soportado para la mayoria de plataformas comerciales, incluyendo:

=  Windows " HP-UX
. = MacOS
= Linux
= Solaris = Silicon Graphics IRIX
= IBM AIX =  Silicon Graphics IRIX2

5.7.5. Instalacion y configuracion de Sybase 12.5

5.7.5.1. Roles de Usuario

El proceso de instalacién y configuracion de Adaptive Server define varios roles de usuario.
Cada uno de los roles de usuario esta asociado a distintas responsabilidades y privilegios. Estos

roles de usuario determinan como el servidor de Adaptive Server se integra en el sistema.

= Administrador del sistema operativo: usuario responsable del mantenimiento del
sistema operativo. Este tipo de usuario tiene privilegios de superusuario o "root".

= Administrador del sistema Sybase: usuario responsable de la Administraciéon del
sistema del servidor Adaptive Server, creaciéon de cuentas de usuario, asignacién de
permisos en las bases de datos y creacion de bases de datos nuevas. En el proceso de
instalacion, el nombre de inicio de sesién del Administrador del sistema es "sa". Este
nombre ("sa") no es vélido para el inicio de sesion en UNIX. El nombre de inicio de
sesion "sa" es especifico del servidor de Adaptive Servery se utiliza para iniciar en éste
la sesion mediante el comando isql.

= Inicio de sesidn Sybase: el nombre de inicio de sesion "sybase" es vélido para UNIX y
tiene privilegios sobre todos los archivos y directrorios de instalacion de Sybase, define
los permisos en esos directorios y archivos, y realiza la instalacidn y actualizacion del

servidor Adaptive Server.

5.7.5.2. Descripcion de productos

PRODUCTO DESCRIPCION

Servidor de base de datos relacional. El proceso de descarga predeterminado incluye:

=  Adaptive Server
=  Backup Server
Adaptive Server =  Monitor Server
- XP Server
=  Utilidades de Adaptive Server
= Archivos de secuencias de comandos y de configuracion

Plugin de Adaptive  Sybase central es un sistema de marco comun para la administracion de servidores.
Server para Sybase
Central Java
Edition

Permite administrar las instalaciones de Adaptive Server mediante la herramienta grafica de
administracion de Sybase Central.
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Sybase Monitor
Server para
Adaptive Server

Backup Server

Modulos de Idioma
(Servidor)

Modulos de idioma
(Conectividad)

jConnect4.5y
j Connect 5.5

Documentacion de
jConnect

Aplicacién Open Server que obtiene estadisticas de rendimiento sobre el servidor Adaptive
Server y que las pone a disposicidn de las aplicaciones cliente Monitor Server.

Sybase Monitor Server incluye:

=  Monitor Server para Adaptive Server Enterprise 12.5: Aplicacion Open Server que
obtiene estadisticas de rendimiento del servidor Adaptive Server que se pueden
consultar con los monitores Monitor Historical Server y las aplicaciones creadas con
la biblioteca Monitor Client-Library.

=  Monitor Client-Library: interfaz de programacion que proporciona acceso a los datos
de rendimiento de Adaptive Server.

=  Monitor Historical Server: aplicacion Open Server que obtiene estadisticas de
rendimiento de varios servidores Adaptive Server a través de servidores Monitor
Server y que registra los datos en las ubicaciones de archivo especificadas.

Backup Server es una aplicacién basada en Open Server que gestiona todas las operaciones de
copia de seguridad (volcado) y restauracidn (carga) de las bases de datos del servidor Adaptive
Server. Backup Server.

= Permite utilizar un nimero ilimitado de dispositivos de volcado (lo que se denomina
volcado fragmentado) de forma paralela para el volcado o carga de un diario de
transacciones o bases de datos.
= Permite realizar volcados comprimidos y cargas en el disco local.
=  Permite realizar un volcado en varias cintas o transferir varios volcados a una sola
cinta.
=  Permite operaciones bidireccionales de volcado y carga en la red con un dispositivo
situado en el otro equipo.
=  Permite determinar automaticamente con comandos del sistema operativo las
caracteristicas de los dispositivos de cinta para una operacion de volcado.
=  Admite la especificacion de sintaxis de comandos de volcado y carga para la
asignaciéon de nombres de volumenes, el control de desmontar y cargar, la densidad
de cinta, el tamafio de bloques, la asignacién de nombres de archivos a volumenes
de varios volcados y la presentacion de informacion de archivos de cabecera.
Instalar Backup Server si se tiene previsto realizar una copia de seguridad y restaurar las bases
de datos de Adaptive Server. Backup Server se instala de forma predeterminada a instalar el
software del servidor de Adaptive Server.

Proporciona mensajes del sistema y formatos de fecha y hora Utiles para localizar las
aplicaciones. La instalacion predeterminada incluye el mddulo de idioma us_english y los
siguientes juegos de caracteres:

= cp437:IBM CP437, conjunto de codigos EE.UU

= cp850: IBM CP850, conjunto de cddigos para Europa
L iso_1: 8859-1, Latin-1

=  mac: Codigos estandar para Macintosh

. roman8: HP Roman-8

Los productos cliente de Adaptive Server y Sybase estan también disponibles en francés,
aleman y japonés. Hay también modulos de idioma en espaiiol, coreano, portugués brasilefio y
chino simplificado, pero sélo para Adaptive Server.

Proporciona mensaje y archivos de compatibilidad para la ejecucion de aplicaciones Open
Client en varios idiomas.

Proporcionan un controlador de conectividad de bases de datos Java (JDBC) que funciona en
maquinas virtuales (VM) Sun y Microsoft.

Proporcionan compatibilidad para limites extendidos de Adaptive Server 12.5 al solicitar
compatibilidad para tablas mas anchas. Esta peticidn sélo la admiten servidores de Adaptive
Server 12.5 y versiones superiores.

Para obtener mas informacion sobre jConnect para JDBC, consulte la pagina del producto
jConnect en http://www.sybase.com/support/manuals/.

Contiene el manual Sybase jConnect for JDBC Programmers Reference.
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Incluye:

=  Cascade Gateway: pasarela que actla como proxy para proporcionar una ruta al

servidor de bases de datos si se ejecuta en un servidor distinto al servicio web.

Jisql: editor grafico Transact-SQL desarrollado en Java y que sustituye a SQL

Advantage.

=  Ribo: utilidad que captura, convierte y muestra los flujos del protocolo TDS (Tabular
Data Stream, Flujo de datos en tablas) entre un cliente TDS y un servidor TDS.

Utilidades Java 0

Permite a las aplicaciones cliente Windows NT tener acceso a los datos del servidor Adaptive
Controlador ODBC Server P P

Open Client Contiene bibliotecas y utilidades para desarrollar aplicaciones Open Client.

Aplicacién Open Server que gestiona y ejecuta procedimientos almacenados extendidos (ESP)
desde el servidor Adaptive Server. Los procedimientos ESP proporcionan un método de
llamada para las funciones de lenguaje de procedimientos desde Adaptive Server.XP Server se
descarga de forma predeterminada al descargar el software del servidor de Adaptive Server
desde el soporte de distribucion. Use la utilidad srvbuild para configurar XP Server y para
conectar XP Server y Adaptive Server mediante el archivo de interfaces.

XP Server

Lo2
Fuente:

Tabla 5.3. Descripcion de los productos de servidor incluidos en el paquete estandar de Adaptive Server.

5.7.5.3. Directorio de instalacién Sybase

La estructura del directorio de instalacion de Sybase se crea con el proceso de instalacién.
Adaptive Server se instala en el directorio indicado durante la ejecucién de Studio Installer. En
la siguiente tabla se muestra los directorios de instalacion a los que probablemente se tendra

acceso durante la instalacién, configuracién y administracion del servidor de Adaptive Server.

El directorio de instalacién del servidor de Adaptive Server contiene los archivos ejecutables y

las herramientas de administracion que se afiadieron al instalar los productos.

DIRECTORIO DE SUBDIRECTORIO SUBDIRECTORIO
COMPONENTES
JASE-12_5 /bin
/certificates
/debugger
/include
/init /auditinit
/bsrv
/logs
/sqlsrv
/install /spr
/lib
/sample /esp
/Javasql
/server
/scripts
/sybhelp
/upgrade
/xappdefaults
JASEP-1_0
/CFG-10
/charsets

L02 ., . . . . -,
Documentacion de Adaptive Server Enterprise 12.5, Sun Solaris, Manual de instalacion.
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/collate
/configed
/docs-45_55
JEFTS-12_5
JEIB-12_5
/HOST-1_0
/installed
/Installer

Jiutils-2_0

/locales

/0Cs-12_5

/shared-1_0
/SQLRemote

/Sybcent32
/SYSAM-1_0

5.7.5.4.

Métodos de instalacidn

/Unicode

/bin
/lib
/classes

/devclasses
/docs
/gateway2
/sample2
/sp

/tools
/cascade
Jiisal

/ribo
/us_english
/message
/unicode
/bin
/config
/devblib
/include
/lib
/lib3p(/lib3p64 para plataformas de 64 bits)
/locales
/sample
/sybhelp

/bin
/scripts

/bin
/licenses

Tabla 5.4. Directorio de instalacion para Sybase

Instalacion de Adaptive Server

/gateway2
/sample2

/en

Juk

/doc
/HelpFiles
/doc

L02
Fuente:

Se puede utilizar cualquiera de los siguientes métodos para instalar servidores de Sybase:

=  Studio Installer: utilizar este programa para instalar servidores y adaptarlos a un

entorno de produccién. La adaptacién de un servidor durante la instalacion reduce la

necesidad de modificaciones posteriores. Se utiliza este método para gestionar la

licencia de las funciones opcionales de Adaptive Server durante el proceso de

instalacion.

= Archivo de recursos: se utiliza Studio Installer para instalar los componentes del

servidor en el disco duro y, a continuacidn, se ejecuta la utilidad srvbuildres para

instalar y configurar Adaptive Server y Backup Server en otras ubicaciones que

L02 . . . . . L
Documentacidn de Adaptive Server Enterprise 12.5, Sun Solaris, Manual de instalacién.

168

UTN - FICA - CISIC



Bases de datos

requieran servidores idénticos. El archivo de recursos también permite realizar la
instalacion de entornos donde no esta disponible X-Windows. No puede instalar
Monitor Server y XP Server mediante archivos de recursos.

La utilidad de instalacion asecfg: ubicada en el directorio
SSYBASE/SSYBASE_ASE/bin sirve para configurar un servidor nuevo, actualizar un

servidor existente y modificar el idioma predeterminado del servidor.

Instalacién de componentes con Studio Installer

Studio Installer crea un directorio de destino (si es necesario) e instala todos los componentes

seleccionados en dicho directorio.

Puede verificar la instalacion de los productos al final de la misma. Puede que tenga que llevar

a cabo procedimientos de configuracién adicionales para utilizar algunos productos.

Durante el proceso de instalacion, Studio Installer define la mayoria de las variables de

entorno necesarias para los productos Adaptive Server. No obstante, debe definir otras

variables de entorno mediante la ejecucién del archivo de procedimiento de comandos
SYBASE.csh o SYBASE.sh, cuando haya salido de Studio Installer.

Para instalar componentes del servidor:

1.
2.

3.

Inserte el CD del servidor en la unidad de CD-ROM
El sistema operativo Solaris monta el CD automaticamente. Haga doble clic en el icono

Instalar para iniciar el proceso de instalacion.
Si Studio Installer no se inicia automaticamente, escriba:

cd /cdrom/sybasecd

./install

Donde cdrom corresponde al directorio especificado al montar la unidad de CD-ROM e

.Jinstall inicia Studio Installer.

Seleccione el tipo de instalacion que desea realizar.
= Standard Install (Instalacion estandar): instala los componentes
predeterminados que los usuarios necesitan.
=  Full Install (Instalacion Completa): instala todos los componentes del CD.
= Customized Install (Instalacion Personalizada): permite seleccionar los
componentes que se van a instalar. Algunos componentes se instalan
automaticamente si son necesarios para ejecutar otros componentes

seleccionados.

Los servidores Backup Server, Monitor Server y XP Server se instalan de forma

predeterminada con Adaptive Server.
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Si no selecciona ningin componente para instalacién, Studio Installer genera un

mensaje de error y detiene la instalacion.

Haga clic en atras para seleccionar componentes o en Cancelar para cancelar el proceso
de instalacién.

4. Haga clic en siguiente.
Especifique el directorio de destino y haga clic en siguiente para continuar.
Si selecciona Instalacién personalizada, la siguiente ventana es la pantalla de seleccidn
de componentes, donde puede especificar que componentes desea instalar.
Los componentes de la instalacion estandar tienen marcada la casilla de verificacidon que
aparece a la izquierda del nombre del producto. Puede seleccionar o anular la seleccién
de los componentes de esta lista. Los componentes formados por subcomponentes
tienen activado el boton Mds. Haga clic en este botdn para seleccionar o anular la
seleccion de subcomponentes.

6. La pantalla de resumen muestra todos los componentes que va a instalar Studio

Installer, el espacio en disco necesario y el espacio en disco disponible.

Si el directorio de destino no dispone de espacio suficiente, el espacio disponible
aparece en rojo. Si pulsa Siguiente y no hay espacio suficiente en el disco duro, se

producird un error y la instalacion se detendra.
Haga clic en Siguiente.

7. Sino existe el directorio de destino, Studio Installer le pedira q lo genere.
Haga clic en Si para continuar.

También puede seleccionar Guardar en la pantalla de resumen para guardar toda la
informacidn de la instalacién en un archivo cdmfile, v realizar la instalacion de forma

silenciosa y no interactiva.

A continuacidn, Studio Installer instala los componentes en el disco duro y muestra un

indicador de progreso.

Si se interrumpe el proceso de instalacién, se debera eliminar manualmente todos los archivos

de Adaptive Server y los archivos relacionados y reiniciar la instalacién de un entorno nuevo.
Configuracién de Servidores.

Studio Installer define todas las variables de entorno necesarias para configurar los servidores
de Sybase. Si se producen errores en el entorno, Studio Installer genera archivos de
procedimientos de comandos que puede ejecutar para corregir los errores después de la
Instalacion. Si fuera necesario corregir el entorno, ejecutar los siguientes procedimientos de

comandos como usuario "root".
= Sise utiliza el sheell Bourne, ejecute:

$ .SYBASE.sh
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= Sj utiliza el Shell C, ejecute:
% source SYBASE.csh
Cuando se inicie la sesidn como usuario "sybase" por primera vez después de la instalacion,

comprobar que la variable de entorno SYBASE se ha definido correctamente y que
SSYBASE/SSYBASE_ASE/bin y SSYBASE/SSYBASE_OCS/bin forman parte de la busqueda.
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6.1. INTRODUCCION

Actualmente, las instituciones financieras brindan una gran variedad de servicios a sus socios y
clientes, mismos que deben estar disponibles las veinte y cuatro horas del dia; convirtiendo a
la informdatica en una herramienta indispensable para la disponibilidad de estos servicios.
Implicando que inviertan en una importante cantidad de recursos informaticos, para de esta
manera mantener actualizado su parque tecnoldgico y estar siempre a la vanguardia en la
atencidn a sus socios. Razdn por la cual, estas instituciones deben tener un adecuado proceso
de administracién y control de los recursos, de manera que prolonge su vida Util y disminuya

los costos de mantenimiento.

La Cooperativa de Ahorro y Crédito "Atuntaqui” Ltda., es una institucion financiera ubicada en
la provincia de Imbabura y al norte de Pichincha, ofreciendo a la comunidad una variedad de
productos y servicios. Con la finalidad de brindar una adecuada atencién a sus socios y clientes,
el Departamento Informatico de la Cooperativa Atuntaqui Ltda., constantemente actualiza su
tecnologia, provocando una variedad de cambios y modificaciones en los recursos

tecnoldgicos.

Durante mi permanencia laboral y profesional en la Cooperativa de Ahorro y Crédito
"Atuntaqui" Ltda., he podido constatar que en la institucidon existe una variedad y cantidad
considerable de recursos tecnolégicos que facilitan el desempefio de las actividades cotidianas
de sus empleados; cuya administracion y control de forma manual resulta tediosa y compleja,
razéon por la cual el departamento informdtico no cuenta con la informacidn clara, precisa y

oportuna, complicando de esta manera la obtencién de datos.

Es por esta razén que, en colaboracién con el area informatica de la Cooperativa de Ahorro y
Crédito "Atuntaqui" Ltda., se ha decidido plantear el presente proyecto con la implementacién
de una aplicacion web que optimice el proceso de administracidon y control de los recursos

tecnoldgicos existentes.

6.1.1. Descripcion del problema

En la actualidad, la informatica cumple un rol fundamental en el desarrollo de nuestras
actividades diaras, desde las actividades mds simples hasta las mas complejas necesitan de la
informatica; es asi como, desde el envio de una carta o hasta la administracién de un sistema
financiero estan relacionados con la informatica. La informdtica nos brinda un sin nimero de
ventajas, tales como: disminucién de tiempo vy trabajo, minimizacién de errores,
automatizacion de tareas repetitivas, almacenamiento de gran cantidad de informacidn, entre

otras.
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A todo esto se suma que durante los ultimos afios las aplicaciones web han tenido una mejor
acogida por parte de los usuarios, no solo por la interfaz a la que estan familiarizados; sino
también a la posibilidad que nos brindan de poder subir nuestra aplicacién al internet y poder
acceder a esta desde cualquier parte del mundo. Pero existen inconvenientes en el desarrollo
de estas aplicaciones cuando se necesita visualizar e imprimir la informacidon de nuestro
sistema de una manera especifica y/o gréfica, debiendo los desarrolladores invertir gran parte
de su tiempo en la generacion de estos informes o a su vez adquirir alguna herramienta de

desarrollo que facilite su implementacién incrementando el costo del proyecto.

Una de las tecnologias mds sustentables en el desarrollo de aplicaciones web es JSP, pues esta
nos brinda una variedad de alternativas al momento de disefiar nuevos proyectos. Pero,
¢Existen herramientas OpenSource que nos ayuden con la generacién de reportes en nuestras
aplicaciones web con tecnologia JSP?, la respuesta tal vez es obvia y es que si existen estas
herramientas, una de ellas y tal vez la mas robusta es JasperReports; el inconveniente surge
cuando no existe la documentacion necesaria para la utilizacion de esta herramienta en
nuestros proyectos, pues la documentacién existente se limita a explicar su utilizacién de
forma general con ejemplos bdsicos que no satisfacen la necesidad de los programadores,
viéndose relegada por estos. Es por esta razén que es necesario realizar un estudio detallado

de esta herramienta para presentar una nueva alternativa a los desarrolladores de software.

Por otra parte, podemos decir que en la actualidad en todas las empresas e instituciones esta
presente la informatica, quienes se ven en la necesidad de actualizar su tecnologia
constantemente para garantizar su permanencia y crecimiento en el mercado competitivo de
hoy en dia; pero en la mayoria de estas empresas no existe un proceso adecuado de
administracién y control de los recursos tecnoldgicos, debido muchas veces a la falta de
recursos econdémicos o que los mismos se invierten totalmente en el negocio, sin considerar
posibles eventualidades. Es por ello que en las empresas e instituciones que invierten en la
adquisiciéon de nueva tecnologia, es indispensable y necesario contar con una herramienta
informatica de apoyo que permita realizar la administracidn de los recursos tecnoldgicos de
manera adecuada, eficaz y eficiente, optimizando recursos y disponiendo de informacion

actualizada que contribuya al normal desarrollo de las actividades.

6.2. METODOLOGIA

La metodologia a utilizarse en el desarrollo del presente proyecto sera la metodologia RUP
(Rational Unified Process), pues esta se constituye como la metodologia estandar mas utilizada

para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos; se

Wilson Anibal Cardenas Hernandez 175



CAPITULO VI

caracteriza por ser iterativa e incremental, estd centrada en la arquitectura y guiada por los

casos de uso. La metodologia RUP constituye las etapas:

= |niciacién, incepcién o concepcion.
= Elaboracién.
= Construccién, desarrollo o implementacion.

=  Transicidon o cierre.

6.2.1. Iniciacion (Concepcion)

Esta etapa tiene como propdsito definir y acordar el alcance del proyecto, para lo cual es muy
importante la definicion de los requerimientos del negocio ademas de identificacidon de
riesgos, los cuales deben ser direccionados antes de que el proyecto siga adelante. Para
proyectos enfocados en mejoras de sistemas existentes, esta fase sera corta pero estara

enfocada en asegurar que el proyecto vale la pena su realizacion y se lo puede hacer.

6.2.2. Elaboracion

En esta fase se establece una linea base para la arquitectura del sistema que provea
estabilidad en la construccién del sistema, se realiza la especificacion de los casos de uso
seleccionados y el primer andlisis del dominio del problema, se disefia la solucién preliminar

tomando en cuenta los riesgos mas significativos.

6.2.3. Construccion (Implementacion)

Esta etapa consiste en completar el desarrollo del sistema basado en la arquitectura definida,
poniendo énfasis en la administracién de recursos y controlando las operaciones optimizando
costos, tiempos y calidad; este procedimiento consiste de una serie de iteraciones que

culminan con la operacién inicial del sistema.

6.2.4. Transicion (Cierre)

El propdsito de esta fase es asegurar que el software esté disponible para los usuarios finales,
ajustar los errores y defectos encontrados en las pruebas de aceptacion, capacitar a los
usuarios y proveer el soporte técnico necesario. Se debe verificar que el producto cumpla con
las especificaciones entregadas por las personas involucradas en el proyecto. En este proceso
el usuario deberd centrarse en las mejoras del producto, configuracion, y problemas de uso.

Todos los problemas estructurales mayores se resolvieron anteriormente.

6.3. REQUISITOS TECNOLOGICOS

Para la implementacion del sistema se utilizd una variedad de herramientas de desarrollo,
indispensables para la finalizacidon de del proyecto, herramientas que se pasan a detallar a

continuacién con sus costos aproximados de inversién.
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DESCRIPCION COSTO ACTUAL COSTO REAL (USD)
(USD)
SOFTWARE
JASPERREPORTS 3.7 0.00 0.00
iREPORT 3.7 0.00 0.00
NETBEANS 7 0.00 0.00
ADAPTIVE SYBASE ENTERPRISE 12.5 5, 000.00 0.00
TOMCAT 7 0.00 0.00
HARDWARE
COMPUTADOR PORTATIL 900.00 0.00
IMPRESORA A TINTA 60.00 0.00
MATERIALES
MATERIALES DE OFICINA 100.00 100.00
IMPRESION DE DOCUMENTOS 200.00 200.00
OTROS 200.00 200.00
BIBLIOGRAFIA

LIBROS Y REVISTAS 200.00 200.00
INTERNET 300.00 300.00
CAPACITACION 500.00 500.00
SUBTOTAL 7,460.00 1,500.00

IMPREVISTOS 150.00 150.00
TOTAL 7,610.00 1,650.00

Fuente: [Propia)
Tabla 6.1. Cuadro de recursos tecnoldgicos y costo aproximados a utilizarse en el proyecto.

6.4. PLAN DE DESARROLLO

En este punto, se detalla las actividades a realizarse durante todo el proceso de disefio e
implementaciéon del proyecto, mismas que tendran una duracién total aproximada de un afio
calendario. Ademads, cabe indicar que el levantamiento de informacién y documentacién de la

investigacion se realizara durante todo el tiempo que dure el desarrollo del proyecto.
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La siguiente figura muestra el cronograma de actividades a realizarse en el presente proyecto:

Descripcion Tareas Tiempa trimestre 1 trimestre 2 trimestre 3 trimestre 4
mez1 | mes2 | mes3 | mesd4 | mes5 | mes6 | mes7 [ mesS | mes9 | mes10 | mes11 | mesi2

1 Estudio de la tecnologiz JSP 19dies (B
2 Estudio de la herramienta de desarrolo JasperReports 36 diaz [ F—
3 Analiziz del proceso de administracion de los recursos 36 dias

tecnoldgicos en la COAC Atuntacgui Lida.
4 Definicion de la informacion ¥ documentacian necesariasz 12 dias

para el proceso de adminiztracion
3 Dizefio de los diagramas de procesos 24 dias
G Estudio de la hase de datoz PostgreScL 18 dias
7 Dizefio y creacion de & baze de datos 24 dias
a Dezartollo del aplicativo 80 dias
g Realizacion de pruetas del aplicativo 10 dias
10 Carrecidn de novedades v obtencidn de la versidn final del 27 diaz

aplicativo
1 Inztalacion 10 dias

. . - -
12 Capacitacion 2 diaz I
13 Documertacion del proyecto 261 diaz
Fuente: [Propia]
Figura 6.1. Cronograma de actividades del proyecto.
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6.5. ANALISIS DEL PROYECTO

Después de haber realizado un estudio de los procesos involucrados en la administracién y
control de los recursos tecnolégicos de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda., se
ha visto conveniente clasificados, en cinco mddulos principales. Mismo que fueron

optimizados para una mejor administracion de tecnologia.

SISTEMA DE ADMINISTRACION Y CONTROL DE RECURSOS TECNOLOGICOS
SARTE

MODULO DE %‘;ﬁgﬁg gg M AAI/\Ilfl)"ngIIILISIgIS'T 0 MODULO DE MODULO DE
ADMINISTRACION DATOS DE RECURSOS CUSTODIOS REPORTES

Fuente: [Propia]
Figura 6.2. Esquema general del sistema (SARTE).

6.5.1. Descripcion general del sistema

A continuacidn se describe brevemente cada uno de los procesos involucrados:

Administracion

El sistema esta basado en su mayoria en parametros establecidos por parte del administrador
del sistema; mismos que pueden ser configurables a través del sistema de informacidn. Las

principales opciones del médulo son:

= Parametrizacidon de grupos de recursos tecnolégicos
=  Parametrizacidn de categorias de recursos.

=  Parametrizacion de subcategorias de recursos.

= Parametrizacidn de marcas de recursos.

=  Parametrizacidon de modelos de recursos.

=  Parametrizacion de areas.

=  Parametrizacion de los tipos de mantenimientos.

= Parametrizacion de motivos de traslados de recursos.

Ingreso de datos

Una vez realizada la configuracién de los parametros, esenciales para el correcto
funcionamiento del sistema, estos nos permite ingresar, recompilar y organizar la informacién
de una variedad de recursos tecnoldgicos, conforme la categorizacion establecida por el

administrador del sistema. Las opciones principales de este mddulo son:

= Ingreso de datos de los recursos tecnoldgicos.
= Ingreso de las caracteristicas principales de los recursos y establecidas en la

parametrizacién.
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Mantenimiento

Uno de las necesidades principales y motivos por el cual se planted la implementacién del
sistema de administracidon de recursos tecnoldgicos, fue el poder registrar y llevar un control
de todos los mantenimientos y novedades suscitadas durante el tiempo de vida util de los

recursos tecnoldgicos. Las actividades mas trascendentales de este médulo son:

= Registrar los mantenimientos preventivos y correctivos realizados a los recursos
tecnoldgicos.
= |Ingresar detalladamente las modificaciones y alteraciones de componentes realizadas

en un determinado recurso.

Traslados

Durante el estudio del proceso de control de los recursos y el proceso de recopilacion de la
informacién, pudimos determinar que existe carencia de informacién en lo que respecta al
traslado y custodios de equipos, dificultdndose el proceso de control de los mismos. Es por
esto que se planted la implementacion de un mdédulo de traslado de equipos que nos ayuden

con esta tarea. Las opciones principales del médulo son:

= Registro del cambio de custodio de los recursos

= Registro del cambio de ubicacién y/u oficina de los recursos.

Reportes

La razon principal por la que se planteé la implementacidon de este sistema en la cooperativa es
el poder disponer de informacién clara, precisa y oportuna de todas las novedades
presentadas con los recursos tecnolégicos, con el fin de conocer la realidad institucional en lo
que respecta a la tecnologia y poder tomar con prontitud las decisiones mas acertadas dentro

de la administracion de estos recursos.

El médulo de reportes presenta una variedad de informes que pueden ser generados

instantaneamente.

6.5.2. Flujo de trabajo

Durante ekl proceso de estudio e investigacidén del proceso de administracién de la tecnologia,
se pudo establecer el flujo de trabajo y de informacion de cada uno de los méddulos

establecidos para el sistema. A continuacién se describe cada uno de ellos:

Administracion

El administrador del sistema es el encargado de realizar toda la configuracién de los
parametros, de igual manera el administrador del sistema podra generar cualquier tipo de

reporte, con la finalidad de verificar la funcionalidad del sistema.
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Fuente: [Propia]
Figura 6.3. Flujo de trabajo del médulo de Administracion.

Ingreso de datos

El médulo de ingreso de datos, esta encargado de realizar todo el ingreso de informacién
referente a los recursos tecnolégicos, basandose en los parametros configurados por parte del

administrador.

Fuente: [Propia]
Figura 6.4. Flujo de trabajo del médulo de Ingreso de datos.
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Mantenimiento

El médulo de mantenimiento es el encargado de registrar todas las modificaciones y

novedades surgidas con todos y cada uno de los recursos registrados en el sistema, para su

control y administracion de manera mas eficiente.

INICIO

Recepta solicitud de
mantenimiento
correctivo

Planifica un

Base de datos

Realiza
mantenimiento

Recepta y registra la
recepcion del
equipo

Verifica si se
puede realizar

v

mantenimiento
preventivo

Envia recurso a
proveedor
para soporte

|

Entrega equipo al
usuario

€SI

v

FIN

Registra las

novedades enel <
sistema

Recepta recurso

éSi se reparo?

Registra la baja
del equipo

|

Asigna un

NOP|

v
<

nuevo equipo
al usuario

Fuente: [Propia]

Figura 6.5. Flujo de trabajo del médulo de Mantenimiento.

Traslados

En la administracién de recursos tecnolcogicos es muy comun realizar el cambio de custodios

de los equipos, por lo tanto el sistema presenta un mddulo para registrar todos estos cambios.

( FIN

INICIO

Recepta solicitud de
cambio

¢éSi es factible?

Informa del cambio

Base de datos

Realiza y registra
cambio

al usuario

Fuente: [Propia]

Figura 6.6. Flujo de trabajo del mddulo de Traslados.
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Reportes

El mddulo de reportes presenta una variedad de reportes que pueden ser generados.

INICIO

Genera reporte

deseado —> Base de datos

Imprime,
muestra o
guarda

Imprime reporte

Exporta y guarda

Visualiza reporte

I

archivo en disco

D ——

Fuente: [Propia]
Figura 6.7. Flujo de trabajo del médulo de Reportes.

6.5.3. Diagramas de Casos de Uso

En ingenieria del software, es necesario identificar mediante casos de usos los actores y
actividades que estdn inmersos en el proceso. Una vez realizado este analisis se pudo

determinar que existen tres actores principales: Administrador, Soporte y Verificador:

Administrador

Las actividades que el administrador puede realizar en el sistema implementado, se describen

en la siguiente figura:

SARTE

Categorias
"
/

S ; S

Configurar
pardmetros

Cambio de clave

~~>{(Pardmetros

I
| ~
. | ~
I
|

Autentificacion
Administrador

CRearsos)

Fuente: [Propia]
Figura 6.8. Diagrama de caso de uso del Administrador.
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Soporte

Las actividades que el personal de soporte técnico podra realizar en el sistema se describen en

la siguiente figura:

SARTE

Solicitar
parametros

Registrar soportes

Cambio de clave

Autentificacion

Registrar Traslados

Reportes

e ke

Fuente: [Propia]
Figura 6.9. Diagrama de casos de uso de Soporte.

Soporte

Verificador

El verificador de informacién tendrd la posibilidad de generar cualquier tipo de reporte

referente a los recursos tecnoldgicos.

Cambio de clave

Autentificacion
Verificador \\

Fuente: [Propia]
Figura 6.10. Diagrama de casos de uso de Verificador.

SART

Traslados

1

I

! -
-

~A Soportes

i

! -
/

6.6. DISENO DEL PROYECTO

Durante la fase de analisis pudimos determinar el flujo de informacién existente durante el
proceso de Administracién y Control de Recursos Tecnoldgicos; para posteriormente realizar el
disefo de la base de datos que se adapte a las necesidades y requerimientos de los usuarios,
disefio en el que se implementd toda la informacién necesaria y util para los usuarios y por

ende para el desarrollo del presente aplicativo.

6.6.1. Modelo de Datos

La elaboracion del Sistema de Administracion y Control de Recursos Tecnoldgicos para la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda., necesita de una variedad de objetos de la
base de datos para su funcionalidad y operatividad mismos que se presentan en el siguiente

diagrama de entidad-relacion para su mayor comprensién y entendimiento.
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sarte_accion

sarte_trecurso

sarte_grupo

- - arp_codigo smallint <plk>
acn_codigo smallint <ple g trc_codigo smallint <pl> grp_nombre  varchar(10)
acn_descrip varchar(50) S trc_grupo  smallint <fle # gp_descrip  varchar(50)
acn_estado varchar(l) tec_codigo  smallint <ple trc_descrip varchar(50) grp_principal varchar(l)
Y tec_nombre varchar(30) trc_estado varchar(1) grp_detalle  varchar(l)
tec_empresa varchar(50) A grp_estado varchar(1)
tec_estado varchar(1) A
sat_dsoporte “
3 " = = sarte_strecurso
dsp_soporte  smallint < = = - sarte_marca
dsp_stsoporte smallint <pkfki> str_codigo  smallint <plk> = -
dsp_drecurso  smallint <pkfia> str_trecurso smallint <fle mar_codigo smallint <pl>
dso_descrip. varchar(200) str_descrip  varchar(50) maf_ngPO_ smalhllnt50 <fk>
dsp_estado  varchar(l) str_estado  varchar(l) mar_descrip varchar(50)
A mar_estado varchar(l)
sarte_drecurso sarte_modelo
sarte_soporte - - - -
drc_codigo smallint <pk> mod_codigo  smallint <pk> y
0p_codigo  smallint <ple drc_recurso smallint  <fkl> = mod_strecurso smallint  <fki> sarte motvo
sop_tsoporte small?nt <fki> drc_modelo smallint <fk2> mod_marca smallint <flko> mot_codigo smallint <ple
Sop_recurso smallint <flke> drc_estado  varchar(1) mod_descrip  varchar(50) mot_descrip varchar(50)
sop_ofn;ma_ int i <fk3> mod_estado  varchar(l) mot_estado varchar(l)
sop_ubicacion smallint <fkd4> A =
sop_custodio  varchar(13) <fk5> A
sop_estrec smallint <fk6>
sop_tecnico smallint <fk7>
sop_fentrega date sarte_recurso
sop_frecibe date rec_codigo smallint <pl>
sop_descrip varchar(120) rec_oficina int <fk2> sarte_movimiento
sop_observa  varchar(120) rec_ubicacion smallint <fk6> p———— p— s
; mov_codigo smallint
sop_estado varchar(1) rec_custodio  varchar(13) <fk4> ——— o :%
rec_modelo smallint <fki> moz_(rnfi(;na - L <fo-
rec_usuario varchar(25) <fk3> =
. mov_empleado varchar(13) <fk4>
rec_estrec smallint <fk5> X f
e el varchar(15) mov_motivo smallint <fkl>
sarte tsoporte Y g_ — mov_usuario varchar(25) <fk3>
LYY sarte_estado rec_activo varchar(6) - e, et
tsp_codigo smallint  <plk> est_codigo smallint rec_fingreso  datetime T GleE  wahE (GO
tsp_descrip varchar(30) est_descrip varchar(20) rec_fmodifica datetime —
X mov_estado varchar(1)
tsp_estado varchar(1) est_estado varchar(l) rec_serie varchar(20) =
rec_observa varchar(50)
rec_estado varchar(1)
| I

Fuente: [Propia]
Figura 6.11. Diagrama entidad relacion de la base (1ra parte).
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t1 ¥

adm_oficina

;

!

of_codigo int <pk>
of_empresa int <fk>
of_nombre varchar(20)

of_codigo_sib varchar(10)

adm_empresa

em_codigo int <pk>
em_nombre varchar(60)
em_direccion  varchar(80)
em_filial int

em_codigo_sib varchar(10)

adm_usuario
us _login varchar(25) <pl>
us_contrasenia  varbinary(100)
us_nombre varchar(50)
us_login_crea varchar(25)
us fecha_crea datetime
us fecha_estado datetime
us_estado char(2)
us_empleado char(13)
us_terminal varchar(15)

per_categoria
cat_codigo smallint <pk>
cat_descripcion varchar(50)
cat_sueldo float(15)
cat_comp_salarial float(15)
cat_responsabilidad float(15)
cat_iess float(15)
cat_asociacion float(15)
cat_transporte float(15)
cat_comisariato float(15)
cat_antiguedad float(15)
cat_estado char(1)
cat_usuario varchar(25)
cat_sfamiliar float(15)
cat_hextras float(15)
cat_fondo_comun float(15)
cat_aport_aso float(15)
cat_forma_pago char(2)
cat_representacion float
cat_asume_pago_iess char(1)
cat_pago_por_horas char(l)
cat_valor_hora float
cat_genera_rol char(1)
cat_horas_diarias int
cat_fondo_comunql float
cat_iess_patronal float

sarte_ubicacion
ubi_codigo smallint <pk>
ubi_descrip varchar(30)
ubi_estado varchar(l)

1

;

per_empleado

per_departamento

dep_codigo smallint <pl>
dep_seccion int
dep_descripcion varchar(65)
dep_estado char(1)

dep_procedimientos int

Figura 6.11. Diagrama entidad relacién de la base (2da parte).

A

adm_cargo
cr_codigo smallint <plk>
cr_codigo_sib int
cr_nombre char(150)
cr_tipo smallint
cr_estado char(1)

emp_codigo
emp_nombre
emp_direccion
emp_cargo
emp_depart
emp_categoria
emp_cargas
emp_estado
emp_oficina
emp_empresa
emp_fecha_ingreso
emp_fecha_naci
emp_filial
emp_cedula
emp_pais
emp_ecivil
emp_sexo
emp_cta_banco
emp_jefe
emp_fondo_comun
emp_asociacion
emp_vinculado
emp_fecha_salida
emp_prorrateado
emp_mail
emp_fecha_vincula
emp_fecha_fin_vin

emp_bono_educativo

emp_apellido_pat
emp_apellido_mat
emp_nombres

emp_titulo_profesional

emp_tipo_relacion
emp_fecha_resl_sib

emp_codigo_resol_sib

emp_telefono_of
emp_telefono
emp_provincia
emp_ciudad
emp_num_casa
emp_horario
emp_pfreserva

varchar(13) <pl>
varchar(65)
varchar(65)
smallint <fk1>
smallint <fk3>
smallint <fke>

tinyint

varchar(l)

tinyint
tinyint

datetime
datetime

int

varchar(13)

char(3)
char(1)
char(1)

char(14)
varchar(10)

char(1)
char(1)
char(2)

datetime

char(1)

varchar(50)
datetime
datetime

char(1)

varchar(25)
varchar(25)
varchar(30)
varchar(80)
varchar(80)
datetime
varchar(25)
varchar(15)
varchar(13)
varchar(3)
varchar(5)
varchar(10)

int
char(1)

Fuente: [Propia]
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I(,.o—'—\-\.\l I,l"-'-'—\-\-‘\l
f sarte_recursos i sarte_soportes ¢ sarte_drecursos ! sarte_detalles " " sarte_modelos Y sarte_strecursos
rec_codigo sop_codigo drc_codigo mod_codigo meod_codigo str_codige
of_codigo sop_tsoporte drc_recurso mod_strecurso grp_codigo grp_codigo
of _nombre SOp_recurso dre_modelo mod_marca grp_nombre grp_nombre
ubi_codigo SOF_FENTREGA drc_estado mod_desorip trc_codige str_trecurso
ubi_descrip SOF_FRECIBE mod_codigo mod_estado tre_desaip tre_desoip
emp_codigo sop_desorip mod_desaip str_codigo str_codigo str_desorip
emp_nombre sop_observa str_codigo str_desocrip str_descrip str_estado
med_codigo EDP_EtE_ldD str_trecurso trc_codigo mar_desoip B sarte_grupo
mod_desaip tsp_codigo str_desorip tro desoip mod_desorip B sarte_trecurso
str_codigo tsp_descrip trc_codigo grp_codigo mod_estado . B sarte_strecurss
str_descrip rec_codigo tre._descrip grp_nombre F sarte T,
trc_codigo rec_nfi!:;ina. tro grupo grp_desorip S| rie el
tre desoip rec_ubicacion mar_codigo mar_codigo = SE.I't-E_tI'EDLIISD
TRC_DETALLE rec_custodic mar_descrip mar_descrip = Saﬂe:gmm
grp_cadigo = ] sarte_drecursc B sarte_models H sarte_marca
oFp_desdip e B sarte_modelo O sarte_strecurso =
ma:_mdlg.n 'EB—E;_EB B sarte_strecurso B sarte_trecurso
EI—:}TH'F’ :Ez_znq;:‘;u B sarte_trecurso B sarte_grupo
— 9o - sart sart
est_desorip rec_fmodifica "‘\.E sl R_E e
rec_Uusuario rec_serie
rec_activo rec_cbserva
rec_serie rec_estado
rec observa mod_codigo
REC_FINGRESD mod_desoip r/_ sarte_empleados _\1
REC_FMODIFICA B sarte_soporte emp_codigo
B sarte_recurso B sarte_tsoporte - emp_nombre
B sarte_modelo g ﬁﬂ_fﬂmﬁ:? /" sarte trecursas sarte_marcas sarte_grupos o_nombre
sarte_str h 2_ el | : dep d ipci
B e_strecurso meod ro_codigo —— arp_codigo ep_desoripcion
B sarte_trecurso R of_nombre
B sarte_grupo i mar_grupo _d g emp_fecha_ingreso
B sarte_marca R grp_nambre P emp_mail
] sdmbas tre_desorip mar_descip grp_principal =
i i tre estado mar estado grp_detalle B per_empleado
B sarte_ubicacion = = g'p_estado B esdm_carge
H per_empleads 8 sarte_trecurso [ sarte_marca E_sart B per_departamento
e_gru =
. B sarte_estado / [ sarte_grupo | , B sarte_grupo . = '\-;E adm_cficina S

Fuente: [Propia]

Figura 6.12. Diagrama vistas implementadas en el proyecto.
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6.6.2. Diccionario de datos

Durante el proceso de disefio del sistema se crearon una variedad de objetos en el sistema de
bases de datos de Sybase existente en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda.,
especificamente en la base de datos "atun_riesgos" que estd destinada para la creacidon de los
objetos de los sistemas disefiados e implementados en y para la cooperativa; y nos permitiran
almacenar y manipular toda la informacién suministrada al sistema. Debido a que la
cooperativa dispone de una variedad de sistemas enfocados al dmbito administrativo y
financiero fue necesario diferenciar todos los objetos del sistema desarrollado, de los ya

existentes; para ello se definieron todos los objetos con la palabra inicial clave "sarte_" que

identificard los objetos pertenecientes al sistema.
A continuacion se detalla la estructura y funcionalidad de todos y cada uno de los objetos

implementados durante la elaboracién del proyecto.

6.6.2.1. TABLAS
Tabla sarte_grupo

Tabla destinada a la parametrizacion y agrupacién de recursos tecnoldgicos.

CAMPO TIPO (24 DESCRIPCION

grp_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla grupo.

grp_nombre VARCHAR(10) Nombre del grupo de recursos.

grp_descrip VARCHAR(50) Descripcion larga del grupo de recursos.

grp_principal VARCHAR(1) Valor para determinar si el nivel del grupo de
recursos es primario.

grp_detalle VARCHAR(1) Valor para determinar si el grupo de recursos
describe las caracteristicas de otro grupo de
recursos.

grp_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propial
Tabla 6.2. Estructura de la tabla sarte_grupo.

Tabla sarte_trecurso

Permite realizar una clasificacién por tipo de los recursos tecnoldgicos existentes en un grupo.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
trc_codigo SMALLINT PK Identificador unico de la tabla tipo de recurso
(categoria).
trc_grupo SMALLINT FK  Grupo al que pertenece la categoria de recursos.
trc_descrip VARCHAR(50) Descripcion de la categoria de recursos.
trc_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.3. Estructura de la tabla sarte_trecurso.
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Tabla sarte_strecurso

Permite realizar una clasificacién por subtipo de los recursos tecnoldgicos existentes en una

categoria de tipos de recursos para una mejor organizacion.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
str_codigo SMALLINT PK Identificador unico de la tabla subtipo de recurso
(subcategoria).
str_trecurso SMALLINT FK  Categoria a la que pertenece la subcategoria de
recursos.
str_descrip VARCHAR(50) Descripcion de la subcategoria de recursos.
str_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.4. Estructura de la tabla sarte_strecurso.
Tabla sarte_marca

Almacena la informacién correspondiente a las marcas de los recursos, clasificadas de acuerdo

a los grupos de recursos parametrizados en la tabla sarte_grupo.

(07:1)/ o) TIPO KEY DESCRIPCION
mar_codigo SMALLINT PK Identificador tnico de la tabla marca.
mar_grupo SMALLINT FK  Grupo al que pertenece la marca.
mar_descrip VARCHAR(50) Nombre de la marca.
mar_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.5. Estructura de la tabla sarte_marca.
Tabla sarte_modelo

Almacena la informacidon correspondiente a los modelos de los recursos tecnoldgicos,

dependiendo del subtipo de recurso y la marca a la que pertenece.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
mod_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla modelo.
mod_strecurso SMALLINT FK  Subcategoria de recursos al que pertenece el

modelo.
mod_marca SMALLINT FK  Marca del modelo.
mod_descrip VARCHAR(50) Descripcion del modelo.
mod_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.6. Estructura de la tabla sarte_modelo.
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Tabla sarte_estado

Permite almacenar la parametrizacion de los posibles estados en los que puede encontrarse un
recurso tecnoldgico.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
est_codigo SMALLINT PK  Identificador Unico de la tabla estado.
est_descrip VARCHAR(50) Descripcion del estado.
est_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.7. Estructura de la tabla sarte_estado.

Tabla sarte_ubicacion

Guarda la informacion de las diferentes areas o ubicaciones donde se puede encontrar un
recurso, para su localizacion.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
ubi_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla ubicacién.
ubi_descrip VARCHAR(50) Descripcion de la ubicacién o area.
ubi_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.8. Estructura de la tabla sarte_ubicacion.

Tabla sarte_recurso

Almacena la informacion correspondiente a los diferentes tipos de recursos tecnoldgicos,
categorizandolos de acuerdo a la parametrizacién establecida en las tablas anteriores.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
rec_codigo SMALLINT PK  Identificador uUnico de la tabla recurso.
rec_oficina INT FK  Oficina donde se encuentra el recurso.
rec_ubicacion SMALLINT FK  Area donde se encuentra el recurso.
rec_custodio VARCHAR(13) FK  Custodio o responsable del recurso.
rec_modelo SMALLINT FK  Modelo del recurso tecnoldgico.
rec_usuario VARCHAR(25) FK  Usuario que ingreso el recurso tecnoldgico.
rec_estrec SMALLINT FK  Estado actual del recurso tecnoldgico.
rec_activo VARCHAR(15) Cédigo de activo fijo, de no existir este campo se
queda en NULL.
rec_fingreso DATE Fecha cuando se realizé el ingreso del recurso,
esta fecha nunca cambia después del ingreso.
rec_fmodifica DATE Fecha de la ultima modificacion del recurso.
rec_serie VARCHAR(20) Numero de serie del recurso.
rec_observa VARCHAR(50) Breve observacion referente al recurso.
rec_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.
Fuente: [Propia]
Tabla 6.9. Estructura de la tabla sarte_recurso.
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Tabla sarte_drecurso

Permite detallar las caracteristicas o componentes principales de los recursos tecnoldgicos.

(07:1)Y/[ o) TIPO (3 DESCRIPCION
drc_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla detalle del recurso.
drc_recurso SMALLINT FK  Cddigo del recurso al que pertenece el detalle.
drc_modelo SMALLINT FK  Modelo del detalle del recurso.
drc_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propial
Tabla 6.10. Estructura de la tabla sarte_drecurso.

Tabla sarte_tsoporte

Registra los tipos de mantenimientos que se pueden realizar a los recursos tecnoldgicos.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
tsp_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla tipo de soporte.
tsp_descrip VARCHAR(50) Descripcion del tipo de soporte.
tsp_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.11. Estructura de la tabla sarte_tsoporte.

Tabla sarte_tecnico

Almacena los datos del técnico que realizo el mantenimiento de un recurso.

(07:1)/ o) TIPO KEY DESCRIPCION
tec_codigo SMALLINT PK  Identificador Unico de la tabla técnico.
tec_nombre VARCHAR(30) Nombre del técnico.
tec_empresa VARCHAR(50) Nombre de la empresa del técnico.
tec_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propial
Tabla 6.12. Estructura de la tabla sarte_tecnico.

Tabla sarte_accion

Almacena la parametrizacién de las tareas o acciones a realizarse durante el mantenimiento.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
acn_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla accién.
acn_descrip VARCHAR(20) Descripcidn de la accién o tarea.
acn_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.13. Estructura de la tabla sarte_accion.
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Tabla sarte_soporte

Tabla en la cual se registran todos los mantenimientos brindados a determinado recurso.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
sop_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla soporte.
sop_tsoporte  SMALLINT FK  Cddigo perteneciente al tipo de mantenimiento.
Sop_recurso SMALLINT FK  Recurso al que se realizé el mantenimiento.
sop_oficina SMALLINT FK  Oficina donde se encontraba el recurso al

momento del mantenimiento.

sop_ubicacion  SMALLINT FK  Ubicacién o drea donde se encontraba el recurso al
momento del mantenimiento.

sop_custodio ~ VARCHAR(13) FK  Custodio del recurso al momento de realizar el
mantenimiento.

sop_estrec SMALLINT FK  Estado del recurso al momento de realizar el
mantenimiento.

sop_tecnico SMALLINT FK  Técnico que brindo el mantenimiento.

sop_fentrega DATE Fecha de entrega del recurso para realizar el
mantenimiento.

sop_frecibe DATE Fecha de recepcion del recurso después de realizar
el mantenimiento.

sop_descrip VARCHAR(200) Descripcion del problema o inconveniente
presentado con el recurso.

sop_observa VARCHAR(200) Detalle de lo realizado por parte del técnico
durante el proceso de mantenimiento.

sop_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propial
Tabla 6.14. Estructura de la tabla sarte_soporte.

Tabla sarte_dsoporte

Permite detallar todas las acciones tomadas durante el proceso de mantenimiento.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
dsp_soporte SMALLINT PK  Numero de mantenimiento realizado.
FK
dsp_drecurso SMALLINT PK  Caracteristicas o componentes del recurso

FK  afectados durante el proceso de mantenimiento.
dsp_accion SMALLINT FK Modelo del detalle del recurso.

dsp_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propial
Tabla 6.15. Estructura de la tabla sarte_dsoporte.

Tabla sarte_motivo

Registra los motivos por los cuales se puede realizar el traslado de un recurso.
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CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION
mot_codigo SMALLINT PK Identificador Unico de la tabla motivo.
mot_descrip VARCHAR(50) Descripciéon del motivo de los traslados.
mot_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.16. Estructura de la tabla sarte_motivo.

Tabla sarte_movimiento

Almacena todos los movimientos realizados con los recursos tecnolédgicos para registrar sus

custodios y ubicaciones tenidos durante la vida util del recurso.

(07:1)/ o) TIPO KEY DESCRIPCION
mov_codigo SMALLINT PK  Identificador unico de la tabla movimiento.
MOV_recurso SMALLINT FK  Cddigo del recurso que cambio de ubicacion y/o

custodio.
mov_oficina INT FK  Oficina destino donde se trasladé el recurso.
mov_ubicacion SMALLINT FK  Area destino donde se ubicé el recurso.
mov_custodio VARCHAR(13) FK  Custodio nuevo al cual se asigno el recurso.
mov_motivo SMALLINT FK  Motivo por el cual se realizo el traslado.
mov_estrec SMALLINT FK  Estado del recurso al momento de realizar el
traslado.
mov_usuario VARCHAR(25) FK  Usuario que registro el traslado del recurso.
mov_fecha DATE Fecha cuando se realiz6 el movimiento.
mov_observa VARCHAR(50) Almacena alguna observacion sobre el
movimiento.
mov_estado VARCHAR(1) Estado actual del registro.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.17. Estructura de la tabla sarte_movimiento.

Ademads, para la implementacion del presente proyecto fue necesario utilizar algunas tablas

existentes en la base de datos "atun_riesgos", las mismas que se detallan a continuacion:
Tabla adm_empresa

Tabla en donde se detalla los datos principales de la cooperativa.

(07:1)Y/[ o) TIPO KEY DESCRIPCION
em_codigo INT PK  Identificador Unico de la tabla empresa.
em_nombre VARCHAR(60) Nombre de la empresa.
em_direccion VARCHAR (80) Direccién de la empresa.
em_filial INT Filial a la que pertenece la empresa.
em_codigo_sib ~ VARCHAR (10) Cadigo de la empresa asignado por la

Superintendencia de Bancos.

Fuente: [Propia]
Tabla 6.18. Estructura de la tabla adm_empresa.
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Tabla adm_oficina

Tabla en donde se encuentran los datos de las oficinas existentes de la cooperativa, para

ubicar el lugar donde se encuentran los recursos.

CAMPO
of_codigo
of_empresa
of _nombre

of_codigo_sib

Tabla adm_usuario

Tabla en la que se almacenan el login y la contrasefa de los usuarios para ingresar a los

TIPO KEY
INT PK
INT FK

VARCHAR (20)
VARCHAR (10)

DESCRIPCION
Identificador Unico de la tabla oficina.
Cadigo de la empresa a la cual pertenece la oficina.
Nombre de la oficina.

Cadigo de la oficina asignado por la SBS.
Fuente: [Propia]

Tabla 6.19. Estructura de la tabla adm_oficina.

diferentes sistemas de la cooperativa.

CAMPO

us_login

us_contrasenia
us_nombre
us_login_crea
us_fecha_crea
us_fecha_estado
us_estado
us_empleado

us_terminal

TIPO
VARCHAR (25)

VARBINARY(100)
VARCHAR (50)
VARCHAR (25)
DATETIME
DATETIME

CHAR (2)

CHAR (13)
VARCHAR (15)

KEY
PK

DESCRIPCION

Identificador Unico de la tabla usuario

Login de acceso al sistema.

Contrasefia cifrada de acceso al sistema.
Nombre del usuario.

Login del usuario que ingreso el usuario.
Fecha cuando se ingreso el usuario.

Fecha de la ultima modificacion del usuario.
Estado actual del usuario.

Empleado al que pertenece el login.

Estacion de trabajo a la que pertenece el
usuario.

Fuente: [Propial

Tabla 6.20. Estructura de la tabla adm_usuario.

Tabla per_departamento

Especifica los datos de los departamentos existentes en la cooperativa.

CAMPO

dep_codigo

dep_seccion

dep_descripcion

dep_estado

TIPO
SMALLINT

INT

VARCHAR (65)
CHAR (1)

dep_procedimientos INT

KEY DESCRIPCION

PK Identificador Unico de la tabla departamento,

codigo del departamento.

Cddigo de la seccion a la que pertenece el
departamento.

Descripcién del departamento.
Estado actual del departamento.

Cédigo de los procedimientos
correspondientes al departamento.

Fuente: [Propia]

Tabla 6.21. Estructura de la tabla per_departamento.
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Tabla adm_cargo

Almacena la parametrizacién correspondiente a los cargos de los empleados de la cooperativa.

CAMPO
of_codigo
of_empresa
of_nombre

of_codigo_sib

Tabla per_categoria

Tabla donde se ingresan las categorias de los empleados y se establecen los pardmetros

TIPO KEY
INT PK
INT FK
VARCHAR (20)

VARCHAR (10)

DESCRIPCION

Identificador Unico de la tabla oficina.

Cddigo de la empresa a la cual pertenece la oficina.

Nombre de la oficina.

Cddigo de la oficina asignado por la
Superintendencia de Bancos.

Fuente: [Propia]

Tabla 6.22. Estructura de la tabla adm_cargo.

correspondientes para la gestion de las mismas.

CAMPO
cat_codigo
cat_descripcion

cat_sueldo

cat_responsabilidad

cat_iess

cat_asociacion

cat_estado

cat_usuario

cat_fondo_comun

cat_forma_pago

cat_representacion

cat_asume_pago_iess

cat_valor_hora
cat_genera_rol

cat_horas_diarias

cat_fondo_comunql

cat_iess_patronal

TIPO
SMALLINT
VARCHAR (50)
FLOAT

FLOAT
FLOAT
FLOAT

CHAR (1)
VARCHAR (25)
FLOAT

CHAR (2)

FLOAT
CHAR (1)
FLOAT
CHAR (1)
INT

FLOAT

FLOAT

KEY
PK

DESCRIPCION
Identificador Unico de la tabla categoria.
Descripcién o nombre de la categoria.

Valor de la remuneracién mensual
correspondiente a la categoria.

Cantidad asignada por responsabilidad.
Porcentaje de aportacion al IESS.

Identifica las categorias que pertenecen a la
asociacién de empleados.

Estado actual de la categoria.
Usuario que ingreso la categoria.
Valor debitado para el fondo comun.

Indica si la forma de pago es Quincenal o
Mensual.

Valor asignado por representacion.

Indica si el patrono asume el pago al IESS.
Indica el valor de la hora extra.

Indica si la categoria general rol de pagos.

Indica el nUmero de horas diarias a laborar
por parte del empleado.

Valor debitado para el fondo comun en la
primera quincena.

Porcentaje del IESS correspondiente al
empleador.

Fuente: [Propia]

Tabla 6.23. Estructura de la tabla per_categoria.
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Tabla per_empleado

Tabla donde se registran todos los datos correspondientes a los empleados de la cooperativa,

y utilizados para asignar los custodios responsables de los recursos.

CAMPO TIPO KEY DESCRIPCION

emp_codigo
emp_nombre
emp_direccion
emp_cargo
emp_depart
emp_categoria
emp_cargas
emp_estado
emp_oficina
emp_empresa

emp_fecha_ingreso

emp_fecha_naci
emp_filial
emp_cedula
emp_pais
emp_ecivil
emp_sexo
emp_cta_banco
emp_jefe

emp_fondo_comun

emp_asociacion

emp_vinculado
emp_fecha_salida
emp_mail

emp_fecha_vincula
emp_fecha_fin_vin

emp_apellido_pat

emp_apellido_mat

emp_nombres

emp_titulo_
profesional

emp_telefono_of
emp_telefono
emp_provincia
emp_ciudad
emp_num_casa
emp_horario
emp_pfreserva

emp_imp_renta

VARCHAR (13)  PK
VARCHAR (65)
VARCHAR (65)
SMALLINT FK
SMALLINT FK
SMALLINT FK
TINYINT

VARCHAR (1)
TINYINT

TINYINT

DATETIME
DATETIME

INT

VARCHAR (13)

CHAR (3)

CHAR (1)

CHAR (1)

CHAR (14)

VARCHAR (10)

CHAR (1)

CHAR (1)

CHAR (2)
DATETIME
VARCHAR (50)
DATETIME
DATETIME
VARCHAR (25)
VARCHAR (25)
VARCHAR (30)
VARCHAR (80)

VARCHAR (15)
VARCHAR (13)
VARCHAR (3)
VARCHAR (5)
VARCHAR (10)
INT

CHAR (1)

INT

Identificador Unico de la tabla empleado.
Nombre completo del empleado.
Direccion domiciliaria del empleado.
Cargo actual del empleado.
Departamento actual del empleado.
Categoria actual del empleado.

Numero de cargar familiares.

Estado actual del empleado.

Oficina a la que pertenece el empleado.
Empresa a la que pertenece el empleado.
Fecha de ingreso a la cooperativa.

Fecha de nacimiento del empleado.

Filial a la que pertenece el empleado.
Numero de cédula de identidad.
Nacionalidad del empleado.

Estado civil actual del empleado.

Genero del empleado.

Numero de cuenta del empleado.
Cadigo del jefe inmediato.

Indica si aporta a no al fondo comun.

Indica si es 0 no parte de la asociacién de
empleados.

Indica si el empleado es vinculado.

Fecha de salida de la institucion.

Correo electrénico del empleado.

Fecha de vinculacién del empleado.
Fecha de finalizacién de la vinculacién.
Apellido paterno del empleado.

Apellido materno del empleado.
Nombres del empleado.

Titulo profesional que tiene el empleado.

Teléfono de la oficina.

Teléfono personal.

Provincia donde vive el empleado.
Ciudad donde vive el empleado.
Numero de la casa donde vive.
Horario asignado al empleado.

Indica si se le deposita o no los fondos de
reserva en la cuenta.

Indica si paga o no el impuestoa la renta.

Fuente: [Propial

Tabla 6.24. Estructura de la tabla per_empleado.
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6.6.2.2. VISTAS

Vista sarte_recursos

Vista generada a partir de las tablas "sarte_recurso", "sarte_modelo", "sarte_strecurso",

"sarte_trecurso", "sarte grupo",

"sarte_marca", "adm_oficina", ‘"sarte_ubicacion",

"per_empleado" y "sarte estado" para visualizar en una sola consulta todos los datos

correspondientes a los recursos tecnolégicos activos del sistema y generar los informes.

CAMPO TABLA

rec_codigo
rec_usuario
rec_activo
rec_serie
rec_fingreso
rec_fmodifica
rec_observa
of _codigo
of_nombre
ubi_codigo
ubi_descrip
emp_codigo
emp_nombre
grp_codigo
grp_descrip
trc_codigo
trc_descrip
trc_detalle
str_codigo
str_descrip
mod_codigo
mod_descrip
mar_codigo
mar_descrip
est_codigo

est_descrip

sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
adm_oficina
adm_oficina
sarte_ubicacion
sarte_ubicacion
per_empleado
per_empleado
sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_trecurso
sarte_trecurso
sarte_trecurso
sarte_strecurso
sarte_strecurso
sarte_modelo
sarte_modelo
sarte_marca
sarte_marca
sarte_estado

sarte_estado

Fuente: [Propia]

Tabla 6.25. Estructura ldgica de la vista sarte_recursos.

Wilson Anibal Cardenas Hernandez

197



CAPITULO VI

Vista sarte_grupos

Muestra un listado de todos los grupos de recursos activos dentro del sistema, para indicar con

que grupos de recursos se debe interactuar.

CAMPO TABLA

Vista sarte_empleados

grp_codigo
grp_nombre
grp_descrip
grp_principal
grp_detalle

grp_estado

sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_grupo

sarte_grupo

Fuente: [Propia]
Tabla 6.26. Estructura ldgica de la vista sarte_grupos.

Vista generada a partir de las tablas "per_empleado", "adm_cargo", "per_departamento",

"adm_oficina" del sistema de personal; con el fin de visualizar la informacidn mas importante

de los empleados de la Cooperativa y requerida por el sistema SARTE.

CAMPO TABLA

per_empleado

Vista sarte_marcas

emp_codigo
emp_nombre
emp_cargo
emp_depart
emp_oficina
emp_fingreso

emp_mail

per_empleado

adm_cargo

per_departamento

adm_oficina

per_empleado

per_empleado

Fuente: [Propia)
Tabla 6.27. Estructura légica de la vista sarte_empleados.

Vista generada a partir de las tablas "sarte_marca" y "sarte_grupo" para visualizar todas las

marcas disponibles en el sistema y clasificadas por grupo de recursos.

CAMPO TABLA

mar_codigo
mar_grupo

grp_nombre
mar_descrip

mar_estado

sarte_marca
sarte_marca
sarte_grupo
sarte_marca

sarte_marca

Fuente: [Propia]
Tabla 6.28. Estructura ldgica de la vista sarte_marcas.
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Vista sarte_detalles

Vista generada a partir de las tablas "sarte_modelo", "sarte_strecurso", "sarte_trecurso",

"sarte_grupo" y "sarte_marca" para mostrar un listado de todas las caracteristicas de los

recursos parametrizadas y que pueden ser asignadas a un recurso.

CAMPO TABLA

Vista sarte_drecursos

mod_codigo

mod_strecurso

mod_marca
mod_descrip
mod_estado
str_codigo
str_descrip
trc_codigo
trc_descrip
grp_codigo
grp_nombre
grp_descrip
mar_codigo
mar_descrip

Tabla 6.29. Estructura ldgica de la vista sarte_detalles.

sarte_modelo
sarte_modelo
sarte_modelo
sarte_modelo
sarte_modelo

sarte_strecurso
sarte_strecurso
sarte_trecurso
sarte_trecurso

sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_marca
sarte_marca

Fuente: [Propial

Vista generada a partir de las tablas "sarte drecurso", "sarte_modelo", "sarte strecurso",

"sarte_trecurso" y "sarte_marca" que nos permite visualizar todos los recursos ingresados en

el sistema con sus respectivas caracteristicas.

CAMPO TABLA

drc_codigo
drc_recurso
drc_modelo
drc_estado
mod_codigo
mod_descrip
str_codigo
str_trecurso
str_descrip
trc_codigo
trc_descrip
trc_grupo
mar_codigo

mar_descrip

sarte_drecurso
sarte_drecurso
sarte_drecurso

sarte_drecurso

sarte_modelo

sarte_modelo

sarte_strecurso
sarte_strecurso
sarte_strecurso
sarte_trecurso
sarte_trecurso

sarte_trecurso

sarte_marca

sarte_marca

Fuente: [Propia]
Tabla 6.30. Estructura logica de la vista sarte_drecursos.
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Vista sarte_soportes

Vista generada a partir de las tablas "sarte_soporte", "sarte_tsoporte", "sarte_recurso" vy

"sarte_modelo" para mostrar un listado de todos los mantenimientos realizados a los recursos.

Vista sarte_trecursos

sop_codigo
sop_tsoporte
Sop_recurso
sop_fentrega
sop_frecibe
sop_descrip
sop_observa
sop_estado
tsp_codigo
tsp_descrip
rec_codigo
rec_oficina
rec_ubicacion
rec_custodio
rec_modelo
rec_usuario
rec_estrec
rec_activo
rec_fingreso
rec_fmodifica
rec_serie
rec_observa
rec_estado
mod_codigo

mod_descrip

CAMPO TABLA

sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_soporte
sarte_tsoporte
sarte_tsoporte
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
sarte_recurso
mod_codigo

mod_codigo

Fuente: [Propia)
Tabla 6.31. Estructura ldgica de la vista sarte_soportes.

Vista generada a partir de las tablas "sarte grupo" y "sarte trecurso" que nos permite

visualizar un listado de todas las categorias parametrizadas en el sistema.

CAMPO TABLA

grp_codigo
grp_nombre
trc_codigo
trc_descrip

trc_estado

sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_trecurso
sarte_trecurso

sarte_trecurso

Fuente: [Propia]
Tabla 6.32. Estructura légica de la vista sarte_trecursos.
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Vista sarte_modelos

Vista generada a partir de las tablas "sarte_modelo", "sarte_strecurso", "sarte_trecurso",

"sarte_grupo" y "sarte_marca" para mostrar un listado de todos los modelos de recursos

disponibles para el ingreso de nuevos recursos al sistema.

CAMPO TABLA

Vista sarte_strecursos

mod_codigo

mod_strecurso

mod_marca
mod_descrip
mod_estado
str_codigo
str_descrip
trc_codigo
trc_descrip
grp_codigo
grp_nombre
grp_descrip
mar_codigo

mar_descrip

sarte_modelo
sarte_modelo
sarte_modelo
sarte_modelo

sarte_modelo

sarte_strecurso
sarte_strecurso
sarte_trecurso

sarte_trecurso

sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_grupo
sarte_marca

sarte_marca

Fuente: [Propia)

Tabla 6.33. Estructura logica de la vista sarte_modelos.

Vista generada a partir de las tablas "sarte_grupo", "sarte_trecurso" y "sarte_strecurso" que

muestra el detalle de todas las subcategorias de recursos parametrizadas en el sistema.

CAMPO TABLA

grp_codigo
grp_nombre
trc_codigo
trc_descrip
str_trecurso
str_descrip

str_estado

sarte_grupo

sarte_grupo

sarte_trecurso
sarte_trecurso
sarte_strecurso
sarte_strecurso

sarte_strecurso

Fuente: [Propial
Tabla 6.34. Estructura légica de la vista sarte_strecursos.
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6.7. IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

6.7.1. Instalacion del sistema

Para realizar la instalacion del Sistema SARTE (Sistema de Administracion y Control de Recurso

TEcnoldgicos), se debe seguir los siguientes pasos:

1. Compilar los script adjuntos en el presente proyecto para la creacidon de los nuevos
objetos del sistema en la base de datos.

2. Instalar un servidor de aplicaciones que soporte la tecnologia Java como Tomcat o
GlassFish.

3. Copiar el archivo comprimido final del sistema "sarte.war", en el directorio principal
del servidor de aplicaciones.

4. Por ultimo, reinicar el servidor de aplicaciones

Para comprobar que la instalacién se realizo sin ningln inconveniente se deberd dirigirse al
navegador e ingresar a la siguiente direccién: "http://servidor:puerto/sarte" siendo "servidor"
el nombre o direccién ip del equipo donde se encuentra nuestro servidor de aplicaciones y

"puerto" el nimero del puerto configurado con al servidor de aplicaciones.

6.7.2. Funcionalidad del sistema

Una vez iniciado el sistema desde un navegador web, la primera pantalla es la de
autentificacion, en donde el usuario deberd ingresar su login y contrasefia para ingresar al

sistema.

Si el ingreso es satisfactorio se desplegard la pantalla inicial del sistema, caso contrario se
pedird nuevamente el ingreso de la contrasefia hasta un maximo de tres veces, si la tercera vez
el ingreso del login y la contrasefa resulta erréneo el usuario al cual se hace referencia se

bloquea por seguridad.

| http:/192.168.100.115/conten, php?modulo=helpdesk.

LA CAJA FUERTE DE IMBABURA Y DEL NORTE
DEL PAIS

Filial COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO ATUNTARQUI LTDA, |+
Oficina OFICINA MATRIZ >

Usuarie:

contrasera: [ GGG =D RECUERDE QUE SU

CONTRASENA EN
PERSNONAL Y NO
DEBE REVELARLA

PERSONAS

SI TIENE PROBLEMAS CON SU ACCESO
Solicitar Servicio Técnico  nusve COMUNIQUESE CON EL ADMINISTRADOR DE
SEGURIDADES

Fuente: [Propia]
Figura 6.13. Pantalla de autentificacidn.
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Una vez ingresado al sistema se muestra la pantalla incial donde podemos acceder a los

diferentes mddulos del sistema, como son: Ingreso de datos, Mantenimiento de recursos,

traslado de recursos, emision de reportes y la configuracion de pardmetros.

Ingreso de datos

En el médulo de

ingreso de datos tenemos toda la informacién necesaria para ingresar los

nuevos recursos tecnoldgicos.

™ Firefox = |

T e [T
q || Sistema de Administracién de Recursos ... | = -
> || localhost:8084/sarte/ingreso/ingreso.jsplgrupo=18&trecurso=1 adl< 2] - Google Pl . n'
€)% || greso/ingreso.jsplgrups |49 - Goog |

IOPCIOMES

GRUPOS

HARDWARE
SOFTWARE

TIPOS DE RECURSOS
COMPUTADORES
IMPRESDRAS
MONITORES
SCANNERS

COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO ATUNTAQUI Ltd3

INGRESOS MANTENIMIENTOS - TRASLADOS : REPORTES PARAMETROS

USUARIO

INGRESO DE RECURSO No. 67

OFICINA: OFICINA MATRIZ - ACTIVO: 00001 B
UBICACION: CALL CENTER - SERIE: NUMERO DE SERIE

MODELO: HP Compagq de8100 Micro Tower - ESTADO: EXCELENTE +

CUSTODIO: CARDENAS HERNANDEZ WILSON ANIBAL -

OBSERVACION:  AQUI SE INGRESA ALGUNA OBSERVACION

Ingresar Limpiar

1, | »

= o —

F_uente: [Propia]
Figura 6.14. Mddulo de Ingreso de datos del sistema.

Mantenimiento de recursos

En el mdédulo de mantenimiento registramos todo las modificaciones y alteraciones que los

recursos sufren durante el tiempo de vida util.

[Firefox > |

q || Sistema de Administracién de Recursos ... | 4+

———— T —————— e

€ > |\_| localhost:8084/sarte/soporte/soporteRecurso.jsp - C'H-.'“ Google PI 1 B-

(OPCIONES

OFICINAS
OFICINA MATRIZ
SUCURSAL IBARRA
SUCURSAL OTAVALO
AGEMCIA PIMAMPIRO
AGENCIA COTACACHI
AGEMCIA IBARRA
AGENCIAELENIDO-Q

GRUPOS
HARDWARE
SOFTWARE

RECURSOS
COMPUTADORES
IMPRESORAS
MONITORES

ARTE

m&wvﬂwﬁw_\ INGRESOS MANTENIMIENTOS . TRASLADOS REPORTES PARAMETROS

COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO ATUNTAQUI Ltda

USUARIO

SOLICITUD DE MANTENIMIENTO No. 22

DESCRIPCION DEL EQUIPO

m

'OFICINA: OFICINA MATRIZ MARCA: Hewlett-Packard
UBICACION: DEPARTAMENTO DE SISTEMAS SERIE: null

EQUIPO: COMPUTADOR DE ESCRITORIO ACTIVO: null

MODELO: HP Compaq dc8100 Micro Tower ESTADO: EXCELENTE
CUSTODIO: AGUILAR TOLEDO BERTHA CECILIA

DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO
FECHA SOLICITUD: 10/03/2011 TIPOSOPORTE:  CORRECTIVO DE HARDWARE =
ZQUT SE INGRESAE LAS NOVEDADES DEL EQUIPG

DESCRIPCION:

Ingresar Cancelar

n | +

Fuente: [Propial
Figura 6.15. Mddulo de Mantenimientos del sistema.
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Traslado de recursos

En el médulo de traslado se registra todos los cambios de ubicacion y de custodios que se
realiza con los registros, para de esta manera poder llevar un control eficiente de el lugar y
responsable del recurso tecnolégico.

s Eﬂ ‘ T e TR | g
q || Sistema de Administracién de Recursos ... | + | i
<- > | | Iocalhost:8084/sarte/admin/grupos.jsp M ‘ ‘ -'l T Google » | a« B
COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO ATUNTAQUI Ltda.
4 SIS0 INGRESOS MANTENIMIENTOS  TRASLADOS REPORTES PARAMETROS
OPCIONES USUARIO
INVENTARIOS
MARCAS INGRESO DE GRUPO DE RECURSOS |
AREAS CODIGO: 5 PRINCIPAL: sl - 1
MANTENIMIENTOS NO
ESTADOS NOMERE: DETALLES: -
DESCRIPCION:
GRUPOS -
HARDWARE
PROGRAMAS GRUPOS DE RECURSOS TECNOLOGICOS
SOFTWARE €OD. NOMBRE DESCRIPCION PRINCIPAL DETALLE OPCIONES L &
1 HARDWARE INVENTARIO DE EQUIPOS TECNOLOGICOS = N Modificar
2 SOFTWARE INVENTARIO DE SOFTWARE LICENCIADO s s Maodificar
3 COMPONENTE COWMPONENTES DE HARDWARE N 5 Modificar
4 PROGRAMAS PROGRAMAS INSTALADOS SIN LICENCIA N s Modificar
1 m ] +
T —

Fuente: [Propia]
Figura 6.16. Mdédulo de Traslado de equipos del sistema.

Generacion de reportes

En el mdédulo de reportes se encuentran una variedad de reportes que el usuario puede
generar dependiendo de la necesidad.

e —
(i Firetox > | — T —— =] B [t
q || Sistema de Administracién de Recursos ... | = |

(' Ik | | localhost:8084/sarte/reportes/recursos jsploficina=2 ir - |¢& ‘ |'-." Google Pl @ B-

COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO ATUNTAQUI Ltda:

AT LA W INGRESOS MANTENIMIENTOS  TRASLADOS REPORTES PARAMETROS
CIONES USUARIO
SUCURSAL IBARRA

QFICINA

oo anen ________ coweumoors |
COMPUTADORES
SUCURSAL IBARRA L
UCURSAL OTAVALD COMPUTADOR DE ESCRITORIO E
AGENCIA PIMAMPIRG No. MODELO MARCA ACTIVO CUSTODIO
AGENCIA COTACACH! 1 HP Compag dc8100 Micro Tower Hewlett-Packard 000000 AGUILAR TOLEDO BERTHA CECILIA
2 HP Compag dc8100 Micro Tower Hewlett-Packard 000000 ANDRADE GRANJA CARMITA DE LAS MERCEDES

AGENCIA IBARRA COMPUT, ATIL
AGENCIAELEIDO-Q No. MODELO MARCA ACTIVO CusSTODIO

GRUPOS 1 HP Pavilion dvé Hewlett-Packard null  ARMAS ALVEAR ANA LUCIA
HARDWARE 2 HP Pavilion dvé Hewlett-Packard 000000 ARMAS ALVEAR ANA LUCIA
SOFTWARE

IMPRESORAS

IMPRESORA MATRICIAL L4
No. MODELO MARCA ACTIVO CUSTODIO
1 EPSON FX-850 EPSON 000000 CARDENAS HERNANDEZ WILSON ANIBAL

1 I +

Fuente: [Propia]
Figura 6.17. Mddulo de Reportes del sistema.
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Administracion del sistema

En el médulo de administracion se encuentra la configuraciéon de todos los parametros del

sistema A continuacidn una pantalla capturada del sistema:.

s —— T —e———TT | e
| (1 sistema de Administracién de Recursos . | + | c
€ 9 | || localhost:8084/sarte/admin/tiposRecursos.jsp?grupo=1&trecurso=3 ):" #®t B-

SARTE

INGRESOS

[OPCIOMES

INVENTARIOS
MARCAS

AREAS
MANTENIMIENTOS
ESTADOS

GRUPOS
COMPONENTE
HARDWARE
PROGRAMAS
SOFTWARE

RECURSOS
COMPUTADORES
IMPRESORAS

EATETAC YN

USUARIO

INGRESO DE TIPO DE IMPRESORAS

DESCRIPCION:

HARDWARE - IMPRESORAS

No.

1 IMPRESORA FINANCIERA
2 IMPRESORA INKIET

3 IMPRESORA LASER

4 IMPRESORA MATRICIAL
5

MANTENIMIENTOS

Ingresar

DESCRIPCION

IMPRESORA MULTIFUNCION

- ||~ Google

TRASLADOS

REPORTES

PARAMETROS

OPCIONES
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Maodificar

MONITORES

[l i 3

Fuente: [Propia]
Figura 6.18. Mddulo de Administracion del sistema.

6.7.3. Pruebas

Una vez finalizado el proceso de disefio, desarrollo e instalacidon del sistema se realizaron las
pruebas correspondientes del mismo; pudiendo palpar de manera real la funcionalidad del
sistemas y verificando que la operatividad del sistema esta acorde a las necesidades y

requerimientos planteados por el usuario.

6.7.4. Capacitacion

Al culminar la implementacién del sistema se realizd una capacitacion al personal del
departamento informatico de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda., para de est

manera aprovechar las bondades del sistema; misma que concluyé de manera satisfactoria.

6.7.5. Puesta en Marcha

Por ultimo, al culminar la implementacion del sistema, la direccién del Departamento de
Sitemas de la Cooperativa, dicidié que durante el afio en curso se procedera con el ingreso de
datos al sistema, para de esta manera poder contar con informacién exacta de los recursos
tecnoldgicos existentes en la Cooperativa y desde el préximo aino continuar con las demads

opciones del sistema como son: el registro de mantenimientos y traslado de equipo.
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CAPI{TULO VII

7.1.  VERIFICACION DE LA HIPOTESIS
La hipdtesis planteada es:

“El proceso de administracion y control de los recursos tecnoldgicos de la Cooperativa de
Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda., mejorard sustancialmente con la implementacion de una
aplicacion web que optimice el proceso y proporcione informacion eficiente, precisa, clara y

oportuna.”

Al término de este trabajo de investigacion, y después de haber disefiado e implementado un
sistema de informacién web en la Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda., para la
administracidon y control de los recursos tecnoldgicos, se concluye que la "hipoétesis es

verdadera", pues se verifico que:

La implementacién de un sistema informdtico en la Cooperativa de Ahorro y Crédito
"Atuntaqui" Ltda., simplicé notablemente el proceso de administracion y control de los
recursos tecnolégicos con la automatizacion de tareas repetitivas y registro de manera
organizada de todas las actividades. Ademas, con la puesta en marcha del sistema en la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda., se dispone de informacién eficiente, precisa,
clara y oportuna de los recursos tecnoldgicos existentes y de sus respectivas modificaciones y

adaptaciones.

7.2. Conclusiones

= El uso de una herramienta informatica para el disefio y generacion de reportes en los
sistemas de informacidn web, como JasperReports; disminuye el costo del proyecto ya
gue permite un ahorro de grandes cantidades de dinero destinado a la adquisicion de
licencias, a la vez que facilita el disefio de los reportes que visualizan la informacion de
los sistemas disminuyendo el tiempo de desarrollo del proyecto.

= El estudio minucioso y detallado de las herramientas de desarrollo utilizadas, en el
disefio e implementacién de nuevos sistemas de informacidon nos permite aprovechar
las ventajas y beneficios que estas nos brindan.

= JasperReports es una herramienta de cédigo abierto muy poderosa para producir
documentos listos para imprimir, visualizar o exportar a otros formatos como PDF, XLS,
HTML, entre otros, que puede ser incorporada a cualquier sistema de informacién

desarrollado en la plataforma Java.
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= El disefio de una interfaz de usuario facil, amigable y eficiente, facilita la integracién y
adaptacion del usuario con el nuevo sistema de informacién, permitiéndonos
aprovechar las ventajas que este nos brinda.

= La Cooperativa de Ahorro y Crédito Atuntaqui Ltda cuenta con una herramienta de
software especializada y sofisticada para administrar los recursos tecnoldgicos,
logrando que el proceso de control de la tecnologia sea eficiente, con la
automatizacion de tareas que antes eran manuales, registrando de manera organizada
los datos generador por el proceso y disponiendo de informacion clara, precisa y
oportuna.

= El desarrollo de aplicaciones utilizando herramientas Open Source, permite que otros
programadores puedan modificar el cédigo de los sistemas, permitiendo adaptarlo a

sus necesidades.

7.3. Recomendaciones

= Utilizar herramientas informaticas Open Source pues estas nos brindan un sin numero
de ventajas técnicas y permitiéndonos disminuir los costos por licenciamiento de
herramientas, logrando disminuir notablemente el costo final de nuestro proyecto de
software.

= El personal técnico de la Cooperativa de Ahorro Crédito "Atuntaqui" Ltda.use el
sistema de informacién implementado para alimentar de datos al sistema y en un
futuro poder acceder a esta informacidn y obtener datos estadisticos indispensables
para el proceso de administracién de tecnologia.

= Brindar el mantenimiento necesario al sistema de informacién, para conservar la
integridad de la informacién y que el sistema siempre este disponible para la
administracidn de la tecnologia.

= Realizar actualizaciones periddicas con los nuevos requerimientos.de los usuarios de
manera que la herramienta de software se encuentre acorde a las necesidades de los
usuarios y esta se convierte en una herramienta eficiente de soporte.

= Utilizar la herramienta de desarrollo JasperReports en nuestros proyectos de software
con tecnologia Java, para la generacion de reportes; debido a que esta a parte de ser
una herramienta de cédigo abierto es un de las herramientas muy robustas para la

creacion de documentos.
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7.4. Posibles temas de tesis

Estudio de la plataforma Open Source Pentaho Business Intelligence, en el disefio de

aplicaciones Java.

= Estudio de la herramienta de desarrollo JavaFX, en el disefio de Aplicaciones Ricas de
Internet (RIA)

= Estudio del framework Java Server Faces en el disefio de aplicaciones Java JEE.

= Estudio de la herramienta Oracle Application Express (APEX).
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Glosario

GLOSARIO

ASE (Adaptive Server Enterprise): es el motor de bases de datos (RDBMS) insignia de la
compafiia Sybase. ASE es un sistema de gestién de datos, altamente escalable, de alto
rendimiento, con soporte a grandes volumenes de datos, transacciones y usuarios, y de

bajo costo.

API (Application Programming Interface): Una interfaz de programacion de aplicaciones es
el conjunto de funciones y procedimientos (o métodos, en la programacion orientada a
objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de

abstraccion.

Bytecode: es un cédigo intermedio mas abstracto que el cddigo maquina. Habitualmente es
tratado como un fichero binario que contiene un programa ejecutable similar a un mdédulo
objeto, que es un fichero binario producido por el compilador cuyo contenido es el cédigo

objeto o cédigo maquina.

Compilacién: Un compilador es un programa informatico que traduce un programa escrito
en un lenguaje de programacion a otro lenguaje de programacién, generando un programa
equivalente que la maquina serd capaz de interpretar. Usualmente el segundo lenguaje es
lenguaje de mdquina, pero también puede ser simplemente texto. Este proceso de

traduccion se conoce como compilacién.

CSV (Comma-Separated Values): son un tipo de documento en formato abierto sencillo
para representar datos en forma de tabla, en las que las columnas se separan por comas (o
punto y coma en donde la coma es el separador decimal: Espafia, Francia, Italia...) y las filas

por saltos de linea.

Clase: en la programacion orientada a objetos es una construccién que se utiliza como un
modelo (o plantilla) para crear objetos de ese tipo. El modelo describe el estado y el

comportamiento que todos los objetos de la clase comparten.

DTD (Document Type Definition): es una descripcion de estructura y sintaxis de un
documento XML o SGML. Su funcidn basica es la descripciéon del formato de datos, para
usar un formato comun y mantener la consistencia entre todos los documentos que utilicen

la misma DTD.
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Encapsulamiento: En programacion modular, y mas especificamente en programacion
orientada a objetos, se denomina encapsulamiento al ocultamiento del estado, es decir, de
los datos miembro, de un objeto de manera que sélo se puede cambiar mediante las

operaciones definidas para ese objeto.

File Transfer Protocol (FTP): Protocolo de transferencia de archivos. Protocolo TCP/IP que
le permite copiar archivos de una computadora a otra en Internet. Con FTP, también se

pueden renombrar o borrar archivos.

GNU (General Public License): es una licencia creada por la Free Software Foundation en

1989 orientada a proteger la libre distribucion, modificacién y uso de software.

Herencia: En orientacion a objetos la herencia es el mecanismo fundamental para
implementar la reutilizacion y extensibilidad del software. A través de ella los disefiadores
pueden construir nuevas clases partiendo de una jerarquia de clases ya existente
(comprobadas vy verificadas) evitando con ello el redisefo, la modificacion y verificacion de
la parte ya implementada. La herencia facilita la creacion de objetos a partir de otros ya

existentes, obteniendo caracteristicas (métodos y atributos) similares a los ya existentes.

HTML (HyperText Markup Language): es el lenguaje de marcado predominante para la
elaboracion de paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en forma

de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes.

Interfaz de usuario: es el medio con que el usuario puede comunicarse con una maquina,
un equipo o una computadora, y comprende todos los puntos de contacto entre el usuario

y el equipo. Normalmente suelen ser faciles de entender y faciles de accionar.

Iteracidn: es la repeticién de una serie de instrucciones en un programa de computadora.
Puede usarse tanto como un término genérico (como sinénimo de repeticién) asi como

para describir una forma especifica de repeticién con un estado mutable.

JDBC (Java Database Connectivity): mas conocida por sus siglas, es una APl que permite la
ejecucién de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacion Java,
independientemente del sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos a la cual

se accede, utilizando el dialecto SQL del modelo de base de datos que se utilice.
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JasperReports: es una herramienta de creacidon de informes que tiene la habilidad de
entregar contenido enriquecido al monitor, a la impresora o a ficheros PDF, HTML, XLS, CSV
y XML.

Java: lenguaje de programacién originalmente desarrollado por Sun Microsystems,

adquirida por Oracle, para aplicaciones software independiente de la plataforma.

JVM (Java Virtual Machine): es un maquina virtual de proceso, es decir, ejecutable en una
plataforma especifica, capaz de interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en

bytecode, el cual es generado por el compilador del lenguaje Java

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol): hace referencia a un protocolo a nivel de
aplicacion el cual permite el acceso a un servicio de directorio ordenado y distribuido para
buscar diversa informacién en un entorno de red. LDAP también es considerado una base
de datos (aunque su sistema de almacenamiento puede ser diferente) a la que pueden

realizarse consultas.

Lenguajes de cuarta generacion (4GL): son ciertas herramientas prefabricadas, que
aparentemente dan lugar a un lenguaje de programacién de alto nivel que se parece mas al
idioma inglés que a un lenguaje de tercera generacion, porque se aleja mas del concepto de

"procedimiento". Pueden acceder a bases de datos.

Netscape Navigator: fue un navegador web y el primer producto comercial de la compaiiia
Netscape Communications, creada por Marc Andreessen, uno de los autores de Mosaic,
cuando se encontraba en el NCSA (Centro Nacional de Aplicaciones para
Supercomputadores) de la Universidad de Illinois en Urbana-Champaign. Netscape fue el

primer navegador comercial.

Open Source: es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado
libremente. El cédigo abierto tiene un punto de vista mds orientado a los beneficios
practicos de compartir el codigo que a las cuestiones éticas y morales las cuales destacan

en el llamado software libre.

Parametro: un argumento o parametro es una variable que puede ser recibida por una
rutina o subrutina. Una subrutina usa los valores asignados a sus argumentos para alterar
su comportamiento en tiempo de ejecucidn. La mayor parte de los lenguajes de

programacion pueden definir subrutinas que aceptan cero o mas argumentos.
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PDF (Portable Document Format): formato de documento portatil) es un formato de
almacenamiento de documentos, desarrollado por la empresa Adobe Systems. Este

formato es de tipo compuesto (imagen vectorial, mapa de bits y texto).

Plataforma: es un sistema que sirve como base para hacer funcionar determinados
maodulos de hardware o de software con los que es compatible. Dicho sistema esta definido
por un estandar alrededor del cual se determina una arquitectura de hardware y una
plataforma de software (incluyendo entornos de aplicaciones). Al definir plataformas se
establecen los tipos de arquitectura, sistema operativo, lenguaje de programaciéon o

interfaz de usuario compatibles.

Runtime (Tiempo de Ejecucién): Se denomina tiempo de ejecucién al intervalo de tiempo
en el que un programa de computadora se ejecuta en un sistema operativo. Este tiempo se
inicia con la puesta en memoria principal del programa, por lo que el sistema operativo
comienza a ejecutar sus instrucciones. El intervalo finaliza en el momento en que éste envia
al sistema operativo la seial de terminacidn, sea ésta una terminacién normal, en que el
programa tuvo la posibilidad de concluir sus instrucciones satisfactoriamente, o una
terminacién anormal, en el que el programa produjo algun error y el sistema debid forzar

su finalizacion.

Solaris: es un sistema operativo de tipo Unix desarrollado desde 1992 inicialmente por Sun
Microsystems y actualmente por Oracle Corporation como sucesor de SunOS. Es un sistema
certificado oficialmente como versién de Unix. Funciona en arquitecturas SPARC y x86 para

servidores y estaciones de trabajo.

Servidor: es una computadora que, formando parte de una red, provee servicios a otras

computadoras denominadas clientes.

Servlets: son objetos que corren dentro del contexto de un contenedor de servlets (ej:

Tomcat) y extienden su funcionalidad.

SGML (Standard Generalized Markup Language): consiste en un sistema para la
organizacion y etiquetado de documentos. El lenguaje SGML sirve para especificar las reglas

de etiquetado de documentos y no impone en si ninglin conjunto de etiquetas en especial.

TCP/IP: Es un conjunto de protocolos de red en los que se basa Internet y que permiten la

transmision de datos entre computadoras.

Thread: En sistemas operativos, un hilo de ejecucién, hebra o subproceso es la unidad de

procesamiento mas pequefia que puede ser planificada por un sistema operativo.
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Unicode: es un estandar de codificacion de caracteres disefiado para facilitar el tratamiento
informatico, transmisién y visualizacién de textos de multiples lenguajes y disciplinas
técnicas ademads de textos cldsicos de lenguas muertas. El término Unicode proviene de los

tres objetivos perseguidos: universalidad, uniformidad y unicidad.

URL (Uniform Resource Locator): es una secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato
modélico y estandar, que se usa para nombrar recursos en Internet para su localizacidn o

identificacion.

Variables: son espacios reservados en la memoria que, como su nombre indica, pueden
cambiar de contenido a lo largo de la ejecucién de un programa. Una variable corresponde

a un area reservada en la memoria principal del ordenador pudiendo ser de longitud.

W

W3C: El World Wide Web Consortium, es un consorcio internacional que produce

recomendaciones para la World Wide Web. Esta dirigida por Tim Berners-Lee.

XLS (Microsoft Excel): es una aplicacion para manejar hojas de calculo. Este programa es
desarrollado y distribuido por Microsoft, y es utilizado normalmente en tareas financieras y

contables.

XML (eXtensible Markup Language): es un metalenguaje extensible de etiquetas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificacion y adaptacion
del SGML y permite definir la gramdtica de lenguajes especificos (de la misma manera que

HTML es a su vez un lenguaje definido por SGML).
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ANEXOS

SOFTWARE
e CODIGO FUENTE SISTEMA SARTE
UBICACION: \SARTE\CODIGO

e NETBEANS
UBICACION: \HERRAMIENTAS\NETBEANS

e iREPORT
UBICACION: \HERRAMIENTAS\iREPORT

e JASPERREPORTS
UBICACION: \HERRAMIENTAS\JASPERREPORTS

e TOMCAT
UBICACION: \HERRAMIENTAS\TOMCAT

MANUALES
e MANUAL DE INSTALACION
UBICACION: \MANUALES

e MANUAL DE USUARIO
UBICACION: \MANUALES

e MANUAL DE TECNICO
UBICACION: \MANUALES
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