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CAPITULO |

ESTUDIO GENERAL DEL LINUX

1.1 Generalidades del Sistema Operativo LINUX

1.1.1. Introduccion a Linux

Linux es una implementacion totalmente independiente del nicleo del conocido
sistema operativo UNIX, que ha revolucionado el mercado de los Sistemas Operativos. Se
ha convertido en el sistema operativo para los negocios, educacién, y uso personal. Linux
ya no es solo para expertos de UNIX que se sientan durante horas frente a las sencillas

terminales.

Linux es un clénico del sistema operativo UNIX que corre en computadores x86,
Pentium de INTEL y Athlon de AMD. Soporta un amplio rango de software, desde un panel

de control a X Windows del compilador GNU C/C++ al TCP/IP. Es una implementacion de
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UNIX versatil, distribuida gratuitamente bajo los términos de la Licencia GNU (ver anexo

Q).

El nucleo de Linux a igual que la mayoria del software que lo complementa esta
amparado bajo los términos de la fundacion GNU, esta licencia le permite al usuario final
usar, compartir, copiar y modificar con toda libertad el software que se acoge a esta

licencia.

A pesar de ello se puede explotar para su uso comercial, esto es, se puede utilizar
para el desarrollo de aplicaciones con caracter lucrativo, al igual que extraer beneficios por

su distribucion.

Linux fue creado a comienzos de los noventa por Linus Torvals con la ayuda de
numerosos programadores de todo el mundo. Linux esta a disposicion de cualquier usuario
gue puede descargarse gratuitamente desde Internet y su cddigo fuente esta disponible a
los programadores. En teoria, el término "Linux" se refiere sé6lo al ndcleo del sistema
operativo, pero ha llegado a describir su totalidad y el conjunto de aplicaciones. Linux
pretende que el cumplimiento de POSIX (una serie de normas que definen UNIX) siga

siendo compatible con otros sistemas operativos tipo UNIX.

Linux es conocido por su estabilidad y comprende todas las funciones que podrian
esperarse de un sistema operativo, como memoria virtual, una auténtica capacidad
multitarea, redes TCP/IP, bibliotecas compartidas y capacidades multiusuario que permiten
a cientos de personas utilizar un solo sistema simultineamente. Linux, inicialmente creado
para usuarios particulares, puede ahora ejecutarse en gran variedad de plataformas, como
Macintosh, PowerPC, SUN Microsystems o compatibles con IBM. En la actualidad, este

sistema operativo cuenta con mas de 10 millones de usuarios en todo el mundo y sigue

Amparito Freire
Marco Checa



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
E‘;
creciendo a medida que los programadores y los entusiastas en general intercambian
ideas y aportan cédigo para continuar desarrollando este software freeware conocido como

Linux.
1.1.2 Los Comienzos

En la década de los ochenta, Andrew Tanenbaum, un profesor holandés de
informatica especializado en el disefio de sistemas operativos, cred uno, llamado MINIX
para ayudar a sus alumnos a aprender las complejidades de UNIX en los sistemas que
utilizaban en casa. En 1991, un estudiante finlandés de 21 afos, Linus Torvalds, comenzd
a explorar formas de incrementar la funcionalidad de MINIX. Su objetivo era crear un

MINIX mejorado y gratuito para su PC x86.

1.1.3 El nucleo de Linux

Los experimentos de Torvalds a comienzos de los noventa dieron lugar al nacleo de
Linux, codigo operativo y elemento fundamental del sistema. Puso el cédigo de origen a

disposicién del publico a través de la Licencia Publica General de GNU (GPL) (ver ANEXO

C) para que los programadores de todo el mundo pudieran estudiarlo, maodificarlo y afiadir
mejoras a sus desarrollos iniciales. Esta colaboracion mundial ha constituido la razén

fundamental del rapido progreso de Linux y ha dado lugar al momento a la version 2.4.x.

El nicleo de Linux es software de cédigo abierto (open source): la disponibilidad del
cédigo fuente permite a los programadores localizar los errores y proporcionar parches al
nucleo. En consecuencia, el nlcleo de Linux se ha hecho extraordinariamente robusto
desde su desarrollo inicial y con frecuencia se considera mas soélido que muchos de los
sistemas operativos comerciales. Ademas, el nlcleo es modular, por lo que el cédigo sigue
siendo pequefio y rapido sin repercutir en su funcionalidad ni malgastar recursos de

memoria.
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1.1.4 Las ventajas de Linux

Entre algunas de las ventajas del sistema operativo Linux se encuentran la
estabilidad, la capacidad multitarea, la memoria virtual, protocolos TCP/IP eficaces,
bibliotecas compartidas y capacidades multiusuario. Gracias a esto, varios usuarios
pueden utilizar un solo sistema al mismo tiempo a través de una red y un sitio Web. Linux
se ejecuta en modo totalmente protegido y admite arquitecturas de 32 y 64 bits. Estas son

algunas de las multiples ventajas que ofrece Linux:

Versatilidad: Los sistemas Linux pueden constituir una alternativa para las
empresas con necesidades informaticas especificas. Como las distribuciones de Linux
contienen el cddigo fuente de todas las partes del sistema, los programadores pueden

modificarlo para satisfacer necesidades concretas.

Facil configuracion: Linux dispone de una implementacion gratuita de X Windows
gue cumple la normativa X/Open. Por esta razén, la mayoria de las aplicaciones basadas
en X se pueden ejecutar en Linux sin necesidad de grandes modificaciones. La mayoria de
las distribuciones Linux se suministra completamente preconfigurada e incorpora utilidades

e instaladores de configuracién grafica.

Capacidades avanzadas de red: La compatibilidad de redes de Linux suele
considerarse superior a la de la mayoria de los sistemas operativos comerciales. Linux
permite la conexién a Internet y a otras redes que utilicen los protocolos TCP/IP o IPX via

Ethernet, Ethernet rapida, ATM, mddem, protocolo x25, RDSI o token ring. Linux se ejecuta
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en hardware x86 o Pentium de Intel, lo que permite a las empresas crear un archivo de
impresion o un servidor Web por el solo costo de hardware para PC. Dado que el costo de
la licencia de muchos sistemas operativos comerciales representa casi la mitad del costo
del hardware de PC, un servidor Linux puede resultar ideal para reducir los costos de
hardware y software. Como servidor Web, Linux resulta a menudo mejor y mas fiable que
muchos sistemas operativos comerciales. En la actualidad, cientos de proveedores de
servicios de Internet (ISP), laboratorios informaticos universitarios y algunas grandes

empresas utilizan servidores Linux.

Integracion en redes de area local (LAN): Linux se integra facilmente en redes de
area local, independientemente del sistema que se ejecute. Ademas, Linux ofrece toda una
serie de posibilidades de compatibilidad e integracion de Macintosh, DOS, Windows 3.1x,
Windows 9x, Windows NT/2000, Novell y OS/2 mediante el uso de protocolos nativos de
los respectivos sistemas operativos con menos requisitos de memoria que la mayoria de

los sistemas operativos comerciales.

Velocidad: Como Linux es eficaz en la gestion de memoria, potencia de CPU y
espacio en disco, el sistema operativo tiene una gran reputacion por ser

extraordinariamente rapido.

Interfaz grafica intuitiva: Linux dispone de méas de una docena de interfaces graficas
configurables, que se ejecutan sobre XFree86, una implementacion gratuita del sistema X
Windows. Actualmente, Linux dispone de dos administradores de ventanas: K Desktop
Environment (KDE) y GNU Network Object Model Environment (GNOME). Estos
administradores pueden adoptar muy diversos aspectos al tiempo que ofrecen la misma

funcionalidad de "sefialar y hacer clic" de otros entornos.
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Compatibilidad y coexistencia: Linux siempre ha luchado por ser un entorno abierto

y compatible, por lo que puede coexistir fAcilmente con otros sistemas operativos dentro

del mismo sistema. Esto permite a los nuevos usuarios de Linux ponerlo a prueba sin

necesidad de abandonar su viejo sistema operativo ni comprar otro sistema.

1.1.5 Beneficios que ofrece LINUX

Una de las mas importantes es, sin embargo, que Linux es una excelente eleccién
para trabajar con UNIX a nivel personal. Linux permitird desarrollar y probar el software
UNIX en una PC, incluyendo aplicaciones de bases de datos y X Windows. Con Linux, se
podra correr un sistema UNIX propio y adaptarlo a cualquier necesidad. La instalacion y
uso de Linux es también una excelente manera de aprender UNIX si no se tiene acceso a

otras maquinas UNIX.

Linux no es solo para los usuarios personales de UNIX. Es robusto y
suficientemente completo para manejar grandes tareas, asi como necesidades de computo
distribuidas. Muchos negocios especialmente los pequefios se estan cambiando a Linux
en lugar de otros entornos de estacion de trabajo basados en UNIX. Las universidades
encuentran a Linux perfecto para dar cursos de disefio de sistemas operativos. Grandes
vendedores de software comercial se estan dando cuenta de las oportunidades que puede

brindar un sistema operativo gratuito.

1.1.6 Caracteristicas Técnicas del sistema

Linux implementa la mayor parte de las caracteristicas que se encuentran en otras
implementaciones de UNIX, mas algunas otras que no son habituales. En esta seccion

nos daremos una vuelta por todo ello.
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Linux es un sistema operativo completo con multitarea y multiusuario (como

cualquier otra version de UNIX). Esto significa que pueden trabajar varios usuarios

simultdneamente en él, y que cada uno de ellos puede tener varios programas en

ejecucion.

El sistema Linux es compatible con ciertos estdndares de UNIX a nivel de cédigo
fuente, incluyendo el IEEE POSIX, System V y BSD (Licencia de la Universidad de
California en Berkeley por la cual el tenedor de los derechos de autor sigue siendo el
propietario registrado pero donde no se imponen restricciones en la distribucion al usuario
del cédigo.). Fue desarrollado buscando la portabilidad de las fuentes: encontrara que
casi todo el software gratuito desarrollado para UNIX se compila en Linux sin problemas. Y
todo lo que se hace para Linux (cédigo del ndcleo, drivers, librerias y programas de

usuario) es de libre distribucion.

En Linux también se implementa el control de trabajos POSIX (que se usa en los
shells csh y bash), las pseudo-terminales (dispositivos pty), y teclados nacionales mediante
manejadores de teclado cargable dinamicamente. Ademas, soporta consolas virtuales, o
gue permite tener mas de una sesién abierta en la consola de texto y conmutar entre ellas

facilmente.

Linux soporta diversos sistemas de archivos para guardar los datos. Algunos de
ellos, como el ext2fs (Sistema de Ficheros Extendido 2) o el reciente ext3, han sido
desarrollados especificamente para Linux. Otros sistemas de archivos, como el Minix-1 o
el de Xenix también estan soportados. Se podran acceder desde Linux a los disquetes y
particiones en discos duros formateados con MS-DOS, y Windows (FAT y FAT32).
Ademas, también soporta el 1SO-9660, que es el estandar seguido en el formato de los

CD-ROMs.
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Linux implementa todo lo necesario para trabajar en red con TCP/IP. Desde
manejadores para las tarjetas de red mas populares hasta SLIP/PPP, que permiten
acceder a una red TCP/IP por el puerto serie. También se implementan PLIP (para
comunicarse por el puerto de la impresora) y NFS (para acceso remoto a archivos). Y

también se han portado los clientes de TCP/IP, como FTP, telnet.

El nacleo de Linux ha sido desarrollado para utilizar las caracteristicas del modo
protegido de los microprocesadores x86 o Pentium de INTEL y Athlon de AMD. En
concreto, hace uso de la gestibn de memoria avanzada del modo protegido y otras
caracteristicas avanzadas. Cualquiera que conozca la programacion de cualquier x86 en el
modo protegido sabra que este modo fue disefiado para su uso en UNIX. Linux hace uso

de esta funcionalidad precisamente.

El ndcleo soporta ejecutables con paginacion por demanda. Esto significa que solo
los segmentos del programa que se necesitan se cargan en memoria desde el disco. Las
paginas de los ejecutables son compartidas mediante la técnica copy-on-write (extrae
primero una copia de los datos menos usados almacenados en el Disco Duro),

contribuyendo todo ello a reducir la cantidad de memoria requerida para las aplicaciones.

Con el fin de incrementar la memoria disponible, Linux implementa la paginacion
con el disco: puede tener un espacio de intercambio o "swap" mayor de 256MB en el disco
duro. Cuando el sistema necesita mas memoria, grabard paginas inactivas al disco,
permitiendo la ejecucion de programas mas grandes o aumentando el nimero de usuarios
gue puede atender a la vez. Sin embargo, el espacio de intercambio no puede suplir

totalmente a la memoria RAM, ya que el primero es mucho mas lento que esta.
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La memoria dedicada a los programas y a la cache de disco esta unificada. Por ello,
si en cierto momento hay mucha memoria libre, el tamafio de la cache de disco aumentara
acelerando asi los accesos. Los ejecutables hacen uso de las librerias de enlace
dinamico.

Esto significa que los ejecutables comparten el codigo comun de las librerias en
tnico fichero, como sucede en SunOS (Sistema Operativo de Sun MicroSystems ). Asi, los
ejecutables serdn mas cortos a la hora de guardarlos en el disco, incluyendo aquellos que
hagan uso de muchas funciones de libreria. También pueden enlazarse estaticamente
cuando se deseen ejecutables que no requieran la presencia de las librerias dindAmicas en
el sistema. El enlace dinamico se hace en tiempo de ejecucion, con lo que el programador

puede cambiar las librerias sin necesidad de recopilacién de los ejecutables.

Para facilitar la depuracion de los programas, el nucleo de Linux puede generar
volcados de la imagen de memoria de los programas (archivos core: Fichero texto
generado por Linux, contiene errores producidos en la compilacién de un programa). Entre
esto y la posibilidad de compilar ejecutables con soporte de depuracién, el programador

podra averiguar la causa de los fallos de su programa.

1.2 El Sistema X Windows, Interfaz Grafica para Linux

El sistema X Windows es una interfaz grafica estandar para maquinas UNIX. Es un potente
entorno que soporta muchas aplicaciones. Usando X Windows, el usuario puede tener multiples

terminales a la vez en ventanas sobre la pantalla, cada una conteniendo una sesidn diferente.

Han sido escritas muchas aplicaciones especificamente para X Windows, como juegos,
utilidades gréficas, herramientas de programacion y documentacion, y muchas mas. Con Linux y X

Windows, una PC es una auténtica estacion de trabajo. Junto con una red TCP/IP puede incluso
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visualizar aplicaciones gue se estan ejecutando en otras maquinas en su pantalla local, tal y como
es posible con otros sistemas corriendo X Windows.

El sistema X Windows fue desarrollado originalmente en el MIT y es de libre distribucién. A
pesar de esto muchas empresas han distribuido sus mejoras particulares al disefio original de X
Windows. La versiobn de X Windows disponible para Linux es conocida como XFree86, una
adaptacion de X11R6 de libre distribucion para sistemas UNIX basados en 80386, como es Linux.
XFree86 soporta una gran variedad de tarjetas de video, incluyendo VGA, Super VGA y gran
cantidad de tarjetas aceleradoras de video. Esta es una distribucion completa de X Windows

conteniendo el servidor de X Windows, muchas aplicaciones vy utilidades, librerias de

programacion y documentacion.

El aspecto y comportamiento de la interfaz de las X Windows esta controlado por el
controlador de ventanas (KDE o GNOME). Este amigable programa es el encargado de la
situacion de las ventanas, redimensionado, iconizaciéon, movimiento de las ventanas, aspecto de

los marcos de las ventanas, etc.

La unica advertencia con las X Windows es los requerimientos de maquina y memoria.
Para usarlo adecuadamente seran necesarios 64 MB o mas. También es recomendable usar un

procesador rapido, pero tener mayor cantidad de memoria fisica es mucho mas importante.

Ademas, para conseguir realmente buenas prestaciones de video, es muy recomendable
usar una tarjeta aceleradora. Con suficiente hardware, encontrara que ejecutar X en Linux es tan

rapido o mas rapido que ejecutar X en otras estaciones de trabajo UNIX.

A diferencia de otros sistemas operativos como Windows 9x, Macintosh, OS/2 el aspecto y
funcionamiento depende mucho del gestor de ventanas elegidos, podemos elegir entre: twm,

fvwm95 y los ultimos KDE y GNOME
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1.2.1 GNOME

Es un entorno de ventanas que permite al usuario configurar facilmente su
computador. Incluye un panel, un escritorio, un conjunto de utilidades y un conjunto de
convenciones que permite a las aplicaciones cooperar y ser consistentes. GNOME es en
su totalidad cédigo abierto, con el cédigo fuente disponible libremente y desarrollado por

cientos de programadores en todo el mundo.

GNOME es un acrénimo de 'GNU Network Object Model Environment', entorno de
trabajo en red orientado a objetos, por lo gue GNOME forma parte del mas amplio proyecto
GNU. El proyecto GNU naci6 en 1984 con el objetivo de desarrollar un sistema operativo

tipo Unix completamente libre.

1.2.2 KDE

KDE es el acronimo de K Desktop Environment" o “Entorno de Escritorio K". El

KDE es un proyecto iniciado por Matthias Ettrich en 1996. El objetivo del proyecto KDE es

compaginar el poder de sistemas operativos basados en Unix con la comodidad esperada

actualmente de una interfaz moderna de usuario.

KDE no es un gestor de ventanas. Aunque KDE incluye un gestor de ventanas muy
sofisticado (KWM), KDE es mucho mas que eso: es un entorno de escritorio integrado (en
Julio de 1998, de una cifra de lineas de cdédigo de KDE que superaba ampliamente el
medio millén, s6lo unas 7.000 estaban dedicadas al manejo de ventanas), incluyendo un
gestor de archivos, gestor de ventanas, sistema de ayuda, sistema de configuracion e

innumerables herramientas y utensilios, ademas de un nimero de aplicaciones siempre en
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aumento, incluyendo pero no limitandose a clientes de correo y noticias, programas de
dibujo, visores postscript , etc.

En el ANEXO A podemos encontrar la pantalla principal de estos dos ambientes gréficos.

1.3 Requerimientos de Hardware

Actualmente Linux soporta sistemas con una CPU Intel x86, o Pentium con todas
las variantes del tipo de CPU, como el Pentium I, Pentium Il, Pentium Il y Pentium IV. Los

“clénicos" no Intel, como AMD también funcionan con Linux.

La mainboard debe ser de arquitectura PCI en cuanto a bus se refiere. Estos
términos definen como interactda el sistema con los periféricos y otros componentes por

medio del bus principal. La mayoria de los sistemas vendidos hoy son de bus PCI.

Los sistemas que usan arquitectura de bus local (para accesos mas rapidos en
video y disco) también estan soportados. Es recomendable que tenga una arquitectura de

bus local estandar.

1.3.1 Requisitos de memoria

Linux, comparado con otros sistemas operativos avanzados, necesita muy
poca memoria para funcionar. Deberia contar con un minimo de 2 MB de RAM; sin
embargo, es altamente recomendable tener 4 MB para su funcionamiento minimo y
64MB para Interfaz Grafica. Cuanta mas memoria tenga mas rapido se ejecutara su

sistema.

Linux soporta el rango completo de direcciones de 32-bits, es decir, utilizara

toda la memoria RAM de forma automética, y funcionaria sin problemas con tan
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solo 4 megabytes de RAM, incluyendo aplicaciones exigentes como X-Windows,
Emacs, y otros. Sin embargo, disponer de mas memoria es casi tan importante
como tener un procesador mas rapido. 8 MB son mas que suficiente para uso
personal; 32 MB o mas pueden ser necesarios si espera una fuerte carga de

usuarios en el sistema.

La mayoria de los usuarios de Linux, reservan una parte del disco duro para
espacio de intercambio ("swapping") que se usa como RAM virtual. Incluso si
dispone de bastante memoria RAM fisica en su maquina, puede que quiera utilizar
un area de "swap”. El area de "swap" no puede reemplazar a una memoria fisica
RAM real, pero puede permitir a su sistema ejecutar aplicaciones mas grandes

guardando en disco duro aquellas partes de cddigo que estan inactivas.

1.3.2 Requisitos de espacio en disco

Efectitivamente, para instalar Linux, necesitara tener algo de espacio libre en
su disco duro. Linux soporta maltiples discos duros en la misma maquina; puede

disponer de espacio para Linux en multiples unidades si es necesario.

La cantidad de espacio en disco duro que necesita, depende en gran
medida de sus necesidades y de la cantidad de software que va a instalar. Linux es
relativamente pequefio con relacién a las implementaciones de UNIX; Se podria
correr un sistema completo con 100-200 MB de espacio en disco. Sin embargo, si
quiere disponer de espacio para expansiones, y para paquetes mas grandes como
X Windows, necesitara mas espacio. Si planea permitir a multiples usuarios utilizar

la maquina, tendra que dejar espacio para los archivos.
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También, a menos que tenga una gran cantidad de memoria RAM fisica (64
MB 0 mas), necesitara crear espacio de intercambio ("swap"), para ser usado como
RAM virtual. Cada distribucién de Linux normalmente viene con alguno que otro
texto que deberia ayudarle a estimar la cantidad precisa de espacio a reservar en
funcién del software que planee instalar. Puede ejecutar un sistema minimo con
menos de 200 MB; un sistema completo con toda las opciones en 800 MB 0 menos;
y un sistema grande con sitio para muchos usuarios y espacio para futuras
expansiones en un rango de 1-1.50 GB y a nivel de servidor de 1.5-3 GB. Estas
cifras son meramente de orientacion; se debera decidir, segun sus necesidades y

objetivos, los requerimientos especificos de almacenamiento para el sistema.

1.3.3 Requisitos de monitor y adaptador de video

Linux soporta todas las tarjetas de video estandar VGA y Super VGA asi como
monitores para la interfaz por defecto basado en texto. En general, si la combinacién
gue tiene monitor y tarjeta de video funcionan bajo otro sistema operativo como MS-

DOS, deberia funcionar perfectamente con Linux.

Los entornos graficos como el Sistema X Windows tienen requerimientos

propios de hardware para la tarjeta de video.

1.3.4 Mouse y otros dispositivos apuntadores

Normalmente solo se usard un mouse bajo un entorno grafico como el Sistema
X Windows. Linux soporta todos los mouse serie estandar, incluyendo PS/2 de 2 o

tres botones.

1.3.5 Almacenamiento en CD-ROM
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Casi todas las unidades de CD-ROM usan la interfaz ATAPI. Hay un nimero
de unidades de CD-ROM que se ha comprobado funcionan bajo Linux ya que soporta

el sistema de archivos estandar para CD-ROMs 1SO-9660.

1.3.6 Impresoras

Linux soporta todas las impresoras paralelo. Si puede acceder a su impresora
por el puerto paralelo desde MS-DOS, u otro sistema operativo, deberia poder
acceder a él desde Linux también. El software de impresién de Linux consiste en el

software estandar de UNIX Ip y lpr.

1.4 Versiones comerciales de Linux

En el mercado existen compafiias y organizaciones que han creado sus propias versiones
del sistema operativo. En la actualidad ya estan disponibles mas de 20 tipos, creados por
compafias u organizaciones no lucrativas e incluso individuos, pero quienes los hacen, estan
obligados a revelar el cddigo fuente de su version para que otros, si lo desean, puedan
modificarlo. La distribucion de Linux esta a cargo de varias empresas las cuales han
empaguetado el Sistema Operativo, herramientas para configuracibn de red, servidor Web,

ambiente grafico, utilitarios, juegos, procesador de palabras, etc.

Practicamente se paga por el CD, los manuales y el tiempo que significd para la empresa
distribuidora “bajar” toda la informacion de Internet. Algunas de estas distribuidoras del sistema
son: Red Hat, Debian y Suce. La diferencia entre una y otra esta en el nUmero de programas que

se incluyen asi como la instalacion, pero el kernel y comandos son los mismos.

1.4.1 Red Hat 7.2

Amparito Freire

Marco Checa 15



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX" ‘

Aunque Red Hat ha desarrollado una de las distribuciones mas utilizadas de
Linux, esta empresa también ha creado muchos programas comerciales.
Red Hat ha desarrollado por ejemplo un paquete de gestion de Linux,

denominado RPM, bajo la Licencia Publica General (GPL) para su

utilizacion otras distribuciones.

Junto a las versiones GPL de Linux y el RPM, Red Hat también cuenta con un
entorno de trabajo para aplicaciones llamado Appixware, que incluye un procesador de
textos, un programa de hoja de calculo, un programa de presentacién de graficos, una
herramienta de correo y varias herramientas de desarrollo. Red Hat también dispone de

una version comercial de Motif para desarrollar y ejecutar X en Linux.

1.4.2 Open Linux 2.2

Es un Sistema Operativo UNIX a bajo costo, basado en el Kernel de Linux
2.0. Este sistema incluye una interfaz grafica de usuario capaz de administrar
el sistema y algunos recursos de red, como la interaccion entre cliente y

servidor en Internet y en la mayoria de sistemas de trabajo en Red.

Open Linux Base es una pasarela no exclusiva que incorpora todos los protocolos y
servicios de cliente, servidor y enrutador. Igualmente, incluye un servidor X comercial de

metrolink.

1.4.3 COREL Linux

Corel LINUX es un sistema operativo potente y facil de manejar,

especialmente disefiado para su PC de escritorio. Entre las

Ll mejoras de Corel con respecto a Debian GNU/Linux y KDE

Web-Based Tral i ng

destacan un entorno grafico y productivo gracias al cual no se
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1.5

perdera el tiempo aprendiendo de nuevo a hacer su trabajo. El sistema tiene incorporados
un sencillo programa gréfico de instalaciébn, un completo administrador de archivos,
opciones centralizadas de configuracion y actualizacion del sistema, un programa de

correo electrénico y un explorador Web.

1.4.4 Otras versiones.

Existen otras versiones las cuales estan disponibles en el ANEXO B.

Analisis y seleccion de la version comercial de

Linux a utilizar en el proyecto.

Linux ofrece una gran variedad de versiones comerciales, muchos de las cuales se

distribuyen en forma gratuita (de acuerdo a la licencia GNU. Ver detalles en el ANEXO C) a través

del Internet o con un minimo costo por otros medios ( ver seccion 1.2). Todas estas versiones

poseen casi las mismas caracteristicas que ofrece el Kernel de Linux, Asi que de estos se ha

elegido el Sistema Operativo Red Hat Linux Version 7.2, por las siguientes razones, siempre

considerando como factor importante que para la realizacién de nuestro proyecto era necesario el

trabajo con usuarios tipicamente relacionados con el Sistema Operativo Windows 9X:

&

&

Red Hat Linux destaca por su féacil instalacién e interfaz intuitiva similar a Windows,
ofreciéndose ademas al usuario la posibilidad de que Linux asuma el control de todo el
disco duro, o que sencillamente coexista en éste con Windows, en particiones distintas,
ofreciendo una alternativa para poder trabajar tanto en Linux como en Windows en una
sola maquina.

Excelente documentacion y soporte gratuito durante 30 dias.

Amparito Freire
Marco Checa

17



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
E‘;
© Red Hat Linux identifica automaticamente los periféricos conectados a la computadora,
instalando los controladores necesarios.
© Compatible con el resto del software Linux.
© Integracion total en los entornos de red de Windows y UNIX / Linux.
© Libertad de seleccionar la interfaz grafica ya sea GNOME o KDE al gusto del usuario.
© Centro de control de facil manejo para la configuracién y personalizacion del sistema.
© Incluye aplicaciones y utilidades practicas.
© Completo sistema de ayuda
© Sencillo disefio gréafico de arrastrar y soltar
© Facil exploracion de las unidades locales y de red
® Sencilla actualizacién del sistema con linuxconf y otras utilidades
© Los requisitos de Hardware del sistema son minimos para la instalacién en una maquina
disponible en el municipio:
B Procesador Pentium o compatible
E 64 MB de RAM (se recomiendan 128 MB)

1 GB de espacio en el disco duro

B Unidad de CD-ROM, mouse y tarjeta PCI VGA de 2 MB o superior

A continuacion presentamos algunas comparaciones de las caracteristicas basicas necesarias

para nuestro trabajo de Rad Hat con respecto a otras distribuciones:
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CARACTERISTICAS RED HAT DEBIAN

Entorno KDE Si Si Si

Entorno GNOME Si NO NO

Multilenguaje Sl Inglés y Espaiiol Inglés y Espaiiol

Maneja paquetes RPM Sl NO NO

Facil Instalacion SI NO Si

Documentacién en espaniol Sl Sl Sl

PostgreSQL Sl NO NO

Amparito Freire
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CAPITULO T

SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS

(SGBDD) FREEWARE PARA LINUX

2.1 Software FREEWARE

2.1.1 Introduccién

Uno de los fendmenos mas atractivos que se nos presentan en el mundo Internet
es el de la existencia de diversas organizaciones que, sin animo de lucro, desarrollan y
distribuyen software de todo tipo en forma gratuita. Desde Sistemas Operativos,
Compiladores y herramientas de programacién; hasta procesadores de texto, hojas de

célculo y aplicaciones de usuario final.

El término software gratuito, no garantiza que no se tenga que pagar absolutamente

nada para adquirirlo. El término “gratis” en materia de software hace alusiéon que es un

Amparito Freire
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producto de cddigo abierto y que esta disponible publicamente, los usuarios pueden
personalizar al software en cualquier forma que ellos deseen, siempre y cuando den a

conocer sus cambios como productos de cddigo abierto, siempre basandose a la

regulacion de la licencia GNU (Anexo C).

Es software de excelente calidad, superando en ocasiones a sus homoélogos
comerciales. Gran parte del software FREEWARE que se encuentra disponible en Internet
es de alta viabilidad, por lo que, muchas empresas lo incluyen como parte de su tecnologia
informatica. Los mismos que puede reducir los gastos, ofrecer seguridad, soporte técnico,

y otros.

2.1.2. Conceptos Basicos

Software Freeware : Son programas gratuitos, donados y con su cédigo

fuente incluido, para ser usados por cualquier persona. Supervisado Bajo licencia GNU.

Software Shareware: Son programas que permiten al usuario probarlos

antes de comprarlos. Si se prueba un programa en su versién de evaluacién (shareware),
le llega a gustar y va a continuar utilizandolo més alla de 30 dias, se deberia registrar como
usuario de ese programa abonando su precio al autor. A cambio, el autor le enviara la

licencia de uso continuado asi como la ultima versién completa del programa.

Diferencias : En términos técnicos, el shareware, al contrario gue el freeware,

pide al usuario pagar por el programa tras un periodo de prueba. Los precios varian entre
cinco y treinta délares. El pago queda a la honradez del usuario, aunque hay programas
gue se bloguean automéaticamente después de un cierto nimero de veces y piden al

usuario "por favor, registrese y pague, que lo necesito".
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La mayoria de los programas habitualmente disponibles, son de dominio publico y
no estan protegidos bajo propiedad intelectual o "copyright". Sin embargo, aunque el

freeware no cueste nada, generalmente su autor mantiene la propiedad intelectual.

El movimiento "freeware", que nacié como reaccion a los programas comerciales,
es casi tan antiguo como la propia red Internet. Pero la tradiciébn de compartir programas a
través de Internet continta hoy en dia. Hay programas gratuitos disponibles en todas las
categorias y para todas las plataformas, desde graficadores, programas educativos, de
contabilidad, correo electrénico, juegos y hasta novedosos programas de navegacion por

Internet.

Los creadores de muchos de estos programas, son estudiantes, programadores
aficionados y programadores profesionales. Trabajan con la fe de que sus servicios deben

estar disponibles para todos, libres de pago y principalmente con su codigo fuente.

2.1.3 Ventajas de su empleo

© De excelente calidad.

© Permite reducir los gastos.

& Ofrece seguridad y tranquilidad a los usuarios porgue brinda soporte técnico.

© Manuales en linea autorizados.

& Codigos fuentes disponibles.

& Ahorro de divisas al no necesitar comprar licencias.

© Ayuda a través de foros de discusiones.

& Aplicacibn de conocimientos técnicos para personalizar Sistemas Operativos y

Aplicativos.
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2.1.4 Investigacion Técnica del Software Freeware disponible en

Internet .

La mayor fuente de software es Internet, incluso, muchos programas estan
disponibles Unicamente en él. Si un programa freeware no esta disponible en Internet lo mas

seguro es que no esté disponible de otra forma.

La mayor cantidad de software freeware corresponde a programas para sistemas
operativos UNIX, siendo el sistema Linux el principal exponente de esta clase de software,
pero a diferencia de otros sistemas, Linux normalmente viene acompafado de una gran
cantidad de aplicaciones de todo tipo con su documentacion, inclusive Sistemas de Gestion
de Bases de Datos. Para adquirir versiones actualizadas de Linux es necesario bajar de
Internet, normalmente, podemos decir que, contrario al software propietario, se puede
sencillamente recurrir a algin amigo que ya tenga Linux u otro software para obtener una
copia. El software freeware para sistemas operativos Microsoft, que es bastante escaso, se

obtiene casi que exclusivamente de Internet.

Para que un municipio o cualquier usuario potencial pueda obtener algun beneficio del
software freeware es necesario llevar a cabo la mayor parte o todas las actividades que se

muestran en la siguiente tabla®:

Actividades necesarias para lograr algun beneficio del software freeware.

Actividad Metodologia Resultado
Conocimiento de la existencia del |Conocimiento  previo o |documento
software exploracion

Localizacion del software Exploracion documento
Obtencién del software y [Labor de un técnico  software

! REFERENCIA: http://orbita.starmedia.com/
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documentacion relacionada informatico

4 | Conocimiento del funcionamiento del | Auto-aprendizaje - labor de | conocimiento
software un técnico informatico

5 | Documentacion del software Labor de un técnico |instructivos o manuales
(necesaria en algunos casos, | informatico
deseable en otros)

6 |Asistencia a la instalacion y uso para ([Labor de un técnico |servicio
el usuario final informatico

7 | Adaptaciones y mejoras Labor de un técnico o  servicioy software
profesional informatico

A continuacién vamos a explicar estos pasos en la basqueda, evaluacion, seleccién
y empleo de los SGBDD Freeware. Las primeras 5 actividades listadas en la tabla anterior
se emplea para obtener los SGBDD Gratuitos desde Internet, la actividad 6 equivale a
instalar el software. La actividad 7 normalmente corresponde a lo mas importante, que es
la necesidad de tener un motor actualizado y libre de errores aplicando los respectivos
parches. Ya que este trabajo busca determinar que Sistema de Gestion de Bases de Datos
Freeware disponible en Internet que pueden ser de utilidad para los municipios, se incluyen
la seleccion y la evaluacion de los SGBDD. Las diferentes actividades realizadas se

detallan en seguida.

Cabe Indicar que estos pasos también puede ser aplicado a cualquier otro tipo de

software distinto a los SGBDD.

Conocimiento de la existencia de los SGBDD Freeware

Se puede decir que el conocimiento de la existencia de los SGBDD Freeware, es
uno de los puntos de mayor importancia ya que existen cantidades de software freeware
pero muchas veces no se conoce de su existencia. La primera inquietud que surge fue:

cexisten Sistemas de Gestion de Bases de Datos Gratuitos?.
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Localizacion del SGBDD Freeware
Es necesario establecer el sitio o los sitios (las direcciones) donde se encuentra

disponible el software, sus manuales y la documentacion relacionada que pueda existir.

Tanto el conocimiento de la existencia de los SGBDD Freeware como Su
localizacién, son actividades que se realizan principalmente utilizando metodologia
exploratoria. La exploracion de Internet es posible gracias al uso los denominados motores

de busqueda, como Altavista, Yahoo, Geogle, Lycos, etc.

Seleccion del SGBDD Freeware
La seleccion del software es necesaria porque el software va dirigido a un grupo
especifico, como software educativo, juegos, aplicaciones, de contabilidad, etc; en este

caso seleccionaremos la categoria de los motores de Bases de Datos.

Para la seleccion de los SGBDD Freeware, cuyo uso se propone, se hace una
revision del contexto global y necesidades particulares, asi como también una revision

tedrica respecto a tipos, caracteristicas y prestaciones.

Obtencion de los SGBDD Freeware

Los SGBDD Freeware no solo se puede obtener de Internet, aunque en muchos
casos es la Unica alternativa. Para este trabajo se obtuvo el software principalmente de
Internet pero también de CD-ROMSs, ya sea adquiridos o copiados (el software freeware lo

permite).
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Conocimiento del funcionamiento de los SGBDD Freeware
Practicamente la Gnica alternativa para conocer el funcionamiento de los SGBDD

Freeware es mediante el auto-aprendizaje. En otros casos el auto-aprendizaje se limito a

conocer la forma basica de instalacién y operacion del SGBDD Freeware.

Evaluacion de los SGBDD Freeware

Por evaluacién se entiende la obtencién de informacion para toma de decisiones.
La evaluacién del software es ineludible, antes de su posterior instalacion y uso en el
municipio. La evaluacién se bas6é considerando aspectos tales como Prestaciones,

Facilidad de Instalacion y otros.

Documentacion de los SGBDD Freeware
Si bien los programas incluyen manuales y documentacion relacionada, en varias
situaciones es necesario 0 deseable la elaboracién de documentacion adicional. Muchas

veces el SGBDD Freeware Unicamente esta disponible en idioma inglés.

2.2. Sistemas de Gestion de Bases de Datos

FREEWARE

Una vez aplicado el procedimiento anterior, consideramos que cuatro motores de BDD
gratuitos que hemos seleccionado ( PostgreSQL, MySQL, InterBase, Mimer) son los que ofrecen
mayor cantidad de soporte técnico, documentacion y facilidad de instalacion ( poseen paguetes
RPM para RedHat 7), por lo que a continuacion los estudiaremos con mas detalle cada uno de

ellos.
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2.2.1. POSTGRESQL @g reSQL

2.2.1.1. Generalidades

El sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional ahora conocido como
PostgreSQL (y anteriormente llamado Postgres95) se deriva del paquete Postgres escrito
en Berkeley. Con mas de una década de desarrollo a sus espaldas, PostgreSQL es una de
las bases de datos de fuente abierta muy avanzada, ofreciendo control de concurrencia
multiversién, soportando casi todas las construcciones SQL (incluyendo subselects,
transacciones, y tipos y funciones definidas por el usuario), y teniendo un amplio rango de

enlaces con lenguajes disponible (incluyendo C, C++, Java, perl, tcl y python).

La implementaciéon del DBMS Postgres empez6 en 1.986. Postgres ha sobrellevado
varias actualizaciones mayores desde entonces. La primera "version de demostracion”
estuvo operativa en 1.987, y fue mostrada en la Conferencia ADM-SIGMOD de 1.988. Se
liberd la Versidn 1 a unos pocos usuarios externos en Junio de 1.989, la Versién 2 en Junio
de 1.990 con el nuevo sistema de reglas. La Version 3 aparecié en 1.991 y afadié soporte
para multiples gestores de almacenamiento, un ejecutor de query avanzado, y se rescribid
el sistema de reglas de reescritura. En su mayor parte, las versiones hasta Postgres95 (ver

mas adelante) se enfocaron en la portabilidad y en el rendimiento.

Postgres95

En 1994, Andrew Yu y Jolly Chen afiadieron un intérprete del lenguaje SQL a

Postgres. Postgres95 fue liberado a continuacién en la Web para encontrar su propia via
en el mundo como un descendiente de fuente abierta del cddigo original de Postgres de

Berkeley.
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El codigo de Postgres95 era completamente ANSI C y se ajusté su tamafio en un

25%. Muchos cambios internos incrementaron el rendimiento y las posibilidades de

mantenimiento. Postgres95 v1.0.x corria entre un 30 y un 50% mas rapido en el

Benchmark de Wisconsin que Postgres v4.2. Aparte de los errores corregidos, estos eran

las mayores mejoras:

PostgreSQL

En 1.996, se veia ya claramente que el nombre Postgres95 no soportaba el paso
del tiempo. Se eligi6 un nuevo nombre, PostgreSQL, para reflejar la relacién entre el
Postgres original y las versiones mas recientes con las capacidades SQL. Al mismo
tiempo, se fijé la numeracién de la versién para empezar en 6.0, volviendo a la secuencia

de numeraciones que empez6 originalmente con el Proyecto Postgres.

El énfasis durante el desarrollo de Postgres95 era identificar y conocer problemas
existentes en el cédigo del servidor. Con PostgreSQL, el énfasis se pone en incrementar
las capacidades y las caracteristicas, trabajo que continla en todas las areas. PostgreSQL
es un producto open source. Como tal, depende de la comunidad de usuarios el realizar un

soporte continuado?.

2.2.1.2. Requerimientos de Software y Hardware.

Sistema Operativo Version SSOO Procesador
AIX 4.3.2 RS6000
FreeBSD 4.0 x86
LINUX 2.0.x Alpha
LINUX 2.2.X X86
LINUX 2.0.x MIPS
LINUX 2.2.5 SPARC

? Manual de Usuario de PostgreSQL
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NetBSD 1.4U X86
SCO Open Server 5 X86
WINDOWS Win32 X86

2.2.1.3. Caracteristicas Generales

‘B Version(Septiembre del 2001): 7.1.3

Empresa: University of California at BERKELEY

Licencia: Gratuita y Comercial

D D D

Home Site:

http://www.postgresgl.org/

http://www.illustra.com/ (PostgreSQL es comercializado)

“B Disponibilidad del Cédigo Fuente: Si

“B Paguetes Binarios:

o Debian Package: Si, estable (requiere libc5)

e RedHat RPM Package: Si, ftp://ftp.redhat.com/pub/contrib/

e Otros Enlaces:

http://logical.thought.net/postgres95/

http://www.itm.tu-clausthal.de/mirrors/postgres95/

ftp://ftp.postgresql.org/pub (FTP Originario)

http://metalab.unc.edu/LDP/HOWTO/PostgreSOL-HOWTO.html

http://www.postgresgl.org/supp-mlists.shtml
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2.2.1.4 Caracteristicas Tecnicas

a) Arquitectura

En el mundo de las bases de datos, Postgres utiliza un simple modelo cliente / servidor
de "proceso por usuario”. Una sesion de Postgres consiste en los siguientes procesos Unix

(programas) cooperando:
v"Un proceso demonio supervisor (postmaster),

v' La aplicacion de interfase del usuario (frontend en inglés) (por ejemplo, el programa

psql),

v" Los uno o0 méas procesos servidores de acceso a la base de datos (backend en inglés)

(el proceso postgres mismo).

Un Unico postmaster maneja una coleccién dada de bases de datos en un Gnico host.
Tal coleccién se denomina una instalacion o un site. Las aplicaciones de frontend que
guieren acceder a una base de datos dada en una instalacion realizan llamadas a la
libreria. La libreria envia el requerimiento del usuario a través de la red al postmaster

(Como_se establece una conexidn(a)), quien en su turno arranca un NUevo Proceso

servidor de backend (Cémo se establece una conexién(b))
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Fig. 2.1. Como se establece una conexiéon de una Aplicacién FrontEnd con el servidor PostgreSQL.

Manual de Usuario de PostgreSQL

y se conecta el proceso cliente al nuevo servidor (COmo se establece una
conexidn(c)). Desde aqui en adelante, el proceso cliente y el servidor se comunican entre
ellos sin intervencion del postmaster. En consecuencia, el proceso postmaster esta
siempre corriendo, esperando llamadas, mientras que los procesos cliente y servidor
vienen y van. La libreria libpg permite a un Unico proceso cliente tener multiples
conexiones con procesos servidores. Sin embargo, la aplicacion cliente sigue siendo un
proceso mono-enlace. Las conexiones con multi-enlace cliente / servidor no estan
actualmente soportadas en libpg. Una implicacion de esta arquitectura es que el
postmaster y los servidores siempre corren en la misma maquina (el servidor de base de
datos), mientras que el cliente puede correr en cualquier sitio. Se debe tomar en cuenta

esto, ya que los archivos que pueden estar accesibles en una maquina cliente, pueden no
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estarlo (o estarlo s6lo con un nombre de fichero diferente) en la maquina servidor, Ademas
también se debe dar cuenta que postmaster y los servidores postgres corren bajo el user-id
del "superusuario" de Postgres. NGtese que el superusuario de Postgres no tiene porqué
ser un usuario especial (es decir, un usuario llamado "postgres"), aunque en muchos
sistemas esté instalado asi. Mas aun, el superusuario de Postgres definitivamente no debe
de ser el superusuario de Unix, "root". En cualquier caso, todos los archivos relacionados

con una base de datos deben encontrarse bajo este superusuario de Postgres.

b) Funciones

PostgreSQL ofrece una potencia adicional sustancial al incorporar los siguientes
cuatro conceptos adicionales basicos en una via en la que los usuarios pueden extender

facilmente el sistema:

Clases

Herencia

Tipos

Funciones

Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional:

Restricciones (Constraints)
Disparadores (triggers)

Reglas

Integridad transaccional
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Estas caracteristicas colocan a PostgreSQL en la categoria de las Bases de Datos
identificadas como objeto-relacionales. Notese que éstas son diferentes de las referidas como
orientadas a objetos, que en general no son bien aprovechables para soportar lenguajes de
Bases de Datos relacionales tradicionales. De hecho, algunas Bases de Datos comerciales

han incorporado recientemente caracteristicas en las que PostgreSQL fue pionera.

Las potenciaciones mayores en PostgreSQL incluyen:

v' El bloqueo a nivel de tabla tiene un control de concurrencia multiversion, que permite a los
lectores continuar leyendo datos consistentes durante la actividad de escritura y capacita

copias con pg_dump mientras la base de datos permanece utilizable para las consultas.

v Tiene importantes caracteristicas de servidor, incluyendo subselects, valores de defecto,

restricciones (contraints) y disparadores (triggers).

v/ Ademas tienen caracteristicas adicionales de lenguaje que cumplen SQL92, incluyendo
claves primarias, identificadores citados, obligacidén de tipos de cadenas de literales, union de

tipos, y entrada de enteros binarios y hexadecimales.

v Los tipos previamente construidos han sido incrementados, incluyendo nuevos tipos date /

time de amplio rango, y soporte adicional de tipo geométrico.

v La velocidad del rendimiento del codigo del servidor ha sido incrementado aproximadamente
en un 20-40%, y el tiempo de arranque del servidor se ha reducido en un 80% desde que se

liberd la Version 6.0.

c) Seguridades

La seguridad de la base de datos esta implementada en varios niveles:
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Proteccion de los archivos de la base de datos. Todos los archivos almacenados en
la base de datos estan protegidos contra escritura por cualquier cuenta que no sea la del

superusuario de Postgres.

Las conexiones de los clientes al servidor de la base de datos estan permitidas, por
defecto, Unicamente mediante sockets Unix locales y no mediante sockets TCP/IP. Ha de

inicializarse el demonio con la opcién -i para permitir la conexion de clientes no locales.

Las conexiones de los clientes se pueden restringir por direccion IP y/o por nombre
de usuario mediante el fichero pg_hba.conf situado en PG_DATA. Las conexiones de los

clientes pueden ser autentificadas mediante otros paquetes externos.

A cada usuario de Postgres se le asigha un hombre de usuario y (opcionalmente)
una contrasefia. Por defecto, los usuarios no tienen permiso de escritura a bases de datos

gue no hayan creado.

Los usuarios pueden ser incluidos en grupos, y el acceso a las tablas puede

restringirse en base a esos grupos.

d) Lenguaje de Consulta

PostgreSQL, se basa en un modelo de datos relacional, una BDD es una coleccion
de tablas. Una tabla consiste en filas y columnas, en la que cada fila representa un
registro, y cada columna representa un atributo del registro contenido en la tabla.
PostgreSQL es pionera en muchas caracteristicas objeto-relacional que estan disponibles
ahora en algunas SGBDD comerciales de la actualidad. Tiene soporte del lenguaje

estandar SQL92 y el actual SQL3, con todas sus extensiones.
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e) Tipos de Datos Soportados

Datos Numeéricos

Tipos Almacenaje |Descripcién Rango
numericos
float4 4 bytes Precision Variable 6 posiciones decimales
float8 8 bytes Precision Variable 15 posiciones decimales
int2 2 bytes Precision Fija -32768 a +32767
int4 4 bytes Preferida usualmente para precision -2147483648 a
fija +2147483647
int8 8 bytes Precision fija de rango extenso +/- > 18 posiciones
decimales
Serial 4 bytes Secuencia 0 a +2147483647
El tipo de SERIAL es un caso especial construido por Postgres de otros
componentes existentes. Es usado tipicamente para crear un identificador Unico para
valores de tablas secuenciales. El siguiente ejemplo creara una tabla tablename con un
campo colname, el mismo que tomara valores secuenciales autométicos (como el tipo de
dato auto numérico de ACCESS):
CREATE TABLE tablename (colname SERIAL);
Tipo de Datos Caracter
SQL92 define dos tipos caracter basico: char and varchar. Postgres también
soporta el tipo text.
Tipo Caracter |/Almacenaje |Recomendacion Descripcidn
Char 1 byte SQL92-compatible  |Caracter simple
char(n) (4+n) bytes |SQL92-compatible  |Longitud fija
Text (4+x) bytes |Mayormente utilizado |Longitud variable
Varchar(n) (4+n) bytes |SQL92-compatible  Longitud variable con limite
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Tipos de Datos Date / time

Tipo de datos Date / time |Almacenaje Recomendacion |Descripcion

Date 4 bytes SQL92 type Rango amplio

Datetime 8 bytes Mayormente usado |Rango amplio con precision
Time 4 bytes SQL92 type Rango amplio

Timestamp 4 bytes SQL92 type Rango limitado

Otros Tipos de Datos

Tipo de datos |/Almacenaje |[Rango

Money

4 bytes -21474836.48 to +21474836.47

Boolean 1 byte To'f

f) Estudio de conectividad con LINUX

Instalacion

PostgreSqgl se distribuye en tres tipos de paquetes: binaria, RPM y DEB. Para la
distribucion binaria es necesario volver a compilar todo, realizando ciertas modificaciones
en el archivo Makefile (archivo de configuracién, que indica en donde se encuentran
localizados los archivos cabeceras de librerias que se necesitara para la instalacion y
ejecucion del programa) por lo que no es aconsejable, DEB es un paquete desarrollado
por la distribucion Linux de Debian, pero RedHat no dispone del programa que permite
trabajar con este, el paquete RPM es propio de RedHat Linux, siendo esta forma la mejor
forma de instalar de PostgreSQL. Antes de iniciar la instalacion se debe crear una cuenta
de usuario a nivel del Sistema Operativo denominado postgres, luego ejecutar el programa
GnoRPM (en el ambiente GNOME de RedHat Linux) o KpackageRPM (en el ambiente K
Desktop), instalar los archivos: postgresql-server-7.1.3-3.i386.rpm para el servidor y
postgresql-7.1.3-3.i386.rpm para el cliente. Existe también archivos para el desarrollo de
aplicaciones cliente con lenguajes Tcl/Tk, Perl o interfaces JDBC, ODBC propias de

PosrgreSQL.
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Servidor de Base de Datos

El servidor PostgreSQL es el programa postgres (ver seccion 2.2.1.4) que se
ejecuta en backend, este servicio se inicializa al inicio de la ejecucion de RedHat Linux por

lo que se debe activarlo con ayuda del programa ntsysv o linuxconf.

Monitor SQL

El monitor cliente SQL es el programa interactivo psql; para ejecutarlo es necesario
hacerlo como el usuario postgres, no como root. Una ves hecho esto digitar en el shell

psql mas el nombre de la Base de Datos, por lo que presentara lo siguiente:

@ B2l postgresi@cliente: froot
% Archivo Opciones Ayuda

[root@cliente froot]# su postgres |
baszhd psgl inw
Helcome to psgl, the PostgreSAL interactive terminal,

Type: ‘copyright for distribution terms
“h for help with SAL commands
W7 for help on internal slash commands
g or terminate with semicolon to execute guery
o to quit

irw=# 1

Fig. 2.2. Programa Monitor SQL de PostgreSQL

Este prompt indica que el monitor esta listo y puede escribir sus consultas SQL
dentro de un espacio de trabajo mantenido por el monitor. El programa psql responde a los
cédigos de escape que empiezan por el caracter "\". Por ejemplo, puede obtener la ayuda
acerca de la sintaxis de varias 6rdenes SQL Postgres escribiendo:
mibdd=> \h

Una vez que haya terminado de introducir consultas, puede pasar el contenido del
espacio de trabajo al servidor Postgres escribiendo:
mibdd=> \g

Esto le dice al servidor que procese la consulta. Si termina su consulta con un punto

y coma, la "\g" no es necesaria. psql procesara automaticamente las consultas terminadas
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con punto y coma. Para leer consultas desde un archivo, digamos miarchivo.txt, en lugar
de introducirlas interactivamente, escriba:
mibdd=> \i nombreDelFichero
Para salir de psql y regresar a Unix escriba:

mibdd=> \qg

y psql terminara y volvera a la linea de 6rdenes.

Desarrollo de aplicaciones cliente

PostgreSQL ofrece librerias API para los lenguajes Tcl/Tk, C/C++, Perl, Phyton,
ademas de lenguajes procedurales propios de PostgreSQL como son: PL/PgSQL y PL/Tcl.
Més importante aun es el programa Pgaccess, que es una interfaz grafica para el
desarrollo de consultas, disefio de reportes, desarrollo de frontend al propio estilo de Visual

Basic y MS Access, afiadiendo y quitando objetos, relacionando eventos a estos, etc.

Para el desarrollo de aplicaciones cliente bajo Windows 9x y NT ofrece interfaces
ODBC y JDBC que permiten la conexion con el servidor postgres que corre en una
maquina Linux, con esto poder desarrollar el frontend en Visual Basic, Access, Delphi o en
otros lenguajes que soporten ODBC. Ademas existe un programa cliente para Windows
con el cual puede conectarse con el servidor PostgreSQL, limitado solamente a ejecutar

consultas y realizar comandos de administracion de la base de datos.

22.2.INTERBASE ‘'« TnterBase

Open

2.2.2.1 Generalidades

InterBase es un recomendable Administrador de Bases de Datos Relacional SQL

un producto de InterBase Software Corporation. InterBase combina una sofisticada
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tecnologia de Base de datos con una incomparable facilidad de uso. En una configuracion
cliente / servidor, InterBase para Linux es compatible con versiones comerciales de

Interbase en tres plataformas.

2.2.2.2 Requerimientos de Software y Hardware.

El servidor de InterBase se puede ejecutarse en una gran variedad de plataformas,
incluyendo Microsoft Window NT 4.0 y Windows 9X, como también varias marcas de

Sistemas Operativos UNIX.

Requerimientos para Sistemas Windows

e Sistema Operativo: Windows NT 4.0 o Windows 9x

¢ Memoria: 16 MB minimo; 64 MB recomendable para un servidor

e Tipo del Procesador: 486DX2 66MHz; Pentium 100MHz o superior recomendado para un
servidor multi-cliente

e Compiladores: Microsoft Visual C++ 4.2 y Borland C++ 5.0

Requerimientos para Sistemas UNIX

e Memoria: 32 MB minimo; 64 MB recomendable para un servidor
e Tipo del Procesador: RISC

e Compiladores: C++

Requerimientos para Sistemas SOLARIS

e Sistema Operativo: Solaris 2.5.x 0 2.6.x
¢ Memoria: 32 MB minimo; 64 MB recomendable para un servidor
e Tipo del Procesador: SPARC o UltraSPARC

e Compiladores: SPARCWorks SC 4.2
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Requerimientos para Sistemas LINUX
e Sistema Operativo: Kernel 2.0.x
e Memoria: 32 MB minimo; 64 MB recomendable para un servidor
e Tipo del Procesador: Intel Pentium y Pentium Il y Ill con un minimo de 60 MHZ en

velocidad de reloj.

e Compiladores: GNU gcc 2.7.2.1

2.2.2.3 Caracteristicas Generales

“B Versién(Septiembre del 2000): 6.0

Empresa: Interbase Software Corporation

Licencia: Gratuita

b D D

Home Site:

http://www.interbase.com/

“B Disponibilidad del Cédigo Fuente: Si

“B Paguetes Binarios:

e Debian Package: No

e RedHat RPM Package: Si (para la version 4.0)

“B Otros Enlaces:

http://www.interbase.com/open/downloads

ftp://ftp2.interbase.com/pub/products/interClient

http://www.interbase.com/products/IB overview.html

“D Listas de Correos / Grupos USENET News:

http://www.interbase.com/open/community/groups.htmi
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2.2.2.4 Caracteristicas Tecnicas

a) Arquitectura

El disefio de la arquitectura de InterBase esta basado en procesos. Para la
conexion de varios clientes, el Servidor inicializa un proceso separado y es ejecutado en el
motor de Base de Datos, cada proceso Servidor tiene un caché dedicado. Los procesos
del Servidor compiten por acceder a la Base de Datos, ademas existe un subsistema
Administrador de Seguridad (Lock Manager), para decidir y sincronizar el acceso de entre

los procesos.

Motor Interbase

_ Peticion
Cliente 1 " [ Tnetd |

Motor Interbase

_ Conectados
: Peticion
Cliente 2 >

Motor Interbase

Conectados

Conectados

Fig. 2.3. Arquitectura Interbase

Funcidén del Servidor

El Servidor ejecuta una demanda para multiples procesos. Cuando un cliente

intenta conectarse a la Base de Datos InterBase, asigna una instancia (estructura de
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memoria llamada é&rea global del sistema) y se ejecuta el proceso (programa)

gds_inet_server, permaneciendo activa mientras dure la conexion del cliente.

El iniciador de gds_inet_server es inetd, servicio UNIX. Este contiene un archivo
de configuracién, /etc/inetd.conf, estos servicios estan asociados con el ejecutable que
recibe la conexion. Cuando inetd recibe una demanda de conexién por un servicio dado,
este busca el programa apropiado en /etc/inetd.conf, lo ejecuta, y transfiere a través de la

conexion de la red el programa de servicio respectivo.

Cuando el cliente se desconecta, gds_inet_server cierra la conexion de la base de
datos y algun otro archivo existente. Cuando no hay clientes conectados a alguna base de

datos, la ejecucién de gds_inet_server no debe ser invocado.

Administrador de Seguridad (Lock Management)

Lock Management esta dado por otro proceso, el gds_lock_mgr. Este programa es
inicializado cuando un segundo cliente se conecta a una determinada base de datos. La
tarea del Lock Manager es servir (metaféricamente) como un policia de transito. Este
concede las bases de datos disponibles a los clientes. Ademas rechaza las peticiones de
las bases de datos de los clientes que estan siendo usadas por otros. EI gds_lock_mgr
permanece activa alin después de la desconexion del dltimo cliente. De esta manera, en la
siguiente ocasién en que se conecte un cliente, puede evitar un pequefo costo operativo

de inicializaciéon del proceso Lock Manager.

Uso de sefales Posix

El proceso gds_lock_mgr comunica con cada proceso de cliente a través del uso

de una area de memoria compartida, y un mecanismo de sefializacién usando las sefales

Amparito Freire

Marco Checa 42



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX”
POSIX, SIGUSR1 y SIGUSR2. Estas sefiales son tomadas mediante rutinas de
manipulacion de sefales que se encuentran en el archivo libgdslib.a, y es por esta razén
gue las aplicaciones de los usuarios no pueden manipular estas sefales o realizar alguna
modificacion a las sefiales ocultas. Las aplicaciones que necesiten las sefiales POSIX
deben compilar con una libreria alterna de InterBase, libgds.a. Pero este envia a través de
Lock Manager, un pequefio proceso llamado gds_pipe. Todas las aplicaciones de los

clientes que compilaron con libgds.a automéaticamente ejecutan este pequefio proceso.

Uso de Recursos

Cada instancia del proceso gds_inet_server mantiene una caché de espacio de
memoria para cada base de datos, lo que probablemente resulte alguna duplicacién de
datos ocultos a través del sistema. El servidor usa pequefios conjuntos de recursos cuando

las conexiones concurrentes son bajas.

Monitorizacion de las conexiones de las Bases de Datos

La informacién de las Bases de Datos siempre exige conexiones activas como Si
fuera una anica conexion, sin importar cuantos clientes estén conectados al servidor. La
razon para esto es que la conexiébn de muchos clientes tienen su propio proceso
gds_inet_server en el servidor, y cada instancia del programa solo conoce su propia

conexion.

b) Funciones

InterBase facilita a los metadatos activos (ver seccién 2.2.2.4) acceder al servidor
de la base de datos para centralizar las tareas de:
» Seguridad

» Integridad de los datos
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> Reduccion del consumo de recursos de la red.

Las caracteristicas que ofrece InterBase para los metadatos activos son:

» Triggers

» Procedimientos de almacenamiento

» Procedimientos SELECT
Integridad Referencial en cascada (usando PRIMARY KEY y FOREIGN KEY)
Privilegios SQL

Funciones definidos por el usuario (UDFs)

YV VvV VY V¥V

Eventos

c) Seguridades

InterBase trabaja con una mezcla de clientes locales y remotos ejecutando como
diferentes usuarios, Los procesos del servidor gds_inet server y gds_lock_mgr deben
correr como root con una identificaciéon UID (Namero de Identificacién de usuario en una
Red) real. Cada proceso debe correr con una UID signado por el root. El proceso Lock

Manager debe tener privilegios de superusuario para enviar sefiales a los procesos.

En algunos ambientes, la presencia de procesos ejecutables con identificacién UID
activados, preocupan por la inseguridad que esto causa. No obstante, no cambia la

configuracion del tiempo de activacion del servidor InterBase.

Puesto que las aplicaciones pueden ejecutarse con alguna UID, los archivos de las
Bases de Datos deben tener permiso de escritura para todas las UIDs que acceden la base
de datos. Para simplificar el mantenimiento, los archivos de las bases de Datos son

creados con permisos de escritura para todos. Tenga cuidado, puede restringir los
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permisos de los archivos, a fin de que los archivos de Bases de Datos estén seguros de un
dafio accidental o deliberado. Asegurese de comprender bien los permisos de archivos
antes de intentar esto, porque todos los clientes locales y remotos necesitan tener acceso

de escritura a las Bases de Datos, aun si ellos pretenden solamente leer los datos.

d) Lenguaje de Consulta

Una Base de datos InterBase es creada usando las sentencias SQL, la cual puede
ser dividida en dos categorias: sentencias Data Definition Language (DDL) y sentencias

Data Manipulation Language (DML).

La estructura fundamental de la Base de datos (tablas, visitas, e indexaciones) son
creados por las sentencias DDL. Generalmente, los objetos definidos con las sentencias
DDL son conocidos con el nombre de metadato. La definicion de datos es el proceso de
creacion, modificacion y eliminacion de metadatos. Contrariamente, las sentencias DML
son usadas para el llenado de la Base de datos de informacién, y manipular los datos

almacenados en la estructura previamente definido con las sentencias DDL.

Las sentencias DDL para crear un metadato, inicia con la palabra reservada
CREATE, para modificar se utiliza ALTER, y la sentencia de eliminacion inicia con DROP.

Algunos ejemplos tareas de definicién basicas son:

Creacion de Base de datos (CREATE DATABASE).
Creacion de tablas (CREATE TABLE).
Modificacion de tablas (ALTER TABLE).

Eliminacion de tablas (DROP TABLE).
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En InterBase, un metadato es almacenado en un sistema de tablas, los mismos que

son agrupados autométicamente cuando una base de datos es creada. Estas tablas

guardan informacién acerca de la estructura de la base de datos. Todos los sistemas de

tablas inician con “RDB$”. Por ejemplo la tabla de sistema RDBS$RELATIONS, con

informacién de cada tabla que forma parte de la base de datos y RDBS$FIELDS, con

informacién de los dominios (Dominios son usados cuando varias tablas contienen

definiciones idénticas dentro de una base de datos) de la base.

Creacion de dominios

Cuando se crea una tabla, se puede usar la definicion de una columna global,
llamado dominio, antes de definir una columna debe hacerse referencia a un dominio,
para hacer esto primero se debe crear la definicion de dominio usando CREATE DOMAIN,

gue actlia como una plantilla para la definicion de columnas. La sintaxis es:

CREATE DOMAIN domain [AS] <datatype>
[DEFAULT { literal | NULL | USER}]
[NOT NULL] [CHECK ( <dom_search_condition>)]

[COLLATE collation];
e) Tipos de Datos Soportados

Los tipos de datos a usar dependen de la plataforma donde se esta trabajando.
InterBase no tiene tipos de datos nativos. Sin embargo su implementacion no es
dificultosa. InterBase brinda el uso de dominios. Y el primer paso es definir un dominio
bolean. El segundo paso es definir el tipo del dominio. Estas son dos formas, cada uno con
sus propias ventajas. De preferencia, se usa el tipo Smallint (16 bits), con valor por defecto
de cero, con comprobacién para asegurar que tome los valores de cero y uno, por

ejemplo:
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CREATE DOMAIN D_BOOLEAN AS SMALLINT DEFAULT 0 CHECK (VALUE

BETWEEN 0 AND 1);

Una vez definido este dominio, se puede usar en forma permanente como si fuera
un tipo boleano sin preocupacion. Esta forma es similar desde el punto de vista de los

datos boolean de Delphi y Pascal.

InterBase soporta los siguientes tipos de datos:
INTEGER Y SMALLINT
FLOAT Y DOUBLE PRECISION
NUMERIC Y DECIMAL
DATE
CARACTER Y VARYNG CARACTER
BLOB
nterBase provee el tipo de dato Binary Large Object (BLOB), es utilizado para

almacenar datos y objetos de tamafio indeterminado.

Tipo de Dato Descripcién Rango

CHAR(n) Longitud variable, palabra|1 a 32767 bytes
opcional CHARACTER

BLOB Binary large object; | Ninguno, segmento de
almacena datos largos como | longitud limitado a 64K
gréficos, texto, VoS
digitalizada.

INTEGER Entero numérico de 32 bits |—-2,147,483,648 a

2,147,483,647

SMALLINT Entero numérico de 16 bits | Precision: -32768 a 32767

Double precisién Flotante de 64 bits. 15|1.7 x 10 -308to 1.7 x 10 308
digitos ys:0<s<p

FLOAT Simple precision. 32 bits 3.4x10-38a3.4x1038

DATE También incluye informacién |1 Ene 100 a.c. a 29 Feb
del tiempo. 32768 d.c.
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f) Estudio de conectividad con LINUX

Instalacion

InterBase se distribuye en paquetes: binario y RPM, como en el caso anterior es
conveniente utilizar el paquete RPM interbase-6.0-1.i386.rpm , el mismo que genera los
archivos necesarios para la ejecucion del servidor InterBase. No necesita de un usuario

especial.

Servidor de Base de Datos

El servidor de Interbase es el programa ibserver que se ejecuta en backend, este
servicio no se inicializa al inicio de la ejecucion de RedHat Linux por lo que se debe
activarlo, ejecutando el programa localizado en /usr/local/interbase/bin o activarlo con

ayuda del programa ntsysv o linuxconf.

Monitor SQL

El monitor en InterBase es el programa isql el mismo que ofrece una comunicacion
interactiva del usuario con el servidor InterBase, una vez digitado en el shell de Linux

aparecera lo siguiente:

@ Sl rooti@cliente: fusrilocalfinterbasefin
:5’ archivo Opciones Ayuda

[root@cliente binl# pud 2
Jusr/local/interbase/hin

[root@cliente binl# ./isql

Usze CENNEET or CREATE DATABASE to specifuy a database

SEL

-

Fig. 2.4. Programa Monitor SQL de InterBase

Esto indica que el monitor esta listo para recibir y ejecutar las sentencias SQL para

trabajar con la base de datos del usuario. Para salir del programa se digita exit; o ctrl.+d.
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Desarrollo de aplicaciones cliente
InterBase enlaza aplicaciones de bases de datos usando las aplicaciones API
(Applications Programming Interface) que son archivos (DLL en Windows, .H en Linux) que
contienen librerias de funciones para conectar bases de datos con lenguajes de
programaciéon como host ya sea C/C++, Perl, Tcl, etc. En el subdirectorio include se

encuentra la cabecera de libreria ibase.h el mismo que proporciona todas las funciones

requeridas para la conexion del servidor InterBase con el lenguaje de programacion C/C++.

Como se puede observar InterBase soélo ofrece APls para C/C++ por lo que reduce
la capacidad de enlazarse con otros lenguajes propios de Linux que ofrecen mayor

facilidad para desarrollar aplicaciones frontend como Tcl/Tk, Perl y otros.

InterBase fue desarrollado también para correr como servidor y cliente bajo
Windows 9x, ofreciendo asi una mejor prestacion de servicios con lo que respecta en el
desarrollo de aplicaciones cliente utilizando los lenguajes nativos para Windows como
Visual Basic, Visual C++, etc. La diferencia estd en que para esta plataforma no es gratuita

y tiene un costo por su empleo.

2.2.3. MIMER RDBMS I\/LII\& Er&

2.2.3.1 Generalidades

MIMER es un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBDD) desarrollado por
Sysdeco MIMER. Es un motor de Bases de Datos de alto desempefio. MIMER ofrece
portabilidad, incluyendo soporte de multiprocesamiento. Es ideal para corporaciones

abiertas donde la interoperabilidad es importante.
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Las caracteristicas de ejecucibn de MIMER: facil uso, estabilidad vy

autoconfiguracion, hace de este una alternativa para el desarrollo de productos de Bases

de Datos para Internet/Intranet/Extranet donde se requiere lo maximo en SGBDD. Esta

conformado 100% del SQL estdndar e implementaciones nativas de interfaz ODBC de

Microsoft, una base de datos puede ser accesado por un gran numero de diferentes

herramientas de desarrollo.

2.2.3.2 Requerimientos de Software y Hardware.

MIMER RDBMS es soportado por la mayoria de Sistemas Operativos UNIX (Linux,

FreeBSD), Windows y plataformas VMS.
La lista siguiente muestra el hardware y software soportado:

= Intel / Windows NT

* Intel / Windows 95/98

» Intel/ SCO

= |[BM RS6000 / AIX

= Hewlett-Packard / HP-UX

= SUN/ Solaris

= Data General / DG-UX

= Alpha AXP / Digital UNIX

= Alpha AXP / Windows NT

= Alpha AXP / OpenVMS

= Macintosh (solo como cliente)

2.2.3.3 Caracteristicas Generales

‘B Version(Septiembre del 2001): 8.2

YD Empresa: Sysdeco Mimer AB en Uppsala, Sweden.
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“B Licencia: Gratuitay Comercial

“B Home Site:

http://www.mimer.com/

Y8 Disponibilidad del Cédigo Fuente: No

Y8 Paquetes Binarios:

e Debian Package: No

e RedHat RPM Package: No

“® Otros Enlaces:

Ninguno
“B Listas de Correos / Grupos USENET News:

info@mimer.se

Web master webmaster@mimer.se

2.2.3.4 Caracteristicas Técnicas

a) Arquitectura

MIMER SGBDD esta basado en una arquitectura cliente / servidor. El servidor de
Base de datos se ejecuta en un proceso individual multi-enlazado con mudltiples enlaces
Request y Background. En algunas plataformas, se usan uno o0 mas enlaces de
comunicacion. La arquitectura de MIMER posee multienlace real, con demandas
dindmicamente asignadas a diferentes accesos Request. Trabaja muy bien el acceso
escalar sobre multiples CPUs, MIMER es particularmente muy conveniente para ambientes
con Multiprocesadores Simétricos. Por el uso de accesos sin el Servidor de Bases de
Datos, esto lo logra de manera 6ptima y eficiente con el entorno intercambiable en el

Servidor de Base de Datos.
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El uso de un proceso Servidor de Base de Datos separado garantiza que el error de
un programa en un proceso de aplicaciébn no pueda dafiar el area de dato compartido

controlado por el Servidor de Base de Datos.

Aplicacion del Aplicacion del Aplicacion de Aplicacidn de
Usuario Local Usuario Local Cliente Remoto Cliente Remoto
Interfaz de BDD ODBC Interfaz de BDD ODBC
Conexiones Conexiones
Locales Remotas

Acceso (s) de
Comunicacion

Acceso Request

Acceso Background

Fig. 2.5. Arquitectura del Servidor de Bases de Datos MIMER. Manual de Usuario MIMER

El o los accesos de comunicacion en algunos de las plataformas MIMER
manejan partes de la comunicacién entre las aplicaciones y el Servidor de Base de Datos.
Esto es una implementacion definida si los accesos de comunicacion son usados 0 no en
una plataforma especifica como y también si uno o0 mas accesos de comunicaciéon son
usados. En algunas plataformas son utilizados otros mecanismos de manejo de

comunicacion entre las aplicaciones y el Servidor de Bases de Datos.

Tanto las aplicaciones locales como las remotas son manejadas directamente por

el Servidor de Base de Datos. Este método es aplicable en ambientes Cliente Servidor,
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donde MIMER se ejecuta en un ambiente distribuido con el Cliente y el Servidor en
diferentes maquinas, todos los Clientes Remotos estan conectados directamente al
Servidor de Base de Datos. Por ende esto evita gastos adicionales de servicios de red

para procesos existentes inicializados.

El acceso Request ejecuta las operaciones SQL demandadas por las aplicaciones,
cuando el Servidor de Base de Datos requiere ejecutar una operacion SQL, este asigna
espacio a uno de estos accesos Request que ejecutara la tarea. Cuando la operacion SQL
es completada el resultado es devuelto a la aplicacion y el acceso Request que ejecuto la
operacion retorna a un estado de espera hasta recibir otra demanda del Servidor. Puesto
gue las operaciones SQL son evaluadas enteramente sin la intervencién del Servidor de

Base de Datos, la comunicacién entre proceso es reducido al minimo.

Cuando una consulta SQL o un procedimiento de almacenaje es ejecutado por un
acceso Request, la version compilada de la consulta o del procedimiento es almacenada
por la intervencién del Servidor de Base de Datos. En esta forma la misma versién
compilada de la consulta o el procedimiento puede ser usado nuevamente por otras
aplicaciones. Esto marca la ejecucion improvisada, desde una consulta SQL o un
procedimiento de almacenamiento solo necesita ser compilado una vez por el Servidor de

Base de Datos.

El acceso Background ejecuta cada servicio de Bases de Datos como una
transaccion completa aplicando la técnica Shadowing. Este servicio es ejecutado
sincrénicamente en el fondo del proceso de la aplicacion, de manera que el proceso de la
aplicacion no tiene que esperar para la terminacién fisica de una transaccién o una
actualizacién, pero puede continuar tan pronto como la transaccién haya sido preparada y

asignada al disco.
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Las operaciones de Entrada y salida son ejecutadas directamente en paralelo por el

Servidor y accesos espias usando sincronizaciones 1/O.

b) Capacidades

Sysdeco Mimer estd comprometido a adaptarse a las bases de datos relacionales
estandares definido por las organizaciones como: ANSI, ISO Y X/Open. Con el driver
nativo MIMER para interfaces ODBC de Microsoft, un gran nimero de herramientas para la
Web y para Windows pueden ser usados conjuntamente con MIMER (EJ. Tango, Delphi,
Visual Basic, Access, Centura y muchos mas). Mimer también se adapta facilmente con
muchos productos middleware basados en CORBA y OTM. La interfaz ODBC en MIMER
esta implementada al mismo nivel de la interfaz SQL, proveyendo un excelente desarrollo

cuando el ODBC es usado con MIMER.

MIMER 8.2 es también el primer RDBMS que posee soporte ISO estandar con
procedimientos SQL/PSM, asi se puede incrustar una interfaz para C, COBOL vy
FORTRAN, de esta manera es posible desarrollar aplicaciones 3GL (tercera generacion)

portatiles.

c) Seqguridades

& Seguridad avanzada. Facilita un control de acceso restringido, usando una

diferenciacién de aplicaciones.

m

Monitoreo de privilegios de acceso al administrador de base de datos.

I8

Brinda un conjunto de controles de integridad para asegurar la consistencia logica

de los datos.
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& Operaciones de respaldo y recuperacién, garantizando la consistencia vy
actualizacién de la informacion que forma parte la base de datos, siempre podran
ser restaurados después de una falla en el disco.

= Utilidad de seguimiento que provee informacion sobre el desempefio de las

transacciones en el sistema.

El sistema de seguridad fine-grained que provee MIMER permite a los datos ser
protegidos bajo un unico elemento (fila / columna) para cada usuario que esti accesando
al sistema. Una unica caracteristica de MIMER es el “role concept”, donde el acceso
correcto por parte de un usuario puede estar bajo la proteccién de un password. El role-
concept concede un sistema de seguridad que distingue a cada usuario para el acceso a la
base de datos controlado por la aplicacion. El role-concept provee MIMER a través del

programa PROGRAM ident.

La integridad de una base de datos MIMER, son asegurados a través de:

& Cuatro diferentes tipos de autorizaciones Idents

= Sistema de privilegios, restringiendo el uso de las funciones del administrador de la
base de datos.

= Views

= Dominios

& Integridad referencial (foreign keys)

= USER idents — idents de usuario, generalmente asociados con autorizaciones
individuales especificas, para uso del sistema.

& OS_USER idents — Un tipo de User ident, con el mismo nombre de usuario que da
el sistema operativo. Si un usuario es definido en el sistema operativo es también
definido por MIMER como un OS_USER, de esta manera el usuario no necesitara

proveer un nombre y password adicional en MIMER.
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&= GROUP Idents — son identificaciones de grupos de idents. Sus privilegios son

también aplicados a todos los que pertenecen al grupo.

d) Lenguaje de Consulta

MIMER ofrece un SQL basado a los estandares establecidos, estas son:
» 1SO SQL1 (o también llamado SQL89)
> 1SO SQL2 (0 SQL92)
» 1SO SQL Persistent Stored Modules (SQL/PSM)
» XPG3 SQL
» X/Open SQL 1992 (definido como X/Open-92)

» X/Open SQL 1995

MIMER adiciona, la Application Programming Interface ODBC de Microsoft, ha sido

ampliamente aceptado como un estandar de facto.

MIMER combina mucho de las ventajas de los diferentes estandares:

> 1SO SQL1

» 1SO SQL2

» 1SO SQL/PSM

» XPG3 SQL

> X/Open SQL 1992

» ODBC nivel 2 API, Extended SQL

Asi forma su lenguaje SQL denominado MIMER/SQL.
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e) Tipos de Datos Soportados

Los tipos de datos explicitos son en base a las sentencias SQL para la creacion de una

tabla por el usuario. Los tipos de datos permitidos por MIMER son los siguientes:

Tipo de Dato Descripcién Rango
CARACTER(n) Cadena de caracteres de|Precision de n: 1 < n <
longitud fija 15000
CHARACTER Cadena de caracteres de
longitud variable
VARYING(n) Longitud limitada Precisiobn de n: 1 < n <
15000
INTEGER(p) Entero numérico Precision de p: 1<p <45
SMALLINT Entero numérico Precision: -32768 a 32767
INTEGER Entero numérico Precision: -2,147,483,648 a
2,147,483,647
DECIMAL(p,s) Numérico con decimales Precision de p: 1<p <45
ys:0<s<p
FLOAT(p) Numérico redondeado l<p<45

Precision de la Mantisa p:
Cero o valor absoluto
10 -999 to 10 +999

DATETIME Representa la descripcion
absoluta, descrita abajo
dependiendo del subtipo *

o DATETIME Puede ser uno de los siguientes subtipos: DATE (YYYY-MM-DD), TIME

(HH:MM:SS[.]) 0 TIMESTAMP (YYYY-MM-DD HH:MM:SS[.sF]).

f) Estudio de conectividad con LINUX

Instalacion

A diferencia de las anteriores MIMER posee un propio programa de instalacion
basado en modo texto y de facil manejo, solo debe responderse a ciertas preguntas como

donde instalar, en que directorios se van a colocar los archivos de las bases de datos, etc.
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Servidor de Base de Datos

El servidor de MIMER se denomina MIMERDB el mismo que se ejecuta como un

servicio mas de Linux, es necesario que se inicialice junto con Linux.

Monitor SQL

MIMER provee el programa monitor Batch SQL: bsqgl, este verifica el usuario que
esta ingresando al servidor mediante un password que se establece al crear la base de
datos mediante el comando dbinstall, de esta manera, Mimer protege la integridad de los

datos de personas particulares.

(SN root @cliente: froot <> Bl >4
Archivo Opciones Ayuda
[root@cliente /root]# bsgl =
MMEME o o R T i FMMME MEMMEMMEEE FEMEMMEEE
MMMMMM MEMMMME - HMEME MHMMEMM T T g o o O Tl T
MEPMAE. MMM MMM FHHMMA - EAEEee MM MMM MMM HMH
FMEMEMEMEMPER MHM FHMMMMMMMMEEE MEMEAM MHMMHMH
MMM MMMME MMM MHM MHM MHMMM MMM MMM MMM MMM MMM
L o O O o O o O i O o o o O o O T
MHMM M MMM HMHME MHHM M MHMM MMMMMMMEME HMEE HMEM
(C) Copuright Syzdeco Mimer AB 198T-1998. ALL rights reserved.
MIHER/BSAQL
Version 8.1.30
Username: root
Pazswords:
Y | = |

Fig. 2.6. Programa Monitor SQL de MIMER

Desarrollo de aplicaciones cliente

A través de ODBC, MIMER soporta muchas herramientas disponibles en las

plataformas que lo soporte como Windows, Unis, Linux, etc.

MIMER ademas utiliza una forma diferente a todos los SGBDD estudiados para
enlazar un lenguaje de programacion con el motor de Base de Datos. Se puede enlazar
con lenguajes C, COBOL o FORTRAN que se encuentren disponibles en la maquina,
incrustando las sentencias SQL en el cédigo fuente del programa de la aplicacién, el

mismo que es enlazado y compilado con el preprocesador de MIMER.
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Preprocesamiento
Una aplicaciéon que use las sentencias SQL incrustadas debe primero pasar por el
preprocesador antes de ir al compilador del lenguaje ( gcc para lenguaje C), puesto que
por si mismo no reconoce el identificador EXEC SQL (instruccidon necesaria para ejecutar

sentencias SQL). Existe un Preprocesador para cada uno de los lenguajes especificados

anteriormente.

El preprocesador es esencialmente un traductor, el cual analiza gramaticalmente
las sentencias SQL incrustadas y los convierte al cédigo fuente apropiado para hacer las
llamadas de las sentencias SQL al motor MIMER. Las sentencias SQL se mantienen en el
cédigo del programa original como comentarios. La salida del preprocesador es un cédigo
entendible para el usuario, manteniendo en gran parte la estructura del programa original.
El preprocesador es llamado por el siguiente comando:
$ esgl lenguaje [ opciones] archivoentrada [ archivosalida]
lenguaje -c
-coblol]

-for[tran]
opciones -l[ineas] (genera #lineas, solo en lenguaje C)
Todas las sentencias SQL deben iniciar con el identificador EXEC SQL, por ejemplo:

EXEC SQL DELETE FROM INVENTARIO
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2.2.4. MySQL ,
S wSQL

2.2.4.1. Generalidades

MySQL es un gestor de bases de datos SQL (Structured Query Language). Es una
implementacién Cliente-Servidor que consta de un servidor y diferentes clientes

(programas / librerias).

En el mundo GNU, una de las bases de datos que se resefia en cualquier
referencia de aplicaciones de éste tipo bajo LINUX, es MySQL. Esta base de datos es
considerada (en su propia documentacion asi lo resefia) como la mas rapida y robusta
tanto para volimenes de datos grandes como pequefios (siempre, claro esta, comparada
con las de su categoria), aunque como veremos mas adelante esta rapidez es a costa de

no implementar ciertos aspectos del SQL.

La version libre fue escrita por Michael Windenis, la version comercial es distribuida

por TCX Datakonsulter AB.

2.2.4.2. Requerimientos de Software y Hardware.

Sistemas Operativos Soportados

MySQL estéa disponible (Fuentes y binario) para: Linux 2.0+, SCO, Solaris 2.5, 2.6,
SUNOS 4.x, BSDI 2.x, 3.0, SGI IRIX 6.x, AIX 4.x, DEC UNIX 4.x, HP-UX 10.20, Windows

95, entre los sistemas operativos mas populares.

Hardware

Sun Solaris 2.5 and 2.6, SUNOS, Linux 2.# (Intel and sparc), FreeBSD 2.#,

FreeBSD 3.0, IBM AIX, SCO, Dec-Unix.
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2.2.4.3. Caracteristicas Generales

“B Versiéon(Septiembre del 2001): 3.23.41

“® Empresa: TCX Datakonsulter AB
“B Licencia: GPL (Licencia Publica), gratuita
B

Home Site: http://www.mysqgl.com/

http://www.tcx.se/

Y8 Disponibilidad del Cédigo Fuente: Si

Y8 Paquetes Binarios:

o Debian Package: Si, http://www.debian.org/distrib/packages

e RedHat RPM Package: Si, En su pagina web

“® Otros Enlaces:

No posee
“B Listas de Correos / Grupos USENET News:

http://www.tcx.se/FAQ/mysqgl-fag.html#SEC3

2.2.4.4 Caracteristicas Técnicas

a) Arquitectura

MySQL es una implementacion cliente / servidor que consiste en un demonio
servidor "mysqgld" que se ejecuta en segundo plano (background)en espera de las
demandas del cliente, estas demandas se procesan entonces por el motor de BDD MySQL
con la tecnologia de multienlace (multithread), Multithread quiere decir que MySQL puede

ocuparse de muchas tareas y demandas al mismo tiempo las conexiones de los clientes
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conectadas al servidor, no necesita terminar los procesos o consultas de los clientes para
atender a otros que requieran del servidor, esta respuesta rapida es cumplida a travées del
uso de un programa multithreaded que actla como si muchas instancias del mismo
programa estan corriendo concurrentemente. Cuando un usuario se conecta al servidor
MySQL, un nuevo proceso de la aplicacion genera un enlace(thread) y el servidor accede a
trabajar con este, en cualquier momento dado, un thread extra esta corriendo siempre para
manejar las demandas de otros enlaces de clientes. Si una conexion esté requiriendo el
acceso a una tabla ocupada ya por otra, el thread administrador, obligara a dicha conexién

a esperar hasta que el otro proceso se haya completado.

Puesto que los threads individuales se ejecutan independiente uno del otro, pueden
usarse maquinas multiprocesador para distribuir el trabajo de los threads hacia varios

CPUs.

La base sobre la que esta construida MySQL es un conjunto de rutinas que han
sido utilizadas en un entorno de produccién altamente exigente durante muchos afos.
Aunque MySQL sigue en desarrollo, proporciona en estos momentos un conjunto de

funciones robusto y altamente util.

Usuariol Usuario 1

SERVER Conectado

—

SERVER Thread
P =] :

(onectando

SERVER SERVER Thread
—

(onectando

Usuario 3

SERVER SERVER
=] j——2

-

Fig. 2.7. Conexion de Clientes con el servidor MySQL (Mysgl.com)
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b) Capacidades

& Escrito en Cy C++, testado con GCC 2.7.2.1. Usa GNU autoconf para portabilidad.

© Clientes C, C++, JAVA, Perl, TCL.

© Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si éstas estan disponibles.

© Puede trabajar en distintas plataformas y S.O. distintos.

© Sistema de contrasefias y privilegios muy flexible y segura.

& Todas las palabras de paso viajan encriptadas en la red.

© Registros de longitud fija y variable.

© 16 indices por tabla, cada indice puede estar compuesto de 1 a 15 columnas o partes

de ellas con una longitud maxima de 127 bytes.
& Todas las columnas pueden tener valores por defecto.
& Utilidad (Isamchk) para chequear, optimizar y reparar tablas.
© Todos los datos estan grabados en formato ISO8859 1.
© Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.
© El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

© Todos los comandos tienen -help o -? Para las ayudas.

© Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma flotante, doble

precision, caracter, fechas, enumerados, etc.

© ODBC para Windows 95 (con fuentes), se puede utilizar Access u otras herramientas

de desarrollo para conectarse con el servidor.
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c) Seguridades

El sistema de seguridad de MySQL garantiza que cada usuario pueda hacer las
cosas que le estan permitidas (nada mas ni nada menos). El sistema decide los diferentes
privilegios dependiendo de "QUE USUARIO" conectado a "QUE BASE DE DATOS" desde
"QUE HOST". El sistema de privilegios esta basado, en el contenido de 3 tablas, "USER",

"HOST" y "DB" de la base de datos "mysql".
Las columnas de estas 3 tablas son:

Base de Datos: mysq|l

Db

Host

User

Tabla: db

e i Jig Je (e ]

Host char(60) PRI
Db char(32) PRI
User char(16) PRI
Select_priv char(1) N
Insert_priv char(1) N
Update_priv char(1) N
Delete_priv char(1) N
Create_priv char(1) N
Drop_priv char(1) N
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Tabla: host
oz s Jua Ji e e ]
Host char(60) PRI
Db char(32) PRI
Select_priv char(1) N
Insert_priv char(1) N
Update_priv char(1) N
Delete_priv char(1) N
Create_priv char(1) N
Drop_priv char(1) N
Tabla: user
Host char(60) PRI
User char(16) PRI
Password char(16)
Select_priv char(1) N
Insert_priv char(1) N
Update_priv char(1) N
Delete priv char(1) N
Create_priv char(1) N
Drop_priv char(1) N
Reload_priv char(1) N
Shutdown_priv char(1) N
Process_priv char(1) N
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Se puede decidir si se autoriza 0 no a seleccionar (SELECT), insertar (INSERT),

actualizar (UPDATE), y borrar (DELETE) filas de una tabla.

Se puede permitir, 0 no, crear o borrar (CREATE, DROP) tablas o bases de datos.
Se pude permitir, o no, usar comandos de administracion del gestor de bases de datos

como "shutdown", "reload

non

, "process", etc.

Se puede siempre comprobar privilegios con el script "mysglaccess. Una columna

"USER" vacia significa cualquier nombre de usuario.

d) Lenguaje de Consulta

Este servidor de bases de datos esta considerada como la mas rapida entres las de
sSu misma categoria tanto para volumenes de datos grandes como pequefios, pero como
también indicamos al principio es a base de no implementar ciertas funcionalidades SQL,
éstos aspectos, es por un lado los Triggers y por otro lado la Légica Transaccional (como

commit y rollback).

Los triggers no es nada mas que una porcién de codigo almacenado que se
"dispara" o se ejecuta cuando se realiza una operacién ( actualizacién, borrado, etc.) con la
base de datos. Naturalmente comprobar la propia existencia del disparador y ejecutarlo si
existe consumo de recursos y tiempo y es como su propio manual indica, la Unica razén

por la que los triggers no estan soportados.

Un aspecto muy importante en cualquier base de datos relacional es la consistencia
de las diferentes tablas que la componen, para conseguir esto de una forma mas o menos

facil es utilizando la "LAgica Transaccional”, sera el propio gestor de base de datos el que
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proporcione mecanismos de blogueo de archivos y consolidacion o retroceso en las
operaciones con las tablas. Nos podemos ayudar con los comandos LOCK tables
/UNLOCK tables que permiten bloquear tablas impidiendo que otros usuarios puedan

acceder a ellas pero sin la posibilidad de deshacer las operaciones realizadas con los

datos.

e) Tipos de datos

Datos numeéricos

Tipo de Dato Almacenamiento
TINYINT 1 byte

SMALLINT 2 bytes

MEDIUMINT 3 bytes

INT 4 bytes

INTEGER 4 bytes

BIGINT 8 bytes

FLOAT(4) 4 bytes

FLOAT(8) 8 bytes

FLOAT 3 bytes

DOUBLE 8 bytes

DOUBLE PRECISION 8 bytes

REAL 8 bytes
DECIMAL(M,D) M bytes (D+2, if M < D)
NUMERIC(M,D) M bytes (D+2, if M < D)

Datos Datey Time

Tipo de Dato Almacenamiento
DATE 3 bytes

DATETIME 8 bytes
TIMESTAMP 4 bytes

TIME 3 bytes

YEAR 1 byte

Datos String

Tipo de Dato Almacenamiento

CHAR(M) M bytes, 1 <= M <= 255

VARCHAR(M) L+1 bytes, where L <=M and 1 <= M <= 255
TINYBLOB, TINYTEXT L+1 bytes, where L < 28

BLOB, TEXT L+2 bytes, where L < 2716

MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT L+3 bytes, where L < 224

LONGBLOB, LONGTEXT L+4 bytes, where L < 232
ENUM('valuel','value2',...) 1 or 2 bytes

SET('valuel','value?',...) 1,2, 3,4 or 8 bytes
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Estudio de conectividad con LINUX

Instalacion

MySQL junto con PostgreSQL tal ves son los que mejor prestaciones ofrecen en lo
referente a instalaciéon y aplicaciones APls, es asi que MySQL también se distribuye en los
tres tipos de paquetes conocidos: binario, RPM y DEB. Por estar trabajando con RedHat
Linux se eligié la distribucion RPM, cuyos archivos necesarios para la instalacién son:
MySQL-3.23.41-1.i386.rpm para el servidor y MySQL-client-3.23.41-1.i386.rpm para el
cliente. La instalacion genera y activa el servicio mysqld que se viene a constituirse el
servidor de la base de datos. Si se desea se puede desactivar mediante el programa

ntsysv o linuxconf. No requiere de un usuario especial.

Servidor de Base de Datos

El servidor es el programa mysqld mismo que permite administrar las bases de

datos creados por el usuario.

Monitor SQL

El monitor es el programa mysqgl mismo que se ejecuta tan solo con escribirlo en el

shell de Linux, mismo que presenta lo siguiente:

TSN root @cliente: froot g X
’g Archivo Opeiones Ayuda

[root@cliente froot]d musol Al
Helcome to the MySHL monitor, Commands end with ; or \g.
Your MySAL connection id is 5 to server version: 3.23.25-heta

Tupe "help;’ or "\h' for help, Tupe "¢’ to clear the buffer

nyzgly j

Fig.2.8. Monitor de MySQL
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Para conectarse desde un workstation digitar lo siguiente:

shell> mysgl -h host -u user -p
Enter password: ***x**x*xxx%

donde host es el nombre de la maquina servidor y user el usuario.

A mas de esto MySQL proporciona programas clientes con interfaces graficas
que facilitan las consultas y la conexién con el servidor, pero no son interactivos como el

monitor mysq|.

Desarrollo de aplicaciones cliente

MySQL proporciona librerias API para los lenguajes: C/C++, Tcl/Tk, Perl, Phyton,

Delphi, mismos que permiten realizar front/ends de aplicaciones cliente con MySQL.

Ademas posee un controlador ODBC denominado MyODBC para la conexién con
lenguajes bajo Microsoft. Para Windows existen programas clientes que permiten
conectarse con el servidor de base de datos en una maquina Linux como por ejemplo

MySQLAdmin de Artronic.

MySQL también esta desarrollado para la plataforma Windows 9x y NT tanto de
servidor como de cliente, pero a igual manera que PostgreSQL, su uso tiene un coste. Una

version Shareware esta disponible en la red.
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CAPITULO 11

EVALUACION DE LOS SGBDD FREEWARE

3.1. Introduccion

Juzgar el rendimiento de un SGBDD cuando se estan tomando decisiones de compra o
uso es algo critico a fin de retardar la obsolescencia y proteger la inversién y asi obtener el

maximo beneficio de un sistema.

Parte de esto consiste en asegurarse que el SGBDD que se elija, permita hacer lo que se
desea durante toda la vida del producto. Esto significa que no solo va a almacenar los datos sino
que disponga de recursos necesarios para tener la capacidad de resolver problemas complejos
de actualizacion, seguridad, escalabilidad (El administrador de sistemas no necesita preocuparse
del nimero de usuarios para el que fue desarrollado el sistema) y portabilidad que exige la

tecnologia de la informacion actual.
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Es importante evaluar a una serie de aspectos relativos al rendimiento cuando se han de
tomar decisiones de compra y uso. El decidir que SGBDD es el adecuado, tiende a ser cada vez
mas dificil dado que los nuevos productos que estan apareciendo en el mercado son humerosos y
cada uno ofreciendo mejores prestaciones. Una manera de diferenciar estos productos consiste
en saber cdmo su rendimiento se ve afectado con los trabajos en los que se esta interesado en
obtener un mejor provecho, a fin de ganar tiempo de respuesta en las actividades que diariamente
realiza. Conocer este aspecto, permitira realizar una eleccion mejor informada. Sin embargo,
medir el rendimiento no es siempre algo simple. Para tomar la decision correcta, se necesita

comprender qué es lo que se esta midiendo.

3.2. El Benchmark

Para realizar una buena seleccion entre alternativas, existen pruebas comparativas
(Benchmark) que son programas software que miden el rendimiento de una computadora, o
software. Estas pruebas no solamente pueden ayudar a comprender el rendimiento de los
diferentes sistemas a comparar, sino que también pueden ayudar a evaluar el rendimiento de un
sistema determinado bajo diferentes configuraciones hardware y software. Cada prueba evalla un
diferente tipo de trabajo. Algunas pruebas evalUan lo rapido que una computadora puede generar
un documento. Algunas pruebas evaltan lo rapido que se dibuja un grafico en la pantalla. Otras
evallan como de rapidas se realizan determinadas operaciones matematicas. Algunas pruebas
pueden evaluar todas esas tareas al mismo tiempo.

Hay dos tipos de pruebas: APLICACION y SINTETICAS.
» Pruebas de aplicacion evaltan el rendimiento usando aplicaciones reales
en la forma en que se utilizan.
> Las pruebas sintéticas usan programas software creados especificamente

para evaluar el rendimiento. Ambos tipos tienen ventajas y desventajas.
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Existe otro tipo de pruebas denominadas ARTIFICIALES® que son test que permitan cuantificar

ciertos parametros particulares del sistema.

Hay muchas pruebas de rendimiento diferentes disponibles hoy dia, pero no todas las
pruebas han sido creadas de la misma forma. Crear una prueba requiere una considerable
experiencia e inversion. La utilidad y exactitud de cualquier prueba depende fundamentalmente de
la calidad de su implementacion y las suposiciones que se hacen, por lo que puede darse que los

resultados pueden variar de una prueba a otra.

Usualmente, cuando se va a evaluar, se presentan una serie de técnicas de manera
aislada, y en algunos casos, se presentan técnicas como si fueran excluyentes, sin serlo.
Afortunadamente, en la practica se impone la evaluacion como una totalidad, y los evaluadores se
ven obligados a desarrollar técnicas, cuantitativas y cualitativas para cumplir, lo méas integralmente
posible, con su labor. Los instrumentos basicos para la evaluacion, estan relacionados e

integrados.

En el conocimiento de las cosas, como en el conocimiento analitico de los sistemas, se
transita de lo facil a lo dificil, de lo inmediato a lo mediato, "de lo que se tiene a mano a lo que hay
gue conseguir", de lo superficial a lo profundo, de lo simple a lo complejo. De ahi que no es
aconsejable, por ello, discriminar algunas técnicas que se han desarrollado en nuestro medio. De
ahi que nuestra metodologia se basa a partir de un Andlisis de Conceptos y Caracteristicas
(categorizado como pruebas ARTIFICIALES), como los indicadores de orden técnico, respaldo de
la empresa, costo del equipo, mediciones de carga (son indices cuantitativos y cualitativos que

soporta un sistema con respecto al tiempo. Como por ejemplo: Tiempo de respuesta, tiempo de

3 PADILLA Byron; TERAN Gustavo, RUIZ Gerson: Evaluacion de Herramientas Cliente / Servidor para
Sistemas Financieros Contables en Instituciones publicas. Tesis de Grado de La Universidad Técnica del
Norte, 1999, Pag.: 109
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retorno, tiempo de paginacion, etc), etc. De acuerdo a los cuales se puede llegar a determinar la

mejor alternativa que ofrece mayores beneficios.

Sobre la evaluacion de SGBDD Freeware, se formularan ciertos parametros o criterios
estratégicos de acuerdo a los requerimientos dentro del IMH, que luego de ser evaluadas

permitiran establecer las conclusiones obtenidas del analisis.

3.3. Determinacion de factores de evaluacion

A efectos de seleccionar el SGBDD serd necesario, en forma previa, dimensionar la
evaluacion, es decir, establecer los parametros o factores sobre los cuales se aplicaran las
pruebas Benchmark, para cada alternativa, segun los requerimientos del método a emplear.

Hemos determinado los siguientes criterios:

A. Prestaciones del Productor

B. Prestaciones del Motor

C. Soporte Técnico

D. Interfaz de Usuario

E. Desarrollo, Control y Administracion de BDD
F. Compatibilidad SQL

G. Soporte De Programacion

H. Capacidad de Respuesta

3.3.1 Prestaciones del Productor

Resulta imprescindible conocer lo que ofrece la empresa productora del motor de

BDD, debido a que sin este apoyo no se podria obtener algun tipo de ayuda ante cualquier
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situacion de errores que se puedan producir durante la instalacion, configuracion, uso, etc.

de la herramienta.

3.3.2 Prestaciones del Motor

Un SGBDD debe ofrecer ciertas facilidades en lo referente a caracteristicas
técnicas, para de esta manera llegar a conocerle desde el fondo mismo del motor, no se

puede empezar a trabajar si saber con que mismo se cuenta.

3.3.3 Soporte Técnico

Tomando en cuenta que un SGBDD Freeware para Linux es gratuito y alln mas si
es distribuido a través de Internet, estamos exentos de un soporte técnico presencial, pero
podemos recibirlo en base a libros o documentos completos y faciles de entender (esta

categoria tiene cierta relacion con la primera).

3.3.4 Interfaz de Usuario

Es tal vez la categoria que mas escasamente proveen los SGBDD Freeware,
especialmente lo que tiene que ver con el desarrollo de la aplicacion, no existe, como en
Windows, lenguajes visuales que faciliten la construcciéon de la interfaz grafica de usuario,
pero si, ambientes GUI que proveen una administracion completa de las BDD (creacion,

eliminacion, seguridades, control de las BDD y usuarios).

3.3.5 Desarrollo, Control y Administracion de BDD

La facilidad y utilidades que ofrezcan los SGBDD Freeware para la administracion,
control y desarrollo de BDD se constituye en factor muy importante para la determinacion
de la mejor opcién entre las diferentes alternativas, ya que la informacion es la parte mas

importante y valiosa que se debe proteger.
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3.3.6 Compatibilidad SQL
SQL se ha convertido en el lenguaje de query relacional mas popular. En la historia
del SLQ (ver ANEXO D) a pasado varias etapas, de ahi que la compatibilidad del lenguaje
de consulta que proveen los SGBDD es muy importante, debido a que muchos usuarios

pueden necesitar trabajar con ciertos comandos del SQL Estandar y si estos no lo proveen,

puede causar cierto rechazo hacia ellos.

3.3.7 Soporte de programacién

Los SGBDD proporcionan las herramientas API para la conexion y ejecucion de
comandos SQL desde un lenguaje de programacion especifico para el desarrollo de
aplicaciones, exclusivamente para el ambiente Linux, asi como también drivers ODBC para
la conexién con clientes Windows y front-ends desarrollados para la comunicacioén con el

servidor de Bases de Datos Linux.

3.3.8 Capacidad de respuesta

Son indices con los cuales se determina el desempefio del SGBDD. Uno de estos
indices es el Tiempo de Retorno que es el tiempo que se demora el SGBDD en ejecutar
una transaccion o sentencia SQL, desde que el cliente digita un ENTER hasta que el
servidor presente los resultados. Otro es el Tiempo de Respuesta que es el nimero de
transacciones que ejecuta el servidor por unidad de tiempo. Hemos considerado también
ciertas caracteristicas técnicas de limitaciones que puede tener un SGBDD en lo que

respecta a nimero limite de registros, columnas, bases de datos, etc.

3.4 Generacion y Cuantificacion del Benchmark

El método nos facilita una serie de formularios que contienen test de pardmetros que
permitiran evaluar los diferentes motores de Bases de Datos Freeware para Linux, recopilados en

el ANEXO E de acuerdo a los grupos especificados con anterioridad.
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3.4.1 Cuantificacion de los criterios de evaluacion
Todos los parametros de evaluacion a excepcion de la CATEGORIA H tiene un
valor de UN PUNTO. La categoria H se evaluara de acuerdo a un rango de valores
preestablecidos de acuerdo a la medicion obtenida de los cuatro SGBDD que se estan

evaluando. El rango estara dividido en tres, el mismo que equivale a: 10 para el mejor

valor, 5 para el valor medio y 3 para el valor mas bajo.

3.5 Aplicacion de los test Benchmark

La aplicacion del test de avaluacion a todas las alternativas de Bases de Datos: MySQL,
PostgreSQL (PSQL), InterBase (INTB) y MIMER, arrojaron los siguientes resultados:

Simbologia:

o7 Si soporta o provee

& No soporta o provee
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A. PRESTACIONES DEL PRODUCTOR

PARAMETROS

1. Tiene el productor fuerte imagen en Internet?

2. ¢ Garantiza el productor mejoras a futuro ?

3. ¢ Cuenta el productor con:

>
>
>
>

Foros

Grupo de noticias

Afiliaciones

Soporte y asesoramiento via e-malil

4. Provee un site con preguntas frecuentes (FAQ)

5. El site esta renovandose y ofreciendo mayor soporte?

6. El soporte via e-mail es inmediata?

7. Ofrece informacion técnica completa del producto?

8. Ofrece una lista de posibles bugs que se pueden
producir?

9. Facilita parches frente a bugs encontrados?

TOTAL
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B. PRESTACIONES DEL MOTOR

B.1 INSTALACIONY MANTENIMIENTO

PARAMETROS
1. Qué tipo de instalacion provee?
» Binaria
» RPM o DEB
» Asistente Propio

2. ¢ Qué incluye la distribucion?
» Herramientas Servidor y Cliente
» Documentacion
» Herramientas de desarrollo
» Cadigo Fuente
» ODBC

3. Soporta como minimo la instalacion en una PC Pentium

con 16 MB RAM?

4. Facilita la migracibn de los datos durante
actualizacion del sistema?

5. Que funciones bésicas incorpora
» Ambiente GUI (nivel administrador)
Escalabilidad
Seguridad
Multiplataforma
Interfase de usuario (monitor)
Conectividad
Lenguajes de programacion

B.2 CARACTERISTICAS GENERALES
PARAMETROS
5. ¢ Qué sistemas operativos soporta con licencia GPL?
» Unix/ Linux
>  WINXx
» SUNOS

YV V.V V VYV V

6. ¢ Puede correr el SGBDD en el actual ambiente de la
institucion?

7. Qué protocolos de red soporta?
> NetBEUI y IPX/SPX

TCP/IP

DNS

DHCP

» PIPES de Windows NT

YV V V

8. Usa caché para las Bases de Datos

9. Soporta Sistemas Multiprocesamiento Simétrico SMP?
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10. Puede ejecutar mdltiples servidores en una misma

maquina?

11. Puede trabajar como servidor Web?

12. Tiene soporte multi-thread?

13. Soporta Integridad Referencial?

TOTAL
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C. SOPORTE TECNICO

=

>
>
>
>

N

w

I

>

YV V V V

C.1 DOCUMENTACION

PARAMETROS

. ¢ Cémo se distribuye la documentacion proporcionada?

CD-ROM
En linea
Libros

Via Internet

. ¢ Estan disponible versiones en espafiol?

. ¢ Es facil de entender y usar ?

. ¢ Qué tipo de documentacion se provee ?

Referencia de lenguaje
Administracion

Guias del programador
Guia API’s

Tutorial

5. El contenido de la documentacion es completa?

»

~

>

>
>
>

(o)

9. ¢ Tiene un costo para soporte técnico adicional (via e-

. ¢, Proporciona ejemplos ?

. Qué formatos proporciona la documentacion?

DOC de MS Word
PDF

HTML

Texto genérico

C.2 COSTOS EXTRAS

PARAMETROS

. ¢ Existe un cargo por concepto de asesoramiento?

mail)?

TOTALES
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D. INTERFAZ DE USUARIO

PARAMETROS
1. Cémo Interactlia con el administrador?
» Monitor basado en texto
> Ambiente GUI

2. El ambiente GUI se distribuye por:
» Binaria
» RPM o DEB
» Ofra forma

3. Que tipo de ayuda en linea posee?
» Enlinea con ambiente GUI
» Enlinea basado a comandos

4. Qué operaciones de administrador permite el GUI?
» Creacion de usuarios

Eliminacién de usuarios

Matar procesos

Creacion de BDD

Eliminacién de BDD

Limpiar BDD

Editar y ejecutar Querys

Apagar el servidor

Conexién con servidor

YV V VYV VYV VY YV

Y

Status del servidor

5. Permite creaciéon de Informes?

6. Permite creacion de Reportes?

7. Posee herramienta GUI cliente para Win 9x?

TOTALES
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E. DESARROLLO, CONTROL Y ADMINISTRACION DE LAS
BASES DE DATOS

PARAMETROS
1.Que tipo de recuperacién maneja?
» Roll-Back
» Commit Work

2. El administrador de usuarios permite:
Creacion

Eliminacion

Modificacion

» Seguridad de acceso

YV V V

3. Permite el API la administracién de la BDD ( creacion,
eliminacion, seguridad de las BDD)?

4. Qué niveles de seguridad soporta?
» Validacion de usuarios
» Privilegios (nivel de bases de datos)

5. Posee herramientas o comandos que dan flexibilidad y
eficiencia la configuracién de seguridades de BDD
voluminosas con gran cantidad de usuarios?

6. Los usuarios del motor de BDD es diferente al del
SS00?

7. Dispone de scripts para:
» Chequeo, optimizacion, recuperacién de tablas.
» Chequeo de privilegios para un host.
» Reporte de problemas.
» Administracién de la Base de Datos y usuarios.
» Importacién de datos desde archivos texto.

8. Ofrece opciones de Backup?

TOTALES
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F. COMPATIBILIDAD SQL

PARAMETROS MySQL | PSQL INTB MIMER
1. Permite la migracion de los datos a otros formatos?

™ M ™ M
2. Que compatibilidad SQL provee?
» Nivel 1 (SQL/86) M M | 4}
> Nivel 2 (SQL/89) M M | 4}
» Nivel 3 (SQL/92 o0 SQL/2) | M M ]
» Nivel 4 (SQL/3) M
3. ¢ Como se crea la base de Datos ?
» Scripts SQL M M
» Comandos M M 4} v
> Asistentes M M v
4. ¢ Facilita la construccién de triggers ?
M M
5. ¢ Permite el tipo de dato BLOB (multimedia) ?
M M %} %}
6. Permite el uso de subquerys?
M M 4}
7. Permite subquerys recursivas?
M ) [}
8. Permite el uso de joins?
M M ) %}
9. Permite el uso de group by?
M M ™ M
10. Permite el uso de Order by?
M M M |
11. Permite views?
M M
12. Soporta el monitor la creacion y almacenamiento de
procedimientos de consultas personalizados? | M ™ ]
TOTALES 12 17 13 14
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G. SOPORTE DE PROGRAMACION

PARAMETROS MySQL | PSQL INTB MIMER
1. ¢ Qué lenguaje soporta ?
> Alto nivel (C/C++, Pascal) | ] ™ ]
» Traductores (Tcl, Perl, Python) ™ 4}
2. ¢ El acceso a los datos es mediante:
> APIs M v
» Pre-Compilador M M
» ODBCs ) M M M
3. Permite la programacion visual bajo Linux?
M |
4. ¢ Permite programacion orientada a objetos ?
[} 4} M ]
5. ¢ El tiempo de aprendizaje del lenguaje es corto?
4} 4}
7. ¢ Es facil personalizar las aplicaciones?
M |
8. Posee asistentes para el desarrollo de informes y
reportes? |
9. Facilita ejemplos de conexion?
M 4}
10. Que funciones permite los drivers ODBC:
> Importar las BDD desde el servidor %} | M ]
> Exportar una BDD desde Windows al Servidor M M | |
> Vincular una BDD del servidor al gestor local | | 4| |
TOTALES 12 13 7 7
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H. CAPACIDAD DE RESPUESTA

PARAMETROS MySQL | PSQL INTB
1. Tiempo de retorno? (comando select)
Motor <12 25 >2s
MySQL ] 10
PSQL M 5
INTB M 5
MIMER M
2. Tiempo de respuesta (8000 registros, comando insert)
Motor < 20s 40s >40s
MySQL M 10
PSQL ] 3
INTB v 3
MIMER ]
3. Nivel de dificultad de la configuracion Cliente / servidor.
Motor Facil Dificil Muy Dificil
MySQL M 10
PSQL M 10
INTB M 5
MIMER M
4. Tiempo aproximado para la instalaciéon del motor y configuracién del cliente Windows?.
Motor < 1idia 1dia > 1dia
MySQL M 10
PSQL M 5
INTB | 3
MIMER M
5. Nimero maximo de columnas por Tabla.
Motor < 3398 3398 > 3398
MySQL M 5
PSQL M 3
INTB M 10
MIMER M
6. Nimero maximo de registros por Tabla.
Motor < 65534 65534 > 65534
MySQL M 10
PSQL M 3
INTB NI
MIMER M
7.Cuél es el tamafio maximo de la Base de Datos?
Motor < 4GB 4GB > 4GB
MySQL M 5
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PSQL ] 3
INTB ] 5
MIMER ] 5
8. Maximo tamario de char
Motor < 255 255 > 255
MySQL %] 5
PSQL | 3
INTB ] 5
MIMER M 3
9. Maximo tamario del tipo text o blob
Motor < 1048543 1048543 > 1048543
MySQL ] 5
PSQL ] 3
INTB NI
MIMER | 10
10. Maximo tamafio de varchar
Motor < 255 255 > 255
MySQL ] 5
PSQL | 10
INTB NI
MIMER | 10
11. NUumero de conexiones simultaneas
Motor <30 30 > 30
MySQL M 5
PSQL ] 10
INTB M 3
MIMER | 10
TOTALES 80 53 39 58

e NI: No existe informacion

3.6 Analisis de Resultados

Una vez aplicado el test y calificado cada uno de estos, a los SGBDD Freeware para Linux se

obtuvo los siguientes puntajes:
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CRITERIOS MySQL | PSQL | INTB | MIMER
A. Prestaciones del Productor 12 5 8 7

B. Prestaciones del Motor 28 25 21 19

C. Soporte Técnico 14 14 8 10

D. Interfaz de Usuario 16 16 1 1

E. Desarrollo, Control y Administracion de BDD 15 14 13 12

F. Compatibilidad SQL 12 17 13 14

G. Soporte De Programacion 12 13 7 7

H. Capacidad de Respuesta 80 55 41 60
TOTAL 189 157 | 110 128

El grafico siguiente nos muestra la comparacion de los distintos puntajes obtenidos:

RESULTADOS DE EVALUACION

SGBBD LINUX
100 -
" 80 - B MySQL
X 60 B PSQL
:EI 40 - OINTB
> 20 A OMIMER
0 'J:“-nll_l-l_lll—l_nll_LTI:l-nlrl-ﬂlrl-nl

A B C D E F G H
CRITERIOS

Fig. 3.1. Grafico de barras que compara los puntajes individuales, obtenidos de acuerdo a los
parametros de evaluacion
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>

|

TOTALES
200-
150
B MySQL
1001 B PSQL
OINTB
501 O MIMER

Puntaje Total

Fig. 3.2. Gréfico de barras que compara los puntajes totales, obtenidos de acuerdo a los parametros
de evaluacién

Con estos datos podemos definir lo siguiente:

v' Encontramos que existe dos polos bien marcados de SGBDD semejantes, el primero
compuesto por MySQL y PostgreSQL, que béasicamente proveen las mismas
capacidades y prestaciones por parte de los motores; el segundo por InterBase y
MIMER, cuyo fallo podriamos determinar que existe en la falta de herramientas con

ambientes GUI, ya sea tanto para el servidor como para el cliente.

v' Todos los motores proporcionan una excelente compatibilidad con el lenguaje SQL,

gue hoy por hoy es un estandar en materia de Bases de Datos.

v' La mas clara falencia de los SGBDD Freeware para Linux comparadas con sus
similares para plataforma Windows, es la no-existencia de herramientas visuales para
el desarrollo de aplicaciones cliente, peor aun de herramientas CASE para la
construccién de Bases de Datos, sin embargo, consideramos que esto no puede ser un

gran motivo para desechar completamente estos motores que tienen una gran acogida
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a nivel mundial, ya sea como servidores de datos para empresas de todo tipo, como
también de servidores WEB.

v Los SGBDD Linux tienen muchas caracteristicas presentes en grandes SGBDDs
comerciales, como transacciones, subselecciones, triggers, vistas y bloqueos
sofisticados. Pero también otras que no son proporcionadas como integridad
referencial de claves externas o enlaces externos, en algunos casos claves foraneas,
etc., pero lo mas importante de esto es que continuamente se estd mejorando en las

versiones subsiguientes (aparece una nueva edicion o release cada tres meses de

promedio), reparando fallas (bugs), adicionando nuevas caracteristicas, etc.

3.7 Seleccion de Ila mejor alternativa para Ia

aplicacion

Ahora trataremos de determinar cual de los SGBDD Freeware para Linux seleccionaremos

para el desarrollo de nuestra aplicacion de Inventarios y Bodegas del llustre Municipio de Huaca.

Primeramente, podemos observar de los resultados obtenidos con anterioridad, que los
SGBBD que ofrecen mayores prestaciones para poder trabajar eficientemente en una entidad
municipal son: PostgreSQL y MySQL; para seleccionar una de las dos veremos las siguientes

comparaciones:

v' PostgreSQL se ejecuta en dos modos. EI modo normal fsync pasa cada transaccion
completada en el disco, garantizando que si el Sistema Operativo se bloquea o se produce
una pérdida de energia en los siguientes segundos, todos sus datos estan almacenados y

sin dafos en el disco (documento FAQ de PostgreSQL). Podemos darnos cuenta que en
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este modo, es mas lento que muchas bases de datos. En el modo no-fsync, es
generalmente mas rapido, aunque en este modo un fallo del Sistema Operativo podria
corromper los datos. Segun PostgreSQL se estd trabajando en una solucion intermedia
gque provoque menos sobrecargas en el rendimiento. EI modo es seleccionable por el

administrador de la base de datos. En comparacién con MySQL, es mas rapido en

inserciones / actualizaciones debido a que no emplea estos tipos de ejecucion.

v' PostgreSQL tiene caracteristicas, como subselects, disparadores, vistas y bloqueos que
MySQL no posee; lo contrario es que MySQL posee Integridad Referencial de claves

externas o enlaces externos, soporte multi-Trhead que PostgreSQL no proporciona.

v' PostgreSQL y MySQL se esfuerzan en generar cédigo estable y bien probado que tenga
un minimo de errores. Cada release o edicion tiene al menos un mes de prueba como
version beta, y las diferentes ediciones muestran que pueden suministrar versiones solidas

y estables que estan listas para uso productivo.

v" Ninguno de los dos, implementan completamente el ANSI SQL, pero puede considerarse

que MySQL provea mayormente tipos y funciones de este Estandar.

v' Las dos APIs son transparentes durante la conexién. Cualquier problema que ocurre es
debido a la documentacién inadecuada, mas no al APl mismo. Ofrecen APIs para C/C++,

TCL, PHYTON, PERL, ODBC, JDBC y soporte PHP.

v MySQL tiene una mayor capacidad de almacenamiento por base de datos (ver test,
categoria H), a diferencia de PostgreSQL que tiene un limite de 8K por registro, reduciendo

de esta manera su rendimiento.

Amparito Freire

Marco Checa 90



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
E‘;
3.7.1 Conclusion de la Evaluacioén

Al analizar los resultados del test benchmark, los gréaficos, y las comparaciones

expuestas anteriormente, concluimos que cualquiera de los dos motores: PostgreSQL vy

MySQL cumplen con los requerimientos basicos para implementarse como un servidor de

Bases de Datos Municipal. Aunque nuestra inclinacion sera por MySQL debido a las

siguientes razones:

MySQL estd mayormente posesionado y establecido en Internet como servidor de
datos para la WEB asi como también en empresas que han acogido este servidor de

BDD.

Facilita también un gran namero de direcciones WEB en las que se puede conseguir
ayuda en linea, soporte via e-mail, foros, reporte de bugs, aportes de clientes,

herramientas, APIs, etc., ademéas de un completo site (www.mysqgl.com) con todo lo

necesario.

Ejecuta las transacciones con mayor rapidez y permite el almacenamiento de un mayor
volumen de datos, que una entidad municipal como el llustre Municipio de Huaca no

puede estar libre de estas exigencias.

Los drivers ODBC permiten la conexién y desarrollo de aplicaciones con Visual Basic,
mismo con el cual se realizard el Sistema de Inventarios y Bodegas del llustre

Municipio de Huaca.

MySQL ofrece opciones en su documentacion, sobre la forma como responder ante las

exigencias por la falta de Triggers y SubSelects (Capitulo 5 del Manual de Referencia),
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gue nos parece buenos consejos en el momento de disefiar y manejar las bases de

datos.

v Ademas MySQL se ha incluido en la ultima version de Red Hat Linux 7.1, demostrando

con esto que MySQL posee estabilidad, eficiencia y principalmente facil de uso.

v Finalmente, MySQL provee un servidor de Base de Datos para la plataforma Windows
9x y NT, mismo que nos facilitara el trabajo y el futuro empleo del Sistema en el llustre
Municipio de Huaca debido a la no existencia de una Red en la que pueda instalarse

MySQL en una maquina Linux.
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CAPITULO 1V

ESTUDIO DE LA OPERABILIDAD DE CLIENTE

WINDOWS CON SGBDD SOBRE LINUX

4.1 Introduccion.

Los usuarios de MS-Windows se encuentran con frecuencia con el problema del acceso
remoto a bases de datos. Efectivamente MS-Dos y Windows nunca fueron pensados como
sistemas de red. Incluso, cuando no hubo mas remedio, las soluciones no dejaron de ser sino un

parche. Del mismo modo las bases de datos eran locales, con soluciones propietarias.

Por otro lado, los grandes sistemas llevan trabajando desde hace afios con servidores de

bases de datos. Accesos concurrentes, transacciones, blogueos, rollback, etc., son procesos
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largamente conocidos y estudiados. El acceso de la informatica personal a las redes locales trajo
los mismos problemas a los que los grandes mainframes se habian enfrentado hacia afos. Solo
habia un problema: El sistema operativo. En efecto: todas las aplicaciones desarrolladas partian
de la base de un sistema operativo monotarea, monousuario, sin servicios de red, y casi sin
ningun tipo de control de acceso a los recursos. Incluso en la actualidad, Windows 95 tiene

problemas con el acceso a recursos entre aplicaciones.

En los grandes sistemas, y en las redes UNIX/Linux, desde el primer momento los clientes
son aplicaciones independientes del servidor, hablan su lenguaje y se entienden con él. En
sistemas basados en MS-Dos y Windows se hace necesario el proveer una interfaz entre la
aplicacion y los servidores. Del mismo modo, en los sistemas UNIX/Linux todo el mundo habla el
mismo lenguaje de bases de datos -SQL-, mientras que los PC's estan plagados de soluciones
propietarias, en funcién de la aplicacion y del fabricante. Se hace pues necesaria una arquitectura
en capas para realizar las siguientes tareas:

» Una capa para que la aplicacion sea capaz de hablar con el Sistema Operativo a través de
un API comun.

» Una capa en el Sistema Operativo que se encarga de discernir el tipo de acceso al sistema
de archivos, a las bases de datos de otro proveedor, a un servidor remoto y de invocar al
driver (controlador) adecuado.

» Un driver que se encarga del acceso a los datos, y de su conversién al APl comin del
sistema operativo

» Si el acceso se efectla via red local hacia un servidor remoto, todavia hace falta una capa
nueva en el lado del servidor: la que convierte las peticiones del cliente al API de

programacion que este provee.
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Para conseguir esta funcionalidad Microsoft defini6 un APl denominado Open DataBase
Conectivity (ODBC ). Toda aplicaciéon de bases de datos que se precie para el mundo Windows
debe ser capaz de implementar y manejar el API de acceso a la base de datos.

Microsoft ha hecho publico el API de programacioén por lo que en teoria, cualquiera puede
escribir un driver ODBC, las aplicaciones de bases de datos que hablen ODBC puedan
comunicarse con un servidor, bien sea local, remoto, fichero, aplicaciéon o incluso otro programa

de bases de datos que se esté ejecutando en la misma maquina.

Puesto que ODBC es un estandar "de facto", el cliente de la base de datos no tiene que
ser un sistema de Microsoft. De hecho, existe un proyecto de colaboracion en la comunidad
Internet para proveer a los sistemas Linux de un API de acceso ODBC unificado para sus bases
de datos denominado FreeODBC (Ver seccién 4.3.3.1). Cual seria el fin de esto, pues SQL tiene
ya un API definido, y todos los SGBDD UNIX/Linux saben hablar en SQL, pero se entiende
facilmente si pensamos que si el API de acceso a la base de datos es el mismo en Windows y en

UNIX/Linux, facilitara el trabajo de conectividad de BDD Windows hacia Linux.

4.2. SGBDD Cliente / servidor

El resultado del desarrollo del procesamiento distribuido es un modelo Cliente / servidor.
Ahora Linux puede utilizarse como el cliente, el servidor o ambos. El cliente (un usuario de PC)
solicita un servicio (como imprimir) que un servidor le proporciona (un procesador conectado a la
LAN). Este enfoque comin de la estructura de los sistemas informaticos se traduce en una

separacion de las funciones que anteriormente forman un todo.

Solicilud

wid
! Respuesta
Nucleo I m
T T!
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Fig. 4.1. Modelo Cliente / servidor

De igual manera los sistemas de gestion de Base de datos con arquitectura cliente /
Servidor permite la comunicaciéon entre un proceso cliente ( por ejemplo una consulta de datos) en

una maquina remota con el Servidor de Bases de Datos ubicada en la maquina Servidora.

4.2.1 Descripcion del Cliente.

Un cliente es una aplicacion tipica de usuario escrita en C, C++, Delphi, Tcl, Perl,
Phyton o Java, que accedan a los datos de un determinado SGBDD. En otras palabras un
cliente es un proceso de alguna aplicacion que usa librerias cliente, en forma directa,
estableciendo un canal de comunicacion con el Servidor. La conexion puede ser local si la
aplicacion es ejecutada en la misma maquina que se encuentra el Servidor o remoto si la
aplicacion es usada en una maquina cliente de una red, conectada al Servidor de Base de

Datos.

Las librerias son funciones que permiten desarrollar aplicaciones cliente usando
conexiones al Servidor, para de esta manera realizar diferentes operaciones sobre una

Base de Datos. Una de las mas comunes es ODBC de Microsoft.

4.2.2 Descripcion del Servidor

El Servidor es un proceso de software ejecutado en el host de una red que
almacena las bases de Datos. EIl proceso Servidor es el Unico proceso de un host que
puede manipular la informaciéon de las Bases de Datos. Los clientes envian al proceso
Servidor peticiones o acciones de diferente tipo para la base de Datos, como por ejemplo:
» Busqueda de una base de datos de acuerdo a un criterio

» Comparar, ordenar y organizar los datos
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» Insertar nuevos datos a la BDD
» Remover datos de la BDD

Crear nuevas bases de datos o estructura de datos

Ejecutar cédigo de procedimientos en el Servidor

vV VYV V

Enviar mensajes a otros clientes conectados al mismo tiempo

4.3 Soportes ODBC para SGBDD sobre LINUX

“ODBC no es sino un API de conectividad entre aplicaciones de bases de datos cliente y servidor.

Dicho API esta organizado en varias capas: de aplicacion, de sistema, y de acceso.”

4.3.1. Funcionamiento de ODBC

Como hemos explicado en la introduccion, ODBC es un API de interfaz entre
clientes de bases de datos y servidores de bases de datos. La figura siguiente ilustra este

esquema:

API de Programacion ODEC

Adom mistrador de Ciigenes de datos

Caontrolador de Controlador de Controlador de
Duigen de datos 1 Drigen de datos 2 Drigen de datos 3
Duigen de dates 1 Crigen de Datos 2 Cuigen de datos 3

Fig. 4.2. Estructura en capas del API ODBC
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La primera capa constituye la libreria del APl que utilizan las diversas aplicaciones
gue "hablan” ODBC. Microsoft proporciona para sus sistemas el fichero ODBC32.DLL, que
contienen el APl y la interfaz con el sistema operativo, permitiendo a los desarrolladores de
controladores ODBC incluir dicha libreria en sus distribuciones. Para sistemas UNIX/Linux,
el proyecto FreeODBC, ha desarrollado su propia libreria GPL libodbc.so.x.x que es

totalmente compatible con las especificaciones descritas por Microsoft.

El administrador de origenes de datos es el responsable del "rutado" de peticiones de
ODBC desde la libreria hasta los controladores. Para ello se tienen tres tipos de origenes de
datos: de usuario, de archivo y de sistema. Esta nomenclatura es motivo frecuente de
confusién: cuando desde Windows se abre desde el panel de control el mend de
"controladores ODBC" se encuentra con esta clasificacién, y cuando abre cada una de las
ventanas se encuentra con los mismos contenidos. Vamos a explicarlo:

» Los origenes de datos de usuario, realmente se refieren a las operaciones que realiza
el usuario con su base de datos desde la aplicacién nativa para la que han sido
desarrollados, y sin realizar ningun tipo de comparticion con otros usuarios. Es decir,
como cuando se trabaja con MS-Access, ¥ no se comparte la base de datos.

» Cuando se comparte la base de datos mediante un servidor de archivos compartiendo
fisicamente los datos almacenados en un fichero determinado hablamos de origenes
de datos de archivo. Este método permite, por ejemplo a un usuario de Oracle manejar
una base de datos de MS-Access, 0 bien que varios usuarios puedan compartir una
misma base de datos.

» Cuando no se comparte un fichero, sino que se trabaja con la base de datos a través
de un sistema cliente-servidor, hablamos de un origen de datos de sistema.

» Las aplicaciones mas comunes, ofrecen drivers para origenes de datos de usuario y de
archivo, para permitir a los usuarios el poder trabajar, importar y exportar datos entre

diversas aplicaciones de gestion. Las aplicaciones de servidores de bases de datos,
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(Servidor postgreSQL), MyODBC (Servidor MySQL), InterSOLV (Servidor InterBase),
MIMER/NET (Servidor MIMER) y cualquier controlador iODBC pertenecen a esta Ultima

categoria.

Cada origen de datos tiene asociado un controlador, que actia de "pasarela” entre el

APl y el acceso fisico a los datos.

4.3.2. El APl de ODBC en LINUX

El APl ODBC consiste en una interfaz que implementa un método de pasar

peticiones en lenguaje SQL a través de una serie de funciones. Con ODBC podemos:

» Crear punteros de conexion, especificando origen de datos y controlador.

» Efectuar conexiones con la base de datos (abrir un socket).

» Crear punteros de peticiones SQL ( basicamente, obtener estructuras de datos que
nos permitan insertar nuestras peticiones ).

» Ejecutar peticiones sobre la base de datos.

» Recoger resultados de nuestras peticiones.

» Liberary cerrar todos los recursos previamente asignados.

En la practica, ni todas las aplicaciones, ni todos los controladores de origenes de
datos son capaces de gestionar todas las funcionalidades previstas por el API. Por ello se
establecen los denominados "niveles de conformidad SQL" en la aplicaciéon asi como
"niveles de conformidad del controlador", que permiten al administrador de origenes de

datos saber qué puede hacer tanto con el driver como con la aplicacion.
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4.4

4.3.2.1 El proyecto FreeODBC

El proyecto FreeODBC ha desarrollado una libreria, denominada iODBC, que
cumple con las especificaciones del API ODBC 2.0 de Microsoft, y que integra las
funciones de API y de administrador de origenes de datos. Cada servidor de bases de
datos provee un driver que hace las funciones de controlador de origenes de datos y de

origen de datos de sistema especifico de cada servidor de bases de datos.

Existe un fichero ${HOME}/.iodbc.ini, que indica a la libreria libodbc.so.x.x, los
controladores de que dispone cada sistema, y como se accede a ellos. Todo el interfaz
esta implementado mediante librerias dindmicas. El resultado de todo esto, es que el
programador se encuentra con un API virtualmente idéntico al que se encontraria si

estuviera trabajando en una maquina MS-Windows.

Buscando por las paginas web, podremos encontrar drivers de iODBC para casi
todas las bases de datos disponibles en Linux. De hecho, Los desarrolladores de iODBC
han decidido incluir en sus nuevas versiones todos los drivers de aquellas bases de datos

gue libremente los provean.

Proceso de conexion Cliente Windows con

Servidor SGBDD MySQL LINUX

4.4.1. Instalacion del soporte ODBC para MySQL
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Antes que nada, es preciso que el Protocolo TCP-IP se encuentre instalado en el

sistema Windows, y que la conectividad entre Windows y Linux funcione sin problemas. En

la distribucién de MySQL: www.mysgl.com bajar el archivo myodbc-2.50.38-win95.zip que

contiene los archivos de instalacion correspondientes a la version 2.50.38 asi como
también de archivos de ayuda, adecuados para las versiones de MySQL superiores a la
3.23.x.( septiembre del 2001). Para instalar se debe descomprimir y ejecutar el programa

"setup”.

4.4.2. Configuracion del Driver ODBC en el cliente Windows

A continuaciéon se describe la instalacion y configuracion de MyODBC bajo

Windows98 Segunda Edicion.

En primer lugar, ejecutamos del fichero setup.exe. Aparece el familiar install wizard.
Seguidamente, desde el panel de control, seleccionamos la opcion ODBC 32 bits y
configuraremos las diversas DSN (data source names) de usuario, archivo y sistema,
afiadiendo el driver MyODBC que acabamos de instalar. Para ello haciendo clic en la

opcion "Add" nos aparece el cuadro de la figura 10. Seleccionamos MySQL.

Crear nuevo origen de datos E3

Seleccione un controlador para el que desee establecer un
ongen de datos.

Hombre | Yersion :I
ticrozoft FoxPra Driver [*.dbf) 4.00.44C
Microzoft FoxPro WFP Driver [*.dbf) £.01.862
icrogoft QDBC for Oracle 257344
Microzaft Paradox Driver [*.db 4.00.44C

ticrozoft Test Driver [*.tat; * csv) 4 00.44C
Microzoft Wisual FoxPro Driver £.01.86z2
ryS L 2580211
SOL Server 370.08:;

K

< fitds I Finalizar I Cancelar
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Fig. 4.3. Seleccion de los diversos DSN
Una vez afadidos los DSN procedemos a configurarlos. Para ello en la opcién
"Propiedades” nos aparece la ventana de la figura 11. En ella deberemos insertar los datos
correspondientes a nuestra base de datos, nuestro servidor, el userid y el password de
acceso ( que recordamos son propios del servidor de bases de datos, y que no tienen por

qué coincidir con cuentas de usuario )

TDX mysgl Dniver default configuration E3
Thiz iz in public darmain and comes with MO WARRANTY of anw kind
Enter a databaze and options for connect

Windows DSM name: IMySE!L

MySEL host (name or IP]: |192.188.1.21‘I

MuSOL database name: Iinventario
User: Imunicipio
Pazsword: I

Port (if not 3306):

SOL command on connect:

— Optiong that affects the behaviour of MpODBC

[ Don't optimize columnn widh [ Pad CHAR to full length

[~ Retum matching rows [~ Retum table names in SELDescribeCol

[~ Trace MyODBC [~ Use compressed pratocol

[ allow BIG results [" Ignore space after function names

[~ Don't prompt on connect [~ Force use of named pipes

[ Simulate ODBC 1.0 [~ Change BIGIMNT columns ba INT

[ lgnore # in #.table [ Mo catalog [exp)

™ Use manager cursors [exp) [ Read options from C:hmy cnf

[~ Daon't use setlocale [~ Safety [Check this if pou have problems)
Ok I Cancel |

Fig.4.4. Ventana de setup del driver ODBC

Podemos seleccionar las opciones avanzadas que se encuentran en la parte inferior de la
ventana que nos permitiran:

» Seleccionar opciones de acceso desde el archivo my.cnf.

» Chequeo de problemas.

» Permitir resultados grandes.

>

Usar cursores.

Una vez configurado el sistema, cerrar el panel de control y reiniciar Windows.
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Para que la configuracion tenga éxito, el servidor de MySQL debe estar
correctamente configurado y funcionando. Un telnet desde Windows al Linux al puerto
5432 ( donde se instala por defecto el servidor ) no debe dar lugar a "conection refused by
server".

Finalmente, ahora que se tiene el servidor y el cliente instalados, vamos a empezar

a trabajar con el sistema.

4.5 Manipulacion y programacion del servidor MySQL

sobre WINDOWS

Tomaremos como ejemplo para la conexion la base de datos de nuestra aplicacion que se
encuentra en el servidor de MySQL. Vamos a describir cdmo se puede usar, consultar y modificar

desde Microsoft Access 97/2000 corriendo como cliente dicha base de datos.

Para ello, se debe haber instalado los paquetes de acceso remoto de MS-Access. Una vez

realizado, arrancamos Access y abrimos una base de datos vacia. ODBC nos permite:

» Importar una base de datos desde el servidor
» Exportar una base de datos desde Windows al servidor
» Vincular una base de datos del servidor al gestor local, de manera que podamos realizar

modificaciones desde el cliente.

Primero, importaremos la base de datos. Para ello seleccionamos el menu de tablas, y
desde el menu principal ( o con el botdn derecho ) seleccionamos la opcién "Importar”. Aparecera
un menu que nos solicita que escojamos el tipo de datos. Escogemos "ODBC Driver" y nos
aparece la ventana "Seleccionar origen de datos" (en Access 2000 seleccionamos la opcién

“Obtener datos externos” del menu “Archivo” y luego “importar”, en el cuadro de dialogo en la
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parte de “tipo de archivo” seleccionar “ODBC databases”). En el menu de "Origen de datos de
sistema” escogemos MySQL ( que previamente hemos configurado desde el panel de control,
aungue si es necesario, Windows nos ofrece la posibilidad de seleccionar una nueva configuracion

desde este menu ) tal y como indica la figura.

Seleccionar origen de datos HE

Origen de datos de archivo  Origen de datos de equipo |

Mombre del origen de datos | Tipa | Descripeidh ﬁ
Excel Files Usuario
FoxPro Files - word Usuario
M5 Access 7.0 Database Usuario
W5 Access Database Usuario

bus L Uzuario

Tablas de VWisual FoxPro Usuario

“izual FouPro D atabase Usuario

“Wizual FoxPro Tables Usuario -
< | B

Hueva... |

Un origen de datos de equipo es especifico de éste v no se puede compartir. Los
origenes de datos de uzuario gon sdlo para un usuano de este equipo. Loz
origenes de datos de sistema los pueden utilizar todos loz usuarios de este equipo
o un servicio general del mismo.

Aceptar I Cancelar Apuda

Fig. 4.5. Vinculacion de datos a un DSN

Windows entonces establece la conexion y nos presenta una lista de tablas que estan
incluidas en la base de datos seleccionada. Escogemos la base de datos de nuestra aplicacion.
De tal manera que la tabla es cargada en Access y a partir de ahora se convierte en una base de

datos local.

La operacion que realizamos es "Importar”. Esto es: coger una base de datos remota,
traerla y convertirla en una base de datos local. cualquier modificacidon que hagamos en ella no se
vera reflejada en la base de datos original del servidor. Es mas, si intentamos exportar dicha tabla,
el servidor indicara, que esa base de datos ya existe, y que no podemos cargarla. La Unica
solucion es exportarla con un nombre nuevo. ( siempre y cuando hayamos configurado MySQL

para que el usuario pueda crear y/o modificar base de datos).
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Para ello, se debe realizar una vinculacién, esto es, establecer un enlace entre los datos
gue vemos y modificamos y la base de datos. Técnicamente hablando, lo que se hace es
almacenar en el servidor la secuencia de operaciones realizadas en el cliente, y cuando el usuario
pulsa "Guardar" se genera una orden COMMIT que hace que todo el history se vuelque en la base
de datos. En caso de que por alguna razén no se pueda realizar el COMMIT, el servidor genera el
mensaje de error correspondiente, y efectda un rollback (ver Glosario) para deshacer todos los

cambios realizados desde el dltimo "guardar".

Se realiza entonces un vinculo a la base de datos y se afiade una nueva entrada. La
pantalla queda tal y como se indica en la imagen de la figura siguiente. Al pulsar en "guardar”, los
datos son volcados al servidor. Para comprobarlo, desde un telnet al servidor, se ejecuta el
interprete de sql y realizamos un select sobre la base de datos. Como se esperaba, la entrada ha

sido afadida.

@, Microsoft Access

” Archivo Edicidn Ver Insertsr Formato Registros Herramientas Ventana 2 |

|- Rany|fie v -|ae(sirm s Al @a o

g@ bd1 : Base de datos

B Tablas | E Consultas | Furmularlusl B Informes | 2 Macros | 4 Mddulos |

+@ telefonos Arir |
nombre direccion telefono

ET.5.1Teleco Ciudad Universitaria s/n 5495700

Linwx Actual Alfonso Gomez 42 3040622

Juan Antonio Mi Casa 12345678

Emergencias Comunidad de hMadrid 112
Cruz Roja Espariola Pozas 14 5325555

“ista Hola de datos ’_’_’_’—W’_I_ /_‘l

Fig. 4.6. Ejemplo de base de datos remota con MS-Access

Como se puede observar resulta un poco complicado de configurar, pero una vez realizada
la configuracion, el trabajo se reduce simplemente a arrancar Access y seleccionar la base de

datos. Ademas, varios usuarios pueden trabajar a la vez con la misma base de datos, y desde
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programas distintos. ODBC provee un APl de programacién, que en esencia es un interprete de
ordenes SQL, y que permite a los programadores enganchar sus aplicaciones con el servidor de

base de datos, de forma sencilla y transparente. Access no es sino otra aplicacién mas.

4.6 Analisis de resultados

En una organizacion, los recursos de computadoras suelen estar situados en
departamentos o grupos de trabajo separados, y a menudo utilizan varias topologias de red y
protocolos de comunicacion como también distintos sistemas operativos y aplicaciones. Es
necesario entonces, integrar estos sistemas de forma que cualquier persona de la organizacion
pueda comunicarse y compartir informacion y recursos, de ahi que un SGBDD debe proporcionar
esta prestacion para que la organizacion sea eficiente en la manipulacién y suministro de la
informacioén, a esta prestacion se la denomina portabilidad; Hemos visto que con MySQL resulta
relativamente facil la conexién de un cliente Windows con el servidor, las particularidades de la
configuracion como de la manipulacion de los datos demuestran que este SGBDD facilita esta

prestacion.

MySQL ademas proporciona mucha informacion sobre problemas que pueda ocurrir
durante la conexién, asi como también de soporte a través de Internet, ya sea por e-mail, por

foros, proyectos, etc. (ver ANEXO G).

De ahi que existe un motivo mas para elegir a MySQL como el motor sobre el cual vamos

a desarrollar nuestra aplicacion, que se implementara en el I. Municipio de Huaca.
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CAPITULO V

DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION

MUNICIPAL BASADO EN SGBDD FREEWARE

5.1. Diagnéstico de la situacion actual del llustre

Municipio de Huaca

5.1.1 Introduccidn

En el mundo actual, los acontecimientos suelen desarrollarse a una velocidad
vertiginosa. Un Municipio dinamico y agil tiene mucho mas facil su acceso al éxito, pero
también las decisiones deben tomarse sin dejar de considerar todos los elementos que

intervienen en cada situacion. Asi pues la informacion se convierte en un bien valiosisimo
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para cualquier actividad, y los medios e comunicacién son elementos vitales de un
Municipio, pues ponen la informacion a disposicion del usuario y deben hacerlo en forma

rapida, y eficaz, y precisa.

La incorporacion de la informatica, de forma generalizada, a la gestion Municipal a
supuesto una nueva forma de ver las cosas. Tanto los medianos como los grandes
Municipios, han realizado un serio esfuerzo para automatizar determinadas tareas.
Empujados por la necesidad de aumentar la eficacia y agilidad a la atencion del publico, los
responsables han introducido los medios informaticos, primero en funciones rutinarias,
como contabilidad, gestion de bodegas, Avallos y Catastros, etc., para incorporarlos mas

adelante en un gran Sistema Integrado sobre una interconexién de Redes.

Esto no sucede con municipios pequefios, los mismos que por falta de recursos
econdmicos no han podido realizar un plan estratégico informéatico coherente con la
tecnologia actual, este es el caso del llustre Municipio de Huaca, el mismo que por ser
relativamente nuevo (cinco afios al momento de terminar el trabajo), todos sus Sistemas
administrativos son realizados manualmente, a excepcion de algunos departamentos que
poseen ciertos sistemas informaticos, pero que, por su plataforma de ejecucion (MS-DOS),
no son lo suficientemente Optimos para realizar las tareas asignadas, ni para un futura

integracién de Sistemas.

5.1.2. Informacion General del llustre Municipio de Huaca(IMH)
Ubicacion
¢ Provincia: Carchi

¢ Cantén : San Pedro de Huaca

¢ Direccioén: Calle 8 de Diciembre
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=‘=
Organigrama Estructural Del IMH

cabeza se encuentra el Consejo Municipal, dirigido por el Sr. Alcalde Arquitecto Francisco

Salazar.

Formado también por departamentos, cada cual con su respectivo jefe

departamental, como lo muestra el ANEXO E.

5.1.3 Recursos Informaticos

a) Hardware

El llustre Municipio de Huaca tiene una estructura jerarquica, el mismo que a la

COMPUTADORAS
Departamentog  Marca Procesador | Memoria RAM | Disco Duro | CD ROM |Multimedia [Tarjeta de RedFax Modem| Monitor
Alcaldia OTK. Pentium 168 Mhz 16 MB 16 GB By b = & SWGA 14"
Secretaria DTk |Pentium-s 120 Mhz 7 MB 16 GB & E & & SVGA 14"
Financiero OTK. AMD-K5E 100 Mhz 15 MB 43GH & | & & SWGA 14"
Avaluos y © OTK. AMD-KE 100 Mhz 7 MB 43 GH E E E E SWGA 14"
OTK  |Pentium-¢ 100 Mhz 7 MB 421 MB & E & & SVGA 14"
Tesoreria OTK. AMD-KE 100 Mhz 7 MB 6.4 GH & E & & SWGA 14"
Comisaria DTk, AMD-KE 100 Mhz 7 MB 6.4 GB = | = = oWGA 14"
Contahilidad DTk AMD-KE 100 Mhz 32 MB 4.3 GhH E E E E SWGA 14"
00.PF OTK AMD-KS 100 Mhz 7 MB b.4 GB & E & & SWGA 14"
DTK  |Pentium-s 120 Mhz| 7 MB 43 0GB & F| ] & SVGA 14"
IMPRESORAS
Departamentod Marca Modelo Tipo
Alcaldia Okidata OL-830 Laser

Secretaria Ep=on L1070+ hatricial

Financiero Epson LC-1070+ Melatricial

Avaluos y C Epson Lx=300 Matricial

Citizen GEX-190 Matricial

Tesoreria Epsaon L»-300 Matricial

Comisaria Epson L=-300 hlatricial

Contabilidad Ep=zon L1070+ hatricial

QO0.PF Epson L+-300 Matricial

Epson LO-1070+ Matricial
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b) Software

SOFTWARE
Departamentos S500 Ver. OFFICE APLICACIONES DOS DONACIONES
Alcaldia Windows 95 Office 4.0  |WordPedect 5.0, QPRO 4.0 =1
Secretaria YWyindows 95 Office 4.0 [WordPerfect 6.0, QPRO 4.0 =
Financierno YWyindows 95 Office 4.0 [WordPerfect 6.0, QPRO 4.0 |

Ayaluos y C Windows 95 Office 95 |WordPerfect 5.0, QPRO 4.0 | SICFU Wer. 2.0
Tesoreria Windows 95 Office 97 |WordPerfect 5.0, QPRO 4.0 | SICFU Wer. 2.0

Comisaria YWiindows 95 Office 97 [WordPerfect 5.0, QFRO 4.0 F1|
Contabilidad Wiindows 95 Office 97 [YWordPerfect 5.0, QFRO 4.0 |
o0 PP Wiindowes 95 Office 95 [YWordPerfect 5.0, QFRO 4.0 =

* SICPU Sisterna de Avaluos y catastros Urbano donado por Ministerio de Finanzas

Como se puede observar de los cuadros anteriores, el IMH cuenta con recursos
informéticos de hardware de mediana capacidad y software relativamente caducos, en

especial aquellos basados en DOS.

c) Sistemas Informaticos y Redes

En la actualidad el IMH no cuenta con una red Informética que unifique sus
departamentos, como consecuencia de esto no existe Sistemas Integrados para el
desempefio en la administracion Municipal y peor aun para la atencién al cliente,

detallamos a continuacion la situacion informatica de cada departamento.

5.1.4 Distribucién y Situacion de los Recursos Informéticos

Departamento Financiero

Su funcion es de administrar los Recursos econdémicos de Municipio. No existe un

Sistema Financiero como tal, por lo que el procesamiento de datos es realizado en base a
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macros de Microsoft Excel 4.0 reduciendo de esta manera el rendimiento eficaz de las

gestiones asignadas a este departamento.

Departamento de Contabilidad

Este departamento posee un Sistema de Contabilidad sin licencia de uso, basado
en DOS que hasta el momento de la realizacion de este informe no era aplicado aun, ahora
considerando que posee una computadora DTK de 32 MB en RAM y Procesador Pentium
de 120 Mhz., se puede concluir que no se esta alcanzando el maximo provecho de esta

PC.

Departamento Avaluos y Catastros

Trabaja con un Sistema donado por el Ministerio de Finanzas, cuyo nombre es
SICPU bajo DOS hecho en Fox Pro 2.6 , desarrollado para procesamiento de Avallos y
Catastros Urbanos. Ademas se trabaja en Excel para la Facturacién de agua potable del

Canton.

Departamento de OOPP

Cuenta con dos computadoras, una de las cuales esta asignada a la Srta. Secretaria,
cuyas funciones solamente estan restringidas a la realizacién de oficios, solicitudes, cartas,
etc., la otra PC desarrolla actividades para el calculo de costos de obras que se van a
realizar por parte del municipio, el mismo que esta desarrollado mediante macros en QPRO

Ver.4.0

Inventarios y Bodegas

Todos los procesos de adquisicién y entrega de materiales y bienes muebles que

se efectllan en este departamento, son desarrollados en forma manual arriesgandose
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muchos fallas que puedan ocurrir, como perdida de documentos, desorganizacion de los

materiales, etc.

Comisaria

Este departamento, posee una computadora en la cual se realiza funciones de

procesamiento de texto Gnicamente.

Tesoreria

Los cobros tanto de los impuestos prediales, catastros como de las facturas del
agua potable se realizan en forma manual en un 80%. Existe también una copia del
Sistema de Avallos SICPU (el mismo del departamento de avallos y catastros) con los
datos actualizados por afo, alimentado mediante el envio de un disquete de departamento
a departamento. Se realiza también el cobro de las planillas de agua potable mediante
facturas provenientes del departamento de Avaltos. De idéntica forma sucede con el
departamento de Contabilidad, cuyos informes de ingresos y egresos son entregados al

final de cada dia, en un disquete o escrito para que sean procesados por este.

Secretaria de la Alcaldia

De igual forma que lo anterior, las funciones de la computadora esta restringido al

procesamiento de textos.

5.1.5 Conclusiones del Diagndstico

Como podemos observar, la situacion informética del municipio es precaria, debido
a la falta de equipos y Sistemas Informaticos especializados y actualizados, necesarios
para el buen desempefio de las actividades, como también de la atencién al publico. Los

departamentos son islas en la organizacion, pudiéndose observar facilmente que puede
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existir duplicaciéon de datos, lentitud en la realizacion de los procesos y tareas repetitivas
que facilmente pueden ser automatizados. El procesamiento de la informacion es realizado
mediante programas no dedicados exclusivamente a su tarea (como por ejemplo Excel y

Qpro) con sus respectivas limitaciones que puedan tener, o con programas que no

permiten la conexion en red, ni el soporte de datos compartidos sobre una sola base.

El Cantén San Pedro de Huaca estd viviendo una etapa de gran crecimiento
poblacional y econémica, por lo que, muy pronto de lo previsto el llustre Municipio debera
soportar una gran cantidad de problemas generados por el aumento en el volumen de los
datos y la gran cantidad de transacciones que estos requeririan. De ser asi, el municipio
deberd mirar el futuro, e iniciar de inmediato un plan estratégico informatico que
comprenda: Desarrollo de Sistemas Informaticos Integrados y la Interconexion

departamental, para de esta manera mejorar el servicio a la comunidad en general.

Nuestro proyecto, vendria a solucionar parte de esto, ya que nuestra propuesta
consiste en desarrollar un sistema para el departamento de Bodegas, sobre la mejor
opcion de los Sistemas de Gestién de Base de Datos para Linux con tecnologia Cliente /
Servidor, que reduce significativamente el costo para su desarrollo por ser gratuitos. Seria

una magnifica oportunidad para que el municipio contindie con este proyecto.

5.2. Desarrollo del Sistema de Informacion de

Inventarios y Bodegas del SIB-IMH

La metodologia del desarrollo de sistemas es el camino que siguen los analistas de
sistemas al realizar su trabajo. En la figura siguiente se muestra un esquema general de la

metodologia para el desarrollo de sistemas a utilizar en el IMH :
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Analisis de Sisternas ™

=Dizefio de las necesidades del usuario
sAlcance de los sistemas
sRecopilacion de los hechos

Disefio General de Sistemas

=Digefio de los hlogues de construccion
*Presentacion de aternativas

v

Desarrolloy documentacdn

Hacer operativos los blogues

Implermentacion y Pruebas

=Capacitacion de usuarios
*Frueha

=Conyersidn

Sequirniento

mayores a los

. sistermas
Dperacion de
sistermas

\/

Fig.5.1. Metodologia a seguir para el desarrollo del Sistema de Inventarios y Bodegas IMH
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Sus fases principales son: Andlisis de sistemas, el disefio general de sistemas, desarrollo y
documentacion de sistemas y la implementacion y pruebas de sistemas. Dentro de cada fase se
incluyen las principales actividades o tareas. Las primeras dos fases estan dirigidas a proporcionar
valores especificos para los componentes estructurales, la fase siguiente se ocupa de que los
componentes estructurales sean funcionales y finalmente la fase de implementacién y prueba que

corresponde a la capacitacion y educacion de los usuarios, la prueba y conversion para hacer que

el sistema sea operacional.

5.2.1. Andlisis del Sistema de Inventarios y Bodegas(SIB)

Introduccion

El departamento de Bodegas realiza actividades de inventarios y Kardex tanto de
materiales (repuestos, suministros de oficina, accesorios eléctricos. etc) como de los
bienes muebles existentes en el Municipio (computadoras, escritorios, maquinas eléctricas,
etc). Procesos que los efectla una sola persona y en forma manual, requiriendo de esta
manera tiempo y recursos tanto materiales como humanos, se ha detectado que se duplica
innecesariamente varios procesos Yy los reportes son dificiles de realizar por lo que pueden
ir con algunos errores, de tal forma que se ha visto conveniente el desarrollo e

implementacion de un Sistema de Informacién que automatice las operaciones.

Razones para larealizacion del Sistema

| Ahorro de Recursos materiales (tarjetas de Kardex, carpetas, etc.)
Tiempo de Respuesta mas corto.

Reportes confiables, eliminacién de errores.
Adicionar reportes que antes no estaban disponibles.
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(A

B B

B

Simplificacion de procesos para eliminar pasos innecesarios.
Integracion de procesos.
Mejorar la integracién entre sistemas y subsistemas.

Aprovechar la tecnologia existente.

Problemas Encontrados

Existe una gran cantidad de tarjetas de kardex, ocupando mucho espacio
fisico.

Por lo expuesto anteriormente se complica la organizacion de las tarjetas de
una manera mas adecuada y eficiente.

Al solicitar un material, el personal encargado debe comprobar la existencia o
no de lo solicitado, por lo que el tiempo de respuesta es muy alto.

Los reportes se reducen en tan solo al informe anual de existencias de los
materiales y de los bienes muebles.

Muchos de los procesos son repetitivos pudiéndose producir duplicacion de
datos como por ejemplo al ingresar un bien mueble se afiade tanto en un
registro de inventarios como en Kardex.

La comunicacién entre el Financiero y Contabilidad con respecto a los
ingresos y egresos de materiales y bienes muebles se lo realiza en forma
verbal y mediante documentos poco eficientes para dejar constancia de la
transaccion realizada.

Al departamento se le ha asignado una computadora, el mismo que es
utilizado solamente para procesamiento de textos e impresion de informes en

Excel.
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Objetivos
© Reducir costos en recursos materiales.
© Reducir el tiempo de procesamiento y reporte de datos.
© |niciar con la integracién departamental con la utilizacién de herramientas que

faciliten este objetivo como Linux 'y MySQL.

© Mejorar la calidad de servicio a los usuarios.

Alcance

El sistema comprendera el procesamiento y reporte de datos de inventarios de los
bienes muebles y materiales fungibles que posee el Municipio, dentro del departamento de
Bodega, con la posibilidad de integrarse con los demas subsistemas que se vayan

desarrollando a futuro en los diferentes departamentos.

Determinacion de Factibilidades

a) Factibilidad Técnica

Para el desarrollo e implementacién del Sistema necesitamos los siguientes
Recursos Informaticos:
Hardware
Se necesitard la instalacion de una Red LAN teniendo como Servidor una PC con las

siguientes caracteristicas:

(10 Im)

Pentium 1ll de 550 Mhz o superior.

(1 Im)

Memoria RAM de 64 MB.

(W]

Disco Duro: 10 GB.

[

CD ROM de 32x o superior.
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Y como minimo una terminal inteligente conectada a esta, con las siguientes

caracteristicas:
Procesador Pentium | de 100 Mhz como minimo.

Memoria RAM de 16 MB o superior.

[n]

Disco duro de 2 GB.

Ademas se requerird una impresora Epson LX-300 para impresion de reportes.

Software
El software a nivel de Servidor se necesitara lo siguiente:
# Sistema Operativo: RedHat Linux 7
# Sistema de Gestion de Base de Datos MySQL Ver. 3.23.x
# KMySQL Ver 1.1
#A XMySQLadmin Ver. 0.4.0
A nivel de cliente:
#A Sistema Operativo: Windows 9x
# Front End: Visual Basic 6.0
# MyODBC Ver. 2.5.X de MySQL
Personal técnico
Se requerira de un profesional Ingeniero en Sistema Computacionales para el
mantenimiento, administracion y control tanto de la Red como del Sistema; con su

respectivo auxiliar.

b) Factibilidad EconOmica

El desarrollo e implementacion del Sistema generara los siguientes costos:
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Recurso Costo
@ Servidor $ 1500
@ Cliente(actualizacion) $ 400
@ Personal (Ingeniero y auxiliar) $ 400
@ Hardware de Red $ 300
TOTAL $2600

Cabe destacar que el Software necesario sobre el cual se va ha desarrollar el Sistema
es completamente gratuito existiendo un ahorro considerable de divisas, lo que no
sucederia si se empleara software comercial como Windows NT que tiene un costo de

$2000 para cuatro usuarios.

Ademas estos costos se veran recuperados a un corto plazo debido a que se ahorra en
la compra de materiales de escritorio mensuales (como tarjetas de Kardex, esferos,
carpetas, etc.), y mas aun si consideramos que el personal técnico seguiria en el desarrollo
del proyecto de interconexion del llustre Municipio de Huaca, vital para el mejoramiento del
desempefio de las actividades del Municipio, sin olvidarnos de la mejor atencion que se

brindaria a la comunidad con servicios eficientes y rapidos.

Amparito Freire

Marco Checa 119



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
E‘;
c) Factibilidad Operativa

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades Mayo Junio Julio
31|sz|s3|s4 51|32|s3|s4 Sl|82|33|54
. Definicion del problema —
. Investigacion de Datos =

. Diagrama de Flujo de Datos =~ ==
. Diccionario de Datos

. Informe final del andlisis
. Disefio de la BDD

. Disefio de entradas

. Disefio de salidas

© 00 N o 0o B~ W DN P

. Programacion
10. Instalacion
11. Pruebas

12. Capacitacion

El Sistema se realizard en un tiempo estimado de tres meses a partir de la

aprobacién del proyecto, de acuerdo al siguiente plan de actividades:

Documentacion Adicional

Diagramas de Flujo de datos ver ANEXO F

5.2.2. Disefio del Sistema

El Disefio de Sistemas es el proceso de aplicar ciertas técnicas y principios
con el propésito de definir un Sistema, con suficientes detalles como para permitir su

interpretacion y realizacion fisica.
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La etapa del Disefio del Sistema lo encerraremos en las siguient;; fase:
1. Disefio de Datos
2. Tecnologia
3. Entradas

4 ., Salidas

5.2.2.1. Diseio de Datos

Trasforma el modelo de dominio de la informacién, creado durante el analisis, en
las estructuras de datos necesarios para implementar el Software. Para cumplir con los
objetivos de modelar los datos hemos desarrollado el siguiente diagrama bloques, con la
cual identificaremos los objetos y los procesos que intervendra en el Sistema de

Inventarios y Bodegas:

-
Aty

Fig. 5.2. Diagrama de Bloques del Sistema de Inventarios y Bodegas IMH
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Del diagrama anterior determinamos entonces la siguiente estructura que tendra la

Base de Datos del Sistema de Inventarios y Bodegas con el nombre de inventariosimh:

listaegresos eqresos empleadn
producto _— g
e id_kstaeq codempleado
m codeqresos apelida
codmateriales  |[) cantidadsolicitadz codempleada nombre
categoria cantidaddespach. departamento
rubro preciounitario Cargo
material id_ing kardes
preu:Lu:uactuaI —*||cadmateriales i kardex
stoc -
materiales fecha
codmateriales
codmateriales M .
) codingresos
;DEﬂTEI‘ﬂatEFIa| cantidadingresad
etalle iy
I numserie preqining
— ] codegresos
codcategorias ||| codcategorias cantidadretirads
nombrecategaria codrubros preciosg
unil:l..al:lmn.al:lida cankidadsaldo proveedor
preciouniactual preciosaldo —_—
cantidadminima codproveedor
cantidadraxima . n!:ml:ur_eprcuveedn
rubro cantidadalmacen lista direccion
codrubro id ksta ingresis ciudad
d : L provincia
cadcategarias codingresos codingresos elef
nombrerubro cantidad Fecha Fee oo
cantidadbuffer codprovesdor ax
—#*||codmateriales nrmerof ackura contacto
preciounitario

Fig. 5.3. Tablas del Sistema de Inventarios y Bodegas IMH

Una vez obtenido la estructura fisica de la Base de Datos procedemos a
continuacién a crearle en el motor MySQL, utilizando para ello el monitor de ejecuciéon de
instrucciones SQL, el mismo que se localizard en la maquina sobre el cual se esta
ejecutando el servidor MySQL (cabe recordar que MySQL no necesariamente debe
ejecutarse en la maquina servidor de la red).

Creamos entonces primero la Base de Datos InventariolMH en el monitor, con el siguiente
comando:

mysql> create database InventariolMH;
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Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql>_

Una vez creado la Base, creamos ahora las respectivas tablas, utilizando un archivo script

con el siguiente contenido:

/* CREACION DE TABLES */

CREATE TABLE proveedor(

codproveedor char(15) NOT NULL PRIMARY KEY,
nombreproveedor CHAR(40) NOT NULL,

direccion CHAR(40) default " ",

ciudad CHAR(20) default "Tulcan”,

provincia CHAR(20) default "Carchi",

telefono CHAR(15) default "000-000 ",

fax CHAR(15) default "000-000 ",

contacto CHAR(40) default "Distribuidor"

);

CREATE TABLE empleado(

codempleado char(15) NOT NULL PRIMARY KEY,
apellido CHAR(40) NOT NULL,

nombre CHAR(40) default " ",

departamento CHAR(20) default "Varios",

cargo CHAR(20) default "Empleado”

);
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codrubro char(15) NOT NULL PRIMARY KEY,
codcategorias char(15) NOT NULL,

nombrerubro CHAR(40) NOT NULL

);

CREATE TABLE categorias (
codcategorias char(15) NOT NULL PRIMARY KEY,

nombrecategoria CHAR(40) NOT NULL

);

CREATE TABLE materiales (

codmateriales char(15) NOT NULL PRIMARY KEY,
nombrematerial CHAR(40) NOT NULL,

detalle CHAR(100),

numserie CHAR(25) NOT NULL default "Sin Serie",
codcategorias char(15) NOT NULL,

codrubros char(15) NOT NULL,

unidadmedida CHAR(15) default "Unidades",
preciouniactual float UNSIGNED default "0.0",
cantidadminima int UNSIGNED default "0",
cantidadmaxima int UNSIGNED default "0",

cantidadalmacen int UNSIGNED default "0"

);
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codegresos int unsigned NOT NULL PRIMARY KEY,
fecha DATE NOT NULL,

codempleado char(15) NOT NULL

);

CREATE TABLE lista (

id_lista int auto_increment primary key,
codingresos int unsigned NOT NULL,
cantidad int UNSIGNED default "0",
cantidadbuffer int UNSIGNED default "0",
codmateriales char(15) NOT NULL,

preciounitario float UNSIGNED default "0.0"

);

CREATE TABLE kardex(

id_kardex int auto_increment primary key,
fecha DATE NOT NULL,

codmateriales char(15) NOT NULL,
codingresos int unsigned default "0",
cantidadingresada int UNSIGNED default "0",
precioing float UNSIGNED default "0.0",
codegresos int unsigned default "0",
cantidadretirada int UNSIGNED default "0",
precioeg float unsigned default "0.0",

cantidadsaldo int UNSIGNED default "0",
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preciosaldo float default "0.0"

);

CREATE TABLE producto(

codproducto int auto_increment primary key,
codmateriales char(15) NOT NULL,
categoria CHAR(40) NOT NULL,

rubro CHAR(40) NOT NULL,

material CHAR(40) NOT NULL,

precioactual float UNSIGNED default "0.0",

stock int UNSIGNED default "0"

);

CREATE TABLE ingresos (

codingresos int unsigned NOT NULL PRIMARY KEY,
fecha DATE NOT NULL,

codproveedor char(15) NOT NULL,

numerofactura char(25) default "00000"

);

CREATE TABLE listaegresos (

id_listaeg int auto_increment primary key,
codegresos int unsigned NOT NULL,
cantidadsolicitada int UNSIGNED default "0",
cantidaddespachada int UNSIGNED default "0",
preciounitario float UNSIGNED default "0.0",

id_ing int,
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codmateriales char(15) NOT NULL

);

CREATE TABLE clave(

claveacceso char(15) NOT NULL,

usuario CHAR(15) NOT NULL

);

Ejecutamos ahora el siguiente comando:

> source TablasSistemalMH.txt;

Con el siguiente comando podemos comprobar la creacion o no de las respectivas tablas:
mysql> show tables;

+ +

| Tables in inventarioimh |

+ +

| categorias |
| clave |
| egresos |
| empleado |
| ingresos |
| kardex |
| lista |

| listaegresos

| materiales |
| producto |
| proveedor |
| rubro |

+ +

Amparito Freire

Marco Checa 127



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
?“;
mysql> _
Estamos listos ahora para la conexion con el Front-End desarrollado en

Visual Basic a través de ODBC (més detalles de la conexion ODBC ver seccion

4.4).

5.2.2.2. Tecnologia

Esta fase consiste en determinar los componentes principales que son: Hardware,
Redes y Software. Con respecto al hardware y a redes habiamos ya identificado los
equipos con que dispone el municipio, asi como también de su distribucion. (ver seccién

5.1.2.3).

Sobre el software sobre el cual se desarroll6 el Sistema SIB-IMH lo detallamos a

continuacion:

Sistema Operativo Servidor: RedHat Linux 7.0
Cliente: Windows 9x

Lenguaje de Programacion para Front- | Microsoft Visual Basic 6.0

End

Motor de Base de Datos MySQL Ver. 3.23.x para Linux

Controladores ODBC MyODBC Ver. 3.50.36

Generador de Reportes Cristal Report 4.6

Generador de Instaladores Herramienta de Empaquetado y Distribucién de
Visual Basic

5.2.2.3. Entradas

Las entradas son los ingresos del sistema que pueden ser recursos materiales,
recursos humanos o informacion. Las entradas constituyen la fuerza de arranque que

suministra al sistema sus necesidades operativas. Se presenta a continuacion los
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formularios utilizados para los ingresos de los datos al Sistema, cabe indicar que cada

formulario se indica detalladamente mas adelante en el manual del usuario (anexo G):

No | Nombre
1 Inicio de Sesion
2 Pantalla Principal del Sistema SIB-IMH
3 Secciodn Ingresos de Materiales
4 Seccién Egresos de Materiales
5 Seccion Informacion General

5.2.2.4. Salidas

En este caso salida se refiere a los resultados e informaciones generadas por el
Sistema, Para la mayoria de los usuarios la salida es la unica razon para el desarrollo de
un Sistema y la base de evaluacion de su utilidad. Dividiremos a los formularios que

permiten la salida de los datos en dos aspectos:

a. Por Pantalla

No Nombre

1 Seccion Kardex
2 Seccién Reportes
3 Seccién Inventarios

b. Por Impresora

Los formularios que describimos a continuacion provee también una opcion de imprimir las

respectivas 6rdenes de ingresos y egresos, asi como también del Kardex:
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No Nombre

1 Seccibn Ingresos de Materiales
2 Seccion Egresos de Materiales
3 Seccion Kardex

5.2.3. Desarrollo y Documentacion del sistema

El Sistema de Inventarios y Bodegas SIB-IMH propuesto para el desenvolvimiento
eficiente de la oficina de Bodegas del llustre Municipio de San Pedro de Huaca se
desarrollé por el lapso de seis meses, desde el mes de febrero hasta agosto del afio 2001.
Para el desarrollo del sistema se utiliz6 como Lenguaje: Visual Basic 6.0, y el control ADO
para la conexién con el servidor MySQL, que permite realizar un acceso a datos externos
de manera eficiente y de alto rendimiento con ODBC. pero para esto se debe definir
primero los pardmetros de conexion ODBC de los controladores MyODBC proporcionados

por MySQL (para mas detalles ver seccién 4.4), los principales son:

» Pad CHAR to full length. Permite que el servidor MySQL no afiada espacios en blanco
a los campos de la Base de Datos de Tipo caracter, al momento de realizar las
consultas y presentar en la aplicacion.

» Don’t optimize column width. Es un parametro idéntico al anterior, el mismo que tiene la
funcién de no afadir espacios pero al realizar las respectivas actualizaciones desde la

aplicacion.

Una vez hecho esto, se procede a realizar el cddigo que permitira realizar los
procesos de ingresos, egresos, kardex, asi como de los reportes respectivos requeridos

por el usuario.
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5.2.4. Instalacion y Pruebas del sistema
La implantacién del sistema es la ultima fase del desarrollo de Sistemas. Es el
proceso de instalar equipos o Software nuevo, como resultado de un analisis y disefio

previo de la sustitucibn o mejoramiento de la forma de llevar a cavo un proceso

automatizado.

Al Implantar un Sistema de Informacion lo primero que debemos hacer es
asegurarnos que el Sistema sea operacional o sea que funcione de acuerdo a los

requerimientos del andlisis y permitir que los usuarios puedan operarlo.

Asi para la correcta instalacion del Sistema de Inventarios y Bodegas SIB-IMH en
una maquina cliente Windows se necesitara de los siguientes componentes:

= Controladores MyODBC 2.50.x

= El servidor MySQL en plena ejecucion.

= El paquete de Instaladores del sistema, que copiara los archivos OCX
(controles Active X), RPT (reportes), HLP (ayuda) y EXE (ejecutable de la
aplicacion), en el disco duro.

= Un programa administrador Cliente del servidor para resolver posibles

errores en la parte cliente, en este caso Artronic admin. 2.1.

Cabe indicar que en la preparacion de la Implantacién, aunque el Sistema esté bien
disefiado y desarrollado correctamente, su éxito dependera de su implantacion y ejecucion

por lo que es importante capacitar al usuario con respecto a su uso y mantenimiento.

Asi después de esto se establecié un periodo de prueba para identificar puntos
débiles y fuertes del Sistema implantado, mismos que se enfocaron en dos puntos

estratégicos:
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1. Se puso a prueba la manera en que funciona el Sistema, esto incluye su facilidad
de uso, Tiempo de respuesta ante una necesidad o proceso, como se adecuan los
formatos en que se presenta la Informacién, inventario de materiales y su nivel de
Utilidad.

2. Comprobar si los controles permitieron que el usuario pueda actualizar, modificar,
afiadir, reducir materiales al stock de bodega sin tener problema alguno.

3. Finalmente, determinar si el proceso de Kardex es realizado como el usuario

espera.

Al observar los componentes y las relaciones involucradas en el sistema desde
la definicién del problema hasta las fases de Implementar y probar, determinamos que
el sistema se ha desarrollado cumpliendo con todos los requerimientos que se

encontraron en la oficina de Bodegas del llustre Municipio de san Pedro de Huaca.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
6.1.1 Conclusiones sobre la plataforma LINUX y los

SGBDD Freeware

1. Linux estd en un constante proceso de mejora y actualizacion, para soportar cualquier
novedad que pueda surgir en lo que al hardware se refiere, permitiendo al usuario o a una
institucion que lo adopte, tener méas estabilidad, rendimiento o productividad.

2. El empleo de los Sistemas de Gestion de Bases de Datos Freeware para Linux reducen
considerablemente el coste en el desarrollo de aplicaciones informaticas en una empresa
privada o publica como es el caso del llustre Municipio de San Pedro de Huaca, por estar

protegido por la licencia GNU.
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3. Podemos afadir ademas que son motores robustos, faciles de instalar, no necesitan estar
instalados en la maquina servidor de la red, ocupan poco espacio en disco asi como
también no necesitan muchos requerimientos de hardware para su perfecta ejecucion.

4. Tanto PostgreSQL como MySQL son enormemente conocidas por los desarrolladores en
Internet, quienes ofrecen ayudas, manuales, tips, foros; de tal manera que se puede decir
gue una empresa no esta sola si se encamina a emplear estos motores como base para
sus sistemas informéticos integrados.

5. Si bien es cierto, MIMER e INTERBASE no tienen muchos adeptos ni considerables
caracteristicas, no pueden quedarse atrds, ya que segun sus promotores se esfuerzan
para desarrollarlos y robustecerlos cada dia mas, a tal punto de que puede llegar algun dia
a tener tanta fiabilidad como PostgreSQL y MySQL.

6. Para la seleccion de uno u otro motor de Bases de Datos debe considerarse los
requerimientos que la empresa considere de importancia, asi, para una seleccién entre
PostgreSQL y MySQL considerariamos lo siguiente: si la institucion demanda de mayor
velocidad para el procesamiento de los datos asi, como de una amplia capacidad de
almacenamiento, se seleccionard MySQL, si requiere proteccion de los datos convincente
no se dudara en seleccionar PostgreSQL, de esta manera se podra elegir el motor que
mas se acerque a satisfacer las necesidades de la institucién.

7. Todos los SGBDD proveen también excelentes controladores ODBC para la conexion del
servidor bajo Linux con maquinas cliente Windows 9x, para el desarrollo de aplicaciones
Front-Ends, que permiten conectarse con cualquier herramienta como Visual Basic, Visual
C++, Fox Pro, Access, Delphi, y muchos otros; de igual manera proveen librerias API para
herramientas como: C/C++, Perl, Tcl/Tk, Phyton en ambientes Linux/Unix,,

8. Pero nada puede estar excepto de puntos débiles, entre los mas principales tenemos: falta
de desarrolladores de aplicaciones graficas para la plataforma Linux, muchas
funcionalidades del SQL estandar van afadiéndose poco a poco, a la falta de estas

funcionalidades el administrador debera estar a la par con el aparecimiento de los parches
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10.

11.

0 nuevas versiones (que aparecen a un promedio de cuatro meses o0 menos), muchos de
estos no proveen administradores de Bases de Datos graficos (a excepcién de
PostgreSQL y MySQL).

Los SGBDD Freeware para Linux poseen gran estabilidad, seguridad, rapidez y eficiencia
(como lo demuestran los tests de evaluacion) tanto como sus homdélogos comerciales,
siendo por estas razones que muchas empresas nacionales e internacionales las han
utilizado para sus Sistemas Informaticos.

La cantidad de SGBDD Freeware existente en Internet es significativa y cuyo nimero se
incrementa considerablemente.

La Licencia Publica General (GPL) de la Free Software Foundation, desempefia un papel
clave en la promocion y desarrollo del software libre, ya que protege al software que se
distribuye bajo esta licencia, contra patentes y restricciones desfavorables para los
usuarios, lo que constituye una garantia para ellos. Quienes desarrollan software
propietario prohiben su copia libre, quienes desarrollan software libre prohiben que se

impida su copia.

6.1.2 Conclusiones sobre el Aplicativo SIB-IMH

1.

Por otro lado el sistema que se desarroll para la oficina de bodegas del IMH, trabaja a
satisfaccién, teniendo como servidor de Bases de Datos MySQL, pudiendo observarse que
los datos son consultados y almacenados con rapidez y principalmente con estabilidad.

El Sistema de inventarios y Bodegas SIB-IMH, se desarrollé de forma que pueda
integrarse facilmente hacia otros Sistemas Informaticos que en lo posterior se Implanten.

El Sistema resulté novedoso, intuitivo y productivo comparado con otros sistemas que son
utilizados en el Municipio basados en el viejo DOS, que no aprovecha los beneficios del

ambiente GUI.

Amparito Freire
Marco Checa

135



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX”

4. El equipo computacional de la oficina es aprovechado al maximo, considerando que
anteriormente soélo era aplicado para la realizacion de documentos y hojas de céalculo de
informes y oficios que poco aportaba con el buen desempefio del trabajo en la oficina y el
municipio en general.

5. Asi también, los procesos, tareas e informes que la oficina efectia, se realiza de manera
mas efectiva, rapida y segura con ahorro de recursos materiales y econémicos.

6. El principal objetivo de un sistema es mejorar el servicio a los usuarios, y nuestra
aplicaciéon no esta ajeno a este, ya que fue disefiado en forma modular y realizado con
herramientas de ultima generacion.

7. Cabe indicar que el Sistema de Inventarios y Bodegas esta desarrollado exclusivamente
para cumplir con los reglamentos y requerimientos que el Municipio exige para cumplir con

Sus servicios.

6.1.3 Conclusiones sobre el I. Municipio de San Pedro

de Huaca

1. Los equipos con que cuenta el Municipio, claro que con pequefios cambios y la adquisiciéon
de otros, estan aptos para su integracién a una red municipal, sobre el cual se ejecutaria
en el futuro un Sistema Integrado que abarque los diferentes departamentos que posee la
institucion, y asi mejorar su integracion .

2. No solo el Municipio de San Pedro de Huaca, sino también muchos otros municipios o
empresas pequefias que no poseen los recursos econdémicos suficientes, podrian
desarrollar un buen plan informatico tomando en cuenta estas magnificas herramientas
relativamente nuevas y “gratuitas”.

3. La posibilidad de optar por los SGBDD Freeware para sistemas informaticos municipales

representa una gran oportunidad para los municipio pequefios de nuestros pais, asi como
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también una decision importante ante las fallas potenciales y conocidas que puede
encerrar la dependencia tecnoldgica de las marcas propietarias como Microsoft. Lo que
estd en juego es la posibilidad de disponer de la tecnologia al servicio de todos y no soélo al
servicio de las necesidades econdmicas de las grandes corporaciones.

4. Otras entidades que pueden ser también favorecidos por los beneficios del software
freeware, son las universidades, por la existencia de varios cientos de aplicaciones para
Linux sobre los cuales se podrian realizar los estudios académicos, ya que se cuenta con
su codigo fuente.

5. Creemos que el Municipio de San Pedro de Huaca ha acertado con aprovechar los
beneficios mutuos que atrae la firma de convenios tan importantes como éste, con los
cuales los estudiantes de los ultimos afios de nuestra facultad puedan realizar proyectos
de investigacién en bien de la prosperidad de los municipios y nuestro pais en general.

6. EIl llustre Municipio de San Pedro de Huaca estd en capacidad de albergar nuevos
proyectos para su Planificacion Informatica para de esta manera mejorar sus servicios en
forma integral y eficiente hacia sus usuarios cada dia mas exigentes.

7. Finalmente recomendamos a nuestra Universidad que aproveche la capacidad que poseen
sus estudiantes y conjuntamente con el empleo de estas herramientas gratuitas que ofrece

Internet, para el desarrollo de excelentes sistemas a ser aplicados en los distintos

departamentos, y asi, de esta manera, ahorrar divisas tan importantes en estos tiempos.

6.2. Recomendaciones
6.2.1 Recomendaciones sobre la plataforma LINUX

y los SGBDD Freeware

1. El empleo de SGBDD para el desarrollo de Front-Ends para la manipulacion de datos

sugiere un conocimiento profundo sobre los diferentes parametros que provee los

Amparito Freire

Marco Checa 137



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
E‘;

controladores ODBC, por lo que, antes de iniciar un proyecto se deberia investigar
aquello, para realizar una correcta conexion con el servidor.

En el proceso de desarrollo del sistema se encontré un falla con respecto al trabajo con
el controlador ODBC de MySQL y el Front - End de Visual Basic, falla que se refiere al
manejo de caracteres, pero que facilmente se puede arreglar con los pasos indicados
en la seccion 5.2.3, recomendamos seguir este consejo cuando se emplee el MySQL
para las aplicaciones.

Para una facil instalacién de los motores SGBDD, se recomienda que se utilice los
paquetes RPM o DEB (si su sistema Linux pueda manejarlos), ya que estos permiten
una rapida compilacion y configuraciéon del SGBDD.

Existen varias paginas WEB a mas de las que enumeramos en los anexos, que
muestran diversos articulos sobre las ventajas y desventajas del uso de los SGBDD
FREEWARE, seria muy bueno que nuestros lectores se interesen por estos temas
para que vayan formando su propio criterio acerca del tema que hemos puesto a
consideracion con nuestro trabajo.

Recomendamos a los profesores de nuestra escuela, el uso de los diferentes motores
de Bases de Datos: Mimer, Interbase, PostgreSQL, MySQL y otros disponibles en
Internet, como material didactico para la ensefianza - aprendizaje del area de Disefio y
Administracion de Bases de datos, asi como también del area de Programacion, ya
gue la mayor parte de estos motores proporcionan su cédigo fuente para su estudio y
modificacion respectiva.

De igual manera, a los estudiantes que aprovechen los beneficios no solo de los
motores de Bases de Datos FREEWARE sino también de todo el software que se
encuentra disponible en la Red Internet para su superacién y enriquecimiento de sus
conocimientos

Invitamos a los Municipios de nuestro pais, que tomen en cuenta para sus proyectos

de desarrollo informético, a que tomen en cuenta el software FREEWARE que
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proporcionan diversas Fundaciones, personas y Universidades a nivel mundial, por las

muchas ventajas que se han descrito a lo largo de nuestra Tesis.

6.2.2 Recomendaciones sobre el Aplicativo SIB-IMH

1. Tener un sistema independiente diferente para cada departamento del Municipio,
permite la incomunicacion de estos y la duplicacién e incompatibilidad de datos, de ahi
gue se hace necesario desarrollar lo mas pronto posible un Sistema Integrado, para
que el Municipio se beneficie de las grandes capacidades que ofrece este tipos de
Sistemas y de esta manera abandonar los programas basados en DOS.

2. Para esto se deberia producir subsistemas con capacidad de integracién, mejor aun si
se continda con el uso de el motor MySQL, que como se ha dicho, reduce su costo de
produccioén sin requerir de licencia alguna.

3. Es recomendable complementar al Sistema de Inventarios y Bodegas SIB-IMH para
que pueda realizar un control completo sobre los Inventarios de Activos Fijos y de
materiales donados por empresas o fundaciones a la sociedad huaquefa, para ser
distribuidos por el Municipio.

4. Consideramos también, afiadir componentes de parametrizacion del Sistema, para
poder personalizar el uso de cualquier Municipio que requiera de este Sistema con el

menor cambio posible.
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6.2.3 Recomendaciones sobre el I. Municipio de San

Pedro de Huaca

1. Es importante que el personal administrativo del llustre Municipio de Huaca tenga una
constante capacitacion, por lo menos en lo esencial con respecto al manejo de un
Computador y mas aun si ya se ha implementado un sistema informatico integrado.

2. Se hace necesario continuar con una Planificacion Informatica Completa en el I. Municipio
de Huaca a nivel de Hardware, Redes y Software, para no desaprovechar esta
investigacion.

3. Consideramos que el convenio establecido entre el I. Municipio de Huaca y la Universidad
Técnica del Norte se mantenga para beneficio de los estudiantes asi como también del
municipio.

4, Sugerimos a aquellos estudiantes que deseen aportar con nuevos proyectos a esta
institucion publica, se acojan al convenio firmado por la Universidad y el Municipio para de
esta manera, trabajar buscando siempre el beneficio mutuo de las dos partes ya que existe
mucho por hacer.

5. Al realizar el estudio de la situacién actual del municipio descrito en el capitulo 5 facilmente
es detéctale que el Municipio necesita un departamento u oficina dedicado al desarrollo y
mantenimiento Sistemas Informaticos, tanto en Hadware y software, asi como también

brinde capacitacion al personal que elabora en la institucion.
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COMPROBACION DE HIPOTESIS

“Si se cuenta con un Sistema de Gestion de Base de Datos de gran potencia y facil utilizacion que

sean de libre distribucion, se pueden desarrollar aplicaciones informaticas de bajo costo y alto

rendimiento en organizaciones publicas y privadas de nuestro pais’.

Después de realizar un exhaustivo estudio de evaluacion y analisis de los SGBDD
FREEWARE determinamos que su aplicacién durante el proceso de desarrollo de un Sistema
Integrado, reduce considerablemente su costo Unicamente al pago de los analistas y

desarrolladores, liberandose de las licencias costosas que por ley se deberia tener.

Por otra parte, al observar los resultados de la aplicacidon del Benchmark, notamos que los
SGBDD FREEWARE ofrecen grandes prestaciones, seguridades, compatibilidad SQL vy

principalmente estabilidad, semejante a lo que ofrecen sus homdlogos comerciales.

Por lo tanto, cualquier institucion publica o privada, en especial una entidad municipal
como el llustre Municipio de San Pedro de Huaca, pueden poner absoluta confianza al utilizar
estas herramientas disponibles en forma gratuita por Internet, demostrando de esta manera que

nuestra hipotesis anteriormente descrita, ha sido satisfactoriamente comprobada.
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ANEXO B

VELRSIONES COMELRCIALES DE LINUX

Red Hat es la mas popular y usada de las distribuciones, se caracteriza por su facil
instalacion, es la creadora de los paquetes RPM.
Su dltima versibn es la 7.1, pero aun la 6.2 es la mas usada.
Su direccion en Internet es http://www.redhat.com/

Conectiva es una versidn supuestamente en espafiol, esta hecha en Brasil y es
basada en el Red Hat, todavia no tiene muchos adeptos.
La ultima versién es la 4.0 que incluye KDE 1.1, Gnome 1.0 y el Kernel 2.2
Se puede conseguir en Internet en el sitio http://www.conectiva.com/

Debian es una muy conocida y completa distribucion muy estable y con méas de
1500 paquetes en formato DEB.
La ultima version es la 2.1
Su web en Internet es http://www.debian.org/

SuSE es una distribuciéon alemana(con una version en ingles) que esta ganando
mercado en Argentina, adopta el sistema de paquetes RPM.
La dltima versibn es la 7.1, es muy completa, trae 5 CD
El sitio de SUSE en Internet es http://www.suse.com/index_us.html

SLACKWARE es una de las distribuciones histéricas, es muy completa y estable,
junto con Red Hat, SuSE y Debian son las cuatro mas populares.
La altima version es la 4.0 recién liberada.
En Internet a Slackware lo encontramos en http://www.slackware.com/

Caldera es una distribucién comercial orientada a empresas y grandes usuarios

por lo que tiene muchos paquetes adicionales.
La altima version es la 2.2.
Su sitio en Internet esta en

http://www.calderasystems.com/products/openlinux/powerguest-bundle.html
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Linux Mandrake es una distribucién basada en el Red Hat esta muy actualizada y
adopta el sistema de paquetes RPM.
e, | La diima version es la 60 y viene con el KDE.
- EnInternet podemos conseguirla en http://www.linux-mandrake.com/

= Linux Pro Plus es una distribucién muy profesional y con amplio soporte técnico,
trae 6 CDs y Manuales.

La dltima version es la 5.4 Se puede conseguir en la red en http://www.wgs.com/

Lil‘l ux l)l‘{;u

A P MKLinux es una distribucion para la plataforma Apple Mac.
= Para mas informacion visite http://www.mklinux.apple.com/

Stampede GNU/Linux es una distribucién nueva dedicada a facilitar el uso y la
instalacion para los usuarios nuevos y optimizar la velocidad de trabajo.
El URL de su sitio es http://www.stampede.org/

Turbo Linux de Pacific HiTech es una distribucién con la base del sistema
operativo, aplicaciones y documentacion.
Su version mas reciente es la 3.0.1
En Internet la conseguimos en http://www.turbolinux.com/

YGGDRASIL es la primer distribucion, Linux le debe mucho, ya que fue la
encargada de difundirlo por la red.
La direccion en Internet es http://www.yggdrasil.com/

Eurielec es otra distribucion del Linux en castellano, esta basada en el Red Hat
por lo que adopta los paquetes RPM.
La ultima version es la 2.1
En Internet podemos ubicarla en eureliec.etsit.upm.es

ANEXO C
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El nombre GNU se eligié siguiendo una tradicion hacker, como acrénimo recursivo para
«GNU's Not Unix». El proyecto GNU se inici6 desde 1984 teniendo como objetivo el desarrollo de
un sistema operativo libre completo, similar a UNIX. Después de 15 afios, luego de haber
adoptado al kernel Linux, el proyecto GNU ha iniciado a dar sus frutos. No en vano, gracias al
proyecto GNU y a todos quienes han contribuido al desarrollo de Linux, en el momento se estima
gue existen mas de 10 millones de usuarios del sistema operativo GNU/Linux, normalmente
denominado en forma impropia como Linux. La primera versién de prueba del sistema GNU utilizé
su kernel Hurd, lo que ocurrié en agosto de 1996. Sin embargo, debido a varios afios de esfuerzo
en el invertidos, el proyecto Hurd continldia, con la esperanza de que su arquitectura superior haga
a los sistemas operativos mas poderosos, como lo anuncia la FSF (Free Software Fundation cuyo

patrocinador es la comunidad GNU).

El Sistema Linux es en verdad un sistema GNU, ya que el compilador de C, la biblioteca de

C, casi todas las utilidades (cp, Is, mv, tar, gz, etc.) son GNU.

Normalmente las licencias de software son disefiadas por los abogados de las grandes
compafiias para limitar el uso de sus productos. La licencia GNU persigue un fin completamente
distinto, esta disefiada para que el software sea libre, y lo siga siendo por siempre. El término
"software libre" (free software) tiene un problema de ambigliedad para las personas de habla
inglesa, un significado indeseado: "software que se puede obtener por un precio cero o gratuito" y

por otro lado un significado deseado: software que da al usuario ciertas libertades.

Todo software cubierto bajo la licencia GNU puede ser usado para cualquier fin, comercial
u hogarefio, y debe distribuirse con su cédigo fuente. Se dice que es como un virus. Esto es

porque una de sus clausulas principales es que cualgquier modificacion de un programa cubierto
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por la licencia, es también cubierta por ésta. Esto ayuda a proteger la "libertad" de los programas.
Ya hubo muchos casos en que modificaciones hechas a programas "libres" tuvieron que ser
liberadas también solamente por la existencia de esta licencia. Por ejemplo: El soporte de C++ del
gcc fue hecho por una consorcio privado que hace a sus programas tan propietarios como pueda,
pero tuvo que liberarlo al publico general por estar el gcc cubierto bajo la licencia GNU. De no ser

por esto, no tendriamos lenguaje C++ free-software.

Existen otras licencias que se consideran también free-software. Un tipo muy conocido es
el conocido como estilo BSD (Berkeley Software Distributions) que en la practica es otra variacion
gratuita del Unix. Estas licencias otorgan permiso para usar el software libremente, pero también
permiten que individuos o compafiias puedan tomar el programa, modificarlo, e incorporarlo a un
producto propietario, sin tener la obligacion de devolver a la comunidad. Los proponentes de este
tipo de licencias sostienen que las empresas devolveran cosas a la comunidad sin necesidad de
ser obligadas. Sostienen que una licencia tan "restrictiva” como la de GNU evita de plano que
empresas usen free-software. Entonces queda abierto a la discusion cual de los dos estilos de
licencia conviene. Algunos programas distribuidos con este tipo de licencias son el WinE, el XFree

y Apache.

Existen otras licencias que son consideradas free-software. Los requisitos generalmente
aceptados estan en la pagina de Open Source, un sin6bnimo de free-software, que segun la
comunidad que promociona el proyecto GNU indica que no es lo mismo. El significado obvio para
"software de cddigo fuente abierto" es "usted puede mirar el cédigo fuente". Este es un criterio

mas pobre que "software libre" que busca la libertad total del software.

A continuacion indicamos unas paginas en espafiol recomendadas para la lectura sobre

estos temas:
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http://www.gnu.org/gnu/thegnuproject.es.html Manifiesto del precursor del Proyecto

GNU Richard Stallman. Contiene una historia completa del proyecto, ambigiedad
del término free software, La Licencia GPL, por qué GNU/Linux?, Free Software
Fundation, etc.

http://www.gnu.org/philosophy/free-software-for-freedom.es.html Documento sobre

por qué es mejor software libre con respecto a open source.

http://www.oreilly.com/catalog/opensources/book/toc.html Todo sobre Open Source

http://www.osmosislatina.com/diversos/open_source.htm Comparacion entre GNU y

Open Source

Amparito Freire
Marco Checa

148


http://www.gnu.org/gnu/thegnuproject.es.html
http://www.gnu.org/philosophy/free-software-for-freedom.es.html
http://www.oreilly.com/catalog/opensources/book/toc.html
http://www.osmosislatina.com/diversos/open_source.htm

“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
E‘;
ANEXO D

Fl. LENGUAJE SQL

SQL se ha convertido en el lenguaje de query (consulta) relacional mas popular. El nombre
"SQL" es una abreviatura de Structured Query Language (Lenguaje de query estructurado). En
1974 Donald Chamberlain y otros definieron el lenguaje SEQUEL (Structured English Query
Language) en IBM Research. Este lenguaje fue implementado inicialmente en un prototipo de IBM
llamado SEQUEL-XRM en 1974-75. En 1976-77 se definié una revision de SEQUEL llamada

SEQUEL/2 y el nombre se cambio a SQL en consecuencia.

IBM desarrollé un nuevo prototipo llamado System R en 1977. System R implement6 un
amplio subconjunto de SEQUEL/2 (ahora SQL) y un nimero de cambios que se le hicieron a
(ahora SQL) durante el proyecto. System R se instal6 en un nimero de puestos de usuario, tanto
internos a IBM como en algunos clientes seleccionados. Gracias al éxito y aceptacion de System
R en aquellos puestos de usuario, IBM inici6 el desarrollo de productos comerciales que

implementaban el lenguaje SQL basado en la tecnologia System R.

Durante los afios siguientes, IBM y bastantes otros vendedores anunciaron productos SQL
tales como SQL/DS (IBM), DB2 (IBM), ORACLE (Oracle Corp.), DG/SQL (Data General Corp.), y

SYBASE (Sybase Inc.).

SQL es también un estandar oficial hoy. En 1982, la American National Standards Institute
(ANSI) encarg6 a su Comité de Bases de Datos X3H2 el desarrollo de una propuesta de lenguaje
relacional estandar. Esta propuesta fue ratificada en 1986 y consistia basicamente en el dialecto
de IBM de SQL. En 1987, este estandar ANSI fue también aceptado por la Organizacion
Internacional de Estandarizacion (ISO). Esta version estdndar original de SQL recibié

informalmente el nombre de "SQL/86". En 1989, el estandar original fue extendido, y recibi6 el
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nuevo nombre, también informal, de "SQL/89". También en 1989 se desarroll6 un estandar

relacionado llamado Database Language Embedded SQL (ESQL).

Los comités ISO y ANSI han estado trabajando durante muchos afios en la definicion de
una version muy expandida del estandar original, llamado informalmente SQL2 o SQL/92. Esta
version se convirti6 en un estandar ratificado durante 1992 - "International Standard ISO/IEC
9075:1992, Database Language SQL" -. SQL/92 es la versién a la que normalmente la gente se
refiere cuando habla de " SQL estandar". Se da una descripcion detallada de SQL/92 en Date and

Darwen, 1997. Se esta desarrollando un nuevo estandar denominado informalmente como SQL3.

Se plantea hacer de SQL un lenguaje de alcance completo (e Turing-complete language), es
decir, todas las queries computables, (por ejemplo queries recursivas) seran posibles. Esta es una
tarea muy compleja y por ello no se debe esperar la finalizacion del nuevo estandar antes de

1999.
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ANEXO E

ORCANICRAMA FSTRUCTULRAL DEL IMH
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ANEXO F

DIACRAMAS DE FLUJO DE DATOS DEL SIB

Diagrama de Contexto de Bodegas del IMH (SIB-IMH)
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Diagrama de Flujo Nivel 0 de Bodegas del IMH (SIB-IMH)
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Diagrama de Flujo Nivel 1 de Bodegas del IMH (SIB-IMH)
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Diagrama de Flujo Nivel 2 de Bodegas del IMH (SIB-IMH)
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Diagrama de Flujo Nivel 2 de Bodegas del IMH (SIB-IMH)
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DIAGRAMA DE INTEGRACION DE OBJETOS DEL SIB-IMH
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ANEXO G

MANUAL DEL USUARIO DEL SIB-IMH
G.1. BOTONES DE USO FRECUENTE EN LOS FORMULARIOS:

G.1.1. BOTONES DE MANIPULACION DE DATOS

Crea un nuevo Registro

Elimina Registros individuales

Edita los datos de los registros para la modificacion de datos

Imprime las 6rdenes de Ingreso / egreso del Material

_E Actualiza datos por si han sido modificados por otro usuario

Deshacer la operaciéon

G.1.2. BOTONES DE NAVEGACION
Permite ir al primer registro

Ir al anterior registro

Ir al siguiente registro

Ir al dltimo registro

Le ©@E©

Busca una orden de ingreso deseada
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G.1.3. BOTONES DE MANIPULACION DE DATOS DE MATERIALES

Estos botones iran apareciendo en la parte intermedia de la seccién conforme se vayan

requiriendo.

4 Permite el ingreso de un nuevo material en la Orden

=2

1

Graba el material ingresado

Elimina un material

Permite al usuario realizar los procesos de actualizacion de stock de los materiales

G.2. Inicio de Sesidn

El programa de Instalacion generard los archivos respectivos para la ejecucion del Sistema,

optando por las siguientes formas:

a. Escritorio
Doble Click en el Icono del Sistema localizado en el escritorio de Windows con nombre

“SIB-IMH”

b. Menu Inicio
1. Click en el Botdn Inicio de Windows
2. Luego, hacer Click en Programas
3. Finalmente, click en el Icono del Sistema con nombre “SIB-IMH”
4. Se inicia luego la ventana de Control de Sesién en donde se ingresara el nombre del

usuario y password asignado a él con un maximo de catorce caracteres.
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G.3. Pantalla de Presentacion

Si ha ingresado correctamente los datos requeridos anteriormente, el sistema inmediatamente
visualizara la pantalla de presentacién, que indica los datos generales del Sistema como:

Institucion, Autores y Copyright. Debera hacer un click para continuar o digitar cualquier tecla.

Hustre Municipio de San Pedro de Huaca

Sistema de Inventarios
y Dodagas

SIB-IMH

Win95/98/ME
Verslon | O
Cocunaht 2001

Fediom.

Grporto kv Moo Uheea

G.4. Pantalla de Principal

Esta es la pantalla con la cual el usuario podra navegar a través del sistema, el mismo que
contiene diferentes secciones para el correcto control de los materiales que llegan y salen de
bodega, de y hacia las personas que los manejan y control sobre las existencias de dichos

materiales.
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t @ de Imventarios y Bodegas IMH
Archivo - Administracidn  Ayuda

SIB = IMH

% _E = X N

Informacion G. Ingresos Egresos Inventario Kardex Reportes

Sisfema de Inventarios y Bodegas

Consta de las siguientes secciones:

e Informacién General

¢ Ingresos de Materiales
e Egresos de Materiales
e Inventario

e Kardex

e Reportes

También consta de las siguientes partes: La barra de menu principal y la barra de herramientas

a. La barra de menu principal:

La misma que consta de Archivo y su submend como muestra la figura:
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|R_rch'ru-c| Adrninistracidn  Ayuda

Informacicn General

Ingresos de Matetales
Engresos de Mattiales
Irtvenitario

Rardex

Reportes

Corfiqurar Impresara...

Salir

La informacion general nos permite introducir datos que estan asociados a cada material como
Categoria, Rubro, Material, Proveedor, Empleado.

Ingreso de Materiales permite hacer el ingreso de todas las compras que se hace

Egreso de Materiales permite hacer todos los egresos de los materiales que se solicite.
Inventario permite observar los materiales existentes en bodega

Kardex permite visualizar en pantalla la tarjeta de control de inventario, sabiendo asi cuantos

ingreso y egresos han existido de cada material.

b. Administracion.- y su submenu
Archiva | Administracidn fyuda
ﬂ c Carnbiar Contrasefia

Muewa Usuario

Cambio de Contrasefia permite renovar el actual password asignado al usuario

Nuevo Usuario Permite Cambiar el usuario anterior por un nuevo.

c. Ayuda.-y con el submen

Archiin  Adrninistracidn | Ayuda

Acerca de

Contenido ejecuta el sistema de ayuda para el usuario

Acerca de.. permite visualizar los créditos de los autores asi como el Copyright
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d. La barra de herramientas:

EIE

En el orden que esta la barra de herramientas consta de cambio de Contrasefia, Configuracién de

Impresora y Salir del Programa.

G.4.1 SECCIONES

G.4.1.1 Secciodn Informacion General

Esta seccion permite al usuario realizar el ingreso de datos necesarios para la utilizacion del
sistema, se encuentra dividido en cinco hojas.

La primera permite el ingreso de Categorias a la cual va ha pertenecer cada Rubro.

~Ingreso de Categorias
N

I
G
- — -

™y LT
™ s 0

PDOI®DY |
S 4] =] P |
'ﬁu E Heni Pringinal
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Esta seccién esta dividida en dos partes: la parte superior que contiene el cédigo y nombre de la
Categoria la parte inferior formada de los diversos controles de navegacion, manipulacion de

datos.

La segunda permite el ingreso de Rubros.

Esta seccion esta dividida en dos partes: la parte superior que contiene el codigo y nombre del
Rubro y podra seleccionar ya a que categoria pertenece el rubro ingresado. La parte inferior

formada de los diversos controles de navegacion, manipulacién de datos.

~Ingreso de Rnbros

Ubdgo Hubros : [F-001

Nombre Fiubro :

IHo’as de Papel Bon
Categoria:
[Sunirastos de Dficina =l

PeOD®DY
'« =] P 2

Nuevo Eimnar Grabar Refrescar Editar

&.’%

ﬁ Henii Princinal

La tercera permite el ingreso de materiales.

Ingreso de Materiales

Fategnnia Risherr
Cédigo Material: [MAT.001 [ Suministios de Oficina =] [ Hoias de PapelBon =]
Material: [Hojas de 75 or.

Detalle : |mhdkn

NoSerie:  [Sin Sere
Hnirdard
de Medida: [Unidades

Cantidad Minima: l'g— Cantidad Masima: I'g_

POD®Y
3| '] =] 2

Nuevo Elminar Grabar Refrescar Editar

&g% 3 Hemi Princinal
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Esta seccion esta dividida en dos partes: la parte superior debera ingresar el cédigo del Material la
Categoria a la cual pertenece e inmediatamente solo apareceran los rubros pertenecientes a la
Categoria sefialada de los cuales el usuario debe sefalar el rubro que le pertenezca al Material
que desea ingresar, En Detalle coloque alguna observacion que desee, No Serie si el material
posee caso contrario nada, Unidad de Medida como el material o producto ingresado es medido
para el ingreso, Cantidad minima indicard cuanto podra existir en forma minima en Almacén,

Cantidad Maxima indicara cuanto podra ingresar a almacén y que no haga exceso. La parte

inferior formada de los diversos controles de navegacion, manipulacién de datos.

La cuarta permite ingresar datos de cada proveedor que posee el Municipio.

j_ Ingreso de Datos Generales 3 X
Ingreso de Proveedores
Codigo Proveedor: [FRO00T
Froveedor - [IMSERCOMPU
Direccién : [
Ludad & [Tulcan
Provincia - [Carchu

lelétono - [000-000 Fax: [000-000
Contacto * [Distribudor

PDOD®R
304/ 2| 9]

Nuevn  Fliminar Grahar Refiesnar  Frifas

@.& E Henii Princinal

Esta seccion esta dividida en dos partes: la parte superior se podra ingresar todos los datos
necesarios, como codigo, nombre del proveedor, Direccién, Ciudad, Provincia, Teléfono, Fax,
nombre de la persona con quién se realiza el Contacto. La parte inferior formada de los diversos
controles de navegacion, manipulacion de datos.

La ultima permite el ingreso de datos de cada uno de los empleados existentes en el Municipio.
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=

~Ingreso de Empleados
Cl. del Empleado : [0402356259

Nombre : [angelica Maria
Apelidn * [Lapca Cando
Depatamento :[Tecorena
Cargn [scorctaia

2009
B

Nuevo  Ebmnar Grabar Helescar bditar

,?% X Henii Princinal

Esta seccion estd dividida en dos partes: la parte superior se podra ingresar todos los datos
necesarios del empleado, Niumero de Cédula, nombre del Empleado, Apellido, Departamento al
cual pertenece y por ultimo el cargo que desempefia en dicho departamento. La parte inferior

formada de los diversos controles de navegacién, manipulacion de datos.

G.4.1.2 Seccién Ingreso de Materiales

efiales ﬂ
Tlustre Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero
Orden de Ingreso Mo: IING-DD‘I
Fecha |Miérco|es, 25 de Julio de 2001 Mo Fachura: |1 IR
Praveedor. [|SERCOMPU Cia Lida =
Materiales
Cantidad: |1 i} IING-DD‘I
Detalle: Ipintura blanca condor j
Precio Unitario: |3'5

Esta seccion permite al usuario realizar el ingreso de materiales que han sido adquiridos por el

municipio, organizada de forma de Orden de Ingreso con una lista de materiales para cada Orden.
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Esta seccidn esta dividida en tres partes: la parte superior que contiene los datos de la Orden de
Ingresos, la parte intermedia que provee la lista de materiales anexas a la Orden y la parte inferior

formada de los diversos controles de navegacién, manipulacion de datos.

G.4.1.3 Seccién Egresos de Materiales

Esta seccion permite al usuario realizar el egreso de materiales que han sido solicitados por el

empleado del municipio, de forma que se encuentran organizados por Orden de Egresos con una

lista de materiales para cada Orden.

¥ Eqreso de Materiales x|
llustre Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero
Orden de Egreso Mo |4
Fecha: I'IE.-"EIB.-"EEIEI'I D epartamenta: ITESD[E[ia
Empleads: I Lapez Canda j
Materiales

Detalle I Hojaz de 75 qr. j
Cantidad |2|:||:|
Solicitada:
Cantidad |-|g|:|
Despachada

0@ ®
B ==

EEre & %

Esta seccidn esta dividida en tres partes: la parte superior que contiene los datos de la Orden de

Egresos, la parte intermedia que provee la lista de materiales anexas a la Orden y la parte inferior

formada de los diversos controles de navegacion, manipulacion de datos.
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G.4.1.4 Seccién Inventario

Esta seccién permite al usuario realizar una breve consulta, conocer gran parte de la informacion

existente que tiene bodega almacenada en el sistema, posee cuatro alternativas de Blusqueda:

lﬂ Imeeritario de Matetiales 5'
llustre Municipio de San Pedro de Huaca

Departamento Financiero

INV;!TA
. . RID
Mateniales Buscados por: e

Inventario de Materiales

Seleccione el Orden

Cadigo b aterial
Tipo baterial
Cantidad Almacén
Precio Unitario

Posesionese con el mouse en Materiales Buscados por:
Codigo Material: Al seleccionar esta opcidn se presenta un cuadro de mensaje, que pedira al

usuario que introduzca el cédigo del material para la basqueda, luego observara una presentacién

asi:
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[ Irveritatio de Materiales

llusire Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero

gﬂ
RIO
Materiales Buscados por: B ) ’
— : Inventario de Materiales

Tipo Material: Esta opcion permite observar un informe del material por tipo. Inmediatamente
luego aparecera una serie de selecciones tanto para categoria como de rubro del material que

desea observar.

T Imeritario de Materiales X|
llustre Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero

B selecricn de Material il ’INV;!TA
Materiales Buscados por:.| Seleccione los Farametros .
priales

ITi|:u:| i aterial Categoria

E Suminiztroz de Oficina j
Rubro

Hojaz de

Fapel Bon

Aceptar |

Hemi Principal

aceptamos e inmediatamente obtenemos lo solicitado al sistema con una imagen asi:
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Cantidad Almacén: esta opcién presenta otra forma de seleccion:

[Ir Inentario de Materiales il

llusire Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero

I ateriales Buscados por: B : ’
R Inventario de Materiales

. Mayor o igual que

. Menor o igual que

. lgual a

la cantidad que yo deseo observar obteniendo como resultado:

TT,3Irwvenitario de Materiales x|

llusire Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero

M atenales Buscados por: i _ ’ r“:': k
. Inventario de Materiales

IEantidad Almg ﬁ Brdsqueda por Cantidad en Almacen

RAT -0 | Cantidad:

b avor o igual que iR

Menor o igual que
lqual a BriceElar

Menii Principal
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ll] Iniertatio de Matetiales
llustre Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero

INV?NTA
RIQ
I ateriales Buscados por: B B ’ -
Imnventario de Materiales

Cantidad Almacéry

ridad
MAT-001  |Hojas de 75| kighdkfi Unidades 286
MAT-002 | Compaqg buena Unidades 156
M&T-004 | Escobas de | sdisd nidades 17.793339

Precio Unitario: Esta opcién permite hacer una revision de los materiales que se encuentra en

bodega con un precio:
. Mayor o igual que
. Menor o igual que

Igual a

lo indicado por el Usuario como se muestra en la figura:
Eplrrmemarin de Matetiales |
llustre Municipio de San Pedro de Huaca

Departamento Financiero

RIO
M ateniales Buscados por: . . e
—___ Inventario de Materiales
Precio Unitario -|
|::|f||jigl:| | ﬁ E“J
MAT-001 i
MAT-002 Precio: v —
MAT 003 ayor o igual que —
MAT-004 lqual a
Hemi Principal
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e inmediatamente en pantalla podra observar los resultados que se ha solicitado.

[ ireritari de Materiales x|

llustre Municipio de San Pedro de Huaca
Departamento Financiero

INV?NTA
RIQ
I ateriales Buscados por: B B ’
___ Inventario de Materiales

Unidad pal it o
MAT-001 | Hojas de 75 kighdkh Unidades 25.6 10
MAT-002 | Compaqg buena Unidades 156 15
MAT-003 | Fintura COWDOR | Unidades 25.6 3
MAT-004 | Escobas de | sdisd Unidades 17.793333 15

G.4.1.5 Seccion Kardex

Esta seccién permite observar la tarjeta de control de existencias de los materiales mostrando un
recorrido por fechas de las transacciones de Ingresos y Egresos que se hayan efectuado durante

el periodo establecido como muestra la figura.

g’J Kardex de Materiales 5'

Iustre Municipio de San Pedro de Huaca

Departamento Financiero - Kardex de Materiales ’
Cddigo Material: IMAT_Um
Categoria ISuministlos de Oficina Fiubro IHUias de Papel Bon
M aterial: IHoiaS de 75 . Precio Unitario: 123 EnAlmacen: 55
Detalle de Ingresos Detalle de Egresos Detalle de Saldos

Fecha Mo lngreso| Cantidad “alor | NoEgreso 1
20071-08-17 1 100 12.3 0 0 0 100
2001-08-17 2 10 256 0 0 0 110
2001-08-18 0 0 0 1 10| 17.799949 100 1308
2001-08-15 1] 0 1] 2 20 123 ]l 1062
200m-08-2a 1] 0 1] 3 15 123 G5 8775

P99®@® =
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En la parte inferior formada de los diversos controles de navegacion, manipulacién de datos, los
mismos que le permite observar material por material, hacer una blusqueda, como también realizar

la impresion.
G.4.1.6 Seccién Reportes

Esta opcion presenta los diferentes tipos de reportes que tiene el sistema y consta de lo

siguientes opciones:

Tlustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
Departamento Financiero e
Reportes Generales Reportes Ingresos
Inventarioz Far Fechas
Catilogo de Categarias Par Proveedar
Reportes Earesos
Catalogo de Rubroz Faor Fechas
Catilogo de Materiales Par Empleads
Hemi Princinal

Inventarios . . . . ., L o
Presione Click y podra elegir una ordenacion por Cédigo o por Nombre

y esta se ordenard de acuerdo a la seleccion del usuario como se indica:
Stock <= Al Minimo,

Stock > 0,

o todos.

aceptamos e inmediatamente un reporte en pantalla que muestra lo siguiente
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[LUSTRE MUNICIPIC DEL CANTON 5AN PEDEO DE HUACA j
Departamento Financiero

Codigo def Nombre del Detalle Numexo de | Unidad de | Precie |Cantidad

Material Material Serie Medida | Actual |Minima .
FOAT-001 | Hojas de 75 2. T T Garie Thddade: 230 i B
FAT-002 | Compag 5100 Tuera Sin Serie Unddades 15,60 0 15
FAT003  |Finomm Elnca COHDOR S Senie Thdades 2560 0 1
MAT-004 | Escabas de plistico cilfed Sin Serie Thidades 1750 0 14

\EIII 1de )|}|| Salir | §|ﬂ|ﬂm| Eenarl 4ded Tatal4 100%

Catdlogo de Categorias | | . . g .
000 °F T Presione Click y podré elegir una ordenacion por Cédigo o por Nombre

la categoria.

= Reportes 1arios X
[lustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
Departamento Financiero -
Reportes Gen ST x||os

_ Por favor Seleccione el Orden
Iventario

" Por Cadigo

Catalogo de Cat

. 1S
Aceptar | Cancelar | Drefinir
Catalogo de A MprEsora
Catalogo de bMaterniales | Por Empleado

aceptamos y mostrara en pantalla lo siguiente.
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" =10l x|
[LIUSTRE RWUIHICIPIO DEL CANTOMN SAMN PEDEO DE HUJACA :I
Departamento Financiero
MNombhre de Categoria Cadige de Categoria
Materiales de Acen CAT-003
Iateriales de Comstoaceite CAT-002
Sumirdstros de (ficina CAT-001
Total Hems 3.00
|
1de1 FIM I Salis & |E5 |0 | Cemar 3de3 Total:3 100
[ T

Eeelzane 3R | Presione Click y podré elegir una ordenacién por Cédigo o por Nombre

el Rubro del Material que necesita.

i Repartes Watios El
Ilustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
] ] . REFORTE!
Departamento Financiero i
pRanarnlan Donnrian In
HEI]I]TIE. [ Feporte de Rubros EI'“ES“S
It For favor Seleccione el Orden a3
Catalog: ' Por Cadigo Edor
" Por Nombre
[ES0S
- Aceptar | Cancelar
Catala 5%
Catalogn de Mateniales Por Empleado

aceptamos y mostrara en pantalla lo siguiente.
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7 =0l x|

a [LUSTEE MUNICIFIO DE SAM PEDEO DE HUACA j

Departamnento Financiero

Cadigo del Rubro MNombre del Rubro
E-001 Hojas de Papel Bon
E-0032 ¥
E-002 Prbras
E-004 Escobas
Total Hems 4,00
i
EZ' 1de1 [ > ][ salir | S|e3|0)[conar]  4des  Tows  100%
Catéiogo de Materiales | Presione Click y podra elegir una ordenacion
por Cadigo
por Nombre
Por Categorias
Por Rubros; como muestra la figura:
| Repartes Warios x|
Iustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
™ i i e L] REFORTE:
[ Reporte de Materiales El S
Por favor Seleccione el Orden
Reportes qresos
I © Por Codigo Jia
Catdlogo  Por Nombre e dar
* Por Categorias
resos
" Por Rubros
Catalo has
Catalogo Crefirir Eado
— Impresora

Segun la seleccién que elija el Usuario presione el botdn aceptar y podra observar en pantalla el

resultado como muestra la figura.
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[ o x]
ILUSTEE WUNICIPIO DEL CANTON SAN FEDEO DE HUACA j
Departamento Financiero
Coldigo 3d Hexnbre 3d Material Dahille Mimerode  Unidadde  Frede  Camdidaden
Material Sexie Melida Achual Almacen
CAT-001 Sministros de Oficing
MAT-001 [Hojas de 75 7. [ ighdeg [ Swngere | Uhidedes | 1230 | 55
MaT-002 | Compag 3100 | sz | SimTerie | Umidades | 1560 | 15
CAT-002 Mlsterisles de Constraccifn
TAT-00F |Pir Blmca [ CORDOR [ Smters | Uhudades | 2560 | 1
CAT-003 Mlateriales de fcea
TAT004_[Eecobas G plistice [=dEd [ Sinfers | Whadudes | 1780 | ]
I
4] et ][ san )& [2]E9]c8) [conar]  4ce4  Totas  100%

Reportes Ingresos

Par Fechas

Par Proveedor

Reportes Por Fechas permite realizar una consulta de todos los
materiales ingresados en las fechas introducidas por el usuario similar a la figura siguiente.
Asi mismo Reportes Por Proveedor permite realizar una consulta de todos los materiales

ingresados por proveedor.

) Reportes iarios x|
Iustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
Departamento Financiero -
Hﬂﬂﬂrtﬂ Fepotte -jr:ngr'r::'.n:-:'. por Proveedotes i ﬂ resos
It Formato de fecha: dd/mm/azaa b
Desde :  [30/06/2001
Catalog dar
Hasta: DL"(]T-’;"EDW'
6505
D efirnir
Catél Aceptar | Cancelar Impresora N
Cataloga de Matenaies | Far Empleado

HMenii Principal
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Dependiendo de la opcion obtendra en pantalla el reporte solicitado como muestra la figura:

=10l x|
ILUSTEE MUNICIPIO DE SAN FEDRO DE HUACA :I
Departarnento Financiero
Fetha de Huomnbre del Maderial Datalle Hhmnero de Cardidad Fredo Ingreso Ho
Insreso Fachma Tnitario
IMSER C ORMPU
7 /2001 Hodas e 73 2. Tighdld ¥H] 100 1230 1
17022001 Compag 5100 baera 123 10 1560 1
17/02/2001 P Blancy COMDOE 123 10 1540 1
17/05/2001 Excobas de plistica sdfsd 123 a0 1750 1
PC Mark
782001 Hoges 3 74 7. Tighdid 645 10 N ]
17032001 Compaq 5100 hner 5645 10 1320 2
|
L] 1eer D] son |[&)[2]e]c0) [conar]  6ae6 Tos  100%

Reportes Egresos

Paor Fechas

Por Empleado

los materiales egresados en las fechas que se ha hecho el pedido como muestra la figura.

| Repartes \farios x|
Iustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
Departamento Financiero !“Ei.“f
HE["]":EE % Reparte de Eqresas por Fechas El hrﬂsus
For Favor Establesca el Rango
_In Formato de fecha: dia/mesdafio as
Cataloge Desde - W Edor
Hasta: 071/09/2001 [ES0S5
Catalo Cancelar | | Definir 3%
TMpresora
Catalog. . —lado

Memi Principal
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introduzca la fecha desde y hasta la fecha que desee que el sistema presente todos los egresos
producidos en ese rango establecido en un formato de (dia, mes, afio), y podré visualizar la

consulta que se esta haciendo al sistema, como se indica en la figura.

o m]

ILUSTRE MUNICIPIO DEL CANTON SAN PEDRO DEHUACA
Drepartamento Financiero

Hornkoe de Maberial Datalle Nimuero de Cardidad Enpleado Efreso Ho
Sexie Despachada

Materiales ingresados al: I1F de .4 poss de 2008

Excobas de plastico sdfed Sir Serie 1 Lopez Cardo dngelica Iag 1

P Blanca COMDOR Sir Serie 2 Lépes Cadodnzelica I 1

Hojas de 75 21 Lighdid Sin Serie 10 Lépes Camndodmgelica Ml 1

Hojas de 75 g1 kighdd S Serie an fheire Ampary a
Total Parcial 33,00

Materiales ingresados al: 20 de A posse de 2008

Hojes e 73 21 [Eighdrd B [ 15 | den marco [ =
Total Parcial 15,00

Total Materiales Eniregados 48,00 ;I

EI‘ 1de1 [ ] ][ salir | S|E|0)[cenar]  Sdes  Tows 1m0z

Reportes de Egresos Por Empleado permite realizar una consulta de todos los materiales que han

sido pedidos por cada uno de los empleados.

L Repores Vet x|
Ilustre Municipio de San Pedro de Huaca ﬁ
Departamento Financiero i
Reportes ST x|[resos

It Formato de fecha: dd/mm/aaaa - |
Catalogo Desde : |30f06f2001 edar |

Hasta: IOHOQEZDM resos

Deiirir
4 ¢ Aceptar Cancelar
Laftfiog |J Impresora 58
[
Catalogoae Fraremnse: | | Forempreada
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introduzca la fecha inicio en un formato de (dia, mes, afio) y de final utilizando el mismo formato

anterior, y podrd visualizar la consulta de Egresos por empleado que se esta haciendo al sistema,

y aceptamos.

[ —iBix]

ILUSTRE MUNICIPIO DEL CANTON 5AN PEDRO DE HUACA j
Departamento Financiero

Departamenboriseeni Mombre: fuyelica Marks Lépes Condie Cargo Screwvis
Ferha: Homboe 1d Datalle: Candidad Egreso Ho:
Tiladerial Despachada
184082001 | Escobas de plastico sdfed 1 1
12082001 | Pribma Blanca COMIOR 2 1
TEMEA00T | Hajas de 75 21 Hjhdg ] 1
Total Parcial 13,00
Departanenbtfismeios MNomihre: Mercedes Fhaves Cargo jefe
Ferha: Homnboe 1 Datalle: Cardidad Egreso Huo:
J0MEA001 | Hojes 8 75 5. RET | T ] 3
Total Parcial 15,00
Departamenibosssneris MNombre: bsica Nearvae: Cargo secremvia
Ferha: Hombre ded Datalle: Cardidad Efreso Ho:
15001 | Hojas 42 75 1. RET | I 3
Total Parcial 20,00
Total Materialer Despachada: 48,00

|
EI' 1de1 }|}|| Salir | @'ﬂ'@l' Eenall Edef Tatal5 100%

visualizando en pantalla lo solicitado al sistema.

Cambio de Password

Permite cambiar una clave anterior por una nueva, para esto debera introducir la clave anterior,

por la nueva clave con la que quiere remplazar la anterior, par luego confirmar la nueva clave; esta

Ultima por seguridad:
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o clave
Clave Anterior : |xxxxxxx 1
MNueva Clave : |xxxxxxx
Confirmar Clave : Ixxxxxxx

y aceptamos.
Cambio de Usuario
Permite cambiar de un usuario a un nuevo usuario

‘5_ Cambio de Nombre de Usuano :

Usuario Bodega
Actual

Usuario IMunicipio
Nuevo

W | Lancelar

También visualizamos el usuario que queremos cambiar en Usuario Actual, e inmediatamente lo

cambiamos con el nombre deseado en Nuevo Usuario y aceptamos la orden.
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ANEXO H

ENLACES MyYSQL

Presentamos a continuacion una serie de paginas WEB que pueden utilizarse para

la investigacion respetiva de este poderoso motor de Bases de Datos:

H.1 API's
MySQL PHP API

http://www.php.net/

MySQL C++ APIs

http://www.mysql.com/Contrib/

MySQL Python APIs

http://www.mysaql.com/Contrib

MySQL TCL APIs

http://www.binevolve.com/~tdarugar/tcl-sgl/ o también http://www.mysqgl.com/Contrib.

H.2 Clientes

» mysqgladm.tar.gz (http://www.mysqgl.com/Contrib/mysgladm.tar.gz ) Administrador de BDD

Web MySQL en Perl. por Tim Sailer.

» Pagina principal de mysqlgui (http://www.mysgl.com/download_clients.html ) por TCX.

» kmysgladmin-0.4.1.tar.gz (http://www.mysqgl.com/Contrib/kmysgladmin-0.4.1.tar.gz )

» kmysgladmin-0.4.1-1.src.rpm (http://www.mysgl.com/Contrib/kmysgladmin-0.4.1-1.src.rpm )

» kmysgladmin-0.4.1-1.i386.rpm (http://www.mysqal.com/Contrib/kmysgladmin-0.4.1-i386.rpm

)

» mysqglwinadmn.zip  (http://www.mysqgl.com/Contrib/mysqglwinadmn.zip ) Win32 GUI

administrador de BDD, por David B. Mansel, david@zhadum.org .

Amparito Freire

Marco Checa 182


http://www.php.net/
http://www.mysql.com/Contrib/
http://www.mysql.com/Contrib
http://www.binevolve.com/~tdarugar/tcl-sql/
http://www.mysql.com/Contrib
http://www.mysql.com/Contrib/mysqladm.tar.gz
http://www.mysql.com/download_clients.html
http://www.mysql.com/Contrib/kmysqladmin-0.4.1.tar.gz
http://www.mysql.com/Contrib/kmysqladmin-0.4.1-1.src.rpm
http://www.mysql.com/Contrib/kmysqladmin-0.4.1-i386.rpm
http://www.mysql.com/Contrib/mysqlwinadmn.zip
mailto:david@zhadum.org

“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX" ‘

» netadmin.zip (http://www.mysgl.com/Contrib/netadmin.zip ) Una herramienta administrador

para MySQL sobre Windows 95/98 y Windows NT 4.0.

» xmysgladmin-1.0.tar.gz (http://www.mysql.com/Contrib/xmysgladmin-1.0.tar.gz) Un front-

end para el motor MySQL

» xmysql-1.9.tar.gz (http://www.mysqgl.com/Contrib/xmysqgl-1.9.tar.qz )

» Pagina principal de xmysql (http://web.wt.net/~dblhack ) Un front-end para el motor

MySQL. Requiere xforms 0.88 (http://bragg.phys.uwm.edu/xforms ).

» GtkSQL (http://www.multimania.com/bbrox/GtkSQL ) Una herramienta de consulta para

MySQL and PostgreSQL.

» Cliente para Win 32 de Atronic para MySQL http://www.mysqgl.com/Downloads/Win32

[ArtronicWINAdmin.exe .

H.3. Herramientas RPMs (Para RedHat 6.1)

» perl-Data-ShowTable-3.3-2.i386.rpm (http://www.mysgl.com/Contrib/perl-Data-ShowTable-

3.3-2.i386.rpm )

» perl-Msqgl-Mysqgl-modules-1.2210-2.i386.rpm (http://www.mysgl.com/Contrib/perl-Msql-

Mysqgl-modules-1.2210-2.i386.rpm )

» php-pg-3.0.13-1.i386.rpm (http://www.mysgl.com/Contrib/php-pg-3.0.13-1.i386.rpm )

» php-pg-manual-3.0.13-1.i386.rpm (http://www.mysqgl.com/Contrib/php-pg-manual-3.0.13-

1.i386.rpm)

» php-pg-mysql-3.0.13-1.i386.rpm (http://www.mysgl.com/Contrib/php-pg-mysql-3.0.13-

1.i386.rpm )

H.4 MyODBC

MyODBC es un controlador ODBC de 32-bits (ver. 2.50) nivel 0 para la conexién de
aplicacion con MySQL. Trabaja sobre Windows95, Windows98, NT y plataformas Unix.

MyODBC es de dominio publico: http://www.mysgl.com/download _myodbc.html .
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PAGINAS WEB

MySQL

http://www.abriasoft.com/demo2/c1/1-7.htm Arquitectura MySQL.

http://www.suse.de/es/produkte/susesoft/linux/Pakete prof/mysqgl.html Caracteristicas generales

MySQL.

http://www.analysisandsolutions.com/code/mybasic.htm Coémo instalar MySQL en una maquina

Windows.

http://www.arrakis.es/~chessy/docs/teoria/Tutorial-MySQL.html Manual de MySQL en espafiol

PostgreSQL

http://linuxfocus.nevod.ru/Castellano/May1998/article13.html Articulo de instalacién de

PostgreSQL.

http://lucas.hispalinux.es/Articulos-periodisticos/jantonio/odbc/odbcl.html  Conexiéon PostgreSQL

con ODBC.

Mimer 8.2

http://linuxtoday.com/stories/2798.html Criterios sobre Mimer.

http://www.mimer.se/linux/lwc/LWCSupp.html Conceptos de Mimer.

http://kapitza.ras.ru/people/leva/mimer.htm Tips sobre conexién con Mimer.

Interbase

http://www.interbase.dthomas.co.uk/ibdownloads.htm Herramientas de Interbase.

http://iblinux.rios.co.jp/intl/ Manuales.

Otros

http://www.postgresqgl.org/comp-comparison.html  Comprobacién de SGBDD comerciales y

gratuitos.
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http://www.gnu.org/ Pagina de la Licencia GNU.

http://www.maestrosdelweb.com Ayuda sobre algunos aspectos de los SGBDD.

http://www.map.es/csi/silice/Sisgesbasdat.html Metodologia de Evaluacion de SGBDD.

http://www.linuxcare.com/products/prodmore.epl?PRODUCT GROUP=Databases Otra

evaluacién de SGBDD.

http://www.iti.upv.es/~josep/docencia/sdb/rpc/RPC.1c.html Concepto de MultiThread.

http://www.ucol.mx/docencia/facultades/fime/linux/sld022.htm Principios Cliente/Servidor.

http://www.grupocorreo.es/cibernauta/ciberpistas/freeware20.htm Diferencias entre Freeware y

Shareware.

http://www.geocities.com/SiliconValley/8195/selec.html Criterios de seleccion del Sistema

Operativo correcto para una Red.

http://www.especialistas.org.ar/plinux/distrib.html Caracteristicas de las distribuciones Linux.

http://www.linuxcare.com/products/prodreview.epl?PRODUCT [ID=366&PRODUCT NAME=GNU

%20S0OL%20Server%200.7b Criterios de evaluacién SGBDD.

http://linuxcol.uniandes.edu.co/fag/cache/143.html Ayudas generales para uso de Linux.

http://www.croftj.net/~barreiro/spanish/gnome-es/quia_usuario/intro.html Qué es GNOME?

http://ttt.inf.upv.es/~jomarmal/mirada.htm Conceptos generales de Linux.

http://www.monografias.com Manuales de varios temas.
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GLOSARIO DE TERMINOS
ANSI (American National Standard Institute)
Instituto de Estandares Nacionales Americanos.

ANSI es la principal organizacion que auspicia el desarrollo de estandares tecnolégicos en los
Estados Unidos. ANSI trabaja con grupos de la industria y es el miembro de Estados Unidos de la
Organizacion Internacional para la Estandarizacion (1SO) y la Comisién Electrotécnica
Internacional (IEC). Algunos estandares computacionales que tienen tiempo en ANSI son ASCII y

SCSI.

API (Application Program Interface)

Interfaz de Programas de Aplicacion
Una API es un método especifico prescrito por un sistema operativo de computadora o por otro
programa de aplicacion por medio del cual un programador que escribe un programa de aplicacion

puede hacer solicitudes del sistema operativo o de otra aplicacion.

ARCNET (Attached Resource Computer Network)
Red de computadoras de Recursos Conectados

Arcnet es una tecnologia de red de area local ampliamente instalada producida por Datapoint
Corporation, el creador de la red de area local. Arcnet utiliza un esquema de token bus para la
gestion de la linea, la cual es compartida entre las estaciones de trabajo y otros dispositivos
conectados en la red. Arcnet puede usar cable coaxial o lineas de fibra 6ptica. El ancho de banda

de ésta red es de 2.5 Mbps.

ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

Caodigo Estandar Americano para el Intercambio de Informacion

Amparito Freire

Marco Checa 187



“Evaluacion de Sistemas de Gestién de Bases de Datos FREEWARE para LINUX” ‘
P——EEERRRRRRRR G WY sttt

ASCII es el formato mas comun para archivos de texto en computadoras y sobre Internet. En un
archivo ASCII, cada caracter alfabético, numérico o especial, es representado con un nimero
binario de 7 bits. 128 posibles caracteres son definidos. Sistemas operativos basados en DOS y
UNIX, exceptuando a Windows NT, usan ASCII para sus archivos de texto. Windows NT usa un
nuevo codigo llamado Unicode. ASCII fue desarrollado por ANSI.

ATM. (Asynchronous Transfer Mode). Modo de Transferencia Asincrono.

BENCHMARKS. Pruebas de rendimiento. Conjunto de pruebas destinadas a evaluar el
rendimiento de un sistema informatico.

BIOS. (Basic Input/Output System). Sistema Bésico de Entrada / salida.

BLOB. Binary Large OBject. Objeto binario grande. Entre los tipos de datos que contienen los
campos BLOB estan: binarios, memo, memo con formato, de imagen, de sonido y OLE.
BLOQUEO. Cuando una transaccion necesita asegurarse de que el contenido de un recurso de la
BD (un fichero, un registro u otro) no cambiard hasta que la transaccion finalice, se bloguea. El
bloqueo impide que otras transacciones lo modifiquen. Existen dos tipos principales de bloqueos:
bloqueos exclusivos y bloqueos compartidos. Si una transaccién realiza un bloqueo exclusivo
sobre un recurso, ninguna otra podra ejecutar ningun tipo de bloqueo contra el recurso. Si una
transaccién realiza un bloqueo compartido, otras transacciones podran realizar bloqueos
compartidos (pero no exclusivos) sobre el mismo recurso. Esta Ultima técnica se utiliza cuando la
transaccion no va a actualizar los datos pero desea evitar que otras transacciones puedan
modificarlos.

CLI. (Command Line Interface). Interfaz de Linea de Comandos.

CLIENTE / SERVIDOR. Arquitectura de sistemas de informacién en la que los procesos de una
aplicacion se dividen en componentes que se pueden ejecutar en maquinas diferentes. Modo de
funcionamiento de una aplicacién en la que se diferencian dos tipos de procesos y su soporte se

asigna a plataformas diferentes.
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COMMIT. Los SGBDs ofrecen sentencias especializadas para la gestién de transacciones. La
nomenclatura habitual en bases de datos relacionales es: COMMIT WORK para finalizar una
transaccién y ROLLBACK para deshacerla.

CORBA. Common Object Request Broker Architecture. Fue desarrollada por OMG (Object
Management Group) y publicada conjuntamente por IMG y X/Open. Es una especificacion de
mensajes basada en objetos. Establece un estandar por el que pueden emitirse mensajes en
forma de peticiones a objetos (y datos) en un formato predecible. CORBA facilitara la utilizacion de
sistemas de software con componentes de distintos proveedores.

CSMA/CD. (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detect). Acceso Mdltiple con Deteccion de
Portadora y Deteccion de Colisiones.

DHCP. (Dynamic Host Configuration Protocol). Protocolo de Configuracién Dinamica de Servidor.
DLC. (Data Link Control). Control de Enlace de Datos.

DNS. (Domain Name System). Sistema de Nombres de Dominio.

DOMINIO. En administracion de bases de datos, todos los valores posibles que puede contener
un campo en particular para cada registro en el archivo. En comunicaciones, todos los recursos
gue estan bajo el control de un soélo sistema de computacion.

DOS. (Disk Operating System). Sistema Operativo de Disco.

ENCAPSULACION. Permite la conexién de varias redes informaticas entre si para formar una
sola red de nivel mas alto. Cuando se utiliza encapsulacion, se define un nuevo nivel de protocolo;
esto proporciona una semantica uniforme para servicios tales como conmutacién de paquetes,
correo electrénico, etc. En programacion orientada a objetos, es la asociacion de datos y
funciones que tiene el efecto de ocultar al solicitante de una funcién la forma en que ésta se ha
desarrollado.

ESCALABILIDAD. Caracteristica de un equipo que determina su capacidad de crecimiento. La
escalabilidad permite aumentar el nimero de procesadores o cambiar a procesadores de gama
superior, mejorando el rendimiento del equipo y asegurando una compatibilidad absoluta para

todas las aplicaciones que se desarrollen en el futuro.
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FDDI. (Fiber Distributed-Data Interface). Interfaz de Datos por Distribucién de Fibra.

FTP. (File Transfer Protocol). Protocolo de Transferencia de Archivos.

FRONT-END (herramientas). Herramientas de planificacion y definicion de requisitos,
herramientas de andlisis y disefio y herramientas de modelizacion y generacién de prototipos.
GNU. (GNU not Unix) GNU no es Unix. Acronimo recursivo y siguiendo la tradicion hacker definido
al proyecto gue lleva su mismo nombre cuyo precursor es el Richard Stallman.

HDLC. (High-Level Data Link Control). Control de Enlace de Datos de Alto Nivel.

HTML. (Hypertext Markup Language). Lenguaje que Sefiala Hipertexto.

HTTP. (Hypertext Transfer Protocol). Protocolo de Transferencia Hipertexto.

HOST. En una red informatica, es un computador central que facilita a los usuarios finales
servicios tales como capacidad de proceso y acceso a bases de datos, y que permite funciones de
control de red.

EEE. (Institute of Electrical and Electronics Engineers). Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electronicos.

IP. Internet Protocol. Protocolo internet. Protocolo sin conexidn (connectionless) encargado de
controlar la informacion por la red. Permite la integracion de otras subredes. Véase TCP/IP.

IPX. (Internetwork Packet Exchange). Intercambio de Paquetes entre Redes.

ISDN. (Integrated Services Digital Network). Red Digital de Servicios Integrados.

LAN. (Local Area Network). Red de Area Local.

MAN. (Metropolitan Area Network). Red de Area Metropolitana.

MIDDLEWARE. Equipo légico intermedio que permite la comunicacién entre dos moédulos de
software. Para compartir datos, los dos moédulos de software no necesitan saber como
comunicarse entre ellos, sino como comunicarse con el médulo de middleware. El middleware
debe ser capaz de traducir la informacién de una aplicacion y pasarsela a otra. En términos de
programacion orientada a objeto, el mddulo middleware identifica diferentes objetos y conoce qué

propiedades tienen asociadas, por lo que puede responder a peticiones referentes a los mismos.
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MULTI-THREAD. Cada peticidon es servida por una tarea diferente. Cuando hay que esperar
simplemente se bloquea sin indisponer al servidor.

NDIS. (Network Driver Interface Specification). Especificacion de Interfaz para el Controlador de
Red.

NDS. (Novell Directory Services). Servicio de Directorios de Novell.

NetBEUI. (NetBIOS Extended User Interface). Interfaz Extendida de Usuario NetBIOS.

NetBIOS. (Network Basic Input/Output System). Sistema de Red Bésico de Entrada / salida.

NFS. (Network File System). Sistema de Archivos de Red.

NIC. (Network Interface Card). Tarjeta de Interfaz de Red.

NOS. (Network Operating System). Sistema Operativo de Red.

NTFS. (NT File System). Sistema de Archivos de NT.

ODBC. Open Data Base Connectivity. Conectividad abierta de bases de datos. Es el pilar principal
del estandar WOSA (Windows Open System Arquitecture), arquitectura de sistemas abiertos
Windows.

ODI. (Open Data-Link Interface). Interfaz de Enlace de Datos Abierta.

OVERHEAD. Sobrecarga.

PC. (Personal Computer). Computadora Personal.

PHP. Es un lenguaje de programacién el cual se ejecuta en los servidores web y que te permite
crear contenido dindmico en paginas HTML. Dispone de mudltiples herramientas que permiten
acceder a bases de datos de forma sencilla, por lo que es ideal para crear aplicaciones para
Internet. Es multiplataforma, funciona tanto para Unix (con Apache) como para Windows (con
Microsoft Internet Information Server) de forma que el cédigo que se haya creado para una de
ellas no tiene porqué modificarse al pasar a la otra. La sintaxis que utiliza, la toma de otros
lenguajes muy extendidos como C y Perl.

POP3. (Post Office Protocol 3). Protocolo de Servicio Postal 3.

POSIX. Portable Operating System Interface for X. Conjunto de especificaciones para sistemas

abiertos (UNIX o no UNIX). El propésito de POSIX es proporcionar un estandar para toda la
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industria de las tecnologias de la informacién creando una especificacion de interfaz Unica y
verificable para un sistema operativo portable.

PPP. (Point-to-Point Protocol). Protocolo Punto a Punto.

PPTP. (Point-to-Point Tunneling Protocol). Protocolo Punto a Punto por Tuneleo.
PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS. Dispositivo para almacenar cédigo procedural asociado
con Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales (SGBDR), que hace obligatorio su uso
durante cualquier operacién de la base de datos.

PUERTO. Port. Conector de la mainboard para instalar elementos externos.

SHAREWARE. Software distribuido sobre una base de ensayo a través de BBS, servicios en
linea, distribuidores de pedidos por correo y grupos de usuarios. Si se utiliza en forma regular,
debe registrarse y pagarse por éste. Se requieren licencias de pago para distribucién comercial.
SCSI. (Small Computer System Interface). Interfaz de Sistema de Computadoras Pequefias.
SGBD. Sistema de Gestién de Bases de Datos. Conjunto de programas que permite crear una
base de datos, manipular la informacién que contiene y realizar todas las tareas de administracion
necesarias para mantenerla operativa.

SMB. (Server Message Block). Blogue de Mensajes del Servidor.

SMTP. (Simple Mail Transfer Protocol). Protocolo de Transferencia de Correo Simple.

SNA. (Systems Network Architecture). Arquitectura de Sistemas de Red.

SOHO. (Small Office Home Office). Oficina en Casa/Oficina Pequefia.

TCP/IP. Transmission Control Protocol/Internet Protocol. Protocolo de Control de Transmision /
protocolo Interredes. Protocolo para el control de la transmisién orientado a la conexion
(connection-oriented) TCP, establecido sobre el protocolo internet (IP). Su amplia extension
permite reconocerla como una norma de facto aunque no es una norma internacional. Mientras
gue TCP es un protocolo de transporte (nivel cuatro de OSI), el IP es un protocolo de red. Son un
conjunto de normas (nivel tres de OSI) para RALs definidas en Estados Unidos para los

organismos de defensa para la DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency), donde
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estd definida la forma en que deben comunicarse los computadores, las redes entre si y el
encaminamiento del trafico de la red.

TIEMPO DE RESPUESTA. Por regla general, tiempo transcurrido entre la accion realizada por el
usuario de un sistema informético y la recepcion de alguna clase de respuesta o realimentacion
del sistema.

TRIGGER. Desencadenante. Suceso que no es parte del proceso pero hace que este arranque.
TUPLA. Fila de una tabla de un SGBD relacional. Representa una ocurrencia.

UNIX Internacional. Grupo liderado por AT&T y Sun Microsystems, que patrocinan el sistema
operativo UNIX System V Release 4 (SVR4) como la version estandar universal de UNIX.

UNIX. Sistema operativo multiproceso, multiprograma y multiusuario. Software disefiado por AT&T
para ingenieria de telecomunicacion. Ha sido el primer sistema operativo concebido con
independencia de los fabricantes. Posee una gran facilidad para adaptarse a computadores con
diferentes arquitecturas, siendo ampliamente auténomo respecto del hardware. Esta escrito en
lenguaje de alto nivel C.

URL. (Uniform Resource Locator). Localizador Uniforme de Recursos.

UUCP. (UNIX-to-UNIX Copy Protocol). Protocolo de Copia UNIX a UNIX.

WAN. (Wide Area Network). Red de Area Amplia.

X/OPEN. Consorcio de fabricantes que especifican una plataforma de sistema abierto basada en

el sistema operativo UNIX. Se basa en normas internacionales y normas de facto.
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