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RESUMEN
Las sustancias quimicas y sus derivados se utilizan en los diferentes procesos productivos del
laboratorio de calidad de agua EMAPA-I, sin embargo, su exposicion implica riesgos de caracter
laboral y/o ambiental, por lo tanto, es necesario identificar, evaluar y proponer alternativas que
minimicen este tipo de riesgos y que estén acordes con las disposiciones legales que se encuentren

vigentes para la elaboracion del trabajo.

Por ello este proyecto de investigacion tuvo como proposito la identificacion de los riesgos
mediante metodologias de analisis por etapas, primeramente se realizo el inventario de productos
para conocer sus caracteristicas, por consiguiente se llevé a cabo un diagnostico en zonas donde
se manejan y almacenan, teniendo en cuenta 11 items para ser evaluados, luego se elabor6 la matriz
de riesgos GTC-45, aqui se observo que los mayores riesgos se atribuyen a las actividades
relacionadas con el manejo, recepcion y almacenamiento, seguido se disefio las etiquetas de
seguridad segun el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) para cada uno de los reactivos, con
el fin de conocer sus propiedades, elaborar la matriz de compatibilidad quimica y proponer su
correcto almacenamiento, se encontraron un total de 103 sustancias quimicas peligrosas de las

cuales las mas relevantes fueron 35 corrosivas y 33 toxicas con efectos agudos cronicos.

Finalmente, con los resultados obtenidos se elabor6 y entregd la guia de manejo y
almacenamiento seguro de productos quimicos, con los respectivos procedimientos, lineamientos
y practicas a seguir al momento de realizar actividades que involucren exposicion a sustancias
quimicas, evitando accidentes e impactos que puedan ocasionarse afectando la integridad de los

funcionarios, dafios en las instalaciones y al medio amiente.

Palabras clave: Almacenamiento, laboratorio, sustancias quimicas peligrosas, diagnostico,
matriz de compatibilidad, exposicion, guia de manejo.
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ABSTRACT
Chemical substances and their derivatives are used in the different production processes of the
EMAPA-I water quality laboratory, however, their exposure implies occupational and/or
environmental risks, therefore, it is necessary to identify, evaluate and propose alternatives that
minimise this type of risk and that are in accordance with the legal provisions in force for the

preparation of the work.

For this reason, the purpose of this research project was to identify the risks by means of
methodologies of analysis by stages, firstly an inventory of products was carried out to know their
characteristics, therefore a diagnosis was carried out in areas where they are handled and stored,
taking into account 11 items to be evaluated, then the GTC-45 risk matrix was elaborated, here it
was observed that the greatest risks are attributed to activities related to the handling, reception
and storage, followed by the design of the GTC-45 risk matrix, This was followed by the design
of safety labels according to the Globally Harmonised System (GHS) for each of the reagents, in
order to know their properties, draw up the chemical compatibility matrix and propose their correct
storage. A total of 103 hazardous chemical substances were found, of which the most relevant

were 35 corrosive and 33 toxic with chronic acute effects.

Finally, with the results obtained, a guide for the safe handling and storage of chemical products
was drawn up and delivered, with the respective procedures, guidelines and practices to be
followed when carrying out activities involving exposure to chemical substances, avoiding
accidents and impacts that could affect the integrity of the staff, damage to the facilities and the

environment.

Key words: Storage, laboratory, hazardous chemicals, diagnosis, compatibility matrix,

exposure, management guide.
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CAPITULO |
1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

Este trabajo se realiza en base a la informacion bésica que brindan las distintas normativas
nacionales e internacionales para manipular, transportar y almacenar adecuadamente los productos
quimicos, el objetivo de este trabajo es brindar una guia especifica para identificar los riesgos que
existen durante el procesamiento, transporte y almacenamiento de productos quimicos en el
laboratorio de calidad del agua de EMAPA-I. Para ello se realizo el inventario de cada una de las
sustancias y posteriormente se identificd cada una de las fichas de seguridad, de modo que se
puedan elaborar las etiquetas de seguridad de acuerdo con la normativa aplicable del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos quimicos — GHS y poder
comprender las diferentes sefiales de peligro, sus medidas preventivas para que los funcionarios

puedan entender peligros de las sustancias quimicas.

Comprender los peligros de las sustancias quimicas debido a su exposicion y concentracion nos
permite determinar los riesgos para la salud humana, de modo que podamos establecer los
procedimientos adecuados y realizar evaluaciones con impacto a la salud y el medio ambiente.
Cuando los funcionarios se enfrenten a estos riesgos, enfatizaran la importancia de desarrollar una
guia, que debe especificar los riesgos en el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas, lo que no solo traera beneficios a la empresa, sino también al pais, debido a que al
conocer los métodos de las directrices internacionales en el campo de la notificacion de peligros,
por ende esta guia final sera un documento que podra utilizar cualquier persona que manipule o

almacene sustancias quimicas.



1.2. PROBLEMA

Para una adecuada gestion racional de los productos quimicos, es fundamental lograr un
progreso sostenible con el decrecimiento de accidentes y la reduccion de enfermedades, logrando
el avance de la salud humana, el ecosistema, mantenimiento y mejora de la calidad de vida, asi
pues, es una parte importante de la promocién de la seguridad a través de planes e iniciativas

responsables para la industria quimica.

Si bien el progreso tecnoldgico se ha logrado a escala mundial, esté lejos de ser suficiente, el
medio ambiente sigue soportando la contaminacion de la tierra, el mary el aire, la falta de medidas
preventivas ha comprometido el bienestar de millones de personas y las medidas preventivas a
nivel internacional son poco aplicables especialmente en aquellas con baja capacidad en paises en
desarrollo y paises con economias en transicion por lo tanto, se enfatizé la importancia de realizar
cambios importantes en la gestion de estos productos, debido al poco conocimiento de métodos

para identificar, procesar y eliminar las sustancias quimicas.

La Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008) afirma que: “Toda persona tendré derecho
a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad,

seguridad, higiene y bienestar” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, pag. 152).

Conviene poner en practica los acuerdos internacionales y fortalecer la coherencia entre ellos,
y enfocarse en corregir las diferencias existentes en el marco de politicas relevantes en este campo
de investigacion, como la Norma Técnica Ecuatoriana del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(INEN) N.° 2266, sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos, el
decreto ejecutivo 2393 en su cap. V art. 63 sobre “Sustancias corrosivas, irritantes, toxicas.

Precauciones generales”



Los productos quimicos se encuentran cominmente asociados a organizaciones industriales,
tales como refinerias, petroquimicas, empresas manufactureras y de servicio, EMAPA-I al ser una
empresa que suministra servicios de agua potable y saneamiento con calidad tiene como parte
fundamental el uso de este tipo de productos en el laboratorio, el cual esta asociado a potenciales
riesgos a la salud e integridad de los trabajadores, dado que no cuenta con las condiciones de
almacenamiento adecuadas, inventario de sustancias y equipo de proteccion personal para su
manipulacion, esto representa un riesgo potencial para la salud y la integridad de quienes
manipulan las sustancias y la relacién dependiendo del manejo tipico de materiales peligrosos,

como inflamabilidad, toxicidad, corrosividad, reactividad, radioactividad o patogenicidad.

Ante condiciones o comportamientos inseguros como derrames o fugas no brinda la
capacitacion necesaria sobre el manejo de estos productos quimicos, el laboratorio no cuenta con
estantes adecuados, no clasifica y almacena estos productos de acuerdo a su reactividad, sin darse
cuenta de que las condiciones perjudican principalmente a los empleados que realizan un
determinado tipo de trabajo, esto presenta un riesgo para su salud de alguna manera, por lo que es
necesario actualizar e implementar la normativa basada en el almacenamiento, etiquetado y

manipulacion de productos.

Por tanto, el proyecto de investigacion tiene como principio analizar los riesgos que ocasiona
la exposicion a sustancias quimicas, gestionar adecuadamente el almacenamiento, manejo y
desechos de las sustancias, brindar pautas con el fin de identificar medidas preventivas y
correctivas para cada producto, su correcto manejo, la forma en que los contaminantes ingresan al
organismo, las etiquetas de seguridad, el almacenamiento, la reactividad y su equipo de proteccion
personal en la préactica del laboratorio, lo que significa reducir los peligros para la salud, los

peligros fisicos y los peligros para el medio ambiente, puesto que esto es muy importante con el



apoyo de la organizacion, quien se beneficiaran de manera positiva protegiendo su salud y
mejorando el clima laboral de los funcionarios, ademas prevenir futuros accidentes en el lugar de

trabajo.

El no dar pronta solucion a este problema traera consecuencias graves para los funcionarios que
se encuentran en el laboratorio, sin conocer los respectivos protocolos ante una posible emergencia
lo cual pone en riesgo la integridad fisica de los mismos, por este motivo pueden sufrir riesgos
tanto, quimicos, psicosociales y ambientales, que los imposibilitan para trabajar en el trabajo futuro
y las actividades diarias, causando desde posibles lesiones leves como quemaduras, dependiendo
el tipo de producto manipulado hasta necesitar una segunda persona para su cuidado diario por la
presencia de dichos productos en su organismo originando enfermedades respiratorias, digestivas

ocasionando problemas en garganta y estomago cuando cancer de laringe y llegar a la muerte.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General
Analizar los factores de riesgo por exposicion a sustancias quimicas, mediante métodos
cualitativos y cuantitativos, basado en la norma INSST que permitan salvaguardar la integridad de

los funcionarios del laboratorio.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Realizar un estudio bibliografico, mediante bases técnicas y tedricas, con el fin de sustentar
el proyecto de investigacion.

e Diagnosticar la situacion actual para identificar los riesgos por exposicion a sustancias
quimicas, con la finalidad de prevenir futuros accidentes que afecten a la salud del personal.

e Disefiar una guia de manejo y almacenamiento seguro de los productos quimicos, para

mitigar los riesgos por exposicion en el laboratorio de calidad de agua.

1.4. ALCANCE

En el presente proyecto se desarrollard un andlisis de factor riesgo por exposicion a sustancias
quimicas en el laboratorio de calidad de agua de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Ibarra, ubicado en la parroquia de Caranqui, a través de normativa legal como la
INEN 2266 e internacional del INSST, la cual se orienta a mitigar las amenazas de alto impacto
en actividades que involucren exposicion a riesgos quimicos en cada zona de trabajo mediante las
herramientas mas idoneas para identificar los riesgos, los mayores beneficiarios seran los
funcionarios del laboratorio, generando una adecuada informacién y se logre prevenir accidentes

que involucren la manipulacién de sustancias quimicas.



1.5. JUSTIFICACION

Considerando la dificultad de encarar los problemas de una adecuada gestion de los productos
quimicos que tienen los paises en desarrollo debido al fuerte impacto generado en la salud humana
y el ecosistema, empezando por aplicar la normativa legal mediante el instrumento andino de

seguridad y salud en el trabajo
En el Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo, 2004 se afirma:

Salud es un derecho fundamental que significa no solamente la ausencia de afecciones o de enfermedad,
sino también de los elementos y factores que afectan negativamente el estado fisico o mental del
trabajador y estan directamente enlazados con los componentes del ambiente laboral. (Instrumento

andino de seguridad y salud en el trabajo, 2004, pag. 2).

En la Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008 se afirma “Toda persona tendra derecho
a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad,

seguridad, higiene y bienestar.” (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008, pag. 152).
Segun Cordero 1986, Afirma que

Cuando las concentraciones de uno o varios contaminantes en la atmésfera laboral superen los limites
establecidos por el Comité Interinstitucional, se aplicaran los métodos generales de control que se
especifican, actuando preferentemente sobre la fuente de emision. Si ello no fuere posible o eficaz se
modificaran las condiciones ambientales; y cuando los anteriores métodos no sean viables se procedera

a la proteccion personal del trabajador. (Cordero, 1986, pag. 38).

EMAPA-I al ser una empresa que suministra servicios de agua potable y saneamiento con
calidad, tiene como parte fundamental la utilizacion de productos quimicos empleados a modo de

aditivos, en los diferentes procesos en el laboratorio, generando gran impacto en los trabajadores,



y asi prevenir futuros accidentes fisicos, quimicos y biologicos, y ambiental dentro del laboratorio
en donde se manipulan y almacenan dichas sustancias, Ademas de implicar varios problemas
propiciando incidentes leves e incluso la muerte, al emplear la investigacion, los empleados puedan
continuar con sus labores en un espacio adecuado y propicio garantizando la seguridad en el lugar

de trabajo.

La falta de una solucién oportuna a este problema traer4 graves consecuencias para los
trabajadores, que pueden sufrir riesgos fisicos, quimicos, bioldgicos, psicolégicos y ambientales,
imposibilitdndolos para trabajar en el futuro laboral y en sus actividades diarias, y puede provocar
lesiones leves, como quemaduras, segun el tipo causando enfermedades respiratorias y digestivas,
por lo tanto este proyecto es ejemplar basado en analisis cuantitativos identificando la situacion
actual de la empresa ante la exposicion a sustancias quimicas y los posibles accidentes a generarse,
con la ayuda del analista de seguridad y salud ocupacional, acceso a la informacién, recursos y

materiales con el fin de continuar con el trabajo de investigacion.

1.6. METODOLOGIA

El presente trabajo es de tipo descriptivo: se procura identificar la situacion actual con respecto
la manipulacion de sustancias quimicas, la clasificacion y etiquetado de sustancias a manejar, y
divulgacion de hojas de datos de seguridad utilizadas con el fin de disminuir los incidentes y

accidentes de trabajo en el laboratorio de calidad de agua de la empresa EMAPA-I.

1.6.1. Tipo de Investigacion
La investigacion que se ejecutard en el desarrollo del proyecto sera de campo Descriptiva,

Documental bibliogréafica.



1.6.2.

Investigacion Descriptiva — Explicativa: El estudio esta dentro de un nivel descriptivo,
puesto que, se explica la situacion actual sobre factores de riesgos dentro del laboratorio
de calidad de agua de EMAPA-I

Investigacion Bibliografica: La informacion escrita sobre el tema se analiza en libros,
revistas, diarios, informes escritos, los mismos que permitiran hacer la recoleccién y

analisis de la informacion, para luego ser utilizada.

Método de Investigacion

En la presente investigacion se utilizara el método cualitativo como:

1.6.3.

Deductivo: se utilizara para desarrollar un pensamiento que extrae conclusiones logicas y
validas mediante un conjunto dado de premisas.

Inductivo: el cual se lleva a cabo mediante un razonamiento que lleva a la induccién para
generar conclusiones generales

Analitico: el cual permite conocer sus partes o elementos para observar las causas, la

naturaleza y los efectos.

Técnicas y Herramientas de Investigacion

Observacion: consiste en la utilizacion de los sentidos, y asi obtener de forma consciente
y dirigida, datos que nos proporcionen elementos para nuestra investigacion.

Entrevista: esta técnica se la usara para la obtener informacion puntual que ayudara en la
maduracion dentro de los procesos, procedimientos y descripcion de las actividades
relacionadas al momento de manipular sustancias quimicas peligrosas.

Encuestas: Serie de preguntas que se hace a muchas personas para reunir datos o para

detectar la opinion publica sobre un asunto determinado.



Fichas técnicas o listas de chequeo: con la ayuda de fichas técnicas o listas de chequeo
se realizard la recoleccion de informacion requerida.

Fichas y etiquetas de Seguridad (FDS): con la ayuda de las hojas de seguridad de cada
uno de los productos quimicos, se podra dar una estimacién de riesgo de cada una de las
sustancias.

Matriz de valoracidn de riesgos: nos servira para dar una valoracion y ponderacion de
los riesgos quimicos méas importantes.

Normativas aplicables: nos ayudara para guiarnos con los procedimientos que vamos a
aplicar.

Normativa SGA: utilizado para comunicar los riesgos de sustancias peligrosas.



CAPITULO 11
2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. GENERALIDADES DEL SG-SST

El proposito de un sistema de gestion de en seguridad y salud en el trabajo, es proporcionar un
marco de referencia para gestionar los riesgos y oportunidades para las SST. El objetivo y los
resultados previstos del sistema de gestion de la SST son prevenir lesiones y deterioro de la salud
relacionada con el trabajo a los trabajadores y proporcionar lugares de trabajo seguro y saludables;
en consecuencia, es de importancia critica para la organizacion eliminar peligros y minimizar
riesgos para la SST tomando medidas de prevencidn y proteccidn eficaces. (1SO 45001, 2018, pag.

7).

2.2. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

La legislacion esta presente en la sociedad, para que estas puedan desarrollarse dentro de un
marco legal, por lo que en Ecuador existen leyes y reglamentos que deben regular la ciudadania.
Estas directrices involucran pautas relacionadas con la seguridad industrial y la salud ocupacional,

cuyo fundamento legal se analiza a continuacion.

2.2.1. Pirdmide de KELSEN

Representa graficamente la idea de sistema juridico escalonado, este sistema no es otra cosa
que la forma en que se relacionan un conjunto de normas juridicas y la principal forma de
relacionarse éstas, dentro de un sistema, es sobre la base del principio de jerarquia. (Galindo Soza,

2018, pag. 129).
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TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES

LEYES ORGANICAS

LEYES EXTRAORDINARIAS

[ NORMAS REGIONALES Y ORDENANZAS
DISTRITALES

DECRETOS Y REGLAMENTOS

ORDENANZAS

ACUERDOS Y RESOLUCIONES

" DEMAS ACTOS Y DECISIONES DE LOS PODERES

- PUB S

Figura 1. Piramide de KELSEN
Fuente: (Galindo Soza, 2018)
Elaborado por: Oscar Chacua

2.2.2. Constitucion de la Republica del Ecuador
Utilizada para hacer cumplir los deberes y derechos de todos los ciudadanos que residen en un
pais. A continuacion, presentaremos en detalle los articulos relacionados con la seguridad y salud

ocupacional en este documento.
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Tabla 1. Constitucién de la Republica del Ecuador

DETALLE CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

No | ARTICULO NOMBRE DESCRIPCION

1 Art. 14 Ambiente sano Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios

naturales degradados.

2 Art.33 Trabajo y seguridad social | El trabajo es un derecho y un deber social, y un derecho econémico, fuente
de realizacion personal y base de la economia. El Estado garantizara a las
personas trabajadoras el pleno respeto a su dignidad, una vida decorosa,
remuneraciones y retribuciones justas y el desempefio de un trabajo
saludable y libremente escogido o aceptado.

3 Art.326 Principio 5 Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente
adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene
y bienestar.

4 Art.326 Principio 6 Toda persona rehabilitada después de un accidente de trabajo o enfermedad
tendra derecho a ser reintegrada al trabajo y a mantener la relacion laboral,

de acuerdo con la ley.

Fuente: (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008)
Elaborado por: Oscar Chacua
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2.2.3. Convenios Internacionales con la OIT

En la tabla 2 se pueden observar los convenios internacionales con la OIT sobre SST.

Tabla 2. Convenios Internacionales en SST

CONVENIOS INTERNACIONALES EN SST

NO NOMBRE

CVN 024 Seguro de enfermedad de los trabajadores

CVN 029 Trabajo forzoso y obligatorio CVN 045 mujeres en trabajos subterraneos de minas

CVN 077 Examen médico aptitud para empleo de menores en industria

CVN 078 Empleo de menores en trabajos no industriales

CVN 081 Inspeccion del trabajo en la industria y comercio

CVN 113 Examen médico de los pescadores

CVN 115 Proteccion contra las radiaciones ionizantes

CVN 119 Proteccion de la maquinaria

O O N| o o | W[ N|

CVN 120 Higiene en el comercio y oficinas

=
o

CVN 121 Prestaciones en caso de accidentes de trabajo

[y
[N

CVN 123 Edad minima de admision al trabajo en las minas

=
N

CVN 124 Examen médico de menores para el empleo de trabajo en minas

[y
w

CVN 127 Peso maximo que puede transportar un trabajador

[y
SN

CVN 130 Asistencia médica, prestaciones monetarias de enfermedad

=
[8)])

CVN 136 proteccion contra de intoxicacion por benceno

=
(e}

CVN 139 Prevencién y control de riesgos profesionales

[ERN
~

CVN 148 Proteccion de los trabajadores contra riesgos profesionales

[y
[ee]

CVN 149 Empleo y condiciones de trabajo

[uny
©

CVN 152 Seguridad e higiene en los trabajos portuarios

N
o

CVN 153 La duracion del trabajo en los transportes de carretera

N
[y

CVN 159 Readaptacion profesional y empleo de personas invalidas

N
N

CVN 162 La recomendacion sobre los trabajadores de edad

N
w

CVN 189 Trabajo decente para trabajadoras domesticas

Fuente: Ministerio del Trabajo
Elaborado por: Oscar Chacua
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2.2.4. Acuerdos Internacionales

2.2.4.1. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo
Art. 4.- En el marco de sus Sistemas Nacionales de Seguridad y Salud en el Trabajo, los Paises
Miembros deberan propiciar el mejoramiento de las condiciones de seguridad y salud en el trabajo,
a fin de prevenir dafios en la integridad fisica y mental de los trabajadores que sean consecuencia,

guarden relacion o sobrevengan durante el trabajo.

2.2.4.2. Reglamento del Instructivo Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

Art. 3.- Con base al articulo 5 de la Decisién 584 los Paises Miembros se comprometen a
adoptar las medidas que sean necesarias para el establecimiento de los Servicios de Salud en el
Trabajo, los cuales podran ser organizados por las empresas o grupos de empresas interesadas, por
el sector publico, por las instituciones de seguridad social o cualquier otro tipo de organismo

competente o por la combinacién de los enunciados.

2.2.5. Leyes Nacionales

2.2.5.1. Cdédigo del Trabajo

Los preceptos de este Codigo regulan las relaciones entre empleadores y trabajadores y se
aplican a las diversas modalidades y condiciones de trabajo. Las normas relativas al trabajo
contenidas en leyes especiales 0 en convenios internacionales ratificados por el Ecuador, seran
aplicadas en los casos especificos a las que ellas se refieren. (Comision de Legislacion y

codificacion, 2017, pag. 2).

A continuacion, se detallan en la tabla 3 algunos articulos que son de relevancia para el

desarrollo de la investigacion.
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Tabla 3. Cdédigo del Trabajo

CODIGO DEL TRABAJO

ARTICULO NOMBRE DESCRIPCION
Los riesgos provenientes del trabajo son de cargo del empleador y cuando, a
A28 Riesgos provenientes | consecuencia de ellos, el trabajador sufre dafio personal, estara en la obligacion de
rt.
del trabajo indemnizarle de acuerdo con las disposiciones de este Codigo, siempre que tal
beneficio no le sea concedido por el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.
o Proporcionar oportunamente a los trabajadores los Utiles, instrumentos y materiales
Obligaciones del . . y . o )
Art.42 necesarios para la ejecucion del trabajo, en condiciones adecuadas para que éste sea
empleador )
realizado
Obligaciones respecto ) . . o .
y Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo
Art.410 de la prevencion de ) )
. que no presenten peligro para su salud o su vida.
riesgos
La Direccion Regional del Trabajo, dictaran los reglamentos respectivos determinando
Reglamentos sobre ) ] . ] ]
Art.428 N . los mecanismos preventivos de los riesgos provenientes del trabajo que hayan de
prevencion de riesgos ) ) .
emplearse en las diversas industrias.
En todo medio colectivo y permanente de trabajo que cuente con mas de diez
Art.434 Reglamento de trabajadores, los empleadores estan obligados a elaborar y someter a la aprobacion del
rt.
higiene y seguridad | Ministerio de Trabajo y Empleo por medio de la Direccion Regional del Trabajo, un
reglamento de higiene y seguridad, el mismo que seré& renovado cada dos afios.
Fuente: (Comision de legislacion y codificacion, 2017)
Elaborado por: Oscar Chacua
2.2.6. Normas Tecnicas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN

2.2.6.1. NTE INEN 2266 (2017)

Transporte, Etiquetado, Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos: Esta

norma especifica los requisitos a cumplir para el transporte, etiquetado, almacenamiento y

manipulacion de materiales peligrosos, esta norma se aplica al transporte por carretera de

mercancias peligrosas.
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2.2.6.2. NTE INEN 2288

Productos Quimicos Industriales Peligrosos. Etiquetado de Precaucion. Requisitos: Esta norma
se aplica a la preparacion de etiquetas de advertencia para sustancias quimicas peligrosas utilizadas
en condiciones laborales industriales. Solo se sugiere el lenguaje de advertencia y no se

recomienda cuando o donde deben ser adheridas en un recipiente.

2.2.6.3. NTE INEN 2841
Gestion ambiental, esta norma establece la estandarizacion de colores para recipientes de

deposito y almacenamiento temporal de residuos sélidos.

2.2.7. Decreto Ejecutivo 2393.
Las disposiciones de este reglamento se aplicaran a todas las actividades laborales y todos los
centros de trabajo, con la finalidad de prevenir, reducir o eliminar los riesgos laborales y mejorar

el clima laboral.

A continuacion, se detalla en la tabla 4 algunos articulos que se relacionan con el proyecto de

investigacion.
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Tabla 4. Decreto Ejecutivo 2393

REGLAMENTO SE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

DE TRABAJO
No | ARTICULO NOMBRE DESCRIPCION
Condiciones generales En los procesos industriales donde existan o se liberen contaminantes
ambientales: ventilacion, fisicos, quimicos o bhiolégicos, la prevencién de riesgos para la salud
! Art. 53 temperatura y se realizard evitando en primer lugar su generacion, su emision en
humedad. segundo lugar, y como tercera accion su transmision
Los trabajadores empleados en este proceso seran instruidos tedrica y
Sustancias corrosivas, irritantesy | practicamente, se vigilardn las instalaciones, se mantendran
2 ALe3 toxicas precauciones generales dispositivos de alarma ante situaciones de riesgo y se extremaran las
medidas de higiene personal
) ) o En aquellos lugares de trabajo donde se manipulen estas sustancias no
Sustancias corrosivas, irritantes y . . .
3 Art. 64. deberéan sobrepasar los valores maximos permisibles, que se fijaren por
toxicas. — exposiciones permitidas. ] o
el Comité Interinstitucional.
Cuando las concentraciones de uno o varios contaminantes en la
Sustancias corrosivas, irritantes y | atmosfera laboral superen los limites establecidos por el Comité
4 ATt 65 toxicas. — normas de control interinstitucional, se aplicaran los métodos generales de control que se
especifican, actuando preferentemente sobre la fuente de emisién
En los casos en que se presenten riesgos procedentes de agresivos
5 Art. 176 | Ropa de trabajo. quimicos o sustancias toxicas o infecciosas, se utilizardn ropas
protectoras
En todos aquellos lugares de trabajo en que exista un ambiente
) . ) contaminado, con concentraciones superiores a las permisibles, serd
6 Art. 180 Proteccion de vias respiratorias
obligatorio el uso de equipos de proteccion personal de vias
respiratorias

Fuente: (Cordero, 1986)
Elaborado por: Oscar Chacua

17




2.2.8. Acuerdos Ministeriales

Tabla 5. Acuerdos Ministeriales

N[o} ACUERDO
L AM-Nro.-MDT-2020-001 — Reformar el acuerdo ministerial nro. Mdt-2017-0135,
“Instructivo para el cumplimiento de las obligaciones de empleadores”

2 AM 13. Reglamento de riesgos de trabajo en instalaciones eléctricas
3 AM 82. Normativa erradicacion de la discriminacion en el ambito laboral
4 AM 135. Instructivo para el cumplimiento de las obligaciones de empleadores
5 AM 174. Reglamento de seguridad para la construccion y obras publicas
6 AM 398. Prohibida terminacioén de relacion laboral a personas con VIH-sida
7 AM 1404, Reglamento de los servicios médicos de las empresas

8 SETED-MDT-2016-001-A Directrices desarrollo programa de drogas en los espacios laborales

Fuente: (Ministerio del trabajo, 2020)
Elaborado por: Chacua Oscar

2.2.9. Resoluciones

2.2.9.1. REGLAMENTO DEL SEGURO GENERAL DE RIESGOS DEL TRABAJO

El Seguro General de Riesgos del Trabajo protege al afiliado y al empleador, mediante
programas de prevencion de los riesgos derivados del trabajo, acciones de reparacion de los dafios
derivados de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales u ocupacionales, incluida la
rehabilitacion fisica, mental y la reinsercién laboral. En el &mbito de la prevencidn de riesgos del
trabajo, integra medidas preventivas en todas las fases del proceso laboral, con el fin de evitar o
disminuir los riesgos derivados del trabajo, guardando concordancia con lo determinado en la
normativa vigente y convenios internacionales ratificados por parte del Estado. (IEES, 2017, pag.

1),

2.2.10. Reglamento de Higiene y Seguridad EMAPA-I
Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y en todo centro
de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgos del

trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.
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El Reglamento de Higiene y Seguridad lograra cumplir con los siguientes objetivos:

a) Minimizar la siniestralidad de la Empresa.

b) Establecer deberes y derechos del empleador y colaboradores en materia de seguridad
y salud en el trabajo.

c) Gestionar los factores de riesgo.

d) Coadyuvar a laimplementacién del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

e) Apoyar a la mejora de la calidad de vida de los colaboradores.

f) Fomentar una cultura de prevencion de riesgos frente a factores de riesgos
ocupacionales, generando un nivel de conciencia y cambio actitudinal del personal y
contratistas de la EMAPA-I.

g) Cumplir la normativa de Seguridad y Salud en el trabajo vigente y aplicable. (EMAPA-

| E. P., 2017).

2.2.11. Norma INSST

El Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST) es el 6rgano cientifico técnico
especializado de la Administracién General del Estado que tiene como mision el analisis y estudio
de las condiciones de seguridad y salud en el trabajo, asi como la promocién y apoyo a la mejora
de las mismas. Para ello establecera la cooperacidn necesaria con los 6rganos de las Comunidades

Autdénomas con competencias en esta materia. (INSST, 2020).
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2.3. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

2.3.1. Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo
El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) abarca una disciplina que
trata de prevenir las lesiones y las enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, ademas
de la proteccion y promocién de la salud de los empleados.

Tiene el objetivo de mejorar las condiciones laborales y el ambiente en el trabajo, ademas de la
salud en el trabajo, que conlleva la promocién del mantenimiento del bienestar fisico, mental y
social de los empleados.

El SG-SST debe ser liderado e implantado por el jefe, con la participacion de todos los
empleados, garantizando la aplicacion de las medidas de seguridad y salud en el trabajo, el
mejoramiento del comportamiento de los empleados, las condiciones y el medio ambiente laboral,

y el control eficaz de los peligros y riesgos en el lugar de trabajo. (ISOTools, 2016).

2.3.2. Seguridad y Salud en el Trabajo

La Seguridad en el Trabajo es la disciplina preventiva que estudia el conjunto de técnicas y
procedimientos que tienen por objeto eliminar o disminuir el riesgo de que se produzcan los
accidentes de trabajo. (Ministerio de trabajo, migraciones y seguridad social, 2020).

2.3.3. Factor de Riesgo

El factor de riesgo laboral se denomina también como cualquier condicion, rasgo, elemento,
sustancia, instrumento, fendmeno, ambiente, exposicién o caracteristicas que puedan generar

alguna lesién o dafio a la salud de un trabajador (Actualicese, 2017).
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2.3.4. Factores de Riesgo en los Laboratorios

El laboratorio debe haber realizado la evaluacién inicial de riesgos y actualizarla cuando
cambien las condiciones de trabajo y siempre que se detecten dafios para la salud. Como guia para
la evaluacion de los riesgos en el laboratorio sé pueden considerar los siguientes factores de riesgo:

— Desconocimiento de las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias.

— Empleo de métodos y procedimientos de trabajo intrinsecamente peligrosos.

— Malos hébitos de trabajo.

— Empleo de material de laboratorio inadecuado o de mala calidad.

— Instalaciones defectuosas.

— Disefio no ergondmico y falta de espacio.

— Contaminacion ambiental.

De una manera general, las acciones preventivas para la minimizacién de los riesgos causados
por estos factores son:

— Disponer de informacidn sobre las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias.

— Disponer de la adecuada informacion para realizar el trabajo de manera segura.

— Adquirir y mantener buenas practicas de trabajo.

— Trabajar con material suficiente y adecuado a las necesidades y en buen estado.

— Llevar una buena politica de mantenimiento preventivo, con revisiones periodicas, y
reparar con rapidez las averias.

— Considerar los aspectos de seguridad (estructural, de disefio y de distribucion) en la fase de
disefio. No acumular materiales en

— las superficies de trabajo. Disponer del espacio de una manera racional.
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— Equipar el laboratorio con un sistema de ventilacion general, localizada (vitrinas y cabinas)

y de emergencia eficaz. (INSST, 2020).

2.3.5. Factores de Riesgo Quimico

Aquellos factores que influyen tanto en los riesgos de seguridad, es decir,
incendios/explosiones, asfixia y reacciones quimicas peligrosas, y cuya materializacion daria lugar
a un accidente, como los riesgos relacionados con la salud que pueden provocar intoxicaciones,

enfermedades, etc. (INSST, 2020).

| FACTORES DE RIESGO
@
RIESGOS ASOCIADOS A LA SEGURIDAD DE LOS AGENTES RIESGOS ASOCIADOS DE LA
QUIMICOS EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS
A 4 5 Y E
REACCIONES ("« INHALACION
INCENDIO/ QUIMICAS ASFIXIA « CONTACTO PIEL U 0JOS
EXPLOSION PELIGROSAS + ABSORCION A TRAVEZ DE LA PIEL
« INGESTION
« VIA PARENTAL

Figura 2. Factores de Riesgo Quimico
Fuente: (INSST, 2020)
Elaborado por: Oscar Chacua

2.3.6. Clasificacion de los Contaminantes

Los contaminantes se dividen en tres categorias fundamentales de agentes potencialmente
dafinos: quimicos, fisicos y bioldgicos.

2.3.6.1. Contaminantes Quimicos

Se consideran contaminantes quimicos los constituidos por materia inerte (organica,
inorganica, natural o sintética), es decir no viva, en cualquiera de sus estados de agregacion (solido,
liquido o gas), cuya presencia en la atmoésfera laboral pueda originar alteraciones en la salud de las

personas expuestas. Por ser materia inerte, su absorcion por el organismo no genera un incremento
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de la porcion absorbida. Dentro de este grupo podemos nombrar, a modo de ejemplo: polvos finos,
fibras, humos, nieblas, gases, vapores, etc. (Iberley, 2020).

2.3.6.2. Contaminantes Fisicos

Se conocen como contaminantes fisicos a aquellas formas de energia que pueden estar presentes
en el ambiente laboral y causar dafios a la salud de los trabajadores. (Salut pablica, 2017).

La energia puede manifestarse bajo las siguientes modalidades:

— ENERGIA MECANICA: Ruido y Vibraciones

— ENERGIA TERMICA: Calor y Frio

— ENERGIA ELECTROMAGNETICA: Radiaciones ionizantes y no ionizantes

2.3.6.3. Contaminantes Bioldgicos

Son organismos con un determinado ciclo de vida que, al penetrar en el hombre, determinan en
él un efecto adverso para su salud, distinto en cada caso segin su agente causal. (Universidad de
la Rioja, 2015, pag. 2).

2.3.7. Vias de Entrada en el Organismo

2.3.7.1. Via Inhalatoria

Es la via de entrada mas rapida e importante, para la mayoria de las sustancias quimicas. Los
gases, humos, vapores y material particulado sélido pueden ingresar al organismo por esta via.
(Superintendencia de Riesgos del Trabajo, 2016).

2.3.7.2. Via Dérmica

Comprende toda la superficie exterior que envuelve el cuerpo humano. No todas las sustancias
pueden atravesar la barrera de la piel. Se debe tener presente, que esta penetracion puede ser directa

0 bien transportada por otra sustancia. Es la segunda via de entrada en importancia y para algunos
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contaminantes, el principal motivo por el que se debe tener méas precaucion. (Superintendencia de

Riesgos del Trabajo, 2016).

2.3.7.3. Via Ocular

Es una via poco usual donde el ingreso de sustancias se efectla a través de la mucosa conjuntiva
del ojo, pudiendo generar dafios locales severos. Los agentes quimicos y/o bioldgicos pueden
alcanzar esta via por proyecciones o aerosoles y por contacto con superficies impregnadas, al
frotarse los 0jos con las manos sucias, etc. (Superintendencia de Riesgos del Trabajo, 2016).

2.3.7.4. Via Digestiva

Es una via de penetracion poco corriente, ya que las sustancias con las que se trabajan pueden
ingresar por via digestiva, atento a la falta de habito higiénico al momento de comer, fumar y/o
beber; o conservar y/o ingerir los alimentos, bebidas y cigarrillos en una zona contaminada.

(Superintendencia de Riesgos del Trabajo, 2016).

2.3.7.5. Via Parenteral

Es la penetracion directa del contaminante en el organismo a través de una discontinuidad de la
piel, una herida abierta 0 un pinchazo. Es la via de entrada méas grave para los contaminantes
bioldgicos y para ciertas sustancias quimicas. (Superintendencia de Riesgos del Trabajo, 2016).

2.3.8. Sustancias Quimicas Peligrosas

Sustancias que pueden causar dafio a las personas o al medio ambiente por sus propiedades

fisicas, quimicas, quimicas o toxicoldgicas, y su uso o existencia.
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2.3.8.1. Clasificacion de las Sustancias Quimicas Segun la ONU

Tabla 6. Clasificacion de las Sustancias Quimicas Peligrosas Segun las Naciones Unidas

CLASIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS SEGUN LA ONU

PELIGROSOS VARIOS

NUMERO | CLASE NOMBRE DESCRIPCION
Son sustancias sélidas o liquidas, o mezclas de ellas, que por si
mismas son capaces de reaccionar quimicamente produciendo
1 Clase 1 EXPLOSIVOS . )
gases a tales temperaturas, presiones y velocidades que pueden
ocasionar dafios graves en los alrededores.
Son sustancias que se encuentran totalmente en estado gaseoso
2 Clase 2 GASES N )
a 20°C y una presion estandar de 101.3 Kpa.
Son liquidos o mezclas de ellos, que pueden contener solidos en
3 Clase 3 LIQUIDOS INFLAMABLES suspension o solucion, y que liberan vapores inflamables por
debajo de 60°C (punto de inflamacion).
| Son s6lidos o sustancias que, por su inestabilidad térmica, o alta
4 Clase 4 SOLIDOS INFLAMABLES o . ) .
reactividad, ofrecen peligro de incendio.
. Clase 5 SUSTANCIAS COMBURENTES generalmente contienen o liberan oxigeno y causan la
ase i p
Y PEROXIDOS ORGANICOS combustién de otros materiales o contribuyen a ella.
6 Clase 6 SUSTANCIAS TOXICAS E El riesgo de estas sustancias se relaciona directamente con los
ase
INFECCIOSAS efectos adversos que generan en la salud humana.
Son materiales que contienen radiondclidos y su peligrosidad
7 Clase 7 MATERIALES RADIOACTIVOS | depende de la cantidad de radiacion que genere, asi como la
clase de descomposicion atomica que sufra.
Corrosiva es cualquier sustancia que, por su accion quimica,
puede causar dafio severo o destruccion a toda superficie con la
8 Clase 8 SUSTANCIAS CORROSIVAS ) ] .
que entre en contacto incluyendo la piel, los tejidos, metales,
textiles, etc.
Sustancias no cubiertas dentro de las otras clases pero que
ofrecen riesgo, incluyendo, por ejemplo, material modificado
SUSTANCIAS Y OBJETOS » .
9 Clase 9 genéticamente, sustancias que se transportan a temperatura

elevada y sustancias peligrosas para el ambiente, no aplicables

a otras clases.

Fuente: (Sura, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua
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2.3.8.2. Control de Exposicion a Agentes Quimicos

Son el conjunto de técnicas y procedimientos aplicables para evitar o disminuir la exposicion
de los trabajadores a agentes quimicos. Implica implantar o ejecutar acciones eficaces para
prevenir riesgos y mantener esta situacion a lo largo del tiempo y en cualquier circunstancia. Estas
acciones pueden clasificarse atendiendo al elemento sobre el que acttan: el agente quimico en si
mismo, el proceso o instalacion, el local (0 zona o ambiente de trabajo) y el método de

trabajo. (INSST, 2020).
Cada una de estas tiene los siguientes objetivos:

— Acciones sobre el agente quimico: su objetivo es evitar su presencia.

— Acciones en el proceso o instalacion: su objetivo es eliminar o reducir la emision al
ambiente.

— Acciones en el local (zona o0 ambiente de trabajo): su objetivo es mantener la concentracion
ambiental del agente quimico en un valor seguro.

— Acciones en el método de trabajo: su objetivo es evitar el contacto directo entre el agente

quimico y el trabajador. (INSST, 2020).

La tabla 7 muestra las diferentes tecnologias de control, su orden de prioridad (de arriba segun)
y la prioridad en orden de preferencia (de izquierda a derecha), porque el control técnico es

superior al control basado en organizaciones debido a su mayor confiabilidad.
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Tabla 7. Técnicas de Control de Exposiciones

TECNICAS DE CONTROL DE EXPOSICIONES

NIVEL DE ,
OBJETIVO ACCION SOBRE
PRIORIDAD
Local de
Agente . y . . , .
. Proceso/ instalacién trabajo/Ambiente Método de trabajo
quimico .
de trabajo
L ... | Sustitucion del proceso Automatizacion
Eliminacién | Sustitucion o . L
1 ) Utilizacion de equipos Robotizacion
del riesgo total L
intrinsecamente seguros Control remoto
Orden y limpieza
Segregacion de
o Proceso cerrado departamentos sucios
Sustitucion . o
. Cabinas de guantes Ventilacién por
parcial ) ] o o
. Aumento de la distancia dilucion Buenas précticas de
y Cambio de o . . .
Reduccion .. | Mantenimiento preventivo Duchas de aire trabajo
2 . presentacion N i . . L
del riesgo " Extraccion localizada Cortinas de aire Supervision
orma o
ad Equipos con extraccion local Cabinas para los Horarios reducidos
estado
. incorporada trabajadores
fisico) y .
Cubetos de retencion Drenajes
Control de focos de
ignicion
Proteccion EPI de proteccion
3 del respiratoria, dérmica,
trabajador ocular y de la piel

Fuente: (INSST, 2020)

Elaborado por: Oscar Chacua

Todas estas técnicas de control o medidas preventivas se pueden dividir en tres categorias:

— Sustitucion

— Reduccion del riesgo al minimo

— Medidas de proteccion
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2.3.8.2.1. Sustitucién

El empresario garantizara la eliminacién o reduccion al minimo del riesgo que entrafie un agente

quimico. Para ello, debera (preferentemente) evitar el uso de dicho agente, sustituyendolo por otro

0 por un proceso quimico que no sea peligroso o que lo sea en menor grado. (INSST, 2020).

2.3.8.2.2. Reduccién del Riesgo al Minimo

Cuando no se pueda eliminar el riesgo, se reducira al minimo aplicando medidas de prevencion

y proteccion. El orden de prioridad en las medidas a implantar es el siguiente:

Aislar el agente, evitando o reduciendo al minimo cualquier escape, difusién al ambiente
0 contacto directo con el trabajador. (INSST, 2020).

Medidas de proteccion colectiva aplicadas preferentemente en el origen del riesgo y
medidas adecuadas de organizacion del trabajo (medidas técnicas y medidas
organizativas). (INSST, 2020).

Medidas de proteccion individual, cuando la exposicion no pueda evitarse por otros

medios. (INSST, 2020).

2.3.8.2.3. Medidas de Proteccion Colectiva

Ventilacion general: Su objetivo es reducir el nivel del agente quimico en aire renovando
globalmente el aire del local. Esta técnica consiste en mezclar el aire con el agente quimico
presente en las proximidades del foco de generacién con aire limpio, con la finalidad de
obtener concentraciones mas bajas. (INSST, 2020).

Extraccién localizada: Su objetivo es captar el agente quimico en la zona inmediata del

punto donde se ha generado (el foco), evitando asi que se difunda al ambiente general del
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local. Estos sistemas constan de 4 elementos: campana, conductos, depurador y ventilador.

(INSST, 2020).

2.3.8.2.4. Medidas de Proteccion Individual
Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse Unicamente cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente a través de medidas de proteccién colectiva o
mediante métodos o procedimientos de organizacion del trabajo. Debe ser, por tanto, la Gltima
medida de proteccion a adoptar, debiendo justificarse en estos casos la imposibilidad de haber

podido controlar el riesgo a través de medidas colectivas u organizativas. (INSST, 2020).

2.3.8.3. Fichas Internacionales de Seguridad Quimica (FISQ)

Son hojas informativas que recopilan de forma clara y concisa la informacién esencial en
materia de seguridad y salud en la utilizacion de productos quimicos. Su objetivo es promover el
uso seguro de los productos quimicos en el lugar de trabajo. Son elaboradas en inglés, y las

instituciones nacionales las traducen a diferentes idiomas. (INSST, 2020).

2.3.8.4. Matriz de Riesgos GTC-45

La Guia Técnica Colombiana GTC 45 es una metodologia disefiada para identificar los peligros
y valorar los riesgos de seguridad y de salud en el trabajo. La primera version de este documento
aparecio en 1997 y era una herramienta destinada, basicamente, a elaborar un diagndstico de las

condiciones laborales. Su propdsito era construir un panorama global de los factores de riesgo.

Con el tiempo y, principalmente, con el avance de la legislacion, la GTC 45 se ha convertido
en un método minucioso y profundo para identificar los peligros y valorar los riesgos. Esto, gracias

a las sucesivas actualizaciones que ha tenido el documento. (SafetY A, 2016).
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2.3.9. Riesgos Derivados de la Exposicion a Agentes Quimicos

Tabla 8. Factores de Riesgo Derivados de la Exposicién a Agentes Quimicos

FACTORES DE RIESGO DERIVADOS DE LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS

No TIPO RIESGO

* Concentracion ambiental.

* Tipo de exposicion (aguda, cronica).

* Tiempo diario de exposicion.

* Numero y situacion de los focos de emision.

« Separacion del trabajador de los focos de emision.

1 Inhalacion * Tasa de generacion de gases, vapores o aerosoles.

* Aislamiento del agente.

* Sistemas de ventilacion general y local insuficientes.
* Procedimiento de trabajo inadecuado.

* Trabajadores especialmente sensibles.

» Exposicion simultdnea a varios agentes.

* Gestion incorrecta de equipos de proteccion individual (EPI).

) . * Procedimiento de trabajo inadecuado.
Contacto de la piel o los ojos
2 * Inexistencia de medios de control de fugas y derrames.
conel AQ
* Envases inadecuados.

« Sistema de trasvase incorrecto

* Localizacion y extension del contacto.
* Duracion y frecuencia del contacto.

« Cantidad o concentracion del AQ.

» ) . » Temperatura y humedad ambiental.

3 | Absorcion a través de la piel o
* Gestion incorrecta de los EPL.

* Procedimiento de trabajo inadecuado.
« Trabajadores especialmente sensibles.

» Exposicion simultanea a varios agentes

* Habitos higiénicos personales.
* Posibilidad de comer, beber o fumar en los puestos de trabajo.
4 Ingestion * Procedimiento de trabajo inadecuado.

* Trabajadores especialmente sensibles.

* Exposicion simultanea a varios agentes.
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* Deterioro de la piel.

* Uso de objetos o herramientas cortantes o punzantes.
« Frecuencia de contacto.

i * Gestion incorrecta de los EPL

5 Via parenteral o o
* Procedimiento de trabajo inadecuado.

» Trabajadores especialmente sensibles.

* Exposicion simultanea a varios agentes.

* Uso de cremas protectoras.

Fuente: (INSST, 2020)
Elaborado por: Oscar Chacua

2.3.10. Prevencion de Riesgos en el Laboratorio
2.3.10.1. Elementos de Proteccion y Actuacion

2.3.10.1.1. Duchas de Seguridad
Constituyen el sistema de emergencia mas habitual para casos de proyecciones con riesgo de
quemaduras quimicas e incluso si se prende fuego en la ropa, esta ducha debera proporcionar un
caudal de agua suficiente para empapar el sujeto completa e inmediatamente. (Martinez, Ramirez

, & Hernandez , 2019).

2.3.10.1.2. Fuentes Lavaojos
Es un sistema que debe permitir la descontaminacion rapida y eficaz de los ojos y que esta
constituido basicamente por dos rociadores o boquillas separadas entre 10 y 20 cm capaces de
proporcionar un chorro de agua potable para lavar los ojos o la cara, una pileta, de 25 a 35 cm,
provista del correspondiente desagiie, de un sistema de fijacion al suelo o a la pared y de un

accionador de pedal o de codos. (Martinez, Ramirez , & Hernandez , 2019).

2.3.10.1.3. Mantas Ignifugas
Las mantas permiten una accion eficaz en el caso de fuegos pequefios y sobre todo cuando se

prende fuego en la ropa, como alternativa a las duchas de seguridad. La utilizacion de la manta
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puede en ciertos casos evitar el desplazamiento del sujeto en Ilamas, lo que ayuda a limitar el efecto

y desarrollo de éstas. (Martinez, Ramirez , & Hernandez , 2019).

2.3.10.1.4. Extintores
Si no es factible controlar los pequefios incendios que se producen en el laboratorio, por su
ubicacidn, caracteristicas, persistencia o extension, con mantas ignifugas o textiles mojados, hay
que recurrir a los extintores. Los extintores son aparatos que contienen un agente o substancia
extintora que puede ser proyectada y dirigida sobre el fuego por accion de una presién interna.

(Martinez, Ramirez , & Hernandez , 2019).

2.3.10.1.5. Neutralizadores
Otros elementos de actuacion y proteccion para actuaciones de emergencia en caso de derrames
o0 vertidos accidentales son los agentes neutralizadores. Los neutralizadores y absorbentes o
adsorbentes necesarios estaran en funcion de la actividad del laboratorio y de los productos

utilizados. (Martinez, Ramirez , & Hernandez , 2019).

2.3.10.1.6. Sefalizacion, Informacién y Formacion
La presencia en los laboratorios de diferentes elementos de actuacion y proteccion no implica
que los aspectos de seguridad por ellos cubiertos se den por resueltos. Su eficacia radica, no sélo
en que estén en perfecto estado de utilizacion, sino que el personal de laboratorio conozca su

ubicacion y sus condiciones de utilizacion. (Martinez, Ramirez , & Hernandez , 2019).

2.3.10.2. Almacenamiento de Productos Quimicos
Cualquiera que almacene y manipule sustancias peligrosas es responsable de verificar que estas
sustancias estén etiquetadas e identificadas de acuerdo con la normativa NTE INEN 2266, de esta

manera se garantiza que el laboratorio cuente con un almacenamiento éptimo, de modo que “Los
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lugares destinados al almacenamiento de materiales peligrosos deben ser disefiados o adecuados
en forma técnica y funcional de acuerdo a €l o los materiales que vayan a ser almacenados” (INEN
2266, 2017, pag. 25). Durante el almacenamiento general y la manipulacion de sustancias

peligrosas, no se deben mezclar las siguientes sustancias:
a) Materiales tdxicos con alimentos o semillas o cultivos agricolas comestibles.
b) Combustibles con comburentes.
¢) Explosivos con fulminantes o detonadores.
d) Liquidos inflamables con comburentes.
e) Material radioactivo con otro cualquiera.
f) Sustancias infecciosas con ninguna otra.
g) Acidos con bases.
h) Oxidantes (comburentes) con reductores.
i) Otros

2.3.10.3. Matriz de Compatibilidad de Productos Quimicos

Al almacenar productos quimicos, se deben tener en cuenta los estandares de clasificacion
establecidos por las Naciones Unidas, mediante pictogramas y colores de fondo de diamantes para
ilustrar el peligro de cada producto clasificado en nueve categorias llamadas “clases”, De esta
forma, esta matriz es una guia de ayuda y debe colocarse en un lugar visible para que el responsable

pueda consultarla y utilizarla facilmente. (Guevara, 2018, pag. 34) (ver Anexo 1).

La matriz de compatibilidad se construye utilizando tres colores especificos:

33



— Verde: Se pueden almacenar juntos. Utilice la hoja de datos de seguridad para comprobar
la reactividad individual.

— Amarillo: Advertencia, posible restriccion. Utilice la ficha de datos de seguridad para
comprobar la incompatibilidad, pueden ser incompatibles o pueden requerir condiciones
especificas.

— Rojo: Se requiere almacenamiento por separado, por una pared o una distancia segura, No

compatible.

2.4.GESTION DEL RIESGO

2.4.1. 1SO 31000

ISO 31000 es una norma internacional que proporciona directrices y principios para la gestion
de riesgos organizacionales, tiene un enfoque basado en procesos, por tanto, la implantacién del
sistema de gestion de riesgos debe seguir una serie de pasos para ser eficaz y alcanzar las metas

planteadas al inicio. (ISOTools, 2016).
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Figura 3. Proceso de Gestion de Riesgos
Fuente: (ISOTools, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua

2.5. ESTIMACION Y VALORACION DEL RIESGO QUIMICO
La metodologia de evaluacion regida por la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de
riesgos laborales relacionados con agentes Quimicos basadas en el Real Decreto 374/2001 del

INSST contienen métodos para evaluar la exposicion a agentes quimicos.

2.5.1. Metodologias Cualitativas

Se han desarrollado con el objetivo de dar cumplimiento a la normativa de seguridad y salud
relacionada con la exposicion a agentes quimicos de la normativa espafiola (Real Decreto 374/2001
sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con

los agentes quimicos durante el trabajo). Son métodos destinados a ayudar en la evaluacién de
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riesgos laborales y gestion del riesgo quimico, llegando a una estimacion del nivel de riesgo y del

nivel de control acorde con la prioridad de accion. (INSST, 2020).

2.6. SISTEMA GLOBALMETE ARMONIZADO (SGA)

El SGA o Sistema Global Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos, un
sistema de comunicacion establecido y publicado por las Naciones Unidas, también conocido
como “Libro purpura”. Abarca todos los productos quimicos peligrosos y estd dirigido a
consumidores, trabajadores, incluido el personal del sector transporte y quienes prestan servicios
en situaciones de emergencia, de manera que ayude a mejorar de las condiciones de proteccién

para la salud humana y el medio ambiente. (Naciones Unidas, 2017, pégs. 3-6).

2.7. REGLAMENTO CE 1272/ 2008

También conocido como reglamento CLP, Es un reglamento europeo sobre clasificacion,
etiquetado y envasado de sustancias y mezclas quimicas. Este reglamento introduce un nuevo
sistema de clasificacion y etiquetado para productos quimicos en la Unidn Europea, que se basa
en el Sistema Globalmente Armonizado de las Naciones Unidas (SGA de la ONU) “El objetivo
del presente Reglamento es garantizar un nivel elevado de proteccion de la salud humana y del
medio ambiente, asi como la libre circulacion de sustancias, mezclas y articulos” (Union Europea,

2008, pag. 8). Para el desarrollo de la investigacion se tienen en cuenta los siguientes términos.

2.7.1. Indicaciones de Peligro

Es una frase que, asignada a una clase o categoria de peligro, describe la naturaleza de los
peligros de una sustancia o0 mezcla peligrosas, incluyendo cuando proceda el grado de peligro,
coloquialmente denominada “frase H”. Las indicaciones de peligro existentes estan recogidas en

el Anexo Il del Reglamento CLP. (INSST, 2020).
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También se puede observar el listado de indicaciones de peligro y consejos de prudencia segun
el Reglamento CE 1272/2008, el primer digito especifica el tipo de peligro al que se asigna la
indicacion, que puede ser “200” en el caso de peligros fisicos, “300” en caso de peligros a la salud
humana y “400” peligros para el medio ambiente, también Informacion que debe figurar en la
etiqueta de determinadas sustancias, mezclas especificas y para fitosanitarios EUH 001 a EUH401

(ver Anexo 2), (ver Anexo 3).

2.7.2. Consejos de Prudencia

Es una frase que describe la medida o medidas recomendadas para minimizar o evitar los efectos
adversos causados por la exposicion a una sustancia o mezcla peligrosa durante su uso o
eliminacion, coloquialmente denominado “frase P”. Los consejos de prudencia estan recogidos en

el Anexo IV del Reglamento CLP (INSST, 2020).

2.7.3. Pictogramas de Peligro
Es una composicion gréafica que contiene un simbolo mé&s otros elementos gréaficos, como un
contorno, un motivo o un color de fondo, y que sirve para transmitir una informacién especifica

sobre el peligro en cuestion. (INSST, 2020).

2.7.3.1.Principios de prioridad de los pictogramas de peligro

— Si se aplica el pictograma de peligro «GHS01», el uso de los pictogramas de peligro
«GHS02» y «GHS03» serd optativo, salvo en los casos en que deban figurar
obligatoriamente méas de uno de esos pictogramas de peligro;

— Si se aplica el pictograma de peligro «GHS06x», no figurara el pictograma de peligro
«GHSO07»;

— Si se aplica el pictograma de peligro «GHS05», no figurara el pictograma de peligro

«GHSO07» de irritacion cutanea u ocular;

37



— Sise aplica el pictograma de peligro «GHS08» de sensibilizacion respiratoria, no figurara
el pictograma de peligro «GHS07» de sensibilizacion cutanea o de irritacion cutanea y

ocular. (Union Europea, 2008).

2.7.4. Clasificacion de las Sustancias Quimicas con base en los Peligros Segun SGA.

El Sistema Globalmente Armonizado disefiado por las Naciones Unidas en busqueda de la
armonizacion de peligros y la unificacion de criterios de peligro de las sustancias quimicas plantea
3 clasificaciones de peligros, los cuales son peligros a la salud, peligros fisicos y peligros

ambientales. (Molina , 2019, pag. 19).

Los peligros a la salud son peligros que por diversos estudios se ha establecido que puede
afectar los diferentes tejidos, organos y sistemas del ser humanos, esto se evalian desde las

diferentes vias de acceso. (Molina , 2019, pag. 19).

Los peligros fisicos son aquellos peligros que pueden afectar fisicamente tanto a la salud
humana, al medio ambiente como a la infraestructura de un laboratorio u otros objetos fabricados

por él hombre. (Molina , 2019, pég. 22).

A continuacion, se muestra la siguiente clasificacion de acuerdo con el Sistema globalmente

Armonizado.
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Tabla 9. Peligros a la salud segun el Sistema Globalmente Armonizado.

PELIGROS A LA SALUD SEGUN EL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

Descripcion del peligro

Categorias de peligro

Pictograma

Toxicidad aguda por ingestion

1,2 y 3(mortal y tdxico)

4(nocivo)

OB

5(puede ser nocivo)

Sin pictograma

Toxicidad aguda por via cutanea

1,2 'y 3(mortal y toxico)

4(nocivo)

S

5(puede ser nocivo)

Sin pictograma

Toxicidad aguda por inhalacion

1,2 y 3(mortal y toxico)

4(nocivo)

OB

5(puede ser nocivo)

Sin pictograma

Corrosion/irritaciéon cutanea

131B y 1C (quemaduras graves)

£3

2(irritacion cuténea)

O

2(leve irritacion cutanea)

Sin pictograma

Descripcion del peligro

Categorias de peligro

Pictograma
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1(lesiones graves)

Lesiones oculares graves/ irritacion

ocular
22 (irritacion grave)

@

2B (irritacion) Sin pictograma

L . . 1 (puede provocar reaccion alérgica), 12 y 1B (puede
Sensibilizacion respiratoria .
provocar alergia 0 asma)

o ) 1 (puede provocar reaccion alérgica), 12 y 1B (puede
Sensibilizacion cutanea .
provocar alergia 0 asma)

o ) ) 12y 1B (puede provocar defectos genéticos)
Mutagenicidad en células germinales

2 (susceptible de provocar defectos genéticos)

&

12y 1B (puede provocar defectos cancer)

Carcinogenicidad _ _
2 (susceptible de provocar defectos cancer)

12y 1B (puede perjudicar la fertilidad o dafiar el feto)

Toxicidad para la reproduccion 2 (susceptible de perjudicar la fertilidad o dafiar el feto)
Adicional (puede ser nocivo para lactantes) Sin pictograma
Descripcion del peligro Categorias de peligro Pictograma

1y 2 (provoca dafios y puede provocar)

Toxicidad sistémica especifica de

6rganos diana tras una exposicion Unica

3 (puede irritar o provocar somnolencia)

Toxicidad sistémica especifica de

® 0@

organos diana tras una exposicion 1y 2 (provoca dafios y puede provocar)
repetidas
Peligro por aspiracion 1y 2 (Puede ser mortal y poder ser nocivo)

Fuente: (Molina , 2019)
Elaborado por: Oscar Chacua

Cada grupo de peligros (fisicos, salud y ambiente), cuenta con varios tipos de peligro, y cada

tipo de peligro tiene una serie de categorias acorde a su nivel; normalmente las categorias 1, 2y 3
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son las de nivel més fuerte, severo o agresivo; mientras que, algunas categorias 3, la4 y la 5 son

las de nivel menos fuerte, severo o agresivo. Cada categoria en el peligro, o nivel de agresividad,

estd asociada a una frase H, la cual retne el estudio y la investigacion que por afios realizaron

expertos para llegar a la conclusion que la sustancia tiene esa categoria de peligro. (Molina, 2019,

pag. 25).

Tabla 10. Peligros fisicos segln el Sistema Globalmente Armonizado

PELIGROS FISICOS SEGUN EL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

Descripcion del peligro Categorias de peligro Pictograma
Explosivos 1,2 'y 3 (peligro de explosion e incendio)
Sustancias y mezclas que reaccionan ] )
) A, B, C, D, EyF (puede explotar e incendiarse)
espontaneamente
Gases inflamables (incluidos los gases )
o ) 1,2, A, B (inflamable, puede explotar)

quimicamente inestables)
Aerosoles 1,2 y 3(inflamable, puede explotar)

Lo 1,2,3y 4 (liquidos y vapores inflamables y
Liquidos inflamables )

combustibles)
Sélidos inflamables 1,2 (inflamable)
Explosivos insensibilizados A, B, C, D, Ey F (puede explotar o incendiarse)
Liquidos piroféricos 1 (se inflama espontaneamente con el aire)
Sélidos piroféricos 1 (se inflama espontaneamente con el aire)
Perdxidos organicos A, B, C, D, EyF (puede explotar o incendiarse)
Sustancias y mezclas que experimentan | A, B, C, D, E, 1y 2 (pueden explotar, calentarse o
calentamiento espontaneo incendiarse)
Sustancias y mezclas que, en contacto )
1, 2y 3 (puede inflamarse y desprender gases

con el agua, desprenden gases .
) inflamables)
inflamables
Descripcion del peligro Categorias de peligro Pictograma

Gases comburentes

1, (puede explotar o generar incendio)

Liquidos comburentes

1,2 y 3 (puede explotar o generar incendio)

Solidos comburentes

1,2 y 3 (puede explotar o generar incendio)

&
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Sustancias y mezclas corrosivas para los .
1 (Corrosivo)
metales

y Gas comprimido licuado disuelto y licuado refrigerado
Gases a presion
(puede explotar)

e
el

Fuente: (Molina, 2019)
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 11. Peligros al medio ambiente segun el Sistema Globalmente Armonizado.

PELIGROS AL MEDIO AMBIENTE SEGUN EL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO
Descripcion del peligro Categorias de peligro Pictograma

1,2,3 (toxico para organismos acuaticos)
Peligro para el medio ambiente acuatico

©

3y 4 (nocivo o puede ser nocivo) Sin pictograma

1(puede causar dafios a la salud puablica y al medio

Peligro para la capa de ozono ambiente)

&

Fuente: (Molina , 2019)
Elaborado por: Oscar Chacua

Los peligros al medio ambiente son aquellos que pueden afectar al medio ambiente acuético o
a la capa de o0zono, se puede decir que el Sistema Globalmente Armonizado no hace mucho énfasis
en este peligro, debido a que los tipos de peligros y categorias de peligros son muy pocas, el peligro
al medio ambiente podria ser ampliado debido a que se tienen en cuenta muchas variables como
criterios para definir solo un tipo de peligro, mientras que el peligro para la capa de ozono, solo
tiene como criterio a las sustancias quimicas que se encuentran en el Protocolo de Montreal o

mezclas de las mismas, sin dar otro criterio de evaluacion. (Molina , 2019, pag. 24).
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CAPITULO 111

3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

En este capitulo se presenta en detalle el estado actual de la empresa y aspectos relacionados en
el laboratorio de calidad del agua de EMAPA-I, se realizara un diagnostico preliminar del manejo
y almacenamiento de sustancias quimicas y se utilizaran las herramientas mas relevantes para

determinar la evaluacion de los riesgos.

3.1. DESCRIPCION GENERAL EMAPA-I
3.1.1. Razon Social

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE

IBARRA

3.1.2. Mision
EMAPA-I Es una empresa que, a través de una administracion eficiente, suministra servicios
de agua potable y saneamiento con calidad, para mejorar las condiciones de vida de los habitantes

del canton, enmarcados en valores, principios y normativas vigentes (EMAPA-1, 2020).

3.1.3. Vision
Seremos una empresa reconocida por la ciudadania al dotar servicios de agua potable,
saneamiento y tratamiento de aguas residuales oportunos y de calidad a través del desarrollo
eficiente, autosustentable e integral de nuestro personal, en apego al marco legal aplicable y

comprometida con la mejora continua (EMAPA-I1, 2020).

3.1.4. Politica General
La empresa EMAPA-I establece las siguientes politicas generales que deben ser cumplidas por

sus integrantes y las partes interesadas:
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— La direccién administrativa impulsara el andlisis, control y verificacion de todos los
documentos y registros que se hacen uso en cada proceso para facilitar la toma de
decisiones.

— El personal miembro de la organizacion debera brindar el mejor de los usos a los materiales
y herramientas de trabajo asignados.

— El personal sera capacitado continuamente.

— Todo el personal que labora en la organizacion debe mantener buenas relaciones entre si.

— Realizar las actividades asignadas demostrando compromiso pleno de si mismo como

también con la organizacion (Carvajal , 2018).

3.1.5. Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo
La Alta Gerencia se compromete a asignar los recursos para garantizar el bienestar de nuestro
talento humano, involucrando en estas acciones a contratistas y proveedores de bienes y servicios
relacionados con nuestras actividades, para la prevencion de accidentes y enfermedades
ocupacionales, promoviendo un ambiente de trabajo sano y seguro, para mejorar continuamente el
desempefio de los procesos del Sistema Integrado de Gestion de Salud y Seguridad Ocupacional,

cumpliendo con la normativa legal vigente. (Valencia, 2017, pag. 9).

3.1.6. Resefia Histdrica
El 12 de agosto de 1969, el llustre Concejo Municipal de Ibarra, presidido entonces por el
Alcalde Mayor Galo Larrea Torres, tuvo la vision de los problemas que afrontaba la colectividad,
y amparado en los articulos 199 al 208 de la Ley de Regimen Municipal, expidié la Ordenanza de
Creacion de la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra (EMAPA-I) , bajo
los mejores auspicios, con personeria juridica propia y autonomia administrativa y financiera con

todas las atribuciones y deberes que corresponden a una institucion de esta naturaleza.
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Al asignarsele a la EMAPA-I, las funciones antes anotadas, también se creaba sobre ella la gran
responsabilidad de afrontar el problema sanitario del canton que, por diferentes causas, entre otras,
la falta de un departamento especifico y la falta de disponibilidades econdmicas, pese a esto llegd

con obras de agua potable y alcantarillado a varios sectores que, a esa fecha no representaba sino

el 30 % de la poblacidn a servirse.

Por lo tanto, la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra, siguiendo
fielmente los propdsitos para los cuales fue creada. Hasta el 31 de diciembre de 1973, instalo el
servicio de agua potable en 17 de las 18 parroquias e inicio la construccion de los sistemas de

alcantarillado, segun los estudios prioritarios que hasta ese entonces se tenian. (EMAPA-I, 2020).

3.1.7. Datos Generales de la Organizacion.

En la siguiente tabla se encuentran la informacion necesaria de la EMAPA-I

Tabla 12. Datos generales de la organizacion

DATOS GENERALES UBICACION GEOGRAFICA

Razdn Social: Empresa Pdblica Municipal de Agua Potable

y Alcantarillado de Ibarra

Actividad Econémica: Desempefio de las Funciones

Ejecutivas y Legislativa de los Organos y Organismos

Centrales, Regionales y Locales oo

Director General: MSc. Pablo Reinaldo Diaz Jativa.

Ambito Geogréfico: Provincia de Imbabura

Ubicacion: Ibarra-Ecuador

Direccion Laboratorio: Direccién: Av. Atahualpa y Pasaje

o;;

Aoncay,

Pedrg Mone a¥o

Teléfono: 2611-578, 2951-670

Fuente: ( (EMAPA-I, 2020)
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.1.8. Valores Institucionales.
De acuerdo con EMAPA-I, los valores institucionales que se mantienen para su empresa son

los siguientes:

— ldentidad. — Capacidad para reconocer y afirmarnos como institucion, miembros de una
comunidad comprometida con la sociedad, manifestada por un acuerdo y adhesion con los
compromisos Yy objetivos de desarrollo local, regional y nacional.

— Justicia y Honestidad. — Demostrada con criterios, juicios y acciones de busqueda y
defensa de los derechos, con un respeto por los demas, de los bienes materiales y seguridad
de los otros

— Solidaridad. — Sensible, comprometida a colaborar con los propésitos de la comunidad y
especialmente con la busqueda de alternativas de servicios a los sectores mas pobres y
necesitados del canton

— Respeto y Tolerancia. — Reconocer, aceptar y valorar las diferencias ideoldgicas y
culturales de los miembros de la empresa y la comunidad.

— Libertad y Responsabilidad. — Con una capacidad de decision para asumir las
atribuciones, derechos y deberes individuales y grupales, difusion y practica de
obligaciones y derechos en el contexto de las aspiraciones y normas de la comunidad
disciplina en el cumplimiento del trabajo cotidiano.

— Creatividad. — Apertura al cambio, capacidad de crear, andlisis critico y propuestas de
alternativas de solucion a los problemas que se presenten en el orden técnico,
administrativo y financiero.

— Calidad. — En los servicios, en los procesos, en las relaciones en calidad de vida.
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Equidad. — Buscamos el bienestar para todos sin excepcion.

Etica. — Disponemos de personal profesional con conocimiento especializado en lo que
hacemos y destreza técnica en su aplicacion.

Responsabilidad Social. — Consideramos que el respeto al entorno constituye un
compromiso social que exige hacer compatible el desarrollo empresarial con la proteccién
del ambiente.

Trabajo en Equipo. — Sinergia como resultado de la integracién de las personas y
procesos, compartimos la informacion, la responsabilidad y resultados.

Compromiso con el cliente. — La empresa orienta su accion hacia el cliente, satisfaciendo
sus necesidades y expectativas, ofreciéndole servicios de excelente calidad. (EMAPA-I,

2017).
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3.1.9. Estructura Organizacional
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Figura 4. Organigrama institucional
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.1.10. Estructura Organizacional de la Unidad de Seguridad Industrial.

Direccion administrativa

Unidad de Salud y Seguridad

Industrial
. : Analista de Seguridad
Medico Ocupacional Tndastrial 3
Psicologo Industrial Trabajadora Social Lic. Enfermeria bt Segundad aalin & S_egundad Analista Administrativo
Industrial 2 Industrial 1

Figura 5. Organigrama de la Unidad de Seguridad Industrial
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.2. DESCRIPCION GENERAL DEL LABORATORIO
El laboratorio de calidad del agua se dedica a analizar diferentes fenémenos que constituyen el
agua, los cuales pueden caracterizar diferentes tipos (agua potable, aguas residuales, alcantarillado,

etc.) para definir su nivel de calidad.

Las siguientes operaciones y analisis se realizan a menudo en el laboratorio:

Monitoreo y Toma de Muestras

— Determinacion de Cloro Residual

— Toma de Muestras
Analisis Microbiologicos

— Determinacion de Coliformes Totales y E. Coli.
Andlisis fisicos

— Determinacion de pH.

— Determinacion de conductividad eléctrica.

— Determinacion de turbidez.

— Determinacion de solidos totales disueltos.

— Determinacion de color.

Analisis quimicos

— Determinacion de Nitritos.
— Determinacion de Nitratos.

— Determinacion de Fosfatos.
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— Determinacion de Hierro.

— Determinacion de Arsénico.

— Determinacion de Nitrégeno de Amoniaco.

— Determinacion de Demanda Quimica de Oxigeno.

— Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno.
— Determinacion de Alcalinidad.

— Determinacion de Calcio.

— Determinacion de Dureza Total.

— Determinacion de Magnesio.

— Determinacion de Oxigeno Disuelto

Los productos quimicos, los equipos y las operaciones o tareas especificas realizadas suponen
un cierto grado de riesgo para la salud de las personas que lo utilizan. Por estos motivos, su
ubicacion, distribucién o disefio son fundamentales para los riesgos que puedan surgir en el
laboratorio. En la NTE — INEN 2266 se sefialan los requisitos y actividades que se deben
considerar en la construccion, distribucion y disefio para obtener un nivel adecuado de proteccion

en el laboratorio.

Figura 6. Vista general del laboratorio EMAPA-I
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.2.1. Mision del laboratorio EMAPA-I
Aplicar acciones de control de calidad de acuerdo con las normas técnicas vigentes aplicables
para la operacién, mantenimiento y control de los sistemas de agua potable y alcantarillado,

mediante andlisis de laboratorio

3.2.2. Atribuciones y responsabilidades

— Realiza andlisis fisicos, quimicos y microbiolégicos de agua potable y aguas residuales.

— Realiza la evaluacion de las plantas de tratamiento de agua potable y emite el informe
técnico.

— Realiza la calibracion de los equipos de laboratorio de conformidad con los
requerimientos del sistema de calidad.

— Emite y suscribe el informe técnico de resultados de los ensayos.

— Planifica y ejecuta las actividades del laboratorio.

— Planifica y coordina el plan de monitoreo del cloro residual y toma de muestras para el
analisis de laboratorio.

— Elabora los procedimientos normados de ensayo.

— Elabora los procesos de adquisicion de equipos, materiales, quimicos y servicios
necesarios para el proceso de tratamiento y evaluacion de los requerimientos de bienes
y servicios para el laboratorio.

— Aplicacion de la norma de calidad INEN 17025.
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3.2.3. Descripcién del Procedimiento General Laboratorio EMAPA-I

A continuacion, se detalla el procedimiento general del laboratorio EMAPA-I

Normativas técnicas de
Documentacién del SGL Documentacian del SGL refere WED[;‘C‘;;“ entacion

RECEPCION DE

4 Datos primarios .
eagua RECOPILACION DE
CLIENTE EXTERN O . = Infarmes de resultados >
MICROBIOLOGICO D de anilisk
TOMADE Muestras de agua
MUESTRAS CUENTE INTERMNO:
Material de ofidina, insumos Mat=rial de oficing & insumas
h F 3
. = Serv. Generales
Serv. Generales \
Perzaral cpsciada
Talento Humano H“HM TC’s Asisten datemnoligica
Talento Humano MTTO e instdacones eciricas
Transporte =
Personal N - L
TICs 4
A L Electromecanica Resultados
Asiatencia ten olégics obtenidos in situ
Servicios |
Generales
Talento Humano Compras Piblicas

Figura 7. Procedimiento general laboratorio EMAPA-I
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: EMAPA-I
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3.2.4. Distribucion de Planta del Laboratorio EMAPA-I

olivd
! Il I Ilid
i i
.‘99?) Il | OO NN M|
FS)
&
&) VISVHO0LYNOND
& I
T
SOOININD SOOININD 0VISId
vo3008 SISITYNY
OIOVA
IT
TIVH
[
H31S3 A 0QVAYT L U
E VRLINO100103dS3 SIWNAISIH SYNOV
1 e 3 I II i
R % O K
TIVH NIgvr
T T
SINCINNZY
D 30 vvs
EI OWOQ 30 NOIOOIAONd
Vil
, }o 2]
YH3OV
I
VHOQYANNNT NIGHVT
00I9010IB0HOIN

V1¥3I8NO \\\J
vo3a08 =
aj VHOQYTT3L08N:
e

H]

N IE '

vo3gos H

NOIOII3NOXOIN ¥O3008

Figura 8. Distribucion de planta del laboratorio de calidad de agua — Caranqui
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua

El espacio fisico, el area de almacenamiento y las diferentes areas de trabajo disponibles en el

laboratorio es el siguiente.
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Z1

Z2

Z3

Z4

Z5

N1

L]

1

— |
:
| I

Zona de trabajo 1 (Z1)

Zona de trabajo 2 (Z2)

Zona de trabajo 3 (Z2)

Zona de trabajo 4 (Z3)

Zona de trabajo 5 (Z5)

Nevera 1 (N1)

Figura 9. Distribucion del laboratorio
Elaborado por: Oscar Chacua
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C Campana extraccion de gases
ZR1 Zona de residuos 1
ZR2  Zona de residuos 2
PQ1l Estanterias de productos quimicos 1
PQ2 Estanterias de productos quimicos 2



3.2.4.1. Zona de trabajo 1 analisis de aguas residuales (Z1)
En esta area se organizan actividades para el analisis de aguas residuales provenientes de

efluentes industriales, plantas de tratamiento, alcantarillado, entre otras.

Figura 10. Zona de trabajo 1 andlisis de aguas residuales
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua

3.2.4.2. Zona de trabajo 2 lavado y esterilizacion (Z2)
En esta area se organizan actividades de limpieza y desinfeccion de laboratorio y materiales
reutilizables para eliminar la suciedad, reducir la carga ambiental y eliminar los desechos

bioldgicos.

Figura 11. Area de lavado y esterilizacion
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.2.4.3. Zona de trabajo 3 analisis fisicos y quimicos (Z3)
En esta area, el analisis fisico se realiza mediante el estudio de la relacion entre las propiedades
fisicas y la composicién del sistema de diferentes productos quimicos y las muestras de agua que

llegan todos los dias, tambien se encuentran las neveras de refrigeracion (N1 y N2).

Figura 12. Area de anélisis fisicos
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua

3.2.4.4. Zona de trabajo 4 espectrofotometria (Z4)
En esta area se encuentra la campana de extraccion de gases y humos SEGUN, la cual protege
al personal de laboratorio de inhalaciones tdxicas, se observan algunas sustancias con etiquetas

desgastadas. También se ubica la zona de residuos (ZR1).

Figura 13. Area de Espectrofotometria
Fuente: (EMAPA-I)
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Elaborado por: Oscar Chacua
3.2.4.5. Zona de trabajo 5 pesado (Z5)
En este lugar se realiza el pesaje de las sustancias, para determinar el valor de su masa y otras

magnitudes, para luego ser analizadas.

Figura 14. Area de Pesado
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.2.4.6. Bodega de productos quimicos

Aqui se realiza la recepcion, almacenamiento y movimiento de los productos quimicos
utilizados en el laboratorio. Estos se almacenan en dos estantes PQ1 y PQ2, los requisitos que debe
cumplir el sitio seran analizados de acuerdo con las normas INEN 2266, recomienda acceso

restringido, ventilacion, luz natural y una adecuada distribucién compatible entre otros.

...“‘“:..

e\ s

Figura 15. Bodega de productos quimicos
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua
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3.2.4.7. Area de microbiologia
Es el area donde se estudian los microorganismos, como bacterias, hongos y virus presentes en

diferentes muestras de agua y sus efectos sobre la salud humana.

Figura 16. Area de microbiologia
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua

3.2.4.8. Estado de Etiquetas
Actualmente existen en su minoria las etiquetas de los productos, y reactivos provenientes del
proveedor, tampoco existen de los desechos, otras se observan su desgaste y no se encuentran
categorizadas, ademas las fichas de seguridad (MSDS), no se encuentran actualizadas, y se

requiere que estén a disposicion del personal que manipule las sustancias.
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Figura 17. Etiquetado de productos quimicos
Fuente: (EMAPA-I)
Elaborado por: Oscar Chacua

3.2.4.9. Contenedores
Existen envases que se encuentran en buenas condiciones, y se mantiene un control de
inventario para que el producto se rote y no se almacene durante mucho tiempo, pese a esto hay

productos que se encuentran caducados.

3.2.4.10. Estanterias de productos quimicos
Con las precauciones adecuadas, se analizara el disefio de los estantes PQ1 Y PQ2 para evitar

derrames y mantener la seguridad de las sustancias que se almacenan.

3.2.4.11.  Sistema de almacenamiento
Para organizar de forma segura el almacenaje de productos quimicos en el laboratorio, es
necesario considerar no solo las reglas del espacio, sino también la incompatibilidad quimica entre

los productos almacenados.
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3.2.4.12.  Zona de residuos:
Se conocen dos zonas de residuos, ZR1 que se ubican en la entrada del laboratorio y ZR2 que
se ubica en el area de espectrofotometria, se observa ademas que no cumplen con los pardmetros

establecidos segun la normativa.

3.2.5. Detalle de tareas

3.2.5.1. Monitoreo y Toma de Muestras
El monitoreo es una evaluacién extensa de la calidad del agua desde la fuente hasta el
consumidor, incluyendo muestreo y analisis de la calidad del agua para luego ser analizados y

comprobar si cumple con los requisitos establecidos.

El supervisor encargad debe obtener la mayor cantidad de informacién posible, como
informacidn sobre la estacion de recursos hidricos a monitorear, generalmente esta informacion es

proporcionada por el cliente, que ayudara a planificar todo el proceso de muestreo.

3.2.5.2. Analisis Microbioldgico
El analisis microbioldgico llevado a cabo en el laboratorio de EMAPA-I, conlleva un conjunto
de operaciones destinadas a determinar la presencia de microorganismos en las muestras de prueba

de AGUA.

3.2.5.3.Andlisis fisico -quimicos
El proposito de este método es estudiar la relacion entre las propiedades fisicas y la composicion
del sistema presentes en las muestras de agua para establecer la interaccion entre los componentes

quimicos.
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3.2.5.4.Verificacion y calibracion de equipos
En esta tarea se proporcionar evidencia objetiva para demostrar que los equipos cumplen con
los requisitos especificados segun la normativa nacional. Asi, los resultados de la medicion

proporcionados por el instrumento de medicidn sean apropiados.

3.2.6. Descripcion de puestos de trabajo.

Dentro del laboratorio de calidad existen los siguientes de trabajo.

— Analista de laboratorio

— Quimico de contrdl de calidad

— Auxiliares de laboratorio (2)

— Chofer de laboratorio

— Secretaria

— Guardian operador de la planta de caranqui
Por su exposicion y tiempo de permanencia en el laboratorio los funcionarios que mas se

encuentran expuestos a riesgos quimicos se encuentran el analista de laboratorio, el quimico de

control de calidad, y los auxiliares de laboratorio.

3.2.7. Descripcién de equipos utilizados:

Dentro del laboratorio se encuentran los equipos més utilizados como son:

— Agitadores

— Balanzas quimicas y balanzas de laboratorio
— Microscopios

— Estufas

—  Termémetros
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— Densimetros

— Espectrofotometros
— Potenciometros

— Conductémetros

— Medidores de pH

— Refractometros

— Viscosimetros

— Homogeneizador

3.2.8. Descripcion del material fungible, vidrio, porcelana, metal, plastico.

Tabla 13. Descripcion del material fungible, vidrio, porcelana, metal y plastico

IDENTIFICACION MEDIDAS
ELEMENTO IMAGEN CONSECUENCIAS
DEL RIESGO PREVENTIVAS

MATERIAL DE PORCELANA

Examinar el estado de
las piezas antes de
Cortes o  heridas | utilizarlas y desechar
producidos por rotura | las que presenten el mas
del material minimo defecto.

Golpes/cortes por

\ ‘ : Quemaduras por | Desechar el material

Crisoles de porcelana objetos o herramientas

contacto con los | que haya sufrido un
crisoles calientes, ya|golpe  Extraer los
I ( M que resisten mayores | crisoles de la estufa o
i %“'i J\ ) temperaturas que el | mufla con las pinzas
_-ﬂ l (A 3

vidrio.

MATERIAL DE VIDRIO

o Cortes o0  heridas | Examinar el estado de
Vasos de precipitado Golpes/cortes por . .
. ) ) producidos por rotura |las piezas antes de
Pipetas Pasteur objetos o herramientas. . o .
del material de vidrio | utilizarlas y desechar
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Pipetas aforadas
Probetas

Matraces aforados
Erlenmeyer
Botellas de
almacenamiento

MATERIAL DE METAL

Espétulas
Cucharas

Pinzas

MATERIAL DE PLASTICO

Vasos de precipitados
Probetas
Pipetas

Exposicion a sustancias
nocivas o toxicas.
Contacto con sustancias

causticas y/o corrosivas

Cortes y golpes
Exposicion a sustancias

nocivas o toxicas.

Contacto con sustancias

causticas y/o corrosivas

Contactos térmicos.
Exposicidn a sustancias
nocivas o toxicas.
Contacto con sustancias
causticas y/o

corrosivas.

debido a su fragilidad
mecanica, térmica,
cambios bruscos de
temperatura 0 presion

interna.

Cortes 0 heridas como

consecuencia de
proceso de apertura de
ampollas selladas,
frascos con  tapdn

esmerilado.

Explosion, implosién e
incendio por rotura del
material de vidrio en
operaciones realizadas a

presion o al vacio.

Cortes con la parte

punzante de las pinzas.

Contacto con restos de
sustancias quimicas por
una mal limpieza del

material

Quemaduras por
plastico derretido por
4cidos o bases, es decir

pro mala utilizacion.

Contacto con restos de

sustancias quimicas por

las que presenten el mas
minimo defecto.
Desechar el material
agrietado o0 que haya
sufrido  un  golpe
Efectuar los montajes
para las diferentes con

especial cuidado.

No calentar
directamente el vidrio a
la llama Introducir de
forma progresiva y
lentamente los balones
de vidrio en los bafios

calientes.

Colocar una capa fina
de grasa de silicona o
aro de teflon entre las
superficies de vidrio y
utilizar siempre que sea
posible  tapones de
pléstico.

Coger con cuidado las
pinzas por la parte
superior

Examinar el material
antes de utilizarlo -
Utilizar siempre

guantes de proteccion

Utilizar exclusivamente
este tipo de material
con productos que no

alteren su estado fisico

Utilizar guantes de

proteccién
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una mal limpieza del

material

Elaborado por: Oscar Chacua
3.2.9. Descripcion de los residuos generados
El laboratorio de calidad de agua EMAPA-I Cuenta con un gestor ambiental que brinda el
servicio de recoleccion de residuos todos los meses, actualmente no existe un registro de los
residuos quimicos que se desechan, y tampoco se conoce paulatinamente como desechar estos
productos, con el fin de cumplir la legislacion ambiental vigente y evitar cualquier efecto adverso

en el medio ambiente.

Diariamente se generan diversos residuos quimicos y de laboratorio, para cumplir con el sistema
de gestion ambiental de la organizacion, se deben seguir los procedimientos prescritos por el gestor

particular.

Los residuos generados en el laboratorio suelen ser soluciones acuosas béasicas y acidas de
mezclas de materiales, disoluciones de disolventes no halogenados, material de vidrio
contaminado, muestras de agua gque son analizadas y pruebas contaminadas. Dichos residuos se
depositan en galones y cajas que no estan debidamente identificados segun las etiquetas facilitadas

por norma técnica ecuatoriana INEN 22266.
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Tabla 14. Modelo de etiqueta para envases que contienen desechos/residuos

CODIGO:

Indicaciones de peligro:
NOMBRE DEL DESECHO/RESIDUO

No. ONU:
Nombre del generador: Consejos de prudencia: (p.e. durante la
manipulacion y controles a tener en cuenta
Direccion del generador: para evitar la exposicion.)
Teléfono:

Numero de teléfono en caso de emergencia:

Contenido Neto:

Fuente: (NTE INEN 2266, 2017)
Elaborado por: Oscar Chacua

3.3. IDENTIFICACION DEL ESTADO ACTUAL DE LOS RIESGOS QUIMICOS
3.3.1. Anadlisis historico de accidentes
Consiste en estudiar los accidentes registrados en el pasado. En este caso, los registros de
accidentes de la empresa se analizan por un periodo de tiempo, en el caso de EMAPA-I, se analizan
el accidente mediante un registro del tipo de accidente, pero hasta la fecha no se cuenta con un
registro de accidentes dentro del laboratorio pese a que han existido algunos incidentes, como

salpicaduras, derrames, cristales rotos, fugas entre otros.

3.3.2. Checklist o lista de comprobacion del manejo de sustancias quimicas
Ademas, se realizo el Checklist utilizando la lista de comprobacion de las normas: NTP 135
seguridad en el laboratorio “Cuestionario de seguridad”, NTP 739 inspecciones de bioseguridad
en los laboratorios, NTP 749: Evaluacion del riesgo de accidente por agentes quimicos,

metodologia simplificada del INSST (Ver Anexo 4).
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En este caso, se han identificados que en algunos casos algunas preguntas no entran en contexto
con el laboratorio, por lo que se ha modificado para que se puedan determinar mejor los factores
de riesgo de exposicion a sustancias quimicas y las falencias con las que se encuentran, a
continuacion, se detallara la informacion levantada en campo, la cual se divide en 11 ltems, como

son:

1. Inventarioy fichas de seguridad MSDS.

2. ldentificacién del riesgo y documentacion.
3. Almacenamiento.

4. Etiquetado.

5. Capacitacion.

6. Plan de emergencias.

7. Transporte de sustancias quimicas.

8. Vigilancia médica.

9. Sustancias controladas por el gobierno.
10. Manejo de residuos.

11. Disefio del laboratorio y seguridad eléctrica.

Tabla 15. Check List de manejo de sustancias quimicas

CUMPLE

ITEM OBSERVACIONES
SI NM | NO NA
INVENTARIO Y HOJAS DE SEGURIDAD
1 | Se cuenta con inventario de sustancias quimicas. 1 No se encuentra completo.
2 El inventario coincide con las MSDS que se tienen en el 1 Se debe actualizar el inventario Deacuerdo
sitio con las MSDS
3 | Las MSDS se encuentran actualizadas 1 ﬁ/lesg\gdenmo que no estan completas las

Las MSDS cumplen norma técnica Ecuatoriana INEN Si cumplen con la normativa, pero no se

4 1 .
2266 encuentran actualizadas
las MSDS se encuentran en buen estado y son de facil L . .
5 y 1 Son de facil acceso se deben actualizar
acceso.
El personal sabe manejar la informacion incluida en las . .
6 1 Necesita socializacion con el personal

MSDS
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IDENTIFICACION DEL RIESGO Y DOCUMENTACION

. . - No se cuenta con manual escrito que indique
Cuenta con una guia de seguridad que indique almacenar, - .
7 . . P 1 como almacenar, manipular las sustancias
manipular las sustancias quimicas. P
quimicas.
8 Se cuenta con protocolos para realizar las pruebas o Se cuenta con procedimientos, pero no estan
experimentos del laboratorio. completos por cada proceso y actividades
Se conoce cuales pueden ser algunas sustancias que son S - -
9 . Necesitan identificarse y socializarse
cancerigenas
Se cuenta con procedimientos que limiten los tiempos de o .
.y . e - Se cuenta con procedimientos, pero no estan
10 | exposicion de las sustancias quimicas que se manipulan 1 L
. completos por cada proceso y actividades
en el laboratorio.
Se debe contar con una identificacion de
11 | ¢Se ha realizado andlisis de riesgo Quimico? 1 peligros con su respectiva valoracion
concerniente a riesgo quimico
En el puesto de trabajo y/o su entorno inmediato s6lo
1o | Permanece la cantidad de AQP estrictamente necesaria Se cuenta con procedimientos, pero no estan
para el trabajo inmediato (nunca cantidades superiores a completos por cada proceso y actividades
las necesarias para el turno o jornada de trabajo).
ALMACENAMIENTO
. I No se evidencio matriz de compatibilidad
Se cuenta con matriz de compatibilidad de productos ; N -
13 quimicos P P 1 para organizar las diferentes sustancias
quimicas de forma segura.
Las sustancias CANCERIGENOS o de ALTA .
14 - 1 Estos productos no se encuentran bajo llave
TOXICIDAD se encuentran bajo llave P )
15 Se cuenta con una adecuada distribucion y Se evidenciaron productos liquidos en el
almacenamiento de los productos quimicos mismo gabinete con los solidos.
El laboratorio cuenta con sefializacion de caracter
16 comportamental, ni de prohibicion, al igual que los Se recomienda sefializar la estanteria con el
gabinetes, estanterias donde estan ubicadas las sustancias tipo de riesgo
quimicas.
. . . Verificar en la ficha técnica del material de
Se tiene referencia del material con el cual fueron - s h
17| 5 - 1 los mesones si son disefiados de un material
disefiados los gabinetes. - -
incombustible.
P Se recomienda contar con un sistema de
Los estantes donde se almacenan los productos quimicos - - .
- - o contencién secundario especial para las
18 | o reactivos cuentan con sistema de contencion 1 " e
: sustancias quimicas almacenadas en el
secundaria. :
laboratorio.
19 Se almacenan sustancias quimicas a una altura inferior al 1
nivel de la vista.
20 | Se refiere que la ventilacion es suficiente. Cuenta con ventilacion del ambiente
Se realizan inspecciones periddicas verificando posibles . . .
21 P P P P 1 Actualmente no se ha realizado inspecciones
fugas o derrames de productos quimicos.
Se tiene referencia si el material con el cual fueron .
22| T - . - 1 Los gabinetes no son los adecuados
disefiados los gabinetes altos es incombustible.
El almacenamiento se realiza con base a criterios de
P : . Los productos no se almacenan en base a
23 | compatibilidad establecidos con la matriz de 1 L oo
S . criterios de compatibilidad
compatibilidad de productos quimicos
Existe sefializacion que indique el peligro del sitio,
24 | comportamientos obligatorios y restricciones para tener 1
en cuenta en esta area.
oo . - cuenta con varios productos que se
25 | Los productos quimicos tienen fecha de vencimiento. . P g
encuentran vencidos
ETIQUETADO
Se cuentan los productos etiquetados con el reglamento . . . .
- . . Se tienen productos identificados con cinta
26 | del Sistema globalmente armonizado y etiquetado de .
A de enmascarar y escrito con marcador.
productos quimicos (GHS)
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Las etiquetas de los productos contienen la informacion

No todas las etiquetas cuentan con la
informacién completa del producto ejemplo:

Armonizado (SGA)

Se conocen algunos peligros de las sustancias quimicas

27 | necesaria como: Pictogramas, palabra de advertencia, 1 - .

A : - - riesgo al que estd expuesto el que la

indicaciones de peligro y concejos de prudencia g .

manipula, precauciones etc.
. . No se evidenciaron tanques de

28 | Existen tanques de almacenamiento almacenamiento dentro del laboratorio

La identificacion de los productos quimicos se realiza con Se tienen productos identificados con cinta
29 | la normativa internacional del Sistema Globalmente 1 de enmascarar y los desechos tampoco estan

etiquetados

CAPACITACION Y EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

Se requiere entrenamiento con la ducha de

tareas con riesgo de exposicién o contacto con agentes

El personal reconoce cual es el sistema de respuesta a

30 . - 1 seguridad, equipos antiderrames, y lavado de
gue se manejan en el laboratorio, >0 quip y
0jos
Se cuenta con entrenamiento en riesgo quimico, manejo s
31 . P : Falta capacitacion
de sustancias quimicas y almacenamiento.
No se ha entrado al personal del laboratorio
Se cuenta con un cronograma de capacitacion sobre en manejo de emergencias con sustancias
32 maneio de sustancias L?l'micas P quimicas, especificamente  para  los
! g ' productos que se almacenan en el
laboratorio.
32 | Hay EPI disponibles (guantes, batas, gafas, etc.) 1
33 | Hay equipos de proteccion respiratoria y auditiva 1
Las batas, guantes y otros EPI solo se usan en el .
33 : 9 y 1 En algunas ocasiones no se usa
laboratorio
Se controla que se usen las gafas y guantes cuando es .
34 rolag g 9 En algunas ocasiones no se usa
necesario y se haga correctamente.
El personal estd formado para la localizacion y utilizacion . S
34 P . P y Necesita socializacion
de todo el equipo se seguridad
Se dispone y se controla el uso eficaz de los equipos de
35 proteccion individual (EPI) necesarios en las distintas 1

guimicos peligrosos (AQP
PLAN DE EMERGENCIAS

laboratorio.

36 - 1 Falta capacitacion
emergencia
37 | Se cuenta con ducha de emergencia para el laboratorio, 1 Se evidencio que I_a ducha d.e, seguridad no
cuenta con la suficiente presion
38 Se cuenta con estacion lavaojos y kit de derrames en el 1 No hay kit de derrames

39

Se cuenta con registros de inspecciones realizadas a la
ducha de emergencias.

No se ha realizado

40

El laboratorio cuenta con sefializacion que permita al
personal conocer la ubicacion de los equipos contra
incendios, las salidas y recorridos de evacuacion y la
ubicacion de los primeros auxilios.

Se evidencio sefializacion en el laboratorio,
sin embargo, falta sefializacién de riesgo
eléctrico, acceso restringido, entre ofras.

41

Se tiene establecido un cronograma de simulacros el cual
tenga:

1. Atencion de derrames.

2. Primeros auxilios en emergencias con productos
quimicos.

3. Atencidn en caso de incendios donde se involucren
sustancias quimicas.

No se han realizado simulacros que
involucren sustancias quimicas.

42

Se cuenta con sensores de humo en el laboratorio

1

TRANSPORTE DE SUSTANCIAS QUIMICAS
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Se verifico en el altimo mes al vehiculo que transporta las
sustancias peligrosas lo siguiente:

1. Rétulos de identificacion ubicados en minimo tres
lados del vehiculo.

2. Placa UN en los cuatro lados del vehiculo

3. Elementos para atencion de emergencia, kit de
derrames, kit de carreteras.

4. Portar minimo dos extintores multipropésito.

5. Contar con pito sonoro para el momento que el
vehiculo de reversa.

Deben ser cumplidos por el proveedor

Se verifico al transportista de sustancias peligrosas en el
altimo mes lo siguiente:

1. Curso en transporte de mercancias peligrosas.

2. Portar las tarjetas de emergencia de las sustancias a
transportar.

3. Para el transporte de materiales radiactivos debe portar
el carné de proteccion radioldgica.

4. Tiene un plan de contingencia

Deben ser cumplidos por el proveedor

Se aplica alguna lista de chequeo para el transporte de

45 . P - .
sustancias quimicas y/o residuos peligrosos

Deben ser cumplidos por el proveedor

El proveedor identificado cuenta con experiencia 'y
46 | capacitacion de transporte de sustancias quimicas

Se han realizado mediciones ambientales que permitan
47 | verificar los valores limites permisibles (TLV) de las
sustancias quimicas almacenadas.

1

Deben ser cumplidos por el proveedor

peligrosas
VIGILANCIA MEDICA

No se han realizado mediciones

El laboratorio cuenta con un sistema de extraccion de los
vapores, gases, aerosoles, neblinas, generados por las

48 | sustancias quimicas almacenadas adecuado para la
cantidad y tipo de riesgo de las sustancias quimicas
manipuladas.

Solo para uso en la campana de extraccion de
gases

Se ha realizado un analisis de riesgo para las sustancias

49 | que son almacenadas en el laboratorio, acorde al peligro, 1 No se ha realizado andlisis de riesgo
cantidades almacenadas, compatibilidad, reactividad.
Se ha realizado mantenimiento periddico a los sistemas

50 o . No hay
de ventilacion del laboratorio.

51 Se cuenta con el area de trabajo u oficina fuera del Se tiene area de ftrabajo dentro del
laboratorio. laboratorio.

SUSTANCIAS CONTROLADAS POR EL GOBIERNO
Durante el transporte el conductor porta copia del CCITE

52 | /Certificado de carencia de informes por tréfico de Deben ser cumplidos por el proveedor
estupefacientes)
Se observa un sitio para almacenamiento exclusivo de . .

53 - Se almacenan con las demas sustancias
estas sustancias.

54 | El sitio de almacenamiento cuenta con acceso restringido. Se almacenan con las demas sustancias
EL sitio de almacenamiento de las sustancias controladas

55 cuenta con ducha de emergencias y estacion lavaojos, y 1 Se tiene una ducha general para el

extintor de acuerdo con el tipo de riesgo de las sustancias
almacenadas.

laboratorio

Se tiene asignada una persona para el manejo de estas
sustancias.

Todas las sustancias controladas se observan etiquetadas
indicando el tipo de riesgo.

No se encuentran etiquetadas

58 | El sitio de almacenamiento se encuentra sefializado.

No se encuentran etiquetadas
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Se cuenta con libro de pasta dura donde se llevan los
registros de cantidades que ingresan, salen y son Existe un registro de cantidades de
utilizadas, todo con la firma de la persona responsable de sustancias quimicas

sustancias controladas

60 El personal a cargo se encuentra capacitado en sustancias
controladas.

MANEJO DE RESIDUOS

Se identifican los recipientes de acuerdo con el tipo de

59

1 Si en cuanto a su uso

61 . 1 Se esta implementando
residuos generados
Se cuenta con inventario de los residuos de sustancias Los maneja el personal encargado de la ruta
62 | peligrosas y llevar un registro donde se evidencie la 1 sanitaria. El laboratorio no se queda con
cantidad generada por tipo de residuo en el laboratorio. ningun registro.

No se evidencio un sitio adecuado para
1 almacenar los residuos de sustancias
guimicas en el laboratorio.

El sitio donde se disponen los residuos en el

Se cuenta con un sitio adecuado en el laboratorio para los

63 . . o .
residuos de sustancias quimicas, organizado.

Se cuenta con envases adecuados y etiquetados para los laboratorio no estd identificado ni
64 | residuos de manera que prevenga cualquier posibilidad de 1 organizado.
derrame o fuga. Se evidencio residuos dentro de cajas de
carton.
S e encuentra debidamente Identificada y sefializada la El sitio donde estan ubicadas las canecas
65 | zona donde se ubican los recipientes que contienen los 1 dispuestas para los residuos no esta
residuos solidos y los residuos liquidos. sefializado.

1. Se evidencio que no todos los recipientes
donde se depositan los residuos en el
laboratorio estan identificados de acuerdo
Las canecas donde se almacenan los residuos estan con . la . legislacidn.
66 Lo 1 2. La etiqueta destinada para la
correctamente identificadas - e - .

identificacion de los residuos peligrosos no
usa ningun sistema de clasificacion para la
identificacion de los residuos segun las
naciones unidas.

El disefio de la ducha de emergencias permite que la Se observé que el agua que sale de la ducha
67 | cantidad de litros de agua que salen por la ducha sean 1 de emergencias se va directamente a la red
contenidos y colectados a un sistema de tratamiento. de alcantarillado.
68 | Se han realizado auditorias internas 1
69 | Se han realizado auditorias externas 1 No en cuanto a seguridad
70 Los desechos se encuentran almacenados y protegidos 1 Se evidencio que se estdn depositando
con bolsas rojas y dentro de canecas rojas residuos en bolsas sin caneca.
El personal encargado del laboratorio no
71 El personal se encuentra informado sobre el manual de 1 cuenta con ningln registro sin embargo

procedimientos para la recoleccion de residuos peligrosos conoce el diligenciamiento que realiza el
personal encargado de la ruta sanitaria.

DISENO DEL LABORATORIO Y SEGURIDAD ELECTRICA

72 | El lugar es de facil limpieza 1
73 | Los estantes o repisas estan asegurados 1 Algunas estanterias no son las adecuadas.
74 Las superficies de trabajo son impermeables y resistentes 1 Algunas superficies no cumplen las
a acidos, alcalis, disolventes y al calor. condiciones
75 | La iluminacion es adecuada. 1 Necesita mejorar
76 H_ay espacio disponible para el almacenamiento y esta 1 Si cuenta con espacio suficiente
bien utilizado

Todas las conexiones eléctricas estan revestidas de goma
77 | duray se reemplazan inmediatamente cuando presentan 1 Si cuenta
algln signo de pérdida o de aislamiento.
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El equipo eléctrico que con el que se opera en &reas
78 | expuestas a vapores inflamables lleva proteccion 1 Si cuenta
antideflagrante.
Las bases de los enchufes para campanas de extraccion de .
79 . 1 Si cuenta
humos se hallan colocadas fuera de la misma.
80 Las bases de enchufes eléctricos llevan una conexion de 1 Algunas conexiones no cuentan con
toma a tierra que requiera clavija tripolar. conexion de toma a tierra

Elaborado por: Oscar Chacua
Levantamiento de informacion: 2020

3.3.3. Analisis situacional del manejo de sustancias quimicas

Con base en el analisis del manejo de sustancias quimicas, se determin0 cada item y se

determinaron los riesgos, para luego ser explicados en detalle uno a uno para ver los riesgos que

enfrentan los funcionarios del laboratorio.

Tabla 16. Inventario y hojas de seguridad

INVENTARIO Y MSDS

Cumplimiento

% de cumplimiento

Cumple 1 17%
Necesita Mejorar 3 50%
No Cumple 2 33%
No aplica 0

42%

Elaborado por: Chacua Oscar

En este apartado se identificaron deficiencias con las hojas de seguridad, la mayoria estan

desactualizadas, y no se tienen para todos los productos, ademas los métodos de uso y la

informacién brindada en cada una de las partes no estan debidamente socializados.

INVENTARIO Y MSDS

100%
80%
60%
40% 17%
20%

50%

ﬂ v

0%
CUMPLE

NECESITA NO CUMPLE
MEJORAR

Figura 18. Inventario y MSDS
Elaborado por: Oscar Chacua
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Tabla 17. Identificacion del riesgo y documentacion.

IDENTIFICACION DEL RIESGO Y
DOCUMENTACION

Cumplimiento

0%

50%
50%

Cumple

Necesita Mejorar
No Cumple
No aplica

oOlwlw| ©

% de cumplimiento 25%

Elaborado por: Chacua Oscar

En este apartado, observamos que no cuentan con manuales ni lineamientos para el manejo de
sustancias, y los procedimientos para cada proceso estdn incompletos, resultando en una tasa de

aprobados del 25%, destacando también que no se ha realizado ningln andlisis de riesgo quimico.

IDENTIFICACION DEL RIESGO Y
DOCUMENTACION

100%

80%

60% 50% 50%

40%

20% JULT.

0%

CUMPLE NECESITA NO CUMPLE
MEJORAR

Figura 19. Identificacion del riesgo y documentacion
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 18. Almacenamiento

ALMACENAMIENTO Cumplimiento
Cumple 2 15%
Necesita Mejorar 4 31%

No Cumple 7 54%
No aplica 0
% de cumplimiento ‘ 31%

Elaborado por: Chacua Oscar
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En esta seccion hemos observado un 31% de cumplimiento, no cumplen con varios apartados
sobre almacenamiento, no existe una matriz de compatibilidad de productos, no se identifican

sustancias altamente peligrosas y el estante es insuficiente para almacenar estos productos.

ALMACENAMIENTO

100%
80%
0
60% : 54%
40% 15% 31%
2 g
0%
CUMPLE NECESITA NO CUMPLE
MEJORAR
Figura 20. Almacenamiento
Elaborado por: Oscar Chacua
Tabla 19. Etiquetado
ETIQUETADO Cumplimiento
Cumple 0 0%
Necesita Mejorar 3 100%
No Cumple 0 0%
No aplica 1

Elaborado por: Chacua Oscar

En este apartado se identifico que algunas etiquetas en los envases ya se habian desgastado,
algunas no cumplen la normativa nacional de etiquetado de productos quimicos, y ademas los

residuos que se generan tampoco se encuentran etiquetados.

ETIQUETADO
100% 100%

80%
60%
40%
20% PO -

0%

CUMPLE NECESITA NO CUMPLE

MEJORAR

Figura 21. Etiquetado
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Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 20. Capacitacion y equipo de proteccion individual

CAPACITACION Y EQUIPO DE

PROTECCION INDIVIDUAL (ST

Cumple 3 38%

Necesita Mejorar 1 13%

No Cumple 4 50%
0

No aplica
% de cumplimiento | 44%

Elaborado por: Chacua Oscar

En este apartado se identificd un porcentaje de cumplimiento del 44%, hasta el momento no ha
habido una formacion adecuada en el manejo de sustancias quimicas, no cuenta con entrenamiento
del equipo de antiderrames y en ocasiones se ha descuidado el uso correcto de equipo de proteccion

individual disponible.

CAPACITACION Y EPI

100%
80%
60% 44%
40% 33% 22%
206 v
0%
CUMPLE NECESITA NO CUMPLE

MEJORAR

Figura 22. Capacitacién y equipo de proteccidn individual.
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 21. Plan de emergencias

PLAN DE EMERGENCIAS Cumplimiento

Cumple 2 29%
Necesita Mejorar 3 43%
No Cumple 2 29%
No aplica 0

% de cumplimiento 50%

Elaborado por: Chacua Oscar
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En este apartado se ha determinado un porcentaje de cumplimiento del 50%, que es uno de los
mas altos, se han encontrado debilidades en la formacion del personal ante posibles accidentes o
simulacros que permitan actuar en estas situaciones, ademas la ducha de emergencia muestra

evidencias de baja presion.

PLAN DE EMERGENCIA

100%

80%

60% 43%

40% 29% 29%

L= =

0%

CUMPLE NECESITA NO CUMPLE

MEJORAR

Figura 23. Plan de emergencias
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 22. Transporte de sustancias quimicas

TRANSPORTE DE SUSTANCIAS
QUIMICAS

Cumplimiento

Cumple
Necesita Mejorar 25%
No Cumple 0%

No aplica
% de cumplimiento 88%

Elaborado por: Chacua Oscar

75%

O| O (k| W

En este apartado se ha determinado un porcentaje de cumplimiento del 88%, que es el mas alto,
aqui no se evidencian debilidades porque se trata del transporte de sustancias del proveedor, desde
el punto de distribucion hasta llegar al laboratorio, por lo tanto es imprescindible que este cuente
con todas las regulaciones para el transporte de dichas sustancias, ademas de estar bien rotulados
debe contar con elementos de proteccion ante emergencias, Kit de derrames, kit de carreteras,

portar minimo dos extintores y entre otros que se detallan en el Chek List.
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TRANSPORTE DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS

100%

80% 75%

60%

40% 25%

20% B XX

0%
CUMPLE NECESITA NO CUMPLE
MEJORAR

Figura 24. Transporte de sustancias peligrosas
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 23. Vigilancia medica

VIGILANCIA MEDICA Cumplimiento

20%

Necesita Mejorar 20%
No Cumple 60%

No aplica
% de cumplimiento | 30%

Elaborado por: Chacua Oscar

Cumple

oWk | =

En este apartado se ha determinado un porcentaje de cumplimiento del 30 %, no se han realizado
mediciones ambientales que permitan verificar los valores limites permisibles, aungque no se ha
considerado necesario debido al poco tiempo de exposicion ante agentes quimicos peligrosos, se
cuenta con campana de extraccion de gases y actualmente no cuenta con sistema de ventilacion

artificial.

VIGILANCIA MEDICA

100%

80%

60% -

0

40% 20% 20%

0%

CUMPLE NECESITA NO CUMPLE

MEJORAR

Figura 25. Vigilancia médica
Elaborado por: Oscar Chacua
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Tabla 24. Sustancias controladas por el Gobierno

SUSTANCIAS CONTROLADAS
POR EL GOBIERNO

Cumplimiento

Cumple 3 33%
Necesita Mejorar 2 22%
No Cumple 4 44%
No aplica 0

% de cumplimiento | 44%
Elaborado por: Chacua Oscar

En este apartado se ha determinado un porcentaje de cumplimiento del 44 %, estas sustancias
se almacenan junto con las demas sustancias, eso es incorrecto. Ademas, no cuentan con acceso

restringido para estas, en su mayoria no se encuentran etiquetadas y otras no estan del todo claras.

SUSTANCIAS CONTROLADAS

100%
80%
60% 44%
33% i
40% 22%
0%
CUMPLE NECESITA  NO CUMPLE

MEJORAR

Figura 26. Sustancias controladas por el Gobierno
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 25. Manejo de residuos

MANEJO DE RESIDUOS Cumplimiento

Cumple 9%

Necesita Mejorar 36%
No Cumple 55%

No aplica
% de cumplimiento | 27%

Elaborado por: Chacua Oscar

oo~
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En este apartado se ha determinado un porcentaje de cumplimiento del 27 %, siendo el segundo
mas bajo después de identificacion del riesgo y documentacion, actualmente se esta
implementando la gestion de los residuos, hasta la fecha estos desechos son almacenados de

manera incorrecta.

El &rea donde se ubican los desechos no se encuentra debidamente sefializada, ni tampoco
cuenta con recipientes adecuados, como es canecas rojas dentro de fundas rojas. Ademas, se
observé que el agua de la ducha de emergencia no estd siendo colectada en un sistema de
tratamiento, por el contrario, se va directamente a la red de alcantarillado, y finalmente el personal
encargado no cuenta con registro ni manual de procedimientos para la recoleccion de los residuos

peligrosos.

MANEJO DE RESIDUOS

100%
e 55%
0
60% 36%
40%
0 - i
0%
CUMPLE NECESITA NO CUMPLE

MEJORAR

Figura 27. Manejo de residuos
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 26. Disefio del laboratorio y seguridad eléctrica

DISENO DEL LABORATORIO Y

SEGURIDAD ELECTRICA. Cumplimiento

Cumple 5 56%

Necesita Mejorar 4 44%

No Cumple 0 0%
0

No aplica
% de cumplimiento 78%

Elaborado por: Chacua Oscar
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En este apartado se ha determinado un porcentaje de cumplimiento del 78 %, siendo el segundo
mas alto, en cuento al disefio del laboratorio se encuentran algunos estantes que no son adecuados,
las superficies del lugar de trabajo no cumplen con las condiciones y algunas tomas de corriente

no tienen conexidn a tierra con un enchufe de tres polos.

100% DISENO DEL LABORATORIO Y SEGURIDAD
80% ELECTRICA
56%

60% ’ 44%
40%
20 i

0%

CUMPLE NECESITA NO CUMPLE
MEJORAR

Figura 28. Disefio del laboratorio y seguridad eléctrica
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 27. Porcentaje de cumplimiento general

% GENERAL DE CUMPLIMIENTO

CUMPLE 21 26%
NECESITA MEJORAR 30 37%
NO CUMPLE 31 38%
No aplica 1
% de cumplimiento 44%

Elaborado por: Chacua Oscar

Finalmente se analiz6 el porcentaje de cumplimiento de todos los items planteados, un 26% se
cumplen, 41% de acciones que necesitan mejora y 33% de medidas que no se cumplen, teniendo

como resultado una tasa de cumplimiento del 44%.
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ESTADO DE CUMPLIMIENTO

CUMPLE
26%

NO CUMPLE
38%

NECESITA
MEJORAR
36%

ECUMPLE = NECESITA MEJORAR ®=NO CUMPLE

Figura 29. Estado de cumplimiento
Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 28. Cumplimiento por items

CUMPLIMIENTO POR ITEMS % CUMPLIMIENTO VALORACION

Inventario y MSDS 42%

Identificacion del riesgo y documentacion 25%
Almacenamiento 31%
Etiquetado 50% Medio
:]Z;:j::;?:on y equipo de proteccion 4% —
Plan de emergencias 50% Medio
Transporte de sustancias quimicas 88%
Vigilancia medica 30%
Sustancias controladas 44%
Manejo de residuos 27%
Disefio del laboratorio y seguridad eléctrica 78%

Elaborado por: Chacua Oscar
Levantamiento de informacion: 2020

Para determinar el grado de cumplimiento por cada item evaluado, se analizd las categorias y
sus porcentajes de cumplimiento, se considera con una valoracién alta los mayores al 66%, medio

entre 66% y 33% Yy bajo para menores al 33%.
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CUMPLIMIENTO POR ITEMS

Disefio del laboratorio y seguridad eléctrica
Manejo de residuos I
Sustancias controladas
Vigilancia medica I
Transporte de sustancias quimicas
Plan de emergencias
Capacitacion y equipo de proteccion individual
Etiquetado
Almacenamiento I
Identificacion del riesgo y documentacion —IEE————
Inventario y MSDS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 30. Porcentaje de cumplimiento por items
Elaborado por: Oscar Chacua
Levantamiento de informacion: 2020

3.4. EVALUACION DEL RIESGOS POR EXPOSICION A SUSTANCIAS
QUIMICAS
En el laboratorio las sustancias quimicas deben ser utilizadas de manera continua, estas se
utilizan para diferentes analisis de muestras de agua recolectadas en diferentes &reas de la ciudad
todos los dias, esto conlleva un alto riesgo para las personas que las manipulan y estan expuestas,
por lo tanto, se analizan varios puntos para la evaluacion de posibles riesgos por exposicion a

agentes quimicos.

3.4.1. Matriz de riesgos quimicos GTC-45 Laboratorio EMAPA-I
La matriz de riesgos GTC-45 es una herramienta indispensable para la empresa, nos permite
identificar y evaluar los riesgos en el laboratorio de calidad del agua para determinar las

actividades realizados con el fin de verificar cuales representan mayor riesgo (ver Anexo 5).
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3.4.1.1. Célculos para determinacion de riesgo

Nivel de probabilidad Nivel de riesgo

NP =ND x NE NP =ND x NE

En donde, En donde,

NP: nivel de probabilidad NR: nivel de riesgo

ND: nivel de deficiencia NP: nivel de probabilidad
NE: nivel de exposicion NC: nivel de consecuencia

Si el riesgo es alto, entonces es inaceptable, si riesgo es medio, se pueden realizar mejoras
posteriores, y si el riesgo es bajo, es aceptable, de tal forma que se cumplan los pardmetros y

valores determinados en las pautas de la guia (ver Anexo 6).

Tabla 29. Formato para determinacion del nivel de riesgo GTC-45

EXPUESTOS PELIGRO EVALUACION DEL RIESGO
2 215214
s |2 |2 | g

VALORACION DEL
ssssssss RIESGO MEDIDAS DE INTERVENCION

EFECTOS

3
S
ssssssss 2

ACEPTABILIDAD | ¢y jyiacion | susTiTucion o
..........

PROTECCION
PERSONAL

PROCESO
ZONA/LUGAR
ACTIVIDADES
TAREAS
RUTINARIA: 1 0 NO
VINCULADOS

TOTAL
DECRIPCION
o
2
FUENTE
MEDIO
INDIVIDUO

CLASIFICACION
2
£
<
S

NIVEL DE DEFICIENCIA

&
“
g | Bg |

sz |22 |2z

Fuente: (ICONTEC, 2012)
Elaborado por: Oscar Chacua
Levantamiento de informacion: 2020

En la tabla 30 se describen los resultados obtenidos de la matriz de riesgos GTC-45, se tabula
la informacién de esta para cada zona de trabajo dentro del laboratorio, y asi conocer qué

actividades representan un mayor nivel de riesgo.

Cada tabla describe el area de trabajo, sus actividades, una descripcion del peligro y su
clasificacion, la altima columna se evalda de la siguiente manera:

— Rojo: no aceptable: situacion critica, correccion urgente.
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— Amarillo: no aceptable o aceptable con control especifico: corregir o adoptar medidas de
control. Blanco: mejorable: mejorar el control existente.
— Verde: Aceptable: no intervenir, salvo que un andlisis méas preciso lo justifique.
3.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
A continuacion, se introduciré en detalle una compilacion simplificada de la matriz de riesgos,
que mostrara los factores de riesgo mas sobresalientes en cada zona de trabajo dependiente de las

actividades, también se conocera las medidas de intervencién mas adecuadas.

Tabla 30. Anélisis de resultados del nivel de riesgo por zona de trabajo

ZONA DE
TRABAJO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

CLASIFICACION

VALORACION DEL

RIEGO
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Pruebas fisico Polvos orgéanicos, inorganicos, RIESGO No aceptable o
quimicas de muestras | vapores, gases, humos, material B Aceptable con contrdl
. QUIMICO -
de agua. particulado. especifico
Aguas Toma de muestras de . . .
. . Virus, Bacterias, Hongos BIOLOGICO No aceptable
residuales analisis
(Z1) Mecénico (elementos de maquinas,
) ) . ) ) CONDICIONES No aceptable o
Manejo de equipos y | herramientas, piezas a trabajar, ’
. . . DE Aceptable con contrdl
materiales materiales proyectados solidos o .
. SEGURIDAD especifico
fluidos.
. N Polvos orgéanicos, inorganicos, No aceptable o
Manipulacion de . RIESGO §
) vapores, gases, humos, material . Aceptable con contrdl
reactivos y detergentes . QUIMICO -
particulado. especifico
) No aceptable o
Lavado de materialesy | . 3 5
. Virus, Bacterias, Hongos BIOLOGICO Aceptable con contrdl
recipientes .
especifico
Lavad ) . Mecénico (elementos de maquinas,
Manipulacion de . ) ) CONDICIONES No aceptable o
Lavadoy ) herramientas, piezas a trabajar, 5
L instrumentos y . . DE Aceptable con contrdl
esterilizacio ) O materiales proyectados sélidos o -
materiales en vidrio . SEGURIDAD especifico
n fluidos.
(22) Locativo (almacenamiento,
L superficies de trabajo CONDICIONES
Limpieza sobre los . ) .
(irregularidades, deslizantes, con DE No aceptable
mesones . . . .
diferencia del nivel) condiciones de SEGURIDAD
orden y aseo, caidas de objeto)



Transporte de

materiales.

Locativo (almacenamiento,
superficies de trabajo
(irregularidades, deslizantes, con
diferencia del nivel) condiciones de

orden y aseo, caidas de objeto)

CONDICIONES
DE
SEGURIDAD

Pruebas fisico

Polvos organicos, inorganicos,

No aceptable o
Aceptable con contrdl

especifico

o . RIESGO
quimicas de muestras | vapores, gases, humos, material . No aceptable
. QUIMICO
de agua potable particulado.
) N No aceptable o
Manipulacion de . . .
Virus, Bacterias, Hongos BIOLOGICO Aceptable con contrdl
o muestras de agua .
Anadlisis especifico
fisicos y Locativo (almacenamiento,
quimicos ) ) superficies de trabajo CONDICIONES No aceptable o
Manejo de equiposy | . . 5
(Z23) erial (irregularidades, deslizantes, con DE Aceptable con contrdl
materiales
diferencia del nivel) condiciones de SEGURIDAD especifico
orden y aseo, caidas de objeto)
CONDICIONES No aceptable o
Uso de mesones Tecnoldgico DE Aceptable con contrdl
SEGURIDAD especifico
. - Polvos orgéanicos, inorganicos,
Deteccidn especifica . RIESGO
) vapores, gases, humos, material . No aceptable
de moléculas. ) QUIMICO
particulado.
Locativo (almacenamiento,
Espectrofoto superficies de trabajo CONDICIONES No aceptable o
metria Uso de mesones (irregularidades, deslizantes, con DE Aceptable con contrdl
(z4) diferencia del nivel) condiciones de SEGURIDAD especifico
orden y aseo, caidas de objeto)
CONDICIONES No aceptable o
Manejo de equipos. | Tecnoldgico DE Aceptable con contrdl
SEGURIDAD especifico
Locativo (almacenamiento,
Transporte de o ]
] ) superficies de trabajo CONDICIONES No aceptable o
microscopios y . . . 5
] (irregularidades, deslizantes, con DE Aceptable con contrdl
materiales de . . ) o .
Pesado . diferencia del nivel) condiciones de SEGURIDAD especifico
laboratorio i .
(Z5) orden y aseo, caidas de objeto)
] ) CONDICIONES No aceptable o
Manejo de equipos y . 5
. Tecnoldgico DE Aceptable con contrdl
materiales. .
SEGURIDAD especifico
Manipulacion de Polvos organicos, inorganicos,
Bodega de ) ) RIESGO
reactivos vapores, gases, humos, material ~ No aceptable
productos o . QUIMICO
quimicos particulado.
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quimicos Levantamiento de

) ) Polvos orgéanicos, inorganicos, No aceptable o
(PQ1, PQ2) | residuos de reactivos . RIESGO 5
o vapores, gases, humos, material . Aceptable con contrdl
quimicos generados en ) QUIMICO -
. particulado. especifico
actividades
B Locativo (almacenamiento,
Recepcion 'y . .
] superficies de trabajo CONDICIONES
almacenaje de . . .
. (irregularidades, deslizantes, con DE No aceptable
productos y sustancias | . . .
diferencia del nivel) condiciones de SEGURIDAD

quimicas en estanterias

orden y aseo, caidas de objeto)

. . CONDICIONES No aceptable o
Manejo de equipos y . 5
. Tecnolégico DE Aceptable con contrdl
materiales. -
SEGURIDAD especifico
) N No aceptable o
Manipulacion de . . , 5
el Virus, Bacterias, Hongos BIOLOGICO Aceptable con control
) ) particulas -
Microbiolog especifico
[} Manejo de equipos
. CONDICIONES No aceptable o
(z6) tecnoldgicos para . 5
T Tecnolégico DE Aceptable con contrdl
identificar .
. . SEGURIDAD especifico
microorganismos

Elaborado por: Oscar Chacua
Levantamiento de informacion: 2020

3.5.1. Analisis Zona de Aguas residuales (Z1)

De acuerdo con los resultados obtenidos, el mas destacado de los factores de riesgo relacionados
con la zona 1 (Z1) son las actividades que involucran la exposicién a aguas residuales, dado que
esta directamente relacionado con riesgos biol6gicos como virus, bacterias y hongos, su valoracion
es no aceptable, por tanto, puede entrar en contacto con microorganismos, que pueden tener los

siguientes efectos sobre la salud.

— Enfermedades infecciosas, virales, cutaneas y parasitarias.
— Reacciones alérgicas, envenenamiento, muerte.

— Otros riesgos asociados a este tipo de peligros.

Por otro lado, algunas actividades involucran pruebas fisicas y quimicas de muestras de agua y
el manejo de equipos y materiales, con una valoracion no aceptable o Aceptable con control
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especifico, aqui el personal estara expuesto a riesgo quimico como polvos, vapores, gases,
organicos o inorganicos, humo, material particulado, que puede implicar los siguientes posibles

efectos sobre la salud:

— Alteraciones respiratorias, cutaneas, visuales.
— Envenenamiento, alergias, quemaduras, muerte.

— Otros riesgos asociados a este tipo de peligros.

En lo que se refiere al manejo de equipos y materiales, el personal se encuentra expuesto a riesgo
en condiciones seguridad de tipo mecanico como herramientas, piezas de trabajo, materiales

proyectados solidos o fluidos, que implican los siguientes posibles efectos en la salud:

Pisadas, choques, golpes. Heridas, fracturas.

Lesiones osteomusculares.

Aplastamiento, contusion, qguemaduras, amputacion,

enucleacion, pinchazos, rasgufios, traumas.

3.5.2. Zonade lavado y esterilizacion (Z2)

El factor de riesgo mas destacado relacionado con la zona 2 (Z2) es la actividad de limpieza de
la superficie de trabajo, porque su valor es inaceptable y esta directamente relacionado con las
condiciones de seguridad locativo como puede ser almacenamiento, superficies de trabajo,
desniveles, deslizamientos, irregularidades, orden y aseo, causando posibles efectos en la salud

como:

— Caida de personas, caida de objetos, accidentes de trabajo, golpes, contusiones, traumas,
heridas, lesiones osteomusculares, quemaduras.

— Otros riesgos asociados a este tipo de peligros.
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Por otro lado, estan los otros riesgos que no son aceptables o se pueden aceptar mediante
controles especificos, estos fueron, riesgos quimicos relacionados con las actividades de
manipulacion de reactivos y productos de limpieza, riesgo bioldgico en actividades que requieran
exposicion durante el lavado de materiales y recipientes, condiciones de seguridad mecanico, en

actividades que involucren manipulacion de instrumentos, y materiales en vidrio.

3.5.3.  Zona de Andlisis fisicos y quimicos (Z3)
Los factores de riesgo que implican la actividad de pruebas fisico quimicas de muestras de agua
potable presentan una valoracion no aceptable, aqui, los empleados se encuentran expuestos a
peligros por riesgos quimicos como polvos organicos, inorgéanicos, vapores, gases, humos, y

material particulado.

Ademas se puede evidenciar los riesgos que no son aceptables pero que pueden serlo mediante
un control especifico, estos son de tipo bioldgico en actividades que requieran manipulacion de
muestras de agua, de tipo condiciones de seguridad locativo en actividades que requieran el manejo
de equipos o materiales y que al momento de utilizarlos o transportarlos puedan provocar la caida
de personas, objetos accidentes de trabajo, golpes, contusiones, traumas, heridas, lesiones
osteomusculares, quemaduras, entre otros, finalmente de condiciones de seguridad tecnolégico, al
momento de usar los puestos de trabajo, y que puedan generar los posibles efectos en la salud

como:

— Explosion, fuga, derrame, incendio
— Heridas, traumas, quemaduras, intoxicacion, muerte.

— Otros riesgos asociados a este tipo de peligros.
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3.5.4. Zona de espectrofotometria (Z4)

El factor de riesgo relacionado con la actividad de deteccion especifica de moléculas de
diferente naturaleza como contaminantes y biomoléculas, es de riesgo quimico, y presenta un valor
inaceptable luego estan condiciones de seguridad locativo y tecnoldgico con valoracién no
aceptable o aceptable con control especifico, finalmente se especifican los posibles riesgos fisicos

a la salud por iluminacion:

— Alteraciones visuales.
— Cefaleas.
— Accidentes de trabajo.

— Otros riesgos asociados a este tipo de peligros.

3.5.,5. Zona de Pesado (Z5)
Los resultados en la zona 5 (Z5) no fueron inaceptables, pero si se requieren controles
especificos, para ser aceptados en actividades que involucren transporte de equipos y pueden estar
en riesgo debido a las condiciones de seguridad locativo. Al existir irregularidades, deslizantes,

diferencia de nivel, caida de objetos, orden y limpieza

También se presentan riesgos por condiciones de seguridad de tipo tecnoldgico que requieren

de controles especificos y pueden tener efectos en la salud, tales como:

— Explosion, fuga, derrame, incendio
— Heridas, traumas, quemaduras, intoxicacion, muerte.

— Otros riesgos asociados a este tipo de peligros.
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3.5.6. Bodega de productos quimicos (PQ1, PQ2)
Deacuerdo con los resultados analizados en las actividades que involucran manipulacion de
reactivos quimicos, residuos generados, y manejo de equipos y materiales en la bodega de
productos quimicos se observo gran cantidad de riesgos inaceptables como fueron riesgo quimico,

condiciones de seguridad mecéanico, y tecnologico.

3.5.7. Zona de microbiologia (Z6)
En esta area no se identificaros riesgos no aceptables, pero si algunos que se aceptan con
controles especificos, aquellos se llevaron a cabo en actividades que involucran manipulacion,
trabajo sobre los mesones y manejo de equipos y materiales de trabajo, aqui los funcionarios se

encuentran expuestos a riesgos de tipo bioldgico, condiciones de seguridad locativa y tecnologica.

3.5.8. Conclusiones del analisis de resultados

Con respecto al analisis presentado anteriormente, existe evidencia de que las actividades de
manejo y/o manipulacion, transporte de materiales y almacenamiento de sustancias quimicas
representan el nivel mas alto de riesgo considerado (No aceptable). Luego el riesgo que se
considera moderado (Aceptable- No aceptable), aquel que se ha encontrado en mayor parte de las
actividades descritas y que requiere de controles especificos, como el uso y préctica de materiales
y equipos, condiciones de ubicacion, orden, limpieza, almacenamiento de materiales. Finalmente,
el riesgo bajo (Aceptable) en procesos organizacionales o administrativos en el &rea de trabajo,

posturas forzadas, condiciones de seguridad publico, psicosocial, iluminacion, entre otras.

3.6. MEDIDAS DE INTERVENCION.
En la tabla 31 se presentan una recopilacién de las medidas de intervencion para los riesgos que

se identificé anteriormente.
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Tabla 31. Medidas de intervencion

MEDIDAS DE INTERVENCION
CONTROLES ADMINISTRATIVOS, SENALIZACION,

CONTROLES DE

trabajo.
Evitar deposito de

aguas limpias y sucias.

PELIGRO
INGENIERIA ADVERTENCIA
Cumplir indicaciones de hojas de seguridad de productos quimicos.
Comprar insumos de menor afectacion a la salud.
L Almacenamiento seguro, quimicos etiquetados y rotulados.
Eliminacion segurade | . ] o
RIESGO Avreas de uso y almacenamiento de marcadas y sefializadas.
QUIMICO desechos. . . » . y
Lava ojos y duchas de seguridad cerca al sitio de manipulacion.
Rotacion del personal, disminuir el tiempo de exposicion.
Examenes médicos ocupacionales periddicos.
Sanitizar con recursos | Contar con esquema de vacunacion.
e insumos apropiados | Implementar programa de orden y aseo en sitio de trabajo.
los ambientes de Implementar programa control de plagas.
BIOLOGICO Implementar medidas de bioseguridad y barreras de proteccidn.

Eliminar correctamente desechos orgénicos.
Aplicacion de procedimientos seguros.
Sefializacion que indique riesgo bioldgico.

CONDICIONES DE
SEGURIDAD
(MECANICO)

Mantenimiento
preventivo de
herramienta,

maquinaria y equipos.

Herramienta, maquinaria y equipos de calidad.

Capacitacion en cuidado de manos y cuerpo.

Reconocer las medidas de seguridad y alarmas del equipo manipulado.
Auto reporte de condiciones inseguras.

Inspecciones preoperacionales a herramienta, maquinaria y equipos.
Realiz6ar capacitacion de induccidn, periddica técnica y de seguridad.
Aplicacion de medidas de seguridad en manipulacion de herramienta,
maquinaria y equipos de trabajo.

Identificacion y control de peligros y riesgos.

CONDICIONES DE
SEGURIDAD
(LOCATIVO)

Realizar
mantenimiento
oportuno a
infraestructura.
Superficies, pisos,
secos, sin obstéculos,
ni

irregulares.

Areas de circulacion y
trabajo con

iluminacion

suficiente y de calidad.

Mantenimiento y

Capacitacion seguimiento y control a la aplicacion de procedimientos seguros.
Implementar programa de orden y aseo en todas las éreas de trabajo.

Realizar inspecciones de seguridad, orden y aseo.

Gestion oportuna a las condiciones inseguras identificadas en las
inspecciones.

Areas de almacenamiento seguras.

Areas de circulacion de personas y equipos sefializadas, demarcadas y
despejadas.

Auto reporte de condiciones inseguras.

Capacitacion en ambientes de trabajo seguro y saludable.

Capacitacion al personal en identificacion y control de peligros y riesgos.
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control de medios de
transporte y ayudas

mecanicas.

CONDICIONES DE
SEGURIDAD
(TECNOLOGICO)

Aislamiento de fuentes
de ignicién de material
combustible

Control de fuentes de
calor.

Seguridad,
mantenimiento
preventivo e
inspecciones de
seguridad a ductos,
tanques,

mangueras y
accesorios de gas y
liquidos

inflamables.
Instalacion y
mantenimiento de red
contra

incendios

Capacitacion seguimiento y control a la aplicacién de procedimientos seguros.
Dotacion y capacitacion en uso adecuado de extintores.

Conformacion de brigada de emergencias con recurso suficientes en equipos y
personal.

Almacenamiento seguro de combustibles y explosivos.

Sefializacion de seguridad

Simulacros de evacuacion.

Plan de emergencias.

Conocer y seguir indicaciones de hoja de seguridad quimicos.

Quimicos rotulados y etiquetados.

Transporte de material inflamable de acuerdo a hoja de seguridad, etiquetados
y con contacto a tierra.

Kit antiderrames y capacitacion para su utilizacion

Diligenciar permisos de trabajo y analisis de riesgo por operacién para tareas
que impliquen trabajos en caliente (soldadura)

Capacitacion al personal en identificacion y control de peligros y riesgos.
Examenes médicos ocupacionales

Contar con los procedimientos operativos normalizados para atencién en caso
incendio

Demarcar y sefializar el area de trabajo.

BIOMECANICO

Manipulacion manual

de cargas

Ejercicios de estiramiento y pausas activas.

Examenes médicos ingreso, periodicos y de egreso.

Durante la manipulacion de cargas no utilizar accesorios en manos y brazos.
Identificar y verificar peso del material a manipular.

Aplicacion de procedimientos seguros.

Elaborado por: Oscar Chacua
Levantamiento de informacion: 2020

3.7. ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

3.7.1. Actualizacién del inventario de las sustancias quimicas utilizadas

Esta seccién contiene informacion relacionada con la identificacion de sustancias o mezclas

suministrado por el laboratorio de calidad de agua, aqui se actualiza el inventario y se obtiene un

total de 141 sustancias que se distribuyen en todo el laboratorio como:

— Bodega de quimicos (PQ1 Y PQ2)
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Campana extractora de gases

Armario de refrigeracion (N1 Y N2)

Zona de aguas residuales (Z1)

Zona de analisis fisicos y quimicos. (Z3)

El listado de las sustancias, el cual se localiza en las oficinas junto con las fichas de seguridad,
aqui se puntualiza cada una de las sustancias almacenadas, en las columnas se detalla el cddigo de
la sustancia, la marca, forma sélida o liquida y algunas observaciones que indican las que ya han

caducado (ver Anexo 7).

Analizando los datos recolectados en el inventario de sustancias quimicas se evidencio que los
de los 141 reactivos inventariados el 31% es decir 46 reactivos quimicos cumplian con los

requisitos de etiqueta y rotulado como lo dice la normativa nacional e internacional.

1. Identificador del Producto/ Lista de Componentes
2. Palabra de advertencia

3. Indicaciones de peligro

4. Indicaciones de precaucion

5. Informacion del proveedor

6. Pictogramas

Y el 67 % es decir 95 reactivos quimicos no cumplia con ninguno o algunos de los requisitos

que debia contener la etiqueta.
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PORCENTAJE DE REACTIVOS
ROTULADO Y/O ETIQUETADOS

Sl
33%

NO
67%

=S| =NO

Con respecto al estado fisico de los 141 reactivos inventariados se evidencia que el 56%, es
decir 79 productos quimicos disponibles en el laboratorio, son en su mayoria liquidos, mientras

que el 44 %, es decir 62 de las sustancias registradas se encuentran en estado solido cuya

Figura 31. Porcentaje de reactivos rotulados y/o etiquetados
Elaborado por: Oscar Chacua

presentacion puede ser en polvo, granulado, pastillas entre otros.

-

ESTADO FiSICO DE REACTIVOS QUI'MICOS
Gaseoso

0%

Solido
44%

Liquido
56%

mSolido wlLiquido m Gaseoso

Ademas, se tabula el porcentaje de productos caducados, pues se puede observar en el

Figura 32. Porcentaje de estado fisico de reactivos en el laboratorio.
Elaborado por: Oscar Chacua

inventario que sobresale gran cantidad, es decir un total de 73 sustancias caducadas.
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PORCENTAJE DE REACTIVOS CADUCADOS

No caducado

48%
Caducado

52%

m Caducado = No caducado

Figura 33. Reactivos caducados
Elaborado por: Oscar Chacua

Para clasificar e identificar los riesgos quimicos de sustancias quimicas se vio la necesidad de
hacer las etiquetas de seguridad con la ayuda de las MSDS que fueron facilitadas por el jefe de
laboratorio, de las fichas que no se tenian se realizo la busqueda en la pagina oficial del proveedor

y se procede a realizar las etiquetas faltantes.

3.7.2. Disefo de etiquetas en el contexto del SGA
Las etiquetas son una herramienta béasica para que los usuarios comprendan la clasificacion,
precauciones y medidas de seguridad mas importantes. Entre los productos quimicos disponibles
en el laboratorio se evidencia que algunas no se encontraban debidamente rotuladas, y no contienen
la informacién completa del producto, mientas que otras presentaban irregularidades debido a su

desgaste, por lo que se procede a realizar las etiquetas de todas las sustancias.

Para la identificacion de los pictogramas, indicaciones de peligro y los concejos de prudencia
se debe obtener la informacion relacionada con la clasificacion de cada sustancia o mezcla y
verificar en las hojas de seguridad en los apartados y proceder a su realizacion, segun el Sistema

Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA).
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Por lo tanto, se disefio las etiquetas de seguridad elaboradas para cada sustancia teniendo un

total de 103 etiquetas entres sustancias y mezclas (ver Anexo 8).

Tabla 32. Modelo de etiqueta de productos quimicos

ATENCION Cloruro de Amonio CAS: No. CAS 12125-02-9

INDICACIONES DE PELIGRO

H302 Nocivo en caso de ingestion.

H319 Provoca irritacion ocular grave.

CNSEJOS DE PRUDENCIA
P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar
con agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto

cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.
EN CASO DE EMERGENCIA FABRICANTE:
Telf. 4254747 Merck. Direccién: Alemania. Teléfono: Tel: +49 6151 72-0.

Elaborado por: Oscar Chacua

3.8. ldentificacion de las sustancias quimicas peligrosas segun SGA
Después de haber realizado las etiquetas de seguridad para conocer los peligros por exposicion
a cada sustancia se procede a separar las sustancias en estado liquido de las s6lidas como se

considera en la normativa INEN 2266.

De las 62 sustancias quimicas en estado solido se evidencia que 19 no son peligrosas; 17 son
toxicas con efectos agudos y crénicos; 13 son corrosivas; 5 comburentes; 4 con efectos

ambientales; 2 inflamables; y 2 peligroso al contacto con el agua.
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CLASIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN ESTADO
SOLIDO DEACUERDO AL PELIGRO SEGUN SGA
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Figura 34. Clasificacion de sustancias quimicas estado sélido.
Elaborado por: Oscar Chacua

De los 79 productos quimicos liquidos, 22 son corrosivos. 19 no es peligroso; 16 son toxicos;

12 es inflamable, 5 tiene un impacto en el medio ambiente, 3 son comburentes y 2 oxidantes.

CLAS[FICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN ESTADO
LIQUIDO DEACUERDO AL PELIGRO SEGUN SGA

Figura 35. Clasificacion de sustancias quimicas estado liquido.
Elaborado por: Oscar Chacua

Finalmente se muestra la clasificacion total de los peligros segun el total de las sustancias,
dando como resultado 38 sustancias no peligrosas, 35 corrosivas, 33 con efectos toxicos cronico y
agudo, 14 inflamables, 9 con peligros al medio ambiente, 8 oxidantes y 4 inflamables al contacto

con el agua.
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CLASIFICACION TOTAL DE LOS PELIGROS SEGUN LAS
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Figura 36. Clasificacion total de las sustancias
Elaborado por: Oscar Chacua
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CAPITULO IV

4. DISENO DE LA PROPUESTA

4.1. ATENCION PRIORITARIA DE LAS ACCIONES.

Esta priorizacion se lleva a cabo con la clasificacion de los riesgos sefialados en la matriz de
seguridad GTC -45y se da prioridad a los controles existentes o se requiere implantar unos nuevos

y el tiempo que requiere realizar estas acciones.

Tabla 33. Priorizacion y temporizacion de las acciones

; PRIORIZACION DE| TIEMPO DE .
VALORACION DEL RIESGO 5 ACCIONES A SEGUIR
LAS ACCIONES EJECUCION

Revisar las Mantener las medidas de control existentes, pero

o medidas se deberian considerar soluciones o mejoras y se
Aceptable Seguimiento . . .
preventivas cada | deben hacer comprobaciones periddicas para
3 meses asegurar que el riesgo aln es aceptable.
. . Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar
Mejorable Media 6 mese

la intervencion y su rentabilidad

No aceptable o aceptable con Corregir y adoptar medidas de control inmediato
Alta 3 meses

contrél especifico

Suspender actividades hasta que el riesgo esté
No aceptable Muy alta 1 mes . »
bajo control. Intervencion urgente.

Elaborado por: Oscar Chacua

Segun los resultados obtenidos en la matriz de riesgos, el analisis del nivel de riesgo por zona
de trabajo del punto 3.4, y el Checklist, se determina la priorizacién de las acciones para los riesgos
altos y que requieren control especifico, en cuanto al almacenamiento sefializacion, orden y

limpieza y proteccion individual y colectiva.
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Tabla 34. Priorizacion de las acciones

MEDIDA CORRECTIVA ‘ ACTIVIDAD

Agrupar y clasificar los productos segun su tipo de riesgo
Actualizar MSDS

Elaborar matriz de compatibilidad de productos quimicos.

) Disponer de un lugar para almacenar sustancias almacenadas por el
Almacenamiento .
gobierno.

Etiquetar las sustancias que no cuentan con las debidas caracteristicas.

Habilitar una zona para almacenamiento de desechos peligrosos.

Disponer un lugar para el equipo de proteccién personal.

Sefializacion Adecuar la sefializacion de los riesgos presentes en el laboratorio

Normas de trabajo para las diferentes actividades

Medidas correctivas realizadas en el laboratorio.

relacionadas con las normas de | Disefio de guia de manejo y almacenamiento de productos quimicos.

trabajo, el orden y Elaboracion del procedimiento de trabajo para orden y limpieza.

limpieza. Elaboracion de un cartel con normas generales sobre diferentes aspectos
aplicables al laboratorio.

Colocacion de manta ignifuga presente en un lugar accesible

Formato revision extintores, y realizar formato de inspeccion de seguridad

) ) .| de posible derrames o fugas
Medidas correctivas proteccion

. o Realizar formato de inspecciones de seguridad para ducha de emergencia
colectiva e individual

Colocar el kit de respuesta para derrames quimico en un lugar visible y

accesible.

Realizar mantenimiento de botiquin de primeros auxilios.

Elaborado por: Oscar Chacua
Levantamiento de informacion: 2020

4.2. REDISENO DE ALMACENAMIENTO DE QUIMICOS EN EL

LABORATORIO.

4.2.1. Matrices de compatibilidad para el almacenamiento de los productos
guimicos.
Para almacenar las sustancias quimicas, se ha disefiado y desarrollado cuidadosamente una
matriz de compatibilidad para cada ubicacion, separando los reactivos sélidos de los liquidos, se

ha recopilado la informacion de las etiquetas de los productos quimicos.
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A continuacién, se presenta cada matriz de compatibilidad por tipo de reactivo, para los
reactivos solidos se elaboré una sola matriz, mientras que para los liquidos se elaboraron cuatro;
una para la bodega, una para el area de espectrofotometria, una para el armario de refrigeracion y

otra para la zona de aguas residuales.
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PICTOGRAMAS

4.1S6lido inflamable
R24-Verde de Bromocresol
R31-Etilen diamina

@

4.2 Espontaneamente combustible

4.3 Peligroso si se humedece
R8- Tetrahidroborato de Sodio

5.1 Comburente

R20-Permanganato de Potasio
6.1 Toxico

R5-Sulfato i R10- ina, R12-Yoduro de %
Potasio, R28-Azul de Metileno, R29-Yoduro de Potasio, R34-Fenantrolina,

R45-N.N. Dietil -p-fenilendiamina (DPD),R97-FerroVer Iron Reagent, R102-

R30-Dicromato de Potasio
Ferrous Iron, R103-NitriVer 3 Nitrite Reagent, R111-Sulfaver 4 Sulfate

R32-Nitrato de plata

Reagent, R98-NitraVer 5 Nitrate Reagent, R112-Tableta de limpieza acida
para sanitizacion, R113-Tableta de limpieza basica para sanitizacion, R127-
Tabletas de limpieza de Cloro, R138-Reactivo TNT 832 amoniaco alto

\%

R134-Sodio periodato par 10ml
rango, R139-Reactivo TNT 831 amoniaco bajo rango,

8 Corrosivo
R1-Nocivo irritante, R6-Molibdato de Amonio, R9-Hidréxido de Sodio, R17-|

Cloruro Férrico, R25-Acido tricloro acético, R91- Medio de cultivo ColiBlue

24, R96-PhosVer 3 Phosphate Reagent, R101-Bleaching 3 Reagent, R103- f@
NitriVer 3 Nitrite Reagent, R111-Sulfaver 4 Sulfate Reagent, R135-Reactivo

TNT para fosfato rango bajo, R136-Reactivo TNT plus para nitrato rango

bajo, R137-Reactivo TNT plus nitrato rango alto
9 Peligrosos varios

R11-Cloruro de Potasio, R18-Antimonio de Potasio

R4-Sulfato de magnesio 7 hidrato

R19-Sulfato de Sodio

Figura 37. Matriz de compatibilidad de los reactivos solidos
Elaborado por: Oscar Chacua
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REACTIVOS Liquidos

PICTOGRAMAS

R36-Acido fosférico concentrado

R39-Aceite de Inmersién
R139-Reactivo TNT 831 amoniaco bajo rang

AluVer 3 Aluminium Reagent, R101-Bleachin|
3 Reagent, R103-NitriVer 3 Nitrite Reagent,
R104-Estandar de cloro residual, R114-Viales
DQO alto rango 20 a 1500mg/L, R135-Reacti
TNT para fosfato rango bajo, R136-Reactivo
TNT plus para nitrato rango bajo
R130-Materiales de referencia DQO (WS)
R138-Reactivo TNT 832 amoniaco alto rango

R137-Reactivo TNT plus nitrato rango alto
R101-Bleaching 3 Reagent

R96-PhosVer 3 Phosphate Reagent, R99-
6.1 Toxico

R98-NitraVer 5 Nitrate Reagent
R134-Sodio eriodato par 10ml
R40-Solucién Violeta Cristal
R43-Solucion decolorante Reactivo 4
R44-Solucién decolorante Reactivo 3

R111-Estandar de cloro residual
R41-Soluci6n Safranina

9 Peligrosos varios
R42-Solucion de Lugol
R124-STD DQO 1000 mg/I
8 Corrosivo

R77-Buffer pH10

5.2. Peroxidos organicos
5.1 Comburente

3 Liquido inflamable
R38-Etanol Absoluto

PICTOGRAMAS

by

el
o2
IGE

3 Liquido inflamable

R38-Etanol Absoluto

R40-Solucién Violeta Cristal
R41-Solucién Safranina
R43-Solucién decolorante Reactivo 4
R44-Solucién decolorante Reactivo 3

5.1 Comburente
R134-Sodio eriodato par 10ml

5.2. Peréxidos organicos
R138-Reactivo TNT 832 amoniaco alto rango
R139-Reactivo TNT 831 amoniaco bajo rango

6.1 Toxico

R77-Buffer pH10

R98-NitraVer 5 Nitrate Reagent
R130-Materiales de referencia DQO (WS)
R101-Bleaching 3 Reagent

8 Corrosivo

R104-Estandar de cloro residual, R114-Viales DQO alto rango 20 a
1500mg/L, R135-Reactivo TNT para fosfato rango bajo, R136-Reactivo
TNT plus para nitrato rango bajo

R137-Reactivo TNT plus nitrato rango alto

9 Peligrosos varios

R36-Acido fosférico concentrado

R39-Aceite de Inmersion

R42-Solucién de Lugol

R111-Estandar de cloro residual

R124-STD DQO 1000 mg/I

oD V@@ @

Figura 38. Matriz de compatibilidad de los reactivos liquidos bodega
Elaborado por: Oscar Chacua
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REACTIVOS LIQUIDOS
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R46-Dicloro Metano
R121- Cloroformo

6.1 Téxico

R118-Acido perclérico 72%

5.1 Comburente
R54-Acido Nitrico

3 Liquido inflamable
R47-1so Octano
R48-Hexano

R49-Acetona

R50-Acido acético glacial 100%

R51-Acetato de Etilo

R56-Metanol

R117-Eter Dietilico Grado reactivo

PICTOGRAMAS

)
el

©®

3 Liquido inflamable

R47-1so Octano

R48-Hexano

R49-Acetona

R50-Acido acético glacial 100%
R51-Acetato de Etilo
R56-Metanol

R117-Eter Dietilico Grado reactivo

5.1 Comburente
R54-Acido Nitrico
R118-Acido perclérico 72%

5.2. Per6xidos organicos

6.1 Téxico
R46-Dicloro Metano
R121- Cloroformo

8 Corrosivo

R119-Acido sulfiirico 95%
R120-Acido Ortofosforico 85%
R52-Acido Clorhidrico 34 - 37%
R55-Amoniaco en Solucion

9 Peligrosos varios

OO @ ®

@_ 5.2. Peréxidos organicos

:>

Figura 39. Matriz de compatibilidad de los reactivos liquidos area de espectrofotometria

Elaborado por: Oscar Chacua
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REACTIVOS LIQUIDOS

PICTOGRAMAS

9 Peligrosos varios
R72-Peligros varios
R91-Peligros varios

NTU, 87-STD de Turbiedad 20 NTU, 88-STD de
Turbiedad 10 NTU, 89-Soluciéon STD Turbiedad

R58-Mercurio, R62- Cadmio, R63-Bario, R66-
<0,1NTU

R65-Amonio, R68-Sol. Estandar de Fosforo
R123-Magnesio, R126-Fosfato de Amonio
R69-Plomo, R71-Nessler Reagent, 85-STD de
Turbiedad 800 NTU, 86-STD Turbiedad 100

R57-Molibdeno,R59-Sol. Estandar de Hierro
R70-Cromo, R73-Cobre

R61-Arsénico, R64-Calcio
5.2. Peréxidos organicos

8 Corrosivo
6.1 Toxico

5.1 Comburente

3 Liquido inflamable

PICTOGRAMAS

©
&

®
%
@

3 Liguido inflamable

5.1 Comburente

5.2. Per6xidos organicos

6.1 Toxico

R58-Mercurio, R62- Cadmio, R63-Bario, R66-Niquel
R69-Plomo, R71-Nessler Reagent, 85-STD de Turbiedad
800 NTU, 86-STD Turbiedad 100 NTU, 87- STD de
Turbiedad 20 NTU, 88-STD de Turbiedad 10 NTU, 89-
Solucién STD Turbiedad <0,1 NTU

8 Corrosivo

R57-Molibdeno,R59-Sol. Estandar de Hierro
R61-Arsénico, R64-Calcio

R65-Amonio, R68-Sol. Estandar de Fosforo
R70-Cromo, R73-Cobre

R123-Magnesio, R126-Fosfato de Amonio

9 Peligrosos varios
R72-Sodio
R91-Medio de cutivo ColiBlue 24

O & |ed|eee

Figura 40. Matriz de compatibilidad de los reactivos liquidos armario de refrigeracion
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Elaborado por: Oscar Chacua
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REACTIVOS LIQUIDOS

PICTOGRAMAS
Iron Reagent, R103-NitriVer 3 Nitrite Reagent, R10
Viales DQO extra alto rango 200 a 15000 mg/L, R1

CIANURO ALCALINO 50ML, R132-Solucién Pan

Indicador 0,1%
R102-Ferrous Iron, R111-Sulfaver 4 Sulfate Reagen

| R96-PhosVer 3 Phosphate Reagent, R97-FerroVer
‘: ‘ R114-Viales DQO alto rango 20 a 1500mg/L
R115-Viales DQO bajo rango 3 a 150 mg/L
@ 5.2. Peroxidos organicos
R109-Total Nitrogen Acid Solution (21)

9 Peligrosos varios
5.1 Comburente
3 Liquido inflamable

8 Corrosivo
6.1 Toxico

PICTOGRAMAS

@
®

3 Liquido inflamable

5.1 Comburente
R109-Total Nitrogen Acid Solution (21)

5.2. Per6xidos organicos

6.1 Téxico

R102-Ferrous Iron, R111-Sulfaver 4 Sulfate Reagent

R114-Viales DQO alto rango 20 a 1500mg/L

R115-Viales DQO bajo rango 3a 150 mg/L

8 Corrosivo

R96-PhosVer 3 Phosphate Reagent, R97-FerroVer Iron Reagent,
R103-NitriVer 3 Nitrite Reagent, R108-Viales DQO extra alto rango
200 a 15000 mg/L, R131-CIANURO ALCALINO 50ML, R132-
Solucién Pan Indicador 0,1%

9 Peligrosos varios

& @ | Qe

Figura 41. Matriz de compatibilidad de los reactivos liquidos zona de aguas residuales.
Elaborado por: Oscar Chacua
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Por lo tanto, se elaboré la distribucion de los producto quimicos en base a sus caracteristicas
como se muestra en la figura 42 y para su mejor entendimiento se desarrollé un diagrama de

recorrido para el laboratorio de EMAPA-I,
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Figura 42. Nueva distribucion del laboratorio
Elaborado por: Oscar Chacua
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Z1: Zonade trabajo 1 (Z1) Z4:.  Zonade trabajo 4 (Z1)

Z2: Zonade trabajo 2 (Z1) Z5: Zonade trabajo 5 (Z1)

Z3: Zonade trabajo 3 (Z1) N1: Neveral (N1)

N2: Nevera2 (N2) A. INFL: Armario de inflamables.
C:  Campana extraccion de gases A. CORR: Armario de corrosivos.
ZUR: Zona unida de residuos A. MATE: Armario de material.
S. CONTROL: Sustancias controladas por el A. CAN: Armario de cancerigenos
gobierno.

4.2.2. Recomendaciones para el almacenamiento de sustancias quimicas
Para el almacenamiento de sustancias quimicas, se deben considerar las siguientes

recomendaciones.

— Separar las sustancias liquidas de las solidas.

— Verifique que el lugar de almacenamiento tenga ventilacion e iluminacién adecuadas.

— Disponer y conocer las hojas de seguridad (MSDS) del producto almacenado.

— De acuerdo con cada matriz de compatibilidad, busque la clasificacién de peligro de
cada sustancia a almacenar (secciones 10 y 14 de la ficha de datos de seguridad).

— Agrupar las sustancias que tengan el mismo tipo de peligro.

— Aplicar la matriz aplicando las diferentes categorias de riesgo identificadas.
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Figura 43. Diagrama de recorrido del laboratorio.

Elaborado por: Oscar Chacua
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4.2.3. Sefalizacion.
Otro de los tipos de control que aparece como inadecuado es la sefializacion, pese a que, si tiene
algunas sefiales de advertencia, se observa que no cuenta con sefial de riesgo eléctrico, bioldgico,

restringir la entrada, etc.

Estas sefiales nos permiten tomar medidas preventivas para evitar algun tipo de accidente en el

comportamiento humano, por lo que las sefiales necesarias adecuadas son:

Tabla 35. Sefiales de advertencia

SENALES DE ADVERTENCIA

MATERIALES MATERIAS MATERIAS MATERIAS
INFLAMABLES CORROSIVAS TOXICAS COMBURENTES

e

MATERIAS

- RADIACIONES NO RIESGO DE ALTA
NOCIVAS O RIESGO ELECTRICO
IRRITANTES IONIZANTES TEMPERATURA

Elaborado por: Oscar Chacua
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Tabla 36. Sefiales de prohibicion

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ENCENDER PROHIBIDO COMER Y
FUEGO BEBER

PROHIBIDO FUMAR

ENTRADA PROHIBIDA A PERSONAS NO
AUTORIZADAS

Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 37. Sefales de obligacién

SENALES DE OBLIGACION
PROTECCION PROTECCION PROTECCION PROTECCION
OBLIGATORIA DE LA OBLIGATORIA DE LAS OBLIGATORIA DE LAS OBLIGATORIA DEL
VISTA MANOS VIAS RESPIRATORIAS CUERPO

" Elaborado por: Oscar Chacua

Tabla 38. Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendio

SENALES RELATIVAS A LOS EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIO
EXTINTOR ‘ MANTA APAGAFUEGOS O IGNIFUGA

Ly

EXTINTOR
APAGAFUEGOS

Elaborado por: Oscar Chacua
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Tabla 39. Sefiales de salvamiento y socorro

SENALES DE SALVAMIENTO O SOCORRO

DUCHA DE LAVA OJOS DE KIT PARA

At [P EMERGENCIA EMERGENCIA DERRAMES

|3

LAVAOJOS DE KIT CONTROL
EMERGENCIA DE DERRAMES

Elaborado por: Oscar Chacua

4.2.4. Medidas correctivas
4.2.4.1. Almacenamiento
A partir de los resultados de la inspeccion in situ del almacén, se propone un disefio para el
almacenamiento seguro de sustancias quimicas conforme a los requisitos legales, actualmente los

productos quimicos se encuentran en su recipiente original, cada producto debe ser asignado con

cada una de sus caracteristicas.

De los productos que se encuentran en el laboratorio, se procede a almacenar como lo dice la
normativa nacional, NTE — INEN 2266, por lo tanto, las medidas correctivas que se proponen son

las siguientes.

— Agrupar y clasificar los productos por su tipo de riesgo.

— Actualizar fichas de seguridad.

— Elaborar matriz de compatibilidad de productos quimicos.

— Disponer de un lugar para almacenar sustancias almacenadas por el gobierno.

— Etiquetar las sustancias que no cuentan con las debidas caracteristicas.
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— Habilitar una zona para almacenamiento de desechos peligrosos.

— Disponer un lugar para el equipo de proteccién personal.

Con estas medidas correctivas propuestas, la distribucion de laboratorios se redisefio de la

siguiente manera.

4.2.4.2.Normas de trabajo, el orden y limpieza.

El ordeny la limpieza son importantes para evitar riesgos innecesarios, el laboratorio en estudio
presenta alto riesgo en esta actividad, teniendo en cuenta que los funcionarios realizan su labor
diaria con frecuencia, ellos deben tenerlo limpio y en orden, ademas es responsabilidad del
encargado el informar a las personas que ingresen este procedimiento para un adecuado

funcionamiento, este se detallara en la guia de manejo y almacenamiento de productos quimicos.

4.2.4.3. Normas generales sobre diferentes aspectos aplicables al laboratorio.
Es fundamental entender los lineamientos que deben seguir las personas al ingresar al
laboratorio, este cartel se lo explicara a detalle en la guia de manejo y almacenamiento seguro de

productos quimicos.

4.2.4.4. Proteccion colectiva e individual.
En esta parte se proponen medidas correctivas para la proteccién personal, el nivel de control
es su mayoria es aceptable con control especifico, ante estas situaciones se deben seguir las
siguientes recomendaciones. Para obtener informacion mas detallada, consulte la guia de

manipulacion y almacenamiento de productos quimicos.

— Instalacion de sefialética de seguridad

— Colocacion de manta ignifuga presente en un lugar accesible
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— Reuvisar extintores, y realizar formato de inspeccidn de seguridad de posible derrames o
fugas.

— Realizar formato de inspecciones de seguridad para ducha de emergencia.

— Realizar formato de capacitacion sobre almacenamiento y manejo de sustancias
quimicas.

— Colocar el kit de respuesta para derrames quimico en un lugar visible y accesible.

— Realizar mantenimiento de botiquin de primeros auxilios.

4.3. SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS.

Mediante el seguimiento de las medidas a corregir se pretende establecer un cronograma de las
mas relevantes, de esta forma se minimizan los riesgos en el laboratorio. Una vez determinada la
prioridad, las mas importantes son: almacenamiento, sefializacion, normas de trabajo, orden y
limpieza, proteccion colectiva e individual, en la tabla 40 se puede observar cada una con su

respectivo tiempo de revision.
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Tabla 40. Seguimiento de las medidas correctivas

MEDIDAS CORRECTIVAS ‘

Almacenamiento

Agrupary
clasificar los
productos segln
su tipo de riesgo

1- MES

2- MES

TIEMPO ESTIMADO

3- MES

Organizar con el
encargado para realizar
la clasificacion de los
productos quimicos.

Comienzo de la
organizacion acorde
con la matriz de
compatibilidad y las
etiquetas de
seguridad.

Revision final de
las etiquetas de
seguridad y
almacenar los
productos, en

nuevas estanterias.

REVISION

Revision por parte
de la EMPRESA,
jefe de seguridad
industrial y salud
ocupacional.

Actualizar
MSDS

Contactarse con el
proveedor para pedir
fichas de seguridad
actualizadas.

Poner en un lugar
seguro

Revisar su estado

Revision por parte
de la EMPRESA,
jefe de seguridad
industrial y salud
ocupacional.

Elaborar matriz
de
compatibilidad
de productos
quimicos.

En este trabajo

Revisar cada 3
meses.

Disponer de un
lugar para
almacenar
sustancias
almacenadas
por el gobierno.

Socializar con el jefe de
seguridad industrial el
nuevo almacenamiento
para sustancias
quimicas controladas
por el gobierno.

Adecuacion de la
zona, peticion de
presupuesto.

Organizar las
sustancias en la
nueva zona de
almacenamiento
para este tipo de
sustancias.

Revision por parte
de la EMPRESA,
jefe de seguridad
industrial y salud
ocupacional.

Etiquetar las
sustancias que
no cuentan con
las debidas
caracteristicas.

Verificar las etiquetas
faltantes, y contactar
con la empresa que
suministra las etiquetas,
peticion de presupuesto.

Aceptacion de
presupuesto,
compra de etiquetas
para los productos
faltantes y envio.

Etiquetar las
sustancias.

Revision por parte
de la EMPRESA,
jefe de seguridad
industrial y salud
ocupacional.

Aceptacion de

Habilitar una - . - Revision por parte
Socializar con el jefe de | Peticién de presupuesto,
zona para . . ’ X de la EMPRESA,
. seguridad industrial la | presupuesto, organizar los . -
almacenamiento = jefe de seguridad
nueva zona de desechos | adecuacion de la desechos en la . .
de desechos - industrial y salud
: peligrosos. zona. nueva zona de -
peligrosos. . ocupacional.
almacenamiento.
Disponer un Revision por parte
lugar para el Socializar con el jefe de . Organizar y de la EMPRESA,
. . - Adecuacion de la ; : -
equipo de seguridad para ubicar el 70na de EPP disponer la nueva | jefe de seguridad
proteccion area de EPP zona de EPP industrial y salud
personal. ocupacional.
Adecuar la Contacto con la - Revision por parte
R - Aceptacion del
sefializacion de | empresa que suministra resupuesto v envié | Colocacion de las de la EMPRESA,
Sefializacion los riesgos las sefiales de presupuesto y ~ jefe de seguridad
. . de las sefiales sefiales . .
presentes en el | laboratorio y peticion de industrial y salud
. faltantes -
laboratorio presupuesto ocupacional.

Elaborado por: Oscar Chacua
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Tabla 41. Seguimiento de las medidas correctivas continuacion...

MEDIDAS CORRECTIVAS

TIEMPO ESTIMADO

REVISION

Medidas
correctivas
relacionadas

Realizar procedimientos de
trabajo para las diferentes
actividades

realizadas en el laboratorio.

1- MES

2- MES

3- MES

En este trabajo

Realizar los
procedimientos cada
3 meses

Disefio de guia de manejo
y almacenamiento de
productos quimicos.

En este trabajo

Actualizar cada 3
meses

de sustancias quimicas.

con las
normas de | jaboracién del Realizar los
trabajo, el | procedimiento de trabajo En este trabajo procedimientos cada
ordeny | hara orden y limpieza. 3 meses
limpieza.
Contacto con la
. empresa que . Revision por parte
(I:Ec:?\br?c:?rﬂgggeeng?afsgt:c:bre su[mnlstra las g\r(;iﬂﬁlfégtnod;lenvié Colocacion de fje la EMPRESA,
diferentes aspectos sefiales dg de las sefiales cartel con normas J_efe de.segurldad
aplicables al laboratorio Iabpr_atono y faltantes generales |ndustr!al y salud
' peticion de ocupacional.
presupuesto.
Contacto con la
empresa que . Revision por parte
Colocacién de manta suministra las Aceptacion del . y de la EMPRESA,
T = presupuesto y envié | Colocacion de las | . -
ignifuga presente en un sefiales de de las sefiales sefiales jefe de seguridad
lugar accesible laboratorio y faltantes industrial y salud
peticion de ocupacional.
presupuesto.
Formato revision Revision por parte
extintores, y realizar de la EMPRESA,
formato de inspeccion de En este trabajo, ya se realiza jefe de seguridad
seguridad de posible industrial y salud
derrames o fugas ocupacional.
Realizar formato de Realizar los
Medidas | inspecciones de seguridad En este trabajo procedimientos cada
correctivas | para ducha de emergencia 3 meses
proteccion | Realizar formato de .
. . Realizar los
colectivae | capacitacion sobre En este trabajo rocedimientos cada
individual | almacenamiento y manejo ! b

3 meses

Colocar el kit de respuesta

Contacto con la
empresa que
suministra el kit
de derrames

Aceptacion del
presupuesto y

Colocar en un

Realizar los
procedimientos cada

para derrames quimico en | quimicos, y ggmr?ege it anti lugar visible 3 meses

un lugar visible y peticion de

accesible. presupuesto.
Socializar con Verificar estado de

Realizar mantenimiento de | : . botiquin, en caso de . Realizar los
jefe de seguridad Realizar de

botiquin de primeros
auxilios.

industrial y salud
ocupacional

estar incompleto
realizar peticion de
adecuacion.

mantenimiento

procedimientos cada
3 meses

Elaborado por: Oscar Chacua
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4.4. GUIA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
Tema: DISENO DE UNA “GUIA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO SEGURO DE

PRODUCTOS QUIMICOS”.

Datos Informativos:

Institucion Ejecutoria: Universidad Técnica del Norte — Facultad de Ingenieria en Ciencias
Aplicadas — Carrera de Ingenieria Industrial.

Beneficiario: Empresa Publica de Agua potable y Alcantarillado de Ibarra.

44.1. Resumen
En este apartado se consideré la construccion de la guia de manejo y almacenamiento seguro
de productos quimicos, se tom6 como referencia las disposiciones de las leyes, regulaciones y
reglas nacionales e internacionales vigentes, y en base en las investigaciones realizadas, por ende,
existe la necesidad de establecer instrucciones actualizadas basadas en procedimientos, métodos
innovadores y recomendaciones aplicables para una mejor utilizacién de los productos quimicos

en el laboratorio.

Por lo tanto, es necesario proteger la salud de los funcionarios los cuales deben comprender
cada uno de los apartados la guia en la cual se informa los estandares de prevencién y actuacion
en caso de ocurrir algin accidente, de esta manera conocer los riesgos a los que se enfrentan por
la exposicién y manipulacion de productos quimicos. La guia tiene como objetivo garantizar que
los trabajadores adopten en sus actividades diarias actitudes y conductas que reduzcan los

accidentes y asi proteger su bien estar y del medio ambiente.
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Por ultimo, se considera el documento compartido en la “Guia de manejo y almacenamiento
seguro de productos quimicos”, con un facil acceso y disposicion para cualquier miembro del

laboratorio de calidad de agua EMAPA-I.(ver Anexo 9).

118



CONCLUSIONES

La recopilacion y revision de bibliografia junto con las referencias normativas permitié
sustentar un marco consistente en las metodologias y herramientas mas idoneas, acordes
con la situacion real de la empresa, para establecer un manejo adecuado de sustancias
quimicas y conocer los factores de riesgo a los que se exponen los funcionarios del
laboratorio de calidad de agua en EMAPA-I, con este apoyo se pudo concretar su correcta
comprension y dar soporte para ejecutar el trabajo.

Con respecto al diagnostico que se desarroll6 en la propuesta de trabajo en el laboratorio,
se logro identificar las condiciones de trabajo a las que se sujetan los funcionarios, la matriz
de riesgos, el etiquetado y el formato de inspeccion nos permiten evidenciar las falencias
en cuanto a las diferentes zonas de trabajo.

v Con la elaboracidn de la matriz de riesgos de la GTC-45 fue posible identificar los
peligros asociados en cada una de las actividades, y zonas de trabajo demostrando
asi que las actividades relacionadas con el manejo, manipulacion, recepcion y
almacenamiento representan los niveles mas altos de riesgo, por otro lado los
niveles medios y bajos se atribuyen al empleo de equipos, materiales, orden y
limpieza, disposicion final de residuos, manipulacion de cargas, condiciones de
seguridad locativo, iluminacién, gestion administrativa entre otros.

v' Una vez cumplimentadas las etiquetas de seguridad y la matriz de productos
quimicos se categorizan las 141 sustancias quimicas presentes en el laboratorio,
para clasificarlas de acuerdo con sus caracteristicas, 103 de las cuales forman parte
de las sustancias quimicas peligrosas establecidas por la Organizacion de las

Naciones Unidas (ONU), de estas 35 son corrosivas, 33 son toxicas y tienen efectos
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agudos cronicos, 14 inflamables, 9 con efectos al medio ambiente, 8 oxidantes, y 4
son inflamables cuando el oxidante esta en contacto con el agua.
v’ El estado de cumplimiento en cuanto a los items evaluados nos dio a conocer que
los mas bajos fueron el 25% para identificacion del riesgo y documentacion, el 27%
para el manejo de residuos peligrosos, 30% para vigilancia médica, y 31% en
almacenamiento, dando un porcentaje total de cumplimiento del 44% para el
porcentaje total de los items evaluados.
Se elabord la guia de manejo y almacenamiento de productos quimicos la cual contiene
informacion relevante sobre los procesos, procedimientos, lineamientos y protocolos que
se deben cumplir al realizar actividades que involucren exposicion a sustancias quimicas,
construyendo asi una herramienta que permite concientizar a los funcionarios de la utilidad
de las buenas préacticas en el laboratorio de EMAPA -1, minimizando los riesgos que

puedan afectar la salud, el bienestar de los trabajadores y el medio ambiente.
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RECOMENDACIONES

Realizar la socializacion de la guia de manejo y almacenamiento de sustancias quimicas
elaborada para el laboratorio de EMAPA-I.

Se recomienda llevar a cabo el proceso de informacion, induccién y capacitacion para el
personal de laboratorio dentro de las jornadas de trabajo, de manera que comprendan en su
totalidad los temas referentes al manejo y almacenamiento de sustancias quimicas, fichas
de seguridad, matrices de compatibilidad, preparacion ante emergencias, y manejo y
disposicién final de residuos quimicos.

Finalmente, es necesario implementar la guia de manejo y almacenamiento de productos
quimicos como material de informacién y orientacion para los funcionarios, con el fin de
minimizar riesgos, de manera que se pueda contribuir al desarrollo, el trabajo seguro y las
buenas précticas en el laboratorio, logrando mejorar las condiciones de salud y seguridad

en el trabajo para salvaguardar el bienestar del personal y del medio ambiente.

121



BIBLIOGRAFIA

5 CONSULTORES. (23 de Marzo de 2016). Como leer una etiqueta HMIS I1l. Obtenido de
http://www.5consultores.com/2016/03/23/como-leer-una-etiqueta-hmis-
Hi/#:~:text=El%?20sistema%20HMI1S%20111%20(Hazardous,de%20seguridad%20de%20I
a%20NFPA.

Actualicese. (27 de Febrero de 2017). Actualicese. Obtenido de https://actualicese.com/factores-

de-riesgos-laborales-seguridad-y-salud-en-el-trabajo/

Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador. (2008). Constitucion de la Republica del Ecuador.

Montecristi, Manabi, Ecuador.

BLOG45001. (17 de Febrero de 2015). Nuevas Normas ISO. Obtenido de OHSAS 18001: El
analisis Preliminar de Riesgos: https://www.nueva-iso-45001.com/2015/02/ohsas-18001-
el-analisis-preliminar-de-
riesgos/#:~:text=En%200HSAS%2018001%2C%20el%20An%C3%A1lisis,|0s%20riesg
05%20de%20un%20proceso.

Carvajal , M. C. (2018). Disefio de un sistema de gestién de onventarios para la bodega de la
Empresa Publica de Agua potabel y Alcantarillado de Ibarra. Ibarra: Universidad Técnica
del Norte.

Comision de legislacion y codificacién. (2017). Cdédigo del Trabajo. Obtenido de
http://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2012/11/C%C3%B3digo-de-
Tabajo-PDF.pdf

Comision de Legislacion y codificacion. (2017). Coédigo del Trabajo. Obtenido de
http://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2012/11/C%C3%B3digo-de-
Tabajo-PDF.pdf

Constitucién de la Republica del Ecuador. (2008). Constitucién de la Republica del Ecuador.
Constituciéon de la Republica del Ecuador. Quito, Ecuador. Obtenido de

https://www.wipo.int/edocs/lexdocs/laws/es/ec/ec030es.pdf

122



Cordero, F. (1986). Decreto Ejecutivo 2393. Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores
y mejoramiento del medio ambiente de trabajo. Quito. Obtenido de

https://www.prosigma.com.ec/pdf/nlegal/Decreto-Ejecutivo2393.pdf

EMAPA-I. (2017). Empresa Publica Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra.
Obtenido de https://emapaibarra.gob.ec/#!/

EMAPA-I. (27 de Septiembre de 2020). Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarilado
EMAPA-I. Obtenido de https://emapaibarra.gob.ec/

EMAPA-I. (2020). Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra EMAPA-I.
Ibarra, Imbabura , Ecuador: EMAPA-I.

EMAPA-I, E. P. (2017). Reglamento de Higiene Y Seguridad. Ibarra .

Galindo Soza, M. (2018). La piramide de Kelsen o jerarquia normativa en la nueva CPE y el nuevo
derecho autonémico. SCIELO. Obtenido de
http://www.scielo.org.bo/pdf/rjd/v7n9/v7n9_a08.pdf

Gea, lzquierdo, E. (2017). Seguridad y Salud en el Trabajo. Biblioteca de Medicina.

Guevara, G. M. (2018). 2018. En Ministerio de salud, Propuesta de lineamientos y requisitos
técnicos para elaborar programas de manejo y reduccién del riesgo a la salud, por
exposicion a sustancias quimicas de uso industrial (pag. 34). Bogota, Cundinamarca,
Colombia: MINSALUD. Obtenido de
http://www.andi.com.co/Uploads/MANEJO%20DE%20RIESGO%20VERSION%20FIN
AL_637032741376911687.pdf

Hoyos Calvete, M. C., & Vega, D. M. (2017). Analisis de situacién y vacios del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos - SGA -
en Colombia. Bogota: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Obtenido de
https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/sust
ancias_qu%C3%ADmicas_y_residuos_peligrosos/A3_-
_Analisis_de_situacion_y vacios_del SGA_2017.pdf

Iberley. (17 de Enero de 2020). Regulacion de la prevencion de riesgos laborales ante la
exposicion a  agentes quimicos durante el trabajo. Obtenido de

123



https://www.iberley.es/temas/exposicion-agentes-quimicos-durante-trabajo-
7621#:.~:text=Puede%20entra%C3%B1lar%20graves%20efectos%20agudos,penetraci%C
3%B3n%20en%201as%20v%C3%ADas%20respiratorias.

ICONTEC. (2012). Guia Técnica Colombiana GTC-45. En ICONTEC, Guia para la identificacion

IEES.

de los peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y salud ocupacional. (pag. 20).
Bogoté: ICONTEC. Obtenido de
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6034/ParraCuestaDianaMarcel

aVasquezVeraErikaVanessa2016-AnexoA.pdf?sequence=2

(2017). Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo. Obtenido de
https://sut.trabajo.gob.ec/publico/Normativa%20Legal/Resoluciones/Resoluci%C3%B3n
%20del%201ESS%20513.pdf

INEN 2266. (2017). Transporte, etiquetado, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

INRS.

Requisitos. En N. T. NTE. Quito, Pichincha, Ecuador: Servicio Ecuatoriano de
Normalizacion. Obtenido de

https://www.normalizacion.gob.ec/buzon/normas/nte_inen_2266.pdf

(2005). Méthodologie d'evaluation simplifiée du risque chimique. Institut National de

Recherche et de Sécurité.

INSHT. (1998). NTP 500: Prevencion del riesgo en el laboratorio: elementos de actuacién y

proteccién en casos de emergencia. Espafia: Ministerio del trabajo y asustos sociales de
Espana. Obtenido de
https://www.insst.es/documents/94886/191012/NTP+500+Prevenci%C3%B3n+del+riesg
o+en+el+laboratorio+elementos+de+actuaci%C3%B3n+y+protecci%C3%B3n+en+casos
+de+emergencia.pdf/65abcfaf-4227-4684-bf90-769eb5f8304e?version=1.0

INSST. (2017). Herramientas para la gestion del riesgo quimico. En INSST, Métodos de

evaluacion cualitativa y modelos de estimacion de la exposicion (pag. 41).

INSST. (2020). Fichas Internacionales de Seguridad Quimica. En INSST, Notas Técnicas de

Prevencion (pags. 1-7).

124



INSST. (25 de septiembre de 2020). Instiruto Nacional de Seguridad y Salud den el Trabajo.
Obtenido de Evaluacion de la exposicion a agentes quimicos: https://www.insst.es/-

/evaluacion-de-la-exposicion-a-agentes-quimicos

INSST. (2020). Instituto Nacional de Seguirdad y Salud en el Trabajo. Obtenido de

https://www.insst.es/el-instituto/conoce-el-instituto/mision-y-funciones

INSST. (4 de Agosto de 2020). Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. Obtenido

de https://www.insst.es/-/control-de-la-exposicion-a-agentes-quimicos

INSST. (2020). NTP 432: Prevencion del riesgo en el laboratorio. Organizacion y
recomendaciones generales. Madrid. Obtenido de
http://lwww.igog.csic.es/sites/default/filessSEGURIDAD/NTP%20432%20Riesgo%20La

boratorio%200rganizacion.pdf

Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo. (2004). Instrumento andino de seguridad y
salud en el trabajo. Cartagena. @ Obtenido de  https://oiss.org/wp-
content/uploads/2018/12/decision584.pdf

ISO 45001. (2018). Sostemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo-Requisitos con
orientacion para su uso. Ginebra,Suiza: Secretaria Central de 1ISO en Ginebra. Obtenido
de http://ergosourcing.com.co/wp-content/uploads/2018/05/iso-45001-norma-

Internacional.pdf

ISOTools. (2016). ¢En qué consiste el Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo
/SG-SST)? Obtenido de https://www.isotools.org/2016/09/06/consiste-sistema-gestion-la-
seguridad-salud-trabajo-sg-
sst/#:~:text=El%20Sistema%20de%20Gesti%C3%B3n%20de%20Seguridad%20y%20Sa
lud%20en%20el,1a%20salud%20de%20l0s%20empleados.

Ministerio de trabajo, migraciones y seguridad social. (2020). Seguridad. Obtenido de

https://saludlaboralydiscapacidad.org/disciplinas-preventivas/seguridad/

Ministerio del trabajo. (2020). Seguridad y Salud en el Trabajo. Obtenido de

http://www.trabajo.gob.ec/seguridad-y-salud-en-el-trabajo/

125



Miraz, Novas, Carolina. (2014). Metodologias de evaluacion cualitativa. En C. Miraz, Novas. La

corufa: Universidad de Coruiia.

Molina , S. (2019). AMPLIACION DE LA METODOLOGIA DE SUSTANCIAS QUIMICAS
CONSIDERANDO VARIABLES DE SALUD OCUPACIONAL Y SISTEMA
GLOBALMENTE ARMONIZADO. Bogota, Colombia: Universidad Nacional de
Colombia. Obtenido de https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/77245

Naciones Unidas. (2017). Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
Productos Quimicos. En N. Unidas, Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos (pags. 3-6). Nueva York y Ginebra: ONU. Obtenido de
https://unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev07/Spanish/ST-SG-
AC10-30-Rev7sp.pdf

NTE INEN 2266. (2017). Transporte, etiquetado, almacenamiento y manejo de materiales
peligrosos. Requisitos. En INEN. Quito, Pichincha, Ecuador. Obtenido de

https://www.normalizacion.gob.ec/buzon/normas/nte_inen_2266.pdf

Presidencia de la Republica. (1986). Decreto Ejecutivo 2393. Reglamento de seguridad y salud de
los trabajadores. Quito. Obtenido de
https://ewsdata.rightsindevelopment.org/files/documents/19/IADB-EC-

L1219 f25d5vw.pdf

SafetYA. (18 de Octubre de 2016). SafetYA tiempo real, control real . Obtenido de GTC 45, guia
para la identificacion de los peligros y la valoracién de los riesgos : https://safetya.co/gtc-

45-guia-identificacion-peligros/

Superintendencia de Riesgos del Trabajo. (2016). Contaminantes Quimicos en el Ambiente
Laboral. 1-6. Obtenido de https://www.srt.gob.ar/wp-
content/uploads/2016/10/Guia_Tecnica_Contaminantes.pdf

Sura, A. (2016). SURA. Obtenido de Clasificacion de sustancias quimicas segun las Naciones

Unidas: https://www.arlsura.com/index.php?option=com_content&view=article&id=47

Union Europea. (2008). Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo,

de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y

126



mezclas, que modifica y deroga las Directivas 67/548 / CEE y 1999/45 / CE. Obtenido de
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/;ELX_SESSIONID=rhdpJK6bQWJRPOfjDyyQQMtlbv3B2py8nIDY Sy
fgLsbLpmLfP8Xq!10957948607uri=0J:L:2008:353:TOC

Universidad Nacional de la Plata. (26 de Semptiembre de 2020). UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LA PLATA. Obtenido de https://unlp.edu.ar/seguridad_higiene/recomendaciones-de-

trabajo-en-laboratorio-9240
Valencia, E. (2017). Reglamento Interno de Seeguridad y Salud en el Trabajo. Ibarra: EMAPA-I.

Vohel, F., Jackson, P., & Ashton, D. (1998). ISO 9000 Guia de instrumentacién para pequefas y
medianas empresas. En F. Vohel, P. Jackson, & D. Ashton, ISO 9000 Guia de
instrumentacion para pequefias y medianas empresas (pag. 43). Mexico: McGRAW-
HILL.

127



ANEXOS



ANEXO 1. Matriz de compatibilidad de sustancias quimicas

MATRIZ DE ALMACENAMIENTO QUIMICO

CLASEUN DIVISIONES | SGA

1 e 996060 O

2 o 092 |05
Aerosoles ’ @

3 Liquidos inflamables 0 @

olidos inflamabl

41 f:!plog?vl:s i?l?eansiebsﬂlizados 4[!]» @
g«:iuecllos 1nt_'l_amaliles ] ‘lﬂ'l‘ @
Sustancias que "

s d

e v o
Sustancias que

e @ &

51 Sustancias comburentes {.;i..‘\/\ @

5.2 Peroxidos organicos @ @

6.1 ggzta‘ncips té:dgas & @
Sa — % v

61 _con efectos cromicos ¢

6.2 Sustancias infecciosas

7 Sustancias radiactivas

8 Sustancias corrosivas *v <>
Sulsitanciasyopjetps .

9 [isSustancias peligrosas SR ©
para el medio ambiente

CONVENCIONES

Pueden almacenarse juntos. Verificar
reactividad individual utilizando MSDS

Precaucion, posibles restricciones
Revisar incompatibilidades
individuales utilizando la MSDS,
pueden ser incompatibles o pueden
requerirse condici especificas

Se requiere almac
Son incompatibles.
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ANEXO 2. Listado de indicaciones de peligro (“FRASES H”)

Indicaciones de peligros fisicos (H200 a H290)

H200: Explosivo inestable.

H201: Explosivo; peligro de explosion en

masa.
H202: Explosivo; grave peligro de
proyeccion.

H203: Explosivo; peligro de incendio, de
onda expansiva o de proyeccion.

H204: Peligro de incendio o de proyeccion.
H205: Peligro de explosion en masa en caso
de incendio.

H220: Gas extremadamente inflamable.
H221: Gas inflamable.

H222: Aerosol extremadamente inflamable.
H223: Aerosol inflamable.

H224: Liquido y vapores extremadamente
inflamables.

H225: Liquido y vapores muy inflamables.
H226: Liquidos y vapores inflamables.
H228: Sélido inflamable.

H240: Peligro de explosion en caso de
calentamiento.

H241: Peligro de incendio o explosion en

caso de calentamiento.
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H242: Peligro de incendio en caso de
calentamiento.
H250: Se

contacto con el aire.

inflama espontaneamente en

H251: Se calienta espontaneamente; puede
inflamarse.

H252: Se calienta espontdneamente en
grandes cantidades; puede inflamarse.

H260: En contacto con el agua desprende
gases inflamables que pueden inflamarse
espontaneamente.

H261: En contacto con el agua desprende
gases inflamables.

H270: Puede provocar o agravar un incendio;
comburente.

H271: Puede provocar un incendio 0 una
explosién; muy comburente.

H272:

comburente.

Puede agravar un incendio;
H280: Contiene gas a presion; peligro de
explosién en caso de calentamiento.

H281: Contiene un gas refrigerado; puede
provocar quemaduras o lesiones criogénicas.

H290: Puede ser corrosivo para los metales.



Indicaciones de peligros para la salud humana (H300 a H373)

H300: Mortal en caso de ingestion.

H301: Toxico en caso de ingestion.

H302: Nocivo en caso de ingestion.

H304: Puede ser mortal en caso de ingestion
y penetracion en las vias respiratorias.

H310: Mortal en contacto con la piel.

H311: Tdxico en contacto con la piel.

H312: Nocivo en contacto con la piel.

H314: Provoca quemaduras graves en la piel
y lesiones oculares graves.

H315: Provoca irritacion cutanea.

H317: Puede provocar una reaccion alérgica
en la piel.

H318: Provoca lesiones oculares graves.
H319: Provoca irritacion ocular grave.
H330: Mortal en caso de inhalacion.

H331: Toxico en caso de inhalacion.

H332: Nocivo en caso de inhalacion.

H334: Puede provocar sintomas de alergia o
asma o dificultades respiratorias en caso de

inhalacion.

H335: Puede irritar las vias respiratorias.
H336: Puede provocar somnolencia o
veértigo.

H340: Puede provocar defectos genéticos.
H341: Se sospecha que provoca defectos
genéticos.

H350: Puede provocar cancer.

H351: Se sospecha que provoca cancer.
H360: Puede perjudicar la fertilidad o dafar
al feto.

H361: Se sospecha que perjudica la fertilidad
0 dafia al feto.

H362: Puede perjudicar a los nifios
alimentados con leche materna.

H370: Provoca dafios en los érganos.

H371: Puede provocar dafios en los 6rganos.
H372 — Provoca dafios en los 6rganos tras
exposiciones prolongadas o repetidas.

H373 — Puede provocar dafios en los 6rganos

tras exposiciones prolongadas o repetidas

Indicaciones de peligros para el medio ambiente (H400 a H413)

H400 — Muy tdéxico para los organismos
acuaticos.

H410 — Muy tdxico para los organismos
acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
H411 - Toéxico para los organismos

acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

H412 — Nocivo para los organismos
acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
H413 — Puede ser nocivo para los organismos

acuaticos, con efectos nocivos duraderos.



Informacién que debe figurar en la etiqueta de determinadas sustancias, mezclas

especificas y para fitosanitarios (EUH 001 a EUH401)

EUH 001 — Explosivo en estado seco.

EUH 006 — Explosivo en contacto o sin
contacto con el aire.

EUH 014 — Reacciona violentamente con el
agua.

EUH 018 — Al usarlo pueden formarse
mezclas aire-vapor explosivas o inflamables.
EUH 019 - Puede formar peroxidos
explosivos.

EUH 044 — Riesgo de explosion al calentarlo
en ambiente confinado.

EUH 029 - En contacto con agua libera gases
toxicos.

EUH 031 — En contacto con acidos libera
gases toxicos.

EUH 032 — En contacto con &cidos libera
gases muy toxicos.

EUH 066 — La exposicion repetida puede
provocar sequedad o formacién de grietas en
la piel.

EUH 070 — Téxico en contacto con los 0jos.
EUH 071 - Corrosivo para

respiratorias.

las vias

EUH 059 — Peligroso para la capa de ozono.
EUH 201 — Contiene plomo. No utilizar en
objetos que los nifios puedan masticar o
chupar.

EUH 2012 — jAtencion! Contiene plomo.
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EUH 202 — Ciano acrilato. Peligro. Se
adhiere a la piel y a los 0jos en pocos
segundos. Mantener fuera del alcance de los
nifios.

EUH 203 — Contiene cromo (VI). Puede
provocar una reaccion alérgica.

EUH 204 — Contiene isocianatos. Puede
provocar una reaccion alérgica.

EUH 205 -

epoxidicos. Puede provocar una reaccion

Contiene  componentes
alérgica.

EUH 206 — jAtencién! No utilizar junto con
otros productos. Puede desprender gases
peligrosos (cloro).

EUH 207 — jAtencion! Contiene cadmio.
Durante su utilizacion se desprenden vapores
peligrosos. Ver

la informacién facilitada por el fabricante.
Seguir las instrucciones de seguridad.

EUH 208 — Contiene. Puede provocar una
reaccion alérgica.

EUH 209 — Puede inflamarse facilmente al
usarlo

EUH 2092 — Puede inflamarse al usarlo.
EUH 210 — Puede solicitarse la ficha de datos

de seguridad.



EUH 401 — A fin de evitar riesgos para las
personas y el medio ambiente, siga las

instrucciones de uso.

ANEXO 3. Listado de consejos de prudencia (“FRASES P”).

Consejos de prudencia de prevencion (P101 a P235+P410)

P101: Si se necesita consejo médico, tener a
mano el envase o la etiqueta.

P102: Mantener fuera del alcance de los
nifios.

P103: Leer la etiqueta antes del uso.

P201: Pedir instrucciones especiales antes
del uso.

P202: No manipular la sustancia antes de
haber

instrucciones de seguridad.

leido y comprendido todas las
P210: Mantener alejado de fuentes de calor,
chispas, llama abierta o superficies calientes.
— No fumar.

P211: No pulverizar sobre una llama abierta
u otra fuente de ignicion.

P220: Mantener o almacenar alejado de la
ropa/.../materiales combustibles.

P221:

necesarias para no mezclar con materias

Tomar todas las precauciones

combustibles...

P222: No dejar que entre en contacto con el
aire.

P223: Mantener alejado de cualquier posible
contacto con el reacciona

agua, pues
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violentamente 'y puede provocar una
[lamarada.

P230: Mantener humedecido con...

P231: Manipular en gas inerte.

P232: Proteger de la humedad.

P233: Mantener el recipiente herméticamente
cerrado.

P234: Conservar Unicamente en el recipiente
original.

P235: Mantener en lugar fresco.

P240: Conectar a tierra/enlace equipotencial
del recipiente y del equipo de recepcion.
P241: Utilizar un material eléctrico, de
ventilacion 0 de
iluminacion/.../antideflagrante.

P242: Utilizar Unicamente herramientas que
no produzcan chispas.

P243: Tomar medidas de precaucién contra
descargas electrostaticas.

P244: Mantener las valvulas de reduccion
limpias de grasa y aceite.

P250: Evitar la abrasion/el choque/.../la
friccion.

P251: Recipiente a presion: no perforar ni

quemar, aun después del uso.



P260: No respirar el polvo/el humo/el gas/la
niebla/los vapores/el aerosol.

P261: Evitar respirar el polvo/el humo/el
gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

P262: Evitar el contacto con los ojos, la piel
o la ropa.

P263:
embarazo/la lactancia.
P264: Lavarse ...

Evitar el contacto durante el
concienzudamente tras la
manipulacion.

P270: No comer, beber ni fumar durante su
utilizacion.

P271: Utilizar unicamente en exteriores o en
un lugar bien ventilado.

P272: Las prendas de trabajo contaminadas
no podran sacarse del lugar de trabajo.

P273: Evitar su liberacion al medio ambiente.
P280: Llevar guantes/prendas/gafas/mascara

de proteccion.

P281: Utilizar el equipo de proteccion
individual obligatorio.

P282:
frio/gafas/méascara.

Llevar guantes que aislen del
P283: Llevar prendas ignifugas/resistentes al
fuego/resistentes a las Ilamas.

P284: de

respiratoria.

Llevar equipo proteccion
P285: En caso de ventilacion insuficiente,
Ilevar equipo de proteccidn respiratoria.
P231 + P232: Manipular en gas inerte.
Proteger de la humedad.

P235 + P410: Conservar en un lugar fresco.

Proteger de la luz del sol.

Consejos de prudencia de respuesta (P301 a P371+P380+P375)

P301: EN CASO DE INGESTION:

P302: EN CASO DE CONTACTO CON LA
PIEL:

P303: EN CASO DE CONTACTO CON LA
PIEL (o el pelo):

P304: EN CASO DE INHALACION:

P305: EN CASO DE CONTACTO CON
LOS 0JOS:

P306: EN CASO DE CONTACTO CON LA
ROPA:
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P307: EN CASO DE exposicion:

P308: EN CASO DE exposicion manifiesta o
presunta:

P309: EN CASO DE exposicion o malestar:
P310: inmediatamente  a
CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o0 a un médico.

P311: CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA 0 a un

médico.

Llamar un

Llamar a un



P312: CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o0 a un

médico en caso de malestar.

Llamar a un

P313: Consultar a un médico.

P314: Consultar a un médico en caso de

malestar.

P315: Consultar a  un médico
inmediatamente.

P320: Se necesita urgentemente un
tratamiento especifico (ver en esta

etiqueta).
P321: Se necesita un tratamiento especifico
(ver ... en esta etiqueta).

P322: Se necesitan medidas especificas (ver
... en esta etiqueta).

P330: Enjuagarse la boca.

P331: NO provocar el vomito.

P332: En caso de irritacion cutanea:

P333: En caso de irritacion o erupcion
cutanea:

P334: Sumergir

compresas humedas.

en agua fresca/aplicar

P335: Sacudir las particulas que se hayan
depositado en la piel.

P336: Descongelar las partes heladas con
agua tibia. No frotar la zona afectada.

P337: Si persiste la irritacion ocular:

P338: Quitar las lentes de contacto, si llevay

resulta facil. Sequir aclarando.

135

P340: Transportar a la victima al exterior y
mantenerla en reposo en una posicion
confortable para respirar.

P341: Si respira con dificultad, transportar a
la victima al exterior y mantenerla en reposo
en una posicién confortable para respirar.
P342: En caso de sintomas respiratorios:
P350: Lavar suavemente con agua y jabon
abundantes.

P351: Aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos.

P352: Lavar con agua Yy jabon abundantes.
P353: Aclararse la piel con agua/ducharse.
P360: Aclarar inmediatamente con agua
abundante las prendas y la piel contaminadas
antes de quitarse la ropa.

P361: Quitarse inmediatamente las prendas
contaminadas.

P362: Quitarse las prendas contaminadas y
lavarlas antes de volver a usarlas.

P363: Lavar las prendas contaminadas antes
de volver a usarlas.

P370: En caso de incendio:

P371: En caso de incendio importante y en
grandes cantidades:

P372: Riesgo de explosion en caso de
incendio.

P373: NO luchar contra el incendio cuando el

fuego llega a los explosivos.



P374: Luchar contra el incendio desde una

distancia razonable, tomando las
precauciones habituales.

P375: Luchar contra el incendio a distancia,
dado el riesgo de explosion.

P376: Detener la fuga, si no hay peligro en
hacerlo.

P377: Fuga de gas en llamas: No apagar,
salvo si la fuga puede detenerse sin peligro.
P378: Utilizar ... para apagarlo.

P380: Evacuar la zona.

P381: Eliminar todas las fuentes de ignicion
si no hay peligro en hacerlo.

P390: Absorber el vertido para que no dafie
otros materiales.

P391: Recoger el vertido.

P301 + P310: EN CASO DE INGESTION:
Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un
médico.

P301 + P312: EN CASO DE INGESTION:
Llamar a un CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o0 a un médico si se
encuentra mal.

P301 + P330 + P331: EN CASO DE
INGESTION: Enjuagarse la boca. NO
provocar el vomito.

P302 + P334: EN CASO DE CONTACTO
CON LA PIEL:

fresca/aplicar compresas himedas.

Sumergir en agua
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P302 + P350: EN CASO DE CONTACTO
CON LA PIEL: Lavar suavemente con agua
y jabon abundantes.

P302 + P352: EN CASO DE CONTACTO
CON LA PIEL: Lavar con agua y jabon
abundantes.

P303 + P361 + P353: EN CASO DE
CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo):
Quitarse  inmediatamente las  prendas
contaminadas. Aclararse la piel con agua o
ducharse.

P304 + P340 EN CASO DE
INHALACION: Transportar a la victima al
exterior y mantenerla en reposo en una
posicion confortable para respirar.

P304 + P341: EN CASO DE
INHALACION: Si respira con dificultad,
transportar a la victima al exterior y
mantenerla en reposo en una posicion
confortable para respirar.

P305 + P351 + P338: EN CASO DE
CONTACTO CON LOS 0JOS: Aclarar
cuidadosamente con agua durante varios
minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva
y resulta facil. Seguir aclarando.

P306 + P360: EN CASO DE CONTACTO
CON LA ROPA: Aclarar inmediatamente
con agua abundante las prendas y la piel

contaminadas antes de quitarse la ropa.



P307 + P311: EN CASO DE exposicion:
Llamar a un CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o a un médico.

P308 + P313: EN CASO DE exposicion
manifiesta o presunta: Consultar a un médico.
P309 + P311: EN CASO DE exposiciéon o si
se encuentra mal: Llamar a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un
médico.

P332 + P313: En caso de irritacion cutanea:
Consultar a un médico.

P333 + P313: En caso de irritacion o
erupcion cutanea: Consultar a un médico.
P335 + P334: Sacudir las particulas que se
hayan depositado en la piel. Sumergir en agua
fresca/aplicar compresas himedas.

P337 + P313: Si persiste la irritacion ocular:

Consultar a un médico.

P342 + P311: En caso de sintomas
respiratorios: Llamar a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un
médico.

P370 + P376: En caso de incendio: Detener
la fuga, si no hay peligro en hacerlo.

P370 + P378: En caso de incendio: Utilizar
... para apagarlo.

P370 + P380: En caso de incendio: Utilizar
... para apagarlo.

P370 + P380 + P375: En caso de incendio:
Evacuar la zona. Luchar contra el incendio a
distancia, dado el riesgo de explosion.

P371 + P380 + P375: En caso de incendio
importante y en grandes cantidades: Evacuar
la zona. Luchar contra el incendio a distancia,

dado el riesgo de explosion.

Consejos de prudencia de almacenamiento y eliminacion (P401 a P501)

P401: Almacenar ...

P402: Almacenar en un lugar seco.

P403: Almacenar en un lugar bien ventilado.
P404: Almacenar en un recipiente cerrado.

P405: Guardar bajo llave.
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P406: Almacenar en un recipiente resistente

a la corrosidon/... con revestimiento interior

resistente.

P407: Dejar una separacion entre los
bloques/los palés de carga.

P410: Proteger de la luz del sol.

P411: Almacenar a temperaturas no

superiores a ... °C/...°F.



P412: No exponer a temperaturas superiores
a50°C /122 °F.

P413: Almacenar las cantidades a granel
superiores a ... kg/... Ibs a temperaturas no
superiores a ... °C/...°F.

P420: Almacenar alejado de otros materiales.
P422: Almacenar ¢l contenido en ...

P402 + P404: Almacenar en un lugar seco.
Almacenar en un recipiente cerrado.

P403 + P233: Almacenar en un lugar bien
ventilado. Mantener el recipiente cerrado
herméticamente.

P403 + P235: Almacenar en un lugar bien
ventilado. Mantener en lugar fresco.

P410 + P403: Proteger de la luz del sol.
Almacenar en un lugar bien ventilado.

P410 + P412: Proteger de la luz del sol. No
exponer a temperaturas superiores a 50 °C
1122 °F.

P411 + P235: Almacenar a temperaturas no
superiores a ... °C/...°F. Mantener en lugar
fresco.

P501: Eliminar el contenido/el recipiente en
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ANEXO 4. Formato Check List de manejo de sustancias quimicas

ITEM

CUMPLE

SI [NM]NO[NA

OBSERVACIONES

INVENTARIO Y HOJAS DE SEGURIDAD

1

Se cuenta con inventario de sustancias quimicas.

El inventario coincide con las MSDS que se tienen en el sitio

Las MSDS se encuentran actualizadas

2
3
4

Las MSDS cumplen norma técnica Ecuatoriana INEN 2266

5

las MSDS se encuentran en buen estado y son de facil acceso.

6

El personal sabe manejar la informacion incluida en las MSDS

IDENTIFICACION DEL RIESGO Y DOCUMENTACION

7

Cuenta con manual de seguridad que indique almacenar, manipular las
sustancias guimicas.

8

Se cuenta con protocolos para realizar las pruebas o experimentos del
laboratorio.

9

Se conoce cuales pueden ser algunas sustancias que son cancerigenas

10

Se cuenta con procedimientos que limiten los tiempos de exposicion de las
sustancias quimicas que se manipulan en el laboratorio.

11

¢Se ha realizado anélisis de riesgo Quimico?

12

En el puesto de trabajo y/o su entorno inmediato sélo permanece la cantidad
de AQP estrictamente necesaria para el trabajo inmediato (nunca cantidades
superiores a las necesarias para el turno o jornada de trabajo).

AL

MACENAMIENTO

13

Se cuenta con matriz de compatibilidad de productos quimicos

14

Las sustancias CANCERIGENOS o de ALTA TOXICIDAD se encuentran
bajo llave

15

Se cuenta con una adecuada distribucién y almacenamiento de los productos
quimicos

16

El laboratorio cuenta con sefializacion de caracter comportamental, ni de
prohibicidn, al igual que los gabinetes, estanterias donde estan ubicadas las
sustancias quimicas.

17

Se tiene referencia del material con el cual fueron disefiados los gabinetes.

18

Los estantes donde se almacenan los productos quimicos o reactivos cuentan
con sistema de contencién secundaria.

19

Se almacenan sustancias quimicas a una altura inferior al nivel de la vista.

20

Se refiere que la ventilacion es suficiente.

21

Se realizan inspecciones periddicas verificando posibles fugas o derrames de
productos quimicos.

22

Se tiene referencia si el material con el cual fueron disefiados los gabinetes
altos es incombustible.

23

El almacenamiento se realiza con base a criterios de compatibilidad
establecidos con la matriz de compatibilidad de productos quimicos

24

Existe sefializacion que indique el peligro del sitio, comportamientos
obligatorios y restricciones para tener en cuenta en esta area.

25

Los productos quimicos tienen fecha de vencimiento.

ET

IQUETADO

26

Se cuentan los productos etiquetados con el reglamento del Sistema
globalmente armonizado y etiquetado de productos quimicos (GHS)
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27

Las etiquetas de los productos contienen la informacién necesaria como:
Pictogramas, palabra de advertencia, indicaciones de peligro y concejos de
prudencia

28

Existen tanques de almacenamiento

29

La identificacion de los productos quimicos se realiza con la normativa
internacional del Sistema Globalmente Armonizado (SGA)

CAPACITACION

30

Se conocen algunos peligros de las sustancias quimicas que se manejan en el
laboratorio,

31

Se cuenta con entrenamiento en riesgo quimico, manejo de sustancias
guimicas y almacenamiento.

32

Se cuenta con un cronograma de capacitacion sobre manejo de sustancias
quimicas.

PLAN DE EMERGENCIAS

33

El personal reconoce cual es el sistema de respuesta a emergencia

34

Se cuenta con ducha de emergencia para el laboratorio,

35

Se cuenta con estacion lavaojos y kit de derrames en el laboratorio.

36

Se cuenta con registros de inspecciones realizadas a la ducha de emergencias.

37

El laboratorio cuenta con sefializacion que permita al personal conocer la
ubicacion de los equipos contra incendios, las salidas y recorridos de
evacuacion y la ubicacion de los primeros auxilios.

38

Se tiene establecido un cronograma de simulacros el cual tenga:

1. Atencion de derrames.

2. Primeros auxilios en emergencias con productos quimicos.

3. Atencidn de conato de incendios donde se involucren sustancias quimicas.

39

Se cuenta con sensores de humo en el laboratorio

TRANSPORTE DE SUSTANCIAS QUIMICAS

40

Se verifico en el Gltimo mes al vehiculo que transporta las sustancias
peligrosas lo siguiente:

1. Rétulos de identificacion ubicados en minimo tres lados del vehiculo.

2. Placa UN en los cuatro lados del vehiculo

3. Elementos para atencion de emergencia, kit de derrames, kit de carreteras.
4. Portar minimo dos extintores multipropésito.

5. Contar con pito sonoro para el momento que el vehiculo de reversa.

41

Se verifico al transportista de sustancias peligrosas en el Gltimo mes lo
siguiente:

1. Curso en transporte de mercancias peligrosas.

2. Portar las tarjetas de emergencia de las sustancias a transportar.

3. Para el transporte de materiales radiactivos debe portar el carné de
proteccion radioldgica.

4. Tiene un plan de contingencia

42

Se aplica alguna lista de chequeo para el transporte de sustancias quimicas
y/o residuos peligrosos

43

El proveedor identificado cuenta con experiencia y capacitacion de transporte
de sustancias quimicas peligrosas

VI

GILANCIA MEDICA

44

Se han realizado mediciones ambientales que permitan verificar los valores
limites permisibles (TLV) de las sustancias quimicas almacenadas.

45

El laboratorio cuenta con un sistema de extraccion de los vapores, gases,
aerosoles, neblinas, generados por las sustancias quimicas almacenadas
adecuado para la cantidad y tipo de riesgo de las sustancias quimicas
manipuladas.
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46

Se ha realizado un analisis de riesgo para las sustancias que son almacenadas
en el laboratorio, acorde al peligro, cantidades almacenadas, compatibilidad,
reactividad.

47

Se ha realizado mantenimiento periddico a los sistemas de ventilacion del
laboratorio.

48

Se cuenta con el area de trabajo u oficina fuera del laboratorio.

SUSTANCIAS CONTROLADAS

49

Durante el transporte el conductor porta copia del CCITE /Certificado de
carencia de informes por trafico de estupefacientes)

50

Se observa un sitio para almacenamiento exclusivo de estas sustancias.

51

El sitio de almacenamiento cuenta con acceso restringido.

52

EL sitio de almacenamiento de las sustancias controladas cuenta con ducha
de emergencias y estacion lavaojos, y extintor de acuerdo con el tipo de
riesgo de las sustancias almacenadas.

53

Se tiene asignada una persona para el manejo de estas sustancias.

54

Todas las sustancias controladas se observan etiquetadas indicando el tipo de
riesgo.

55

El sitio de almacenamiento se encuentra sefializado.

56

Se cuenta con libro de pasta dura donde se llevan los registros de cantidades
que ingresan, salen y son utilizadas, todo con la firma de la persona
responsable de sustancias controladas

57

El personal a cargo se encuentra capacitado en sustancias controladas.

MANEJO DE RESIDUOS

58

Se identifican los recipientes de acuerdo con el tipo de residuos generados

59

Se cuenta con inventario de los residuos de sustancias peligrosas y llevar un
registro donde se evidencie la cantidad generada por tipo de residuo en el
laboratorio.

60

Se cuenta con un sitio adecuado en el laboratorio para los residuos de
sustancias quimicas, organizado.

61

Se cuenta con envases adecuados para los residuos de manera que prevenga
cualquier posibilidad de derrame o fuga.

62

S e encuentra debidamente Identificada y sefializada la zona donde se ubican
los recipientes que contienen los residuos sélidos y los residuos liquidos.

63

Las canecas donde se almacenan los residuos estan correctamente
identificadas

64

El disefio de la ducha de emergencias permite que la cantidad de litros de
agua que salen por la ducha sean contenidos y colectados a un sistema de
tratamiento.

65

Se han realizado auditorias internas

66

Se han realizado auditorias externas

67

Los desechos se encuentran almacenados y protegidos con bolsas rojas y
dentro de canecas rojas

68

El personal se encuentra informado sobre el manual de procedimientos para
la recoleccion de residuos peligrosos.
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ANEXO 6. Valores e interpretacion para determinacion de nivel de riesgo GTC 45.

Nivel de Exposiciin (NE) | NE — _ Significako _ — Nivel de Riesgo (N Significado
4 La situacion de exposicion se presenta sin interrupcion o varias

Continua (EC) veces con tiempo prolongado durante la jorada laboral No Aceptable

Frecuente (EF) 3 La situacién de exposicion se presenta varias veces durante la 1l No ACCp t able
ljornada laboral por tiempos cortos. 111 Aceptab]e

X 2 La situacion de exposicion se presenta alguna vez durante la
Ocasion:l (EO) |jornada laboral y por un periodo de tiempo corto. 1V Aceptable
Esporadica (EE) 1 La situacion de exposicion se presenta de manera eventual.

1. Nivel de exposicién

5. Aceptabilidad del riesgo

. P P Nivel de Probabilidad NP Significado
Nivel de Deficiencia ND Significado =
Enire 40y 24
T0 |5 ban detectade peligros que delerminan como my posible I generacion de madentes, o1 Muy Alto (MA)
Muy Alto (MA) cficacia del confunto de medidas i tes respecto al riesgo cs aul o
mbos. Enire 20y 10
G Se T detestado alginos peligos que pusden dar Tugar 1 comsecuencias significativas, o 11
Alto (A) cficacia del conjunto de medidas preventivas existentos cs baja, o ambos Alto (A) ilivoion dcl vieago e posible que
z e T detectado peligros que pusden Gir Mg 3 Comsecuenciin v spUTGIvas 0 de menor ueeda varias veces en la vida laboral. _ _
Medio (M) i . 0laeficacia del. conj i tentes ¢s moderada, o ambos. Entre8y 10 |Situacion deficiente con exposicion esporddica, o bien situacion
B Medio (M) mgjorable con exposicion continuada o frecuente. Es posible
Nose asignn|No se b deteciad gm0 Prevenivas que suoeda el dano alguna vez,
Bajo (B) valor |esstentes ex alta, o ambos. El riesgo estd controlado. Fntredy 2 |Situacion mcjorable con cxposicion ocasional o esporadica,
Baio (B) o situacion sin anomalia destacable con cualquier nivel de
R - . o ( exposicién. No es esperable que se materialice el riesgn,
2. Nivel de deficiencia e pusde s concchie
6. Nivel de probabilidad
Nivel de Riesgo y de Nivel de Probabilidad (NP) Nivel de i NC Sienificad
. .. Nivel de Consecuencias . Zmcaco
intervencion NR=NPxNC e
Nivel de Consecuencias | 100 ) 100 Muerte (s).
Mortal o catastrofico (M)
(NC)
. 60 Lesiones graves irreparables (incap acidad
Muy Grave
permanente parcial o invalidez).
25 Lesiones con incapacidad laboral temporal,
Grave
H Y4 H . 10 Lesiones que no requicren hospitalizacion.
3. Determinacion del nivel de riesgo Leve

7. Nivel de consecuencias

Nivel de Riesgo v de
: 8 NR Significad
intervencion
Situacion critica. Suspender actividades hasta que el nesgn
1 4000600 ‘ pender s ! *
esté bajo control. Intervencion urgente.
Corregir y adoplar medidas de control inmediato, Sin embarg,
n 300-150 suspenda actividades si ¢l nivel de consecuencia esté por
encima de 60.
Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
mm 12040 JEASP g
miervencion
Mantener las medidas de control existentes, pero se deberian
v 20 considerar sohiciones o mejoras ¥ se deben hacer
comprobaciones peridicas para

4. Significado nivel de riesgo

Niveles de probabikdad

Nivel de deficiencia (ND)

Nivel de exposicion (NE)

10
[3

2

8. Determinacion del nivel de probabilidad
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ANEXO 7. ldentificacion e inventario de Sustancias Quimicas

Empresa Pdblica Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra
Laboratorio EMAPA-I
> EMAPA-| &
WABORATORIO 38 Inventario de las sustancias quimicas utilizadas
Co;llg ‘ PRODUCTO ADQUIRIDO Presentacion  Observaciones Ubicacién
. Panreac Sélido / 1Kg caducado
R1 | Cloruro de Amonio Spectrum Sélido /5009 Bodega
Potasio Hidrogenoftalato PAT. Fisher -
Ry | PRI Scientific Sélido / 100g Bodega
Potasio Hidrogenoftalato Estandar ACROS Sélido / 5009 Bodega
R3 SOd'.O di-hidrogeno Fosfato Panreac Sélido / 5009 caducado Bodega
Anhidro
R4 | Sulfato de magnesio 7 hidrato Panreac Sélido / 5009 caducado Bodega
R5 | Sulfato Manganoso monohidrato JT Baker Sélido / 5009 Bodega
R6 | Molibdato de Amonio Spectrum Sélido / 5009 Bodega
s JT Baker Sélido / 5009 caducado Bodega
R7 | EDTA Sal Disodica Loba Chemie | Sélido /5009 Bodega
R8 | Tetrahidroborato de Sodio Spectrum Soélido / 100g Bodega
S . Fisher Sélido Perlas/
R9 | Hidréxido de Sodio Scientific 1Kg Bodega
R10 |Fenolftaleina Spectrum Sélido / 5009 Bodega
Fisher -
R11 | Cloruro de Potasio Scientific Solido/ 1Kg Bodega
Sélido / 1Kg
R12 | Yoduro de Potasio Merck Sélido / 1Kg Bodega
Hidroxido de Magnesio -
R13 Carbonatado Spectrum Sélido / 500g Bodega
R14 |Silica Gel Loba Chemie | Sdlido/1Kg Bodega
R15 | Acetato de Amonio Merck Sélido / 1Kg Bodega
Fisher -
R16 | Dextrosa Scientific Sélido / 5009 Bodega
R17 | Cloruro Férrico Loba Chemie | Sélido /5009 caducado Bodega
R18 | Antimonio de Potasio Merck Sélido / 2509 Bodega
. Fisher -
R19 | Sulfato de Sodio Scientific Sélido / 1Kg Bodega
R20 | Permanganato de Potasio Merck Sélido / 1Kg caducado Bodega
. . Spectrum Sélido / 259 Bodega
R21 | Rojo de Metilo Merck Sélido / 100g Bodega
. Fisher -
R22 | Cloruro de Sodio Scientific Sélido / 1Kg Bodega
R23 | Carbonato de Calcio Spectrum Sélido / 5009 Bodega
Fisher -
R24 | Verde de Bromocresol Scientific Sélido / 5¢ Bodega
R25 | Acido tricloro acético Mallin Sélido / 5009 Bodega
CKRODT
R26 | Negro de Eriocromo Spectrum Sélido / 100g Bodega
R27 | Acido ascorbico F.'Sh?r. Sélido / 100g Bodega
Scientific
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. Sélido / 25g Bodega
R28 | Azul de Metileno Spectrum Sélido / 25g Bodega
R29 | Yoduro de Potasio S/IM Sélido / 500g Bodega
. . Mallin .
R30 | Dicromato de Potasio CKRODT Sélido / 5009 Bodega
R31 | Etilen diamina Merck Sélido / 25g Bodega
R32 | Nitrato de plata Merck Sélido / 25g Bodega
R33 | Murexida Fisher Sélido / 59 Fisico-
Chemical quimico
solido / 5g Fisico-
guimico
R34 | Fenantrolina Spectrum Sélido / 5¢ Bodega
R35 | Polivinyl alcohol HACH Ligquido / 50mL caducado Bodega
R36 | Acido fosforico concentrado S/IM Liquido/ Bodega
100mL
R37 | Bactident Oxydasa MERCK 50 tirillas PENDIENTE Bodega
R38 Etanol Absoluto S/IM Liquido/25L Bodega
Alcohol Etilico 96% Novachem Liquido / 4L Bodega
R39 | Aceite de Inmersion Merck L'qu'gl?_/ 500 caducado Bodega
R40 | Solucién Violeta Cristal Merck L'qu'gl?_/ 500 caducado Bodega
R41 | Solucién Safranina Merck L'qu'gl?_/ 500 caducado Bodega
R42 | Solucién de Lugol Merck L'qu'r?]?_/ 500 caducado Bodega
R43 | Solucién decolorante Reactivo 4 Merck L|qU|r?](|)_/ 500 caducado Bodega
R44 | Solucién decolorante Reactivo 3 Merck L|qU|r?]c|)_/ 500 caducado Bodega
N.N. Dietil -p-fenilendiamina -
R45 (DPD) HACH solido Bodega
Fisher - Bodega
o Liquido / 4L
R46 | Dicloro Metano Scientific ;zgretaz
Merck Liquido / 2,5L g
Puertas
Fisher M- Bodega
R47 | l1so Octano Scientific Liquido / 4L Puertas
Fisher - Bodega
R48 | Hexano Scientific Liquido / 4L Nuevo Puertas
- Bodega
Fisher Liquido /4L Puertas
R49 | Acetona S
Scientific - Bodega
Liquido / 4L
Puertas
R50 | Acido acético glacial 100% Merck Liquido / 2,5L caducado Eﬁgretgi
. Fisher - Bodega
R51 | Acetato de Etilo Scientific Liquido / 4L Puertas
Merck Liquido /2,5L caducado Sorbona
- o . 1 Sorbona
_ 0
R52 | Acido Clorhidrico 34 — 37% F_|sh(_ar. Liquido / 2,51 1 Bodega
Scientific
puertas
R53 | Hidroxido de Amonio F_|sh(_ar.
Scientific
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) PURUM P.A. Liquido / 1L Sorbona
RS54 | Acido Nitrico Loba Chemie | Liquido /1L 69% Eodega
uertas
R55 | Amoniaco en Soluciéon F_|5ht'ar- Liquido / 2,5L caducado Sorbona
Scientific
Fisher - Bodega
Scientific Liquido /4L grado HPLC Puertas
R56 Metanol Alcohol
s/n Liquido / 1galén Industrial Microbiologico
Alcohol Industrial Liquido / 1galén
R57 | Molibdeno Accu Liquido/100ml caducado Agg;ggo
R58 | Mercurio Accu Liquido/100ml caducado Armquo
Refrig.
Ventures Liquido/100ml AF‘:QSHO
R59 | Sol. Estandar de Hierro Armargib
HACH Liquido/100ml caducado .
Refrig.
. - Armario
R60 | Potasio Accu Liquido/100ml caducado Refrig.
Liquido/100ml caducado /-;arg;ﬁrlo
R61 | Arsénico Accu Armargi.o
Liquido/100ml caducado .
Refrig.
R62 | Cadmio Accu Liquido/100ml caducado gggﬁgo
R63 | Bario Ventures Liquido/100ml REFRIGERAD Afma_”o
o] Refrig.
R64 | Calcio Accu Liquido/100ml caducado Arma_rlo
Refrig.
R65 | Amonio Fluka Liquido/100ml caducado Arma_no
Refrig.
R66 | Niquel Accu Liquido/100ml caducado Armquo
Refrig.
R67 |Boro Accu Liquido/100ml caducado Armquo
Refrig.
R68 | Sol. Estandar de Fosforo HACH Liquido/100ml caducado Ag;ggo
R69 | Plomo Accu Liquido/100ml caducado Armquo
Refrig.
L Armario
R70 |Cromo Accu Liquido/100ml caducado Refrig.
Liquido/250ml caducado Arma_rlo
. Refrig.
Loba Chemie Armario
Liquido/250ml caducado Refri
R71 | Nessler Reagent Armargi.o
RICCA Liquido/250ml caducado .
Refrig.
HACH | Liquido/soomi | REFRIGERAD | Armario
0 Refrig.
R72 | Sodio Accu Liquido/100ml caducado Arma_rlo
Refrig.
R73 | Cobre Accu Liquido/100ml caducado Armgno
Refrig.
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R74 | Buffer pH10 Dureza HACH Liquido/500ml Bodega
Armario
BOECO Liquido/500ml caducado Refrig.
Bodega
Flsher_ Liquido/1L caducado bodega
Buffer pH 4 Chemical
utterp HACH Liquido/1L Bodega
HACH Ligquido/1L Bodega
R75 Fisico-
Boeco Liquido/500 ml o
quimico
HACH Liquido/500 ml Bodega
Buffer pH 4 std Agilent L'qu'ﬂﬂ/moo Bodega
nsilab -
QC pH 4 (4,04) solutions Liquido/500 ml Bodega
BOECO | Liquido/500ml |  caducado Fisico-
quimico
Panreac Liquido/500ml Afma_”o
Refrig.
Buffer pH 7 HACH Liquido/1L Bodega
R76 HACH Liguido/1L Bodega
Boeco Liquido/500 ml Fisico-
guimico
HACH Liquido/500 ml Bodega
Buffer pH 7 std Agilent quuur:iT:JI/mOO Bodega
Fisher Lo
Chemical Liquido/1L caducado bodega
Panreac Liquido/1L Bodega
Buffer pH10 Fisico-
R77 HACH Liquido/500ml caducado o
guimico
Boeco Liquido/500 ml Bodega
HACH Liquido/500 ml Bodega
Buffer pH 10 std Agilent quuur:irg)lllooo Bodega
HANNA Liquido/500ml fisico- quimico
STD Conductividad 1413 uS/cm INORGANIC Liquido/500ml Bodega
R78 VENTURES
OAKTON Liguido/500ml caducado Bodega
Material de referencia SIGMA P
Conductividad 1412uS/cm ALDRICH | Lfauido/500ml Bodega
. INORGANIC
R79 | STD Conductividad 1000 uS/cm VENTURES
INORGANIC -
VENTURES Liquido/500ml Bodega
1 fisico —
R80 |STD Conductividad 500 uS/cm RICCA Liquido/500ml caducado Quimico
2 Bodega
Liguido/500ml caducado bodega
RICCA Liquido/500ml Bodega
RICCA Liquido/500ml Bodega
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INORGANIC

R81 |STD Conductividad 100 uS/cm VENTURES Liquido/500ml Bodega
- INORGANIC Lo
R82 | STD Conductividad 10 uS/cm VENTURES Liquido/500ml caducado Bodega
Material de referencia . . kit de 2 Viales
R83 conductividad 775 uS/cm Sigma Aldrich de 20 ml Bodega
R84 |STD Conductividad 84uS/cm OAKTON | Liquido/500 MI un'lsr':féO
. - Armario
R85 |STD de Turbiedad 800 NTU HACH Liquido/500 mL caducado Refrig
Liquido/500 mL caducado AF{Q;’}”O
R86 | STD Turbiedad 100 NTU HACH Arma?i.o
Liquido/500 mL caducado .
Refrig.
R87 | STD de Turbiedad 20 NTU HACH | Liquido/500mL | caducado ’?{Q}]ﬁgo
HACH Liquido/500ml caducado /-;argggrlo
R88 | STD de Turbiedad 10 NTU A
HACH Liquido/500 mL caducado .
Refrig.
. Armario
Solucién STD Turbiedad < 0,1 Liquido/500 mL caducado Refrig.
R89 NTU HACH Armario
Liquido/500 mL caducado .
Refrig.
R90 | Sol. Estandar de Nitrato con N HACH Liquido/500ml caducado Al;arer?:;}go
R91 | Medio de cultivo ColiBlue 24 Millipore PK/50 ARrer?ﬁgo
Armario
Medio de cultivo Tryptone - Pk/50 caducado Refrig.
R92 Glucose Extract (TGE) Milipore Armario
PK/50 caducado .
Refrig.
Medio de Cultivo m-Fc with - Armario
R93 Rosolic Acid Millipore Pk/50 caducado Refrig.
I P Lovibond Liquido/50 mL caducado residuales
R34 | Inhibidor de Nitrificacion Lovibond Liquido/50 mL caducado residuales
R95 | Tirillas indicadoras de pH 0-14 MN PK/100 - Fisico-
quimico
HACH Pk/100 caducado residuales
R96 |PhosVer 3 Phosphate Reagent HACH Pk/100 Bodega
Residuales
HACH Pk/100 bodega
R97 | FerroVer Iron Reagent HACH Pk/100 1 abierto residuales
Bodega
HACH Pk/101 bodega
R98 | NitraVer 5 Nitrate Reagent HACH Pk/100 bodega
HACH PK/100 bodega
R99 | AluVer 3 Aluminium Reagent HACH Pk/100 caducado Bodega
R100 | Acido ascorbico Reagent HACH Pk/100 Abierto residuales
R101 | Bleaching 3 Reagent HACH Pk/100 caducado bodega
R102 | Ferrous Iron HACH Pk/100 residuales
L - Pk/100 caducado residuales
R103 | NitriVer 3 Nitrite Reagent HACH PK/100 Bodega
R104 | Estandar de cloro residual LGC Vial 2 mi Bodega

152




R105

Tritaver EDTA 0,8M

R106 | Acido Sulfdrico 1,6 N
R107 | Acido Sulfurico 0,16 N
R108 Viales DQO extra alto rango 200 HACH Pk/25 viales ReBs(;gzaZes
a 15000 mg/L Pk/25 viales ced
Residuales
R109 | Total, Nitrogen Acid Solution (21) HACH 3 (50) viales | Setde reactivos |  residuales
para
] ) ) nitrificacion )
R110 | Total, Nitrogen Hydroxide (17) HACH 2 (50) viales bajo rango 0,5 a residuales
25 mg/L
PK/100 caducado residuales
R111 |Sulfaver 4 Sulfate Reagent HACH PK/100 Bodega
R112 | lableta de limpieza acida para MILLIPORE | caja 12 unidades| 9 unidades bodega
sanitizacion
Ri13 | |abletade limpiezabasicapara |\ | 1pORE |caja 12 unidades| 11 unidades bodega
sanitizacion
Viales DQO alto rango 20 a HACH Pk/150 viales residuales
R114 1500mg/L
Viales TNT DQO alto rango 20 a .
1500mg/L HACH Pk/25 viales bodega
Viales DQO bajo rango 3 a 150
Ri15 ML
Viales DQO bajo rango 0 a 150 Lovibond PK/25 viales residuales
mg/L bodega
R116 | Sterikon Bioindicador Millipore pk/15 ampollas caducado Ag;:ggo
, EMSURE | Liquido/1L Eﬁgﬁgg
R117 | Eter Dietilico Grado reactivo PHARMCO- L Bodega
AAPER a Puertas
R118 | Acido perclérico 72% Merck Liquido /1L Bodega
Puertas
- .. Mallin - Bodega
0,
R119 | Acido sulfdrico 95% CKRODT Liquido / 4L caducado Puertas
R120 | Acido Ortofosforico 85% Merck Liquido / 2,5L caducado Eﬁgﬁgz
R121 | Cloroformo Merck Liquido / 2,5L caducado Bodega
Puertas
R122 | Zinc Accu Liquido/L00m| Armario
Refrig.
R123 | Magnesio Accu Liquido/100ml ﬁer"’!”O
efrig.
R124 STD DQO 1000 mg/I HACH Liquido/200ml caducado Bodega
STD DQO 1000 mg/I LGC Liquido/400 ml caducado bodega
R125 |[STD DQO 300 mg/I HACH Liquido/500 mL caducado Bodega
. SPC - . Armario
R126 |Fosfato de Amonio SCIENCE Liquido/125 mL | Refrigerado Refrig.
R127 | Tabletas de limpieza de Cloro EFFERSON FRQEIESS/M caducado Bodega
. . Fisher -
R128 | Tiosulfato de Sodio S Soélido / 1Kg Bodega
Scientific
R129 | Solucion estandar de Amonio HACH Liquido/500 mL BODEGA

153




Materiales de referencia DQO

Sigma Aldrich | Vial de 20 ml QC Bodega
(WS)
R130 Materiales de referencia DQO
(WP) Sigma Aldrich | vial de 20 ml QC Bodega
R131 | CIANURO ALCALINO 50ML HACH Liquido/50ml residuales
R132 | Solucion Pan Indicador 0,1% HACH Liquido/50ml residuales
R133 | Buffer Citrato para 10ml HACH Pk/100 residuales
R134 | Sodio periodato par 10ml HACH Pk/100 BODEGA
R135 bRaejacl)ctlvo TNT para fosfato rango HACH PQ/50 BODEGA
R13e | Reactivo TNT plus para nitrato HACH PK/25 viales | codigo de barras| BODEGA
rango bajo
R137 ;fgc“"o TNT plus nitrato rango HACH PK/25 viales | codigo de barras| BODEGA
R138 i‘?%%"’o TNT 832 amoniaco alto HACH PK/25 viales caducado BODEGA
R139 i‘?%%"’o TNT 831 amoniaco bajo | ) 5cyy PK/25 viales caducado BODEGA
Environment
R140 | Material de Referencia Rio Quebec and climate 500 ml Afma.”o
change Refrig.
Canada
Environment
R141 | Material de Referencia Rio Ontario and climate 500 ml Armquo
change Refrig.
Canada
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ANEXO 8. Etiquetas de seguridad

NcRoDEOCaIcn  PRRERTE
i

Nitrato de plata e

i secomoeo pr s et
14 rovoc AT g1ves e il Bsones sk raves,
HAI0 My i o g auis, con et s uraders.

compuestos g metas s

P v prends] ts s d protecin

Enpspariabocs

s, Qe

P8 - P30 EN CASO D posin it o psunt: L metrents s un CENTRO DE TOXICOLOGA 0 3 un

Fenantrolina

S

s |

H301 Téxica en caso de ingestion.

ONCEJOS DE PRUDENCIA

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente

Intervencion

P308 + P310 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Liamar
inmediatamente a un CENTRO DETOXICOLOGIA o a un médico.

EN CASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *

Teléfono: 018000041414 L

018000511414
4055011

CONCEJOS DE PRUDENCIA

P280 Llevar guantes/ prendas/ gafas/ méscara de proteccion.
Intervencion

PELIGI Acido fosférico concentrado CAS: No. Clasificacion
H290 Puede ser cortosivo para los metales.
Ha14 Provoca quemaduras graves en la pely lesiones oculares graves.
P31 + P330 + P31 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO
provocar el vomito
P305 + P351 + P38 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar
con agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado

P308 + P310 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Llamar

inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA o a un médico.

EN CASO DEEVERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadlt * Alemania *
Tel: 4496151720

Teléfono: 018000041414
018000511414
4055911

PELIGRO

ENCASO DEEVERGENCIA FABRICANTE,

Teléfono: 018000041414
1800051143

Etanol Absoluto CAS:No. 64175

INDICACIONES DEPELIC

H25 Liguido y vapores muy inflanables
H319 Provoca iitacin ocular rave.

DE PRUDENCIA

P210 Mantener aejado del calor, de superfiies callents, de chispas, de llanes abirtas y de
cualquierotra fuente de ignicion. No fu

P240 Conectar
Intervencion
P05 + P31 + P3B EN CASO DE CONTACTO CON LOS OOS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar Ias entes de contacto cuando estén presentes y
pueda hacerse con facilidad. Poseguir con el lavado.

Almacenamiento

en un lugar bien ventild 3

Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *
Tel: +496151720

Aceite de Inmersion CAS: No. Clasificacion

INDICACIONES DEPELIGRO

H410 Muy t6xico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

DE PRUDENCIA

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

EN CASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadit * Alemania *

Teléfono: 018000841414 1+ R

018000511414
4055911

% Solucion Violeta

ATENCION e

: INDICACIONES DEPELIGRO

H226 Liquidos y vapores inflamables

H412 Nocivo para los organismos acudticos, con efectos
EN CASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *

nocivos duraderos.
Tel: +49 6151 72-0

: No. Clasificacion

CONCEJOS DE PRUDENCIA

P210 Mantener alejado de fuentes de calor.
P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

Teléfono: 018000941414
18000511414
4055911

EN CASO DEEMERGENCIA

Teléfono: 018000941414
018000511414
4055911

Solucién Safranina CAS: No. Clasificacion

INDICACIONES DEPELIGRO
H226 Liquidos y vapores inflamables
CONCEJOS DE PRUDENCIA
P210 Mantener alejado de fuentes de calor.
FABRICANTE

Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *
Tel: +49 6151 72-0

Solucién de Lugol

INDICACIONES DE PELIGRO

H412 Nocivo para los organismos acudticos, con
efectos nocivos duraderos.

CAS: No. Clasificacion

CONCEJOS DE PRUDENCIA
P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.
FABRICANTE

Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *
Tel: +49 6151 72-0

EN CASO DEEMERGENCIA

Teléfono: 018000941414
018000511414
4055911

ATENCION Solueion decolorante Reactivo 4

CAS:No Clsifeeidn

pant Sl siccionesespeciaes ntes deluso

cisas, N,
P23 Manene et heméticament caco,

P2l Unkcr el ctiol e vntcin miacio) st

oAz Utk icaretaheramintas Qe o procuzan s
P2 Tomar medissde precacio contsdscars et
254 Lvirse bl concinzdanene s oot
P20 L uints reds) s méscar e protaccn

Tocss b prends contamnade. Ackiasea ol con suchi
P+ EN CASO DE CONTACTO CON LOS C1O5: Enjagar on agus cudadosaene Guane varos it

s

D Milpore Coporatian| 29 Concord st Bk, WA 0121,

ktona 0.6 500 U1 S of At

Dietil -pfenilendiamina (DPD)  CAS: No.: 6283632 I

IONES DEPEL|

P264 - Lavarse las manos, los antebrazos y Ia cara concienaudamente tras la
manipulacion.

P270- No cormer, beber ni fumar durante su utilizacion

P0L+P312 - EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA/médico si la persona se encuentra mal.

P330 - Enjuagarse la boca.

P501 - Eliminar el contenido/el recipiente en un centro de recogida de fesiduos
eligrosos o especiales, con arreglo a la normativa local, regional, nacional y/o
intemacional

IGRO

ENCASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
LOBA CHEMIEPVT.LTD.
107 Wode House Road, Jehangir Villa, Colaba

Teléfono: 491 2266636653 14 L1 95 ceon 6653

Dicloro Metano CAS: No. 75:09-2 |

[ o o ——

H315 Provaca iritacion cutdnea,
H319 Provoca initacion ocular grave.

i ot v ormobri vt
1551 1 sospechaqu provoscne
PO+ 252 EN GASO D GONTAGTO CON LA PIEL: Lavar Gan aus y n

abundantes.

P305 + P351.+ P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén
presentes y pueda hacerse con facilidad. Prosegui con el lavado,

P308 + P313 EN CASO DE exposicion menifiesta o presunta: Consultar a un médico.

ENCASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA = 64271 Darmstadt * Alemania =

Tekfono: 018000041414 Tel: +496151 720
018000511414

PELIC

ENCASO DEEVERGENCIA FABRICANTE

Telfono: 018000941414

150 Octano CAS:No 540841 |

INDICACIONES DEPELIGRO

H225 Liguido y vapores muy inflanebles.

HA15 Provoca nftacion cuténea
H335 Puede provocar somalencia 0 vértigo.
HaL0Muy fectos nocivos

P210 Mantener alejado del calor,de superfices calientes, de chispas, de llamas abiertas y de
cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.

P240 Conecar

P273 Evitar su lberacion al medio ambiente.

Intenvencion

Pani+Pa0 + 331
2

1ON: Enjuagar laboca. NO
PIEL:

abundantes.
Almacenamient
PAC3 + P233 Almacenar en un lugar bien ventiado. Mantener el recipinte cemado
heméticanente.

Merck KGaA * 64271 Dars tadt * Alermania *
el +496151 720

_ Hexan

[rocensreraem——

+225 Liquido y vapores muy iflarables.

HG15 Provoca nfacion cutinea
236 Pusde provocarsomnolencia  vérigo.
a8 S sospecha que perfudica 3 foridad.Se sospecha que dafi al fto

PELIGRO
210 Mantoner alefado el calor, d superticescabntes, e chispas, de s aberas  do cualuler o fuents de
ignicion. No urr.

273 Eviar s beracion sl medio amoiente,

Inerencién

P30L+ P30+ P33 EN CASO DE INGESTION: Enjagarse l boca. NO provocar vt
£302.+ P352EN CASO DE CONTACTO CON LA PIE: Lavarcon sguay abén sbundancs,
Pa14 Consulara un mégicoen caso de e ar.

Amscenamiento

pata

HALL oo para o organsmos scutios,con efetos nochos duradeos.

Acetona CAS: o 67641

4225 Liquidoy vapores uy inflambles.
+219Provoca rackn ocuBr grave.
4595 Puede provocar somnolenca o vértigo

ignicion.No f
Inerencion

con ague varos
minutos Prosequircon el lvado.

Almacensmieno

un ogar e ventiado.

ENCASO DEEVERGENCIA FABRICANTE
Merck KGeA * 6427 Darmstadt * Akmania *
Tokfono:EOIBHIAL  Tek 19811720
=

ENCASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
MerckKGaA * 64271 Drtadt * Alemania

Teéfono: 0180001414 Tel 496151720
Ous0nsLLaL
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Acida acético glacial 100%. cas:No 64197

228 Liquidos y vapores nfanabes
HalaProvoca quemduras graves e ey bskones ocules raves,

@ e chispas, d s abieasy d calquier ot fuene de
gnicon. No urar

P233 Mantener o eciente hrmetcarente cra

a0 Torm o e i wipomcl demeriy ol i g

tos aos
PS03 + P + P53 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (0 o pelo- Quiar inmedtarente t0da 1a ropa
contaminada. Enjuagar il con s

P05 + P351 + PR EN CASO. L0S 0105: Enpagar con agua. varos
miutos. Quar

Prosequrcon el lvado.

ENCASODEEMERGENCIA FABRICANTE

ok KGaA * 64271 Damsadt * Alemania -
et oowLs 1o 0672
aiosi1e1a

PELIGRO Acetato e Eilo CAS:No. 141786

H225 Liguido y vapores muy iflamables.
Ha19 Provoca iacion ocular gave.
H33% Pusd provocar somolencia  vérigo

lapiel
CONCEJOS DEPRUDENCIA

Prewcion

No fumr,

Inerencion
P05+ P351

culdadosamente durante varios minutos. Quiar ks lentes de contacto cuando estén presentes y pueda
hacerse con faciidad. Proseguir con el lavado.
Almacenamicnto

enun ugar ben

ENCASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
0k KGaA * 64271 Damstadt * Alemania
T oo 1ok w6 TEO
oloms1141s

CAS: No. Clasificacion

1250 Puede sercorrosivo para os metales.

HA3S Pued imitar o vias respiatores,

Prewncion
P280 Uevar guantes! prendas/ gafas/ miscara de proteccion.
Inerencion

301 + P390 + P33L o
P 7311 755 X CAGD DF GONTACTO G 08 O10. Epst o s culesamnts
durante varios minutos. Quitar las kentes de conacto cuando estén presentes y pueda hacerse con
it s conl o

S0 DE exposicion manifieta o presunta: Liaar inmediatamente a un CENTRO DE
TONICOLOGA o4 s

ENCASO DEEVERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darsat  Alenia *
Telfono: DIB000S¢1414  Tel: +49 6151720
os000611414

CAS: No.Clsifcacicn

PELIGRO Hidrtio & Amcrio

P oo st e ity s s g
235 Puede rtar s vis respea
HIOOMuy 160 paraos rganismos acuitcos.

Prevcion
273 Eviarsu oracion sl medio anbiene
28D Lvarguantes! prenles gt/ méscaa e protccion

Inerencicn

PP R D1 CASODE TN bt oc v ik,

P305 4 P31 + P33 EN CASO aqua varos
Patg e TOXICOLOGIA o
aunmteo,

ENCASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
KA * 64271 Damstad: * Almania *
Tekforo QORI Tek +9GISLT20
Ora1414

CAS:No. 7697372

PELIGI AcidoNitrico

INDICACIONES DE PELIGRO

& Ha72- Pusde agravar un incendio; comburente

H314- Provoca quemaduras graves en la piely lesiones oculares graves

NCEIOS DE PRI

7280- L guanesfprndaslgatas s e proeecin
5

P305+P351+P338 - EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0J0S: Acarar cuidadosamente con
agua iyl Quitar ks lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Sequir
aclarando.

P310- Lianur inmediatament @ un CENTRO DE TOXICOLOGIA médico

ENCASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
LOBA CHEMIE PVT.LTD.
107 Wode House Road, Jehangir Vil, Colaba

Tektono: +912268636663 o B LS

Amoniacoen Solucion CAS: N, Clsifcacion

PELIGRO

HEL4Provoca quemscuras graves n apeylskons oculres gaves.
35 Puede ikar s v respiators.

4.} oMy b B oo s,

v Eutarsueracion s medi

amve
endas! gaes! méscarade proeccion

28D Lvarguant
Inenenci
1N CASO DE 2
Pat5 + P51 con agua varios
minuts.
CENTRO DE TOXICOLOGA
oaun o

ECASO DEBMERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 6271 Damstad * Alemania
Teléono: IEPOBLALA Tl +OGISLT20

ow000s1La

PELIGRO Netanal CAS:No 67661

+225 Liguido y vapores muy inflamables
HaDL+ HaL1+ Ha31 Toxio en caso de ingestion, contacto con l i o nhalacion.
H370 Provocs dafosen los Grganas (Ojs).

CONCED:

21 Nener s e e suprs calenics, dechisps, ol st  de e o
fumar

2 fentedemin 1o

P280 Lvar guantes! prendas de proteccion.
Interiencien

PIEL: Lavarcon.
P304 + P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a a vicima al exterior y mantenertaon poso en una
posicion confotabl para espiar.
P308 + P310 EN CASO DE exposicén manifista o presunts: Lamar inmediaaente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA 0 un médico.
Almacenamiento

03+ un g bien ve

ENCASO DEEMERGENCIA FABRICANTE

Merck KGaA 64271 Darmstact * Alerania *
Teléfono: Q1800031414 Tel +496151 720
o18000513

Alconol Indstrial

1225 Liquidoy vapores muy nflmabs
Ha19 rovoca imtacin oculr grave.

Prewncion

 de cusuie ta fuentedeigicién. o fursr

nterencien

miutos. Quiar s lentes d conacto CUANGD €St presentes y puda hacerse con aclad. Prosequ con ¢l
vado,

Amscenamiento

ENCASO DEEMERGENCIA PABRICANTE

KKGaA * 64271 Domstadt * Alemania *
Tetone oo To o6 70
ois00csLiALe

PELIGRO WMolibdeno CE: No. 127212008

Ha15 Provoca iacion cutdnes.
Ha18 Provaca ksiones ocures graves.

UDENCIA

prevencion
P280 Levar guantesgafas de proteccion.
Respuesta

PIEL:

agua durante
varios minutos. Quiar s letes de contacto, i levay esulta fcil. Seguir acarando,

ENCASODEEMERGENCIA PABRICANTE

(GaA * 64271 Darmstadt * Aleania *
Tobtng coess Tor 8651720
01000611414

PELIGRO Mercurio

|

H360 Puede dafiar al feto,
H330 Mortal en caso de inhalacion

érganos

CONCEIOS DE PRUDENCIA

Prewencitn

P201 Solicitar nstrucciones especales antes del uso,

P273 Evitar su lberacion al medio ambiente.

Interiencion

Pad + P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y mantenerla en
1eposo en una posicion confortable para respitar.

P38 + P310 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Lamar inmediatamente a un
‘CENTRO DE TOXICOLOGIA 4 un médico.

Sol. Estander de Hierro (CAS: No. o pertinente (mezcla)

PELIGRO

H280 Puede ser corrosivo paralos metakes.
HAIS Provaca initacién cuténe.
H319 Provaca initacién ocular grave.

(CONCEIOS DEPRUDENCIA
Prencion

P280 Lievar quantes/gafas/méscara de proteceion.
Respuesta

LAPI

S0 DE C agua
durante varios minutos. Quitarlas lentes de contacto, sillevay resulta ficil Sequir ackarando.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE

Alemania Tekfono: +49 (0) 721 - 56 05,0

Toktono:sagRo 19200 LT TSN R

ENCASO DEEVERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania
Teléfono: 018000041414 Tel:+496151 720
018000511414

ELIGRO Arsénico (CAS: No. Clasificacion

ONES DEPELIGRO
H350 Puede provocar cincer
H290 Puedie ser Corrosivo para s metaes
H315 Provoca infacion cuténea.
H319 Provoca nfacitn ocular grave.

Presencien
P20t Solicitarinstrucciones especials antes del uso.
Intenencion

PIELL
Pans + 351

cudadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y
pueda hacerse con facillad. Proseguir con el avado,

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tek: +49 6151
Tekfono=01e000841414 720
18000511414

=

H350 Puede provocar cancer.
H330 Mortalen caso de inhalacion

—

PRUDEN

15 s o s s
Vo P

it ercsones esecls e o
P273 Evitarsu Bberacion al medio arbient

Interiencion

P304 + P30 EN CASO DE INHALACION: Transportar a a vctima al exterior y mantenerla en
129050 en una posicion confortable para respirer.

P308 + P310 EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: Lamar inmediatament a un
CENTRO DE TOXICOLOGIA 0 8 un médico.

PELIGRO Bario

CAS: No.10326-27-9

INDICACIONES DE PELIGRO

H301 Téxico en caso de ingestion
H332 Nocivo en caso de inhalacion
DE PRUDENC

Intervencion
P308 + P310 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Liamar
inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA o a un médico.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tel: +49 6151
Teléfono:+018000941414  72:0
018000511414

ENCASO DEEVERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstad * Alemania * Tel: +496151
Telsfono:s0l8000041414 720
01800051141

ATENCION Calcio CAS: No. Clasificaci6n

M

H290 Puede ser corrosivo para los metales
H315 Provoca iitacion cutdnea,
H319 Provoca iritacion ocular grave.

Intervencion

P302 + P352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con
agua y jabon abundantes

P305 + P351 + P38 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0J0S:
Acarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las
lentes de contacto, sileva y resulta ficil. Seguir aclarando.

EN CASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadit * Alemania * Tel: +49 6151
Teléfono:+018000941414  72-0
018000511414
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Amonio CAS: No. 2125-02-9

H302 Nocivo en caso de ingestion
H319 Provoca iritacién ocular grave.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tel: +49 6151
Tekfono:+018000941414  72:0
018000511414

PELIGRO Nt

%

ENCASO DEEVERGENCIA

Tekéfono: 4016000841414

CAS: No.Clasificacién

H3S0iPuede provocar cincer por inhalacén
HAB0D puede dafara et
HaL7 Puede provocar una reacsion aléricaen s i,

1381 S sospecha que provoca deectos genétcos
oo paa 10s rganismos acudicos, con efectos nocivos duraderss.
z gancs (Puimanes

Prewncion
P201 P instrucciones especiles ants deluso.
P27 Eviar su loeracion al medio anbiente.
P280 Levar quants de proteccion
Intervencion

340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a b vitia al eerior y mantenerla en 12poso en una
posicin confortable para espiar.
Consultar  un médico en caso de malestar,

P2+ P31 En caso e sintonss respitorios; Lisnara un CENTRO DE TOXICOLOGAimédico
FRBRICANTE

Merck KGaA * 64271 Darmetadt * Almania * Tel: +49 6151

70

EN CASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE|

Teléfono:+24 93433 5860

Sol. Esténdar e Fésforo CAS: No. Clasificacion

Ha14 - Provoca quemaduras graves en la pil y lesiones oculares graves
DEPRUDENCIA

P280 - Llevar méscara, gafas de proteccion, prendas de proteccion, guantes de

proteccion.
PS0L- Eliminar el contenidorecipiente en un contenedor adecuado siguiendo las
regulaciones locales vigentes

MONLAB, SL Selva de Mar, 48 08019 Barcelona (Spain)
Tel, +34 93 433 58 60 Fax+34 93 436 38 94

PELIGRO Plomo

H350D Puede dafiar a feto

Ha19 Provoca iitacien ocular grave.

Ha72 Perjudica a determinados drganos (Sangre, Sistema nervioso central, Sistera
inmunitario, Ri6n) por exposicién prolongada o repetida.

HA12 Nocivo para los organismos acuticos, con efectos nocivos duraderos.

CAS: No. Clasificaci6n ‘

CONCEJOS DEPRUDENCIA
Prevencion
P201 Solicitar instrucciones especiales antes del uso.
P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.
Intervencion
P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjiagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando
estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.
P314 Consultar a un médico en caso de malestar.

EN CASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tel: +49 6151

Teléfono 4018000041414 72:0
018000511414

Telfono:+018000941414
O18000511424

ENCASODEEMERGENCIA PABRICANTE

Cromo CAS: No. Clasificacidn

H290 Puede ser cormosivo para s metakes,
HaI5 Provaca iitacion cutine
H319 Provoca iiacion oculr grave.

CONCEJOS DEPRUDENCIA

abundantes
L i EN GASO DE CONTACTO GO L% GJ0S. Epagar con s audadosarente
durante varios minutos. Quitar s kentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con
facildad. Proseguircon el avado.

Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tk +496151.
720

ENCION

Tekfono: 016000941414
O18000511414

ENCASO DEEMERGENCIA FABRICANTE

[R— —

mm_

H290 Puede ser comosivo para os metaks.
DL 311 Towoanca e mgetin o contacto con L.

Ha2 Nocivo en casa de nhalcidn

gyt

Consejos b pruckicia
Prevencién
a3

L eracion al medio anbie

0 Lt guate] prendas) gafs i g prteccin,

Ineriencion

P01+ P30+ 331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar ka boca. NO provocar el vomito.
PIEL La

P05 + P351 + P18 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OIOS: Enjuagar con agua cuklagosarente
durante varios minutos. Quiar s lentes de contacto cuando estén presentes y pueca hacerse con
faciidad. Prosequitcon el lvadt

P28+ 310 EN CASO DE exposicion menifista o pesunta: Lirer inmedistamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGI 03 un médico

Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alamania * Tel: +495151
70

ATENCION Sodio

280 En contacto con el agua desprende gases inflamables que pueden inflamarse
espontineamente,

s |

EUHOL4 Reacciona violenarmente con el agua

OE PRUDENCIA

Prevencion

P280 Lvar quantes/ prendas gaas! mscara de proteccion.
Interiencién

Pa0L+ PR30 + P31 boca.
P30S + PI5L + P33 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua.
cudadosamente durante varios minutos. Quitar ls lentes de contacto cuand estén presentes
 pusdaaces conaidc, Prosegui conl v

P para apagark
720 + 7210 X CASO DF evostin st o pesuns: Lt medianents  un
CENTRO DETOXICOLOGIA 0.3 un nédico

Almacenamiento

P22 Almacenar e contenido en iquido protector.

ENCASO DEEMERGENCIA  FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tel: +49 6151
Tekfono:s0le00004141a 720
018000511414

ENCASO DEEMERGENCIA FABRICANTE

Cabre CAS: No7697-37-2

H315 Provoca iitacion cutdnea.
H290 Puede ser cormosivo para los metales.

HA12 Nocivo para los organismos acuiticos, con efectos nocivos
duraderos.

P234 Conservar Gnicamente en el recipiente original
P24 Lavarse..concienzudamente tras la menipulacion.
P390 Absorber el vertido para que no dafie otros materiales
P80 levar qantes, pends, s o résar oproteccion
P302+P352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua
¥ jabon i
P501 Eliminar el contenidolel recipiente segun Directive S4/62/CE o
2008/98ICE.

PANREAC QUIMICA S.LU. C/Garraf 2 Poligono Pla de la Bruguera
Rz Castelr el Vel @tcelons) Espaa

Teléfono:+ (R8T 409459 o

PELIGRO

ENCASODEEMERGENCIA ~ FABRICANTE

Tekfonoi(Arg) Bomberos: 100 Telefono: +54 3476 423 021
543476 423,021

Buffer pH10 Dureza CAS: No54-64-8

INDICACIONES DEPELIG

H3L4 Provoca quemaduras graves en I piely lesiones oculares graves.
HLL Tésico para los

ONCEJOS DE PRUDENCIA

P260 No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol. P264 Lavarse
cuidadosamente tras la manipulacion
P273 Evitarsu liberacion al medio ambiente. P280 Llevar
guantes/prendas/gafas/miscara de proteccion.

EN

NOp
P50 Eliminar el contenido/el recipiente en conformidad con fa nomativa local, regional,
nacional o intemacional (en Argentina Ley N 24051 Residuos Peligrosos).

Asgentina

Correo: info@cicarellicom

QCpHA (4.04) CAS: No§8515-73-1

ENCION

Prevencion

Lavarse la piel cuidadosamente después de la manipulacion. Usar equipo de
proteccion para s ojos/la cara

Intervencien:

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua cuidadosamente
durante varios minutos. Quitar s lentes de contacto cuando estén presentes y pusda
hacerse con faciidad. Prosegui con el avado. Sila ritacion ocular persiste, consular

ENCASO DEEVERGENCIA

Buffer Ph10 CAS:N0310-732

P201.- Obtenga instncciones especiaes antes de usar
P202 - No_manipular hasta que se hayan ko y comprendido todas s precauciones de

P8+ P: s

P05 - Abrecenar bao lave

P50 - Descche el contenido / ecipiente para cumplircon las regulaciones locales, estataes y
federales

FABRICANTE

PELIGRO

Buffer pH10 std CAS: N0310-73-2

INDICACIONES DEPELIGRO
H360 - Puede perjudicar la fertlidad o dafiar al feto

DE PRUDENCIA

P201 - Obtenga instrucciones especiales antes de usar
P202 - No manipular hasta que se hayan leido y comprendido todas
las precauciones de seguridad P280 - Utilice guantes
pvmecmves proteccién para los ojos
8 + P 0 DE exposicion manifiesta 0 presunta:

1000, 1010 Jcksons Pote Court Conkuna s un et A - AmGenr b e
médico Teléfono: 1.800.424-5a000 011.703.527- Zelnaple, P P50L - Deseche el contenido / recipiente para cumplir con las
ENCASODEEVERGENCIA  FABRICANTE ST - rarsos reguleciones locales, estatales y federales
Ecola Inc. 1 Ecolb Phace t. Pa, Minnesota USA 55102
o028 ENCASODEEMERGENCIA  FABRICANTE
Telétono: 16003280026 (USICanac)
¢ ) LabChem Inc Jackson's Pointe Commerce Park Building 1000, 1010
Teléfono: 1:800-424-9300 0 011-703-527- Jackson's Pointe Court Zelienople, PA 16063 -
EE. UU. T 412-826.5200- F 724-473.0647
PELIGR SE— J— PELIGRO J— cxsnaro o s o cxosrs
17 Pusdeprovocarna e g nl
inhalcion. HAIT Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
p T T —
s e P L
N P La e,
5131 e oo chpeo ot Corstar a1 30497340 EN CASO DE INHALACION:Transportar a1 erson al s ey matener e una posicié
50 CF WRALACION Tarspra s B pos iy et s e i quel il respiacion. 510 N CASO DE INHALACION: Tansporar a f personaal e or  antenrs e una posin el
pgacon " Joros: it respiacin
o NTROOE
» s - oncasope  PRBRICAVTE
<ot Eurarel coneidoll cpent on Sk monsone orson | TR
Bucrsove  FABRICANTE IACH LANGE S LU, i, Semnario; Claru 1G:2 L. aveRcawciA
avercacia Telton: + 3451 5620420 E4G180Deroia CHLANGE LU Bt Seriar; Glarau, 162 L
T e———— “agsaias  Tekfono, 3404657 388 Fox 3494657 T vt sz e
rebtoo. 2491520120 E360 D Ml no-s @hach com das | Tokfono, 3404 67 1360 Faxe34 64657 87

RGSdias  Tekfono, +3494 6573368 Fax 43404657 097
e Mt o s @hach com

&Maitinfo-es@hach com

157




PELIGRO CAS:7732-185

STD  Turbiedad 10 NTU

HALT Puede provacar una reaccion aérgica en a i,

P25t Evi
PzE0Ll

PIEL:

N CASO DE INHALACION: Transportar a  persona a ar bre y manteneta en una posicen
que e fciite a respiracion.
Pa4P3IL

ENCASODE  FABRICANTE
EVERGENCIA
HACH LANGE S LU, Edi Serinaro; ClLarauri, 1C-2PL
[Tetstono: + 3491 5620420 £48160 Derio/Biziaia
agSdias  Telefono, 3494657 3388+ Fax+34 4657 3307
eMail info-es@hach com

PELIGRO

Solucion STD Turbiedhd <01 NTU cAS: 100970

\ES DEPELIGRO

H3LT Puede provocar una reaccion akégica enfa piel,

£105 DE PRUDENG
P261 Evita espirar el polvo/el humofel gas/a ieblalos vapores/el aerosol
P280 L)

PIEL: Lavar

P204+P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a f persona a i e y manenerl en una posicion
que e fcilte a respiracion.
2Pa11

ENCASO DE
EMERGENCIA

Tektono: 34515620420

FABRICANTE

HACH LANGES LU, Edif. Seminario; ClLarrauri, 1C-2 PL
E-48160 Dero/Bidkaia

Telfono, +3494 657 3388+ Fax+34 34 657 367

e-Mal info-es@hach com

Etanol No. CAS 64175
Acid pirinico, sl sodicaio, CAS 113.24.|
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ENCASO DEEVERGENCIA
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ENCASO DEBMERGENCIA
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EN CASO DEEVERGENCIA

Prewencicn

P280 Levar quantes/ prendias/ gafas/ méscara de proteccion.

Intervencicn

P01+ PA30 + P33L EN CASO DE INGESTION: Enjuagar b boca. NO provocar el vério.

P05 + PISL + Pa3 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua
cukdadosamente durante varios minutos. Quitar ks lentes de contacto cuando estén presentes
y pueda hacerse con facilidad. Prosegui con el lavado,

P306 + P31D EN CASO DE exosiciin manifiesta o presunta: Liamar inmediatamente & un
CENTRO DETOXICOLOGA 0.3 un midico

FABRICANTE

‘Compalia Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alerania * Tel:+49 6151720

018000511414

el 4254770 Ext. 5301

PELIGRO

ENCASO DE BVERGENCIA

cas: 7664382

INDICACIONES DEPELIGRO

280 Puede ser carosivo para s metaes.
lapily I
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‘FABRICANTE

Compaia Merck KGaA * 64271 Darmstad * Alemania * Tel +49 6151720

1000511414
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ENCASO DEEMERGENCIA

Tektono: +43(060 19200

Glorstormo cas:ses 49
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Hal Provoearicion cutinea
H319rovoea iacion oculr grave
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ATENCION

EN CASO DEEVERGENCIA

Magnesio

CAS: 7697372

H290 Pusde ser cortosivo para os metales
Hal5 Provoca iitacisn cuténes.
H319 Provoca iitacion ocular grave.

Intervencion
2024 PI2EN CASO DE CONTAGTO CON LA PIEL: Lavarcon aguay b atundanes
Los

P30S + P3S1 + P38 EN CASO DE CONTACTO Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar o s o conacts vt o
presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

FABRICANTE

(Compaliia Merck KGaA * 64271 Darstadt * Alemania * Tel: +496151720

018000511414

Tel: 4254770 Bx. 5301

FABRICANTE
£NCASO DEEMERGENCIA
Compaia 11 Pobacion Tektono: +49
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dias HACH LANGE SLLU.

CAS: 7732185 Agua>99 %
$TD0QO 1000 my/l (CAS: 877.24-1 Potasio hitrogenctalato <

019
(CAS: 7758987 sulfato e cobre <0,1 %

NCEIOS DEPRUDENCIA

PS01 Eliinar e contenidoelrecipiente e Elfinacion.
P73 Evitar su beracional medio ambiete
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o oot e
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ot acraar n e, conburnte
5 - Puede i Vs espiatois

TP 250 eendi: Lk i de poo ABC ol xR
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FABRIGANTE
ENCASO DEEMERGENCIA

PLASTICOS INDUSTRIALES DEL SUR. SA. .. La Red ur Gale 1 Kave &
IO e G -SEVLLA-ESPARA Tbton: 34555310
Fax 13465
Chappmimce

Tektono: 915620420

AS:1732.185 Agua >0 6
PELIGRO cas: 19

HEs0Pude s corosvopar s raes.
ot e ca de ngestin,contacto con s el nhalcion

HELL Téieopara s organkiros acudico,co efecos nocvos duraders.

@ m
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BN CASO DE oposicion maniista o presunt: Larer inneditanente 3 un CENTRO DE
TOXICOLOGA 0 un médi.

FRBRIGANTE
ENCASO DEEVERGENCIA

Compati Merck KGaA * 4271 Darmstadt  Akania» el +496151 720

CIANURO ALCALINO 50ML CAS: 151508

\CIONES DEPELIGRO

H290 Pued ser corrosivo para los metales.
412 Nocivo para los organismos acuiticos, con efectos nocivos duraderos.

P234 Conservar Gnicamente en el reciplente original
P273 Evitar su fveracion al medio arbiente.

FABRICANTE
EN CASO DEEMERGENCIA

Jemania Teléfono:
+49 (0) 721 - 56 06 0 Fax +49 0) 721.- 56,06 149

RS2 185 AR R0 605
(CAS: 56-12.2 NN-Dimetiformamice dimeil-
PELIGRO Solucitn Pan e 0,19 formanica 2030
A 631616 Ameriocetan 15.25%
CAS: 503105 Triton X114 5-15%
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600 Puce dtar al o
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280 Levar guantes/prendas/gafaiméscar deproteccion,

miutos. Quiar s lentes e contacto cuando estén pesentesy pueds hacerse
con facldad. rosequi on el lavado.
10 Lismer imedtament 3 un CENTRO DE TOXICOLOGIAédic.
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Pis +P351 + P33 - EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0I0S: Engar cudadosamente con s durnte ks

P37+ P51 il i acul perse-busaue tencion médica

encuetra in P20 Engare laoca

FRBRICATE
ENCASO DEBVERGENCIA
Copl: KACHLANCE Cro Gk W1 ol D500k ekl 6 021155385 oo
Tetton: + 349 520420 2065 hachcomPagina vab:winvdehachcom

sosg)

ATENCION R T

CAS: 2693783 Acid dilorofscianirico, e s

Hon2- Noco porngestién
219 Provocantacio o
ECHOR1 1 cotacio o o ot s 164,

s
com,bea et st procucto

i
3 P51 P 5 CASD D CONTACTO CONL0S 0. xpagr Cobisaret on s e s

P57+ ISt ntcknocubr prste: bsquestencin i
P+ o
encuenr b PE0- Enagre s boca

FABRICANTE
ENCASO DEEMERGENCIA

s HACH LANGE S

Dicromatn c Potaso P

e et e s B i 5 e o s o i,

YYoduro de Potasio CAS: No. 7681-11-0 |

INDICACIONES DEPELIGRO

H372 Provocar dafios en los Grganos (Tiroides) tras exposiciones
prolongadas o repetidas en caso de ingestién.

P314 Consultar a un médico en caso de malestar.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
k KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *

Teléfono: 018000041414 L0

018000511414
4055911

ATENCION Azul de Metileno

INDICACIONES DE PELIGRO

H302 Nocivo en caso de ingestion

CAS: No. Clasificacion

DE PRUDENCIA

P30L+PI0+P33L EN CASO DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO
provocar el vomito,

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania *

Teléfono: 018000041414

018000511414
4055011

PELIGRO Acido tricloro acético CAS: No. 76-03-9

HHJA Provoca quemadura graves e apely lesiones culres graves
~Puede initar las vias respiratorias

- Muy t6xico para los organismos acuiticos, con efectos nocivos

duraderos

DE PRUDENCIA

pauwazwm EN CASO DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO
rovocar

0.t CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (0 el pelo)

Quitar inmediatamente todaslas prendas contaminadas. Ackararse fa piel

con agualducharse.

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OIOS: aclarar

cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de

contacto, silleva y resula facil Seguiraclarando.

P310 Liamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico,

ENCASODEEMERGENCIA  FABRICANTE
Carl Roth GrbH + Co KGSchoemperlensir. 3.5 D-76185 Karksrune Alemania
Teléfono: +49 (0) 721.- 56 06 0

Teléfono: +49/(0)89 19240 o +43 () 721 5006 149
e d

ELIGRO Permanganato de Potasio CAS: No. 7722647

Har2 Puede agravarun incendio; conburente.
Ha02 Nocivo en caso de ingestion.

ospecha que puede dafa el fto

Hasld
repetidas si
NCEIOS DEPRUDENCIA
221
Combis, campotrs e s Dmﬂas acidos y acals.

P23 Eviar s beracion al medio ambient

P280 Lisvar guantes/ prendas/ gafes! miscara e proteccion

Intervencian

P01+ P30 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjagar a boca, NO provocar el vémit.

PX5 + PIL + P35 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJ0S: Enfagar con agua
¥

puec hacerse con facilidad. Prosequir con e lavado,
305 + P3ID EN CASO DE exposicén manifiesta o presunta: Lamsr inmediatamente a Un
‘CENTRO DE TOXICOLOGA o 3 un médico

ENCASO DEEVERGENCIA FABRICANTE
Teléfono: 0100041414 Merk group Av. Amazonas 4545y Per
1014 ity Corro Foancare piso Qi Ecvador

e 1644
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CAS: No. CAS 12125-02-9

ENCION Cloruro de Amonio

INDICACIONES DEPELIGRO

H302 Nocivo en caso de ingestion
H319 Provoca iritaci6n ocular grave.
DE PRUDENCIA

P305 + P31 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0IOS:
Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las
lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con
facilidad. Proseguir con el lavado

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE:
Telf: 4254747 Merck . Direccion: Alemania. Teléfono: Tel: +49 6151 72-0.

T2NO SNl 210 Manganoso monohicrato  GAS: No.CAS 232.086:9 |

H373 Puede provocar dafios en los Organos tras exposiciones prolongadas o
repetidas.
HAL1 T6:ico para los organismos acuticos con efectos duraderos.

OS DEPRUDENCIA

P273 Evitese s liveracion al medio ambiente

PaL4 Consultar aun médico si no se siente bien

P31 Recoger el derrame.

P501 Eliminar el contenido / el ecipiente de acuerdo con las nomativas locales /
regionales / nacionales / intemacionales.

5 P260 No respirar el polvo, el humo, el gas, la niebla, los vapores o el aerosol

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE: Materiales de rendimiento Avantor BV
Tel: (+31) (0) 570- 687500 Tel: (+ 31) (0) 570 - 687500
Fax (+31) (0) 570 687574 Fax (+31) (0) S70— 687574

ATENCION Molibdato de Amonio CAS: No. CAS 13106-76-8 |

[ oD o ——

H302 Nocivo en caso de ingestion
Ha15 Provoca iritacién cuténea

H319 Provoca initacion ocular grave
H335 Pusde iiar ks Vies respiratorias

DE PRUDENCIA

P280 Levar guantes/gafas de proteccién.
‘Consejos de prudencia-respuesta

PIEL: Lavar el

durante varios minutos. Quitar ks lentes d contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con
facidad
Prosequir con el lavado,

PAIT+P313 i persistelaiitacion ocular: Consultar a un médico.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
721-56060 CarlRoth Jota, 5, Espaf
Tekéfono: +49 (0) 721-56 060

PELIGRO Tetrahidrofolato de Sodio

H260 En contacto con el agua desprende gases inflamebles que pueden inflamarse
espontineamente

H301 Téxico en caso de ingestion

H3L4 Provoca quemaduras graves en la el lesiones oculares graves

H332 Nocivo en caso de inhalacion

(Y4 N—

2301493501931 EN CASO DE INGESTION: Enjuiaga la boca. NO provcar el vorito.
P302+9352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante agua.
PA05+9351+P38 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJ0S: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quiar las lntes de contacto cuando estén
presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

P310 Liamar innedistamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico.

e

EN CASO DE EMERGENCIA FABRICANTE: Neteriales Gk rendimiento Avantor BV
de Calle de la Jota, 86, Espai

Carl Roth @
Teléfono: +49 (0) 72156 060 Teléfono: +49 (0) 721.- 56,06 0

PELIGRO Hidroxido de Sodio

INDICACIONES DEPELIGRO

—

H290 Puede ser corrosivo para los metales
H314 Provoca quemaduras graves en la piely lesiones oculares graves

Consejos dk prudencia- prevencion

P233 Mantener el recipiente herméticarmente certado,

P280 Llevar guantes/gafas de proteccion

Consejos de prudencia - respuesta

P334P3614P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (0 el pelo): Quitar

inmediatamente toda la opa contaminada. Enjuagar a piel con agua [o ducharse]
P351+P336 EN CASO DE CONTACTO CON LO:

P305+P351+P338 EN CAS( J0S: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén
presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

P310 Liamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA /médico.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE: Materiales cé rendimiento Avantor BV

Carl Roth e-mail:sicherheit@carloth.de Cale de Ia Jota, 86, 08016 Barcelona, Espaia
Teléfono: +49 (0) 721.-56 060  Tekéfono: +49 (0) 721.- 56 060

PELIGRO Fenolftaleina

INDICACIONES DE PELIGRO

Mutagenicidad en células germinales, Categoria 2, H341
Carcinogenicidad, Categoria 18, H350

Toxicidad para la reproduccion, Categoria 2, H361f
H350 Puede provacar cancer.

H341 Se sospecha que provoca defectos genéticos
H361f Se sospecha que perjudica a la ferilidad.

CAS: No. CAS 77-09-8 I

CONCEJOS DEPRUDENCIA
prevencion
P201 Pedir instrucciones especiales antes del uso.
P260 No respirar el polvo.
Intervencion
P308 + P313 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Consultara un
médico

N CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE: merckgroup
Av. Amazonas 4545 y Pereira

Teléfono: 4254747 Edificio Centro Financiero, piso 6 Quito, Ecuador

+5030981644

Cloruro de Potasio CAS: No. CAS 13106-76-8

INDICACIONES DEPELIGRO
H400 - Muy toxico para los organismos acudticos
HA11 - Toxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos
duraderos

CONCEJOS

P273 Evitar su liveracion al medio ambiente

P391 Recoger el vertido

P501 Eliminar el contenidolel recipiente en una planta de eliminacion de
fesiduos autorizada

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE: Fisher Scientific

Calle luis i, 9, MADRID, MADRID.
Tel: +44 (0)1509 231166

Yoduro de Potasio CAS: No. 7681-11-0 |

T

Ha72 Provocar dafios en los 6rganos (Tiroides) tras exposiciones
prolongadas o repetidas en caso de
ingestion.

DEPRUDENCIA

Intervencion
P314 Consultar a un médico en caso de malestar.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE: Merckgroup
Av. Amazonas 4545 y Pereira
Teléfono: 018000941414 Edificio Centro Financiero, piso 6 Quito, Ecuador
45032981644

Cloruro Férrico

CAS: No. 7705-08-0 |

INDICACIONES DE PELIGRO

H290 - Puede ser corrosivo para los metales.
H302 - Nocivo en caso de ingestion.

H315 - Provoca iritacién cuténea.

H318 - Provoca lesiones oculares graves

P280 - Llevar guantes de proteccion, prendas de proteccion, gafas de
proteccion, mscara de proteccion.

P305+P35L+P338 - EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Actarar
cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de
contacto, si lleva y resulta ficil. Seguir aclarando.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
LOBA CHEMIE.
Teléfono: 018000941414 107 Wode House Road, Jehangir Villa, Colaba INDIA
‘Tel +91 22 6663 6663

Antimonio de Potasio CAS: No. 28300-74-5 |

H302 + H332- Nocivo en caso de ingestion o inalacion
HA11 -Téxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos

DE PRUDENCIA

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

EN CASO DEEMERGENCIA FABRICANTE
Merk group Av. Amazonas 4545 y Pereira
Edificio Centro Financiero, piso 6 Quito, Ecuador
45932081644

Teléfono: 018000941414
018000511414

161
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ANEXO 9. Guia de manejo y almacenamiento de productos quimicos.

GUIA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS.

MPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA
OVABL[ Y ALCANTARILLADO DE IBARRA

GUIA DE MANEJO
Y ALMACENAMIENTO
SEGURO DE PRODUCTOS
Quimicos

EMAPA-l 5+

LABORATORIO bt
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GLOSARIO
Almacenamiento: depdsito temporal de residuos o desechos peligrosos en un espacio fisico
definido y por un tiempo determinado con carécter previo a su aprovechamiento, valorizacion,

tratamiento o disposicion final.
Carcindgena o cancerigena: Sustancia 0 mezcla que induce cancer o aumenta su incidencia.

Clase de peligro: la naturaleza del peligro fisico, del peligro para la salud o del peligro para el
medio ambiente, por ejemplo, sélido inflamable, cancerigeno, toxicidad aguda por via oral.

Contenedor primario: recipiente que entrega el proveedor con la sustancia quimica.
Contenedor secundario: recipiente donde se deposita y/o trasvasa una sustancia quimica.

Derrame: fuga, descarga o emisién, producida por practica o manipulacion inadecuada de las

sustancias peligrosas.
Fuente de riesgo: condicidn/accion que genera el riesgo.
Intoxicacion: conjunto de efectos nocivos producidos por un agente quimico en el organismo.

Liquido comburente: un liquido que, sin ser necesariamente combustible en si, puede, por lo

general al desprender oxigeno, provocar o favorecer la combustion de otras sustancias.
Liquido inflamable: un liquido con un punto de inflamacién no superior a 93 °C.

Liquido piroforico: un liquido que, aun en pequefias cantidades, se inflama al cabo de cinco

minutos al entrar en contacto con el aire.
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Numero CAS: numero para la identificacion de productos quimicos, segin el Servicio de
Restmenes (abstracts) Quimicos (CAS, Chemical Abstract Service), de la Sociedad Americana de

Quimicos.

Palabra de advertencia: un vocablo que indique la gravedad o el grado relativo del peligro que
figura en la etiqueta para sefialar al lector la existencia de un peligro potencial. EI SGA utiliza

palabras de advertencia como “Peligro” y “Atencion”

Pictograma: una composicion grafica que contenga un simbolo, asi como otros elementos
graficos, tales como un borde, un motivo o un color de fondo, y que sirve para comunicar

informaciones especificas.

Reactivos: aquellos que por si solos y en condiciones normales, al mezclarse o al entrar en
contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o residuos, generan gases, vapores, humos

toxicos, explosion o reaccionan térmicamente, colocando en riesgo la salud humana o el ambiente

Sustancia corrosiva para los metales: una sustancia o una mezcla que por accion quimica puede

atacar o destruir los metales.

Sustancia nociva: la incorporacion de esta sustancia por el organismo produce efectos nocivos de

poca trascendencia.

Sustancia toxica: liquido o sélido que puede ocasionar dafios graves a la salud o la muerte al ser

ingeridos, inhalados o entrar en contacto con la piel.
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INTRODUCCION
Para mantener el bienestar de los funcionarios del laboratorio de calidad del agua de EMAPA.-
I, es necesario comprender los aspectos legales vigentes para prevenir y proteger su integridad a
fin de evitar futuros accidentes de contacto, dafios materiales o lesiones personales ante agentes
quimicos. Esta guia esta disefiada para brindar informacion, orientacion y apoyo para la reduccion
de riesgos en los procedimientos del Laboratorio de Calidad del Agua del sector de Caranqui, para
que los usuarios puedan utilizarla y tener un adecuado manejo y almacenamiento de sustancias

quimicas.

Por ello EMAPA-I en su compromiso de estar a la vanguardia en la gestion ambiental, adopta
las normativas nacionales e internacionales con el fin de consolidar la seguridad y salud de los
trabajadores, mediante la implementacion de procedimientos de trabajo seguros logrando asi
concebir una cultura que se traduzca en actitudes y conductas de cuidado personal y del medio

ambiente.
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1.

OBJETIVOS

1.1. Objetivo general

Desarrollar una guia de lineamientos basicos de manipulacion y almacenamiento de productos

quimicos con el fin de realizar trabajos seguros en el laboratorio de calidad de agua EMAPA-I, e

incorporarlos y adaptados a los procesos y actividades diarias dentro de las zonas de trabajo,

garantizando el bien estar de los funcionarios y el medio ambiente.

1.2. Objetivos especificos

Identificar las fuentes de informacion disponibles a nivel nacional e internacional mediante
bases técnicas y teoricas para realizar la guia de manejo y almacenamiento seguro de
productos quimicos.

Plantear los lineamientos basicos y requisitos técnicos basandose en normativa nacional e
internacional para elaborar la guia y contribuir a la reduccion de riesgos y accidentes que
generan dafios en la salud y el ambiente.

Concientizar a los funcionarios del laboratorio de EMAPA -1 mediante el uso adecuado, la
necesidad y la utilidad de las buenas practicas de manejo y almacenamiento de productos

quimicos que se imparte en la guia.
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2. ASPECTOS PARA TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

2.1. Responsabilidades de los funcionarios de laboratorio

El personal encargado de los laboratorios debe informar y hacer cumplir las politicas de
operacidn, rutas de evacuacion, puntos de encuentro.

Verificar que se utilicen adecuadamente los elementos de proteccién individual que deben
emplear para ingresar al laboratorio.

Notificar las condiciones inseguras presentes en el laboratorio al encargado de seguridad
industrial, comoderrames, e incidentes presentados.

Mantener y dar un buen uso de los suministro ante emergencias, kit de derrames,
extintores, ducha de emergencia, fuente lava 0jos, en caso de existir novedades informar al
encargado de seguridad industrial.

Los usuarios y el personal encargado debe velar por su seguridad y la de sus compafieros.

Antes de realizar un procedimiento, se debe verificar el estado de los equipos y material de
trabajo, asi como las caracteristicas y riesgos de los productos que se van a manipular.

Aender los procedimientos y practicas establecidas, con miras al manejo seguro de
sustancias y residuos peligrosos, conocer la ubicacién, atender las hojas y etiquetas de
seguriadad.

Figura 44. Responsabilidades de los funcionarios en el laboratorio
Elaborado por: Oscar Chacua
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2.2. Normas de bioseguridad.

if

Debe usar una bata de laboratorio.

Conozca la ubicacion de extintores, duchas y salidas de emergencia.

Si tu cabello es muy largo, lo mejor es llevarlo recogido, no use aretes largos.

Siempre use zapatos cerrados, Si alguna solucion quimica te salpica a los pies, no fluira a
través de tus dedos.

Todas las préacticas deben ser con orden y limpieza . Al finalizar, el lugar de trabajo debe
estar organizado.

Los residuos sélidos y / o liquidos deben almacenarse en contenedores debidamente
etiquetados.

No manipule reactivos sin antes consultar su propiedad: Registrelos en el diario de
laboratorio para comprender los riesgos involucrados Utilice y tome las precauciones
pertinentes.

Todas las operaciones que emitan gases toxicos y / o irritantes deben Realizarse con
suficiente ventilacion.

Al manipular productos quimicos, evite el contacto con la piel. si esto Si sucede, enjuague
la zona afectada inmediatamente con abundante agua.

Lavese las manos al finalizar cada procedimiento.

Figura 45. Normas de bioseguridad
Elaborado por: Oscar Chacua
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3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Las medidas de proteccidn personal actian como barrera, su funcion principal aislar al usuario
de posibles accidentes, como salpicaduras de agentes quimicos, biologicos, corto punzantes, entre
otros (MINSALUD, 2017, pag. 4) Antes de ingresar al laboratorio se debe disponer de elementos
de proteccion personal y deben ser intransferibles de una persona a otra y deben ser usados

Unicamente para las actividades que fueron disefiados.

El uso de los EPI (Equipos de Proteccion Personal — EPP) debe contemplarse como un
complemento de otras actuaciones preventivas que no garantizan un control suficiente de la
situacion de riesgo y de manera provisional mientras no se adoptan otras medidas correctoras

colectivas

3.1. Cuando utilizar equipos de proteccion individual

Cuando, a pesar de utilizar protecciones colectivas, existan riesgos residuales.

En operaciones en las que no se vea afectado el personal proximo al area de trabajo.

En operaciones que se lleven a cabo en solitario con sustancias de baja peligrosidad.

En situaciones de emergencia (vertidos, derrames, escapes, etc.).

En la tabla se evidencia las caracteristicas de los diversos elementos de proteccion personal para

uso en el laboratorio.
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Tabla 42. Elementos de proteccién personal

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

LABORATORIO

evitar derrames de productos
quimicos.

Protegen a los usuarios de
infecciones transmitidas por
gotitas o salpicaduras de liquidos

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION RECOMENDACIONES
- A La bata debera estar siempre cerrada y no debe ser utilizada
Se utiliza principalmente para fuera del laboratorio
BATA DE proteger la ropay la piel para :

Al final de la jornada laboral, ponga la bata contaminada en
una bolsa de plastico y ciérrela.
Debe lavarse por separado del resto de la ropa.

PROTECCION RESPIRATORIA

Antes de ponerse una mascarilla, lavese bien las manos con
agua y jabon o con una solucidn a base de alcohol.
Cubrir la boca y la nariz con la mascarilla para evitar

NITRILO

particulas solidas, e incluso
salpicaduras de productos
quimicos.

GUANTES

Es maés seguro para personas
alérgicas a la proteina de latex.
Los guantes de nitrilo también se
consideran los guantes
desechables mas duraderos.

VINILO

st

Proporcionan un gran agarre y
suficiente movimiento para los
dedos.

Tienen una excelente proteccion
y elasticidad, ademas se adaptan
perfectamente a la mano.

NEOPRENO

Pueden proteger las manos del
operador de aceites, acidos,
alcoholes y disolventes.

MASCARILLA R . .
g bioldgicos. espacios entre la cara y la mascarilla.
QUIRURGICA . S . : .
Las mascarillas quirdrgicas son | Evitar tocar la mascarilla con las manos mientras se lleva
solo equipos médicos puesta y si se hace lavarse bien las manos con agua y jabén
desechables. 0 con una solucidn hidroalcohdlica.
RESPIRADOR Pueden evitar que los usuarios | | 150 Uelrespirador es personaly no se permite comparti
CONFILTRO inhalen aerosoles, polvo, humo, Antes y des Sés de tocar o a'usfar el respirador, lavese las
PARA vapores 0 gases, desinfectantes y y desp -y J €SP '
- - manos con agua y jabén o con un desinfectante para manos
VAPORES gases anestésicos nocivos para la
INORGANICOS salud a base de alcohol. | .
' Evite toca el interior del respirador.
Pueden proteger la parte frontal
y los lados de los ojos de
diversos peligros o peligros, Almacenar en un lugar seguro para evitar rayones y dafios.
GAFAS DE . . - )
SEGURIDAD como objetos voladores o Retirar sin guantes y ante deterioro desechar.

Limpiar cuidadosamente con agua y jabon.

Generalmente, el lado del guante en contacto con la piel
debe mantenerse limpio y seco.

Lavese bien las manos antes y después de usar guantes.
Antes de que los guantes se deterioren, cambielos.
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Elaborado por: Oscar Chacua

4. MANEJO DE REACTIVOS QUIMICOS
La elaboracion del programa para el manejo seguro del riesgo quimico se desarrolla en siete

etapas fundamentales:

Diagndstico del riesgo quimico en la empresa.

— ldentificacion y valoracion del riesgo quimico en la empresa o instalacion.

— Elaboracion y documentacion de estandares para el manejo seguro de sustancias quimicas.
— Construccién de matriz de compatibilidad de sustancias quimicas.

— Capacitacion y sensibilizacién a personal involucrado.

— Inspecciones de seguridad y listas de chequeo.

— Plan de trabajo y cronograma de las acciones correctivas y preventivas (Ciclo PHVA).

4.1. Recepcion de reactivos quimicos

Al recibir productos quimicos, debe:

p
Asegurese de que todos los productos peligrosos estén debidamente
etiquetados.

.

( N\
Verificar que se hayan proporcionado las fichas de datos de seguridad con
disposicion a trabajadores y sus representantes.

. J
( N\
Mantenga registros de sustancias peligrosas o desechos almacenados en el almacén y

consulte su ficha de datos de seguridad adecuada.
. J

( . R R
Asegurar que cuando se transfieran sustancias peligrosas a otros contenedores o
equipos, se debe anotar el contenido de estos Ultimos para que los trabajadores
_puedan conocer la identidad de estas sustancias. )

( N\
Instruya al personal sobre como acceder y utilizar la etiqueta y la informacion que se

muestra en la hoja de datos seguridad.
G J/

Figura 46. Recepcion de reactivos quimicos

A Jotdu
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Elaborado por: Oscar Chacua

4.2. Peligrosidad de reactivos quimicos

Una sustancia quimica peligrosa se define como cualquier sustancia en estado solido, liquido o
gaseo0so, que puede representar un cierto riesgo para la salud y seguridad humana o causar dafios
al medio ambiente. Los riesgos que representan dichos productos pueden deberse a sus

propiedades fisicas y quimicas, toxicidad o dafio al medio ambiente natural. (OISS, 2016).

Las sustancias que se almacenan en el laboratorio se clasifican segun diferentes tipos de peligro,
se representan mediante pictogramas, al momento de realizar una clasificacion se debe tener en

cuenta lo siguiente.

Tabla 43. Pictogramas del sistema globalmente armonizado

Bomba explotando \ Llama Llama sobre circulo
Botella de gas Corrosion Calavera y tibias cruzadas
dap b

Signo de exclamacion \ Peligro para la salud Ambiente

Fuente: (Calvete , 2017, pag. 21)
Elaborado por: Oscar Chacua

Las tablas 2 y 3 enumeran los pictogramas para cada categoria de peligro y la descripcion de

peligro correspondiente.
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Tabla 44. Pictogramas para el transporte de mercancias peligrosas

1 EXPLOSIVOS

2 GASES

3 LIQUIDOS INFLAMABLES

4 SOLIDOS INFLAMABLES

5 SUSTANCIAS OXIDANTES Y
PEROXIDOS ORGANICOS

6 SUSTANCIAS TOXICAS
Y SUSTANCIAS INFECCIOSAS

7 MATERIALES RADIACTIVOS

8 SUSTANCIAS CORROSIVAS

9 MATERIALES, SUSTANCIAS Y
PRODUCTOS PELIGROSOS

Fuente: (Calvete , 2017, pag. 22)
Elaborado por: Oscar Chacua
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4.3. Procedimiento para manipulacion de sustancias quimicas

Toda operacion del laboratorio en la que se manipulen productos quimicos presenta un riesgo.
Para eliminarlos o reducirlos drasticamente, se recomienda formarse una lectura critica de los
pasos a realizar antes de cualquier maniobra, asegurarse de disponer el material adecuado,
manipular siempre la cantidad minima de producto quimico, llevar las prendas y accesorios de
proteccion adecuados y desarrollar un plan de accién en caso de incidente o accidente. (Ruiz, y

otros, 2020).
Las siguientes son las operaciones mas comunes en las que se manipulan productos quimicos:

4.3.1. Limpieza de material de vidrio

El proceso de limpieza manual del material de vidrio del laboratorio es muy habitual. Los
riesgos que presenta pueden ser debidos a los productos que se usan para limpiar causando,
intoxicacién, dermatitis o quemaduras, ademéas por el material de vidrio presentando posibles

cortes y heridas debido a su rotura.
Medidas preventivas:

— Formacidn e informacion para el personal de limpieza.

— Ventilacion del espacio del material de limpieza. La ventilacion debe ser adecuada para
asegurar un ambiente saludable.

— Paraminimizar el riesgo de contacto o inhalacidn de sustancias nocivas, es necesario vaciar

completamente el recipiente antes de limpiarlo.

4.3.2. Transporte de recipientes que contienen productos quimicos.
Durante el transporte de productos quimicos, el contenedor puede romperse y causar

contaminacion, envenenamiento y peligro de explosion.
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Medidas preventivas:

— Transporte los envases de vidrio en envases especiales.
— Si desea transportar varios productos o grandes cantidades, debe utilizar un carro para
evitar colisiones y dafios.

— No transporte contenedores en estado de vacio.

4.3.3. Transvase de sustancias
En este caso, pueden producirse proyecciones, salpicaduras, contacto con la piel,

intoxicaciones, quemaduras, explosiones, etc.

Medidas preventivas para preparacion

— Para obtener informacién sobre las propiedades quimicas de las sustancias o reactivos
quimicos utilizados, consulte consulta en las hojas de seguridad y la etiqueta del envase
para conocer los peligros y las medidas de prevencion.

— Visualice la ubicacion de kit anti derrames, para tenerlo a la mano en caso de derrames, no
utilice trapos de algodon, tela o toallas de papel.

— Determinar el volumen gue se transvasara.

— Hay que confirmar previamente que el envase o el envase sea de caracteristicas similares
al envase original, que no se encuentre en mal estado y sea compatible con la sustancia a
transvasar.

— Utilice un embudo de vidrio y manipulelo con cuidado.

— Al realizar el transvase de sustancia ubicarse en una superficie plana y sélida, como es la
mesa de trabajo y preferiblemente ubica la sustancia dentro de un contenedor en caso de

accidente o derrame.
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— Cuando transfiera sustancias, coloquese sobre una superficie plana y firme como la mesa
de trabajo. Lo mejor es poner la sustancia en un contenedor en caso de ocurrir un accidente
0 un derrame.

— Disponer de etiqueta con la informacion completa de la sustancia quimica a envasar. No

superponer sobre la anterior etiqueta.

Medidas preventivas para transvase

— Utilice equipo de proteccion personal.

— Transportar con cuidado las sustancias desde zona de almacenamiento hasta lugar de
trabajo.

— Sostenga uno o mas recipientes de productos quimicos con ambas manos y nunca agarre el
cuello del recipiente. Preste especial atencion a los envases de vidrio. Si esta disponible,
use un soporte para recipientes.

— Ellugar de trabajo o lugar a transvasar debe estar bien ventilado, se recomienda utilizar un
gabinete de extraccion para evitar inhalar los gases 0 vapores emitidos.

— No trasvasar cerca de sustancias incompatibles.

— Si se transvasa acido, hidroxido o metal alcalino, manipulelo en una pequefia cantidad y
agregue agua gradualmente para evitar una posible reaccion exotérmica fuerte.

— Si se transfieren materiales inflamables, manténgase alejado del fuego.

— Después de abrir la tapa del recipiente quimico original, espere de 30 segundos a 1 minuto
para liberar el olor de la sustancia.

— Compruebe el nivel del material y marquelo para evitar que se desborde. Teniendo en
cuenta que debe completar las % partes.

— Proceda a tapar recipiente.
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— En caso de fugas o derrames utilice neutralizadores o kits anti derrames.
— devuelve cuidadosamente la sustancia quimica al area de almacenamiento de acuerdo con

la matriz de compatibilidad y las condiciones de almacenamiento.

5. ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS QUIMICOS

Generalmente, los productos quimicos deben almacenarse en condiciones minimas de
seguridad, dependiendo del tipo de riesgo inherente de los peligros de seguridad de la sustancia
almacenada. Depende del riesgo clasificado como inflamable, corrosivo, toxico etc. Para proteger

la calidad del material, se deben tomar medidas complementarias. (Cabrera, 2019, pag. 36).

5.1. Etiquetas
La Figura 4 muestra los elementos de notificacion de peligros que se utilizan en las etiquetas

de productos quimicos basados en SGA. Cada uno de estos elementos se explica en detalle.

Palabra de Pictogramas
advertencia
Verde de Bromocresol CAS:No.76-60-8 ~ ——f Identificacion
INDICACIONES DE PELIGRO
(" H225- Liquido y vapores muy inflamables o .
H371 - Puede provocar dafios en los 6rganos —— Indicaciones de peligro
L EUHO66 - La exposicién repetida puede provocar sequedad o formacién de grietas en la piel

CONSEJOS DEPRUDENCIA

P210 - Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas llamas al descubierto y otras fuentes de
ignicion. No fumar

P303 + P361 + P353 - EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la N .
ropa contaminada. Enjuagar la piel con agua o ducharse Consejos de prudencia
P260 - No respirar el polvo/ el humo/ el gas/ la niebla/ los vapores/ el aerosol

P308 + P313 - EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: Consultar a un médico

\ P403 + P233 - Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado herméticamente

FABRICANTE EN CASO DE EMERGENCIA .,
Merck S.A. Calle 10 No. 65-28 Bogoté D.C. Colombia Teléfono: 018000941414 Info cion del proveedor
Telf: 4254747 - Fax 4255407 018000511414

Pictogramas de precuacion

-

Figura 47. Elementos de comunicacion de peligros de una etiqueta segin SGA
Elaborado por: Oscar Chacua
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La informacion de la etiqueta y la ficha de datos de seguridad deben mantenerse actualizadas y
modificarse cuando sea necesario. Los fabricantes, proveedores y comercializadores son

responsables de mantener actualizada la clasificacion. (Calvete , 2017).

5.1.1. Palabras de advertencia
La palabra de advertencia indica la gravedad relativa del peligro. Las palabras de advertencia

utilizadas por el SGA son:

— PELIGRO: Se utiliza para las categorias de peligro mas graves, generalmente las
categorias 1y 2.

— ATENCION: Usado para categorias menos serias.

5.1.2. Indicaciones de peligro y consejos de prudencia
La clasificacion de las indicaciones de peligro incluye tres tipos, los cuales deben incluirse

segun el orden establecido, la letra h proviene del significado en inglés Hazard Statement.

Un consejo de prudencia es una frase o un pictograma (o ambas cosas a la vez) describe las
medidas destinadas a minimizar o evitar los efectos adversos de los peligros fisicos, para la salud

y el medio ambiente. Esta informacién puede incluir consejos de primeros auxilios (Calvete ,

2017).
Tabla 45. Codificacion de las indicaciones de peligro.
LETRA TIPO DE PELIGRO NUMERO CONSECUTIVO FRASE

2 (Para Fisico) 200-290 H225 - Liguido y vapores muy
inflamables

3 (Para la salud) 300-373 H302 Nocivo en caso de ingestion.

H

4 (Para el ambiente) 400-413 H41,0_7 Muy toxico para los organismos

acuéticos, con efectos nocivos duraderos

Fuente: (Calvete , 2017, pag. 22)
Elaborado por: Oscar Chacua
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Para la codificacion de los consejos de prudencia, del inglés precautionary Statement conocido
con la letra “P” se le asigna un codigo que consta de 10s siguientes consejos de prudencia.

Tabla 46. Codificacion de los consejos de prudencia.

NUMERO
CONSECUTIVO

LETRA TIPO DE PELIGRO

1 de caréacter general 03 Leer la etiqueta antes del uso
2 relativos a la prevencion 33 Mantener el recipiente herméticamente cerrado
P 3 relativos a la intervencion 15 Consultar a un médico inmediatamente.
4 relativos al almacenamiento 12 No exponer a temperaturas superiores a 50 °C/122°F
5 relativos a la eliminacion 01 Eliminar el contenido/el recipiente en ...

Fuente: (Calvete , 2017, pag. 22)
Elaborado por: Oscar Chacua

5.1.3. Pictogramas de precaucion
El pictograma de precaucion proporciona a los usuarios informacion adicional sobre como
protegerse o como manipular los productos quimicos de una manera que proteja su salud y el

medio ambiente.

Tabla 47. Pictogramas de precaucion

PROTECCION DE LOS 0JOS ‘ EQUIPO DE RESPIRACION PROTECCION FACIAL

TRAJE DE SEGURIDAD BOTAS DE SEGURIDAD GUANTES DE SEGURIDAD

Fuente: (Naciones Unidas, 2019)
Elaborado por: Oscar Chacua
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5.2. Estanterias y/o recintos de almacenamiento

Para almacenar sustancias quimicas en el laboratorio, se requieren varias etapas desde la
identificacion de los reactivos hasta el procesamiento final. Generalmente, los productos quimicos
se almacenan de acuerdo con su naturaleza, peligrosidad y compatibilidad quimica. (INEN, 2017,
pag. 25).

El lugar debe ser exclusivo, la entrada y los costados deben estar claramente marcados con carteles
que indiquen las categorias de sustancias peligrosas almacenadas segtn el SGA.

El sitio de almacenamiento debe estar cubierto y protegido de la intemperie y debe ser de
acceso restringido y no permitir la entrada de personas no autorizadas.

Disponer de ventilacion natural o forzada dependiendo de los materiales peligrosos,
almacene de acuerdo con las regulaciones en la MSDS, para garantizar que no se alcancen
concentraciones perjudiciales para la salud.

Contar con un sistema de deteccion y alarma contra incendios de acuerdo con la normativa

ecuatoriana de construccion NEC.

Asegurese de que el piso del area de almacenamiento sea impermeable y no tenga grietas para
garantizar su facil limpieza y evita fugas

Los estantes deben tener obstaculos o contornos para evitar que los materiales caigan en un terremoto
y provoquen derrames u otro tipo de emergencias.

Las instalaciones eléctricas deben estar protegidas y conectadas a tierra

a iluminacion artificial debe instalarse por encima del pasillo y a 1 metro de la linea més alta de
materiales almacenados.

Dispone de ducha de emergencia y lavaojos.

Demarcacion de pasillos con lineas amarillas.

PEPPOPPEPD®

Figura 48. Recomendaciones para el sitio de almacenamiento.
Fuente: (INEN, 2017)
Elaborado por: Oscar Chacua
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5.2.1. Localizacién

Se debe reunir las siguientes condiciones

Estar situados de preferencia en un lugar alejado de éareas residenciales, escuelas,
hospitales, &reas de comercio, industrias que fabriquen o procesen alimentos para el
hombre o los animales, rios, pozos, canales o lagos. (INEN, 2017).

Las areas destinadas para almacenamiento deben estar aisladas de fuentes de calor e
ignicion. (INEN, 2017).

Situarse en un terreno o area no expuesta a inundaciones. (INEN, 2017).

Estar en un lugar que sea facilmente accesible para todos los vehiculos de transporte,

especialmente los de bomberos. (INEN, 2017).

5.2.2. Pisos

Debe ser liso sin ser resbaloso e impermeable para evitar infiltracion de contaminantes,
facilitar su limpieza. Se recomienda un desnivel del piso de minimo el 1% con direccion a
un sistema colector, y la construccion de un bordillo perimetral de entre 200 mm y 300 mm
de alto. (Grupo EPM, 2016)

Debe ser resistente a las sustancias quimicas y/o residuos peligrosos que se almacenen.

(Grupo EPM, 2016)

5.2.3. Drenajes

Se deben evitar drenajes abiertos en sitios de almacenamiento de sustancias quimicas y/o
residuos peligrosos. Para prevenir la contaminacion de cuerpos de agua. (Grupo EPM,

2016).
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— Se deben proteger de posibles dafios causados por el paso de vehiculos o el movimiento de
estibas. (Grupo EPM, 2016).

— Los drenajes del interior del sitio de almacenamiento deben conectarse a pozos colectores
para una posterior disposicion responsable del agua residual. Por ningin motivo deben

tener conexidn con redes de alcantarillado pluvial o residual. (Grupo EPM, 2016).

5.3. Compatibilidad de productos quimicos.

Para el almacenamiento de los productos es fundamental conocer la compatibilidad de las

sustancias, en la figura se observa las incompatibilidades de almacenaje segun el riesgo de los

productos.
TABLA DE COMPATIBILIDAD ARA SUSTANCIAS CONTROLADAS
Liquido Sélido Corrosivos Toxico Téxico Peligro Nocivo Nocivo
Inflamable | comburente (L) agudo (L) cronico (L) ambiental Irritante Irritante (L)
IDENTIFICACION

DE PELIGRO @ @
liguido inflamable <ﬁ> o O [ ] @ [ ] @ O
Sélido comburente [ ] @ o ® @
Corrosivos (L) [ ] @
Sustancias toxicas
efecto agido (L) ® . . . . . . .
Sustancias toxicas
efecto crénico (L) ® . . . . .
Sustancias peligrosas
para el ambiente ® e ® ® ® ®
Nocivo/lrritante (s) @ . @ . . @ o
Nocivo/lrritante (L) ® [ ] [ ] @ [ ] [ ] L ] ]

Figura 49. Compatibilidad de productos quimicos
Fuente: http://archivo.pnglab.co/quimicos/matrices-compatibilidad/assets/images/compatibilidad-controladas-md.png
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Ademas, la tabla de compatibilidad de productos quimicos propuesta por la ONU (ver Anexo

A).

La cual detalla los siguientes colores con su debida codificacion:

— Verde: Pueden almacenarse juntos. Verificar reactividad individual utilizando la MSDS
— Amarillo: Precaucion, posibles restricciones. Revisar incompatibilidad individual
utilizando la MSDS, pueden ser incompatibles o puede requerirse condiciones especificas.

— Rojo: Se requiere almacenarse por separado. Son incompatibles.

Figura 50. Ejemplo de armario para almacenar productos inflamables
Fuente: https://www.herascientific.com/wp-content/uploads/2013/12/AC-1200-CM.jpg

5.4. Condicione de almacenamiento de Productos Quimicos por tipo de peligro
Al distinguir o construir ubicaciones de almacenamiento de productos quimicos y/o residuos

peligrosos especiales, se recomienda considerar los siguientes factores Segun los requisitos del

tipo de sustancia a almacenar.
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«Deben mantenerse a una distancia suficiente de cualquier edificio o estructura. Areas
residenciales, carreteras y ferrocarriles, y teniendo en cuenta la cantidad a almacenar de
explosivos y detonadores.
wn *Debe restringir el acceso al personal autorizado.
o »Deben tener una estructura fuerte y funciones a prueba de balas y fuego.
2 «El techo debe ser ligero
%2] +Si se necesita iluminacion artificial alrededor y dentro Infraestructura, debe ser completada
2 por proyector remoto. Linterna o equipo de iluminacién electrénico que no produzca
o chispas.
P4 *Debe estar protegido por un sistema de pararrayos que cubra su superficie total, Ninguna
L parte del sistema esta en contacto con la estructura.

+Debe utilizarse exclusivamente para almacenamiento de explosivos. Por ninguna razén es
Pueden almacenar sustancias de otras propiedades

Figura 51. Explosivos
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua
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+Debe considerarse como un area exclusiva para cilindros de gas lejos de fuentes de calor

«Los materiales de construccion deben ser ignifugos, las luces del techo y los pisos Duro; las
paredes pueden ser de metal o rejilla.

Todos los cilindros deben estar asegurados por el sistema para evitar que se caigan.

«La bodega debe tener suficiente ventilacion para evitar la concentracion de gas que puede
provocar explosion, asfixia o envenenamiento.

*egun la compatibilidad del gas, debe almacenarse y operar en un area separada.

+Debe estar instalado el sistema automatico de deteccion de incendios.

«Los cilindros que contienen gas inflamable no deben colocarse en cerca de trabajos de
soldadura y oxicorte,

Todos los accesorios para cilindros de oxigeno y otros gases oxidantes deben estar libres de
grasa 0 aceite.

« La conexidn de cilindros de acero inflamable debe tener roscas a la izquierda, y para otros
tipos de gas, rosca derecha.

«Los cilindros llenos de gas comprimido se pueden almacenar al aire libre. Si existen
suficientes medidas de proteccion para evitar cambios bruscos de temperatura, luz solar directa
0 humedad permanente.

+Botellas llenas y vacias deben almacenarse por separado y de manera ordenada.

« Esté prohibido fumar en los lugares de almacenamiento de cilindros de acero que contengan
gases inflamables, se sefialard mediante los métodos de notificacion adecuados.

« Los cilindros de gas comprimido solo pueden ser manipulados por personas con experienci

+ Debe confirmarse que los ilindros de gas en uso. no tengan fugas; se puede hacer con agua
jabonosa u otros procedimientos adecuado.

imidos

Gases compr

Figura 52. Gases comprimidos
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua
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w « Se recomienda que la pared exterior tenga tiempo de resistencia al fuego por tres (3) horas.
(@] + No debe haber aberturas en la pared.
O « El tabique interior del mismo almacén debe ser ignifugo con una duracién de dos (2) horas.
e $ Los elementos de soporte verticales y horizontales del techo deben tener Resistente al fuego
N4 durante 2 horas.
(2Bl @] - | a resistencia al fuego de la cubierta o el techo debe ser inferior a 1 hora, y debe estar construido
pGlie]  sin placas de metal.
n E » La distancia minima entre el almacén y la pared adyacente debe ser de 3 m.
l@JKae] - Debe instalarse un sistema automatico de deteccion de incendios.
O +Se debe evitar la instalacion electrica, pero si es necesario, deben tener proteccion y puesta a
. 5 c tler_ra adecuadas. ; )
== - Evite las altas temperaturas para evitar problemas con el vapor existente.
=)
Figura 53. Liquidos y solidos inflamables
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua
* Deben tener un sistema de control de derrames (programas, equipos y / o herramientas que
puedan recolectar derrames.
*Si las sustancias toxicas también son inflamables, se deben seguir las condiciones de
almacenamiento de liquidos o sélidos inflamables.
wn « Estas sustancias deben almacenarse en contenedores dobles para evitar derrames ocasionales.
o «Lavarse las manos con frecuencia, especialmente antes de ingerir alimentos o beber agua o
QO cualquier otro tipo de alimento.
' ; « Las sustancias toxicas deben almacenarse y transportarse en contenedores dobles.
O *No los pongas cerca de la ropa.

T

» Mantener alejado de sustancias oxidantes y peroxidos organicos, y almacenarlos separados de
otras sustancias menos peligrosas

Figura 54. Toxicos
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua




» EMAPA-|

LABORATORIO

Corrosivos

+ Deben disefiarse con materiales resistentes a la corrosion.

* No hagas que la temperatura cambie de repente.

« Deben estar lo mas secos posible, porque cuando estan mojados, estas sustancias corroen mas 0 menos
la mayoria de los metales y materiales. Ademas, algunos reaccionaran violentamente con el agua.

« Deben estar frios, bien ventilados y protegidos de la luz solar directa.
«-Deben tener un sistema de control de derrames (programas, equipos y / 0 herramientas que puedan
recolectar fugas).

«Si las sustancias corrosivas también son inflamables, se deben seguir las condiciones de
almacenamiento de liquidos o sélidos inflamables.

« Deben almacenarse cerca del suelo para minimizar el riesgo de que se caigan del estante.

« Los materiales corrosivos deben almacenarse y transportarse en contenedores de doble capa.

«Se pueden utilizar recipientes, como porcelana, vidrio o ceramica vidriada (excepto acido
fluorhidrico). También se pueden utilizar recipientes de plastico como cloruro de polivinilo y
polietileno.

« -El contenedor debe ser hermético y la capacidad del contenedor no debe exceder el 95%.

« Debe almacenarse alejado de gases, liquidos y sdlidos inflamables, materiales piroféricos y productos
quimicos que entren en contacto con la humedad.

« Deben almacenarse separados de sustancias oxidantes, perdxidos organicos y sustancias radiactivas.

« Se deben utilizar sustancias corrosivas en la campana de humos para evitar la generacién de humos
peligrosos o toxicos.

Figura 55. Corrosivos
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua

Irritantes o

NOCIVOS

* Los contenedores en los que se almacenan estos productos deben sellarse durante su uso
« Si entra en contacto con estos productos, busque la fuente del lavado de ojos y ducha de
descontaminacion.

Figura 56. Irritantes o nocivos
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua
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» Minimice el uso o la exposicién a estas sustancias.

+ Ponga estos productos en un armario de seguridad.

+ Deben almacenarse en un recinto o armario especial.

« Consulte la hoja de datos de seguridad antes de usar o desechar el producto.

« Hay carteles que sugieren que esta prohibido fumar, comer y beber en el area de almacenamiento o
lugar de trabajo donde se opera el producto.

* Restringir el acceso a personal no autorizado.

Cancerigenos,
mutagenos y
teratdgenos

Figura 57. Cancerigenos, mutgenos y teratdgenos
Fuente: (Grupo EPM, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua

6. EN CASO DE DERRAME
Se debe actuar rapidamente para absorber, neutralizar o eliminar, ademas es importante la
operacion de seguimiento de cada producto consultando la ficha de datos de seguridad. Durante el

procedimiento de algunas practicas, por ejemplo:

— Liquido inflamable: absorbido por carbdn activado o productos especificos.

— Acido: neutralice con bicarbonato o use un producto especifico comercializado para este
proposito.

— Bases: neutralice con bicarbonato o use un producto especifico comercializado para este

proposito. (Gomez & Rios, 2017, pags. 76-86).
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Figura 58. Kit anti-derrames
Elaborado por: Oscar Chacua

6.1. Elementos para el control de derrames quimicos

A continuacion, encontrara los materiales basicos para el control de derrames quimicos:

— Plan de gestion en circunstancias especiales de derrames de productos quimicos.

— Ropa protectora impermeable resistente a los productos quimicos: guantes de goma fuerte
0 sugiera los considerados segun los productos quimicos almacenados, botas, Mascarilla
respiratoria con filtro, utilizada para vapores organicos, gafas de seguridad.

— Escoba y pala para polvo.

— Pinzas para recoger fragmentos de vidrio.

— Toallas de tela y papel.

— Rollo de cinta negra y amarilla para aislamiento

— Contenedor para residuos de derrames.
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Para neutralizar el &cido o productos quimicos corrosivos; carbonato de sodio (Na2CO3)
0 bicarbonato de sodio (NaHCO3).
Arena (para cubrir derrames alcalinos).

Detergente no inflamable. (Uruefia , 2018, pags. 89-98).

6.2. Acciones para seguir en caso de ocurrir un derrame

1.

Una vez que ocurre una fuga, los ocupantes deben ser alertados de inmediato y evacuacion
del area.

La ropa contaminada debe quitarse inmediatamente y lavarse la piel bajo el chorro de agua
durante al menos 15 minutos.

La ropa contaminada debe lavarse antes de volver a usarse.

Si el material se mezcla con otros productos, no limpie el derrame.

Pdngase el equipo de proteccion personal adecuada antes de continuar con el control del
derrame.

Detenga el desbordamiento lo antes posible volviendo a colocar el recipiente en su lugar,
cierre la valvula o manguera con fugas o colocandola en un lugar seguro, coloque un
segundo recipiente para recuperar la solucion que se esta derramando.

Empiece a limpiar lo antes posible. Utilice materiales absorbentes con el fin de recoger el
liquido derramado.

El material absorbente derramado esparcido debe esparcirse por todas partes por el area de
desbordamiento, circule de afuera hacia adentro.

Después de absorber el material derramado, para una pequefia cantidad de derrame,
coloque el material en una bolsa de poliuretano usando una escobilla y recogedor, si

derrama mucho; use un recipiente de plastico con tapon de rosca revestido de polietileno.
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10. Si se produce un desbordamiento en el suelo, puede ser necesario excavar y quitar el suelo
contaminado.

11. Después de recolectar el material, obsérvelo, porque pueden producirse retrasos en la
reaccion.

12. Marque los desechos quimicos con etiqueta de desperdicio quimico, lo que indica que la
sustancia es escombros de derrames de productos quimicos XYZ.

13. Después de limpiar, desinfecte la superficie del area contaminada con detergente suave y
agua cuando sea apropiado.

14. Tras una desinfeccion satisfactoria, informe a las autoridades competentes de que el lugar
ha quedado descontaminado.

15. Deseche todos los materiales contaminados de acuerdo con las siguientes regulaciones
Instrucciones del fabricante y normativas locales. (Ferro, Rodriguez, Martinez, & Nufiez,

2017, pags. 2-7).

7. RECOLECCION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

Todos los desechos, incluidos los materiales de embalaje, deben eliminarse de manera segura
para el medio ambiente, y responsable. Los residuos potencialmente peligrosos incluyen productos
obsoletos, productos de calidad inferior, materiales contaminados y materiales absorbentes para
limpiar derrames, para ver el formato de registro de inspeccion de desechos sélidos peligrosos y

especiales (ver Anexo B).

La normativa nacional propone que Los desechos peligrosos o residuos en el contenedor deben

estar etiquetados y deben incluir que deben incluir las partes que muestran en la etiqueta:
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Pictograma Segun SGA
Identificacion del desecho

CODIGO: )

Indicaciiones de peligro : .
NOMBRE DEL DESECHO/RESIDUO Rowlo segun SGA

No. ONU:

Nombre del generador:

Direccion del generador:

Teléfono:

Numero de teléfono en caso de emergencia:

Consejos de prudencia: : (p.e. durante la
manipulacion y controles a tener en cuenta
para evitar la exposicion.)

Indicaciones
de peligro

Contenido Neto: —|

Identificacién del desecho

Contenido neto.
Identificacién del generador

Figura 59. Etiqueta para la identificacion de envases con desechos peligrosos
Fuente: (INEN, 2017)
Elaborado por: Oscar Chacua

El uso ambientalmente seguro de estos desechos a menudo es dificil, lo que significa que la
consulta es necesaria en algunos casos y la colaboracion de un personal experto o autoridades

ambientales. (INEN, 2017).

Los residuos industriales deben entenderse como el resultado de procesos de fabricacion,
modificacion, uso, consumo, limpieza o mantenimiento generados por las actividades industriales;
estos residuos podran tener la condicion de peligros segun el listado europeo de residuos. Decision

2014/955/ UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014. (Lopez, 2017, pags. 23-24).
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7.1. Clasificacion de residuos peligrosos

Existe un gran problema con los residuos de laboratorio, porque producen una gran variedad y
poca cantidad, lo que hace que se conviertan en desde un punto de vista fisico-quimico,
toxicoldgico y medioambiental, los residuos peligrosos no tratados y almacenados significan que
se han acumulado productos quimicos peligrosos e innecesarios y no se tiene etiquetas y marcados

adecuados.

El laboratorio debe cumplir con las siguientes obligaciones al momento de producir residuos

de cualquier tipo.

Separar los residuos adecuadamente para evitar que se mezclen, lo que disminuira el riesgo de
peligro.

Envase y marque claramente el tipo de residuo generado y llévelo a su ubicacion de
almacenamiento..

Se deben mantener registros de todos los residuos peligrosos generados.

Brindar informacion suficiente a las empresas que estan autorizadas a realizar la gestion de residuos
para manejarlos adecuadamente. Retirar posteriormente.

Quién es el propietario de los residuos, siempre que estén en su poder, tiene la obligacion de
mantenerlos en condiciones de seguridad adecuadas.

Deben colocarse en un lugar ventilado y mantenerse cerrados en todo momento para eliminar el
mayor dafio a la salud, especialmente al medio ambiente.

PHPBH B P

Figura 60. Obligaciones del productor de residuos
Fuente: (USC, 2016)
Elaborado por: Oscar Chacua
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Ademas, los desechos de laboratorio deben basarse en sus propiedades quimicas y deben tener

al menos en un recipiente separado para su posterior eliminacion.

A continuacion, se muestra el método de clasificacion de los residuos en las siguientes
categorias de peligro, disefiado para gestionar los residuos del laboratorio o persona autorizada de

las siguientes formas:
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Tabla 48. Clasificacion de los residuos

GRUPO | DISOLVENTES
ORGANICOS

HALOGENADOS

que contienen mas del 2% de
algun halégeno, son productos
muy téxicos, irritantes y en
algunos casos cancerigenos.
las

Se incluyen también

mezclas de  disolventes
halogenados y no
halogenados, siempre que el

contenido tenga un contenido

halogenado del 2%
Ejemplos: Cloruro de
metileno, bromoformo,

tricloroetileno,

tricloroacético, etc.

Todos los liquidos organicos

GRUPO Il DISOLVENTES
ORGANICOS NO

HALOGENADOS

Liquidos  organicos  que

contengan menos de un 2% en
halégenos,

son  productos

inflamables y toxicos, entre

ellos encontramos amidas,
alcoholes, cetonas, ésteres,
glicoles, hidrocarburos
alifaticos, hidrocarburos

aromaticos y nitrilos. Se deben
evitar mezclas de disolventes
que sean inmiscibles, ya que la
aparicion de fases diferentes
dificulta el  tratamiento

posterior.

GRUPO 111
DISOLUCIONES

ACUOSAS
Soluciones  acuosas  de
productos organicos e
inorganicos, es un grupo muy
amplio por tal razén se deben
establecer  divisiones y

subdivisiones, esto se hace

necesario para evitar

reacciones de

incompatibilidad.

Subdivisiones:

—  Soluciones orgénicas
inorgénicas:
Soluciones acuosas
bésicas: Hidréxido
sédico, hidréxido
potésico. Soluciones
acuosas de  metales
pesados: niquel, plata,
cadmio, selenio,
fijadores. Soluciones
acuosas de cromo V.

Otras soluciones acuosas
inorgénicas: sulfatos,
fosfatos, cloruros.
—  Soluciones acuosas
organicas:
Soluciones acuosas de
colorantes.  Soluciones
de fijadores organicos:
formol, fenol. Mezclas de
agua/disolvente:
eluyentes de
cromatografia,

metanol/agua.

Corresponde a este grupo los

GRUPO IV ACIDOS

acidos inorganicos y sus

soluciones acuosas
concentradas (mas del 10% en
debe

tener en cuenta que su mezcla,

volumen). Se

en funcion de composicioén y
concentracion pueden
producir una reaccion quimica
peligrosa con
desprendimiento  de  gases
toxicos e incremento de
temperatura. Para evitar esto,
antes de hacer mezclas de
4cidos concentrados en un
mismo

recipiente, se deben realizar
pruebas con pequefias
cantidades y si no se observa
reaccién llevar a cabo la
mezcla, en caso contrario se

deben recoger por separado.

Tabla 49. Clasificacidn de residuos peligrosos

Elaborado por: Oscar Chacua
Fuente: (USC, 2016)
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GRUPO V: ACEITES

Grupo constituido por aceites
minerales derivados  de

operaciones de mantenimiento.

GRUPO VI SOLIDOS.

Todos los reactivos en estado

s6lido de naturaleza organica e

inorganica 'y el  material
desechable contaminado por
productos quimicos. No
pertenecen a este grupo los

reactivos puros obsoletos en
estado solido (Grupo VI), y se

establecen unos subgrupos:

—  Solidos organicos:
pertenecen los productos
quimicos de naturaleza

organica o contaminados

con productos quimicos
como: Carb6n activado o

gel de silice con disolventes

0rganicos.

—  Sdlidos inorganicos:
Pertenecen los productos
quimicos de naturaleza

inorganica como sales de

metales pesados.
—  Material desechable
contaminado  pertenecen
materiales  contaminados
con productos quimicos, se
pueden establecer
subgrupos de clasificacion,
del

material y por la naturaleza

por la naturaleza

del contaminante y teniendo

en cuenta los requisitos
marcados por el gestor
autorizado.

GRUPO VII ESPECIALES.

Productos quimicos solidos y

liquidos, que por su alta

peligrosidad no deben ser
incluidos en ninguno de los
otros grupos, asi como los

reactivos  vencidos; estos
productos no deben mezclarse
entre si ni con residuos de los

otros grupos, ejemplos:

—  Comburentes: perdxidos.
—  Compuestos piroféricos:
magnesio  metalico en
polvo.
—  Compuestos muy
reactivos: &cidos fumantes,
cloruros de &cido (cloruro
de  acetilo), metales
alcalinos (sodio, potasio),
hidruros (borohidruro

sodico, hidruro de litio),

—  Compuestos con
halégenos activos
(bromuro de bencillo),

compuestos polimerizables

(isocianatos,  epoxidos),

compuestos peroxidables
(éteres), restos de reaccion,
productos no etiquetados.

—  Compuestos muy tdxicos:
tetradxido de  osmio,
mezcla crémica, cianuros,
sulfatos, sulfuros, etc.

—  Compuestos no

identificados.

CANCERIGENOS

Se deben disponer de medios
que permitan la recoleccion,
almacenamiento y eliminacion
de este tipo de residuos, se deben
conservar en envases
herméticos, etiquetados de
manera clara y colocar sefiales
de peligro visibles. Principal
clasificacion  de  sustancias
cancerigenos de laboratorio por

nivel:

—  Nivel 1: Son sustancias con

comprobado efecto
cancerigeno  sobre las
personas.  Ej.  Acido
arsénico 'y sus sales,
Benceno, Niquel,

Bencidina, etc.

— Nivel 2: Son sustancias con

comprobado efecto
cancerigeno sobre
animales de laboratorio.

Ej. Berilio 'y  sus
compuestos, Cadmio y sus
compuestos, Cromo (1V),
Cobalto, etc.

— Nivel 3: Son sustancias con
alta presuncion de

generadoras de cancer ain

sin confirmar: Ej.

Acetamida, Acetaldehido,

Anilina, etc.

Tabla 50. Clasificacion de residuos peligrosos continuacion...

Elaborado por: Oscar Chacua
Fuente: (USC, 2016)
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7.2. Gestion Interna de los residuos quimicos

7.2.1. Para minimizar la generacién de residuos

— Mantener el inventario 6ptimo de sustancias quimicas, segun las necesidades.

— Utilizar productos quimicos alternativos, cuando sea posible, que generen menos residuos,

0 que sean de menor peligrosidad.

7.2.2. Al momento de generar los residuos
— Identificar las sustancias quimicas que conforman el residuo generado.

— En caso de ser una mezcla, tener en cuenta la posible reaccion entre los compuestos.

7.2.3. Al momento de clasificar los residuos

— Determinar la peligrosidad del residuo. Identificar el tipo de peligro asociado a cada
sustancia quimica que conforma el residuo, teniendo como base la ficha de datos de
seguridad y la etiqueta de las sustancias.

— ldentificar y separar adecuadamente, sin mezclar los residuos peligrosos, evitando aquellas

mezclas que supongan un aumento de peligrosidad o que dificulten la gestion de ellos.

7.2.4. Al momento de almacenar residuos quimicos.

— Almacenar el residuo de acuerdo con su peligrosidad y posteriormente, seguir con el
procedimiento habitual de gestion de residuos implementado.

— De acuerdo con la clasificacion inicial del residuo, dividir las zonas de almacenamiento de
residuos quimicos, por ejemplo, zona para residuos inflamables, zona para residuos
corrosivos, entre otras.

— Marcar las zonas de almacenamiento, tener presente incompatibilidades entre sustancias

cuando se elijan las areas de almacenamiento.
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— Almacenar los residuos quimicos de igual caracteristica de peligrosidad en contenedores
especiales e individuales que se encuentren debidamente etiquetados.

— No almacenar residuos quimicos en lugares diferentes al area estipulada para tal fin.

— lHuminacion y ventilacion adecuada.

— Disponer de extintor contra incendios, segun el tipo de fuego que pueda generarse.

— Deben ser zonas de poco trénsito y lejos de toda fuente de calor o de la incidencia de la luz
directa del sol.

— Mantener el area de almacenamiento dentro del laboratorio en condiciones apropiadas de

orden y limpieza.

7.2.5. Al momento de realizar algun tratamiento a los residuos quimicos

— Esta prohibido eliminar liquidos inflamables, corrosivos, toxicos, peligrosos para el
ambiente por los desagues, deben emplearse los respectivos recipientes destinados para
estos residuos.

— Esté prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos en todo el

territorio nacional y toda mezcla o dilucién de residuos que dificulte su gestion.

7.2.6. Al momento de transportar los residuos
— Transportar los residuos en carros o baldes con tapa, para evitar riesgos de rotura 'y derrame,

asi como lesiones fisicas causadas por sobreesfuerzos. (MINSALUD, 2018, pags. 47-48).

7.3. Clasificacion de contenedores para residuos peligrosos
Las sustancias peligrosas deben estar contenidas al interior de recipientes (sacos, tambores,

cufietes, estanques u otros) permitiéndose solo en casos técnicamente justificables el
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almacenamiento en pilas a granel, ya sea al aire libre o al interior del area de almacenamiento.

(INEN, 2017).

Antes de continuar con la clasificacion de los contenedores, se debe indicar claramente la

toxicidad de los elementos utilizados y destino de los residuos. (Sifuentes, Ramos, & Flores, 2016,

pag. 16).

1. No vierta desechos en el fregadero o la basura a menos que se indique hacerlo.

2. No mezcle residuos; puede producir reacciones adversas, por lo que es dificil restaurar.

Use contenedores disefiados para recolectar desechos. Recuerda los diferentes desechos se

almacenaran en diferentes contenedores y antes de vaciar, verifique la etiqueta del recipiente.

Tabla 51. Clasificacién de colores para segregacion en la fuente

TIPO DE RESIDUO

RESIDUOS NO PELIGROSOS RESIDUOS PELIGROSOS

ROJO ROJO

Elaborado por: Oscar Chacua

Por tanto, en el laboratorio se deben utilizar envases de colores, verde, gris y rojo, el color de

la tapa y la bolsa son iguales.

La separacion en la fuente segln el residuo generado se detallara en la siguiente tabla.
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Tabla 52. Clasificacion de residuos

TIPO DE CODIGO DE COLOR DE

RESIDUOS LETRAS RECIPIENTE IS GNIHGON
Material para reciclar y/o reutilizado
Reciclables BU - - .
(vidrio, pléstico, papel, carton)
Azul
No reciclables, no BK Residuo no reciclaje
peligrosos
Negro
Organicos GN Material biolégico
Verde
Residuos con una o varias caracteristicas
como lo describe el codigo CRETIB
Peligrosos RD . . . .
(Corrosivo, reactivo, explosivo, toxico,
Rojo inflamable y bioldgico infecciosos.)
Especiales oG Residuos no peligrosos
Anaranjado

Fuente: (INEN, 2014)
Elaborado por: Oscar Chacua

8. EN CASO DE EMERGENCIA

La empresa debe disefiar e implementar planes y planes de prevencién para eliminar o reducir
los riesgos asociados con las actividades que pueden ocurrir en situaciones de emergencia. Los
procedimientos deben disefiarse con base en el analisis de riesgos, que debe incluir las siguientes
actividades: Capacitacidn, entrenamiento, inspecciones planificadas y no planificadas, auditorias,
ejercicios y actividades, en lo que concierne al plan de respuesta a emergencias debe contemplar

al menos los siguientes puntos:
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a) Nombres, direcciones y numeros de teléfono de al menos dos personas a cargo con las que se
pueda contactar en caso de emergencia.

b) Evaluacion de riesgos, incluido el analisis de la mano de obra y los recursos materiales
disponibles, ruta de escape, mapa de riesgos.

¢) Lista de recursos utilizados para la atencién de emergencia, como extintores, mangueras,
brigadistas o personal bien capacitado, kits de emergencia, medios, etc.

d) Hoja de datos de seguridad del material (MSDS es un acrénimo en inglés, NTE INEN-I1SO
11014).

e) Caracteristicas constructivas de las instalaciones y vehiculos de transporte.

f) Identificar el centro de informacién toxicoldgica nacional o regional (CIATOX 1800; veneno
1800: 836366) y preste atencidn a los accidentes con materiales peligrosos para que puedan

Brindar orientaciones instantaneas para primeros auxilios y atencion médica, y se puede acceder
a ellas durante todo el proceso teléfono o radio.

Figura 61. En caso de emergencia.
Fuente: (INEN, 2017)
Elaborado por: Oscar Chacua
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8.1. Equipos de proteccion colectiva en laboratorios
Estos estdn previstos para situaciones de accidente o emergencia, incendios, vertidos,

salpicaduras y derrames, etc. Estos equipos deben permanecer en buen estado y estar debidamente

sefalizados.

El equipo mas comun son los extintores, lavaojos y duchas de emergencia, armarios y
extractores de aire. También estéd el equipo de neutralizadores para recoger inmediatamente las
fugas o derrames accidentales para evitar la evaporacion y dafios a los equipos e instalaciones.

Estan especificamente disefiados para a acidos, bases y disolventes organicos. (UNED, 2015).

Figura 62. Equipo de proteccion colectiva
Elaborado por: Oscar Chacua

8.1.1. Vitrina extractora
Todas las reacciones o sustancias que liberen gases toxicos o corrosivos deben realizarse en la
cabina de extraccion. El dispositivo es una cabina equipada con un ventilador que aspira aire del

laboratorio y expulsa aire del laboratorio. (Martinez , Ramirez , & Hernandez, 2019).




AN -
SN

Figura 63. Vitrina extractora de gases

Fuente: https://img.directindustry.es/images_di/photo-mg/25438-7875260.jpg

8.1.2. Fuente lava ojos
Es un sistema que permite depurar los ojos de forma rapida y eficaz, basicamente consta de dos
rociadores o boquillas que pueden proporcionar agua potable para la limpieza de o0jos y rostro.

Se tienen las siguientes recomendaciones:

Deben estar Listos y accesibles en areas donde se usan substancias quimicas y corrosivas

— Debera suministrar un flujo de agua de 15 minutos a una temperatura comoda

Instrucciones y sefialamientos adecuados

Limpiarlos frecuentemente para evitar contaminaciones

8.1.3. Botiquin
El botiquin de primeros auxilios debe estar presente en cualquier laboratorio, y cumplir los

siguientes requisitos:



https://img.directindustry.es/images_di/photo-mg/25438-7875260.jpg
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— Debe incluir una serie de articulos seleccionados especificamente para tratar las siguientes
enfermedades: Cortes, quemaduras, lesiones oculares y otras emergencias.

— Debe comprobarse una vez a la semana para asegurarse de que se reponen los articulos
gastados.

— El supervisor del laboratorio es responsable de mantener su contenido.

— No use medicamentos orales en el botiquin de primeros auxilios.

Tabla 53. Botiquin primeros auxilios
BOTIQUIN PORTATIL

Desinfectante y antiséptico || Esparadrapo

Gasas estériles %ﬁagg@eﬁj T Em Apobsitos adhesivos
e AS
——— — Y
Algodoén Hidréfilo = Tijeras T e
e\
Venda Pinzas (?
_— s

nn'!;!,;w
Guantes desechables “w Paracetamol/
Ibuprofeno

Fuente: (Sanchez, 2017)
Elaborado por: Oscar Chacua
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8.1.4. Extintor:

Un extintor de incendios es un dispositivo que contiene agentes o0 sustancias extintores de
incendios que pueden proyectarse por presion internay prenderse fuego, si no es posible controlar
un pequefio incendio en el laboratorio con mantas ignifugas o textiles himedos en el laboratorio
debido a su ubicacion, caracteristicas, persistencia o escalabilidad, se debe utilizar un extintor,

ademas se tiene su formato de inspeccion (ver Anexo C).

Tabla 54. Tipos de extintores

Existen dos tipos de extintores en las instalaciones extintores de
polvo polivalente ABC y extintores de CO2.

Para su uso en el laboratorio, los més practicos y universales son
los de CO2, ya que, dada la presencia de instrumental eléctrico
delicado y productos quimicos reactivos, otros agentes extintores
podrian producir agresiones irreparables a los equipos.

Elaborado por: Oscar Chacua
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USO DE EXTINTORES

Seleccionar el extintor en funcion del tipo de fuego que se ha
producido.

Comprabar, si es de polvo, que la presion del extintor es
correcta.

Tirar del precinto de seguridad, en este momento el extintor
esta listo para usarse.

Sujetar la trompa o la manguera del extintor con una mano.

Inclinar el extintor ligeramente hacia el fuego y descargar
contra la base de las llamas

o) ||| =) | =9 | =P

Figura 64. Uso del extintor
Elaborado por: Oscar Chacua

8.1.5. Ducha de seguridad
Son el sistema de emergencia mas comun para proyecciones que presentan un riesgo de
guemaduras quimicas o incluso para ropa en llamas, ademas La ducha debe proporcionar suficiente
flujo de agua potable para empapar al sujeto de manera completa e inmediata, para ver su registro

de inspeccion (ver Anexo D).
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8.1.6. Manta ignifuga
Se requiere especialmente en el caso incendios pequefios, las mantas pueden tomar medidas

efectivas como alternativa a la ducha de seguridad.

ﬂ TIRAR DE LAS CINTAS ﬂ

V-

T decstal

Figura 65. Manta ignifuga.

Fuente: https://eduardovillafuerteblog.files.wordpress.com/2017/10/fireblank_wall_50785e2f5305b.jpg

8.2. Primeros auxilios
El personal debe estar capacitado en los comportamientos pertinentes y se recomienda que esté

presente personal con conocimientos de primeros auxilios.

Linea de Emergencias

e Centro de Operaciones de Emergencia (COE)

— Estacion de Bomberos Ibarra: (06)2605020 — (06)2950000
— Policia Nacional: (06) 254-6280

— Cruz Roja: (06) 295-0888

— Defensa Civil: 2469009



https://eduardovillafuerteblog.files.wordpress.com/2017/10/fireblank_wall_50785e2f5305b.jpg
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— Linea de emergencia: CIATOX 1800- VENENO (1800-836366).

— Central de Emergencias 911

Ademas de considerar las lineas directas en situaciones de emergencia, si entra en contacto con

sustancias quimicas en el laboratorio, también se deben seguir las siguientes recomendaciones.

Tabla 55. En caso de emergencias

EMERGENCIAS
EN CASO DE QUEMADURAS TERMICAS

e  Asegurese de tener los elementos de proteccion adecuados para no ser contaminado.

e Lavar la zona afectada con abundante agua para enfriaria.

e  Retire inmediatamente la ropa de la zona afectada. Si encuentra pegada a la piel, NO
quitar.

e No romper las ampollas.

e  Tapar la parte quemada con ropa limpia.

e No aplicar ninguna pomada, grasa o desinfectante en la zona afectada por la quemadura.

e No suministrarle bebidas, ni alimentos.

e  Permanecer como minimo una persona junto al accidentado.

e  Acudir siempre al médico, independientemente del grado la quemadura

e Lavarse con abundante agua durante 10 o 15 minutos, empleando siempre que sea
necesario la ducha de seguridad.

e Quitarse la ropa afectada por el producto.

e NO intentar neutralizar el producto.

e  Acudir al médico con la etiqueta o la ficha de seguridad del producto.

e Silasalpicadura se ha producido en los ojos, lavarse con un lavaojos durante 15 a 20

minutos. (

e  Sino se dispone de una fuente lava ojos, las personas lesionadas deben ser colocadas sobre

sus espaldas y hacerles fluir agua suavemente a través de las esquinas de sus ojos por al | 4 /
menos 15 minutos. El agua no se debe aplicar directamente sobre el globo ocular, sino a la { =

base de la nariz, esto hace que sea mas efectivo el lavado de los ojos, extrayendo las u
sustancias quimicas (los chorros potentes de agua pueden volver a introducir particulas en

los 0jos).

e  Mantenga los ojos abiertos.
e  Estire los parpados hacia el exterior mueva sus 0jos continuamente hacia arriba, hacia

abajo y hacia los lados, de modo que el agua penetre por debajo de los mismos.

e  Continde la irrigacion por lo menos 15 minutos.
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Seguidamente dependiendo del tipo de sustancia quimica que causo la afectacion, siga las
instrucciones de primeros auxilios que aparecen en la etiqueta o en la Ficha de Seguridad,
continde el lavado dos o tres veces mas con una solucién especifica, manteniéndola en
contacto con los 0jos por 5 minutos,
Vierta en cada 0jo una gota de aceite de oliva puro.
Después de que se ha dado los primeros auxilios a sus ojos, rapidamente visite un miembro
del equipo médico.
EN CASO DE INGESTION
Recopilar informacion (etiqueta o ficha de seguridad) sobre el producto ingerido y acudir
con ella rapidamente al médico.
No se debe suministrar nada via oral precipitadamente sin conocer la identidad del
producto ingerido.
NO provocar el vémito, salvo indicacion expresa.
Si el afectado esta inconsciente, pongalo en posicion lateral de seguridad, con la cabeza de
lado, y extienda la lengua hacia fuera, con ayuda de un baja lenguas. Si esta consciente,
manténgalo apoyado.
En caso de duda consultar al servicio de informacion toxicol6gica.
EN CASO DE INHALACION
Trate de identificar el material.
Utilice el tipo adecuado de méscara para gases durante la aproximacion a la persona
afectada.
Si la méascara disponible no es la adecuada o no hay, serd necesario aguantar la respiracion
el maximo posible mientras se esté en contacto con los vapores toxicos.
Retire al afectado por inhalacion de humo o de vapores de sustancias quimicas a un area
donde haya aire fresco.
Si la sustancia quimica ha sido inhalada, siga las instrucciones de primeros auxilios que
aparecen en la etiqueta o en la Ficha de Seguridad.
Si el afectado esté inconsciente, pongalo en posicion lateral de seguridad, con la cabeza de
lado, y extienda la lengua hacia fuera, con ayuda de un baja lenguas. Si esta consciente,
manténgalo apoyado.
Solicite asistencia médica inmediatamente.
EN CASO DE FUGA DE GASES
Cuando la fuga de gas se ha producido en una instalacidn fija, cerrar los grifos de las
botellas conectadas a la misma y comunicar al responsable del laboratorio para que ponga
en marcha las actuaciones de emergencia adecuadas (evacuacion, aviso a los bomberos,
aislamiento del area, etc.).
Si la fuga de gas se produce en una botella y el gas no esta encendido, seguir las siguientes
normas de actuacion:
Aproximarse a la botella afecta siempre con el viento a favor.

Cerrar el grifo si es posible.
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e  Silafugaes de un gas no inerte o distinto al oxigeno, avisar inmediatamente a los
bomberos.

e Utilizar un equipo de proteccion adecuado para trasladar la botella a un espacio abierto,
fuera del alcance de personas e instalaciones, sefializando las zonas afectadas e impidiendo
el acceso a la misma.

e Unavez en el exterior, controlar la botella hasta su total vaciado. Avisar al suministrador

de la botella una vez pasado el peligro.

EN CASO DE ELECTROCUCION

e  Cortar inmediatamente la alimentacion eléctrica del aparato causante de la electrocucion.
e NO acercarse antes a la victima.
e  Retirar al accidentado una vez que nos hemos asegurado del corte de suministro eléctrico.
o  Si fuese necesario practicar la reanimacion cardiorrespiratoria (siempre por personal
cualificado). IE
e  Para activar la respiracion NO suministrar productos, alimentos o bebidas. ELECTRICO
EN CASO DE MAREOS O PERDIDA DE CONOCIMIENTO DEBIDOS A UNA FUGA TOXICA PERSISTENTE

e Antes de acercarse a la zona donde se encuentra el accidentado comprobar la
concentracion de contaminante en la atmésfera, asi como la concentracion de oxigeno
presente.

e  En caso de que exista riesgo de intoxicacién, utilizar un equipo de proteccion respiratorio
adecuado al contaminante (si hay suboxigenacion utilizar un equipo de respiracion
auténoma) para retirar al accidentado y poder ventilar la zona afectada.

e  Debe haber otra persona fuera de la zona afectada que pueda dar la alarma en caso de
pérdida de conocimiento del rescatador.

e Una vez trasladado el herido a un lugar seguro, actuar de la siguiente manera:
-Recostarle sobre el lado izquierdo (posicion de seguridad).

-Aflojar toda prenda que pueda oprimirlo.

-Verificar si ha perdido el sentido y si respira.

-Tomarle el pulso.

-Si fuese necesario practicar la reanimacion cardiorrespiratoria (siempre por personal
cualificado).

e No suministrar alimentos, ni bebidas ni productos para la activacion respiratoria del

accidentado.

EN CASO DE INCENDIO
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e  Comuniquese a la linea de bomberos.

e No deje trapos impregnados de grasa o aceite en el laboratorio, esto puede causar un
incendio.

e  Revise periddicamente el perfecto estado de los extintores.

e Unintento de incendio a menudo puede ser sofocado arrojando un trapo himedo sobre él.
Adicionalmente, tenga en cuenta cerrar las llaves de gas, retirar las sustancias volatiles que
se encuentren cerca para evitar la propagacion del incendio.

e Reporte la naturaleza y la localizacidn de la emergencia al docente encargado del
laboratorio. Si se produce un incendio tenga en cuenta:

— Retire los productos quimicos inflamables (EJ. Frascos o tubos con éter, alcohol, etc.) que
estén cerca del fuego y los objetos que sirvan de combustible al fuego, en la medida de sus
posibilidades

—  Si usted ha sido capacitado en el uso de extintores y la intervencién no entrafia peligro,
ubiquese entre el fuego y la salida de escape (por ejemplo, la puerta) e intente extinguir el
fuego desde su posicion, pero se debe asegurar que se puede salir del area.

—  Escoja el extintor segin él Supo de fuego generado.

— Sino sabe usar el extintor, cierre puertas y ventanas (si la magnitud del fuego lo permite) y
desaloje la zona.

—  Si lamagnitud del fuego ha pasado de la etapa incipiente, evacue todas las personas del

laboratorio de forma ordenada (sin correr).

Fuente:
Elaborado por: Oscar Chacua
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9. INFORMACION INDUCCION Y CAPACITACION DEL PERSONAL
Todo el personal que trabaja en el laboratorio debe estar informado sobre los riesgos fisicos y
para la salud que existen en estos lugares, todos los empleados deben recibir capacitacion sobre la

ubicacion del equipo de proteccidn personal y como actuar en caso de emergencia.

Tambien deben recibir capacitacion sobre el almacenamiento seguro de reactivos, la ubicacién
de las fichas de seguridad y conocer cada una de sus partes junto con los niveles de exposicion

permitidos de ciertas sustancias, para ver el formato de capacitacion (ver Anexo E).
Estas capacitaciones deben incluir:
— Manejo de sustancias peligrosas

Esta formacion debe ser impartida a los funcionarios del laboratorio que estén continuamente
expuestos a sustancias quimicas, en esta formacion deberan informar la existencia de fichas de

datos de seguridad y procedimientos operativos en caso de accidente o emergencia.

— Seguridad en el laboratorio

La formacion de los funcionarios que se dedican directamente a sustancias quimicas debe
incluir: el manejo de equipos de seguridad, procedimientos en situaciones de emergencia y el

manejo de extintores que deben accionarse en caso de incendio en el laboratorio.
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ANEXO A. Matriz de almacenamiento quimico

MATRIZ DE ALMACENAMIENTO QUIMICO

CLASE UN DIVISIONES | SG

1 Explosivos “““

2 Gases 06,»
Aerosoles ’
4

=

3 Liquidos inflamables

Pueden almacenarse juntos. Verificar
reactividad individual utilizando MSDS.
; 6n, posibles i es
Revisar incompatibilidades
individuales utilizando la MSDS,
pueden ser incompatibles o pueden
requerirse condiciones especificas.

Se requiere almacenar por separado.
Son incompatibles.

6.2 Sustancias infecciosas

Solidos inflamables /
41 explosivosi ibilizados ‘[m}’ @
Solidos inflamables
y de reaccion esponta ‘dﬂ}' @
Sustancias que "
4.2 pueden experimentar
combustion espontanea v @
Sustancias que
43 desprenden gases
inflamables con el agua 0 @
5.1 Sustancias comburentes @\y @
5.2 Peroxidos organicos @ @
Sustancias toxicas /
s | SRy & & CONVENCIONES
Sustancias toxicas <
6.1 con efectos cronicos : @
%N

7 Sustancias radiactivas

i
i

8 Sustancias corrosivas

<>

Sustancias y objetos
lig varios, incluid alln,
9 Jas sustancias peligrosas N’
para el medio ambiente
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ANEXO B. Registro de generacion de desechos sélidos peligrosos y especiales.

REGISTRO DE GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS

@ EM APA-' PELIGROSOS Y ESPECIALES

Proyecto: EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE IBARRA

Componente: LABORATORIO CARANQUI
Encargado:
Mes:

Nombre del Desecho PESO ACUMULADO
Peligroso (definir unidad)

Almacenamiento

TOTALES

TOTAL
definir
unidad)

Nombre Entidad Firma Fecha

Tipo de Desecho
Colocar la clave conforme al Listado Nacional de Desechos Peligrosos.
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ANEXO C. Registro de inspeccion de extintores

Direccion Administrativa

PROCEDIMIENTO
Unidad de Seguridad Industrial

Version: 1.0
Codigo: GASS402-Reg01 Registro de inspeccion de extintores Pag.: 1de 1
Fecha: 20/07/2020
Rnexo 11. Inspeccion de extintores. Programa de Salud y Seguridad Ocupacional.
N[ Tipo | Ubicacion | Peso = Observaciones Nombre Firma | Fecha Firma Fecha
de o o | = g - = o Encargado | entrega | Entrega | Recepcion | Recepcion
Carga 23| ¥g| 38| &| § ] -
25| 85| = 3| ¥ 3 g
- o ® »
E[N[E[WN|E[N|E[N|[E[N[E[W|[EW
Inspeccionado Por:

Nombre y Firma:
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ANEXO D. Registro de inspeccion de ducha emergencia y lava ojos

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CODIGO:
\ _ VERSION: 1.0
/) E M A PA I UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD INDUSTRIAL Fecha 14/03/2021
/ ;
REGISTRO DE INSPECCION DE DUCHA EERGENCIA Y LAVA
0JOS Pag. 1 de 1
Ubicacion: NUmero: Fecha
Inspeccion realizada por: Firma:

CHECKLIST DE INSPECCION

Aspecto general:
¢Se encuentra la estacion Lava Ojos y Ducha limpia y adecuadamente equipada?

Marque con una “X” o un [J la opcion “SI”, “NO” o “NA” (No Aplica) en cada una de los aspectos a inspeccionar de
acuerdo a las condiciones detectadas en la estacion Lava Ojos y Ducha inspeccionada.

Sefializacion:
¢Se encuentra la estacion Lava Ojos y Ducha correctamente sefializada?

Acceso:
¢Es el acceso a la estacion Lava Ojos y Ducha libre de obstaculos, desniveles, etc.?

Protectores:
¢Se encuentran los protectores de la estacion Lava Ojos y Ducha disponibles y limpios?

Palancas-Placas de Accionamiento:
¢Se encuentran las palancas/placas de accionamiento ajustadas firmemente, sin torceduras o dafios?

Accionamiento:
¢Actlan las palancas/placas de accionamiento en forma rapida y repetida?

Presion de Agua:
¢Es la Presion de Agua suficiente para desplazar los capuchones protectores?

Caudal de Agua: Garantiza un flujo continuo superior a los 15 minutos?

Alimentacion de Agua: Independiente de la alimentacion de linea?
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ANEXO E. Registro de capacitacion manejo y almacenamiento de productos quimicos

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CODIGO: EM-R-SSI-()

\ VERSION: 1.0

o EIVIAPA-|] [ UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD INDUSTRIAL | Fecha 01/08/2016

5 REGISTRO DE CAPACITACION MANEJO Y Pén 1 de 1

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS | 9
Resonsable Salud y Seguridad Industrial

Nombre: Nombre:
Firma: Firma:

Registro de firma de los trabajadores

Apellidos y Nombres Firma




