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CAPITULO |

1 INTRODUCCION

1.1 PROBLEMA

Desde que el hombre abandond su vida némada para convertirse en sedentario, se ha tenido que
enfrentar a un creciente problema con sus residuos. Hacia el afio 600 antes de Cristo, los romanos
construian importantes obras de alcantarillado para evitar los focos infecciosos. En la edad media,
los basurales llenos de bacterias, gusanos, ratas, originaron la llamada peste negra que asolé a

Europa.

En el siglo pasado las aguas contaminadas provocaron la Tifoidea y Disenteria, produciendo
muertes masivas. En estos afios, en nuestro continente otra enfermedad como el célera se ha

favorecido también por el mal manejo de los residuos y la contaminacién de los cursos de agua.

Uno de los grandes problemas en el &mbito mundial y que afecta de manera directa al hombre y a
su ambiente, es la basura; la falta de conciencia ambiental y planificaciéon hace que con el pasar
de los dias este problema llegue a limites que salen del control humano. Los paises con escasos
recursos econdmicos, entre ellos el Ecuador, no han realizado estudios adecuados para

determinar la ubicacion de los sitios que sirven como botaderos de basura.

El aumento de la poblacién en el mundo, hace que la producciéon de basura de igual forma
aumente, y las técnicas aplicadas hasta los actuales momentos no han sido las més convenientes,

por lo que ha causado dafio al ambiente.

Cuando los pobladores de la ciudad de EI Angel vieron la necesidad de que sus residuos deben
ser ubicados en un lugar donde no les causen problemas sanitarios, escogieron un sitio apartado
de la ciudad, el cual hoy en dia es llamado el “botadero de basura”. Ese lugar fue escogido sin
ningun estudio, por tanto no se analizaron las diversas consecuencias negativas que iban a

originarse a futuro. A pesar de que este botadero a cielo abierto fue clausurado por la



Municipalidad, no se han tomado medidas que permitan recuperar el area afectada y los lixiviados
siguen fluyendo, siendo su principal consecuencia la contaminacion de un importante curso de
agua como es el Rio El Angel y la Acequia de Huaquer; con ello la flora, fauna y sobre todo el

componente social del area de influencia.

El Botadero de Basura, constituye de este modo: sitio ideal para ser foco de infecciones y
enfermedades que deterioran la salud del hombre; un habitat apropiado para animales portadores
de enfermedades; lugar de deterioro del paisaje natural; fuente de olores desagradables al olfato;
sitio de acumulacién de materiales no biodegradables; una forma de contaminacion y alteracion

del recurso agua. La flora y fauna se ve muy afectada ya que la basura afecta su habitat natural.

Actualmente en el Ecuador los gobiernos seccionales estan tomando cartas en el asunto,
clausurando los antiguos botaderos de basura y coordinando acciones con el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI; para disefiar e implementar en sus Municipios un Programa
para el Manejo Integral de los Residuos Sélidos, tal es el caso que en Espejo en el 2002 se inicid
con la construccion de un Relleno Sanitario y paralelo a esto una campafia de concienciacion
ciudadana por medio de talleres y educaciéon ambiental formal y no formal; fortaleciendo el
componente de pre - seleccién domiciliaria tanto de los residuos organicos como inorganicos para
que en el sitio de disposicion final sean manejados integralmente. Lamentablemente en la
actualidad este trabajo se ha detenido queriendo el Gobierno Seccional en turno retomar el tema y
algunas personas siguen utilizando el Antiguo Botadero de Basura; por otra parte, no se ha
identificado si existe polucion por la constante lixiviacidn de los residuos depositados durante afios
y tampoco el area ha sido recuperada, es recomendable realizar actividades de forestacién o

revegetacion natural si el caso técnicamente lo amerita.

1.2 JUSTIFICACION

Todos los proyectos de desarrollo en la actualidad tienen que guardar ciertos requisitos, para que
su presupuesto sea aprobado por los distintos organismos nacionales e internacionales. Estos
proyectos deben contar con los estudios de Impacto Ambiental y su correspondiente Plan de
Manejo, los cuales generan una informacion importante para conocer las ventajas y desventajas

que se originan con la posible ejecucion.

A nivel del pais los botaderos a cielo abierto estan localizados en lugares distantes de los

asentamientos humanos, el crecimiento poblacional implica mayor generacion de residuos y por lo



tanto es necesario evaluar los impactos ambientales que producen estos lugares escogidos sin
criterios técnicos con la finalidad de plantear diversas alternativas que permitan recuperar la

calidad ambiental de su area de influencia

Con este Estudio de Impacto Ambiental Ex Post y su correspondiente Plan de Manejo, se espera
brindar un aporte al campo cientifico y dar una alternativa técnico — econdmica que sirva de

provecho para la poblacién de la ciudad de El Angel.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1  Objetivo General

= Realizar el Estudio de Impacto Ambiental Ex - Post y Formular un Plan de Manejo, para el
Botadero de Basura a Cielo Abierto de la Ciudad de El Angel.

1.3.2  Objetivos Especificos

= Recopilar informacién primaria y secundaria para armar la linea base correspondiente.

= |dentificar y evaluar los potenciales impactos ambientales inherentes a la fase de
operacion y fase de abandono del Botadero de Basura.

= Establecer los diferentes grados de sensibilidad: alto, medio y bajo, de los componentes
socio ambientales presentes en el area de estudio.

= Establecer un Plan de Manejo Ambiental de conformidad a lo que establece el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS Libro VI)

= Recomendar y disefiar medidas orientadas a prevenir, mitigar o atenuar los impactos

ambientales adversos.

1.4  FORMULACION DE HIPOTESIS

En las aguas del Rio El Angel, el nivel de polucién no presenta variacién en los puntos donde se
analizaran los diferentes pardmetros, P1y P2

Hipdtesis Nula, Ho

Ho: P1=P2

Hipdtesis Alternativa, Ha

Ha: P1#P2



CAPITULO Il

2 REVISION DE LITERATURA

21  RESIDUOS SOLIDOS

Es todo desecho, desperdicio o material resultante generado por las actividades humanas, del
hogar, artesanales o industriales o aquello que resulta de la descomposicién o destruccion de algo
0 que se producen tras la fabricacion, transformacion o utilizacion de bienes de consumo, que no

se presentan en estado liquido o gaseoso.

En el Cantdn Espejo aproximadamente mas del 60 % de la basura producida es de origen
organico, por lo que se debe tomar en cuenta para buscar alternativas de reciclaje y no quemarla o

botarla como se acostumbraba.
2.1.1 Basuras Domésticas

Las basuras domésticas contienen papel, resto de comida, plasticos, metales, cristales, madera y
otras sustancias desechadas de las casas como ropa vieja, muebles viejos, utensilios domésticos,
etc. La elevacién en el nivel de vida va acompafiada de un aumento de la cantidad de papel,
cartones, plasticos y cristales como consecuencia del material utilizado en los diferentes

empaques.
2.1.2 Residuos Comerciales

Provienen de los mercados, tiendas, restaurantes, oficinas, etc. Debido a la gran expansion de la

actividad comercial, los volimenes de estos residuos son cada dia mayores.



2.1.3  Residuos Industriales

Los adelantos de la técnica y el descubrimiento de nuevas materias primas han modificado los
procesos industriales aumentandose asi la cantidad de materiales que se convierten en basura en
una determinada comunidad. Por otra parte, el auge de los nuevos sistemas de empaque con
envases no retornables, hechos de diferentes sustancias sintéticas, han incrementado
notablemente los residuos industriales. Pertenecen también a esta categoria las chatarras de
ciertas fabricas, los cienos y escorias de procesos industriales y los residuos de la industria de

elaboracion de alimentos.

214 Residuos agricolas

Comunmente esta clase de residuos se originan en el campo como resultado de las cosechas de
varios tipos de cultivos, 0 sea su composicion es organica y es reutilizada para la produccién de

abonos verdes con el proposito de incluirlos nuevamente al suelo.

2.1.5 Residuos Urbanos

En general, los residuos de una colectividad comprenden los escombros de demoliciones y
construcciones, las basuras municipales, los vehiculos considerados como chatarra y los residuos
procedentes de servicios publicos como hospitales, mataderos, parques, puertos, etc. (Roldan,
1981)

2.2 RECURSO HIiDRICO

El agua es un recurso natural renovable que se recicla naturalmente mediante el ciclo hidroldgico.
El tiempo de residencia de las aguas superficiales en el ciclo hidrologico suele ser corto, en
comparacion de las aguas subterraneas, normalmente bastante largo. Esta forma de reciclaje
renueva los recursos hidricos y proporciona un abastecimiento potencial continuo. Con la llegada
de la industrializacion, la intensificacion de la agricultura y la multiplicacién de la poblacion, la
demanda de agua ha aumentado. El uso fundamental del agua dulce se divide en dos categorias

generales: abstraccion y usos en el propio curso.



2.21 Proceso de consumo de agua dulce, por abstraccion

El proceso de consumo de agua dulce, por abstraccion, se lista a continuacioén:
= Abastecimiento doméstico
= Riego
= Industria: produccion
= Industria: refrigeracion
= Dispersion de contaminantes de canales

= Trasvase entre cuencas

2.2.2 Uso del agua dulce en el propio curso

A continuacion se especifica el uso del agua dulce en el propio curso:
= Explotacion bioldgica
=  Produccién de energia
= Transporte/navegacion
= Usos recreativos/esparcimiento
= Control de crecidas

= Transporte de residuos

A pesar del hecho de que el agua es renovable, los recursos de agua dulce son finitos. Las
entradas de agua (de lluvia) a la cuenca de recepcion se equilibran mediante la reposicion de
aguas subterraneas; v, las salidas de la cuenca de recepcion a través del curso superficial del rio,

la evapotranspiracion y la abstraccién.

Las regiones con mayor concentracién de poblacion e industrializacién se encuentran en zonas

que reciben pocas precipitaciones, por lo que la demanda de agua aumenta durante el verano.

En rios y lagos, las aguas residuales de algunos usuarios pueden convertirse en el abastecimiento
de agua de otros. El proceso de tratamiento del agua antes y después de su consumo resulta

fundamental para la sociedad moderna.

Los recursos hidricos también se ven afectados de manera indirecta, sobretodo en lo referente a
los enlaces tierra agua; el uso del suelo para la construccién, la agricultura, la repoblacién forestal,

la deforestacion y la lixiviacion de los residuos de los botaderos también influye en su naturaleza.



Un claro ejemplo de ello lo encontramos en la intensificacién de la agricultura mediante la
aplicacioén de fertilizantes al suelo y la consiguiente alteracién de los niveles de nutrientes de los

rios que drenan las tierras bajas de tales cuencas de recepcion.

2.2.3 Demanda Bioquimica de Oxigeno

Constituye un medio vélido para el estudio de los fenémenos naturales de destruccion de las
materias organicas. La oxidacion de las materias organicas no es solo la causa del fendmeno;
también intervienen la oxidacién de los nitritos y de las sales amoniacales asi como las
necesidades originadas por los fendomenos de asimilacién y de formacién de nuevas células.

(Courtois, Lacombe, Laporte y Kovacsik, 1970).

De igual modo, las variaciones se producen segun las especies de gérmenes, su concentracién y
su edad, la presencia de bacterias nitrificantes y la de protozoos consumidores propios de oxigeno
que se nutren de bacterias. Ademas, en el curso de los catabolismos las reacciones de
descarboxilacion, hidrdlisis, hidratacion dismutacion, no se traducen en consumo de oxigeno.
Contrariamente, el oxigeno intermolecular puede emplearse en fines respiratorios, lo que

redundaria entonces en una disminucion del oxigeno exégeno medido (Molhman, 1950).

Por otra parte, ciertos cuerpos reductores como los sulfuros, sulfitos, hierro ferroso susceptibles de
encontrarse en los efluentes industriales, contribuyen también al consumo de oxigeno.
Practicamente la DBO, debera permitir la apreciacién de la carga del medio considerado en
sustancias putrescibles, su poder auto depurador y poder deducir la carga maxima aceptable,
principalmente al nivel de los tratamientos primarios de las estaciones de depuracion (Ruchhoft,
1940).

2.24 Demanda Quimica de Oxigeno

La DQO, es la cantidad de oxigeno consumido por las materias existentes en el agua, cualquiera
que sea su origen organico o mineral (hierro ferroso, nitritos, amoniaco, sulfuros y cloruros). El test
es particularmente Util para la apreciacién del funcionamiento de las estaciones de tratamiento. La
DQO, estd en funcién de las caracteristicas de las materias presentes, de sus proporciones
respectivas, de las posibilidades de oxidacién, etc., por lo que es evidente que la reproductibilidad
de los resultados y su interpretacion no podran ser satisfechos mas que en las condiciones de

metodologia bien definidas y estrictamente respetadas.



Es preferible realizar la toma de las muestras en recipientes de vidrio, pues los frascos de materia

plastica pueden ocasionar la presencia de contaminantes organicos (Moore, 1949).

2.2.5 Oxigeno Disuelto

El oxigeno disuelto en el agua se refiere al oxigeno molecular en ella, como producto de la
fotosintesis o la aireacion. No debe confundirse con la molécula H20, el cual esta combinado con

el hidrégeno y por tanto no esta disponible para los procesos biologicos (Dobbs, 1963).

La principal fuente de oxigeno en el agua es el producido por la fotosintesis realizada por las
algas. En los rios muy torrentosos el agua se oxigena directamente por el contacto directo con el

aire.

La cantidad de oxigeno disuelto en el agua varia normalmente entre 8 y 9 mg/l. estos valores se
pueden incrementar por efectos de una sobrepoblacion de algas, o se pueden disminuir por
efectos de exceso de descomposicién de materia organica en el agua. Se considera que valores
por debajo de los 5 mg/l comienzan a ser letales para muchos organismos acuaticos. Es
conveniente recordar que no todos los organismos demandan la misma cantidad de oxigeno para
sobrevivir. Algunos toleran rangos muy amplios de concentracion de oxigeno, en cambio otros

mueren a cambios muy bajos de concentracién (Roldan, 1981).

226 Contaminantes de las aguas

Durante la descomposicion o estabilizacién de las basuras ocurren reacciones quimicas y
bioldgicas que dan lugar a la formacion de productos finales tales como gases, sales y liquidos o
jugos, los cuales son arrastrados por las aguas lluvias o aguas de superficie que penetran el

basurero contaminando los cursos de aguas circundantes.

Igualmente, si el hombre vierte directamente la basura y su excremento en los rios, convirtiéndolos
en canales de desecho, la contaminacién es mas grave porque se aumentan considerablemente
los sdlidos en suspension, produciéndose una mayor DBO para poder degradar algunos
materiales, lo cual trae como consecuencia una disminucién del oxigeno disuelto en el agua. Esta
disminucidn provoca a su vez una extincion de la vida acuética en los cursos de agua del area de

influencia del botadero.



En general, el manejo inadecuado de las basuras durante su recoleccion, transporte y disposicién

final, trae como consecuencia un deterioro del ambiente y la salud humana (Roldan, 1981).

23 IMPACTO AMBIENTAL

Es cualquier alteracién de las condiciones ambientales o la creacién de nuevas condiciones
ambientales adversas (-) o beneficiosas (+), causadas por una accion de una obra de desarrollo
(Canter, 1997).

2.31  Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

Se la define como la identificacion y valoracion de los impactos potenciales de proyectos, planes,
programas o acciones normativas relativas a los componentes fisico quimicos, biéticos, culturales
y socioecondmicos del entorno. El proceso principal de EIA también llamado proceso NEPA, es
animar a que se considere el ambiente en la planificacion y en la toma de decisiones para acabar

definiendo actuaciones que sean compatibles con el mismo (Canter, 1997).

23.2 Los Estudios de Impacto Ambiental

Una de las incertidumbres en la planificacion y direccién de estudios de impacto tiene que ver con
los costos apropiados del estudio. No ha existido un desarrollo sistematico de una férmula que
pudiera utilizarse para este calculo. Los costos de los estudios de impacto se dan en un amplio
margen en términos de costos del estudio como tanto por ciento del costo total del proyecto. Una
regla simple es que un estudio de impacto costaré en el orden de un 1 por 100 0 menos de los

costos totales del proyecto (Canter, 1997).

El mejor enfoque de un estudio de impacto ambiental es realizar un trabajo intenso de
identificacion y analisis, documentando detalladamente todas las tareas y las fuentes de
informacién utilizadas en el estudio. Se debe llevar a cabo las fases de consultas y las actividades
de la informacion publica, con propiedad para poder responder a las preguntas que puedan existir

en la mente de los individuos y grupos que defienden el proyecto, asi como los de sus oponentes.

Algunos beneficios potenciales del proceso de EIA en los paises en vias de desarrollo tienen que

ver con el hecho de que este proceso permite potenciar la asuncién de consideraciones
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ambientales por parte de los promotores, facilita la obtencion de una informacién sobre los
proyectos, ayuda a identificar intereses, acuerdos, medidas de gestidn y correccién, introduce vias
de coordinacién y consulta con los grupos interesados, permite aumentar la experiencia y dominio

técnico y favorece la toma de decisiones de mejor calidad (MOP, 1993).

Las limitaciones del proceso de EIA estan relacionadas con la fragmentacién de autoridad entre
los organismos del gobierno, el poder de los principales sectores de desarrollo, toma de decisiones
sin coordinacién, una falta de concientizacién del gobierno central o en el ambito local, una falta de
criterios basicos de valoracion y de técnicas analiticas, la dificultad para realizar juicios de valor, la
necesidad de mecanismos de correccién ambiental debidamente fundamentados y la falta de

recursos técnicos y financieros.

El proceso de EIA puede influir en la politica publica de diversa maneras, uno de estos efectos es
la correccién obligada que se haya establecido para el proyecto o las exigencias que se planteen

como condicién necesaria para la aprobacion del proyecto.

2.3.3 Plan de Manejo Ambiental

Una vez que se ha terminado de formular las medidas de correccion, es necesario elaborar un
plan de manejo ambiental que permita poner en practica diversas medidas de mitigacion y tomar
en cuenta lo siguiente:

= Objetivos

= Justificacién

= Metodologia especifica de ejecucion

= Poblacion beneficiada

= Responsable de ejecucion

= Recursos

= Cronograma

= Costos

Comunmente consiste en el disefio de las medidas de control de la calidad ambiental, esto es, las
medidas de mitigacién, rehabilitacién y correccién. Este plan se hace efectivo cominmente
durante las fases de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto, y permite mantener la

calidad ambiental de acuerdo a los estandares y metas establecidas en la fase de disefio.
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Es importante aclarar que el PMA solo podra disefiarse una vez que se haya identificado la
alternativa Optima para el proyecto y cuando se haya iniciado la fase de disefio definitivo del
proyecto. Esta fase debera incluir la estimacién detallada de sus costos, el correspondiente
cronograma de ejecucion, la identificacién de sus ejecutores, y, en caso de ser necesaria, la

suscripcion de compromisos de ejecucion.

Se deberan incorporar en el proyecto todas las medidas que forman parte del PMA que se aplicara
en todas las fases del proyecto. Estas medidas serén aquellas que se identifiquen como las de
minimo costo en el Estudio de Impacto Ambiental y deberan disefiarse a nivel definitivo y ser

incorporadas en los planos de construccién en lo referente a obras civiles.

Los PMA a largo plazo han tenido gran importancia durante la vida util del proyecto por lo que
debera tomar en cuenta la posibilidad de la recuperacién ambiental al término del funcionamiento

de dicho proyecto.

Las medidas de Rehabilitacion Ambiental, son aquellas destinadas a mejorar la calidad del
ambiente en el area de influencia de un proyecto y que ha sufrido deterioro a causa de los

impactos generados por este.

Algunas medidas de rehabilitacion ambiental que se han tomado en cuenta en algunos proyectos
son:

¢ Plan de estabilizacion de suelos y reforestacion

e Recuperacion y rehabilitacién de las zonas afectadas y de materiales para vias

e Limpieza y habilitacién de las orillas de rios, luego de la descarga de las aguas servidas

o Creacion de parques y areas de recreacion

o Otras actividades que mejoren la calidad ambiental.

2.3.4  Area de Influencia

Dentro de la EIA debe existir siempre un area de influencia del proyecto, esta deberéa ser directa e

indirecta y constituye un espacio geografico de influencia de las acciones del proyecto.
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2.3.5 Area de Influencia Directa (AID)

Inicia desde el proyecto hacia fuera; existen indicadores en unos casos y normas en otros, que
permiten reconocer por ejemplo, como AID 200 mts. a cada lado del proyecto. Generalmente el

grupo consultor multidisciplinario reconocera este espacio (MOP 1993).
2.3.6  Area de Influencia Indirecta (All)

Constituye el espacio geografico hasta donde indirectamente llega la accion del proyecto. Puede
ser una barrera fisica como una linea cumbre, un rio, un pueblo o la salud de una poblacién, de

igual manera tendra que ser reconocido por el grupo multidisciplinario.
2.3.7 lIdentificacion y Valoracién de Impactos Ambientales

Es muy dificil reconocer una metodologia universal que sea aplicable a la realidad ambiental de
América Latina, sin embargo, existen algunas metodologias aceptadas en nuestro medio, entre
ellas constan:

= Listas de Revision o Chequeo

= Diagramas de Redes

= Matriz modificada causa - efecto de Leopold

= Matriz de Batelle Columbius

= Sobreposicion de Mapas
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CAPITULO I

3 MATERIALES Y METODOS

31 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Provincia: Carchi
Canton: Espejo
Parroquia: El Angel
Altura: 2973 msnm

Coordenadas UTM: N171495; 698901
3.2 MATERIALES Y EQUIPOS

Los materiales y equipos necesarios que fueron utilizados en el trabajo de campo y gabinete se

detallan en las tablas 3.1y 3.2.

TABLA 3.1: MATERIALES Y EQUIPOS

Materiales y Equipos

Redes para capturar aves
GPS

Clinémetro

Binoculares

Podadora

Podadora Aérea

Poncho de agua

Botas de caucho

Mochila de asalto
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Fundas de franela

Prensas para flora recolectada
Alcohol

Piola

Cinta métrica

Mascarillas

Botiquin de emergencia

Navaja

Linterna

Pilas

Camara Fotografica

Elaboracion: Damian Lara Salazar

TABLA 3.2: MATERIALES DE OFICINA

Materiales de Oficina:

Estereoscopio

Computador

Planimetro

Lapices, esferos y marcadores

Hojas bond

Acetatos

Copias Xerox

Cartas topograficas

Elaboracion: Damian Lara Salazar

3.3 METODOS

3.3.1  Factores de Estudio

Los Factores en estudio fueron los dos puntos de muestreo donde se realizaron los analisis de

aguas.
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3.3.2 Muestreo

Se tomaron las muestras y se realizaron los analisis de aguas en 2 puntos diferentes del Rio El
Angel, 3 en cada uno. En la tabla 3.3 se indican los puntos de muestreo con sus respectivas

coordenadas y altura.

TABLA 3.3: PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO DE MUESTREO COORDENADAS ALTURA
UTM m.s.n.m

P1 N171219; 0071799 2961

P2 N170895; 0066594 2897

Elaboracion: Damian Lara Salazar
3.3.3  Caracteristicas del experimento
Puntos de Muestreo: 2
Numero de Repeticiones: 1
Numero de unidades experimentales: 2
3.3.4 Analisis Estadistico
El analisis estadistico recomendado fue la t pareada, comparando dos tratamientos

GL Total: 5

_ xdi
S(X1—x2)

S(X1-%2) = \/Zdiz ~(Zdifn

n(n—1)
Xdi = media de las diferencias
n = nUmero de observaciones

di = diferencia de las observaciones
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34  MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO (METODOLOGIA)

Se reunieron varios insumos para la elaboracién de la linea base, en base a esto se caracterizaron
los componentes dindmicos del entorno (la calidad del agua, calidad del aire, etc.) y se

completaron con la descripcion de los componentes no dinamicos.

Para la actualizacién de los componentes dinamicos se realizaron estudios de campo para lograr
la caracterizacion de las condiciones de linea base del entorno, para esto se determin6 un area de
influencia directa y una indirecta sobre las cuales se realiz6 la investigaciéon de campo. El trabajo
de campo se disefid para evidenciar directamente, en sitios seleccionados, los datos existentes
recopilados durante el trabajo de revision de escritorio y para llenar los vacios de datos criticos. El
objetivo basico de la investigacion de campo fue reconocer, en el area de influencia, las
condiciones que se presentaron en el area, respecto al estado de situacion de los factores
ambientales: recursos biéticos, abidticos y socioecondémicos que permitieron la actualizacién de la

linea base de forma consistente y confiable.

En la investigacion de campo y en el desarrollo de todo el estudio, se coordind con el grupo
técnico asesor de diferentes especialidades, todos ellos con amplia experiencia y formacion en el
campo de la ingenieria y gestién ambiental.

3.5 COMPONENTE FiSICO

La caracterizacion del entorno fisico comprendié una descripcion general de varios recursos o
componentes, como por ejemplo: clima, calidad del aire, calidad del agua, geologia y
geomorfologia y ruido.

3.51  Geologia, Geomorfologia y Suelos

Se realizd una descripcion general de las caracteristicas geoldgicas, y geomorfoldgicos del area

del botadero en base a informacion secundaria.

3.5.2 Clima

Se describieron las condiciones climatoldgicas del area de influencia. Los datos meteorolégicos y

climatoldgicos de las estaciones meteorologicas mas cercanas del area de influencia constituyeron
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una importante fuente de informacién, misma que fue suficiente para la caracterizacién de la

climatologia.

3.5.3 Componente Hidrico

En el area de influencia del botadero de basura, se encontraron cursos hidricos importantes, por
tanto la caracterizacion del componente se amplid, determinando la ubicacién de los principales
cursos de agua y de los efluentes liquidos (descargas domiciliarias) que son descargados sobre el

rio el angel con la finalidad de establecer el grado de influencia sobre el estudio.

3.5.4 Calidad del Aire

Se realizd una descripcién detallada de las principales fuentes de contaminacion al aire,
dependiendo de la diversidad de fuentes, se considerd si era viable o no realizar un anélisis de la

calidad del aire.

3.6 LABORATORIO Y ALCANCE DE ANALISIS

Se colectaron muestras de agua en el rio El Angel con la finalidad de analizarlas, considerando las
siguientes variables:

= pH

= Conductividad

= Sélidos Suspendidos

= Soélidos Sedimentables

=  Solidos Flotantes

= Durezas: Total, calcica — magnésica

= Fosfatos
= Nitratos
= Potasio

= QOxigeno Disuelto
= Demanda Bioquimica de Oxigeno
= Demanda Quimica de Oxigeno

= Coliformes: Totales y fecales
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El muestreo en campo se realizd en horas en que se considerd que los pobladores del area de
influencia se encontraban en plena actividad y tomando muy en cuenta la época del afio (seca o

lluviosa); utilizando los materiales recomendados para tales muestras segun la revision literaria.”

La coleccion de muestras se realizd en los puntos uno y dos, tal como se muestra en las

siguientes fotografias:

FOTOGRAFIAS 3.1 Y 3.2: TOMA DE MUESTRA EN P1, EL ANGEL, 2007

FOTOGRAFIAS 3.3 Y 3.4: TOMA DE MUESTRA EN P2, EL ANGEL, 2007

*Los analisis de aguas se realizaron en el laboratorio del Departamento de Ciencias Nucleares de la Escuela

Politécnica Nacional de Quito.
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3.7 COMPONENTE BIOTICO

Es importante indicar que el area de estudio se encontro alterada en sus condiciones naturales, en
consecuencia no se encontraron caracteristicas singulares en cuanto a los aspectos bidticos; sin

embargo, se hizo un estudio de campo bastante detallado.

3.71  Flora

Para la caracterizacidn del factor floristicos se considero lo siguiente:

=  Se evalué el estado actual de la flora y vegetacion en el area de influencia
= Se determinaron las alteraciones que la operacion obtuvo sobre la flora del sector
= Se recomendaron medidas para prevenir y minimizar los impactos producto de la

operacion

3.711  Metodologia General

Para los estudios de la flora y vegetacion del area influencia directa, se aplicaron dos fases: de

campo y de laboratorio.

Para la caracterizacion general de la flora y de los principales tipos de vegetacién se realizaron

recorridos de reconocimiento y puntos de observacion en el area de influencia.

En los recorridos de observacion se colectaron muestras botanicas al azar, para asi elaborar el
inventario general y levantar la informacion fisondmica-estructural de la vegetacion natural y
antropica del area, ademas se obtuvo informacion oral por parte de los guias locales sobre usos y

nombres comunes de las plantas.

3.7.2 Fauna

Para la evaluacion de la fauna terrestre se utilizaron las técnicas establecidas en las Evaluaciones
Ecolégicas Rapidas (EER) de Sobrevilla y Bath (1992), para de esta forma obtener la informacién
general de una manera mas rapida. Las metodologias para cada uno de los grupos faunisticos,
consistieron en los recorridos de campo en el area de influencia del proyecto, ademas de

entrevistas a los pobladores del area para recabar informacién sobre la presencia de fauna nativa.
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Durante los recorridos de busqueda y observacion se efectuaron registros visuales y auditivos de
los animales presentes. A continuacion se detallan las metodologias aplicadas a cada uno de los

grupos:

Mamiferos.- Para mamiferos grandes y medianos (raposas, roedores, efc.), se efectuaron
recorridos de observacion e identificacion directa de cualquier rastro o presencia de los mismos,

en el area de influencia del proyecto (huellas, fecas, madrigueras, etc.).

Aves.- El diagnéstico de las poblaciones de aves, se realizd mediante las metodologias sugeridas
para inventarios, detalladas en Suarez y Mena (1994). Las metodologias comprendieron:

observaciones visuales directas y registros auditivos.

Anfibios y Reptiles.- El diagnéstico se realiz6 mediante bisquedas directas a lo largo del area, en
microhabitats como: troncos, piedras y vegetacion herbacea. Los anfibios también fueron

localizados e identificados mediante sus cantos.

3.8 COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

El diagnéstico del componente socioecondmico se basd en una variante simplificada del
Diagnédstico Participativo Rapido (DPR) y se realizd sobre la base de dos procedimientos
metodoldgicos: revision documental e investigacién de campo. La primera incluyé informacion
estadistica e indicadores socio-econémicos y demogréficos sobre estratos politico administrativos
referenciales: cantonal y parroquial. Durante la investigacién de campo se realizaron entrevistas
abiertas a pobladores del area, mismas que permitieron recabar informacion sobre los aspectos
incluidos en la linea base. Para la caracterizacion del componente social, se utilizé la informacién

disponible mas actual y se complement6 con lo relevado en el sitio.

3.9 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la consecucion de los objetivos, el estudio se ejecutd basado en el conocimiento de las
condiciones ambientales del area de influencia directa y el reconocimiento de las interrelaciones
ecosistema - acciones del proyecto, el objetivo del estudio es el de identificar y evaluar los
probables impactos ambientales generados en las etapas de operacion del botadero asi como en

la fase de abandono del mismo, para establecer no sélo las afectaciones benéficas sino ademas
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las detrimentes, con el fin de prevenirlas, atenuarlas o eliminarlas a través de la aplicacion de

medidas de mitigacién.

3.9.1 Evaluacién y prediccion de impactos generados en el botadero

El proceso de la evaluacion de los impactos ambientales incluyé: la descripcion de las actividades
y posibles fuentes de contaminacién asociados a la disposicion final de residuos sélidos, definicion
de las areas de intervencion, tipos de desperdicios o descargas y revision de los procedimientos

operacionales, los mismos que se analizan en los capitulos posteriores.

3.9.2 Metodologia de evaluacion de impactos

Para la evaluacién de los impactos potenciales se utilizd una metodologia basada en la matriz
causa—efecto, para lo cual se escogieron los factores ambientales del area del botadero y las
actividades que generan o podrian generar impactos a los factores analizados. Esta metodologia
fue adaptada por los ingenieros Byron Arregui y William Ledn como parte de una investigacion
universitaria en el afio 2000, la cual consta en su tesis de grado y por tanto es propiedad

intelectual de la Escuela Politécnica Nacional y los autores.

Para la identificacién de los impactos se utiliza una matriz de interrelacion factor-accién, donde se

valora la importancia de los factores versus la magnitud del impacto asociado a dicha interaccion.

Los valores de magnitud de los impactos se presentan en un rango de 1 a 10, para lo cual se han

calificado las caracteristicas de los impactos de acuerdo a la Tabla 3.4.

TABLA 3.4: VALORES DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS

Naturaleza Duracién Reversibilidad Probabilidad ‘Intensidad ‘ Extension

Benéfico = +1 Temporal=1 | Acortoplazo=1 | Poco Probable = 0.1 Baja=1 Puntual = 1

Detrimente =-1 | Permanente =2 | Alargo plazo =2 Probable = 0.5 Media =2 Local =2

Cierto =1 Alta=3 Regional = 3

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Arrequi-Ledn / EPN
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Naturaleza: La naturaleza o caracter del impacto puede ser positiva (+), negativa (-), neutral o
indiferente lo que implica ausencia de impactos significativos. Por tanto, cuando se determina que

un impacto es adverso o negativo, se valora como “-1” y cuando el impacto es benéfico, “+1”.
Intensidad: La implantacion del proyecto y cada una de sus acciones, puede tener un efecto
particular sobre cada componente ambiental.

— Alto: si el efecto es obvio o notable.

— Medio: si el efecto es notable, pero dificil de medirse 0 de monitorear.

— Bajo: si el efecto es sultil, o casi imperceptible.
Duracion: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto.

— Permanente: el tiempo requerido para la fase de operacion.

— Temporal: el tiempo requerido para la fase de instalacion.

Extension: Corresponde a la extension espacial y geografica del impacto con relacion al area de

estudio. La escala adoptada para la valoracion fue la siguiente:
— Regional: si el efecto o impacto sale de los limites del area del proyecto
— Local: si el efecto se concentra en los limites de area de influencia del proyecto
— Puntual: si el efecto esta limitado a la “huella” del impacto

Reversibilidad: En funcién de su capacidad de recuperacion

— A corto plazo: Cuando un impacto puede ser asimilado por el propio entorno en el

tiempo.

— A largo plazo: Cuando el efecto no es asimilado por el entorno o si es asimilado toma un

tiempo considerable.

Probabilidad: Se entiende como el riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el grado de

certidumbre en la aparicidn del mismo.
— Poco Probable: el impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia.

— Probable: el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.
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— Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

Los valores de magnitud se determinaron de acuerdo a la siguiente expresion:

M = Naturaleza * Probabilidad * (Duracion + Reversibilidad + Intensidad + Extension)

De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacién, los impactos positivos mas altos
tendran un valor de 10 cuando se trate un impacto permanente, alto, local, reversible a largo plazo
y cierto 6, —10 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas pero de caracter

perjudicial 0 negativo.

A cada factor ambiental escogido para el analisis se le ha dado un peso ponderado frente al
conjunto de factores; este valor de importancia se establece del criterio y experiencia del equipo
asesor asi como del autor a cargo de la elaboracion del estudio. Al igual que la magnitud de los

impactos se presenta en un rango de uno a diez.

De esta forma, el valor total de la afectacién se dara en un rango de 1 a 100 6 de —1 a -100 que
resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del impacto,
permitiendo de esta forma una jerarquizacién de los impactos en valores porcentuales, entonces el
valor maximo de afectacion al medio estara dado por la multiplicacién de 100 por el numero de

interacciones encontradas en cada analisis.

Una vez trasladados estos valores a valores porcentuales, son presentados en rangos de

significancia de acuerdo a la Tabla 3.5.

TABLA 3.5: RANGO PORCENTUAL Y NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS

RANGO CARACTERISTICA SINIFICANCIA
0-20 E No significativo
20 -40 D Poco significativo
40-60 (¢ Medianamente significativo
60-80
80-100

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Arrequi-Ledn / EPN
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3.9.21 Factores ambientales

El caracterizar el area de estudio ayudo a seleccionar los factores ambientales que son o podrén
ser afectados por las actividades del botadero, estos factores ambientales se valoraron en funcion
de la importancia que tiene cada uno de ellos en el ecosistema analizado. El valor de la
importancia se determin6 segun el criterio técnico del autor y del director del estudio que realizaron
la caracterizacion del area, obteniendo al final un valor promedio de la importancia de cada factor

analizado.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS Y DISCUSION

41  COMPONENTE FiSICO

El Cantdn Espejo se ubica en el Noroccidente de la Provincia del Carchi con una superficie
aproximada de 544.2 km? y con una altura minima de 1850msnm y maxima de 4000msnm. Los

mapas de los factores posteriormente caracterizados se muestran en el Anexo .

411 Geologia, Geomorfologia y Suelos

La geologia del area de influencia del estudio corresponde a depésitos volcanicos del periodo
cuaternario, formada principalmente por lavas de tipo andesitas y basaltos producto de la actividad
volcanica del Chiles, misma que se ha depositado sobre un estrato de cenizas volcanicas finas
que consolidadas forman la conocida cangagua. De acuerdo al Mapa Geoldgico (DGM 1981-1982)
se clasifica a la zona en “Volcanicos del Boliche” y “Productos Piroclasticos”, que cubren la parte
baja de la zona. El material consiste en una distribucion de la ceniza amarillenta, compuesta por
fragmentos de cuarzo, plagioclasa y biotita y estan distribuidos en largas areas especialmente en

los valles de San Gabriel y El Angel.

Respecto a los suelos, son ricos en nutrientes con un horizonte organico apto para la agricultura,
predomina basicamente el monocultivo alternado entre la papa y el pasto sin producirse rotacion lo
que ha originado un desgaste del recurso en mencion. En menor porcentaje se cultiva granos,
leguminosas y cereales; existe una proliferacion de los minifundios con préacticas intensivas en
fuertes pendientes y un uso inadecuado de agroquimicos, que ademas ejerce fuerte presion en la

zona de amortiguamiento de los paramos.
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El botadero de basura se encuentra entre una carretera y una fuerte pendiente que oscila del 70 al

80% provocando que la basura vertida en él se deslice hacia el rio El Angel.

412 Clima

Se tomaron datos de la estacién meteorolégica mas cercana al area de influencia del botadero de
basura, ubicada en la ciudad de EI Angel en terrenos del Instituto Agropecuario Superior Alfonso
Herrera.

El area de estudio segun Holdrige, se encuentra ubicada en la region bioclimatica Subhimedo
Temperado y se localiza entre altitudes de 2000 a 3050 msnm aproximadamente. La temperatura
promedia anual oscila entre 12 y 18°C. y la precipitacién media anual varia entre los 500 y 1000
milimetros. La época lluviosa es de tipo zenital o equinoccial, con una época seca muy
heterogénea. En general comprende los meses de julio, agosto y septiembre. Algunas estaciones
meteoroldgicas tienen un clima de tipo mediterraneo (llueve en época seca).

Los meses ecoldgicamente secos varian de 2 a 5, aunque existe estaciones meteoroldgicas que
no los registran, los dias fisolégicamente secos dentro de la época seca oscilan entre 21 y 79. El
tipo de clima predominante en el area de estudio es el Ecuatorial Mesotérmico Semihimedo que
corresponde a la Zona Media de la sub-cuenca del Rio El Angel, este tipo de clima se caracteriza
por presentar temperaturas medias anuales estan entre los 12 y los 20°C. y las temperaturas
minimas descienden rara vez a menos de 0°C. y las maximas no superan los 30°C.

La humedad relativa tiene valores comprendidos entre 65 y 80% y la duracion de la insolacién va
de 1.000 a 2.000 horas anuales. Las precipitaciones anuales fluctian entre los 500 y 2.000 mm. y
estan repartidas en dos estaciones lluviosas.

41.3 Componente Hidrico

El area de influencia se encuentra ubicada en la parte Media Alta de la sub cuenca del rio El
Angel, siendo este el curso principal de agua que se forma por la unién de los rios Cariyacu, Mal
Paso y quebradas La Buitrera, Bafios, Puenal y El Lirio; mismos que traen sus aguas desde los
paramos de EI Angel conocidos como la esponja de agua por su provision del liquido vital a casi
toda la provincia del Carchi. Este curso de agua se encuentra amenazado principalmente por las
malas practicas agricolas y la deforestacion de sus riveras recibiendo sedimentos, asi como el uso
inadecuado de agroquimicos y el ser cuerpo receptor de residuos sélidos y descargas liquidas
domiciliarias razon por la cual la calidad del agua ha venido deteriordndose.
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Si bien el rio El Angel a la altura del Botadero de Basura ha recibido constantemente el lixiviado
producto de la descomposicién de los residuos desalojados sobre el botadero, también se ha visto
alterado por las descargas liquidas domiciliarias que provienen de la ciudad del el Angel y la
parroquia de La Libertad ubicadas de la siguiente manera (ver Anexo ll):

En la Tabla 4.1 se indican los sitios de descarga, con sus respectivas coordenadas y altura.

TABLA 4.1: SITIOS DE DESCARGA

RDENADA ALTURA
SITIO DE DESCARGA coo S U
UtTMm m.s.n.m
Chabaydn, filo de puente N171796; 0069704 2914
Del centro de El Angel N171819; 0069213 2926
Quebrada del pueblo N172413; 0068610 2975
Proviene del Colegio y N171896; 0069480 2917
Hos pital
Tres Tolas N172661; 0067739 2954

Elaboracion: Damian Lara Salazar

Finalmente el rio EI Angel atraviesa el cantén Mira para unirse con el rio Chota y de esta manera
formar el rio Mira curso principal de la Cuenca Hidrogréafica del mismo nombre.

Es prioritario implementar un Plan de Manejo de la Sub Cuenca poniendo énfasis en tratar de
lograr un cambio de actitud ambiental en sus pobladores con una concienciacion en el adecuado
manejo de los agroquimicos, manejo y conservacion de los recursos suelo y agua, manejo integral
de los residuos sélidos asi como impulsando una Gestién Ambiental Municipal eficiente en lo
referente a manejo de residuos solidos urbanos y descargas liquidas domiciliarias.

42 PARAMETROS ANALIZADOS

De acuerdo a la hipdtesis planteada se colectaron muestras de agua en dos puntos, uno antes y
otro después del botadero de basura, con el propdsito de analizar diferentes pardmetros y de esta
manera determinar si la calidad del agua varia por efectos de los residuos solidos y su
correspondiente lixiviado. Los parametros analizados fueron:

* pH

= Conductividad

= Soélidos Suspendidos
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= Sdlidos Sedimentables
= Solidos Flotantes
= Durezas: Total, calcica — magnésica

= Fosfatos
= Nitratos
= Potasio

= Carbon Organico e Inorganico

= Oxigeno Disuelto

= Demanda Bioquimica de Oxigeno
= Demanda Quimica de Oxigeno

= Coliformes: Totales y fecales

421 Resultados e interpretacion

Utilizando la técnica descrita en la metodologia se colectaron dos muestras de agua en el rio El
Angel, en puntos antes y después del botadero de basura con el propésito de analizar la calidad
del agua. Los resultados de los andlisis de laboratorio se muestran en la Tabla 4.2

TABLA 4.2: ANALISIS DE LABORATORIO

" . . M
ANALISIS FISICO QUIMICOS 51 57
DQO(mg/l) 20 55
DBO5(mg/l) 3 13
OD (mg/l) 7,3 5,6
Conductividad (uS/cm) 98 98
pH 7,41 7,8
Sélidos Suspendidos (mg/l) 24 154
S6lidos Sedimentables (ml/l) 0,1 0,5
Dureza Célcica (mg CaCo3/l) 28 30
Dureza Total (mg CaCO3/l) 42 35
Fosfatos(mg/l) 0,2 0,16
Nitratos(mg/l) 4 7,9
Potasio(mg/l) 1,12 1,12
Carb6n Organico(mg/l) 2,68 6,93
Carbon Inorgénico(mg/l) 10,3 8,22
0 - M
ANALISIS MICROBIOLOGICOS = 57
Coliformes Totales(NMP/ml) 240 120
Coliformes Fecales(NMP/ml) 29 75

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio EPN
Dep. Ciencias Nucleares - 2007
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Una vez obtenidos los resultados de laboratorio, se analizaron estadisticamente por medio de la T

pareada, arrojando los resultados que constan en la Tabla 4.3.

TABLA 4.3: T PAREADA

RESULTADOS ANALISIS ESTADISTICO
t Pareada AFQ

Individuos 14 14
Média 207,143 315,714
Desvio Padrao 322,381 550,408
Erro Padrao 86,160 147,103
Desv. Padrao da Diferenca 236,443|---

Erro Padrdo da Diferenca 63,192]---

Média das diferencas -108,571---

(t)= -17,181|---

Graus de Liberdade 13]---

(p)= 0,1094(---

IC (95%) -24.5067 a 2.7924

IC (99%) -29.8906 a 8.1763

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: BIOSTAT

Analizando los resultados tanto de laboratorio como el resultado de la t pareada aplicada a los
puntos de muestreo, se considera que los parametros de importancia mas relevantes son los

siguientes:

Demanda Quimica de Oxigeno

Partiendo de que la DQO es la cantidad de oxigeno consumido por las materias existentes en el
agua, cualquiera que sea su origen organico o mineral; esta en funcién de las caracteristicas de

las materias presentes, de sus proporciones respectivas, de las posibilidades de oxidacién.

En el caso de estudio y como se puede observar en el Gréfico 4.1, los resultados indican
claramente que en el punto aguas abajo del botadero de basura (P2), la demanda quimica se

incrementa considerablemente para depurar los contaminantes inorganicos principalmente.
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DQO (mg/l)
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GRAFICO 4.1: DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio EPN
Dep. Ciencias Nucleares - 2007

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Se evidencia que el nivel de polucion especialmente generada por el flujo de lixiviados y por las
descargas liquidas domiciliarias a las aguas del rio EI Angel, en el segundo punto de muestreo la
demanda bioquimica de oxigeno indica un crecimiento, ya que el consumo del oxigeno disuelto

por los microorganismos presentes es mayor; tal como se muestra en el Gréfico 4.2.

DBO5 (mg/l)

14 13

Parametro

GRAFICO 4.2: DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO
Elaboracion: Damian Lara Salazar

Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio EPN
Dep. Ciencias Nucleares - 2007

Oxigeno Disuelto

El Oxigeno de la atmosfera penetra méas facilmente cundo hay viento o por la topografia se forman

caidas considerables de agua y su movimiento es mas rapido, la materia organica tanto natural
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como de contaminacion puede crear altas demandas biol6gicas de oxigeno, ocasionando un
desequilibrio en el componente hidrico y afectando a las comunidades de organismos vivos

presentes.

En el caso del rio El Angel, segin nos vamos acercando al segundo punto de muestreo, por la
topografia irregular se van formando rapidos y ciertas caidas de agua lo que provoca que se vaya
incluyendo oxigeno; sin embargo, de acuerdo a los resultados de laboratorio y tal como se
evidencia en el Grafico 4.3, el valor es menor, lo que indica un mayor grado de polucion
evidenciada por el flujo de lixiviados, el crecimiento industrial en la ciudad de El Angel y la falta de

tratamiento de las descargas liquidas domiciliarias.

OD (mg/l)

Parametro
O =2 N Whs OO N
R S R SR

GRAFICO 4.3: OXIGENO DISUELTO

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio EPN
Dep. Ciencias Nucleares - 2007

pH

Analizando los resultados de laboratorio (Gréfico 4.4), el pH tiende a ser alcalino en el segundo
punto de muestreo lo que indica y ratifica la presencia industrial ( Lacteos y Floricolas) en la ciudad
de El Angel, que incluyen contaminantes al rio a través del sistema de alcantarillado municipal el

cual no tiene registros de tratamiento de sus descargas.
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GRAFICO 4. 4: PH

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio EPN
Dep. Ciencias Nucleares - 2007

Carbono Organico

Cuando el botadero de basura se encontraba en plena actividad hace aproximadamente cuatro
afos, la materia organica desalojada en el mismo era mayor que en la actualidad, lo que
provocaba que el flujo de lixiviados sea mayor registrando valores considerables de carbono

organico.

De acuerdo a los resultados de laboratorio (Gréfico 4.5), se encuentra que en el segundo punto de
muestreo la carga contaminante organica es mayor pero con un dato no considerable respecto a
los registrados por la UNAT/IME (Unidad de Ambiente y Turismo, Municipio de Espejo) en el afio
2003.

Su concentracion ha bajado ya que desde hace un tiempo atras la disposicion final de los residuos

solidos en el botadero ha disminuido, especialmente en lo que se refiere a material organico.
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Carbono Orgéanico(mg/l)
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GRAFICO 4.5: CARBONO ORGANICO

Elaboracion: Damian Lara Salazar
Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio EPN
Dep. Ciencias Nucleares - 2007

43 COMPARACION DE RESULTADOS

La Unidad del Ambiente y Turismo del llustre Municipio de Espejo UNAT (Administracion 2000 —
2004), con financiamiento del proyecto ARD-3D/USAID realizé un monitoreo de la calidad del agua
del rio El Angel con el propésito de verificar la presencia de lixiviados del botadero de basura.
Estos analisis fueron realizados en época de estiaje 0 seca arrojando datos de importancia,
especialmente en el contenido de material orgdnico contaminante, presencia considerable de
coliformes totales y fecales y un ph alcalino producto de la actividad industrial, esto indica que
existia un flujo de lixiviados permanente ya que la disposicién final de material orgénico era mayor
que en la actualidad. La necesidad de realizar un nuevo monitoreo surgié a partir de que no se dio
mucha importancia a los resultados de laboratorio preliminares y no se elaboré un plan de
recuperacion del area afectada y de igual manera el botadero a cielo abierto fue reactivado en la

actual administracion después de un afio y medio de paralizacion.
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TABLA 4.4: COMPARACION DE RESULTADOS

Datos Registrados por la Datos Registrados por el

UNAT/IME Autor
ANALISIS FISICO QUIMICOS
DQO(mg/l) 6 13 20 55
DBO5(mg/l) 2 2 <3 13
OD (mg/l) 7,6 7,5 7,3 5,6
Conductividad (uS/cm) 122 207 98 98
pH 7,56 8,07 7,41 7,8
Solidos Suspendidos (mg/l) 22 24 24 154
Solidos Sedimentables (ml/l) 0,1 0,1 <0,1 0,5
Dureza Calcica (mg CaCo3/l) 27 46 28 30
Dureza Total (mg CaCO3l/l) 47 80 42 35
Fosfatos(mg/l) 0,22 0,57 0,2 0,16
Nitratos(mg/l) 6,16 6,16 4 7,9
Potasio(mg/l) 1,08 3,05 1,12 1,12
Carb6n Organico(mg/l) 29,65 21,87 2,68 6,93
Carbon Inorganico(mg/l) 14,88 25,58 10,3 8,22
< . M2 M3
ANALISIS MICROBIOLOGICOS =T 55 P 55
Coliformes Totales(NMP/ml) 1100 1100 240 120
Coliformes Fecales(NMP/ml) 1100 1100 29 75

Elaboracion: Damian Lara Salazar

Fuente: Ensayo, Monitoreo, Resultados de Laboratorio Escuela Politécnica Nacional
Dep. Ciencias Nucleares - 2007

El trabajo de campo de este estudio fue realizado en época lluviosa con la finalidad de tener una
fuente de comparacion y analisis del comportamiento de las aguas del rio El Angel en diferentes
épocas estacionales (Tabla 4.4); los resultados actuales nos permiten concluir que la cantidad de
contaminante organico es menor, que el pH alcalino no ha cambiado ya que los contaminantes de
las fuentes fijas son conducidos junto con las descargas liquidas domiciliarias, la presencia de
coliformes totales y fecales ha disminuido notdndose un considerable incremento de las DQO,

DBO y disminucion del Oxigeno Disuelto indicando una menor capacidad de depuracion.

Es necesario a futuro realizar el monitoreo aguas abajo del punto dos para calcular la eficiencia del

rio en lo que se refiere a su capacidad de autodepuracion.
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44 COMPONENTE BIOTICO

Es importante indicar que el area de estudio se encuentra alterada en sus condiciones naturales,
en consecuencia no se encontraron caracteristicas singulares en cuanto a los aspectos biéticos;
sin embargo, se hizo una caracterizacion en base a investigaciones de campo.

441 Zonade vida

Para determinar la zona de vida se utilizd el diagrama de "Zonas Ecolégicas del Mundo" de
Holdridge, que muestra la relaciea3sadsxon entre los parametros climaticos y los ecosistemas de

primer orden.

Se llego a determinar que el botadero se encuentra en una zona de vida denominada bosque seco
Montano Bajo (bsMB), en una zona de transicion entre estepa espinosa Montano Bajo (eeMB),
caracterizada por brindar condiciones apropiadas para el desarrollo de diferentes especies con
temperaturas que oscilan entre 12 y 18°C, asi como con una precipitacion media anual que varia
entre los 500 y 1000 mm.

Se realizd una descripcion general de este componente ya que las condiciones naturales del area
de influencia se encuentran alteradas en su mayoria, ya sea por efectos de las actividades de
operacion del botadero asi como por ubicarse en un sitio de vias de acceso a diferentes

comunidades.

44.2 Flora

Las especies mas representativas del sector son: mosquera (Croton wagnerii), chamana (Dodonea
viscosa) y otras especies que se las describe a continuacién: pastos (Pennisetum clandestinum),
huaicundo (Guzmania spp), espino (Acacia macracantha), penco (Agave americana), tuna (Opintia

ficus-indica), cardo santo (Argemone mexicana), y chamico (Datura stramonium).
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FOTOGRAFIA 4.1: FLORA DEL AREA DE ESTUDIO, EL ANGEL, 2007

Otro tipo de vegetacion importante, y que debe se tomada en consideracion en el presente
andlisis, es la vegetacién que se encuentra por debajo de los 3000 msnm. Este tipo de vegetacion,
denominada vegetacion de quebrada se encuentran restringido a las quebradas profundas y a
los bordes de los campos agricolas, donde la vegetacion original ha sido casi totalmente destruida

durante los ultimos siglos y reemplazada por campos dedicados a la agricultura y a pastizales.

FOTOGRAFIA 4.2: VEGETACION DE QUEBRADA, EL ANGEL, 2007

Estos residuos estan compuestos principalmente de arbustos y arboles pequefios, frecuentemente
con espinosos, tales como Phyllanthus sp, Abatia parviflora, Vallea stipularis, Bocconia integrifolia,
Siphocampilus giganteus, Baradesia arborea, Tibuochina mollis 'y Duranta triacantha.
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FOTOGRAFIA 4.3: VEGETACION DE LA ZONA, EL ANGEL, 2007

Finalmente, areas dedicadas al pastoreo del ganado se presentan cubiertas con la especie
Pennisetum clandestinum, una graminea introducida de Africa, que entre otras gramineas

introducidas, es la que predomina en la mayoria de los pastizales.

443 Fauna

De igual forma que el factor floristico la fauna encontrada en el area de influencia es tipica de
ambientes alterados utilizados como disposicién final a cielo abierto de residuos sélidos urbanos,

entre las cuales tenemos:

Quilico (Falco sparverius), gallinazo de cabeza negra (Coragyps atratus), cuturpilla (Columbia
Passerina), tértolas (Zenaida auriculata), rata (.Rattus rattus), ratones (Muss musculus), raposas

(Didelphis albiventris), lagartija (Annolis sp), culebras.

45 COMPONENTE SOCIO - ECONOMICO

Dentro de lo que es el 4rea de la ciudad de EI Angel se asentaron varias tribus provenientes del
Norte del pais, como la de los Pastos y Tusas. Culturas de las Fases Capuli 500 afios D. C.;
Piartal 750-1250 D.C.; Tusa 1250-1500 D.C. encontradas a lo largo y ancho del Cantén Espejo,
culturas clasicas que aportaron al desarrollo Posclasico de Las Tres Tolas, también recibid
influencias de diferentes Culturas del Sur del pais, como también variedad de estilos ceramicos,
utilizacién del cobre y oro.
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El dato mas antiguo que se tiene sobre el Angel data de 1576, cuando Diego Guambo aparece
como principal Cacique y el pueblo con su mismo nombre se ubicaba en las cercanias de El Angel.
Posteriormente este pueblo desaparecid, (se dice que se redujo al actual caserio de El Tambo). En

ese documento se encuentran las declaraciones del angelefio Luis Mater.

La Cultura angelefia es contemporanea a la "Tolita”; no obstante existen diferencias en el tiempo y
el espacio, especialmente las culturas Ingatola, Las Tres Tolas, Chabayan, Puchués, que fueron
estudiadas por Gonzélez Suérez, Rivet y Vernau, Carlos E. Grijalva, Max Hule, Jijon y Caamafio y
otros investigadores. Varias piezas de El Angel, se exhiben en importantes museos de América y

el mundo.

La época colonial se caracteriza por la represion que consolida el poder espafiol y la implantacién

forzada del feudalismo a través del concertaje, lo que signific un colapso para la cultura Pasto.

Los indigenas Iuchaban por sus tierras. Blas y José Angel en 1699, se resisten y luchan en contra
de las mitas de las que no regresaban jamas. Los caciques de El Angel hicieron llegar sus quejas
al Rey de Espafia, denunciando los alcances de la explotacion a la que eran sometidos,
especialmente las muertes a causa del calor en los Valles del Chota y Guayllabamba. Se registran
decisiones favorables para los indios. Sin embargo, las propiedades primitivas fueron tomadas en

favor de las haciendas, dejando para los indios las partes altas de las montafias.

451 Lalndependencia

Cuando Bolivar enfrentaba la prepotencia ibérica con admirables batallas en Nueva Granada y
Venezuela, El Angel desde el 1 de Enero de 1818 ya era Parroquia Civil, servida por el Teniente
Parroquial Francisco Ponce. Los habitantes apoyaron al General Antonio Narifio en la camparia de
1814, por lo que se afirma que “en este pueblo se escondian los rebeldes". Teodoro Gémez de la
Torre, subalterno del Libertador, entregd a éste el tratado de Jirdn con todos sus pormenores en la
vecina poblacion colombiana de Pasto. Basandose en datos histdricos, se concluye que durante
los primeros afios de vida Republicana, la Hacienda de La Rinconada, ubicada en el sitio del

mismo nombre, existio una piedra en la que se registro las fechas que paso Bolivar.
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4.5.2 Vida Republicana

El Angel y demas pueblos carchenses protestaron enérgicamente contra "La Carta de la
Esclavitud" y los excesos cometidos por los Gobiernos que violaron las libertades publicas. En la
zona del actual Cantén Espejo fue parte de las haciendas mas grandes de aquel entonces. En
1895 se formo la columna guerrillera denominada "Los Quelales”, con hombres que defendieron el
ideal de Eloy Alfaro, Presidente de la Republica del Ecuador. Este grupo de luchadores estuvo
formado por Lino, Trinidad y Facundo Quelal, se les autoriz6 para guarden armas en sus casas y
se los estimuld con grados militares. Las luchas internas entre Liberales y Conservadores

causaron desolacion y zozobra en los pueblos.

= En 1882 se crea la Parroquia de San Isidro
= En 1917 se organiza la Sociedad Obrera Unién Fraterna
= El2de Enero de 1930 se crea la parroquia La Libertad

= EI 27 de Septiembre se cantoniza Espejo

A principios del presente siglo florecen las artesanias; mejoran las obras de infraestructura; se
registran importantes mingas gracias a la construccion de las carreteras El Angel — Voladero -
Tulcan; El Angel - Ibarra. Se trazan las principales calles de la ciudad de EI Angel; funciona la

primera planta eléctrica y se instalan molinos hidraulicos.

Espejo esta integrado netamente por etnias mestizas con una poblacién aproximada de 13551
habitantes, compuesto por cinco parroquias dos urbanas El Angel y 27de Septiembre y tres rurales
San Isidro, La Libertad y El Goaltal

En la Tabla 4.5, se detallan los limites del Cantén Espejo.

TABLA 4.5: LimITES DEL CANTON ESPEJO

Norte Sur - Occidente del Canton Tulcan
Sur Cantones Bolivar y Mira
Oriente Cantones Tulcan y Montufar
Occidente Canton Mira

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: Resefia Histdrica Espejo — IME 2003
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4.5.3 Caracteristicas poblacionales

La poblacién del Cantéon ESPEJO, de acuerdo con el Censo del afio 2001, representa el 8.8% del
total de la Provincia del Carchi; ha crecido en el Ultimo periodo intercensal (1990-2001) a un ritmo
del 0,2% promedio anual. EI 67% de su poblacién reside en el &rea rural y se caracteriza por ser

una poblacion joven, ya que el 50,71% estan comprendidos entre una edad de 0 -24 afios.

454 Composicion de la poblacion: por edad y sexo

Del total de la poblacion de la provincia de Espejo el 48.65% son hombres y el 51.34% son
mujeres, comportamiento que se invierte de las tendencias nacionales; al parecer, esto se debe a
la influencia de un tipo de migracién selectiva entre la poblacién del canton, puesto que la
emigracion de hombres hacia las grandes ciudades o fuera del pais es alta ya sea por estudios o
por necesidad de empleo. En el Grafico 4.6, se muestra la poblacién dividida en hombres y

mujeres de cada una de las parroquias del cantén Espejo.

GRAFICO 4.6: COMPOSICION POBLACIONAL POR SEXO
EN EL CANTON ESPEJO

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: INEC, 2001

La estructura demografica de la provincia del Carchi presenta una piramide poblacional expansiva,
con una importante proporcion correspondiente a la poblacién menor o igual a 25 afios (Grafico
47).
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B Hombres @ Mujeres

GRAFICO 4.7: PIRAMIDE DE LA POBLACION RURAL DE LA
PROVINCIA DEL CARCHI

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: SIISE, 2002

Situacién semejante ocurre en el cantdn Espejo con respecto a la poblacion igual o menor a 24
afios en comparacion con la poblacion mayor a 25 afios y mas; se tiene a un comportamiento
demogréfico que presenta también una pirdmide poblacional expansiva; La poblacién menor a 24
afos representa el 50.7% (INEC, 2002).

Al igual que en el resto del pais las piramides poblacionales con base expansiva ponen en

evidencia una importante incidencia de los comportamientos de natalidad y fecundidad.

4.5.5 Tasade crecimiento

La tendencia historica de crecimiento de la provincia del Carchi muestra tasas altas y medias de
crecimiento poblacional, tal como se observa en el Gréfico 4.8, siendo siempre mas elevado el
ritmo de incremento en las areas urbanas. Por lo general se trata de tasas medias en referencia al
promedio nacional. Esta provincia presenta de acuerdo al tltimo censo poblacional una tasa del
2.06% anual en el area urbana, mientras que en el area rural tenemos una tasa negativa del -

0.35%, dando como resultado una tasa de crecimiento en la provincia de 0.71%); de esta manera
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podemos darnos cuenta que la migracion desde el sector rural hacia las cabeceras cantonales y

demés provincias del pais es mayor que la urbana.

GRAFICO 4.8: TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL DE LA
PROVINCIA DEL CARCHI

Elaboracion: Damian Lara S /2007
Fuente: SIISE, 2002

456 Migracion

La importancia de los procesos migratorios es visible en la dinamica de crecimiento. Durante las
décadas de los '60 y '70, las transformaciones de la estructura econdémica van a dar lugar a
fendmenos migratorios relativamente importantes. Actualmente, el mayor numero de inmigrantes

provienen principalmente de las provincias de Pichincha e Imbabura y externamente de Colombia.

Las cabeceras parroquiales y cantonal reciben a los migrantes de las comunidades que salen del
campo con el afan de buscar otras alternativas de trabajo, ocupandose mayormente en el servicio

doméstico y el trabajo ocasional, tal como se evidencia en el Grafico 4.9.
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GRAFICO 4.9: EMIGRACION POR TRABAJO

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: EMEDINHO, 2000

4,5.7 Caracteristicas de la PEA

La conformaciéon de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) esta determinada por la forma en
que el sistema econdmico local se articula a la economia nacional. En el Grafico 4.10, se observa
que el mecanismo principal que permite la insercién econémica de las actividades de los
pobladores del cantén Espejo esta relacionado con las actividades agropecuarias. Este factor,
junto a la dinamica de autosubsistencia de las unidades domésticas, delimita las posibilidades de
ocupacién de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET); en consecuencia, las actividades

agropecuarias absorben gran cantidad del trabajo social.

Se trata de una estructura local con algunos mecanismos de articulacién a la economia nacional;
por lo tanto, la mayor parte de los procesos econdémicos no se restringen al ambito local
sustentado en la produccion agropecuaria y las actividades comerciales que de ella derivan sino
que permiten el involucramiento a mercados regionales. Estas condiciones se encuentran en la

base de la estructura de empleo en el area estudiada.

En el area de influencia se puede apreciar que la PEA esta compuesta en su mayoria por hombres
mientras que la PEI por mujeres. Como es sabido, el caracter de la definicidn de roles socialmente

asignados tanto por los parametros culturales, valores y préacticas acerca de la concepcion de
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hogar como las condiciones econémicas efectivamente dadas han sido determinantes en este tipo

de distribucion poblacional por tipo de actividad econdmica.

O Agricultura, cazay pesca B Minas y canteras

B Manufactura B Electricidad, gas y agua

B Construccién B Comercio, hoteles yrestaurantes
O Transporte, aimacenamiento y comunicaciones B Servicios financieros

B Servicios personales y sociales O No especificadas

GRAFICO 4.10: ESTRUCTURA DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
DEL CANTON ESPEJO

Elaboracion: Damian Lara S/ 2007
Fuente: INEC, 2001

458 PEAYy ocupacion

En el canton Espejo la estructura de la PEA por rama de actividad econdmica es la agricultura, la
ganaderia y la silvicultura, el comercio, la hoteleria y los restaurantes; industrias manufactureras,
construccion. Mientras que por categoria de ocupacion el 39,8% corresponde a trabajadores
asalariados privados seguidos por trabajadores por cuenta propia con el 28.6% y el 9.3% de
patronos o socios activos (SIISE, 2002).

En la Tabla 4.6 y el Gréfico 4.11, se muestra la distribucién de la PEA en cada una de las

parroquias del Canton Espejo.
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TABLA 4.6: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
DEL CANTON ESPEJO
PEA CANTON ESPEJO

PARROQUIAS PEA )
El Angel 2327 47,6
El Goaltal 325 6,6
La Libertad 1163 23,8
San Isidro 1075 22,0
TOTAL CANTON 4890 100,0

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: SIISE, 2002

En el area de influencia, por su parte, la composicion poblacional por actividad econémica expresa
una situacion que prioriza las actividades agropecuarias, la mayor parte de la poblacion esta
involucrada en la siembra de papas, la crianza de animales menores, manufactura y comercio,
bajo categorias de trabajador por cuenta propia y trabajador familiar no remunerado. Esto se debe
a la importancia de las actividades agropecuarias en la reproduccion econémica de las unidades

familiares.

GRAFICO 4.11: PEA EN EL CANTON ESPEJO

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: SIISE, 2002
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459 Salud

En la estructura sanitaria basica se identifica que el agua entubada por red publica dentro de la
vivienda alcanza el area urbana el 73% y en el area rural solamente el 37,2%; alcantarillado en la
zona urbana alcanza 92,5% y en la zona rural el 58,8%; medios sanitarios de eliminacién de
excretas 87,9% en el area urbana y 55,8% en el &rea rural. Todo esto determina un alto riesgo

para adquirir enfermedades mas en el area rural que en el area urbana.

En la Tabla 4.7 se detallan las principales causas de muerte en el canton Espejo, en primer lugar,
con una tasa del 42.7% estan el resto de enfermedades no listadas en la tabla; luego, en orden
descendente siguen enfermedades cerebro-vasculares con el 14,7%, tumor maligno del estomago

8,8%, enfermedades isquémicas del corazon 7,4% y otras enfermedades en menor porcentaje.

TABLA 4.7 PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE
EN EL CANTON ESPEJO
DIEZ PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE EN ESPEJO

CAUSA MUERTES
Enfermedades cerebro-vasculares 14,7 10
Tumor maligno del estbmago 8,8 6
Enfermedades isquémicas del corazén 7,4 5
Ciertas afecciones originadas en el periodo per| 5,9 4
Otras enfermedades infecciosas intestinales 2,9 2
Anemias 2,9 2
Diabetes mellitus 2,9 2
Neumonia 2,9 2
Enfermedades crénicas de las vias respiratoria 2,9 2
Tumor maligno del pancreas 15 1
Sintomas, signos y hallazgos anormales clinico 4,4 3
Resto de muertes ( total de causas excepto 10 42,7 29

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: SIISE, 2002

4510 Educacion
4.5.10.1 Instituciones educativas

A partir de la investigacion de campo realizada se constaté que la ciudad de El Angel cuenta con 2
Colegios, Nacional El Angel y el Instituto Agropecuario Superior Alfonso Herrera; 5 planteles
escolares, 1 jardin de infantes y 3 extensiones universitarias promoviendo la educacion a distancia

y semipresencial. Estos establecimientos educativos brindan su servicio a la cabecera cantonal y
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las cabeceras parroquiales de San Isidro y La libertad, que a pesar que cuentan con
establecimientos educativos de nivel primario y secundario el porcentaje de afluencia a la ciudad

de El Angel es alto.

4.5.10.2 Analfabetismo y niveles de instruccion

Las caracteristicas del funcionamiento de la asignacién social de roles incide de modo
determinante sobre el nivel de analfabetismo. Esto explica también por qué la mayor parte de
analfabetos se encuentran en los rangos de edad mas altos, ya que la rigidez en la distribucién de
roles que producia una considerable restriccién del acceso a cierto nivel de instruccién por parte
de las mujeres era mayor hace algunas décadas, mientras que en los Ultimos afios se ha ido
modificando. No obstante, resulta insuficiente la explicacién que atribuye esta inequidad exclusiva
o fundamentalmente a un problema de concepcion cultural, puesto que se trata de la influencia de
determinaciones estructurales que generan una necesaria division del trabajo al interior de las
unidades domésticas para permitir la reproduccion econdmica de dichas unidades. En este
contexto, la tasa de analfabetismo de la poblacién del cantén Espejo se ubica en 8.0%,

alcanzando un 23.6% el analfabestimo funcional.

En lo que hace relacion con los niveles de instrucciéon predominantes, de modo relativo, la
proporcidn poblacional més significativa en el cantén Espejo tiene instruccion primaria completa, el
56.6% de personas con 12 afios y mas tiene este nivel de instruccion. Mientras tanto, el 12.3% de
poblacién con 18 afios y mas cuenta con instruccion secundaria completa. Por su parte, el 10.1%

de las personas con 24 afios 0 mas ha recibido instruccion superior (SIISE, 2002).

En el Grafico 4.12, se observa el nivel de analfabetismo en las parroquias del cantén Espejo,

diferenciados en hombres y mujeres.
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GRAFICO 4.12: ANALFABETISMO EN EL CANTON ESPEJO

Elaboracion: Damian Lara S /2007
Fuente: INEC, 2001

4.5.10.3 Participacion social

La participacion ciudadana juega un papel importante en las actividades que se desarrollan en el
canton, ya que el rol ambiental es protagdnico principalmente por la presencia de dos areas
naturales protegidas como son la Reserva Ecoldgica El Angel y el Bosque Protector Golondrinas.
Tal es el caso que durante afios ha funcionado el Consorcio Carchi que es un espacio de
concertacion a nivel de la subcuenca del rio EI Angel en la que se tratan diversos temas de interés
y se analiza la problemética ambiental local; al iniciar la elaboracion de este estudio, el
anteproyecto fue socializado en este espacio que es auspiciado por varias instituciones entre las
principales las municipalidades de los cantones Mira, Espejo y Bolivar y la Corporacion Grupo
Randi Randi; de igual forma existe la Comision Ambiental Ciudadana auspiciada por Fundacién
Natura que elaboré un Plan Ambiental Cantonal en el que consta como problema priorizado la

contaminacion generada por el manejo inadecuado de los residuos sélidos.

4.510.4 Percepcion de la ciudadania sobre la el botadero de Basura

En los trabajos de campo y desarrollo de entrevistas a los pobladores cercanos al botadero de
basura, basicamente lo identifican como un sitio ideal para ser foco de infecciones y que altera las
condiciones naturales del area. Al estar ubicado en una carretera que cominmente se la utiliza

para la recreacion y esparcimiento, los constantes malos olores y la proliferacion de moscas ha
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ocasionado que este circuito recreacional se vea afectado tanto en su paisaje asi como los

principales recursos de agua que son el rio El Angel y el canal de riego de Huaquer.

Si bien la ciudadania tiene la necesidad de que sus residuos sean ubicados lejos de la ciudad, en
la actualidad en los espacios de concertacién y participacion como son los Planes de Desarrollo
Parroquiales, Plan de Desarrollo Estratégico Cantonal, Plan Ambiental Cantonal, la contaminacion
generada por el manejo inadecuado de los residuos solidos siempre ha sido identificada como un
problema priorizado al que solicitan se de el manejo y tratamiento técnico que requiere

tratamiento, siendo parte de la Estrategia Global de Desarrollo Cantonal.

4.511 Gestion Municipal de Residuos Sélidos

El llustre Municipio de Espejo presta el servicio de recoleccién de basura en las parroquias
urbanas El Angel y 27 de Septiembre y en las rurales como son La Libertad y San lsidro,
realizando la disposicion final durante mas de tres décadas en el botadero a cielo abierto, motivo
de este estudio. En el afio 2002 se inicid la construccion de un relleno sanitario y se impulso la
clasificacién domiciliaria de los residuos a través de una microempresa con friciclos ecologicos
hasta el afio 2004, pero el gobierno seccional de turno retorné al sistema tradicional realizando la
disposicién final en el relleno sanitario en un espacio a cielo abierto y reactivando el botadero

antiguo.

45111 Parametros Basicos

En base a la informacién recabada durante trabajo de campo y de oficina que fue recopilada,
procesada y analizada se establecieron parametros basicos del sistema de aseo urbano: barrido,
recoleccion y disposicion final. Para esto se considerd la poblacion segin el censo poblacional del
2001 (tabla 4.8) y se realizd una proyeccion en base a la tasa de crecimiento poblacional de la

provincia del Carchi tal como se indica en la tabla 4.9.

TABLA 4.8: POBLACION DE ACUERDO AL CENSO POBLACIONAL 2001

Pob
Ubicacién Pob Total Atendida
Canton 12605,00 10084,00
El Angel 6278 5022,40
Parroquias Rurales 6327 5061,60

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: INEC, 2001
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TABLA 4.9: PROYECCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A LA TASA DE CRECIMIENTO

POBLACIONAL
Pob
Ubicacion Pob Total Atendida
Cantén 13168,88 10535,10
El Angel 6951,83 5561,46
Parroquias Rurales 6217,05 4973,64

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: INEC, 2001

4.5.11.2 Organizacion

El sistema de aseo del cual se beneficia la poblacion de Espejo es tradicional contando con 25
personas que trabajan en labores de control, distribucién de combustible, aseo del camal y
mercado, aseo de parques y plazas, deshierbe, transporte, barrido, recoleccidn y disposicién final;

a continuacion se detalla el personal que cumple las actividades mencionadas:

Director de Obras Publicas

Técnico de OO.PP para la distribucién de Combustible

Comisaria Municipal

Técnico de la Direccion de Desarrollo Humano

2 Choferes

9 trabajadores para barrido, deshierbe, mantenimiento de aceras y recoleccidn
1 trabajador en el camal;

1 trabajador en la limpieza del mercado;

3 trabajadores cuidadores de parques.

3 Trabajadores para la disposicion final

Los trabajadores descritos para cuidado de parques, aseo de camal y mercado, barrido y
recoleccién son parte del Sindicato de Trabajadores 1 de Mayo laborando bajo el amparo del

contrato colectivo.

En la actualidad no existe una dependencia especifica de la institucion que esté a cargo del
servicio, este trabajo recae sobre tres dependencias municipales: la Direccion de Obras Publicas
Municipales en lo referente a distribucion de combustible y al personal que trabaja en los
recolectores como choferes, la Comisaria Municipal en lo referente a control de asistencia,
limpieza de vias y acciones de deshierbe, y un técnico de la Direccion de Desarrollo Humano que
hace el control de barrido, recoleccién y disposicién final especificamente controlando horarios y

rutas. Existe una falta de coordinacion entre estas dependencias lo que incide en la calidad del
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servicio, si bien existe una Empresa municipal de Agua Potable y Saneamiento hasta el momento

esta no asume su rol y no tiene a su cargo la responsabilidad del servicio.

4.511.3 Cantidad promedio de residuos sdlidos recolectados

La cantidad promedio de residuos sélidos que es recogida por el sistema de aseo urbano
municipal del Canton Espejo es de 4160 kg/dia., de los cuales 2720 kg/dia corresponden a
residuos solidos recolectados en la ciudad de El Angel y 1440 kg/dia a las Parroquias de San
Isidro y La Libertad.

4.5.11.4 Generacion per- capita y densidad de residuos sélidos

La generacion per-cépita de residuos solidos en el cantén es de 0,33 kg/hab.-dia., tomando en
cuenta que la cobertura del servicio es de 80% la Produccion Per-Cépita (P.P.C.) es de 0,41
kg/hab.-dia

La generacion per-capita de residuos solidos en la ciudad de El Angel es de 0,43 kg/hab.-dia, pero
si la poblacién atendida constituye 80% de cobertura total, la P.P.C. es de 0,54 kg/hab.-dia (Tabla
4.10).

La generacion per-capita de residuos solidos en las parroquias de La Libertad y San Isidro es de
0,23 kg/hab.-dia y es de 0,28 kg/hab.-dia si la cobertura es de 80% de la poblacion atendida, como

se puede observar en la Tabla 4.11

Entre 260 y 280 kg/m? de densidad suelta tienen los residuos solidos en la ciudad de El Angel, lo
cual corresponde también a un promedio de la densidad de basura suelta en recipientes a nivel de

América Latina.

TABLA 4.10: PRODUCCION PER CAPITA DE ACUERDO AL CENSO POBLACIONAL 2001

Pob P.P.C- P.P.C-
Ubicacién Kg/dia Pob Total Atendida Kg/dia Cobertura
Cantén 4160 12605,00 10084,00
El Angel 2720 6278 5022,40 0,43 0,54
Parroquias Rurales 1440 6327 5061,60 0,23 0,28

Elaboracion: Damian Lara S / 2007
Fuente: MIDUVI/USAID/Diagnoéstico Sistema de Aseo Espejo
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TABLA 4.11: PRODUCCION KG/DIA DE ACUERDO A LA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
VIGENTE

Pob P.P.C - P.P.C-

Ubicacién Kg/dia Pob Total Atendida Kg/dia Cobertura

Cantén 4346,09606 13168,88 10535,10 0,33 0,41
El Angel 3011,94291 6951,83 5561,46 0,43 0,54
Parroquias Rurales | 1414,97578 6217,05 4973,64 0,23 0,28

Elaboracion: Damian Lara S / 2007

*Se consideran las Parroquias de San isidro y La Libertad

Produccion de la basura en el canton es de 4.34 Tn/dia, sumando un total de 30,38 Tn/sem y
1584.1 Tn/afio

4.511.5 Tipoy composicion de residuos sélidos

La generacion de los residuos sdlidos en el cantdn tiene diferentes fuentes tales como el barrido
de vias y areas publicas, mercado y feria libre, comercial, residencial y sector productivo (lacteos y
flores).

En lo referente al sector comercial y residencial la composicién es muy similar ya que muchos
establecimientos estan en las mismas viviendas caracterizandose por tener residuos solidos tales
como papel, carton, vidrio, envolturas, trapos, recipientes, material organico producto de los

desperdicios de alimentos y demas.

Con la presencia de fabricas de productos lacteos y de tipo artesanal la produccion y composicion
de los residuos sdlidos no son significativas, lo mas relevante es que sus residuos liquidos son

vertidos al rio El Angel por medio del sistema de alcantarillado municipal.

La presencia y crecimiento del sector floricola es evidente, en la parroquia urbana El Angel estan
asentadas dos plantaciones Queen Roses y Flor Renacer asi como en la parroquia 27 de
Septiembre sector de Ingiieza se encuentra Inglieza Roses; los residuos de este sector son
caracteristicos encontrandose particularmente recipientes de agroquimicos, material organico
residuos de alimentos, plastico proveniente de los invernaderos, cartones, etc. Los residuos
organicos producto de corte y cosecha sirven en un buen porcentaje para la produccion de abonos
organicos in situ y otro porcentaje que contiene enfermedades es incinerado, el plastico es
depositado en el botadero a cielo abierto hasta el momento no se ha realizado anlisis de toxicidad

ya que es reutilizado por minadores para recubrir chancheras o cuyeras.
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En la ciudad de El Angel existen dos mercados, en la Parroquia San Isidro un mercado y en la 27
de Septiembre ofro mercado: existe un camal ubicado en la. ciudad de El Angel y en las
parroquias existe la infraestructura para los camales, pero no estan funcionando para el fin con
cual fueron construidos; la feria libre funciona los dias lunes en la ciudad de EI Angel con el horario
de 07h00 a 18h00, se ubica en las calles Salinas, Abdon Calderén, Bolivar, Av. Espejo y feria de
papas los dias domingos en la Panamericana nueva entre Bolivar y A. Herrera; los dias domingos
las ferias libres se realizan en la Parroquia 27 de Septiembre de papas y comidas, espacio
actualmente reactivado recibiendo mayor afluencia de personas a este sitio y por lo tanto
generando mas residuos. En la Parroquia El Goaltal, la feria se ubica en la plaza de Gualchan,
constituyendo un caracter definido de residuos integrados por desperdicios de venta y comida.,
presentando un porcentaje significativo de residuos sélidos el dia siguiente de su presencia en
vias publicas principales de la ciudad y parroquias. Los residuos sélidos estdn compuestos de
materia organica casi en su totalidad, como restos de productos de caracter animal y vegetal, entre

otros, también el material de empaques de varios productos.

En los establecimientos educativos tanto primario como secundario la produccién de residuos se

caracteriza por tener en mayor porcentaje papel de diferente tipo y cartén sin ser tan significante.

El hospital, centros y subcentros de salud no inciden de manera importante en la produccién total
de los residuos, por baja capacidad de los mismos en camas, sin embargo en lo que respecta a su
calidad es necesario distinguir con el resto de los residuos ya que son originadas a través del
servicio de salud y son potencialmente infecciosos o patogénicos, por lo cual se consideran como
peligrosos; en la actualidad el tratamiento se lo realiza in situ siguiendo las normas establecidas
por la normativa sanitaria vigente producto de la capacitacién realizada por el Ministerio de Salud
Publica, trabajo que se ve alterado en la fase de recoleccion municipal que hasta el momento
recibe estos residuos biopeligrosos y son mezclados con el resto de residuos sélidos domésticos

para luego ser depositados en el botadero a cielo abierto.

En el barrido de vias centrales, areas publicas, como parques centrales y las calles de las ferias
libres de la ciudad y las parroquias, se producen residuos compuestos basicamente de papel,
plasticos, vidrios, empaques, material organico como hojas, hierba, desperdicios de comida,

cascaras de frutas, contenido de tierra, entre otros’.

* Diagnéstico Aseo Urbano Cantén Espejo, MIDUVI/USAID-IME
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4.5.11.6 Analisis de subproductos

El analisis cuantitativo de subproductos de residuos sdlidos en la ciudad de El Angel (zona urbana)

ha dado los resultados que se muestran en la Tabla 4.12:

TABLA 4.12: ANALISIS DE SUBPRODUCTOS PARROQUIA URBANA

SUBPRODUCTOS PESO  COMPOSICIO
MUESTRA Ib N %

Desechos organicos (restos de

alimentos) 28 84,6
Papel 1,9 4,53
Plastico, caucho y cuero 1 3,02
Vidrio 0,3 0,91
Cartén 0,5 1,51
Trapos 0,2 0,6
Madera y follaje 0,5 1,51
Metales 0,1 0,3
Suelo y otros* 1 3,02
TOTAL 33,1 100

Elaboracion: Damian Lara S /2007
Fuente: Diagnéstico Sistema de Aseo Urbano EI Angel, MIDUVI/USAID-IME

En las parroquias de La Libertad y San isidro, la informacién recopilada se muestra en la Tabla
4.13:
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TABLA 4.13: ANALISIS DE SUBPRODUCTOS PARROQUIA RURAL

PESO PESO PESO TOTAL
MUESTRA Ib| MUESTRA Ib Ib .
SUBPRODUCTOS COMPOSICION %

La Libertad | San Isidro Parroquias

Residuos organicos (restos de alimentos)

25,3 32,8 58,1 81,07
Papel 1,5 05 2 2,79
Plastico, caucho y cuero 04 0,6 1 1.4
Vidrio 0,02 - 0,02 0,03
Cartén 1,6 3.9 55 7,67
Trapos - 0,3 0,3 0,41
Madera y follaje - 0,5 0,5 0,7
Metales 0,25 0,1 0,35 0,49
Sueloy otros” 26 13 39 5,44
TOTAL 31,67 40 71,67 100

Elaboracion: Damian Lara S /2007
Fuente: Diagnostico Sistema de Aseo Urbano El Angel, MIDUVI/USAID-IME
* Se consideran los residuos y residuos compuestos de las particulas menores a 2 c¢m., y otros como articulos compuestos de

diferentes materiales.

4.5.11.7 Disposicion final

La disposicion final de los residuos sélidos del Canton Espejo se realizé hace més de tres décadas
en el botadero a cielo abierto, el terreno esta en una pendiente aproximada del 87% a la orilla del
rio El Angel. Aproximadamente a 20 metros del botadero pasa el canal de riego Huaquer y a 50

metros el rio siendo estos los principales factores ambientales que han sido alterados.

El botadero se encuentra en la antigua carretera de ingreso a la ciudad de El Angel junto al desvio
a Inglieza, aproximadamente a 3 Km de la ciudad; en el afio 2005, este espacio se reactivd luego
de cerrar el proyecto manejo Integral de los Residuos Sélidos que se impulsé desde el afio 2002,
recibiendo residuos tales como escombros, papel, plastico, desperdicios de alimentos y aceites y

residuos de las lubricadoras, mismos que afectan a los factores ambientales del area de influencia.

El area de influencia del botadero se delimita claramente desde el partidero al sector de Ingiieza y
el rio EL Angel (ver en Anexo Il) teniendo su influencia indirecta hacia la ciudad de El Angel y

aguas abajo del Rio El Angel.
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4.6 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Con la finalidad de evaluar los impactos ambientales se procedié a identificar y calificar la
importancia de los factores ambientales que se interrelacionan con cada una de las actividades

que se dan en el botadero de basura tal como se indica en la Tabla 4.15: Matriz de Identificacion

de Impactos.

La importancia relativa de los factores ambientales se muestra en la Tabla 4.14.

TABLA 4.14: IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS FACTORES AMBIENTALES

FACTORES AMBIENTALES || TOTAL
1. Atmosféricos
Calidad del aire
Nivel de Ruido
2. Recurso Agua
Calidad del agua 9
Uso del recurso 8
3. Recurso Suelo
Calidad del suelo 5
Uso del suelo 2
5. Flora
Bosques naturales primarios 1
Bosques naturales secundarios 3
Diversidad Flora 6
6. Fauna
Especies menores 7
Habitats 7
8. Socio-Econdmicos
Organizacion y conflictividad 7
Empleo 3
Aspectos paisajisticos 9
Poblacion 3
Apoyo a la poblacion 2
9. Salud y seguridad
Salud y seguridad laboral 1
Salud y seguridad publica 8

Elaboracion y Calificacion: Damian Lara Salazar

4.6.1 Identificacion de las actividades

En funcién de la descripcion del proyecto, se determinaron siete grupos de actividades, de acuerdo

a sus caracteristicas y de los efectos que pueden provocar, estas son las siguientes:

1. Disposicion de residuos solidos urbanos
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Disposicion de residuos de lubricadoras
Disposicion de Escombros
Flujo de Lixiviados

Quema de los residuos

o g &~ w N

Fase de Abandono

4.6.2 lIdentificacion y descripcion de impactos ambientales

Para cada uno de los factores ambientales que se interrelacionan con las actividades
anteriormente descritas se caracterizaron los impactos tal como se muestra en la Tabla 4.16:

Matriz de Caracterizacion de Impactos
4.6.3 Impactos sobre el medio fisico

4.6.3.1 Suelos

Los residuos son depositados en el area de influencia directa e indirecta como quebradas, en
medio de agrupaciones vegetales, arrojados a las corrientes de agua o a otros sitios. La
acumulacién de estos materiales produce compactacion del terreno en los lugares en los que se

encuentran y por consiguiente, el crecimiento vegetal se ve reducido.

La alteracion del estado natural del suelo es evidente por la disposicion de las diferentes clases de
residuos, siendo méas notoria en la zona de flujo de lixiviados y en el sitio donde desalojan las
lubricadoras el aceite quemado vy filtros. Considerando que el area de influencia directa del
botadero es una pendiente aproximada del 70% al 80%, permite recomendar solamente una

revegetacion natural posterior a la fase de abandono del botadero.

4.6.3.2 Componente hidrico

En el area de influencia directa del botadero se encentran cursos hidricos de suma importancia
como son el Rio El Angel y el canal de riego de Huaquer, que aguas abajo sirven para proveer del
liquido vital (riego) a poblaciones de la parte media y baja de la sub cuenca del Rio El Angel; dicho
recurso se encuentra afectado por residuos sélidos urbanos de la localidad, residuos de

lubricadoras, escombros, flujo de lixiviados, etc., que por bioamplificacion atentan contra la calidad
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de vida de las comunidades cercanas. Los datos de laboratorio demuestran que hay una variacion
marcada entre los puntos donde se colectaron muestras de agua y posteriormente fueron
analizados diferentes parametros. Es urgente implementar un plan de recuperacion del area e

impulsar la clausura total del botadero.

Hay que tomar en cuenta que las aguas del rio EI Angel no solamente se encuentran alteradas por
los residuos sdlidos sino también por las descargas liquidas domiciliarias, viéndose afectada la
calidad de las aguas especialmente en lo referente a consumo de oxigeno, debido a que el
lanzamiento de aguas residuales no tratadas ejerceran una DBO con el consecuente consumo de
oxigeno disuelto, impacto que vendria a disminuir la calidad de las corrientes de la zona, de la
misma manera la disposicion de residuos de otro tipo como en este caso son los lubricantes y

otros, interfieren en la reaireacion natural de la corrientes.

De no ejercerse un adecuado manejo de los residuos organicos seguird la contaminacién de
aguas superficiales y subterrdneas por lixiviados provenientes de la degradacién de la basura
organica. En tal razén la disposicion adecuada de residuos liquidos y sélidos es una necesidad

que debera ser mitigada y considerada como prioritaria.

4.6.3.3 Calidad del aire

El proceso de descomposicion natural que presenta la materia organica (vegetales, animales
muertos, residuos hospitalarios, etc.) que por cierto se encuentra en mayor porcentaje que los
residuos inorganicos, provoca que la calidad del aire se altere principalmente en la época de
estiaje y se convierta en una zona no transitable especialmente para las personas que utilizan

esta via para practicar el atletismo.

Es prioritario manejar integralmente los residuos sélidos urbanos considerando que el mayor
porcentaje de estos son organicos, se debe fomentar la clasificacion domiciliaria para
posteriormente darles un adecuado tratamiento a los residuos impulsando la produccion de

abonos organicos y el reciclaje.

4.6.4 Impactos sobre el medio bidtico

Si bien el ecosistema natural del area de influencia del botadero fue alterado desde que se

construy6 la via asfaltada para ingresar a la cabecera cantonal, la operaciéon del botadero
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contribuyé a que la vegetacion y fauna existente se vaya deteriorando con el pasar del tiempo.
Siendo una zona que se caracteriza por tener una vegetacién arbustiva de quebrada y parches
cubiertos de pasto no tenemos vegetacion nativa de importancia que se vea afectada ya que su
condicién natural fue alterada en el pasado. Las principales afectaciones a la vegetacion existente
se evidencian con la compactacion del suelo en ciertos sitios la quema de basura y la presencia de
aceite y demas residuos de las lubricadoras provocan que el material vegetal no pueda seguir

reproduciéndose.

Al tener habitats destruidos, la fauna nativa del sector se ve gravemente afectada ya que se ha
alterado la cadena tréfica y migra esporadicamente al botadero con el propésito de alimentarse,
contaminandose con los residuos infecciosos altamente peligrosos, animales muertos, vectores

infecciosos en proliferacion, percolados, lixiviados etc.

Actualmente no se evidencia la presencia de especies de fauna nativas de importancia ya que ha
sido afectada desde hace mucho tiempo, mas bien se evidencia una fauna tipica de botaderos de

basura a cielo abierto que se convierten en vectores infecciosos.

Los impactos que afectan a los macrobentos y peces del rio EI Angel estan determinados por las
actividades antrépicas que modifican y destruyen sus habitats y refugios, y por los efectos de la

precipitacion y el escurrimiento del material que se encuentra en todo el botadero.

El material descompuesto se filtra por escorrentia al rio El Angel y al canal de Huaquer,
determinando modificaciones en la composicion fisico-quimica del agua. Alteraciones en la
electroconductividad por incremento de los sdlidos disueltos, afectando a la fauna acuética
modificando sus procesos metabolicos, lo que conlleva a una reduccién o desaparicion de sus

poblaciones.

4.6.5 Impactos sobre el componente socioeconémico

4.6.51 Demografia

No se verifican impactos relacionados con las condiciones demograficas de la poblacion del area

de influencia.



60

4.6.,5.2 Economia

La micro - economia de ciertas familias del area de influencia indirecta se puede ver afectada ya
que su sustento que son pocas cabezas de ganado que pastan cerca del botadero, se han
enfermado y muerto por consumir esta clase de residuos contaminados, plasticos, lixiviados efc.,

provocando pérdida en la inversién realizada.

4.6.5.3 Salud

Existen molestias por la emanacién de malos olores como producto de la descomposicion
especialmente de los residuos organicos, la proliferacion de ratas y moscas como vectores

infecciosos que pueden provocar enfermedades.

Existen pocos minadores que recogen algunos residuos para reutilizarlos en la “tulpa”, cuyeras,

etc., exponiéndose a graves enfermedades.

4.6.54 Educacion

Existe una contradiccién con las campafas de educacion ambiental que diferentes instituciones
aportan en los establecimientos educativos, ya que en la practica los nifios y jovenes adquieren
conocimientos de clasificacion de residuos sélidos, reciclaje, produccién de abonos orgénicos efc.,
pero luego se dan cuenta que el sistema de aseo urbano cantonal hace lo contrario en las fases de
barrido, recoleccion y disposicién final al mezclar todos los residuos incluyendo los infecciosos y
dispuestos en un sitio sin ninguna clase de tratamiento. Es necesario emprender un programa de

manejo integral de los residuos s6lidos y fortalecerlo con la educacion ambiental a todo nivel.

De acuerdo a la metodologia matricial utilizada se desarrollaron dos matrices, una para la
Evaluacion de Impactos Ambientales y otra para la Significancia, ver Tablas 4.17 y 4.18

respectivamente.
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TABLA 4.15: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Acciones

Factores Ambientales Dispo,si.cién de Residuos Disposicic’)n.de Residuos de Disposicion de Flujo de Lixiviados Quemfa delos Fase de Abandono

Soélidos Urbanos Lubricadoras Escombros Residuos
1. Atmosféricos
Calidad del aire * * * * * *
Nivel de Ruido
2. Recurso agua
Calidad del agua * * * * * *
Uso del recurso * * * * * *
3. Recurso suelo
Calidad del suelo * * * * *
Uso del suelo *
4. Flora
Bosques naturales primarios
Bosques naturales secundarios * * * * * *
Diversidad Flora * * * * * *
6. Fauna
Especies menores * * * * * *
Habitats * * * * * *
8. Socio-Econémicos
(Organizacion y conflictividad * * * * * *
Empleo *
[Aspectos paisajisticos * * * * * *
Poblacion * * * * * *
Apoyo a la poblacion
9. Salud y seguridad
Salud y seguridad laboral
Salud y seguridad publica * * * * * *

Elaboracion: Damian Lara Salazar
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TABLA 4.16: MATRIZ DE CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Acciones
Disposicién de Residuos Disposicion de Disposicion de Quema de los Fase de
i N Resi Fl Lixivi N
Factores Ambientales Sélidos Urbanos eslfiucs de Escombros ujo de Lixiviados Residuos Abandono
Lubricadoras
1. Atmosféricos
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Temporal Temporal Temporal Permanente
A largo plazo A largo plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo A Largo plazo
Calidad del aire Cierto Cierto Probable Cierto Cierto Cierto
Alta Alta Media Media Alta Alta
Local Puntual Local Puntual Local Local
Nivel de Ruido
2. Recurso agua
Detriment Detriment Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Temporal Permanente Permanente Permanente
" A largo plazo A largo plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo A largo plazo
Calidad del agua Cierto Cierto Probable Probable Probable Cierto
Alta Alta Baja Alta Alta Alta
Regional Puntual Puntual Regional Regional Regional
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Temporal Permanente Temporal Permanente Permanente Permanente
A corto plazo A largo plazo A corto plazo A largo plazo A corto plazo A largo plazo
Uso def recurso Cierto Cierto Probable Cierto Probable Cierto
Alta Alta Baja Alta Baja Alta
Regional Regional Puntual Regional Local Regional
3. Recurso suelo
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Permanente Temporal Permanente
" A largo plazo A largo plazo A largo plazo A corto Plazo A largo plazo
Calidad del suelo Cierto Cierto Cierto Poco Probable Cierto
Alta Alta Media Baja Alta
Puntual Puntual Local Puntual Local
Benéfico
Permanente
Uso del suelo A Iarg_o plazo
Cierto
Alta
Local
5. Flora
Bosques naturales primarios
Detriment Detriment Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
te Tt Temporal Temporal Temporal Permanente
N A largo plazo A largo plazo A corto plazo A corto plazo A corto plazo A largo plazo
Bosques naturales secundarios
au | u ! Cierto Cierto Poco Probable Cierto Poco Probable Cierto
Media Alta Baja Media Baja Alta
Local Puntual Local Local Local Local
Detriment Detriment Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
te Tt Temporal Permanente Temporal Permanente
N A largo plazo A largo plazo A corto plazo A largo plazo A corto Plazo A largo plazo
Diversidad Flora
Cierto Cierto Poco Probable Cierto Poco Probable Cierto
Alta Alta Baja Alta Baja Alta
Local Puntual Local Local Local Local
6. Fauna
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Temporal Permanente Temporal Permanente
Especies menores A largo plazo A largo plazo A corto Plazo A largo plazo A corto Plazo A largo plazo
P Cierto Cierto Poco Probable Cierto Probable Cierto
Alta Alta Media Alta Media Alta
Regional Local Local Regional Local Regional
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Permanente Permanente Temporal Permanente
Habitats A largo plazo A largo plazo A largo plazo A largo plazo A corto Plazo A largo plazo
Cierto Cierto Cierto Probable Probable Cierto
Media Alta Alta Media Media Alta
Local Puntual Local Local Puntual Local
8. Socioecondmicos
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente
. A largo plazo A largo plazo A largo plazo A largo plazo A largo plazo A largo plazo
Organizacion y conflictividad Probable Probable Probable Probable Probable Cierto
Media Media Media Media Media Alta
Regional Regional Local Regional Local Regional
Benéfico
Temporal
A corto plazo
Empleo Probable
Baja
Puntual
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente
» Alargo plazo Alargo plazo Alargo plazo Alargo plazo Alargo plazo Alargo plazo
Aspectos paisajisticos Cierto Cierto Cierto Cierto Cierto Cierto
Alta Alta Alta Alta Alta Alta
Local Local Local Local Local Local
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Temporal Permanente Temporal Permanente
Poblacién A largo plazo A largo plazo A corto plazo A largo plazo A corto Plazo A largo plazo
Cierto Cierto Poco Probable Probable Probable Cierto
Alta Alta Baja Alta Media Alta
Regional Local Local Regional Local Regional
Apoyo ala poblacién
9. Salud y seguridad
Salud y seguridad laboral
Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Detrimente Benéfico
Permanente Permanente Temporal Permanente Temporal Permanente
. - Alargo plazo Alargo plazo A corto plazo Alargo plazo A corto Plazo Alargo plazo
Saludy seguridad pablica Cierto Cierto Poco Probable Probable Probable Cierto
Alta Alta Baja Alta Media Alta
Regional Local Local Regional Local Regional

Elaboracion: Damian Lara Salazar
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Elaboracién: Damian Lara Salazar

Acciones
Sumatoria total por || % de afectacion por
Factores Ambientales Dispo,si.cién de Residuos Disposicién»de Residuos de Disposicién de Flujo de Lixiviados Quemg de los Fase de Abandono factor factor
Sélidos Urbanos Lubricadoras Escombros Residuos
1. Atmosféricos
Calidad del aire -81,0 -72,0 -27,0 -45,0 -63,0 81 -207,0 -34,5
Nivel de Ruido
2. Recurso agua
Calidad del agua -90,0 -72,0 -18,0 -40,5 -40,5 90 -171,0 -28,5
Uso del recurso -64,0 -80,0 -16,0 -80,0 -24,0 80,0 -184,0 -30,7
3. Recurso suelo
Calidad del suelo -40,0 -40,0 -40,0 -2,0 45,0 -77,0 -15,4
Uso del suelo 18,0 18,0 18,0
5. Flora
Bosques naturales primarios
Bosques naturales secundarios -24 24 ‘15 -18 1,5 21 -48,0 -8,0
Diversidad Flora -54 -48 -3 -54 -3 42 -120,0 -20,0
6. Fauna
Especies menores -70,0 -63,0 -4,2 -70,0 -21,0 70,0 -158,2 -26,4
Habitats -56,0 -56,0 -63,0 -28,0 -17,5 63,0 -157,5 -26,3
8. Socio-Econdmicos
Organizacion y conflictividad -31,5 -31,5 -28,0 -31,5 -28,0 70,0 -80,5 -13,4
Empleo 6,0 6,0 6,0
IAspectos paisajisticos -81,0 -81,0 -81,0 -81,0 -81,0 81,0 -324,0 -54,0
Poblacion -80,0 -72,0 -4,0 -40,0 -24,0 80,0 -140,0 -23,3
IApoyo a la poblacion
9. Salud y seguridad
Salud y seguridad laboral
Salud y seguridad publica -80,0 -72,0 -4,0 -40,0 -24,0 80,0 -140,0 -23,3
Sumatoria total por accion -751,5 -711,5 -249,7 -568,0 -329,5 827 -1783,2
Max de afectacion 7300
% de afectacion -24.4
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TABLA 4.18: MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS —
SIGNIFICANCIA

Acciones

Disposicion de Residuos Disposicion de Residuos de Disposicion de
Soélidos Urbanos Lubricadoras Escombros

Quemade los

. Fase de Abandono
Residuos

Factores Ambientales Flujo de Lixiviados

1. Atmosféricos
Nivel de Ruido

2. Recurso agua

Calidad del agua

Uso del recurso { B

3. Recurso suelo

Calidad del suelo D D E D E

Uso del suelo
5. Flora

Bosques naturales primarios

Bosques naturales secundarios D D E E E
Diversidad Flora C C E © E
6. Fauna

mfm
|
@)
0|0 mlo Jl

Especies menores
Habitats

7. Socio-Econémicos

(Organizacion y conflictividad

Empleo
IAspectos paisajisticos

Poblacion

[Apoyo a la poblacion

8. Salud y seguridad

Salud y seguridad laboral

Salud y seguridad publica

Elaboracion: Damian Lara Salazar
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4.6.6 Analisis de los resultados

El maximo valor de afectacion negativa al medio seria de — 7300 unidades (-100 unidades * 73
interacciones) cuando todos los impactos presenten las caracteristicas mas adversas; de esto, el
valor resultante para el proyecto es de - 1783.2 que representa un impacto porcentual negativo del
-24.4%.

Al observar la Matriz de Identificacion de Impactos, se puede apreciar las interacciones de cada
una de las actividades del proyecto con los factores analizados, de las seis acciones analizadas,
cuatro se encuentran dentro de un rango de 10 a 11 interacciones; en cambio la operacién y
mantenimiento, presentaran 16 interacciones y la accion con menor numero (6) corresponde a las
acciones de pruebas de operacion. De manera general se puede indicar que el porcentaje
promedio de interacciones negativas de todas las acciones sobre los factores analizados es del
orden del 86 %.

En el Gréfico 4.13 se observa claramente que se generan impactos muy significativos (10), la

mayoria significativos (20), medianamente significativos (9), poco significativos (19), no

significativos (15) de los cuales 14 de caracter benéfico, en la fase de abandono del botadero.

M No significativo Poco significativo M Medianamente significativo

[ Significativo B Muy significativo

GRAFICO 4.13: NUMERO DE IMPACTOS POR RANGO PORCENTUAL
Elaboracion: Damian Lara Salazar
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4.6.6.1 Etapa Operativa del Botadero

Se identifico un porcentaje alto de impactos detrimentes de tipo medianamente a muy significativos
que han alterado los factores ambientales del area de influencia del botadero; lo que implica que si
este botadero continua en actividad el nivel de afectacion sera mayor llegando hasta la
contaminacion de todos los factores ambientales. Los principales componentes ambientales
afectados son el paisajistico, calidad del aire, agua y la salud poblacional. La alternativa de
implementar un programa de manejo de residuos sélidos es prioritaria y urgente, debiendo
establecer otro sitio ya que en el actual botadero las condiciones para dar tratamiento a los

residuos sélidos no son las adecuadas.

46.6.2 Etapade abandono

De acuerdo al analisis de la fase de abandono, la matriz de interaccién indica que el impacto sera
benéfico, permanente y de alta intensidad, ya que tan solo el hecho de suspender por completo la
disposicién final de los residuos implica una regeneracion natural del area de influencia. Se debe
disefiar e implementar un plan de recuperacion del area afectada que posteriormente se describira

en el Plan de Manejo ambiental.

A continuacion se presenta el Grafico 4.14 en el que consta la afectacidn en porcentaje por cada

uno de los factores ambientales evaluados.
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GRAFICO 4.14: AFECTACION AL MEDIO EN PORCENTAJES POR FACTOR AMBIENTAL
Elaboracion: Damian Lara Salazar

4.7  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) ha sido disefiado en cumplimiento con la normativa
ambiental vigente e incluye normas, especificaciones y medidas propuestas para corregir y reducir
los impactos producidos. Ademas, toma en consideracién las especificaciones del Texto Unificado
de la Legislacion Ambiental Secundaria, Ley de Gestion Ambiental y diferentes especificaciones y

normas técnicas internacionales. En la Figura 4.1 se presenta un esquema del PMA.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

PROGRAMA DE RELACIONES
COMUNITARIAS Y CAPACITACION

PROGRAMA DE REHABILITACION DE
AREAS AFECTADAS

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

FIGURA 4.1: ESQUEMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Elaboracion: Damian Lara S

Este PMA seré util y valioso, solamente si es apropiadamente implantado, para ello se incluyen
actividades de capacitacion ambiental a todo nivel con el propésito de lograr un cambio de actitud

en la ciudadania.

471  Objetivo General

v' Fortalecer el modelo de gestion actual referente al Sistema de Aseo Urbano del cantén
Espejo apuntando hacia un manejo integral de los residuos solidos que permita mejorar la
calidad ambiental.

4.7.2  Objetivos Especificos

v Mejorar la calidad ambiental de los componentes ambientales del area de influencia del
botadero de basura a través del cierre técnico y la recuperacion de las areas degradadas.

v" Lograr un cambio de actitud ambiental en la ciudadania fortaleciendo la capacidad de
gestion de las formas de organizacion a nivel cantonal involucrando el control social para
un eficiente sistema de aseo urbano.
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Alcanzar una cobertura que atienda a todo el sector urbano de El Angel y la periferia, con
rutas y puntos de transferencia establecidos de una manera técnica y acoplados a la
realidad de la ciudad.

Impulsar el manejo integral de los residuos sdlidos a través de un sistema en el que se
incluyan las fases de clasificacion intradomiciliaria, recoleccion diferenciada, tratamiento y

disposicién final de manera adecuada.

Resultados Esperados

Clausura del botadero de basura y se ha recuperado el area degradada.

La poblacién tiene una cultura ambiental enfocada hacia la reduccion, reciclaje v
reutilizacion de los residuos solidos

El 4rea urbana de El Angel y su periferia cuenta con un sistema de aseo urbano eficiente.
Microbasurales eliminados y recuperadas areas afectas por los residuos solidos.
La ciudadania de EI Angel clasifica los residuos sélidos en la fuente y demuestra un

cambio de actitud ambiental enfocada hacia el fortalecimiento del proyecto MIRS a través
del control social.

RESPONSABILIDAD Y VERIFICACION DE LA EJECUCION

Con el propésito de garantizar el cumplimiento de lo descrito en el presente Plan de Manejo

Ambiental la participacion ciudadana en su elaboracién fue predominante, la Comisién Ambiental

ciudadana de Espejo colabor6 con sus observaciones y aportes con el propésito de acoplarlo a la

realidad local y del area; de esta manera se quiere lograr el empoderamiento de la iniciativa,

fortaleciendo las capacidades locales y el rol de la comision de ser gestor de su implementacion

asi como veedor de que todas las actividades previstas sean cumplidas en coordinacién con el

Gobierno Seccional de turno.

4.9

CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA contendra como minimo los siguientes programas:
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491 Programa de manejo de residuos sélidos

Analisis Modelo de Gestion

Coordinar un espacio en el que los técnicos municipales y trabajadores responsables de la
prestacion del servicio, informen sobre la situacién actual de la prestaciéon del mismo en lo
referente a los siguientes aspectos: técnicos, administrativos, legales, comerciales, financieros y
operativos del sistema en cuestion con el propdsito de analizar su eficiencia y de esta manera

tomar como referencia las experiencias e iniciar a elaborar la propuesta de MIRS.

Gestion Integral de los Residuos Sélidos

A diferencia del Sistema de Aseo Tradicional que se simplifica en tres fases: barrido, recoleccion y
disposicién final, la gestién integral implica el proponer un nuevo modelo de gestion que impulse la
reduccion, reutilizacion y el reciclaje de los residuos con la finalidad de disminuir su cantidad al

momento de disponerlos.

La gestion integral comprende un manejo adecuado y técnico de los residuos a partir de la
coordinacion entre la comunidad y el gobierno seccional responsable del servicio, el propésito es
ampliar las fases del sistema en: barrido, separacion en la fuente, recoleccion diferenciada,
tratamiento y disposicion final en un vertedero controlado, todo esto enfocado hacia un cambio de

actitud ambiental en la ciudadania.

Considerando que el mayor porcentaje de residuos generados a nivel de las parroquias rurales y
urbana es organico, es necesario determinar el grado de reutilizacion o reciclaje que la poblacidn
implementa en la fuente, con el propdsito de estimar el tonelaje mensual de materia organica que
se generaria con la finalidad de conformar una microempresa que se encargue de darle el
tratamiento adecuado con miras a la produccion de abonos orgénicos y su posterior

comercializacion.

Conformacion de la Microempresa de Residuos Sélidos

Se propone la conformacion de una microempresa con el propdsito de hacer mas eficiente el
sistema de aseo urbano asi como fomentar el manejo integral de los residuos solidos una vez que

sean recolectados y transportados al area de disposicion final; lugar en el que se realizaran las
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actividades de reclasificacion, reciclaje y producciéon de abonos organicos y la correspondiente

disposicion final del porcentaje que se denomina basura.

También la iniciativa microempresarial brinda la oportunidad a la poblacién meta de poder
organizarse y conformarse como una organizacion juridica con vision empresarial, donde pueden
tener empleo y paralelamente obtener subproductos e ingresos econémicos a partir del manejo
adecuado de los residuos sélidos que llegan al destino final, tomando en cuenta que el mayor
porcentaje de residuos sdlidos recolectados corresponden a la fraccion organica de facil
descomposicién, misma que se convierte en materia prima para la produccion de abono organico

en el relleno sanitario.

Para cumplir con esta actividad es necesario tomar en cuenta todos los datos financieros que
arroje la actualizacién del diagnostico del modelo de gestion de los residuos sélidos actual en el
que se registran gastos extras de personal, ingresos por tasas de recoleccion de basura, egresos

por pago de personal, materiales, combustibles, mantenimiento de vehiculos etc.

Disefio Relleno Sanitario

Previo funcionamiento del relleno sanitario municipal es necesario promover por intermedio de la
ciudadania que el Municipio de Espejo inicie el proceso de obtencidn de la Licencia Ambiental que
emite la autoridad ambiental de aplicacién (MAE) para el correcto funcionamiento del mismo, en
base a un Plan de Manejo Ambiental que cumpla con lo que establece la legislacién y demas

normas ambientales vigentes.

Proceso para la obtencion de la Licencia Ambiental !

La Licencia Ambiental es la autorizacién que otorga la autoridad competente a una persona natural
0 juridica para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad; en ella se establecen los requisitos,
obligaciones y condiciones que el beneficiario debe cumplir para prevenir, mitigar o corregir los

efectos negativos que el proyecto, obra o actividad autorizada pueda causar en el ambiente.

1 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, TULAS Libro VI
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@ El Municipio de Espejo debe solicitar al Ministro del Ambiente, el Certificado de

Interseccion con el Sistema de Areas Protegidas (SNAP), Bosques Protectores (BP) y

Patrimonio Forestal del Estado.

Esta solicitud debe contener:

Fecha de la solicitud del Certificado de Interseccion
Razon Social del Proponente
Apellidos y Nombres del Representante Legal
Direccion:
-Ciudad
-Calle No.
-Teléfono No.
-E-mail
Nombre del Proyecto
Actividad y una breve descripcion del proyecto
Ubicacién del Proyecto en coordenadas UTM
Papeleta de deposito en la Cuenta Corriente del Ministerio del Ambiente No.
0010000793 en el Banco Nacional de Fomento, de la tasa correspondiente de US/
50.00, de conformidad con lo dispuesto en el Libro IX del Texto Unificado de la

Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS).

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, emitira el
Certificado de Interseccion del proyecto con el Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP), Bosques Protectores (BP) y Patrimonio Forestal del Estado (PFE)
adjuntando el mapa correspondiente y la referencia del No. de Expediente asignado,
el cual deberd ser mencionado por el Municipio de Espejo en futuras

comunicaciones.

@ El Municipio de Espejo debe solicitar al Ministro del Ambiente, la aprobacion de los

Términos de Referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de

Manejo Ambiental. Esta solicitud debe contener:

Fecha de la solicitud de los Términos de Referencia

Razén Social del Proponente
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e Nombre del Proyecto

o Referencia No. de Expediente asignado al trdmite al obtener el Certificado de
Interseccion

e Términos de Referencia (TdR) (documento escrito y en medio magnético (WORD);
una copia si NO INTERSECTA con el SNAP, 3 copias SI INTERSECTA con el SNAP)

e Constancia debidamente documentada de que los TdR fueron puestos en
conocimiento de la ciudadania, segln los mecanismos de Participacion Ciudadana
establecidos en el Libro VI del TULAS. Para esto se debe organizar un taller de
socializacion de los TdR y adjuntar acta de socializacién en la que se detalle los

acuerdos, aportes, observaciones y firmas de los participantes.

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, analizara los
TdR y notificara al Municipio de Espejo con su aprobacion o con las observaciones si

las hubiere, que deberan ser atendidas por el Municipio hasta lograr su aprobacion.

El Municipio de Espejo debe solicitar al Ministro del Ambiente, la aprobacion del EIA y

PMA del proyecto. Esta solicitud debe contener:

e Fecha de la solicitud del Estudio de Impacto Ambiental

e Razon Social del Proponente

e Nombre del Proyecto

e Referencia No. de Expediente asignado al trémite al obtener el Certificado de
Interseccion

e EIAy PMA (documento escrito y en medio magnético (textos en WORD, mapas en
formato JPG); una copia si NO INTERSECTA con el SNAP, 3 copias Sl
INTERSECTA con el SNAP)

e Constancia debidamente documentada de que el EIA y PMA fueron puestos en
conocimiento de la ciudadania, segun los mecanismos de Participacion Ciudadana
establecidos en el Libro VI del TULAS.

e Copia de la Factura que certifique el costo del EIA y PMA

e Papeleta de depésito en la Cuenta Corriente del Ministerio del Ambiente No.
0010000793 en el Banco Nacional de Fomento, de la tasa correspondiente al 10%
del costo del EIA'y PMA, de conformidad con lo dispuesto en el Libro IX del Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS).
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La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente evaluara los
estudios y notificara al Municipio de Espejo con la aprobacién del EIA y PMA o con
las observaciones si las hubiere, que deberan ser atendidas por el Proponente hasta

lograr su aprobacién.

El Municipio de Espejo debe solicitar al Ministro del Ambiente, la emision de la Licencia

Ambiental para la realizacidn del proyecto. Esta solicitud debe contener:

o Fecha de la solicitud de la Licencia Ambiental

e Razén Social del Proponente

e Nombre del Proyecto

e Referencia No. de Expediente asignado al trdmite al obtener el Certificado de
Interseccion.

e Cronograma valorado de ejecucién del PMA anual. (en caso de proyectos a
ejecutarse en un tiempo menor a un afio, cronograma por los meses de duracién).

o Certificacion del costo total del Proyecto.

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente notificara al
Municipio de Espejo con el valor de la tasa por emisién de la Licencia Ambiental,
que corresponde al 1 por mil del costo total del proyecto y la tasa por el primer afio

de Seguimiento y Monitoreo al PMA segun lo establecido en el Libro IX del TULAS.

El Municipio de Espejo deberd remitir a la Subsecretaria de Calidad Ambiental del

Ministerio del Ambiente lo siguiente:

e Razén Social del Proponente

e Nombre del Proyecto

e Referencia No. de Expediente asignado al tramite al obtener el Certificado de
Interseccion

e Papeleta de depésito en la Cuenta Corriente del Ministerio del Ambiente No.
0010000793 en el Banco Nacional de Fomento, de las tasas correspondientes a la

emision de la Licencia Ambiental y Seguimiento y Monitoreo.
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e Garantia de Fiel Cumplimiento del Plan Anual de Manejo Ambiental, equivalente al
100% del Cronograma Anual Valorado, a nombre del Ministerio del Ambiente.

e Poliza de Seguros por dafios ambientales o dafios a terceros a nombre del Ministerio
del Ambiente.

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, inscribira la
Licencia Ambiental, en el Registro de Licencias Ambientales y notificara y entregara
al Municipio de Espejo el original de la Licencia Ambiental emitida por el Ministro del
Ambiente, que rige desde la fecha de la Resolucion Ministerial, la cual contiene todas
las obligaciones y responsabilidades que el Municipio asume en materia ambiental

por el tiempo de vigencia de la Licencia

Se debe generar informacién cartografica, sobre esta base de datos espacial y no espacial se

alimentara la siguiente informacién tematica obtenida de las cartas topograficas del IGM:
= Curvas Topograficas
= Puntos de control topografico
= Infraestructura vial
= Red Hidrogréfica

= Limites politicos

A partir de esta informacién se debe elaborar el disefio definitivo del relleno sanitario municipal el

cual debe estar estructurado con las siguientes areas:

= Areas para reclasificacion y reciclaje

= Area de produccién de abonos organicos (lombricultura, bocashi, compost), 4rea de

predescomposicién de abono organico
= Areade disposicion final, trincheras
= Drenajes para gases y lixiviados
= Piscina para recepcidn de lixiviados

= Area Administrativa
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Como obras complementarias se deben realizar zanjas de desviacion de aguas lluvias,
impermeabilizaciéon de las trincheras en su base y de la piscina de lixiviados asi como la

construccién de chimeneas para el flujo de gases.

Sub - Programa Sanitario

En coordinacién con el Subcentro de salud Hospital el Angel se debe emprender una campara de
vacunacion contra tétanos y hepatitis dirigida a todo el personal de Higiene que trabaja en el
Sistema de Aseo Urbano, asi como el control de plagas en la ciudad y en el area de disposicion
final que en este caso es el botadero de basura a cielo abierto y el Relleno Sanitario Municipal

apoyando a la mitigacion de impactos negativos de su area de influencia.

49.2 Programa de relaciones comunitarias y capacitacion

Los temas de participacién ciudadana y educaciéon ambiental deben ser tratados como ejes
transversales en la implementacion del presente Plan de Manejo Ambiental, pues permite
mantener un acercamiento con la poblacién beneficiaria, explicar los alcances y ejes de trabajo a

desarrollarse con el principal objetivo de lograr un cambio de actitud socio — ambiental.

La fase de socializacién del plan servird para realizar un levantamiento de las potenciales
necesidades de capacitacion de la poblacién involucrada, con este importante insumo se
construirdn y consolidaran los temas de capacitacién a ser impartidos en torno a lo que el plan

también pretende alcanzar en su area de influencia.

La capacitacion es estratégica ya que permitird que la iniciativa se vaya desarrollando con bases
solidas, compromisos serios y un claro entendimiento de participacion responsable, organizada y
compartida entre los gobiernos seccionales, gobiernos locales, ciudadania y deméas actores

involucrados que se sumen en el camino hacia una adecuada gestion ambiental.

El proceso de capacitacion es dirigida a todas las organizaciones barriales, establecimientos

educativos, gremios y ciudadania en general.
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Establecimientos Educativos

Con el propdsito de lograr un cambio de actitud ambiental en la ciudadania se impulsaran las
Brigadas de Educacién Ambiental en coordinacién con la Direccién Provincial de Educacién,
Ministerio del Ambiente y el Gobierno Seccional de turno, dirigidas a los quintos cursos de los
colegios Nacional El Angel, Instituto Agropecuario Alfonso Herrera (cabecera cantonal); Nacional
Carchi (parroquia San Isidro) y Nacional Libertad (parroquia La Libertad). En la Tabla 4.19 se

muestran claramente las estrategias, actividades y responsabilidades para llevar a cabo el Plan de

Capacitacion.

TABLA 4.19: BRIGADAS AMBIENTALES

Establecimientos Educativos

Socializacién del EIA - PMA Comisién Ambiental Ciudadana

ESTRATEGIA ACTIVIDADES RESPONSABLES
N %) Elaborar propuesta técnica de|Comision Ambiental Ciudadana,
> é Conformacion  de  Brigadas|IME, Establecimientos|
L) '<_£ Ambientales Educativos
Qs Elaboracion d i
<z aboracién de convenio entre i s .
E g MAE - DPEC - IME vy la Q/illljidadanaComlsmn Ambiental
< O Comision Ambiental Ciudadana
% 8 Conformacion de ) IME - Comision Ambiental
o . ; Elaboracion de un Plan de| .. :
Brigadas Ambientales i Ciudadana - Coordinadores
w Z Accion
a)e]
Zz 0
< <
-
o
o

Disefio e Implementacién del
modulo  Gestion  Local de
Residuos Solidos

IME - Comisiébn Ambiental -
Establecimientos Educativos

Elaboracién: Damian Lara S/2007

Dentro de la tematica a tratarse en el proceso de capacitacion, se disefiara e implementara un
médulo referente a GESTION LOCAL DE RESIDUOS SOLIDOS en el que se trataran los

siguientes temas:
e Socializacion del presente estudio
e Nociones basicas y conceptualizacion de Residuos Sélidos, origen y clasificacion
e Manejo inadecuado de los Residuos Solidos: realidad local
e Andlisis del modelo de gestion vigente
e Botaderos a cielo abierto
o Normativa legal vigente referente al manejo de residuos sélidos

e Manejo Integral de los Residuos Sélidos
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e Clasificacion Intradomiciliaria
e Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje

e Relleno Sanitario

Para la implementacion del modulo se disefiaran 1000 cartillas didacticas enfocadas a la
eliminacion de microbasurales y a incentivar el aprovechamiento de los residuos que en este caso
son organicos en su mayoria. Para esto cada capitulo del médulo de capacitacion se estableceran
actividades puntuales a realizarse con los estudiantes como campafias puerta a puerta, mingas de

limpieza, concursos de dibujo, murales efc.

Con el proposito de hacer practicos los conocimientos adquiridos en el médulo antes descrito se
propone disefiar e implementar un Centro Piloto de reciclaje de papel en uno de los
establecimientos educativos del canton que cuente con los implementos y espacio necesario para
reciclar el papel desechado, producto de las actividades escolares; para ello es necesario realizar
un estudio para valorar la produccion de papel apto para reciclaje en las principales parroquias del

canton a nivel domiciliario, comercial y de establecimientos educativos.

Comunidad

Con la intencién de involucrar a la comunidad por medio de la Comisién Ambiental Ciudadana se
elaborara un plan de accién enfocado a impulsar la clasificacion domiciliaria, reduccién en la
fuente y el reciclaje de los residuos sélidos domiciliarios; para lo cual se organizaran campafias
puerta a puerta, spots radiales y televisivos, mingas de limpieza barriales y demas estrategias que

permitan incluir a la comunidad en el Manejo Integral de los Residuos Sélidos.

Para aprovechar la generacion de residuos solidos organicos se disefiara e implementara un
maodulo teérico - practico de produccion de abonos orgénicos con la finalidad de incentivar la

reutilizacion de estos residuos in-situ.

Tal como se establecid en la linea base es importante realizar una campafia de socializacion del
presente estudio y el plan de manejo con la finalidad de recuperar el &rea afectada e integrarla al
circuito atlético, en coordinacion con las brigadas estudiantiles y la comision ambiental ciudadana
se realizaran mingas en el sector tanto de limpieza como de colocacion de los rétulos vy

reforestacion.
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Personal del Servicio de Aseo

Es necesario implementar un programa continuo de capacitacion al personal que labora en
barrido, recoleccion y disposicién final con el propésito de cuidar su salud y garantizar la eficiencia
de la prestacion del servicio.

v Gestion de Residuos Solidos Municipales
Produccién de Abono Organico
Residuos Biopeligrosos

Manejo de Residuos Sélidos

SSERNEENERN

Relaciones Humanas

49.3 Programa de rehabilitacion de areas afectadas

Concertar con las autoridades y los técnicos municipales afines a la prestacién del servicio, un
espacio para informar y tomar decisiones, sobre las mejoras propuestas por la Unidad del
Ambiente sobre aspectos relacionados con la calidad del servicio: cobertura, costos de produccion,

pérdidas, efc.

Considerando que el factor ambiental mas afectado es el recurso hidrico y la biodiversidad del
area de influencia, se sugiere implementar un plan de recuperacién encaminado a la clausura

definitiva del botadero de basura por medio del cercado, ornamentacion y revegetacion natural.

El &rea total del botadero es de 9907,85m? de la cual solamente 689,38m?2 nos permite realizar
actividades de forestacion recomendando utilizar especies nativas representativas del canton y
que permitan estabilizar el botadero. Con el propésito de evitar el ingreso de vehiculos y personas
para arrojar residuos asi como para garantizar el buen crecimiento de las especies a ser plantadas

se sugiere cercar el perimetro del botadero que equivale a 233,19m.

Se debera forestar con especies herbaceas, arbustivas y arboreas nativas, aquellos lugares que el
botadero amerite revegetar, o donde se requiera restaurar los habitats afectados por la fase

operativa.

Esta actividad se la realizara primeramente con una recuperaciéon del suelo organico, esta

rehabilitacion sera complementada proporcionando abono y materia organica en la fase de
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siembra. Respecto a la mayor area del botadero hay que considerar que la pendiente de mas del
65% no permite realizar una actividad de reforestacion recomendando para esto la clausura
definitiva para que se cumpla el proceso natural de revegetacion, sin descartar la dispersién de
semillas o cobertura por medio del tendido de una fina membrana que contenga diferentes plantas

que permitan reforestar el area.

Con la finalidad de clausurar el area paralelamente a la actividad de cercado se colocaran rétulos
con mensajes ambientales, que ademas aclaren que es un area en recuperacion y su prohibicion

de botar basura (ver Anexo V).

La especies recomendadas son: quishuar, alizo, pumamaqui, capuli, chilca; de igual manera, en
talleres realizados con la Comisién Ambiental de Espejo se recomienda elaborar una ordenanza
que regule la disposicién final de los residuos sélidos en lo referente a micro basurales y botaderos
a cielo abierto con el propdsito de fortalecer la gestion municipal, mitigar la contaminacion visual y
darle funcionalidad al relleno sanitario que la municipalidad va a implementar, la ordenanza debe
ser puesta a consideracion para sus respectivos debates ante la Cdmara Edilicia de Espejo y su

posterior aprobacion.

Las actividades de limpieza y reforestacion se realizaran con los estudiantes que integraran las
Brigadas Ambientales de los colegios y de igual manera se disefiaran en coordinacion con el
Gobierno Municipal y la Comisién Ambiental ciudadana el tipo de rotulacién y slogans que iran en

cada uno de los rétulos que indiquen que es un area en recuperacion.

49.4 Programa de Monitoreo y seguimiento

Concertar con las autoridades y los técnicos municipales afines a la prestacién del servicio, un
espacio para informar y tomar decisiones, sobre las mejoras propuestas por la Unidad del
Ambiente sobre aspectos relacionados con la calidad del servicio: cobertura, costos de produccion,

pérdidas, etfc.

Con el propésito de monitorear y controlar el estado del area de estudio se recomienda realizar por
dos afios consecutivos una evaluacidén de los componentes y factores ambientales vulnerables

definiendo pardmetros a analizarse.
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Respecto al componente bidtico se debera tener un seguimiento o0 monitoreo de las especies
sembradas, asi como de su prendimiento, el primer afio trimestralmente y luego cada 6 meses por
2 afios; en caso de mortalidad de las especies vegetales, seran reemplazadas por nuevas

plantulas, hasta obtener un éxito en la forestacion.

En la pendiente donde se espera la revegetacion natural se recomienda realizar un diagnostico
ambiental rapido anual por dos afios, en el que se identifiquen las especies predominantes que

han recuperado su espacio, de la misma manera con lo que respecta a fauna.
Respecto al recurso hidrico se recomienda monitorear tanto el canal de Huaquer como los puntos

de muestreo analizados en este estudio, recolectando muestras en las que se evallen los

parametros descritos a continuacién por dos afios de manera anual: (Tabla 4.20)

TABLA 4.20: MONITOREO RECURSO HIDRICO

ANALISIS FiSICO QUIMICOS

DQO(mg/l)
DBOs5(mg/)
OD (mg/l)
pH
Carb6n Organico(mg/l)

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Totales(NMP/mI)
Coliformes Fecales(NMP/ml)

Elaboracion: Damian Lara $/2007

En cuanto al componente social, es importante que una vez cumplido el afio de concienciacion
encaminada a la clausura del botadero y el fomento de la clasificacion intradomiciliaria de los
residuos solidos, se determine cual es la percepcion ciudadana respecto a las afectaciones que se

evidencian luego del cumplimiento del presente Plan de Manejo Ambiental.

Luego de un afio se recomienda actualizar el diagnostico del Sistema de Aseo Urbano con la
finalidad de calcular la produccién per capita de residuos, tipo y caracteristicas de los subprductos,
estimacion de porcentajes tanto de residuos orgénicos como inorganicos y evaluar la eficiencia del
modelo de gestion vigente en coordinacion con la municipalidad y la comision ambiental

ciudadana.
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CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

@ Se estructuré la linea base a través de la caracterizacion de los componentes Abiético,

Bidtico y Social del area de influencia directa; durante la fase operativa del botadero
factores ambientales como el agua, flora, fauna y poblacion han sido afectados en el
tiempo, es por eso que se encuentran indicadores tipicos de ambientes alterados y en lo
referente a lo bidtico no se determinaron especies representativas 0 de importancia, en

este caso el grado de sensibilidad es bajo.

El grado de sensibilidad para los factores socio ambientales poblacién y recurso hidrico
es alto, ya que son los mayormente afectados por la fase operativa del botadero e inciden
sobre la salud humana. Es por eso que en el sector aguas abajo del botadero de basura
el recurso hidrico soporta una considerable carga contaminante que proviene del flujo de
lixiviados del botadero, vertido de aceites y de las descargas liquidas de la ciudad de El

Angel.

Los principales impactos negativos que se presentan en la fase de operacién del
botadero son sobre la calidad del aire, calidad del agua, uso del recurso, habitats,
aspectos paisajisticos, asi como también existe probabilidad de riesgos sobre la
seguridad y salud humana; estos impactos son permanentes, regionales, reversibles a
largo plazo y de intensidad alta. Se debe tomar en cuenta que durante la operacion los
impactos son permanentes, por lo que se debe cumplir estrictamente con lo que
establece el Plan de Manejo Ambiental que consta en este estudio, siempre respetando

los limites méximos permisibles sefialados en la normativa nacional.
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@ Los factores ambientales que se benefician por la clausura total del botadero estan
relacionados con la contratacion de mano de obra local no especializada para actividades
de reforestacién y cercado, éste impacto sera temporal, a corto plazo, cierto, puntual y
de intensidad baja, asi como todos los factores que fueron afectados en especial la
calidad del agua, aire, uso del agua, salud de la poblacién el impacto sera benéfico,

permanente, y de intensidad alta.

@ El impacto total del botadero sobre el &rea de estudio, de acuerdo a la metodologia
presentada, es significativo, en vista que los mayores impactos se producen a nivel local
y regional en areas sensibles como son el canal de riego de Huaquer y el rio El Angel. En
lo que se refiere al analisis de la fase de abandono conjuntamente con la clausura del

botadero el impacto es muy significativo de tipo benéfico.

@ En base a la evaluacion de impactos ambientales se disefi6 el Plan de Manejo Ambiental
en cumplimiento con la normativa ambiental vigente e incluye normas, especificaciones y
medidas propuestas para corregir y reducir los impactos producidos por la fase operativa
del botadero. El plan de manejo se orienta hacia el cambio de actitud ambiental de parte

de la comunidad y a impulsar el manejo adecuado de los residuos solidos.

52 RECOMENDACIONES

@ Es necesario que el Gobierno Municipal delegue el manejo administrativo y técnico del
Sistema de Aseo Urbano a una sola dependencia que tenga la capacidad de implementar
el plan de recuperacion del area afectada acompafiado de un programa de manejo

integral de los residuos sélidos que permitan fortalecer el modelo de gestién actual.

@ La elaboracion e implementacion de un Plan de Educacion Ambiental con énfasis en

Manejo de Residuos Sélidos es fundamental para el éxito del programa propuesto.

@ Se debe impulsar la clausura total del botadero considerando que los factores
ambientales que se benefician estén relacionados con la contratacion de mano de obra
local no especializada para actividades de reforestacién y cercado, éste impacto sera

temporal, a corto plazo, cierto, puntual y de intensidad baja, asi como todos los
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factores que fueron afectados en especial la calidad del agua, aire, uso del agua, salud

de la poblacion el impacto sera benéfico, permanente, y de intensidad alta.

Con la finalidad de impulsar un programa eficiente es necesario realizar un estudio
técnico financiero que permita analizar el modelo de gestién vigente desde el punto de

vista operativo, financiero, administrativo, comercial y legal.

Lograr un cambio de actitud ambiental en la ciudadania fortaleciendo la capacidad de
gestion de las formas de organizacidn a nivel cantonal involucrando el control social para
un eficiente sistema de aseo urbano.

Es necesario generar una ordenanza para el control de microbasurales en cada una de
las parroquias del canton con la finalidad de recuperar areas afectadas y fortalecer el
programa de manejo integral de residuos solidos. Este proyecto de ordenanza debe ser

socializado y puesto a consideracion la Camara Edilicia.

El relleno sanitario que impulsaré el gobierno municipal debe contener todos los estudios
necesarios con el propésito de aplicar al licenciamiento Ambiental y de esta manera

cumplir con la legislacién ambiental vigente.

El programa de manejo de residuos solidos debe contener las fases de Barrido —
Recoleccion Diferenciada — Seleccion en la fuente — Tratamiento — Disposicion Final de

manera técnica.

Se considera necesario socializar el presente estudio a los moradores de la parte baja de
la subcuenca del rio El Angel, quienes son los principalmente afectados por la alteracién

de la calidad de agua del canal de Huaquer.
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RESUMEN

Uno de los grandes problemas en el &mbito mundial y que afecta de manera directa al hombre y a
su ambiente, es la basura; la falta de conciencia ambiental y planificacién hace que con el pasar
de los dias este problema llegue a limites que salen del control humano. Los paises con escasos
recursos econdmicos, entre ellos el Ecuador, no han realizado estudios adecuados para
determinar la ubicacién de los sitios que sirven como botaderos de basura. Cuando los pobladores
de la ciudad de EI Angel en el cantén Espejo vieron la necesidad de que sus residuos deban ser
ubicados en un lugar donde no les causen problemas sanitarios, escogieron un sitio apartado de la
ciudad, el cual hoy en dia es llamado el “botadero de basura”, ese lugar fue escogido sin ningin
estudio; por tanto no se analizaron las diversas consecuencias negativas que iban a originarse a
futuro. El realizar el Estudio de Impacto Ambiental Ex - Post y Formular un Plan de Manejo para el
Botadero de Basura Ciudad de El Angel surgié de la necesidad de mejorar la calidad ambiental de
su area de influencia a través de la formulacion de un Plan de Manejo viable enfocado hacia un
nuevo Modelo de Gestion Integral de Residuos Sélidos. Los principales impactos negativos
identificados en la fase de operacién del botadero son sobre la calidad del aire, calidad del agua,
uso del recurso, habitats, aspectos paisajisticos, asi como también existe probabilidad de riesgos
sobre la seguridad y salud humana; estos impactos son permanentes, regionales, reversibles a
largo plazo y de intensidad alta. Se debe tomar en cuenta que durante la operacion los impactos
son permanentes, por lo que se debe cumplir estrictamente con lo que establece el Plan de
Manejo Ambiental con la finalidad de recuperar las areas degradas y clausurar definitivamente el
botadero. Los factores ambientales que se benefician por la clausura estan relacionados con la
contratacion de mano de obra local no especializada para actividades de reforestacion y cercado,
éste impacto sera temporal, a corto plazo, cierto, puntual y de intensidad baja, asi como todos los
factores que fueron afectados en especial la calidad del agua, aire, uso del agua, salud de la

poblacion el impacto sera benéfico, permanente, y de intensidad alta.
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SUMMARY

One of the biggest problems in the world environment and that it affects or harms in a direct way to
the human beings and their atmosphere or environment, it is the garbage; the lack of conscience
and planning makes that with spending of the days this problem has limits that human being
couldn’t control them. The countries with economic scarce resources, among them Ecuador, they
have not made appropriate studies to establish the correct placing of the spaces that they serve as
‘rubbish dumps”. When the settlers of The Angel’s city, in Espejo canton saw the necessity that
their waste must be located in a place where they don't cause them sanitary problems, they chose
an isolated place of the city, the one which nowadays it is called "rubbish dump". That place was
chosen without any study, therefore negative diverse consequences were not analyzed that they
will originate or provoke to the future. Doing the Study of Environmental Impact Ex - Post and
Formulating a Handling Plan, for Rubbish Dump The Angel City resided in the necessity of
improving the environmental quality of its influence area through the formulation of a Handling
Viable Plan, it must be considered toward a new Model of Integral Management of Solid Waste.
The negative main impacts identified in the phase of operation of the rubbish dump are about air's
quality, water's quality, use of the resources, habitat, and landscape aspects, so there are the
probabilities of risks about the security and human health; these impacts are permanent, regional,
and reversible in a long term and of high intensity. People must take into account that during the
impacts” operation are permanent, for what must be fulfiled what establishes the Plan of
Environmental Handling Plan with the purpose to recover the degraded areas and to close the
rubbish dump definitively, the environmental factors that are benefit for the closing of the rubbish
dump, they are related with the local manpower but it isn't specialized for reforestation and fence
or enclosure activities, this impacts will be temporary, in a short term, sure, punctual and of low
intensity, as well as all the factors that were affected especially the quality of the water, air, use of

water, the population's health. The impact will be beneficent, permanent and of high intensity.
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ANENXO |
MAPAS DEL CORPONENTE ABIOTICO
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ANEKO I

TAP, BE UBIGACION DE PUITOS
DE MUESTRIED Y EFLUENTES
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ANENO IV
PLAN DE RERABILITACION
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ANEXO W
REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXD W1
RESULITADOS DE LABGRATORIO
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