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RESUMEN

En esta investigacion se presenta el disefio y construccién de un sistema de separacion de
residuos s6lidos domeésticos por vibracién e insercion de aire. Para llevar a cabo el sistema se
define las variables del proceso de separacion de residuos, se realizd un disefio que cumplia con
los parametros caracteristicos de la casa de la calidad (QFD), se construyd y ensambld el sistema

y por ultimo se ejecutaron pruebas experimentales.

Este sistema cuenta con dos procesos; el primer proceso es de vibracion e insercion de aire,
este se encarga de separar los residuos menos densos como: los papeles, fundas y botellas de otros
residuos inorganicos (vidrio, metal ferroso, metal no ferroso, etc.) mediante tres funciones: la
primera es una bandeja que trabaja con un motor para generar la vibracion, la segunda es la presion
de aire que actua mediante dos venteroles y por Gltimo unas paletas ensambladas a una banda.
Finalmente, el segundo proceso es de transporte y elevacion, se encarga de subir y empujar los

residuos menos densos hacia el siguiente sistema de caida libre.

El documento cuenta con pruebas experimentales realizadas en el sistema ensamblado, se

obtuvo un rendimiento del 75% de separacion de 3kg de residuos de baja densidad en 2 minutos.

Palabras claves: separacion, residuos solidos, densidad, presion, vibracion, QFD
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ABSTRACT

This research presents the design and construction of a system for the separation of domestic
solid waste by vibration and air insertion. To carry out the system, the variables of the waste
separation process were defined, a design was made that met the characteristic parameters of the
quality house (QFD), the system was built and assembled, and finally, experimental tests were

carried out. .

This system has two processes; The first process is vibration and air insertion, this is
responsible for separating less dense waste such as: papers, sleeves and bottles from other
inorganic waste (glass, ferrous metal, non-ferrous metal, etc.) through three functions: The first is
a tray that works with a motor to generate the vibration, the second is the air pressure that acts
through two venteroles and finally, some vanes assembled to a band. Finally, the second process
is transport and lifting, it is responsible for raising and pushing the less dense waste towards the

next free fall system.

The document has experimental tests carried out on the assembled system, a yield of 75%

separation of 3kg of low-density waste was obtained in 2 minutes.

Keywords: separation, solid waste, density, pressure, vibration, QFD
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CAPITULO 1

1. Introduccidn

1.1. Problema

En los Gltimos afios, se ha hablado del efecto invernadero, calentamiento global y cambios
climaticos, temas que tienen como consecuencias el deterioro del planeta. Este problema lleva
consigo la busqueda de alternativas que solucionen este inconveniente, pues los desechos urbanos
se aumentan con el crecimiento poblacional. Sin embargo, en paises en desarrollo, buscan
soluciones, pero no cuentan con leyes adecuadas para mejorar el desorden de los desechos

existentes [1].

Hoy en dia se pretende implementar las 3 R (Reducir, Reutilizar y Reciclar), promoviendo
de esta manera una cultura que permita disminuir el dafio ambiental. Basandonos en los residuos
solidos, estos pueden ser reciclados al 100% y convertirse en materia prima para darle uso segun

la necesidad, por medio de procesos de minimizacidn, recoleccion, almacenamiento y tratamiento
[2]

La poca cultura de reciclaje en la sociedad es parte importante en este problema, pero la
falta de plantas clasificadoras de basura es también una razon principal. Mediante la investigacion,
se plantea ejecutar el disefio y construccion de un sistema de separacion de residuos domésticos

mediante movimiento vibratorio e insercion de aire [1].
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1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
Disefiar un prototipo de un sistema de separacion de residuos domésticos mediante

movimiento vibratorio e insercion de aire (densidad).

1.2.2. Objetivos especificos

e Definir los diferentes procesos de clasificacion de desechos sélidos urbanos y los
parametros para un proceso de separacion de residuos solidos.

e Disefiar un sistema capaz de separar los residuos solidos por el método de vibracion e
insercion de aire.

e Construir un sistema de separacion que permita la clasificacion 6ptima de residuos solidos
(papel, botellas plasticas y fundas).

e Experimentar el funcionamiento del sistema de separacion.

1.3. Alcance

La investigacion esta limitada al disefio de un prototipo de un sistema que permita realizar
el proceso de separacion de residuos solidos domesticos; este sistema recibira dichos desechos
previamente separados. Finalmente, se construird el prototipo y se realizardn pruebas
experimentales. EI dimensionamiento del prototipo estara ligado a la cantidad de residuos de una

casa de 1 a 3 dias.
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1.4 Justificacién

Debido a la amplia contaminacion ambiental que existe a nivel mundial, se realizan
diferentes investigaciones que permitan solucionar este grave problema que afecta a la poblacion

en general.

En el Ecuador el reciclaje es un método poco conocido, pues, no se tiene como costumbre
reutilizar, sino méas bien desechar elementos que tardan afios para conseguir su descomposicion

como por ejemplo las fundas pléasticas, botellas plasticas, vidrios [3].

Es por eso que desde el punto de vista socio ambiental, se percibe necesario ejecutar este
tipo de proyectos que ayuda al cuidado del medio ambiente y a su vez el bienestar de los seres
vivos. El reciclar y reutilizar los diferentes desechos urbanos son métodos que permite reducir la

contaminacion [1].

El grado de importancia que tiene este tipo de investigacion a nivel académico, al ser la
contaminacion un problema a nivel global es incentivar a la comunidad estudiantil y de a poco

llegar a los hogares para hacer del reciclaje una cultura en la sociedad.

Por altimo, este tipo de investigaciones y avances de procesos es un gran aporte en el
Ecuador, pues es un campo amplio que da la posibilidad de dar continuidad al desarrollo de

trabajos en esta area [1].

La construccion de un prototipo de una maquina gque permita la separacion de residuos sélidos
por el método de vibracion es un proceso innovador que permitira la investigacién de nuevos
métodos que den como resultados la creacion de diferentes empresas que se dediquen a este tipo

de reciclaje, convirtiendo este proceso en una alternativa de trabajo productivo [4].
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1.5.Antecedentes

Densidades aparentes de los componentes de mayor generacion dentro de los residuos

solidos municipales en la ciudad de cuenca.

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas ONU en el estudio World Population
Prospects (Perspectivas de la Poblacién Mundial), la poblacion mundial alcanzé los 7.200 millones
de habitantes en el 2013. La generacién de RSM (Residuos Solidos Municipales) ocurre en
relacion directa con el aumento o disminucion poblacional y el nivel de actividad econdmica. Esta
situacion lleva consigo a realizar estudios que nos ayude a tratar los desechos generados con el
objetivo de evitar problemas ambientales causados por la excesiva generacion de residuos sélidos.
Segun la Comision Economica para America Latina (CELADE) en el 2005, la poblacion de Latino
Ameérica y el Caribe se aproxima a los 967 millones de habitantes. Esto implica un aumento en la
generacion de residuos solidos municipales (RSM) lo que da una vision clara para realizar mejoras
en su gestion [5].

Guia técnica para la formulacion de planes de minimizacion de residuos sélidos y

recoleccidn segregada en el nivel municipal, Lima.

Es importante inculcar en los nifios conocimientos y reglas enfocadas a formar costumbres
y actitudes positivas respecto a los residuos solidos que generan, para que estas reglas perduren a
lo largo de su vida. Hay algunos métodos que sirven para ayudar a resolver el problema de los

residuos; uno de ellos es practicar el concepto de las 3 R’s: Reducir, Reusar, Reciclar.

Reciclar consiste en recolectar y separar materiales que son considerados como desechos, para

que puedan ser reprocesados por la industria y se conviertan en materia prima nuevamente [2].
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Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos.

Los pléasticos contribuyen de forma reducida en el conjunto de los residuos, un 7% en peso,
aunque llegan al 20% en volumen. La impresion erronea de ser muy abundantes se debe a su baja
densidad, a ser muy resistentes e inalterables, y que al estar moldeados en formas huecas se

desplazan con facilidad. Lo que unido a su gran vistosidad los hace omnipresentes [3].
Bolsas pléasticas: re-cycling, re- think, re-change

Para reciclar las bolsas de plastico existen diferentes procesos, pero para la presente
investigacion se utilizara la “técnica de fusion”, que consiste en unir varias capas de bolsas de
plastico cubiertas con papel encerado y aplicar el calor de una plancha doméstica, esta informacion
fue recopilada de un blog de internet, donde Franceschi (lo tomé como referencia para construir
objetos a base del calor de un horno doméstico. Estos procesos son empiricos por lo que la
investigacion utilizard& como fundamento para realizar el proceso de reciclaje de manera mas
técnica. [6]

Manejo de residuos industriales: procedimientos y buenas

El manejo de residuos es “el control que realizan los seres humanos para la recoleccion y
tratamiento de residuos mediante la aplicacion de técnicas, el objetivo principal es no generar
riesgos tales como los accidentes tecnologicos y las afectaciones cronicas™. Se lo puede determinar

también como el proceso controlado que se utiliza para realizar el reciclaje adecuado teniendo en

cuenta la seguridad y utilizando tecnologia que contribuya para la conversion de los residuos [4].
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CAPITULO 11

2.  Marco referencial

2.1. Caracteristicas generales de los desechos

Los desechos son elementos 0 materiales que no se usan, provienen de las actividades

hechas por el humano o el desgaste de las cosas con el tiempo [3].
2.1.1. Descripcion del concepto basura y material reciclable.

Actualmente se debe tener en cuenta que todo lo que se desecha no es basura, pues existen
materiales que pueden ser reciclados del resto de residuos [3].

La basura es la parte de los desechos que no puede ser reutilizado, es lo que se considera
inservible, los procesos que se utilizan actualmente para eliminar la basura es incinerar o canalizar
a tiraderos o rellenos. Pero también existen otros productos que proporcionan algin beneficio, al

ser reutilizados total o parcialmente; a estos se los conoce como “productos reciclables” [7] [8].

2.1.2. Clasificacién de los desechos.

En la figura 1 se puede observar la clasificacion de los desechos en funcion a diferentes

aspectos.

20



| Desechos
| De acuerdo al | organicos |
tipo de material Desechos
~_inorganicos |
| Desecho
De acuerdo a su biodegradable
| degradabilidad Desecho no
| biodegradable
_ Desechos

hospitalarios

Desechos
urbanos

Clasificacion de los
desechos

De acuerdo en
— dondese —— Deschos rurales
producen o —

| | Desechos
industriales

| Desechos
domésticos

Figura 1. Clasificacion de los desechos. [9] - [10]

2.1.3. Componentes De La Basura.

Para obtener una gestion eficaz y eficiente de los recursos y programas de reciclaje, se
considera importante conocer los componentes de los desechos y cual es su correcta evacuacion,
la cantidad y composicion son factores que influyen en la seleccion de la tecnologia. En la tabla 1

se puede analizar esta tendencia [11].

Tabla 1. Componentes de los residuos solidos urbanos [12].

Caracteristicas - Vglorlzamén X
Unidad Méaxima Minima Usual

Organicos % 55 45 49
Papel y carton % 22 16 18
Plasticos % 15 8 11
Vidrio % 9 6 7
Metales % 4 2 3
Otros % 14 4 6
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2.2. Manejo de residuos solidos
Es el conjunto de actividades necesarias para tratar a un residuo, en la figura 2 se detalla

el proceso de los manejos de residuos sélidos.

Vertederos

Recoleccién de

L Reciclaje
basura municipal

Aprovechamiento

) Regeneracion
de los materiales g

Manejo de residuos sdlidos

Recuperacion

Figura 2. Manejo de residuos solidos. [3]. [13] - [14]

2.3. Caracteristicas de materiales varios
Para el desarrollo de una maquina separadora de residuos sélidos urbanos (RSU), se

presenta en la tabla 2 las propiedades o caracteristicas que poseen los desechos solidos.

Tabla 2. La densidad y el nivel de humedad de los residuos sélidos [15].

Origen del residuo Componente del Densidad Nivel de humedad (%
residuo (kg/m3) en peso)
Papel y carton 70 5
Plasticos 60 2
Vidrios 200 2
Metales 200 2
Ropas/telas 60 10
Cenizas, polvo 500 8
Municipales:
No compactados 100 20
En camidn compactador 300 20
Compactacion normal en vertedero 500 25

Bien compactados en vertedero 600 25




2.3.1. Plésticos

Es todo material sintético o semisintético que sirve para diferentes aplicaciones segun su
tipo, la mayoria de estos plasticos proviene de industrias Petro-quimica, sin embargo, también
existen algunas alternativas de plastico amigable con el ambiente conocido como biodegradable.
Segun el SPI (Society of Plastics Industry), existen diferentes tipos de plasticos y en base a su uso

se pueden reciclar, en la tabla 3 se muestra la clasificacion de los plésticos [16].

Tabla 3. Plasticos reciclables [17].

Productos en los que se

Abreviatura Nombre Aspecto
encuentra este plastico
- Plastico completamente Botellas de agua, refresco,
Polietileno . . ; e
PETE transparente sin color o aceites, peliculas fotogréficas,
Tereftalato : ”
verde cintas de grabacion, paneles
- Plastico opaco, blando que Botellas, baldes, tinas, fundas
Polietileno de alta . g
HDPE . se puede comprimir con la de suero, recipientes de
densidad .
mano alimento
Recipientes domeésticos,
Cloruro de ) botellas y recipientes de
PVC polovinilo Variable alimentos  de  alimentos,
mangueras, aislamiento  de
cables eléctricos
L DPE Polletllen_o de baja Variable Emba_laje de fgllqs finos, otros
densidad materiales de lamina
- Botellas, baldes, tinas,
Plastico duro, no se puede L q -
PP Polipropileno comprimir con la mano, se recipientes grandes, recipientes
rompe baio bresion ’ de alimentos, platos
pe bajo p desechables
Polietileno de alta  Fundas de material mas Fundas impresas de
HDPE(FUNDA) : duro, suena cuando se supermercados, fundas rayadas,
densidad
arrugan fundas de leche, detergente, etc
- . Funda blanda que se estira .
LDPE(FUNDA) Polietileno de baja rompiéndola y que no suena Fundas de alimentos usadas en

densidad

cuando se arruga

los mercados
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Las densidades de los plésticos. Varian entre 0.9 y 2.3 g/cm3. Los plasticos que se

consumen son el PE y el PP, los dos materiales con densidad menor a la del agua. En la tabla 4 se

observan las densidades de diferentes tipos de plasticos [18].

Tabla 4. Densidades de los diferentes tipos de plastico [18]

Material

Densidad (g/ cm3)

PEBD

0.89-0.93

PEMD

0.93-0.94

PEAD

0.94 -0.98

PET

1.38-141

PP

0.85-0.92

PVC Rigido

1.38-1.41

PVC (40% plastificante)

1.19-1.35

2.3.2. Papel

En la tabla 5 se muestran los diferentes tipos de papel que existen y en donde se utilizan

cada uno de ellos, en la tabla 6 se observan los gramajes de cada uno de los papeles [19].

Tabla 5. Tipos de papel [19].

Productos donde ese

Nombre Aspecto
encuentra
Estucado o Apariencia brillante o mate . .
. . Folletos, catalogos, revistas
couché extremadamente liso
Gran calidad, buena consistencia, . .
. ; Fotografias, con imagenes y
Glossy s6lo puede ser usado en impresoras textos
de inyeccion o laser
. - Carpetas, paquetes y material
Cartulina Mayor rigidez y volumen P P q- ] -y
publicitario
Periddico Liviano, color blanco o antiguo Volantes, folletos, prensa escrita
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Tabla 6. Gramaje de los diferentes tipos de papel [20].

Denominacion Gramaje (gr/m2)
Papel de biblia 50
Periddico 56
Glossy 140-300
Cartulina 180-280
Bond 90
Couche 135

2.4. Tipos de sistemas de separacion de desechos.

Los sistemas para separar basura estdn conformados por diferentes maquinas que forman
una planta de trabajo, esta se encarga de tratar y clasificar los desechos. La separacion tiene como
finalidad clasificar los residuos solidos urbanos (RSU) que se encuentran mezclados en materiales

homogéneos, ya sea por procesos manuales, mecanicos o la union de ellos [21].

Para separar la basura manualmente, se procede a colocar los RSU en una cinta
transportadora, a medida que esta circula, los operarios que se encuentran alrededor proceden a

retirar residuos de un mismo tipo y colocarlos en contendedores [21].

Los procesos mecanicos para separar basura consisten en utilizar maquinas, las cuales se
seleccionan de acuerdo con las caracteristicas del material a clasificar, existen diferentes métodos
de separacion: por tamafio, por densidad, magnética, por campo eléctrico, por corrientes de

Foucault [15].

2.4.1. Maquina separadora por tamafio.

Estas méaquinas basan su funcionamiento en superficies de cribado, estas pueden ser
bandejas, tambores perforados o discos giratorios. Esta fase del proceso consiste en dejar caer a
los contenedores los residuos de menor tamafo que las perforaciones, y los de mayor tamafio

continlian a las siguientes fases del proceso como muestra la figura 3 [21].
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Figura 3. Cribas tipicas utilizadas para la separacion de residuos sélidos: a) criba vibratoria, b) criba de tambor
giratorio (tromel) y c) criba de discos [15].
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2.4.2. Méquina separadora por densidad.
Estos tipos de maquina se encargan de separar materiales livianos de los pesados, se
utilizan varios métodos para llevar a cabo la separacion, las mas comunes son la separacion

neumatica, la flotacion o el stoner, en la figura 4 se muestra la separacion neumatica [15].

Resziduo Residua Residin
i
— i 4— Ancho L)
Altura de
una elapa A];g::rgpuau
Airg Aira Aira

(a) (b {c)

Figura 4. Disefios funcionales de clasificadores neumaéticos utilizados para separar las fracciones ligeras y pesadas
de los RSU, a) recto, b) no pulsado en zigzag, y ¢) seccion triangular con pulsado pasivo [15].

2.4.3. Maquina por separacién magnetica.

Estas maquinas, basan su funcionamiento en las caracteristicas magnéticas de los metales
ferrosos, para separarlo de los no ferrosos, los elementos que se utilizan principalmente en el
proceso son los imanes o electroimanes, estos se ubican al final de una banda transportadora, se lo
puede colocar como polea motriz, cinta o tambores colgantes. En la figura 5 se observa los sistemas
méas empleados para el manejo de los RSU, a) separador magnético tipo cinta y b) separador

magnético de dos tambores [15].
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Figura 5. Sistemas de separacion magnética [15].
2.4.4. Méquina separadora por campo eléctrico.
Este tipo de maquinas se encargan de separar materiales conductores (metales) de los no
conductores (papel, pléastico, vidrio), para su funcionamiento utilizan las diferencias de

permeabilidad magnética de los materiales y su capacidad de conservacion de carga eléctrica [15].
2.4.5. Maquina separadora por corrientes de Foucault.

Esta maquina se basa en la ley de Faraday, la induccidn electromagnética es el proceso que
permite crear un campo magneético capaz de separar materiales ferrosos de los no ferrosos [15]

[22].

AVinmitacen mcuyends metdl

Figura 6. Separador por Foucault [23].
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2.4.6. Separador balistico.

Realiza la de separacion del flujo de materiales por tamafio, forma y densidad. Relne
determinados grupos de materiales para facilitar su posterior seleccion. Los separadores balisticos
de las plantas de seleccion realizan la funcion principal de divisor de distintos flujos del tratamiento

como se muestra en la figura 7 [24].

Figura7. Sepé}édor balistico [24].

2.5. Plantas clasificadoras en Ecuador

En la busqueda de informacion sobre plantas clasificadoras de residuos presentes en el
Ecuador es muy poca, existe un principal proyecto que esta dando apertura al desarrollo de esta

nueva tecnologia, es el siguiente:

- Empresa Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Solidos (EMGIRS EP)
construyd la nueva Planta de Separacion de Residuos Sélidos Urbanos que permite el

aprovechamiento de un promedio de 100 toneladas mensuales de materiales reciclados

(Quito).
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2.6. Tecnologias aplicadas para la separacion de residuos por densidad.

Existen diferentes sistemas que influyen en la separacion de residuos sélidos por densidad,

estos se nombran a continuacion.

2.6.1. Sistema de Vibracion

Vibracion es un movimiento repetitivo u oscilatorio de un objeto alrededor de una posicion

en equilibrio [25].

Vibracion debida a desbalance. El desbalance es una de las causas més frecuentes en la
vibracién. Los datos que proyectan los desbalances indican:
1. La frecuencia de vibracion se manifiesta en las rpm de la pieza desbalanceada.
2. La amplitud es proporcional a la cantidad de desbalance.
3. La amplitud de la vibracién es normalmente mayor en el sentido de medicién radial,
horizontal o vertical (en las maquinas con ejes horizontales).
4. El andlisis de fase indica lecturas de fase estables.

5. La fase se desplazara 90° si se desplaza el captador 90° [25].

Las partes principales de la vibracion debido a desbalance se presenta en la figura 8.
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M

Figura 8. Vibracidn debido a desbalance [25].
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Vibracién debido a excentricidad. Es una causa comun en las vibraciones, esta se
produce por la posicién no centrada entre el rotor y el estator, por la ovalidad que puede presentar

el estator, tolerancias altas en los disefios, entre otras [25].

Las partes principales de la vibracion debido a excentricidad se presenta en la figura 9.
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Figura 9. Vibracion debida a la excentricidad [25]

2.6.2. Sistema de aire

Compresor. Se encarga de generar un caudal de aire que se conoce como presion, esta se

mide en PSI [26].
Venteroles. Son ventiladores tipo industriales, pues a diferencia de los ventiladores

comunes estos expulsan aire a presiones mas altas [27].
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CAPITULO 111l

3. Metodologia de disefio

El disefio conceptual de una maquina parte de una necesidad especifica. Este capitulo

muestra las etapas del disefio, las mismas que se observan en la figura 10 [28].

R T MatI'IZ de Solucion aj
ALIZ justada a ;
QFD Ana_llSls Analisis criterios los criterios para d|rnce:ils‘ig:1(;srndlgnt0
funcional modular ponderados disefiar

Figura 10. Etapas del disefio conceptual
3.1. La casa de la calidad (QFD).

La casa de la calidad permite conocer las necesidades que tiene el cliente referente al
producto a disefiar que, una vez analizadas se convierten en factores técnicos, compara lo que
oferta la competencia y da como resultado requerimientos principales a solucionar y de esta manera
presentar un producto superior a los existentes en el Anexo A se puede observar la casa de la

calidad [29].

3.1.1. Voz del cliente
La voz del cliente son los requerimientos necesarios del disefio de la maquina, estos datos

se obtuvieron de la encuesta (Anexo B) [29].

3.1.2. Voz del ingeniero
La voz del ingeniero da requerimientos técnicos traducidos de la voz del cliente. En la tabla

7 se pueden observar los requerimientos del cliente y técnicos [29].
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Tabla 7. Requerimientos del cliente y técnicos

Requerimientos del cliente Requerimientos técnicos
Cantidad de desechos Capacidad
Fundas selladas Velocidad
Dimensionamiento
Movilidad de desechos Ingreso de los desechos
Transporte de los desechos
Variedad de materiales a Separacion de desechos sdlidos
reciclar (papel fundas y botellas)
Trabajar con aire Separacion por densidad (aire)
Operario Proceso automatico
Bajo Costo Costo total
Cumplir normas de ergonomia Ergonomia
Cumplir normas de seguridad Seguridad
Duradero Mantenimiento preventivo
Méquina semiautomatica Bajo nivel de automatizacion

3.1.3. Anadlisis de la casa de la calidad.

La tabla 8 muestra el porcentaje de importancia de los requerimientos funcionales, y a la

vez muestro los parametros principales en el disefio.

Tabla 8. Importancia de los requisitos funcionales

Requisito funcional Importancia %
Capacidad 7
Velocidad 6

Dimensionamiento 11

Ingreso de desechos 5

Transporte de desechos 4
Separacién de desechos
solidos (papel fundas y 15
botellas)
Separacion por densidad (aire) 8

Proceso automatico 5
Costo Total 19
Ergonomia 5

Seguridad 7
Mantenimiento preventivo 7
5

Bajo nivel de automatizacion
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3.2. Analisis funcional

El anélisis funcional forma parte de la base para establecer la estructura modular, este
permite conocer, estudiar y agrupar las diferentes funciones que intervienen en el proceso de
disefio, de forma organizada, utilizando diagrama de flujos en 3 niveles distintos. Se define al

material con una flecha doble, la energia con flecha simple y la sefial con flecha entrecortada [30].

El nivel cero simboliza la funcion béasica de la méaquina, se puede analizar el material con
aspectos importantes (Residuos sélidos domésticos), el tipo de energia a utilizar para accionar la

maquina (Energia eléctrica) y las sefiales que emitiran los sensores para el funcionamiento. (Figura

11)
RESIDUOS SOLIDOS
: RESIDUOS CLASIFICADOS
el o PAPEL, FUNDASY
: > | SISTEMA DE SEPARACION DE (PAPEL FUN
x BOTELLAS PLASTICAS

ENERGIA MECANICA | DESECHOS SOLIDOS MEDIANTE

e .
SENAL VIBRACION Y AIRE

---------- >

Figura 11. Andlisis modular nivel 0

El nivel 1 muestra etapas de la funcién global sin precisar muchos detalles que la maquina

ejecutara. (Figura 12)

RESIDUOS SOLIDOS SISTEMA DE VIBRACION
'UOMEST'COS RESIDUOS CLASIFICADOS
———————
(PAPEL, FUNDAS Y
ENERGIA MECANICA BOTELLAS PLAST)
S  ——— o
SENAL
---------- >
SISTEMA DE AIRE

Figura 12. Analisis modular nivel 1
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El nivel 2 muestra de manera mas amplia lo que sucede en cada una de las subfunciones

del nivel 1, de igual manera que los niveles anteriores se describe el material, energia y sefial que

influyen en cada uno. (Figura 13)

RESIDUOS SOUDOS
DOMESTICOS
e o+
£ MECANICA
SENAL

RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS

ENERGIA MECANICA

PROCESO DE
SEPARACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

PROCESO DE
VIBRACION

\ PROCESO DE AIRE

PAPEL, FUNDAS Y
BOTELLAS PLASTICAS

E; MECANICA

TRANSPORTE DE
DESECHOS

Figura 13. Andlisis modular nivel 2

PAPEL, FUNDAS Y
BOTELLAS PLASTICAS
st — L

ENERGIA MECANICA
B

Después de conocer las subfunciones del nivel 2 y la interrelacion de las funciones con las

entradas y salidas, se congrega las funciones semejantes para determinar los siguientes médulos:

Modulo 1: Energizacion del sistema.

Modulo 2: Sistema de funcionamiento de la bandeja vibratoria.

Modulo 3: Sistema de separacion de residuos solidos.

Modulo 4: Sistema de transporte.

En la figura 14 se muestra el esquema de la estructura por modulos que conforman la

maquina.
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3.3.  Andlisis modular
Los modulos establecidos en la figura 14, definen requisitos para los que se plantean
algunas soluciones, que determinaran el disefio.

3.3.1. Alternativas y soluciones de los modulos

Médulo 1. En la tabla 9 se puede observar las alternativas a las diferentes funciones,
indicando ventajas y desventajas de cada una del médulo 1.

Tabla 9. Alternativas del médulo 1.

FUNCIONES

ALTERNATIVAS VENTAJAS DESVETAJAS

- Automatizacion -Ato costo
Sensores y actuadores completa del proceso -Operadores capacitado
AUTOMATIZACION para trabajar.
1 DEL SISTEMA
. . o -Ato costo
Dispositivos Automatizacion .
-Operadores capacitado

controladores completa del proceso -

para trabajar.

L, - costo minimo

Conexion estrella- . e .

-/ - bajo consumo de - dificil conexién.

tridngulo .
corriente
. - dificil conexion.
. - bajo consumo de
Encendido suave . - costo elevado
corriente.
ENCENDIDO DEL - par de arranque corto
2 MOTOR

- Admite cambiar

velocidadesy costo elevado

. . arranques. .
Variador de velocidad a - cambio de motor en
- Preserva la caso de dafio
funcionalidad del '
motor.

- Velocidades bajas.
- Resisten torques

- Lubricacién
elevados.
. constante.
Cadena - Transmite .
L. -alto ruido.
movimiento a
-costo elevado.
. elementos con larga o
TRANSMISION DE .
corto recorrido.
- Velocidades altas
- Torques de bajo
nivel.
- Transmite -Uso de la banda a
Banda . .
movimiento a corto tiempo.

elementos con larga o
corta distancia.
- Costo accesible.
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Soluciones del médulo 1. En la tabla 10 se observan alternativas de soluciones para el

disefio del médulo 1, las cuales se establecieron al conocer sus ventas y desventajas.

Tabla 10. Soluciones del modulo 1.

N° FUNCION COMPONENTE

Sensores y Dispositivos
AUTOMATIZACION actuadores controladores
1 DEL SISTEMA \
L, Variador de
5 ENCENDIDO DE Conexion Arrancador Frecuencia
MOTOR estrella- suave
triangulo /
3 TRANSMISION DE Banda
POTENCIA Cadena
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Mddulo 2. En la tabla 11 se puede observar las alternativas a las diferentes funciones,

indicando ventajas y desventajas de cada una del médulo 2.

Tabla 11. Alternativas del médulo 2.

FUNCIONES ALTERNATIVAS VENTAJAS DESVETAJAS
Problema en la salida de los
. Buen ingreso de los residuos
Tolva concava - L
residuos Dificultad en la
manufactura
Mejor salida de los Ingreso de residuos con
1 BANDEJA INGRESO Tolva rectangular residuos dificultad para

Facil manufactura

resbalamiento

Buen ingreso de los

2 SISTEMA DE VIBRACION

. residuos Dificultad en la
Tolva mixta .
Buena salida de los manufactura
residuos
. Alto coste
Automatico .

Motor . . Acoplamiento de peso para

Mejor rendimiento .

vibrar
. No es automatico

Manual Coste bajo

Bajo rendimiento

Motor vibrador

Lleva insertado el peso
para vibrar
Buen rendimiento

Mucho mayor el costo

3  COMPUERTA DE SALIDA

Manual

Menos costo

Operada por el usuario
Paro de la planta

Electroneumatica

Automatica
Mejor rendimiento

Mayor costo

4 SISTEMA DE AIRE

Mayor rendimiento

Alto coste
El dimensionamiento

5 DUCTO RECORRIDO DEL
AIRE

6 SALIDA DEL AIRE

Compresor Tiempo de trabajo mayor - . .
P P ) ) Y Area de salida de aire
Alta potencia y regulable
menor
_ Buen rendimiento Vida til corta
Ventilador Diferentes tamafios . .
. . Menor tiempo de trabajo
Potencia variable
. Poca reduccion de la
Buen rendimiento .
Venterol . potencia
Mayor caudal de aire
. Buen rendimiento
Tuberia
Menor costo
correcta distribucion de
Deflect caudal de aire M "
etlector disminuyendo las pérdidas ayor costo
por choque de aire
Directa Mayor potencia Menor caudal
Conica Mayor caudal Se pierde presion
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Soluciones del médulo 2. En la tabla 12 se observan alternativas de soluciones para el

disefio del médulo 2, las cuales se establecieron al conocer sus ventajas y desventajas.

Tabla 12. Soluciones del modulo 2.

FUNCION COMPONENTE

TOIVa Tolva
BANDEJA DE ENTRADA concava rectangular

SISTEMA DE I Manual I Motor vibrador
VIBRACION
COMPUERTA DE
TN Manual Electro
neumatico
SISTEMA DE AIRE
Compresor Ventilador Venterol
RECORRIDO DEL AIRE
[ Tuberia ] [ Deflector ]
SALIDA DEL AIRE [ Directa ] [ Cénica ]
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Médulo 3. En la tabla 13 se muestran las alternativas a las diferentes funciones,

indicando ventajas y desventajas de cada una del médulo 3.

Tabla 13. Alternativas del médulo 3.

VENTAJAS

DESVETAJAS

Dindmicamente balanceado
Adaptados a sus condiciones

especificas de uso

Bajo coeficiente de friccion
Baja resistencia a los
impactos de carga

Alta resistencia a los

impactos de carga

Problemas de
alineamiento

Alto coeficiente de friccion

Reduccidn de gastos
operativos

Problemas de tensores en
la banda

Materiales de toda area
Buen precio de produccion

Facil implantacion

Necesita de tensores
Requiere de un
mantenimiento superior

Son compactos

Agitadores o mezcladores

Materiales no fragiles y
delicados
No grandes tamafios

FUNCIONES ALTERNATIVAS
Plano (un rodillo)
1 RODILLO INICIAL —EnV (dosrodillos)
En artesa (terna)
Plana
Tornillo
BANDA
TRASNSPORTADORA

Rodillos

Facilita el traslado de

objetos de gran area

Soporta piezas o bultos de

alto peso

No traslada objetos de
areas pequefias

Mejor agarre a la banda
Mayor sujecion de los

Paletas tipo L residuos Dispersa los residuos por
- - los costados
Buena resistencia a fuerzas
grandes

Dificultad para agarre a la

. Mejor recepcion de los banda
Paletas tipo C . . .
P residuos Dificultad al depositar los
residuos

Paletas tipo C con
angulos rectos

Buena sujecion de los
residuos

Dificultad para agarre a la
banda
Dificultad en el depositar

los residuos a una tolva

Plano (un rodillo)

Dindmicamente balanceado
Adaptados a sus condiciones

especificas de uso

Bajo coeficiente de friccion

Baja resistencia a los
impactos de carga

En v (dos rodillos)
RODILLO RETORNO

Alta resistencia a los
impactos de carga

Problemas de
alineamiento

En artesa (terna)

Alto coeficiente de friccion

Reduccidn de gastos
operativos

Problemas de tensores en

la banda

Tolva
SALIDA

Mejor recepcion

Mayor coste de
manufactura

Bandeja

Menor costo de manufactura

Buena recepcion

41



Soluciones del médulo 3. En la tabla 14 se observan alternativas de soluciones para el
disefio del médulo 3, las cuales se establecieron al conocer sus ventas y desventajas.

Tabla 14. Soluciones del modulo 3.

N° FUNCION COMPONENTE
Plano (un En v (dos
RODILLO INICIAL
1 rodillo) rodillos) |: En artesa (terna) }

BANDA

2 .
TRASNSPORTADORA [ Plana ] { Tornillo ] [ rodillos ]

SUJECCION DE

3 RESIDUOS SOBRE LA Daletas fino C
: _ aletas tipo
BANDA [ Paletas tipo L ] [ Paleta tipo C ] con &ngulos
RODILLO RETORNO Plano (un En v (dos En artesa (terna)
4 rodillo) rodillos)

(=) (=)
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Médulo 4. En la tabla 15 se muestran las alternativas a las diferentes funciones,

indicando ventajas y desventajas de cada una, del modulo 4.

Tabla 15. Alternativas del médulo 4

FUNCIONES

ALTERNATIVAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RODILLO INICIAL

Plano (un rodillo)

Dindamicamente balanceado
Adaptados a sus condiciones
especificas de uso

Bajo coeficiente de friccion
Baja resistencia a los
impactos de carga

En v (dos rodillos)

Alta resistencia a los impactos de
carga

Problemas de alineamiento

1 Alto coeficiente de friccion Problemas de tensores en la
En artesa (terna) Reduccidn de gastos operativos banda
Materiales de toda area Necesita de tensores
Plana Buen precio de produccion Requiere de un
Féacil implantacion mantenimiento superior
Son compactos mﬁtsggaggs no fragiles y
BANDA Tornillo Agitadores o mezcladores No grandes tamafios
2 Facilita el traslado de objetos de
TRASNSPORTADORA gran area No traslada objetos de areas
Rodillos Soporta piezas o bultos de alto pequefias
peso
Mejor agarre a la banda
Paletas tipo L Mayor sujec_ic’m de_ los residuos Dispersa los residuos por los
Buena resistencia a fuerzas costados
grandes
SUJECCION DE Dificultad para agarre a la
. . . . banda
RESIDUOS SOBRE LA Paletas tipo C Mejor recepcion de losresiduos b itad en el depositar los
3 residuos a una tolva
BANDA Dificultad para agarre a la
Paletas tipo C con L . banda
éngulo.frectos Buena sujecion de los residuos Dificultad en el depositar los
residuos a una tolva
Dinamicamente balanceado Bajo coeficiente de friccion
Plano (un rodillo) Adapt,a_dos a sus condiciones Baja resistencia a los
especificas de uso impactos de carga
Alta resistencia a los impactos de . .
. RODILLO RETORNO En v (dos rodillos) carga Problemas de alineamiento
Alto coeficiente de friccion Problemas de tensores en la
En artesa (terna) Reduccidn de gastos operativos banda
Flujo més consistente
Esfuerzos en las paredes son mas Mayor desgaste en las
Flujo de masa predecibles paredes
Uso efectivo de la capacidad total  Mayor espacio de cabeza
5 del silo

TOLVA DE SALIDA

Flujo de embudo

Menor espacio de cabeza

Formacion de tubo

Mala distribucion de
esfuerzos en las paredes
puede causar que el silo
colapse
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Soluciones del médulo 4. En la tabla 16 se muestran alternativas de soluciones para el
disefio del mddulo 4, las cuales se establecieron al conocer sus ventas y desventajas.

Tabla 16. Soluciones modulo 4.

N° FUNCION COMPONENTE
Plano (un En v (dos
1 rodillo) rodillos) En artesa (terna)
RODILLO INICIAL

BANDA

2 ; rodillos
TRASNSPORTADORA Plana Tornillo

SUJECCION DE

3 RESIDUOS SOBRE LA . Paletas tipo C
Paletas tipo L [ Paletas tipo C ]

BANDA con angulos

4  RODILLORETORNO Plano (un En v (dos En artesa (terna)
rodillo) rodillos)
\X \X
5 TOLVA DE SALIDA _
[ Flujo masa J Flujo embudo
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Soluciones. Se enlistan las diferentes soluciones que se obtuvieron en los diferentes médulos

e Moddulo 1

Solucidn 1.- Sensores y actuadores- Conexién estrella-tridngulo- Cadena

Soluciodn 2.- Sensores y actuadores- Arrancador suave - Cadena

Solucién 3.- Dispositivo controlador- Variador de frecuencia- Banca

e Moddulo 2

Solucion 1.- tolva mixto - motor — electro neumatico — Venterol — tuberia — directa
Solucion 2.-tolva mixto —motovibrador - electro neumatico — compresor —deflector- conica
Solucion 3.- tolva concava- motor — electro neumatico - ventilador — tuberia — directa
e Mobdulo 3
Solucién 1.- plano — plana — paletas tipo L — plano - bandeja
Solucién 2.- en V — plana — Paletas tipo C con angulos rectos - en V- tolva
Solucién 3.- plano — plana - tipo C — plano — bandeja

e Modulo 4

Solucioén 1.- plano — plana — tipo L — plano — flujo masa

Solucién 2.- en V — plana — Paletas tipo C con angulos rectos - en V- flujo embudo

Solucién 3.- plano — plana - tipo C — plano- flujo masa
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3.3.2. Aplicacion de la Matriz de criterios ponderados

Para determinar la solucién dptima para cada médulo, se emplea el método de la matriz
de criterios ponderados. Se enlista a continuacion las especificaciones técnicas de valoracion
alta que se obtuvieron en la casa de la calidad, en la tabla 8 se puede observar el porcentaje de

importancia de cada uno de los requerimientos:

e Costo

e Separar Residuos Solidos (papel, fundas, botellas)

e Dimensiones

La evaluacion de la matriz y la relacion de las especificaciones técnicas entre si, con

sus ponderaciones respectivas, se muestran en la tabla 17.

Tabla 17. Relacion de especificaciones técnicas

JTTTTETTSIONES

Costo Separacion de >+1  Ponderacion
total desechos sélidos maquina
Costo total 0.5 1 2.5 0.36
Separacion de
desechos s6lidos 05 0.5 2 0.28
Dimensiones
méquina 1 0.5 2.5 0.36
Total 7 1

Analisis de la tabla 17: Costo total = Dimensiones de la maquina > Separacion de

desechos solidos

Establecida las ponderaciones de las especificaciones relevantes para ejecutar el disefio,

se procede a analizar cada una de ellas con las diferentes soluciones de cada médulo.

Modulol. En las tablas 18- 20 se relacionan las soluciones entre si, haciendo referencia

a las especificaciones técnicas antes mencionadas.
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Tabla 18. Relacién de las soluciones del modulo 1 referente al costo total.

Costo total ~ Solucion1 ~ Solucion 2~ Solucion 3 >+1 Ponderacion

Solucion 1 - 1 0 2 0.4

Solucion 2 0 - 1 2 0.4

Solucion 3 0 0 - 1 0.2
Total 5 1

Andlisis tabla 18: Solucién 1 = Solucién 2 > Soluciéon 3

Tabla 19. Relacion de las soluciones del mddulo 1 referente a las dimensiones de la
maquina.

d?{gﬂzmﬁa Solucion 1 Solucién 2 Soluciéon 3~ Y+1  Ponderacién
Solucion 1 - 0 0 1 0.17
Solucion 2 1 - 0 2 0.33
Solucion 3 1 1 - 3 0.5
Total 6 1

Analisis tabla 19: Solucion 3>Solucién 2> Solucién 1

Tabla 20. Relacion de las soluciones del médulo 1 referente a la separacion de desechos.

Separacion de

dsegﬁ%gs Solucion 1 Solucién 2 Solucion 3  >+1 Ponderacion
Solucién 1 - 0.5 0 15 0.25
Solucién 2 0.5 - 0 15 0.25
Solucién 3 1 1 - 3 0.5
Total 6 1

Analisis tabla 20: Solucién 1= Solucién 2 < Solucion 3

Al culminar las ponderaciones de las soluciones en los diferentes parametros del
modulo 1 se realiza una tabla final que muestre los resultados finales para obtener la solucién

recomendable para proceder al disefio del mddulo 1. (Ver tabla 21)

Tabla 21. Ponderaciones finales de cada solucion del médulo 1.

Dimensiones  Separacion de

Costo total mgngj?na dseglei(cjfg)cs)s >+1  Ponderacion Prioridad
Solucién 1 0.4 0.17 0.25 1.82 0.30 3
Solucién 2 0.4 0.33 0.25 1.98 0.33 2
Solucién 3 0.2 0.5 0.5 2.2 0.37 1
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Analisis tabla 21: Una vez obtenido los resultados finales de las diferentes soluciones,

se resuelve escoger la solucion 3, pues esta es la que mas se ajusta a las especificaciones.

Mdédulo 2. En las tablas 22-24 se relacionan las soluciones entre si, haciendo referencia

a las especificaciones técnicas antes mencionadas.

Tabla 22. Relacién de las soluciones del modulo 2 referente al costo total.

Costo total ~ Solucion 1 Solucion 2~ Solucion 3 >+1 Ponderacion

Solucién 1 - 1 1 3 0.38

Solucién 2 1 - 1 3 0.38

Solucién 3 1 0 - 2 0.25
Total 8 1

Analisis tabla 22: Solucion 1 = Solucion 2 > Solucion 3

Tabla 23. Relacion de las soluciones del modulo 2 referente a las dimensiones de la
maquina.

d[;'g]%‘;:;?ﬁfa Solucion 1 Solucién 2 Soluciéon 3~ Y+1  Ponderacién
Solucién 1 - 0 1 2 0.33
Solucién 2 0.5 - 0.5 2 0.33
Solucién 3 1 0 - 2 0.33
Total 6 1

Analisis tabla 23: Solucién 1=Solucion 3 = Solucién 2

Tabla 24. Relacion de las soluciones del médulo 2 referente a la separacion de desechos.

Separacion de

dggﬁ&%cs)s Solucion 1 Solucién 2 Solucion 3  >+1 Ponderacion
Solucién 1 - 0 1 2 0.36
Solucién 2 0 - 0.5 15 0.28
Solucién 3 1 0 - 2 0.36
Total 5.5 1

Anadlisis tabla 24: Solucién 1= Solucién 3 > Solucion 2

Al culminar las ponderaciones de las soluciones en los diferentes parametros del
maodulo 2 se realiza una tabla final que muestre los resultados finales para obtener la solucién

recomendable para proceder al disefio del mddulo 2. (Ver tabla 25)

48



Tabla 25. Ponderaciones finales de cada solucion del médulo 2.

Dimensiones  Separacion de

Costo total mgatlj?na dseés;ei((:jlggs >+1  Ponderacion Prioridad
Solucion 1 0.38 0.33 0.36 2.07 0.35 1
Solucion 2 0.38 0.33 0.28 1.99 0.33 2
Solucion 3 0.25 0.33 0.36 1.94 0.32 3

Andlisis tabla 25: Una vez obtenido los resultados finales de las diferentes soluciones,
se resuelve escoger la solucion 1, observar figura 15, pues esta es la que mas se ajusta a las

especificaciones para mas detalles observar en los planos.

Figura 15. Sistema de vibracién y aire

Moddulo 3. En las tablas 26- 28 se relacionan las soluciones entre si, haciendo

referencia a las especificaciones técnicas antes mencionadas.

Tabla 26. Relacion de las soluciones del modulo 3 referente al costo total.

Costo total Solucibn 1 Solucién 2 Solucion 3~ Y+1  Ponderacion

Solucion 1 - 1 0 2 0.33

Solucion 2 1 - 0 2 0.33

Solucion 3 0.5 05 - 2 0.33
Total 6 1

Andlisis tabla 26: Solucion 1=Solucién 2=Solucién 3

Tabla 27. Relacion de las soluciones del médulo 3 referente a las dimensiones de la
maquina.
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Dimensiones

de la Solucion 1 Solucién 2 Solucion 3 >+1  Ponderacion
maquina
Solucién 1 - 0 1 5 0.4
Solucién 2 0 - 0.5 15 0.3
Solucién 3 0.5 0 - 15 0.3
Total 5 1

Andlisis tabla 27: Solucion 1>Solucién 2=Solucién 3

Tabla 28. Relacion de las soluciones del mddulo 3 referente a la separacion de desechos.

Separacion de

desechos Solucién 1 Solucién 2 Solucién 3 >+1 Ponderacion
sélidos
Solucion 1 - 1 1 3 0.46
Solucion 2 0 - 1 2 0.31
Solucion 3 0.5 0 - 1.5 0.23
Total 6.5 1

Analisis tabla 28: Solucion 1 > Solucion 2 > Solucion 3

Al culminar las ponderaciones de las soluciones en los diferentes parametros del
modulo 3 se realiza una tabla final que muestre los resultados finales para obtener la solucion

recomendable para proceder al disefio del mddulo 3. (Ver tabla 30)

Tabla 29. Ponderaciones finales de cada solucién del modulo 3.

Costo Dimensiones Separacion de L L

total de la maquina desgchos sélidos 2+l Ponderacion  Prioridad
Solucion 1 0.33 0.4 0.46 2.19 0.37 1
Solucion 2 0.33 0.3 0.31 1.94 0.32 2
Solucion 3 0.33 0.3 0.23 1.86 0.31 3

Analisis tabla 29: Una vez obtenido los resultados finales de las diferentes soluciones,
se resuelve escoger la solucidn 1, pues esta es la que mas se ajusta a las especificaciones en la

figura 16 se puede observar el sistema compacto, pero en los planos se muestra los detalles.
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Figura 16. Sistema de separacion de residuos slidos
Modulo 4. En las tablas 30-32 se relacionan las soluciones entre si, haciendo

referencia a las especificaciones técnicas antes mencionadas.

Tabla 30. Relacién de las soluciones del modulo 4 referente al costo total.

Costototal Solucion 1  Solucién 2 Solucion 3  >+1 Ponderacion

Solucién 1 - 1 1 3 0.43

Solucién 2 0.5 - 1 2.5 0.36

Solucién 3 0.5 0 - 15 0.21
Total 7 1

Anadlisis tabla 30: Solucién 1>Solucién 2>Solucion 3

Tabla 31. Relacion de las soluciones del modulo 4 referente a las dimensiones de la maquina.

dzllr;]iqglc?gi?]sa Solucion 1 Solucién 2 Solucién 3 Y+1  Ponderacién
Solucién 1 - 0 1 2 0.33
Solucién 2 0.5 - 0.5 2 0.33
Solucién 3 1 0 - 2 0.33
Total 6 1

Andlisis tabla 31: Solucion 1=Solucién 2=Solucion 3

Tabla 32. Relacion de las soluciones del médulo 4 referente a la separacion de desechos.

Separacion de

deosﬁar&gs Solucion 1 Solucién 2 Solucion 3  >+1 Ponderacion
Solucion 1 - 0 1 2 0.36
Solucién 2 0 - 0.5 15 0.28
Solucioén 3 1 0 - 2 0.36
Total 55 1
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Andlisis tabla 32: Solucion 1=Solucién 3 >Solucion 2

Al culminar las ponderaciones de las soluciones en los diferentes parametros del
modulo 4 se realiza una tabla final que muestre los resultados finales para obtener la solucion

recomendable para proceder al disefio del modulo 4. (Ver tabla 33)

Tabla 33. Ponderaciones finales de cada solucion del médulo 4.

Dimensiones  Separacion de

Costo total dela desechos >+l Ponderacion o ;. idad
maquina solidos
Solucién 1 0.43 0.33 0.36 212 0.35 1
Solucién 2 0.36 0.33 0.28 1.97 0.33 2
Solucién 3 0.21 0.33 0.36 1.9 0.32 3

Analisis tabla 33: Una vez obtenido los resultados finales de las diferentes soluciones,
se resuelve escoger la solucion 1 esta se muestra en la figura 17, pues esta es la que mas se

ajusta a las especificaciones, para mas detalles revisar Anexo H.

Figura 17. Sistema de transporte de residuos sélidos
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3.4. Propuesta del sistema

Definidos las soluciones a implementar, se realizan los calculos para dimensionar el

sistema.

Un dato base para empezar el disefio del sistema es conocer la cantidad de residuos
necesarios, la cual se obtuvo mediante encuestas dirigidas a los clientes con una fase inicial de

200 kg/h que vendria a ser la cantidad de 1 a 3 dias de residuos domésticos.

3.4.1. Banda transportadora

Ancho y velocidad de la banda. Para decidir un valor referencial del ancho minimo de
banda se debe considerar el tipo de material y el tamafo de grano de este. [31] Para la etapa de
transporte, el ancho adecuado es de 600 mm de acuerdo con el tamafio de los materiales a

transportar segun la figura 18.

TAMANO PROMEDIO
PROMEDIO INORGANICOS 4 ) 167
CUBETAS DE CARTON 1 ]
PAPEL DEL AZUCAR |- ===
CAJA DE MADERA I i 3 |
VASOS DE PLASTICO |———=1
PLATOS DE CARTON .———I
BOTELLAS DE PLASTICO ===
TARRINAS DE PLASTICO | - - ]

DESECHOS
INORGANICOS

LY

0 5 10 15 20 25 30
TAMANO PROMEDIO [cm)
Figura 18. Tamafio promedio aproximado de los desechos sélidos inorganicos [31].

Una vez establecido el ancho de banda, se verificara la siguiente relacion: “el ancho de
banda no debe ser menor de tres veces la dimension mas grande del mayor grano de material a

transportar” [31].

B>3-tmax
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Se verifica el cumplimiento de la anterior expresion:
B=600 mm, tmax=167 mm —600>3-167 —-600>501 —-CUMPLE
Area de la seccion.

- - p_.\..v--___ﬁﬁw, e
- o BT el
“38-0.25m pour 8=1°

-

iy BT
B beg 005y gt B2

98-005m pour8< 2 m
g-025m pour 8>2m

b,
b=

T I —— P l3

Figura 19. Seccién de los rodillos: plano, env, en artesa [31]

La anchura de banda ocupada por el material b, se calcula a través de la siguiente

ecuacion y en funcion de la anchura B: [31] [32]
b=0.9 B—0.05
Donde B es la anchura de la banda en m. En este caso, el valor de b = 0.49 m.

Para las configuraciones descritas en la Figura 19, la seccion total del material sobre la

cinta S se puede determinar utilizando el angulo 6=20° [32].

S = il} (tan 9) @)
Los valores obtenidos son los siguientes:
5=0.022m2
Donde:

S: Seccidn transversal total del material sobre la banda (m)
b: Anchura de banda ocupada por el material (m)
0: Angulo de sobrecarga ().
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Capacidad de carga.
Qm =200 kg/h

Con el &ngulo de inclinacion ¢ de la cinta se calcula el coeficiente de reduccion de la
capacidad de transporte por inclinacién de la siguiente ecuacion:
k=1; sin inclinacién
k=1-1.64+")2
180
)

36° * 7 2

k=1—164*(w)

k = 0.353

Peso especifico del material transportado

kg
Y = 133,18ﬁ

Después se obtiene la capacidad volumétrica de la banda

Qm=QuvxYy (3)
0» = 7,518 m3/h

Velocidad tedrica de la banda

Para la separacion de materiales mediante bandas transportadoras; distintos autores
recomiendan velocidades entre 0,075 m/s 'y 0,25 m/s, con base en estudios experimentales [15]

[33].

v=%
Sxk

V=0.27 m/s

M/S (4)

La velocidad calculada es de 0,27 m/s , un valor aproximado a los datos antes

mencionados.
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Fuerzas para mover la banda transportadora. La fuerza que se requiere para dar

movilidad a la banda y los elementos mdéviles cuando ésta se encuentra en vacio, sin material:

[32].
Primero se encontré el factor de friccién por longitud de banda
C =15.9L7061 4+ 0.77 (5)
C=76
En segundo lugar, se obtiene el peso de las partes moviles (rodillos superiores y rodillos
inferiores)

S1 52
G =18.83kg/m
Una vez obtenidos los datos de la ecuacion 5 y 6 se procede a calcular la fuerza para

mover la banda en vacio.

F1 = (CfLG)g (7
F1=112.311N
donde,

F1: fuerza para mover la banda en vacio (N)

C: Factor de friccion por longitud de banda

f: factor de friccidn de las partes moviles

L: longitud total de la banda (m)

G: peso de las partes maviles (kg/m)

G»p: peso de la banda (kg/m)

Gro: peso de los rodillos superiores (kg)

S1: Espaciamiento entre rodillos superiores (m).
Gr.: Peso de los rodillos inferiores (kg).

S»: Espaciamiento entre rodillos inferiores (m).

G: aceleracion de la gravedad (m/s2) [32].
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La Tabla 34 muestra los valores recomendados de coeficiente de friccion de las partes

moviles en funcion de las condiciones de operacidn, mantenimiento y estanqueidad.

Tabla 34. Factor de friccion por longitud de banda [32].

Condiciones de operacion

Coeficiente f

Bandas transportadoras descendentes que
requieren frenado mediante motor.

0.012

Buenas bandas transportadoras con rodillos de
marcha suave y pequefia friccion en el material.

0.017

Condiciones con ambiente normal de trabajo.

0.020

Condiciones de marcha desfavorables, ambiente
polvoriento, sobrecargas periédicas y/o
puntuales.

0.023-0.030

La Tabla 35 muestra los valores recomendados de espaciamiento entre rodillos superiores

e inferiores en funcion del ancho de banda y el peso especifico del material a transportar.

Tabla 35. Espaciamiento entre rodillos recomendado [32].

Ancho Espaciamiento rodillos superiores S1 (m) Espaciamiento
de rodillos
banda Peso especifico del material (kg/m#3) inferiores S2
(mm) 500 800 1000 1400 1600 2400 3200 4000 5000 >6000 (m)
400 1.7 15 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.2 0.9 0.75 3.0
500 15 14 1.4 1.4 1.2 1.2 1.2 1.0 0.9 0.60 3.0
650 15 14 1.4 1.4 1.2 1.2 1.2 0.9 0.9 0.5 3.0
800 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 0.5 3.0
1000 14 14 1.2 1.2 1.0 0.9 0.9 0.9 0.75 0.5 3.0
1200 14 14 1.2 1.2 1.0 0.9 0.9 0.9 0.75 0.5 3.0
1400 1.4 1.2 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 0.75 0.75 0.5 3.0
1600 1.2 1.2 1.2 1.0 0.9 0.9 0.9 0.75 0.60 0.5 3.0
1800 1.2 1.0 1.0 1.0 0.9 0.75 0.75 0.60 0.5 0.5 2.4
2000 1.2 1.0 1.0 1.0 0.9 0.75 0.75 0.60 0.5 0.5 2.4
2200 1.0 1.0 1.0 0.9 0.75 0.75 0.60 0.5 0.5 0.5 2.4

La Tabla 36 muestra los valores promedio del peso de la cinta en funcién del ancho de

banda y del tipo de servicio o transporte [32].
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Tabla 36. Peso de la banda recomendado [32].

Ancho Servicio liviano Servicio mediano Servicio pesado
de Peso especifico 800<Peso especifico Peso especifico >
banda <1500 kg/m~3 <1500 kg/m~3 1500 k/m~3
(mm) Pesos de bandas transportadoras Gb (kg/m)
400 3.0 45 6.0
500 6.0 7.5 9.0
650 7.5 9.0 10.5
800 9.0 10.5 12.0
1000 10.5 13.5 16.5
1200 135 16.5 21.0
1400 18.0 22.5 27.0
1600 21.0 27.0 33.0
1800 25.5 315 405
2000 30.0 36.0 48.0
2200 33.0 42.0 54.0

Finalmente, la Tabla 37 muestra los valores promedios recomendados de los pesos de los

rodillos superiores y de retorno en funcion del ancho de banda y del peso especifico del

material.

Tabla 37. Peso de rodillos recomendado [32].

Servicio liviano

P Servicio pesado
Aggggf ° Peso eSEgefrI;',sg <1500 Peso especifico>p1500 kg/m~3
(mm) Gsup (kg) Ginf (kg) Gsup (kg) Ginf (kg)
400 3.0 3.0 4.0 4.0
500 35 35 55 5.5
650 35 55 10 10
800 11 10 14 12
1000 13 11 18 16
1200 15 13 20 18
1400 22 20 31 27
1600 25 22 35 30
1800 39 35 47 40
2000 43 36 52 45
2200 47 40 56 47
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Fuerza para desplazar el material horizontalmente. Esta es la fuerza necesaria para
vencer la inercia del material y desplazarlo en direccion horizontal desde el punto de

alimentacion hasta el de descarga. Se puede calcular mediante la siguiente ecuacion:

CfLQm

F, = ( )*g (8)
3.6xv

F, =6,13N

Fuerza para elevar o descender el material. Este tipo de fuerza es la requerida para

poder realizar la elevacion o descenso de la carga y se determina mediante la siguiente

ecuacion:
HQm

Fia=(2g (9)
3.6v

F3 = 25,21N

Potencia tedrica

Tabla 38. Potencia adicional requerida debida a carros descargadores (trippers) [32].

Ancho de banda Potencia adicional requerido
(mm) (KW)

<=500 0.8 velocidad de la banda (m/s)

de 500 a 1000 1.5 velocidad de la banda (m/s)

>1000 2.2 velocidad de la banda (m/s)

La potencia tedrica es la suma de la potencia necesaria para desplazar el material, mas
las potencias adicionales debidas a las guias de carga y a los carros descargadores. Se calcula

mediante la ecuacion 10 [32].

P = (F1+F2+F3)V + P + P (10)
1000 s a

P; = 0.8V1

Pa=1.5*V

P = 0.635kw
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P : Potencia tedrica (kW).

F1 : Fuerza para mover la banda en vacio (N).

F2 : Fuerza para mover la carga horizontalmente (N).
F3 : Fuerza para elevar o descender la carga (N).

V : Velocidad de la banda (m/s).

| : Longitud total de guias de carga (m).

Ps : Potencia adicional debida a guias de carga (kW).
Pa : Potencia adicional debida a trippers (kW).

Esta es la potencia que se debe aplicar al tambor motriz para que se genere una fuerza

tangencial en el mismo, llamada tension efectiva, la cual serd capaz de mover la banda y

desplazar el material desde el punto de alimentacion hasta el de descarga [32].

La potencia requerida por el motor (PM) para el accionamiento del tambor motriz de la

cinta se calcula como:

Pr
n

Py = (11)

Donde:
n=mnm-e
siendo,
nm = 0,91 eficiencia del motor
¢=0,94 eficiencia mecanica de transmision

Por lo tanto, el rendimiento total vale n =0,91 - 0,94 = 0,855.

Y la potencia consumida por el motor:
Py =0,74 kw

Valores de las potencias normalizadas de motores eléctricos, se selecciona un motor

eléctrico con potencia nominal de 1 hp a 1720 rpm para el sistema de transporte.

Potencia nominal de 1 hp a 1720 rpm para el sistema de vibracion.
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Potencia nominal de % hp a 1730 rpm para el sistema de empuje. (Ver anexo C)

Tensiones de la banda. El calculo de la tension de la banda se lo realiza con la ecuacion

12.

100 Qm 100QmH

)+ (

3V 3V

) (12)

T =C(L+Lo)(Q+

Donde:

Te: Tension efectiva.

C: Factor de friccion. [34]

L: Proyeccion horizontal de la longitud de la banda Transportado (pies).
Lo: Factor de longitud.

Q y B: Factores de densidad y servicio. [34]

Qm:  Capacidad de disefio (Ton).

V:  Velocidad de la banda (pies/min).

H:  Proyeccion vertical de la longitud de la banda Transportadora (pies).

1001 100+ 1+8.2
Te = 0.03(10.63 + 150) (18 + 3z372) + (335315

T.=94911b

Calculo de tension en el lado templado (Tm) y lado flojo (T2) de la banda. Para la
obtencion de estos valores se debe encontrar dos incognitas para lo cual se escoge el mayor
valor y asi obtener la tension méxima que va a soportar la banda. (Férmulas del manual de

Goodyear.) (Ver anexo D).

K: factor de conduccion

A. Tm = (1+K)Te (13)
Tm = (1 + 0.5) x 94.91

Tm =142.361b

B. Tm=To—(CE)+T (14)
2 e
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100Qm

To=6.25(B + ) Lo

3V

To = 6.25(5 + 221 ) 14.86
3x53.15

To = 522.62 b
Por lo tanto, el valor de Tm es:

0.03 * 18 x 10.63

Tm = 522,62 — ( . ) +94.91
Tm = 614.7 lb
T2 =Tm — Te

T2 =757.01—-9491 = 662.16 ft = 2.95 kN

Seleccion de banda

PIW =™

Bw

Donde:

PIW: Tension maxima de banda
Tm: Tension en el lado templado
Bw:  Ancho de banda

3.3673 kN

PIW=__ __  —
C00mm 5.61N/mm

(15)

(16)

(17)

Para la seleccion de la banda se debe escoger el tipo de armazon, el tipo de cubiertas y

el espesor de las cubiertas tanto de contacto con el material como el contacto de los rodillos.

(Ver Anexo E) [35].

Tensién De Banda Seleccionada > Tensién Calculada

Tension maxima Calculada: 5.61N/mm)

Tensién maxima de banda seleccionada: 25 N/mm

25 N/mm > 5.61 N/mm
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Por tanto, la banda seleccionada es correcta, la tension calculada es inferior y permite
superar los valores hasta alcanzar el limite de la banda normalizada. El valor de la tension

calculada es bajo por lo que la carga a soportar es de 1 Ton [36].

Velocidad angular de los rodillos

__ V(1000)(60)
W - D (18)
0.27(1000)(60)
W =
T*75
W = 68.75rpm

Calculo de poleas. ElI motor viene con una polea de 3 cm a 1720 rpm, se desea obtener

una velocidad final de 30 rpm, para el sistema de transporte, con la formula 19

D1 % N1 = D2 x N2 (19)

D2

e - -

e - I -,
— -, —— -~ .
—

(@) (=)

o -~ e

Figura 20. Juego de poleas

D1 ( ‘S

—_

D1=3cm
N1=1720 rpm
D2=25cm
N2=?
D3=?
N3=?
D4=38cm
N4=30rpm
N2 = 206.4 rpm
N2 = N3
D3+ N3 = D4« N4
D3 =552cm
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El sistema de empuje funciona con un arranque mediante un variador de frecuencia para
posteriormente reducir la velocidad a 30 rpm acoplando también una polea de 250 mm al eje

motriz.

En el sistema de vibracion se coloca una polea de 130 mm para reducir la velocidad de

vibracion.

Seleccién de soportes. Para el montaje de los rodillos en el sistema de transporte se
realiza con unos soportes o chumaceras de pared con anclaje de dos pernos, con rodamiento
denominado YET 205-100 insertado en el soporte F2B 505 de hierro fundido, seleccionado del

catalogo SKF (ver Anexo F), para un eje de 25,4 mm como se puede ver en la figura 21. [36]

Figura 21. F2B 505 [37]

La carga radial maxima que soporta el rodamiento se calcula mediante la ecuacion (30)
Fr=777,64 N que se encuentra presente en las reacciones del diagrama de cuerpo libre y a una
velocidad de n=30rpm lo que permite calcular la vida nominal basica que define el fabricante

mediante la ecuacién (20) en millones de revoluciones y la ecuacion (21) expresada en horas

[37].
C
Lip = &P (20)
P
106
Ln = —* Lo (21)
Donde
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P: carga dindmica equivalente del rodamiento
C: representa la capacidad de carga dinamica basica
p: exponente de la vida Gtil

De acuerdo con el fabricante C=14 kN, al ser rodamiento de bolas se utiliza p=3, en
base a estos datos se obtiene Lio = 5835 millones de revoluciones y por lo tanto L, =

3241666horas de funcionamiento.
El factor de seguridad estético se calcula mediante la ecuacion (22).
C
De acuerdo con los parametros ya analizados se tiene S, =18

Seleccion de prisioneros para las poleas y soportes. La seleccion de los prisioneros se
hace en base a la norma ISO 4029 (DIN 916). EI campo de aplicacion de los prisioneros allen
se da en Ingenieria pesada, matrices y utillajes, moldes de inyeccién de plastico, bombas en
aplicaciones internas y externas, automocion e industria naval, equipos militares,

automatismos, fijaciones de seguridad, aplicaciones a altas temperaturas, etc. [38]
Temperatura maxima de resistencia: -25°C a 200°C.
Material: Acero aleado al carbono de Alta Resistencia y acero inoxidable.
Acabado/terminacion: Fosfatado, negro y pasivado
Normas: 1SO 898-1 - DIN 916 - ISO 4029

A continuacion, se presenta la tabla 39 de dimensiones mas comunes para industria

pesada, matrices, moldes de inyeccion, bombas en aplicaciones externas, automatismos etc.
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Tabla 39.Dimensiones de prisioneros [38].

Figura 22. Dimensién de prisionero [38]

D P tmin. tmax. S e
M2 1 0.8 1.7 0.9 1.0
M2.5 1 1.2 2.0 1.3 1.4
M3 1 1.2 2.0 1.5 1.7
M4 1 1.5 2.5 2 2.3
M5 1 2.0 3.0 2.5 2.9
M6 1.00 2.0 3.5 3 3.4
M8 1.25 3.0 5.0 4 4.6
M10 1.50 4.0 6.0 5 5.7
M12 1.75 4.8 8.0 6 6.9
M16 2.00 6.4 10.0 8 9.2
M20 1 8.0 12.0 10 11.4
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3.4.2. Sistema de vibracion y aire

Bandeja

Figura 23. Medidas bandeja

Vol =" (A1 + A2 + VATFAZ) 23)
3

1 I
Vol = £((0.85 * 0.5) + (0.65 = 0.5) + V/0.425 * 0.324)

Vol1 = 0.187m3
Vol, = 0.048
Volr= 0.139 m3

Con los datos de la masa y dimensiones de la botella plastica reciclable se calcula el
volumen y la cantidad de residuos que pueden ingresan en la bandeja de vibracion y aire.
Viotella = Acirc * h (24)

Viotella = 1 * (0,065) x 0,3
Viotetta = 0,003 m3

Se tiene que una botella de 3 litros ocupa un volumen de 0,003 ms3, entonces en un
volumen de 0.139 m3abarca 46 botellas, claro esta en sus condiciones normales, obteniendo

un peso de 3,22 kg y en una hora sera de aproximadamente 200kg/h.

Presion de aire. La presion de aire necesaria para mantener los residuos sélidos de
baja densidad en equilibrio se calcula a partir de los datos que un Venterol blower
proporciona, 3400 rpm y 3in de didmetro de salida, mediante las siguientes ecuaciones:
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La velocidad lineal se calcula con la ecuacién 18 obteniendo 13,35 m/s.

Caudal =V * Aggii4a (25)

m3  3,52m3
Caudal = 0,05874 - = -

= 1,225 kg/m3

paire
1

Paire:E*p*Vz

Pgire = 109,1613 Pa

La presion que proporciona el elemento seleccionado que en este caso es el Venterol es

de 10 bar aproximados.

Mpotelia = 70gT

— m
a=9.8 /SZ
F=0686N
F
Pyive = 2 (26)

Apotella = 0.036m?>
Puire= 19,092 Pa

Para que 46 botellas se eleven y se mantengan en el aire flotando se necesita una presion
de 878,232 Pa, es decir aproximadamente 8 bares. Como la bandeja donde se depositan los
residuos es abierta se pierde presion por lo que se decidié acoplar dos venteroles que son

capaces de realizar su funcion y mediante la banda de empuje llevarlos al siguiente proceso.

Una vez determinado la potencia de los motores y la cantidad de aire, se obtiene como

resultado el disefio de la figura 24 para realizar la construccion.
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PERPEB T v SR T

Figura 24. Sistema de separacién de residuos sélidos.

3.5. Andlisis de los componentes criticos del sistema
Definido los sistemas, se ejecutan analisis mecanicos que permiten reconocer las
zonas criticas y observar si estos se encuentran disefiados con materiales y dimensiones

adecuadas.

3.5.1. Anadlisis del eje de transmision de potencia
De acuerdo con la encuesta la cantidad de desechos que ingresa al sistema es de
200kg/h, entonces para el disefio del eje de transmisidn se considera un peso de 500 kg

incluido el peso de los demas componentes como son el peso del rodillo, el peso de la banda.

Por intermedio de la ecuacion (27) se calcula la carga P

P2 = q+g (27)
Se obtiene una carga de 4900 N

El torque en el eje se calcula mediante la ecuacion (28)
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T=F=xd (28)
Donde:

F: fuerza aplicada

d: distancia al eje de giro

La tension de la banda que se ejerce en el eje de transmision de P1 = 3,3673 KN,

obteniendo un par torsor de T1= 168,365 Nm. Ver figura 25.

[ *=——- . |

A B
Figura 25. DCL con una tension

Se escoge el acero AlSI 4340 para el disefio del eje del catalogo de DIPAC (Anexo
G), con las siguientes caracteristicas mecanicas: punto de fluencia Sy = 900 MPay el Gltimo

esfuerzo a la tension Sut =1100 MPa.

Ft

Fr Ray
| Rby

Rbz
T1 T2

P1 e

Figura 26. Diagrama de cuerpo libre en 3D

En el eje se encuentran elementos de los cuales generaran reacciones como la polea el
cual genera una fuerza tangencial y una radial las cuales se determinan con las ecuaciones

(29) y (30) tomadas de [43].
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2T
DP

Ft =

(29)
Fr = Ft * tan (Q) (30)

El torque presente en la polea es de T1=168,365 Nm y el diametro primitivo 250 mm

por lo cual la fuerza tangencial es de Ft=1346,92 N

La fuerza radial de acuerdo con el angulo de presién de 30° es Fr =777,64 N

Con ecuaciones de equilibrio (30) y (31) se obtienen las reacciones en el plano para el

posterior andlisis del momento flector y cortante.

+YF = 0 (31)
+YM =0 (32)

En el plano XY se encuentran dos incognitas que a través de las ecuaciones de

equilibrio se obtiene:

* Ray =914,4 N
* Rby = 2638,69N
* Mmax=857,57 Nm

Se realiza el diagrama de cargas mostrado en la figura 26
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Ft P

A B
/4 UL S
F—f‘Ml
X
{mm) 0 S0, 100, 375, 700, 750,
Load Diagram
Jlick on an area for more details l
2.261,32 2.261,32
1 1.346‘92|
0,00 0,00
0,00 0,00
-2.638,69
-2.638,69
X
(mm)
IN vl Shear Diagram 2]
"~ “
857,57
235,71
0,00} 168,37
x 0,00 0,00 0,00
(mm) 700,0
N-m - Moment Diagram L)

Figura 27. Diagrama de fuerza cortante y momento flector XY

En el plano XZ se encuentran dos incognitas las cuales mediante las ecuaciones de

equilibrio se obtiene:

* Raz = 2524,86 N

* Rbz = 64,80 N

* Mmax= 168,365 Nm

Se realiza el diagrama de cargas mostrado en la figura 27.
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Fr
P1
A B
777, L
M,
x
(mm) ©0 50, 100, 700, 750,
Load Diagram
mm > | Loads E] | Reactions 3
Chck on an drea for more detals
0,(64,80 -64,¢0,0(0,00 t
0,00
-2.589,66
-2.589,66
X
(mm)
N vl Shear Diagram BJ
168.365,00 .
038.882.00
i | e —
« 0,00 0,00 0,00
(mm) 700,0
Nmm v Moment Diagram L)

Figura 28. Diagrama de fuerza cortante y momento flector XZ

El momento resultante se expresa por la ecuacion (33), dato que permite realizar el

calculo del factor de seguridad estatico con la ecuacion (34)

Mg = \/Mxy2 + Mxz? (33)
_ n'*dg*Sy
" 16+V4MRZ+3T2 (34)

El momento resultante MR= 873,94 Nm y un factor de seguridad estatico N=1,7
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Las ecuaciones (35) y (36) muestras segundo momento de inercia y la distancia al

centro respectivamente.

ntxD4
I =
64
2

(35)

€= (36)

El eje estd sometido a esfuerzo normal maximo y a esfuerzo cortante maximo, estos

se calculan con las ecuaciones (37) y (38) correspondientemente.

_ M«C
Omax =~ (37)

_ 16T
Tmax ~ ,p3

(38)
El factor de seguridad por fluencia se calcula a partir de la ecuacion (39), basandose

en el esfuerzo equivalente mostrado en la ecuacion (40).

_ Sy

= er (39)
Oeq = \/O'xyz — Oxy * Oxz + 37 (40)
Oxy = 301,8 MPa
Oxz = 67,52 MPa
Tmax = 52,33 MPa
Oeq = 266,8 MPa
N =33

El factor de seguridad por fatiga se calcula con la ecuacion (41).

1_0a, m (41)

Nf Se Sut

La resistencia a la fatiga (Se) se calcula mediante la ecuacion (42), la cual se forma

por el producto de factores de modificacion [39].

Se = (ka)(kb)(kc)(kd)(ke)(kf)(S "e) (42)
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ka representa el factor de superficie y se obtiene mediante la ecuacion (43).

ko = a(Sut)b
(43)

Donde a y b son datos que se obtienen en base al acabado superficial del material, se
considera el maquinado o laminado en frio y de esta forma se obtiene a= 4,51 y b=-0,265
para lo cual ka = 0,705, kb representa el factor de tamafio y se calcula mediante la ecuacién

(44) [40].

ky = 1,24 + d-0107 (44)

El factor de tamafrio se calcula con referencia al diametro del eje por ello se ha tomado

la seccion de 25,4 mm por lo cual se obtiene kb=0,877
EL factor de carga kc es igual a 1 debido a que se encuentra sometido a flexion.

El factor de temperatura de operacion kd se estima que trabaje en temperatura

ambiente y se obtiene que es igual a 1.

El factor de confiabilidad ke se ha seleccionado un 99,9% de confianza en el disefio y

de esta forma se obtiene que ke = 0,753.
El factor de concentracion de muesca kf se toma el valor de 1 [40].
El factor S’e es igual a la mitad del Sut por lo que es igual a 550 MPa.

El limite de resistencia a la fatiga es Se = 256,06 MPa, aga representa el esfuerzo
alternante y se obtiene con la ecuacion (45) y am es el esfuerzo medio, se obtiene mediante

la ecuacion (46).

_ | Umax_aminl

2

Oa (45)

_ | Umax"‘aminl

Om = (46)
2
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Se obtiene un g, = 117,14MPa y om = 184,66 MPa con un factor de seguridad de

1,6

Para la validar los datos calculados se realizan simulaciones mediante un software
con el método de elementos finitos, se implementan dos soportes y se aplica las cargas

descritas en el DCL.

En la figura 29 se muestra la simulacion del esfuerzo maximo mediante el método

de VVon Mises siendo igual a 259,911 MPa.

Figura 29. Simulacién eje

En la figura 30 se observa el factor de seguridad obtenido igual a 3,24
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Figura 30. Factor de seguridad del eje

3.5.2. Analisis de la estructura

Se efectla un analisis de la estructura donde se apoyan los muelles, para conocer el
esfuerzo maximo y el factor de seguridad de todo el elemento, la carga que se aplica es de

P=2450 N mediante un peso de 250 Kkg.

Las reacciones de las vigas son Ay= 1225 N y By=1225 N (Ver figura 30).
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Figura 31. Diagrama de Fuerza cortante y Momento flector

El momento flector maximo (M=367,5 N*m) se observa en la figura 31.

Se utiliza tubo cuadrado de 1 '4°’ con 2 mm de espesor (t) (ASTM A36), las

propiedades mecanicas se detallan a continuacion Su=400 MPa, Sy=250 MPa y E=200 GPa

La ecuacion (47) permite obtener la seccién de un tubo cuadrado.
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_ (a*—(a-20%

6+a

S (47)

S = 3,28 x 10-6m?2

Al conocer la seccion del tubo se calcula el esfuerzo con la ecuacion (48) y el factor

de seguridad de la viga se calcula con la ecuacion (49).

M
A=

5 (48)
7 =112,04 MPa
N=3 (49)

Para validar los datos calculados se realizan simulaciones mediante un software

con el método de elementos finitos.

En la figura 32 y 33 se observa la simulacion del esfuerzo de una viga por VVon Mises
y el factor de seguridad, los datos obtenidos dan paso a la validacion de los calculos realizados.
En la simulacion los datos obtenidos fueron los siguientes en el esfuerzo ~ = 105,164MPa y
el factor de seguridad N = 2,3, se analizaron los datos simulados y calculados, dando como
resultados un 3% de error considerandose admisible segun la teoria de error; se adquiere la
base para dar paso a las siguientes simulaciones, es decir, la estructura de la banda

transportadora, de la banda de empuje y la bandeja vibradora. [41]
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Figura 32. Simulacién de esfuerzo por Von Mises

Figura 33. Simulacién de factor de seguridad

En la figura 34 se muestra la simulacién de la deformacién que sufre la viga, lo cual

indica que el disefio es aceptable.
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Figura 34.Simulacion de la deformacion de la viga

Las cargas aplicadas para conocer el esfuerzo maximo y la deformacion en las
estructuras son las fuerzas maximas que soportan las estructuras, es decir, a la mesa se le aplicd
la carga de 1000 kilogramos, cuando en el proceso ingresa un aproximado de 200 kg/h para

obtener la clasificacion optima.

En las figuras 35 - 39 se pueden observar las simulaciones de esfuerzos por Von Mises

y las deformaciones de las estructuras que conforman el sistema.
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Figura 35.Simulacion de esfuerzo por Von Mises (mesa de la bandeja)
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Figura 36. Simulacion de la deformacién de la mesa
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Figura 37. Simulacion de esfuerzo por Von Mises (estructura banda de transporte)

Figura 38.Simulacion de la deformacién de la estructura
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Figura 39. Simulacion de esfuerzo por Von Mises (estructura sistema de empuje)

3.5.3. Analisis de la bandeja

Un dato que se considera relevante es conocer la presion que los residuos solidos

producen en las paredes de la bandeja, cuando esta se encuentra llena en su totalidad. Como

datos para el célculo se conoce p = w, la altura de 370 mm es la total de la bandeja y
m3
la gravedad g = 28m
m2
P=pxhxg (50)
P =482,9 Pa

Obteniendo el dato de la presion se realizan las simulaciones para conocer la
deformacion de la bandeja. En las figuras 40 y 41 se muestra el analisis de la bandeja

obteniendo como resultado el esfuerzo maximo y el desplazamiento.



Figura 40. Anélisis Von-Misses

Figura 41. Andlisis de desplazamiento
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CAPITULO IV

4. Resultados

En el siguiente capitulo se desarrolla la parte experimental de la investigacién del proceso
de separacion de residuos solidos domésticos, el sistema de vibracion con aire y el sistema de

transporte construidos y por los Gltimo los resultados de las pruebas realizadas.
4.1. Sistema construido

Disefiado el sistema se procede a la construccion con los planos que se encuentran en
el Anexo E; dando como resultado dos de las sub etapas del proceso, el sistema de vibracion y
aire que se muestra en la figura 42 tiene como objetivo elevar los desechos como el papel,
fundas y botellas plasticas por medio del aire y la vibracion a las paletas, y el sistema de
transporte que se muestra en la figura 43 tiene por objetivo llevar los residuos preclasificados

a la etapa final del proceso, el ensamble de ambas se observan en la figura 44.

Figura 42. sistema de vibraciony aire

86



“»

Figura 44. Construccién del sistema de clasificacion de residuos sélidos domésticos

4.2. Pruebas experimentales

Al finalizar el ensamble de la maquina de separacion de residuos solidos domésticos se
ejecutaron las pruebas necesarias para la clasificacion de papeles, fundas y botellas plasticas.

En la tabla 40 se muestra las variables que influyeron en las pruebas.
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Tabla 40. Pruebas experimentales para la clasificacion de residuos solidos

Sistema de vibracion, aire y empuje Sistema de transporte Desechos Tiempo
(Min)
3] o
ruebas Motor 1 Motor 2 Presion aire Motor 3
(Elemento-Bar)
Velocidad Frecuencia  Velocidad Frecuencia Velocidad T recHencia Tipo Cantidad
(RPM) (H2) (RPM) (H2) (RPM) (Hz)
Basura
1 1720 60 1720 60 Compresor-3 1720 60 orgénica e 6 kg 0.5
inorgénica
Basura
2 206 7 661 22 Compresor- 4 206 7 orgénica e 6 kg 1.5
inorgénica
3 30 2 661 22 Compresor- 6 30 2 Inorgénica 3 kg 2
4 30 2 661 22 Venterol-8 30 2 Inorgénica 3 kg 2
5 30 2 661 22 Venterol- 10 30 2 Inorgénica 3 kg 2
6 30 2 661 22 2 Venteroles- 10 30 2 Inorgénica 3 kg 2
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Prueba 1. Trabajando con los datos de la tabla 40, en los dos sistemas no se obtuvieron
resultados dptimos, debido a que las velocidades de los motores eran de 1720 RPM, en esta
prueba se obtuvo el 0% de separacion de residuos, dando resultados deficientes y causando

dafios en los componentes.

Prueba 2. En esta prueba el porcentaje de funcionamiento de la maquina fue de 0 % de
separacion, aunque se redujeron velocidades y se aumento presion en el primer sistema, igual
se obtuvieron inconvenientes porque la presion no fue la correcta para que los residuos de baja
densidad se eleven y se transporten al siguiente proceso, los sistemas continuaban con

velocidades muy altas que afectaban el rendimiento de la maquina.

=

Figura 46. Resultado prueba 2

Prueba 3-6. En estas pruebas se trabajé con las velocidades adecuadas para el buen
funcionamiento de los sistemas, con la variable que se experimentd fue con la presién, pues el

caudal del compresor era muy bajo para cubrir el area y elevar los residuos de bajas densidades,
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entonces se cambid a venteroles con una presion de 10 Bares y mayor caudal, dando como dato

que 2 venteroles eran necesarios para el proceso de separacion.

N

P

Figura 48. Resultado prueba 5,6

4.3. Analisis de resultados

Realizadas las pruebas se obtienen datos de residuos ingresados y separados en la salida
del sistema de transporte. En la tabla 41 se puede observar con mayor detalle la cantidad y el

tipo de residuo en el proceso de vibracion y aire.
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Tabla 41. Cantidades de residuos en el ingreso y salida de los sistemas.

Cantidad de desechos ingresados al sistema de separacion de residuos

sélidos de vibracion y aire

Cantidad de desechos
de salida del sistema de

N° de transporte
prueba Basura Basura Inorganica Residuos inorganicos
-~ Botellas Botellas Metales
org(jlig)lca P(akggl FL(JES;I S Plasticas  de vidrio ferrosos y no (Funcljj?z,sg sgs)l ,(Ego)tellas
(kg) (kg) ferrosos (kg)
1 0.5 0.5 0.5 15 1 1 0
2 0.5 0.5 0.5 15 1 1 0
3 0.5 0.5 2 1 1 0.6
4 0.5 0.5 2 1 1 1.2
5 0.5 0.5 2 1 1 1.8
6 0.5 0.5 2 1 1 2.25

La Tabla 42 muestra la eficiencia de la maquina en cada una de las pruebas ejecutadas,

vale decir que esta eficiencia se considero analizando de los 5 kg ingresados los 3 kg de

residuos base en el proceso de separacion.

Tabla 42. Eficiencia del sistema de separacion de residuos sélidos por vibracion e insercion

de aire.

Cantidad de

N° de desechos nggledc?]%sd i Eficiencia
prueba mgrisados separados (kg)

1 3 0 0%

) 3 0 0%

3 3 0.55 18%

4 3 1 33%

5 3 1.6 53%

p 3 2.25 75%

En la figura 49 se puede observar el analisis de los resultados obtenidos, relacionando

los desechos ingresados y los residuos obtenido, dando el 75% de eficiencia del sistema de

separacion de residuos sélidos por vibracion vy aire.
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Analisis de resultados

BN Cantidad de desechos ingresados (kg)
mmmm Cantidad de desechos separados (kg)

= Eficiencia

Figura 49. Eficiencia de las pruebas realizadas

En lafigura 50 y 51 se observan la separacion final de los desechos.

Figura 51. Resultados pruebas botellas
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CAPITULO V

5.  Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

Después de realizar la investigacion referencial del proceso general de plantas
clasificadoras de residuos sélidos urbanos se logré conocer los diferentes sistemas y elementos
que lo conforman, como sistemas de cribado, sistemas de densidad, sistemas magnéticos,

sistemas por corrientes y por ultimo determinar cuél de los diferentes métodos seria el 6ptimo.

La metodologia de disefio permitid validar los elementos mecanicos mediante célculos
analiticos y simulaciones que analizaban el esfuerzo maximo y el factor de seguridad dando

como resultado de validacion un 3% de error.

Se construyo un sistema de separacion de residuos solidos, capaz de clasificar residuos
de baja densidad como papeles, fundas y botellas. El sistema fue manufacturado y ensamblado,

respetando las normas ergonomicas 1SO 9241 y de seguridad EN 1SO 12100.

Finalmente, se realizaron algunos ensayos experimentales del funcionamiento del
sistema, estas se hicieron modificando las velocidades de los motores y también una variable
importante como la presion y caudal de aire; se obtuvo un rendimiento del 75% de separacion

de 3kg de residuos de baja densidad en 2 minutos.
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5.2. Recomendaciones

Para mejorar la clasificacion de residuos se deberia implementar una separacion manual
entre el cribado mecanico y la de vibracion-aire, pues se encuentran distintos tipos de

materiales que necesitan una mejor separacion para su respectiva clasificacion.

Para una reconstruccioén o una nueva version del sistema de separacion por densidad,
se recomienda realizar un nuevo estudio de dimensionamiento, que permita clasificar mas de
200 kg de residuos mezclados y 90 kg de residuos de densidades bajas (papel, fundas, botellas

plasticas).

Redisefar la etapa de insercion de aire, se recomienda utilizar algin componente que
tengas presiones mayores a 10 bares y un area de salida de acuerdo con el dimensionamiento

de la bandeja para mejorar el proceso.
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QFD: Casa de la calidad
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS ENCUESTAS

Se realizaron las encuestas a una muestra de 7 empresas que se encargan al reciclaje de desechos
solidos urbanos; de los cuales se ha obtenido la siguiente informacion que aportard como voz del

cliente en el disefio de la planta

1. ¢Qué capacidad de residuos cree conveniente sean procesados en el proceso de

separacion?

50kgh () 75kglh () 100kg/h ()
50kg/h 0 0%
75kg/h 4 57%
100kg/h 3 43%
TOTAL 100%
CAPACIDAD POR HORA DE

TRATAMIENTO DE RESIDUOS

m 50kg/h
m 75kg/h
1 100kg/h

Figura 1: Porcentajes de la encuesta pregunta 1 capacidad por hora del tratamiento de residuos

De la muestra tomada para las encuestas 0 empresas eligieron 50kg/h, asi como 4 de
ellas optaron con que 75kg/h son 6ptimos en capacidad representando un 57% y 3

recicladoras seleccionaron 100 kg/h para la carga de su maquinaria con un 43%.



Dando como resultado que las empresas recicladoras prefieren una maquinaria con
capacidad de 75kg/h.

2. ¢Estéa de acuerdo que ingrese los desechos en fundas selladas a la maquinaria?

SI () NO ( )
Sl 1 14%
NO 6 86%
TOTAL 100%

Ingreso de desechos en
fundas selladas

Sl
HNO

xFigura 2: porcentaje de tabulacion de la pregunta 2 de las encuestas

Del total de encuestados solo uno (14%), considera que los desechos deben entrar a la
maquinaria en fundas selladas y 6 de ellos optan por que los desechos deben ingresar

libremente a las etapas de separacion.

Considerando asi que en la mayoria las empresas encuestadas prefieren que los desechos

ingresen libremente a los diferentes procesos con un 86%.

3. ¢Como considera que deben ser transportados los desechos después de cada proceso
de separacion?
Manual ( ) Automatico ( )



MANUAL 1 14%

AUTOMATICO 6 86%

TOTAL 100%

Transportacion de desechos

B MANUAL
= AUTOMATICO

Figura 3: Resultados de la tabulacion a la pregunta 3 de las encuestas

De la toma de datos en las encuestas 1 empresa que representa al 14% afirma que los
desechos deben ser transportados manualmente y 6 de ellas con un 86% consideran que es
importante que los residuos deben ser movidos o trasladados de etapa en etapa

automaticamente.

Dando como resultado que en su totalidad las empresas desean que los residuos sean

trasladados automaticamente.

¢ Qué material considera mas importante separar en la etapa de separacion de residuos

de baja densidad?

Papel-fundas plasticas ( ) Botellas plasticas ()
Fundas-Papel 2 29%
Botellas plasticas 5 71%

TOTAL 100%




M Fundas-Papel
W Botellas plasticas

Figura 4:Resultados de la tabulacion a la pregunta 4 de la encuesta realizada

De las empresas recicladoras encuestadas 2 de ellas que en porcentajes representan un 29% del

total, creen que mas importante es separar fundas-papel que las botellas plasticas; y 5 encuestados

con un 71% afirman que para ellos es mas relevante separar las botellas Unicamente.

Considerando las respuestas de los encuestados se consideran que es principal la separacion de

botellas.

5. ¢Para la separacion por densidad que equipo considera como fuente de aire?

Compresor
Ventilador 86%
Compresor 14%

TOTAL

100%

Ventiladores ()



Ventiladores o compresor

M Ventilador

® Compresor

Figura 5: Resultados de la tabulacion a la pregunta 5 de la encuesta realizada

De 7 empresas encuestadas un 14% una de ellas considera que es mejor utilizar
ventiladores; asi como el 86% 6 de ellas consideran que es mejor implementar los
ventiladores a la maquinara para el proceso de separacion por densidad.

Con estos resultados se considera que es mejor la implementacion de los ventiladores

en el disefio de la maquinaria en la separacion por densidad.

¢Qué nimero de operarios considera necesarios para el proceso de separacion

manual?

1() 2 () 3( )
lop 6 86%
20p 0 0%
3o0p 1 14%

TOTAL 100%




Figura 6: Resultados de la tabulacion a la pregunta 6 de la encuesta realizada

Los encuestados en un 14% (1 empresa) afirman que seria conveniente tener un
separador humano en la etapa de separacion manual, 86%(6 empresas) consideran
que es mejor tener un solo empleado en esta etapa y 0 encuestados no quieren 2
operarios en esta area.

Recalcando asi con los resultados que se es mejor la implementacion de un solo

operario en esta area.



Motori asincroni trifase
Three-phase induction motors

Serie
Series

Poli
Poles 4

Dirmensioni a pag. 140-147

.l e AT e VAT AT
Dimencions ot pag 140-147

4 POLI / POLES (IE1) 1500 rpm - V 230/400/50 Hz

Potenza J Peso
TIPO Power rom | 400y | Rend% | cosu | la | Ca |cmax| Cn W
TYPE A Eff.% pf. In Cn Cn Nm
kW hp Kgm? kg
1508 006 | 008 | 1265 | 035 | 366 | 067 | 17 | 13 |15 | 045 |oo00010 | 24
T56A 006 | 008 | 140 | 038 | 4s 0ss | 3 5 |36 | 043 [oooms | 2s
T568 009 | 012 | 136 | 040 | 519 | 066 | 26 | 32 | 24 | 065 |000015| 26
T56C o1 | 015 | 130 [oso [ 487 | ose [ 21 | 22 [ 23 | 080 [opoo20| 32
T56D 0,18 0,25 1330 0,90 50,0 0,55 2,7 29 29 1,25 0,00020 3,3
T63A 013 | 018 | 1340 [oso [ 515 [ o7 [ 20 [ 15 [ 19 | oas [oooo2s | 37
T63B 018 | 025 | 13C | 070 | 543 | 068 | 26 | 22 | 22 | 130 |ooo0d0 | a3
T63C 022 | 030 | 1260 |oso | 592 | aee [ 25 | 23 |20 | 160 |ooooan | 42
63D 037 | 050 | 1240 [ 130 | 584 | oz |26 | 21 |20 | 2 [oovoosu | b3
A 025 | 035 | 10 |oso | e0n [ o078 [ 35 | w8 |29 | v70 [ooooso| ss
1718 037 | 050 | 137¢ [ 100 | 638 | o84 | 34 [ 17 |19 | 260 [ov0080 | 62
171¢C 056 | 075 | 1400 [ 150 [ 70 078 | 36 | 20 [ 24 [ 380 [ooo000| 74
T80A 055 | 075 | 143 | 160 | 643 | 076 | 43 | 21 | 27 | 370 |000140 | 85
31 Ts08 075 | 100 | 1a3¢c | 200 | 72 075 | s0 | 27 |27 | s10 [ooo170| 98
T80C 088 | 120 | 140 | 220 | 89 083 | 47 | 23 | 22 | eoo [oo0200| 105
T80D 0 | 150 [ 100 (2w | a2 083 | 42 | 23 [ 26 | 750 [ovozse [ g
T2l Toos 10 | 150 | 1430 | 280 | 776 | o | a6 | 23 |26 | 750 [wouzze | 1z
T3] TooL 150 | 200 | 1430 [ 370 | 786 | 077 | 48 | 21 [ 29 | 1020 |oo00a00 | 135
T90LB 180 | 250 | 143 | 460 | 783 | 075 | 46 | 24 | 28 | 1250 | 000500 | 155
T3 tiw00A | 220 | 300 | 143c |40 | 82 | o8 [ s3 | 21 | 28 [ 1480 [o00750 [ 190
T3] 711008 | 300 | 400 | 143C | 640 | 829 | 083 | 56 | 24 | 28 | 2020 | 0,00850 | 21¢
Ti008L | 400 | 550 | 143c | 850 | sa3x | os | sa | 23 | 25 | 2000 [000m10]| 230
M 1112a | 400 | 550 | 1440 | 820 | 844 | 084 | S6 | 20 | 24 | 2680 | 0,01300 | 290
TI42BL | 550 | 750 | 1440 |100] se1 | og2 | 80 | 22 | 24 [ 3650 [o0iec0 | 2se
1E1 T1328 5,50 7,50 1460 11,30 26,4 0,82 58 2,3 2,2 36,40 | 0,02400 430
T2 Tti32m | 750 | 1000 | 1460 |1490] 879 | 083 | &5 | 23 | 21 [ 4950 [o03300 | sz
T132ML | 9,20 | 1250 | 1460 |1800 | 891 | 082 | 42 | 24 | 21 | 6040 | 003400 [ 54C
POLI / POLES (IE1) 1500 rpm - V 400/690/50 Hz
g n J raso
e om | iy [ | o |0 | @ | o
KW hp kgm? | kg
TI60M | 11,00 | 1500 | 147¢ |2500 | 870 | 077 | 41 | 23 | 22 | 7430 |o006200] 900
Ti60L | 1500 | 2000 | 148¢ [3250 | 880 | 078 | 50 | 23 | 22 | 9830 [o07400| 1000
TI8OM | 1850 | 2500 | 147¢ |3660 | 895 | 082 | 52 | 22 | 23 | 121,00 |0,13000| 1200
TisoL | 2200 | 3000 | 1480 |4430| 915 | 079 | 53 | 19 | 21 | 14330 [015000| 1350
T200L | 3000 | 40,00 | 146 |5600 | 914 | 085 | 72 | 21 | 25 |[19632 |0,24000| 1550

=
o
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o
=
W
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CAPACIDAD DE CARGA DE LAS BANDAS DE CAUCHO

TABLE 48
Capacity of Troughed Conveyor Belts in fons (20002) Per Hour
And At 1C0 FPM Bel! “peed
NOTE: Obtain capacities of other Material censties and . .. .. _ =20\ [ 300\ | 197 TPu
delt speeds by direct sterpodation. Exampie — Find the 2 ( o ) ( 00 ) ( 100 )
capacity of a 427 bett carrying 50 I, bulk material at 500 Table — s Shued
FPM on 35° equal rovl idlees: ( 1002 Mat1 ) ( c:?::") ( co,?::b
Material WIDTH—INCHES
Tyne of Material & i - -
Type of idlers Ww/oe |14 | 16 | 18 200 22 | 30| 36| 42| 48 | 54 | 60
14 13 L2 122 33| 53| 78| 108 | 144 | 183} 228
20 6 | 22 28 | 36 | 55| 88| 130| 180 | 240 | 305 380
Equaill 75 |24 | 32 42 | 54 ) 83| 132 ) 195| 270 | 360 | 458 | 57C
Lgth. 100 [32 | %3 5o 7¢ 1110 | 176 | 260 | 360 480 | 610| 760
Rolls{ 125 |40 | 54 70 | S0 | 138 | 220 325| 4350 600 | 762 | 950
150 |48 | 65 84 | 108 | 165 | 264 | 32C| 540 720 | 915|1140
MOST BULK
MATERIALS [ wers | 30 |12 | 18 20 | 26 | 4! 65| S5 132 176 | 224 278
Surcharge | 35%1 S50 119 [ 27 | 34| 44 | 6 | 108 159 220 | 293 | 373 | 464
Angle! 23° | Equal L\,-72":—:”-29 40 51 |,.66 4105 | 161 | 238 | 329 439 | 558 | 6396
dge Lath![.100. <39 | 53 68 | ¢ 134 | 215 | 317 | 439 | 585 | 745 | 928
Oistance | Rolls] 125 (49 | 66 85 |11 168 2689 | 366 | 549 | 732 | 932 1160
e of Loa,do: b s 150 159 | 80 (102 |132 |201 | 322 | 475| 660 | 878 |1118 |1392
L055W -0,
Inches 30 |13 17 22| 28| 43| 69| 101 | 141 | 187 | 238 | 296
45° | 50 21 28 37 | 47 | 72 | 115 | 169 234 | 312 | 397 | 4%4
Equal| 75 (32 | 42 56 | 71 {107 | 172 | 242 352 | 468 | 595 | 741
Lgth.l 100 |42 | 36 73 ) 94 |143 | 229 | 338 | 468 | 624 | 793! 988
Rolis{ 125 )53 | 70.( 91 [ 117 (179 | 286 | 422! 586 | 780 | 990{1235
IS0 163 | B4 |110 (141 |214 | 344 | 07| 702 | 936 (1190|1482
Maximum Uniform Siza | 2 3 a a 5 8 7 8 10 | 11 12
Recommended
Lump Size* |Mixed With Fines ! 4 5 6 6 8 10 12 14 16 | 20 | 24
30 5 7 10 13| 20| 35{ 53 73| 29 | i28| lel
200 50 8 12 16| 21 | 33| 58| 88} 122 | 165 | 214 269
Equall 75 |11 17 24 | 32| 50| 86| 131 182 | 286 | 321 | 403
Lgth.| ICO [i8 | 23 32| 42 | 66 | 115 175 243 | 329 | 428| 538
Rolis| 125 |19 | 29 40 | 53 | 83 | 144 | 219| 304 | 4iL | 535| 673
150 |23 | 35 48 | 83 | 99 | 173 | 263 | 365 | 493 | 682 | 807
SLUMPING
MATERIALS 30 7 10 14 | 19 | 29| £} 771 107°| 145 | 188) 237
Surcharge | 35* | 50 [11 i 24 [ 31 [ 43| 85 ) 129 | 179 242 | 3i5( 295
Angle:3* |Equat] 75 (17 | 25 35| 47 | 73 1127 | 193 | 268 | 362 | 473 | 552
Edge Lgth, | 100 |22 | 3& 47 | 62 | 97 | 189 | 257 | 358 | 483 | 630 | 790
Oistance | Rolls| 125 [25 [ 43 59| 78 [121 | 211 [ 322 448 | 605 | 788 | 988
20: L%ad: 150 |33 51 71| 93 | 146 | 254 | 386 | 537 | 725 | 945 [1185
nches
30 8 12 151 21 | 33| 58| 89| 123 | 167 | 218 273
45° 50 (13 | 20 27 ) 36 | 56| 97 148/( 205 | 278 | 383 | 455
Equaf] 75 (1S | 2§ 41 53 | 83| 146|222 | 308 | 417 | 543 | 682
Lgth. | 100 125 | '35 52 | 71 |11l | 194|296 | 41i | 556 | 7251910
Rolls| 125 |31 a9 68 | 89 (i35 | 243|370} 513 | 635 | 987 |1138
150 {38 | 58 | 81 1106 | 167 | 291 | 444 | 616 | 834 |i088 [1365

[ “Larger lumps can often be considered with soecial impact constructions and lgading point cesigns.

Refevencia. MANUAL DE GOODYEAR



Tension minima recomendada para la banda de caucho

TABLE 4.0

Minimum Recommended Belt Tension (Ty) In Pounds

Cne T
Percent To=125| B+ lgg lo
Sag
AR, ¥
Paicen To=625 ( B4 gt ) b

NOTE: Normally two percent sag is used for calculating To.

WHERE: Sag = amount of belt sag between idlers, measured in

To = Minimum belt tension — Lb.
B = Belt Weight — Lb/Ft,

T = Tonnage — Tons/Hour

S = Speed — Ft/Min.

lo = Normal carrying side idler spacing at
low tension end — Ft,

Refevencia: MANUAL DE GOODYEAR




Valores del factor de conduccion K (BANDAS DE CAUCHO)

TABLE 4.E

Values of Drive Factor () — Single Drives

NOTE: The above C and Ly factors have proven o be
satisfactory ot the great majonty of conweyor deil ten:
sion and horsapower caiculalions, Howeves, when fong,
relatively level, heavily 10aded COnveyGrs ace encouater-

o0 whete power requirements are lacge and made up
peimany of [nction, it 1s recommended that Geodyesr,
Akeon, Ohio be consuited for additional enginesning 2o

sistance in selecting these factors,

il

Referencia: MANUAL DE GOODYEAR

Are of Screw Taksup Counterweighted
Cantact Takeup
Degrees Bare Lagged
Pulley Pugliy ?s;a':, L'aug‘gd
150 120 1.00 24 &7
120 97 80 64 50
e 91 75 .58 46 l
260 .BS 71 54 a2 }
210 80 56 50 =% T |
220 75 62 45 ) 1
230 72 59 43 23 5
240 68 | 56 40 30
270 58 | 45 32 S
Referencia: MANUAL DE GOODYEAR
Valores del factor de friccion (C) y del factor de longitud
TABLE 4.F
Friction Factor (C) and Length Factor (Lo}
For Use in Corveyor Tension Formulas
o el
Frxction Langth
Class of Comveyor Factor C Factor to |
1. For conveyers with permanent or other well
2ligned structures and with normai maintenancs. 022 it VA
I . . [ S e S '
2. For temporary.‘patable, or poorly aligned structures. S0 LS



Valores promedio de factores By Q (BANDAS DE CAUCHO)

TABLE 4G

Average Values Of B And Q For Belts And Conveyors

Light Service Medium Service Heavy Service
Materal to Material Aporox, Material Over
Appro. %0 LB/FP 50 to 100 L8/FT) Approx, 100 LB/FD
Wit B 0 8| @ : Q
14 17 2 i 13 3 19
16 2 8 3 14 ¢ | @
18 3 9 ¢ %
R 4 10 5 18
2 5 1 5 2
%0 § 19 7 % 2 3
3 7 % 3 8 I 52
2 9 kX 11 14 86
i 12 40 15 ) 18 82
% 14 % 18 N o) 97
60 LA a | s 2 115
6 2 7 % | E7) 135
n 2 8 B | w % | 15

Referencia: MANUAL DE GOODYEAR
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bandas !
volucionando procesos

Hacemos Bandas y Cribas y uno que otro milagro

Partners in Productivity

BANDAS TRANSPORTADORAS

Bandas transportadoras en caucho y lona, para todo tipo
de trabajo: resistentes a grasa, aceites, temperatura,
quimico, abrasion.

Aptas pata todo uso:
Minera / industrial / inclinado y especiales

Respaldo nuestro en: Materiales de servicios
Servicio de instalacion / Mantenimiento constante

Cangilones METALICOS / PLASTICOS
(poliuretano, nylon) / tornillo para cangilon




BANDAS PARA ELEVADORES
DE CANGILONES

1.1.- Tejido EP (Poliester/Nylon) color naranja,
sin recubrimiento.

2-3-4
EP 250-400-500-600-800-1000 (N/cm)
2" hasta 48"

Rollos hasta 200 mts.

Numero de Lonas

Resistencias
Ancho de Banda
Longitud

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

1.2. Tejido s6lido (SOLID WOVEN) - PVC, color negro
y blanco (FDA).

N

(I R IO T 120 - 150 - 200 -250 - 350 - 450 - 750
(Libras por Pulgadas de ancho-PIW)
2" hasta 48"

Rollos hasta 100 mts.

Resistencias

Ancho de Banda

Longitud

Mecanica

Tipo de Unidn

1.3.- Banda EP (Poliester/Nylon) con recubrimiento
de caucho, 1+1 mm caucho RMA-I.

D

Namero de Lonas SRR’

EP400-500-600-800 (N/cm)
2" hasta 48"

Rollos hasta 200 mts.

Resistencias
Ancho de Banda
Longitud

Tipo de Union

Mecanica o pegada al frio

1.4.- Tipo EP con recubrimiento de caucho, 1.5mm+1.5mm
para elevadores de gran altura y alta calidad TM/HORA.

Nimero de Lonas W

EP600, EP800 (N/cm)
2" hasta 48"

Rollos hasta 100 mts.

Resistencias
Ancho de Banda
Longitud

Tipo de Unidn Mecanica o pegada al frio




2. BANDAS PARA ELEVADORES
DE CANGILONES “ESPECIALES”

2.1.- Banda tipo EP con recubrimiento resistente
a alta temperatura, HR150, 150°C, 1+1mm.

3-4

EP400 y EP500 (N/cm)
Hasta 150°c

2" hasta 48"

Rollos hasta 200 mts.

Numero de Lonas

Resistencias
Temperatura
Ancho de Banda
Longitud

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

2.2.- Banda tipo EP con recubrimiento resistente al aceite vegetal, animal y mineral,
tipo SOR “Super Oil Resistent” altamente resistente al aceite. _
Ideal para elevadores que transportan maiz,soya y otros productos triturados,

salvado - polvillo - arroz.

Numero de Lonas !
Resistencias EP400-500-600-800-1200 (N/cm)
Temperatura Hasta 90°c

Ancho de Banda 5” hasta 48"
consultar

Longitud 100mts 6 200 mts - disponibilidad

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

2.3.- Otras caracteristicas especiales

D

Tipo de

Caucho Caracteristicas y aplicacion

Alta resistencia a la abrasion y objetos filosos,
SBR cortantes y asperos (ej. vidrio, rocas, etc)
SC Conduccién estatica (static conductive)
FR Retardante al fuego (Fire retardant)
NBR SOR - MOR, alta 6 moderada resistencia al aceite

(suoer or moderate oil resistance)

La longitud (metros), el ancho (pulgadas), espesor (mm) y las caracteristicas especiales,
también la combinacion de ellas, ej. HR150 - SOR - SC - FR, que equivale a las siguientes
especificaciones: Banda que resista hasta 150°C, ademas altamente resistente al aceite,
anti-estatica y retardante previo a encenderse con el fuego. Segun las necesidades del
cliente y la disponibilidad de nuestros fabricantes, podemos entregarlos en 4 hasta 8
semanas.



3. BANDAS TRANSPORTADORAS TIPO LIVIANO Y SEMI-PESADO
USO INDUSTRIAL, ALIMENTICIO Y AGRICOLA.

3.1.- Tipo liviana “LIGHT DUTY” cubierta de PVC
FDA), para uso industrial y alimenticio.

N° Lona Longitud \
3

o iones
Blanco 2- 3-4mm 2”hasta 60” hasta 100 mts ~ FDA
Azul 2-3 3-4mm 2”hasta 60” hasta100 mts FDA
Verde 2-3 3-4mm 2”hasta 60” hasta 100 mts  FDA

—

Nota: Estas bandas pueden ser unidas térmicamente al calor o
mecanicamente con sujetadores. .
Otras medidas o especificaciones, también disponible bajo pedido.

3.2.- Tejido EP (Poliester/Nylon), con recubrimiento
de caucho para “USO AGRICOLA”.

Nimero de Lonas WAL ES

Ancho de Banda JWREEEIEEPEEE

Resistencia 250 (N/cm)

Caucho Color Negro

Longitud Rollos hasta 200 mts.

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

Espesor Caucho +3, +1,5 mm. (Superior e inferior)

Nota: Estas bandas pueden ser unidas con pegado al frio o mecanicamente
con sujetadores CAIL-USA.Otras medidas o especificaciones: para mayor
temperatura, anticortes, residencia al aeite, etcétera. También disponibles,
bajo pedido.

3.3.- Tipo EP (Poliester/Nylon), con recubrimiento
de caucho lisa en la cara superior y desnuda en la
cara inferior, especial para transportadores tipo

Nimero de Lonas WWIRERc| R N(NEL))

Ancho de Banda WEEEHERIE

Resistencia 2L/250 - 3L/400 - 4L/500 (N/cm)
Cubierta Superior 1mm

Cubierta Inferior (N/A) Omm

Longitud 100 0 200 m - consultar disponibilidad

Tipo de Unidn Mecanica - Frio o Vulcanizada




3.4.- Tipo Chevron “V-Cerrada”, tejido EP con
recubrimiento de caucho.

WO IGLETE 2 v 3 Lonas
Ancho de Banda JWwXd

250 y 400 (N/cm)
Negro

Rollos hasta 100 mts.

Resistencia

Caucho Color

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

Espesor Caucho 3mm +1,5 mm

Altura del Empujador
(CLEAT) 15 mm

Nota: Sin cubierta inferior (DESNUDA), tipo 3mm + 0mm.
Para transportadores tipo bandeja

3.5.- Tipo Chevron “Multi-V”, tejido EP con
recubrimiento de caucho.

Nimero de Lonas JRcNIGEN
Ancho de Banda JWPXEERcRERZE
Resistencia 400 (N/cm)
Caucho Color Negro
Longitud 100 mts.

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

Espesor Caucho (3mm + 0) y (2,5 mm + 1mm)

Altura del Empujador
(CLEAT) 6 mm

Nota: Sin cubierta inferior (DESNUDA), tipo 3mm + O0mm.
Para transportadores tipo bandeja

3.6.- Tipo Corrugado, tejido EP. Para
Transportadoras Inclinadas

Caucho Color Negro

3 Lonas

2" hasta 60"
Rollos hasta 100 mts.

Numero de Lonas
Ancho de Banda
Longitud

Tipo de Union Mecanica o pegada al frio

Nota: Otros colores y especificaciones de bandas corrugadas, también
disponibles, sobre pedido

3.7.- Tipo Corrugado, tejido EP, con recubrimiento
inferior de caucho de 1/16” Para transportadores inclinados.

Caucho Color Negro

3 Lonas

2" hasta 60”
Rollos hasta 100 mts.

Numero de Lonas
Ancho de Banda
Longitud

Tipo de Unidn Mecanica o pegada al frio

Nota: Otros colores y especificaciones de bandas corrugadas, también
disponibles, sobre pedido




3.8.- Tipo Corrugado, tejido de Nylon, cubierta de
PVC para aplicaciones especiales

2" hasta 60"
m Rollos hasta 100 mts.
Mecanica o pegada al frio

Nota: Otros colores y especificaciones de banda PVC, también disponibles
sobre pedido

3.9.-BANDA CRESCENT TOP, CUBIERTA DE PVC, TIPO
MEDIA LUNA, color negro.

Para uso inclinado, desnuda en la parte inferior,
especial paratransportar fertilizantes,

productos oleos, bultos.

Tipo de Tejido NYLON, tejido sdlido (Solid Woven)
360 W/em (200 PIW

Espesor total 5/16" (8 mm)

Cubierta inferior Desnuda, libre

Temperatura max

Mecanica o pegada al frio

Recomendacion: Sujetador #27, PS-187. Diametro minimo de polea 4”.

4. BANDA PLANA PARA TRANSPORTE DE MATERIAL PESADO

4.1.- Tejido EP, con recubrimiento de caucho de
alta resistencia a la intemperie y materiales

pesados. “USO INDUSTRIAL, MINERO Y CANTERAS”
EP 400/ 3 Lonas +4 +2 mm. 20-24 - 36 -48" 1 hasta 200 mts.
EP 500/ 3 Lonas +4 +3 mm. 24 -30-36-48" 1 hasta 200 mts.
EP 600/ 4 Lonas +6 +2 mm. 24 -30-36-48" 1 hasta 200 mts.

TIPO DE UNION MECANICA O PEGADO EN FRIO

4.2.- Tejido EP con recubrimiento especial de caucho,
segln el material a transportar y el trabajo a realizar.

Para “USO UNDUSTRIAL, AGROINDUSTRIAL Y MINAS”

Eia?t?cﬂ% Caracteristicas y aplicacion “

Alta resistencia a la abrasion y 7 PR ’
SBR objetos filosos, cortantes y asperos  €9Un aplicacion requerida
(ej. vidrio, rocas, etc)

NBR SOR - MOR, alta o moderada

resistencia al aceite Segun aplicacion requerida
(super or moderate oil resistance)
HR Resistencia a alta temperatura  Segun aplicacién requerida
es - ubiertas de
EP 400/ 3 Lonas +4 +2 mm. 20-24-36-48-60" 1 hasta 200 mts.
EP 500/ 3 Lonas +4 +3 mm. 20-24-36-48-60" 1 hasta 200 mts.
EP 600/ 4 Lonas +6 +2 mm. 20-24-36-48-60" 1 hasta 200 mts.

TIPO DE UNION MECANICA - AL FRIO - VULCANIZADA
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TIPOS DE ABERTURA

CUADRADA
Las mallas de alambre con aberturas cuadradas son las
mas comunes en sSu genero, se caracterizan por la
exactitud en su abertura lo que permite una buena
clasificacion de los materiales, y por presentar gran area
abierta que se traduce en mayor produccion.

RECTANGULAR
Este tipo de criba rectangular ha sido desarrollado para
incrementar la efectividad del area de cribado sin tener
gue incrementar o modificar la vibracion u otro elemento
del equipo vibratorio. El riesgo de obstruccion es muy
bajo y su capacidad de carga es excelente.

MALLA LARGA
Las aberturas alargadas en este tipo de cribas se
adaptan especialmente para los materiales humedos o

gue tienden a obstruir las aberturas y tapar la criba.
Cuando ordene de este tipo de criba asegurese de
indicar si el largo de la abertura slot es paralelo a la
medida mas larga o a la mas corta de la criba.

MALLA EXTRA LARGA
Disefiada para alta produccion, se utiliza comunmente
para separar materiales con alto contenido de finos. Al
tensar la abertura alargada contra del flujo los alambres
tienen alta vibracion evitando también incrustaciones y
taponamientos.

ARPA-SERPENTIN
Combina las principales ventajas de las mallas
cuadradas y extralargas con muy buena clasificacion,
alta produccion y gran eficiencia. Evita incrustaciones
del material y minimiza el riesgo de contaminacion por
laja. Excelente en el manejo de materiales finos con
humedad.




e
TIPO DE TEJIDO

ESTAMPADA
En tipo de cribas los alambres longitudinales y verticales
estan en el mismo plano, presentando una superficie
plana y lisa, ofrece menos resistencia al material
asegurando una vida mayor a la criba. Se recomienda
para clasificaciones primarias.

ONDULACION EXTRA TENSA
Cada alambre antes de ser tejido se preforma con
muescas que no permiten su desplazamiento,
asegurando con ello una abertura constante durante la
vida de la malla. Se utiliza este tipo para aberturas
grandes y/o cuando el espesor del alambre es un tercio
0 menos en relacion a la misma.

DOBLE ONDULACION

P e — Cuando las aberturas son pequefias la ondulacion
Al A comun del alambre permite un tejido suficientemente

_s -‘_—_ e ey

e ey - tenso para mantener la abertura constante, lo mismo
L - - - sucede si los alambres son gruesos en proporcion a la
abertura (un tercio o mas).

INTERMALLA
Este tipo de tejido proporciona alta produccion y
clasificacion precisa, los alambres son muy delgados
para permitir excelente area abierta y se aseguran
contra la perdida de la abertura ensamblandolos cada 3
0 5 ondulaciones. Por disefo presentan mayor desgaste
y menor vida atil que el resto de las cuadradas.




ACEROS
ALAMBRES DE LINEA

* ACERO AL CARBON

* ACERO ALTO CARBON 1050 HARD DRAWN a
ACERO ALTO CARBON 1060

* ACERO ALTO CARBON 1060 OIL TEMPERED a
ACERO INOXIDABLE 304

* ACERO INOXIDABLE 316

OTROS TIPOS DE MATERIAL

* COBRE

* ACERO MONEL

* SI REQUIERE DE UN ALAMBRE ESPECIAL
SOLICITELO A NUESTRO PERSONAL

TIPOS DE DOBLEZ DESCRIPCION TAMANO DEL ALAMBRE

N
\-I\‘- 7 7
1 —— 2y Doblez normal 0.250” a 0.625

0.054”’ a 0.250”
estandar

Ea—
2 && Doblez con casquillo
o e :a,»j q

Doblez normal con 0.250” a 0.625”
refuerzo de acero estandar

Puntas planas Disponible en
(sin doblez) todos los calibres

Doblez tipo “C” 0.054” a 0.135”

Doblez tipo “C” 0.250” hasta 0.625”
con refuerzo de acero

Power Screen

con refuerzo de acero 0.250” hasta 0.625

RIS S 0.054” hasta 0.187"
con casquillo




CALIBRES DE ALAMBRE DISPONIBLES

o L e
e 1§ P
s gt
T
& I S 05
o I 2.5 (s
e /15y (aRels:
D e 997 0283
R s 4" 0.250"
¢ I 0.225"
—— S 0.207"
—— 6 0.192"
[ 8 0.162"
| 9 0148"
I — 11 0-120"
I —— 12 0-105"
I ————— 13 0.092"
I ———————————————————— 14 0.080"
[ 16 0_063"
- 17 0.054"
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Sistema de fijacion de placa
solida con pernos Flexco ®

Espesor de labanda 5 mm - 30 mm
KN /m Max.30 kN /m - 100 kN /m
Min. Diametro de la polea 300 mm - 1220 mm

* Capacidad de fijacion mecéanica de 150 a 620 PIW (300 a 1080 kN / m)

* Bandas de 3/16 "a 2" (5 mm a 50 mm) de espesor

* Diametros de polea de 12 "a 48" (300 mm a 1220 mm)

* Empalme sin tamices perfecto para arena, grava, piedra triturada y cemento

* Los dientes especialmente formados penetran en la carcasa de la banda sin
dafar las fibras

* Pernos piloto para una instalacion rapida y sencilla

* Disponible con placas superiores cubiertas de goma para una mayor proteccion
contra impactos y compatibilidad con los componentes del transportador.

Sistema de sujecion con bisagras
y pernos Flexco ®

Espesor de labanda 6 mm - 16 mm
KN /m Maximo 33 kN/m -52 kN /m
Min. Diametro de la polea 152 mm - 230 mm

Capacidad de fijacion mecanica de 190 a 300 PIW (33-52 kN / m)
Bandas de 1/4 "a 5/8” (6 mm a 16 mm) de espesor

Diametros de polea de 6 "a 9" (150 mm a 225 mm)

Sujetador con bisagras con tuercas y pernos faciles de instalar

Facil separacion de juntas con extraccion de pasadores

Perfecto para aplicaciones con correas que operan sobre poleas pequefias
Los dientes especialmente formados penetran en la carcasa de la banda
para brindar mayor resistencia sin danar las fibras

Pernos piloto para una instalacion rapida y sencilla

La plantilla curva ayuda a colocar con precision los orificios de los pernos
y la tension uniforme en todo el extremo de la banda




Sistema de sujecion de placa
soOlida con remaches Flexco ®

Espesor de labanda 6 mm - 24 mm
KN/m Max 70kN/m - 140 kN / m
Min. Diametro de la polea 350 mm - 900 mm

Capacidad de fijacion mecanica de 400 a 800 PIW (70 a 140 kN / m)
Bandas de 3/16 "a 15/16" (5 mm a 24 mm) de espesor

Diametros de polea de 14 "a 36" (350 mm a 900 mm)

De bajo perfil, borde festoneado ® disefno es transportadora
componente compatible

Las placas anchas y de gran calibre promueven una vida util prolongada,
con un empalme sin tamices

Con remaches para una maxima resistencia a la extraccion

Compatible con correas con canal

Sistema de sujecion con bisagras
con remaches Flexco ®

Espesor de la banda 3 mm - 25,5 mm
KN/ m Maximo 60 KN/ m - 350 KN / m
Min. Diametro de la polea 127 mm - 1050 mm

Capacidad de fijacion mecanica de 330 a 2000 PIW (60 a 350 kN / m)
Bandas de 1/8 "a 1" después de raspar

Diametros de polea de 5 "a 42" (125 a 150 mm)

De bajo perfil, borde festoneado ® disefio es transportadora
componente compatible

Empalme con bisagras: se separa facilmente para quitar,

extender o limpiar bandas

Con remaches para una maxima resistencia a la extraccion

Perfecto para bandas gastadas no aptas para vulcaniza




Sistema de sujecion
con grapas Flexco ®

Espesor de labanda 6 mm - 14 mm
KN/ m Max. 114 kN/m - 140 KN/ m
Min. Diametro de la polea 230 mm - 300 mm

Capacidad de fijacion mecanica de hasta 800 PIW (140 kN / m)

Bandas de 7/32 "a 9/16" (6 mm a 14 mm) de grosor

Diametros de polea de 9 "a 12" (225 mm a 300 mm)

Funciona con bandas de caucho y PVC plegadas

Los bordes biselados y los bolsillos de grapas empotrados brindan un
empalme de perfil bajo que es compatible con los componentes de la banda
Disponible en acero y acero inoxidable.

Instalacion rapida y precisa con la herramienta de instalacion

FST y topes de correa integrados

Sistema de sujecion de gancho
de alambre Clipper ®

Espesor de la banda hasta 10 mm
KN/ m Maximo 35 kN /m
Min. Diametro de la polea 24 mm - 175 mm

Capacidad de fijacibn mecéanica de hasta 200 PIW (35 kN / m)
Bandas de hasta 25/64 ”(10 mm) de grosor
Diametro minimo de la polea de 15/16 "a 7" (24 mm a 175 mm)
Disponible en dos estilos de gancho:
Unibar ® Sujetadores - soldadas a una barra comun para mejorar la seguridad y
facilidad de instalacién que engrana de extremos de la correa
Sujetadores cardados: ganchos individuales asegurados en papel
cardado para un manejo seguro
El disefio de perfil bajo es compatible con los componentes del transportador
Funcionamiento silencioso al entrar en contacto con la polea y
otros componentes del transportador
El patron de agarre escalonado doble ofrece un poder de sujecion excepcional, no degrada
la integridad de la banda Instalacién rapida y econémica




Sistema de sujecion Clipper ®
G Series ™

Espesor de labanda 1,5mm -5mm
KN/ m Maximo 17 kN / m
Min. Diametro de la polea 40 mm - 75 mm

Correas de .059 "a .197" (1,5 mm a 5 mm) de espesor

Diametro minimo de la polea de 1,6 "-3" (40 mm a 75 mm)

Estampado con acero inoxidable AlSI 316 para aplicaciones exigentes
Disefiado para usar con bandas de PVC, PUy PES

El disefio de barra superior plana y continua elimina las ondas de la banda
y reduce el riesgo de que se suelten los sujetadores

El disefio de perfil bajo es compatible con los componentes del transportador
El patron de agarre escalonado doble ofrece un poder de sujecion
excepcional, no degrada la integridad de la banda

Facil de instalar, lo que garantiza un paso constante de 4,00 mm

en toda la longitud del cordon.

Alligator ® Sistema de sujecion
de grapa

Espesor de labanda 1,5 mm - 6,4 mm
KN/ m Max. 17 kN/m -35kN/m
Min. Diametro de la polea 50 mm - 102 mm

Capacidad de fijacion mecanica de hasta 200 PIW (35 kN / m)
Bandas de 1/16 "a 1/4" (1,5 mm a 6,4 mm) de espesor
Diametros de polea de 2 "a 4" (50 mm a 102 mm)
Produce un empalme resistente a la abrasion
Los bordes biselados y los bolsillos de grapas empotrados brindan
un empalme de perfil bajo que es compatible con los componentes
de la banda

* Disponible en acero, acero inoxidable, MegAlloy® y acero
inoxidable magneético Instalacion rapida y sencilla




Sistema de cierre de
cordones Alligator ®

Espesor de la banda hasta 12,7 mm
KN/ m Maximo 4,3kN/m -35KkN/m
Min. Diametro de la polea 25 mm - 356 mm

Capacidad de fijacion mecanica de hasta 200 PIW (35 kN / m)
Bandas de hasta %2 "(173 mm) de grosor

Diametro minimo de la polea de 1-14 *(25 mm-350 mm)
Disefiado para evitar que las piezas se suelten de la correa y
entren en el producto

El pasador de bisagra extraible permite una facil limpieza y

saneamiento de las correas
Los dientes se incrustan longitudinalmente en el cinturdn, proporcionando
una sujecion fuerte, similar a un tornillo de banco.

Vulcanizados de Banda Transportadora

Reparaciones de las bandas
mediante la vulcanizacion
en caliente

El empleo de vulcanizacion en caliente es una
buena forma para las reparaciones de bandas
transportadoras y que permite trabajar con
diametros menores en la estructura. Almacenar
las bandas durante largas temporadas sin que se vea perjudicada la
adherencia de los elementos a la base de |la banda en este periodo.

Ahorro en espacio, debido a la posibilidad de conseguir elevar el material de
forma completamente vertical en un Unico transportador, eliminando de esta
forma los puntos de transferencia intermedios.




ARTESAS Y RODILLOS
COMPONENTES
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juanfernandoespinelbandas@gmail.com
info@bandasycribas.com
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Av. Juan Tanca Marengo Km. 3, C.C.
Las Antenas Local 11, junto a las
Antenas TVCable

Av. 10 de Agosto N43-63 y Papallacta
Telf: 02 515 0149/ 099 8026 906 / 098 5074 049
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Generado desde

FZB 100-FM Unidades de
rodamientos de bolas con
pestana ovalada

Unidades de rodamientos de halas con

pestana ovalada

Especificacion técnica

Cumplimiento con al estandar Norma estacounidensa
Para un proposito especifice Far material handling applications
Material del saports Fundicion
Saaling solution Standard seals
DIMEMNSIONES
_a | 254 mm
i i, =33 75 mm
bior ]
] jn g
—m L d S
Dy 4; 4 ‘1:_'"__‘ J
| N . | E }.:;. ri
| rv—,g! - A 2596 mm
| | ESS —
i iy 13.5 mm
as
3 A 205 mm
B, i1 mm
=X fofamm
O £5.9 mm
m L 5.0n 1

Pagina jpaginaj de 5
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o 127 mm
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St W | = T 426 mm
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\ @ CRIFICID ROSCALD

- R 1/8-27 NPT
[y 174 mm
R, q5°
BOQUILLA ENGRASADORA
. 6579 mm
=Y 11.113 mm
Gy, 1/8-27 NPT
DATOS DEL CALCULD
Cznacidad de carga dindmica bésica C 14 kM
‘dpacicad oe carga esiauca Jasica 'n £o0 KN
Carga limite de fatiga P (1.335 kM

WOILEL I s 1o

{con tolerancia de eje hé)

MASA

Linidar de rodamiantos de masa (164 kg

INFORMAC ON DE MONTAJE

Rosca del prisionera E 144-28 LINF

Par de apriete recomendado para el prisionero

4 P
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Generado desde [sitio}

Didmetro recomendado para los tornillos de fijacion, mm G 1 mm

Diametra recomendado para los tornillos de fijacion, pulgadas G 0438 in

PRODUCTOS INCLUIDGS

Soporta Fz8 505

[fadamicnta YET 205-100

PRODUCTOS ASOCIADDS

Tapa lateral ECY 205
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B
EJES
ACERO 705

Especificaciones Generales:

Norma: AISI 4340 (705)

Descripcion: Es un acero bonificado al cromo, niquel, molibdeno, altamente resistente a
la traccion, torsion y a cambios de flexion. Insensible al sobrecalentamiento
en el forjado y libre de propensién a la fragilidad del revenido.

Aplicaciones: Partes de maquinarias sometidas a altos esfuerzos, brazo de direccion, ci-
guefales, arboles de leva, barras de torsion, embragues, pifiones, barras
de cardan, ejes de bomba, ejes para aviones, mufiones, pernos de alto
grado de tension, rodillos de transportadora, etc.

Largo: 6 metros

DIAMETRO

12 mm
19 mm
20 mm
e mm
A5 mm
45 mm
Slmm
G0 mm
S mm
40 mm

COMPOSICION QUIMICA
%Si 9%Mn %P %S
0,1-0,35 0,60 - 0,80 0,002 - 0,03

i) [ W) & [
DIAMETRO | RESISTENCIA MECANICA | PUNTO DE FLUENCIA | Elongacién DUREZA
{mm) (N/mm?) (N/mm?) % Min. ROCKWELL B
16 o MENO 1200 - 1400 1000 9 240 - 380
16 - 40 1100 - 1300 SO0 10 240 - 380
41 - 100 1000 - 1200 BO0 11 240 - 380

www.dipacmanta.com
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ENSAMBLAJE BANDA SISTEMA DE
2 TRANSPORTADORA N-22 SSRD 21-5T-00-00-00 : TRANSPORTE
1 ENSAMBLAJE TOTAL BANDEJA D-9 SSRD 21-SV-00-00-00 1 SISTEMA DE MIRACION Y
N DE ELEMENTO. DENOMINACION ZONA copIGo CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: ~ SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE  ESCALA

CONIUNTO: PROCESO 2 DE SEPARACION 110

.
OB ssn021 00:000090 LR
P ) DISERG | POVEDAC. T52021 v
[ARGO: | 5000mm DIBUIO | POVEDAC. Tsi2021 n
ANCHO: | 1000mm REVISO | ERAZOV. 03/05/2021 a0
ALTO: 3000 mm APROBO | VALENCIA F. 03/05/2021
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2 B18.2.4.1M- H)t(al( NUT, STYLE . . . 4 .
B18.2.3.2M - FORMED HEX
28 SCREW, M6 X 1.0 X 12 ~-12WN . E7 . 4 .
. X R ; s Z'\I 27 CUBRE POLEA VIBRADOR ASTM A36 B-12  |SSRD 21-SV-16-00-00 1 .
y : \ LA
26 BASE CUBRE POLEAS ASTM A36 G-15 | SSRD 21-SV-15-00-00 1 .
i 5-\' 25 CUBRE POLEA ASTM A36 G-15 | SSRD 21-SV-14-00-00 1 .
N,
24 TAPA COSTADO IZQUIERDO ASTM A36 SSRD 21-SV-13-0-00 1 .
23 TAPA COSTADO DERECHO ASTM A36 H-15 | SSRD 21-SV-120-00 1 .
22 CUBRE BANDA PEQUERNA ASTM A36 K-10 | SSRD 21-SV-11-0-00 1 .
.-""_-\, 21 BANDEJA DE SALIDA ASTM A36 G-15 | SSRD 21-SV-100-00 1 .
] 28 j SOPORTE BANDEJA DE
L 20 SALIDA ASTM A36 SSRD 21-SV-10-00-00 2 . E
19 PUERTA ASTM A36 B-12 | SSRD 21-SV-08-02-00 1 .
18 PLATINA PUERTA ASTM A36 . SSRD 21-SV-08-01-00 1 .
.-""_-\, 17 ENSAMBLAJE CILINDRO . . SSRD 21-SV-07-00-00 1 .
! ; POLIURETANO
R 16 CORRE-BANDA 2 TERMOPLASTICO c-14 . 1 A28/13X710
POLIURETANO
15 CORREA-BANDA 1 TERMOMASTICO F-15 . 1 A36/13X910
ALEALIUN UE .
14 POLEA 50 OIS . 1 DIAMETRO 2 D
o ALEACION DE .
3 ] 13 POLEA 30 ALUMINIG F-15 . 1 DIAMETTRO 1 1/2
A
12 TUBO RECORRIDO AIRE ASTM A36 SSRD 21-SV-06-00-00 2 -
ALEACION DE X - A g
11 POLEA 130 LEACIONT D-15 1 DIAMETRO &
ALEACION DE "
10 POLEA 250 ALUMINIG F-15 - 1 DIAMETRO 9
9 ENSAMBLAJE MOTOR 2 - E-156 | SSRD 21-SV-05-00-00 1 -
8 VENTEROL - E15 - 2 - C
7 RESORTE ASTM A228 B-10 - 4 -
ENSAMBLE MOTOR
6 VIBRADORA - B-11 | SSRD 21-SV-04-00-00 1 -
5 ANGULO DE SOPORTE ASTM A36 F-7 | SSRD 21-SV-01-01-00 4 -
ENSAMBLAJE SISTEMA
4 SEPARACION - F-7 | SSRD 21-SV-03-00-00 1 -
3 GUIA MUELLE ASTM A36 D-7 | SSRD 21-8V-02-01-00 4 -
A o, LA LA ™ ENSAMBLAJE BANDEJA B
119 i ] 27 I | 6! | * | ) 7 I 2 VIBRACION Y AIRE - G-7 SSRD 21-SV-02-00-00 1 -
R e R R R
1 MESA TINA ASTM A36 D-7 | SSRD 21-8V-01-00-00 1 -
N° DE ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CoDIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION YAIRE | ESCALA
1:10
CONJUNTO: EMSAMBLE TOTAL BANDEJA VIBRACION Y AIRE
CODIGO:  SSRD21-5V-00-00-00
PESO. | 50K DISENG | POVEDAC. 3572021
LARGO: | 1600mm DIBUJG | POVEDAC. 3/5/2021
ANCHO: | 1000 mm REVISO | ERAZOV. 267412021 AL
ALTO: | 1600mm APROBO | VALENCIAF. 271412021

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1



210 (0 (0 TUBO CUADRADO 40X40X2

45 (04 (04 TUBO CUADRADO 40X40X2

60 (04 (04 TUBO CUADRADO 40X40X2

e50) (04 (0 TUBO CUADRADO 40X40X2

1000 (0 (0 TUBO CUADRADO 40X40X2

LONGITUD ANGUOL ANCUO2 DESCRFCON
PROYECTO: SISTHMADE SEPARACION DE RESIDU| S DOMESTICOS M DIANTE Vi| RACION Y AIRH Ei‘?ﬁ A
conJunTo: VESATNA
o

CODIGO: SSRD2 -Sv01-01-00 T 3
PESO: | 1O/FS DisefG | FOMDAC, 26/412021 oo A
Larco: | IUSUmm oisuio | FOMDAC, 2421 12
ANCHO: | 700 REViSe | ERAZOV. e A3
ALTO: 1domm AprOBO | VALENCIAF, /52024




[ ]

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE Esf]/bLA
coNJunTo: MESATNA |

.
copIGo:  SSROZISVALOED {@
reso. | BTRG ~tro | FOVEDAC, AT |,
Largo: | 1U0MM oisuss | FOMDAC. 24271 2P
ANCHo: | /0nm REVISO | ERAZOV. 264221 A3
ALTO: I00MM aProBO | VALENCAF. 274201

A



4 3 2 1
F
E
D
ISO4015-MIOX40X 26N - B5 - 4 PER\NOSMIOX0
EEVBRACON ASI1018 B7 SRO21-S/@-1000 1 -
SKF P2BSS (12 YTPSS - B7 - 2 CHMEHRACE
BASECHUVMACERA ASTMAGS B5 SFD21:5V:020000 2 - C
8 BANDEJAPERFORADA ASTMAY E4 SFD21:SV:02B00 1 -
TEO
’ W PONVIRD o IS LLTOVUCVIT DY Z l.ﬂ_;l/_‘w
6 GUAMELLE ASTMAGS c8 SFD21:5V:0201-00 4 EEF [ NDO
5 SOFORTEMUELLE ASTMASS D8 SFRO2LSVUR0600 4 A Lo
4 TOPEFUERTA ASTMAIY E4 SFD21:5V:020B0 1 AT a
3 GUAPLERTA ASTMAS6 D4 SSRD21-SVAR040 2 VERRER
R
|
2 TAPABANDEIA ASTMAS F6 SFO21-SV- QB0 2 A
1 BANCEIA ASTMAY B6 SFO21-SVAR2-20 1 TR
NDEEEVENTO|  CENOMNACON MATERIAL ZO0NA cor'ce) CANTDAD | DESRFOON
ESCATA—
15
CTODIGO" SSRE2ESvHRP-0000 . ;f ‘G ]
20KG POVERAC A
PESO DlsENO UV o L1O0/0IrNZUZ 1L HOJA
CARGO | 00R™ srETTe—FOVERAG: 1652021 —| 1M1
ANCHOT %IIIII REVISO IEI-DVI—\E\VI. M._ m
FICA CIME ACTOT qnm APROBO vIII—\‘I.E'\‘r.:'vI—\\F. 27/4%._
4 3 1




15

@19

25

NOTA: EJE 1"

PROYECTO:  gisTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE| ESCALA

PARTE: GUIA MUELLE 21

CODIGO: SSRD 21-SV-02-01-00 TOLERANC %05
MATERIAL: ASTMASG DISENG |POVEDAC. 29/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: NINGUNO DIBUJO |POVEDAC. 16/5/2021 2/11
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZO V. 267472021 Ad
CANTIDAD: T APROBO | VALENCIAF. | 277412021




496

!

A

1227,3

)11.5X4

176.2X2

598

HACIA ARRIBA 56.3° R 2 \
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3
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110,1

273,4
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207,5

A
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DETALLE A
ESCALA1: 2

25,9 7:6.92X 2

|

15,8

DETALLE B
ESCALA1: 2

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 2MM

s

PROYECTO:  giSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA | .
PARTE: BANDEJA 10 et £
. TULCCERANCIAL

CODIGO: SSRD 21-SV-02-02-00 20,05
MATERIAL: ASTMIASS DISENG® |POVEDAC. 25/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJO | POVEDAC. 167572021 311
A3
. NINGUNU B 3191 ZUZL
RECUBRIMIENTO: REVISO |ERAZO V.
VALENCIAF. | 3/5/2021

CANTIDAD:

I

APROBO




980

)

500

650

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 2MM

PROYECTO:  §iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA |

PARTE: TAPA LATERAL BANDEJA 110 *f ﬂ
CODIGO: SSRD 21-SV-02-03-00 TOCERANC /;\6,05
MATERIAL: ASTM A6 DISENG |POVEDAC. 26/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJO |POVEDAC. 267472021 4/11
RECUBRIMIENTO: | NINGUNU REVISG |ERAZOV. 267472021 A4
CANTIDAD: 2 APROBO | VALENCIAF. | 277412021




600

A |- DETALLE A
i ESCALA1:1

NOTA: VARILLA CUADRADA 3/8

PROYECTO:  gisTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE

ESCALA | .
PARTE: GUIA PUERTA I R €]
CODIGO: SSRD 21-SV-02-04-00 TOCERANC ?6'05
MATERIAL: ASTMA36 DISENG | POVEDAC. 3/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG |POVEDAC. 26412021 5/11
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISO |ERAZOV. 267472021 A4
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 27/412021




496

NOTA: PLETINA 3/4" X 3/16

PROYECTO:  siSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | .

; 1:2 i ‘G
PARTE: TOPE PUERTA &5
CODIGO: SSRD 21-SV-02-05-00 TOLERANCIAS 05
MATERIAL: ASTM AS07 DISERG | POVEDAC. 3/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 26/4/2021 6/11

A4
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZOV. 267472021
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 27/472021




2

1

PLANCHA METALICA 3/16"

1 1 50 0° 0° ANGULO 2"X3/16"
N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LONGITUD ANGULO1 ANGULO2 DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE| ESCALA
1:1
CONJUNTO: SOPORTE MUELLE _

e
cODIGO: SSRD21-SV-02-06-00 £
pESO: | 176.99r DISENG | POVEDAC. 16/5/2021 HOJA
LARGO: | 50 mm DIBUJO | POVEDAC. 16/5/2021 7111

FICA CIME ANCHO: | 50 mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: 50 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021




805

NOTA: TUBO RECTANGULAR 1" X 1/2 X 1.2MM

PROYECTO:  g/STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA |

PARTE: SOPORTE BANDEJA DE SALIDA I g
CODIGO: SSRD 21-SV-02-07-00 TOLERANC /26'05
MATERIAL: ASTM A36 DISERG |POVEDAC. 26/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 26/4/2021 8/11
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 2 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021
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DETALLE A
ESCALA 1
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NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 2MM
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16

!

R3

121

©11.5X2

16

16

NOTA: PLETINA 1 1/4" X 1/4"

FROTELTO.SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE ESCALA
PARTES BASE CHUMACERA 11

A TOLERANC
CODIGO: SSRD Z1I-SV-02-09-00 rOEERATN
MATERIAL ASTIM-A36 DISENG _|POVEDAT. 375T202T TOIA
TRATAMIENTO" NINGUNO DIBUJO POVEDAT: 26141202 10/11

NINCLING. A janna A4

RECUBRIMIENTO: [ FTVooN REVISO |ERAZOV. Sforz0zt
CANTIDAD: 4 APROBO | VALENCIATF. 31912021




2 1 50 0° EJE REDONDO 3/4"
1 1 570 0° EJE REDONDO 3/4"
N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LARGO ANGULO 1 DESCRIPCION
T PROYECTO:  SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA
1:10
CONJUNTO: EJE VIBRACION _
A
CODIGO: SSRD21-SV-02-10-00 v
pESO: | l76.90r DISEN® | POVEDAC. 16/5/2021 HOJA
LARGO: | 570 mm DIBUJO | POVEDAC. 16/5/2021 1111
FICA CIME ANCHO: [ 80mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: 19 APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021




ISO - 4032 - M20 - W - N - E-8 - 4 TUERCA M20
TENSOR.. AISI 304 F-8 SSRD 21-ST-10-00-00 2 VARILLA ROSCADA M20
10 ISO 4017 - M8 X 25-N - E-3 - 4 PERNO M8 X 25
9 ISO - 4036 - M8 - N - c-6 - 4 TUERCA M8
8 ISO - 4036 - M4 - N - F-a4 - 15 TUERCA M4
7 ISO 1580 - M4 X 16 - 16S - E-4 - 15 PERNO M4 X 16
6 CANJILON PEQUERO ASTM A36 c-5 SSRD 21-SV-03-04-00 5 -
(POLIESTER/NYLON), LONGUITUD BANDA 1157 MM X
BANDA-ENSAMBLAJE
5 CON RECUBRIMIENTO D-4 ) 1 590MM DE ANCHO ESPESOR
SISTEMA SEPARACION BE CALICHO BE aMm
4 SKF_F2BC_100_TPZM - c-6 - 2 CHUMACERA DE PARED
3 CILINDRO 2 ASTM A36 F-7 SSRD 21-SV-03-03-00-00 1 -
2 CILINDRO 1 ASTM A36 E-4 SSRD21-SV-03-02-00-00 1 -
1 ESTRUCTURA BANDA 2 ASTM A36 F-5 SSRD 21-SV-03-01-00 2 -
N.° DE . .
ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE| ESCALA
1:10
CONJUNTO: Ensamblaje sistema separacion
CODIGO: SSRD 21-SV-03-00-00
PESO: | 27-45kg DISENG | POVEDA C. 3/5/2021 HOJIA
LARGO: | 1030 mm DIBUJG | POVEDA C. 29/4/2021 1
FICA C I M E ANCHO: | 700 mm REVISO ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: 380 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021




2 1 117 0° 0° PLETINA 1/2"X3/16" B
1 1 1030 0° 0° PERFIL G 125X50X2 MM
N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LARGO ANGULO 1 ANGULO 2 DESCRIPCION
PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:5
CONJUNTO: ESTRUCTURA BANDA 2 »
cODIGO: SSRD21-SV-03-01-00 E - G
pESO: | 0579 DISERG | POVEDA C. 26/4/12021 HOJA
H LARGO: | 1030 mm DIBUJG | POVEDA C. 3/5/2021 12
FICA C I M E ANCHO: | 50 mm REVISO ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: 125 mm APROBO | VALENCIA F. 3/5/2021

/ 6 5 4 3 2 1



125

1030
100 254 12,5 X2 R8,5 X2 °
119
o) 9 D &
o\
O
50,5 99 33 358,5

(04}

PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE| ESCALA
CONJUNTO: ESTRUCTURA BANDA 2 L
CODIGO: SSRD 2I-5T-03-01-00 *rv - G
PESO: | 20/ 0" DISENG | POVEDA C. T6/572021 oIn A
LARGO: | 1030mm DIBUJG | POVEDAC. 167572021 202
FICA CIME ANCHO: | 50 mm REVISO | ERAZOV. 3/572021 A3
ALTO: | 125mm APROBO | VALENCIAF. 37512021

Nl
(@)
Ul
£

S 4 1



ARANDELA 3'"X3MM

2 EJE MOTRIZ AISI 1018 SSRD 21-SV-03-02-02 1 EJE REDONDO 1"
1 CILINDRO 1 ASTM A36 SSRD21-SV-03-02-00-00 1 TUBO REDONDO 3"X3MM
N.° DE ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
TECH, {%\ PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
P g 1:5
; . a3 -
b m g CONJUNTO: ENSMABLE CILINDRO 1 .
i3 “I“ E: CODIGO:  SSRD21-5V-03-02-00 ey JE]
A =T L
o S | 3.7k —
SR L PESO: g DISENG | POVEDAC. 16/5/2021 HOJA
Rl LARGO: | 596 mm DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 1
FICA CIME ANCHO: | 75mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: 75 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1



ARANDELA

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
CONJUNTO: ENSAMBLE CILINDRO 1 + L
CODIGO: SSRD21-SV-03-02-00 T E} 1
pESO: | 37kg DISEN® | POVEDA C. 26/4/2021 HOJA A
LARGO: | 596 mm DIBUJO | POVEDA C. 16/5/2021 12
ANCHO: | 75mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4

ALTO: | 75mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4 3 2 1



3 2 1
596 102
[
750

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
CONJUNTO: ENSAMBLE CILINDRO 1 Lo
CODIGO: SSRD21-SV-03-02-00 *; g 1
] PESO: | 3-7kg DISENG | POVEDAC. 3/5/2021 HOJA A
%ff cMP"’&“ / LARGO: | 596 mm DIBUJO |POVEDA C. 3/5/2021 202
FICA | CIME ANCHO: | 75mm REvVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
ALTO: 75 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1



185

486

HACIA ABAJO 179° RO0.1

HACIA ARRIBA 90° R1

50

20

243

DETALLE A
ESCALA 1 : 2

O 7X3

™~

50

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 1MM

RN | PROYECTOTITENA DT SEPARACION DE RESOU0S DONESTICOS WEDTANTE WBRACION ¥ AIRE ESCALA
TN _ M
e R NG H-ON-PEOLER 15 Ry .
i ._\-A_'u m li‘:_l-__%-_ PRARTLC. CARNGITON T EQUTEIND T
R g o ;
-5 1] . .
| I “I“ EI €ObIco: SSRD21=5V=-03-04-00 TOL ERANC eO 05
L . ' +0,
A vl
nh gl }ladﬁ R ASTM ARG
S A MATERTAT: DISENO |FOVEDAT: 29141202t HOJA
T e
i T SRATAVIENTO - MNGUNG Pinge  POVEDAC — isiweozl 11
NINGUNO 3/5/2021 A3
FIC RECUBRIVITENTUT REVISO ERAZU V.
A CIME NFOAD 5 ALENGIAE—| 34572024
CANTIDAD: > APROBO | VAEENCHA 315202t




2 TUBO ASTM A 307 SSRD 21-SV-03-05-02 1 TUBO REDONDO 5/8"X1/8"
1 VARILLA ROSCADA SSRD21-SV-03-05-01 1 DIN 3/4"
N.° DE ELEMENTO DE DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE ESCALA
11
CONJUNTO: TENSOR
CcODIGO: SSRD21-SV-03-05-01
PESO: | 18260r DISENG | POVEDA C. 3/5/2021 HOJA
LARGO: | 120mm DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 1
F|CA C| ME ANCHO: | 19.05 mm REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: 46 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1




46

15

88,5

¢ BSW3/4"

PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
CONJUNTO: TENSOR ) 11
CODIGO: SSRD21-SV-03-05-00 * f G
PESO: | 182.60r DISENG | POVEDA C. 16/5/2021 HOJA
LARGO: | 120mm DIBUJO | POVEDA C. 16/5/2021 "
ANCHO: | 19.05 mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: | 46mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4 3 2 1



6 HJINUT 0.2500-28-D-N - D-5 - 6 -
5 HFBOLT 0.25-28X0.75X0.75- ] b5 ] 4 ]
4 HFBOLT 0.25-28X0.5X0.5-N - E-7 - 2 -
3 BASE 2 MOTOR 1 ASTM A36 E-5 SSRD21-SV-04-02-00 1 -
2 BASE MOTOR 1 ASTM A36 D-8 SSRD 21-SV-04-01-00 1 -
1/2HP
1 MOTOR - A6 - 1 MONOFASICO
N.O DE ) )
ELEMENTO |DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO:  gSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: ENSAMBLE MOTOR VIBRADORA
+.
CODIGO: SSRD21-SV-04-00-00 N G
pESO: | >66kg DISENG | POVEDA C. 29/4/2021 HOJA
LARGO: | 200mm DIBUJO | POVEDA C. 29/412021 1
FICA C I M E ANCHO: | 200 mm REVISO ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: 220 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1




4 3 2 1
2 1 200 45° 45° ANGULO 1"X1/8" B
1 2 105 45° 45° ANGULO 1"X1/8"

N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LONGITUD ANGULO1 ANGULO2 DESCRIPPCION

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE

CONJUNTO: BASE MOTOR 1

ESCALA
1:2

@ a

CODIGO: SSRD21-SV-04-01-00
pESO: | 807.50r DISENG | POVEDA C. 3/5/2021
LARGO: | 200mm DIBUJO | POVEDA C. 16/5/2021
FICA CIME ANCHO: | 105 mm REVISO |ERAZOV. 3/5/2021
ALTO: 25 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1

A

HOJA
1/6

A4



PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA

CONJUNTO: BASE MOTOR 1 L2

CODIGO: SSRD21-SV-04-01-00 + ; r g 1

pESO: | 607-59r DISEN® | POVEDA C. 3/5/2021 HOJA A

LARGO: | 200mm DIBUJO |POVEDA C. 16/5/2021 206
FICA CIME ANCHO: | 105mm REvVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad

ALTO: 25 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1
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L 7X4

200

105

12,5

12,5

12,5

D 7X2

12,5

NOTA: ANGULO 1" X 1/8"

PROYECTO:  5STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACIONY ARE | ESCALA | |
PARTE: BASE MOTOR 1 12 e g
CODIGO: SSRD 21-SV-04-01-00 TOLERANC eio 5
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 3/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG |POVEDAC. 16/5/2021 3/6

A
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISO |ERAZO V. 3/5/2021 3
CANTIDAD: 1 VALENCIAF. | 3/5/2021

APROBO




- s
A
2 1 220 45° 45° ANGULO 1"X1/8" B
1 2 200 45° 45° ANGULO 1"X1/8"
N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LONGITUD ANGULO1 ANGULO2 DESCRIPCION

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
CONJUNTO: BASE 2 MOTOR 1 . 12
CODIGO: SSRD21-SV-04-02-00 R G 1
pEso: | 860.1ar DISERG | POVEDA C. 3/5/2021 oA A
LARGO: | 220 mm DIBUJO | POVEDAC. 16/5/2021 46
ANCHO: | 200 mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4

ALTO: 25 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

3

2

1




C

"""-T--EE_“-'-#" . PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
s i AT cA
N CONJUNTO: BASE 2 MOTOR 1
Al KN )
-0 -3| — - - — & 7
cl “I“ K} CODIGO:  SSRD21-5V-04-02-00 =

A

s ’ pESO: | 860.1gr DISEN® | POVEDA C. 3/5/2021 HOJA
" .:ar'f“/ LARGO: | 220mm DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 5/6
CIME ANCHO: | 200 mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: 25mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4 3 7 {



F 12,5 F

30

9

=
>
( E

220

200

DETALLE A
ESCALA1:1

R3.5X4

20

S

.-"' ; \ FRUYELTU.SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE ESCALA
. ! ‘ |
g “ % PARTE: BASE 2 MOTOR T L2 - g
I- T ?I . TOLERANCIA:
A “ 'H OIS SSRD Z21-5V-04-U2-00 +0.05
MATFERAL: ASTVASS DISENOG POVEDAT:. 31512021 HOJA
%n'.i C).IPE TRATANVMTENTOT NINGUNG DIBUJO POVEDAE: 161512621 6/6
NINGUNG 2/5/2021 A4
FICA CIME RECUBRIMIENTO? REVISO ERAZU V. TTETEE
CANTIDAD: T APROBO | VALENCIAT: 1512621
A ~ ~ -
< 9 < 1



4 HINUT 0.2500-28-D-N - - - 4 )
3 HBOLT 0.2500-28X0.5X0.5-N - - . 4 B
2 BASE MOTOR 2 ASTM A36 - SSRD 21-SV-05-00-00 1 -
1 MOTOR - - - 1 1/2 HP TRIFASICO
N.° DE ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: ENSAMBLAJE MOTOR 2
ot
CODIGO: SSRD21-SV-05-00-00 R G
PESO: 3.2kg R POVEDA C. 2/5/2021
: DISENG HOJA
LARGO: | 240mm DIBUJG | POVEDA C. 2/5/2021 1
ANCHO: | 138mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A3
ALTO: 180 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

7 6 5 4 3 2 1



15

15

10

R3 X4

110

150

13

DETALLE A
ESCALA 2 : 1

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 3/16"

o TR PROYECTO:  giSTENA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA o
N 2 : (s g
A Y £ PARTE: BASE MOTOR 2 11 T
': | “I-i. E: CODIGO: SSRD 21-SV-05-00-00 TR AN 05
\ §| k| d:'/': MATERIAL: ASTVIASE DISENG |POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
T Py
i B TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG |POVEDACT, T6/572021 1
A3
. NINGUNU N 3102021
F | CA C| M E RECUBRIMIENTO: REVISO |ERAZO V.
CANTIDAD: T APROBO | VALENCIAF. | 37512021




160,00

NOTA: TUBO REDONDO 3" X 3/16"

PROYECTO:  giSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA .

PARTE: TUBO RECORRIDO DE AIRE 12 JE]
CODIGO: SSRD 21-SV-06-00-00 TOLERANCI,:-\EJVOS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 29/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 n
RECUBRIMIENTO:| NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 2 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




5 HINUT 0.2500-28-D-N - D-3 - 4 -
4 HBOLT 0.2500-28X0.5X0.5-N - E-3 - 4 -
PLETINA SOPORTE
3 CILINDRO ASTM A36 F-5 SSRD 21-SV-07-01-00 1 B
ANGULO SOPORTE
2 CILINDRO - F-7 - 2 -
1 CILINDRO NEUMATICO - c-4 - 1 32.300_X_N
N.° DE . X
ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: ENSAMBLE CILINDRO NEUMATICO
s
CcODIGO: SSRD21-SV-07-00-00 R g
PESO: 1.07 kg DISENG | POVEDA C. 29/4/2021 HOJA
LARGO: | 456mm DIBUJG | POVEDA C. 29/4/2021 11
FICA CIME ANCHO: | 46.8mm REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 A3
ALTO: 62.4mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1




10

487

HACIA ARRIBA 90° R 2

43,6

29
-6

N~
i

6,4 X4

NOTA: PLETINA 2"X1/8"

PROYECTOSISTENA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION YARE | ESCALA
i 15

. PV == TN B, ITRTET-N-Y
1= PCETTINA SOPORTE CICINDRO

TOI ERANC

V-07-01-060

w

SRB-2%1=

ASTAMA36.

MATERIALL DISENO FOVEDRCT oIo1Z0UZT
TR AT AMH=MNT MNNGHNO- POV AC 16/5/2021
TRATARIVITEINTO, LALLM A= LD DIBUJO T VIEOTY 0 TOTIN O
NINGUNO 3/5/2021
RECOUBRIMENTO" REVISO ERAZO V.
ANMNMTIDA D 1 MALENCIAE 2/E/20021
CHRINTTUORD. - APROBO VI G T TN O




12,5

@12

9,1

45,6

NOTA: PLETINA 1"X3/16"

PROYECTO:  5iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | |
PARTE: PLETINA PUERTA 2

CODIGO: SSRD 21-SV-08-01-00 TOLERANC /;\E),OS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 29/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 29/412021 23
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZOV. 37512021 A4
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




496

298

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 2MM

PROYECTO:  siSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | .
: i £

PARTE: PUERTA 1:5 L
CODIGO: SSRD 21-SV-08-02-00 TOLERANC QO 05
MATERIAL: ASTMA3® DISENG |POVEDAC. 20042021 | LoJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO bIBUJO |POVEDAC. 29/412021 11

33
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZOV. 3572021
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




130

200

A

NOTA: TUBO CUADRADO 3/4" X 1.5MM

PROYECTO:  giSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE| ESCALA

PARTE: SOPORTE BANDEJA DE SALIDA 12

CODIGO: SSRD 21-SV-10-00-00 TOLERANCI,:-\E)'OS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG® | POVEDAC. 29/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 29/4/2021 n
RECUBRIMIENTO:| NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 2 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




490

580

NOTA:PLANCHA METALICA ESPESOR 2MM

PROYECTO: " gSTEHA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | .
PARTE: BANDEJA DE SALIDA 15 N £
CODIGO: SSRD21-SV-10-00-00 TOLERANCIA.
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 29/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 29/412021 11
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISO | ERAZO V. 37512021 A4
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 3/572021




1220

1390

480

600

28 28
(@»)
LN
i i f— i
o' (a4 [o'dd [a'd
S 2 S S
< ) O <
[an) ] M o
= B < = DETALLE A
o =< < o ESCALA 1:1
LN < <C
X < = < <
o — — —
O O Q 3
- z < —
. I IP-,-.'A -~
o | 73.18X8
O /
0
o |
LN "'.
HACIA ABAJO 90° R 1 "
30 30
~ -

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 1MM

PROYECTO:  gSTENA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA |
PARTE: CUBRE BANDA PEQUERA 120 s <}
CODIGO: SSRD 21-SV-11-0-00 TOLERANCIAY
MATERIAL: ASTM A3e DISENG | POVEDAC. 29/4/2021 HOJA
TRATAMIENTO: NINGUNO DIBUJO POVEDA C. 29/4/2021 1/1
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG | ERAZO V. 37572021 A3
CANTIDAD: I APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




945

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 1MM

62

iho)
A
4@\/:44
'?,9[84
05
'?1
o
S
(@)
<
o0
o
&
<
<
< "
T 5
~
‘—| Ln
o
o
o
(@)
o
<
0
<
<
<
HACIA ARRIBA 90° R 1 T
30 30

o TRCHG PROYECTO:  g|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE| ESCALA | |
LEE )
;SN Y . 5 [HE JE}
e .“;. ' PARTE: TAPA LATERAL DERECHA ‘
‘2 1l = ; TOLERANCIA:
'. I_ ._l. [ .Eu CODIGO: SSRD 21-SV-12-0-00 +0,05
L ASTM A36
L hl e MATERIAL: STM A3 DISENG | POVEDAC. 1/5/2021 HOJA
\,;:;_,,aﬁ“ TRATAMIENTO: NINGUNO DIBUJGO |POVEDAC. 16/5/2021 11
[ NINGUNO 3 3572021 A3
FICA Cl ME RECUBRIMIENTO: REVISG |ERAZOV.
CANTIDAD: 1 VALENCIA F. 3/5/2021

APROBO




945

HACIA ABAJO 90° R1

HACIA ABAJO 90° R1

HACIA ARRIBA 90° R 1

345

571

"N

620

30

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 2MM

PROYECTO:  5iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA | |
. L {:]

PARTE: TAPA LATERAL IZQUIERDA 15 s
CODIGO: SSRD 21-SV-13-0-00 TOLERANC ﬁ\:o 05

; ASTM A36 —
MATERIAL: DISERNG | POVEDAC. 1/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: NINGUNO DIBUJO | POVEDAC. 16/5/2021 171
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZOV. 37572021 A3
CANTIDAD: 1 VALENCIAF. | 3/5/2021

APROBO




PLANCHA METALICA
CUBRE POLEA 2 ASTM A36 E-8 SSRD 21-SV-14-02-00 1 ESPESOR 1MM B
PLANCHA METALICA
1 CUBRE POLEA 1 ASTM A36 F-4 SSRD 21-SV-14-01-00 1 ESPESOR 1MM
N.° DE ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA coDIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: CUBRE POLEA
CODIGO: SSRD 21-SV-14-00-00
peso: | 151kg DISERG | POVEDA C. 1/5/2021
LARGO: | 402mm DIBUJO | POVEDA C. 1/5/2021
FICA CIME ANCHO: | 300mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A3
ALTO: 100 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

7 6 5 4 3 2 1



PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: CUBRE POLEA
.t:
CODIGO:  SSRD 21-SV-14-00-00 i@ E}
. pEso: | 1-51kg DISENG | POVEDA C. 1/5/2021 HOJA
i, .wﬁﬁ/ LARGO: | 402mm DIBUJO | POVEDA C. 1/5/2021 3
F I CA CI M E ANCHO: | 300mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 Ad
ALTO: | 100mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2




R150

DETALLE A
ESCALA 2 : 5

403,6

R48

38

PROYECTO:  5iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA |
. s )
PARTE: CUBRE POLEA 1 e - g
CODIGO: -SV-14-01- TOCERANCIAT
SSRD 21-5V-14-01-00 5.0
MATERIAL: ASTVTASS DISENG |POVEDAC. 17572021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG |POVEDAC. 17572021 23
A4
. NTNGUNU . SI01ZUZ1
RECUBRIMIENTO: REVISO |ERAZOV.
CANTIDAD: T APROBO | VALENCIAF. [ 37572021




R150

403,6

100

R48

PROYECTO:  iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE |  ESCALA | |
PARTE: CUBRE POLEA 2 L

CODIGO: SSRD 21-SV-14-02-00 TOLERANC ll;\b,OS
MATERIAL: ASTM A36 DISERG | POVEDAC. 1/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: NINGUNO DIBUJO |POVEDAC. 1/5/2021 3/3
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 A4
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




105

HACIA ARRIBA 90° R'1

20

10

NOTA: PLETINA DE 3/4" X 1/8"

PROYECTO: _ SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION YARE | ESCALA
by
PARTE: BASE CUBRE POLEAS S g
B TULERANCIAL
CTODIGO: SSRD 21-5V-15-00-00 +0,05
MATERIAL: ASTM AL DISENG |POVEDAC. 17572021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJO |POVEDACT. 167572021 1
A4

. NINGUNU . SIo1ZUZL
RECUBRIMIENTO: REVISO |ERAZOV.
CANTIDAD: 3 APROBO | VALENCIAF. | 37572021




HACIA ABAJO 90° R 1

HACIA ARRIBA 90° R 1

91,6°
\

4

NG

/

7.5

50

50

182

DETALLE A
ESCALA 2 : 1

R160,4

=0
J 16 70

PROYECTO:  5/STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA | |
2 P& £
PARTE: CUBRE POLEA MOTOR 1 5
CODIGO: SSRD 21-SV-16-00-00 TOLERANCIAG o5
MATERIAL: ASTM A36 DISERNG |POVEDAC. 1/5/2021 HOIA
i L TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG |POVEDAC. 16/5/2021 i1\
A3
FICA RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISO |ERAZO V. 3/5/2021
CIME CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021

4

3

1




[y
[6)}
[y
w
[
A

13 12 11 10 9 3 / 6 5 4 3 2 1

33 SOPORTEANGULO ASTMA3E D17 SSRD ZI-ST-12-00-00 PLETINATI/ZX3/TE
3 SOPORTE ANGULCO ASTMA3E H-IZ SSRD ZI-ST-IT1-00-00 Z PLETINATI/Z"X37IE
3T TENSOR ATST30% H-IZ SSRDU ZI-ST-10-00-00 -
30 HINUT 07500-10-B-N - jepr - Z TUERTAS
g HINUT U.4375-20-D-N - D-7 - Z TUERTAS
8 HBOLT U.2500-28X0.5XU.5-N - B9 - Z PERNOS
27 HBOLT U.4375-20XIXT-N - C-7 - y:y PERNOS E
76 HEXTS 6.3X16X14 2 INDENTED. I 7 PERNQ!
HEAD-AB-S - R - AUTOPERFORANTES
75 HEXTS 3X6X5.5-INDENTED HEAD- I T PERNQS.
D-N - R - AUTOPERFORANTES
2z BASE CUBRE POLEAS ASTMA3E B9 SSRD ZI-SV-I5-00-00 Z -
23 TAPADE POLEAS ASTMA3E C-10 SSRD ZI-ST-09-00-00 T -
CUBRE BANDA ASTMA3E K1 SSRD ZI-ST-08-00-00 T -
2T TOLVASALIDABANDA TRANS ASTM A3 T BLANCHAMETALICA.
14 SSRD 2I-ST-07-00-00 ESPESOR 2MM
0 BANDAZ POLIURETANO. C-10 T ASUII3XIZ7T0
Co! 3 TERMOPLASTICO : -
1o S— ALEACION DE - _ D
ALUMINIO - -
18 BANDA 3 POLIURETANO B9 T AS7TI3X1438
CORREA TERMOPLASTICO : -
TUBO CUADRADQO 1
17 TUBU SOPORTE MOTOR ASTMA3E C-10 SSRD Z1I-ST-06-00-00 T 1/2"X1.2MM
16 AJEMOTORZ - C-10 SSRD 2I-SV-05-00-00 T -
ALEACION DE
15 POLEA 380 ALUMINIO B8 - T DIAMETRU 15
1 POLEAZ50 ALEACION DE B-10 T g
ALUMINIO - - DIAMETRO
POCEAST ALEACION DE B0
13 ALUMINIO - - T DIAMETRO 2
T BASEJUEGO DE POLEAS ASTM A3E B-1I0 SSRD 2I-ST-05-00-00 T - C
10 1SOU-4033-M6-W-N - D-7 - B0 TUERTAS
1 B18. 6. 7M-M6 X 10X 20 O
SLOTTED PHMS 20N - - - 0 PERNOS
L CANGUILON ASTM A3E C-7 SSRD 2I-ST-04-00-00 (v -
(POLIESTER/NYL f\l\l)
7 BANDA TRANSPORTE CON RECUBRIMIENTO D-7 - 1 -
DE CAUCHO
© [AJE RODILCO - D-7 RD ™ Z2I-ST-03-00-00 9 -
5 ESTRUCTURA PERFIL G ASTMAZE JIZ RD Z2I-ST-02-00-00 T -
CHUMACERA DE
7 KF_FZBC_I00_TPZM - B8 = Z PARED
3 CICINDRO ASTMA36 R-IT RO 2I-SV-03-03-00-00 T = B
Z CICINDRO T ASTM A36 B-7 RDZI-SV-03-02-00-00 T -
T ESTRUCTURAT ASTMA3Z6 C-IT RD 2ZI-ST-01-00-00 T -
118,
No-DE
R AT ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
. ESCAL
115, PROYECTO—SISTENA DE-SEPARACION DE RESIDUOS DOMES oS MEDTANTEHERACION TAIRE
R 1:10
CONJUNTO-EN. MBLE BANDA TRANSPORTADORA,
CODIGQ: RD 21-ST-00-00-00
RE. - 100kg S POVEDAC 2/5/2021
LARGO: | 4000 mm DIBUJG | POVEDAC. 2/5/2021 171
ANCHQ: | 1000m REVHSE ERAZOV 3/5/2021 Al
ALTO: 2700 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021
1 12 11 iN Q Q 7 A [ A e 7 1
=S & e =SS > to2 7 ° = T = = a




. . TUBO CUADRADO
7 4 1378.41 0 0 vV
. . TUBO CUADRADO
6 4 600 0 0 1 1/2"X2MM
. . TUBO CUADRADO
5 2 450 36 0 1 1/2"X2MM
. , TUBO CUADRADO
4 2 1475 36 0 1 12GMM
. . TUBO CUADRADO
3 2 2500 36 0 1 1/2"X2MM B
2 2 40 0° 0° PLETINA 1 1/2"X1/8"
1 4 40 0° 0° PLETINA 1 1/2"X1/8"
N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LONGITUD ANGULO1 ANGULO2 DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:15
CONJUNTO: ESTRUCTURA
T.
cODIGO: SSRD 21-ST-01-00-00 B g A
— [ 303K —
PESO: g DISENG | POVEDA C. 2/5/2021 HOJA
LARGO: | 2874.81mm DIBUJO | POVEDA C. 2/5/2021 12
ANCHO: | 700 mm REVISG | ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: 2500 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021



15 14 13 12 11 10 9 3 / 6 5 4 3 2 1

500

412

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE ~ ESCALA
15

CONJUNTOUT ESTRUCTUR -
copiee: RO-21-ST010000 i
pESOT——30-3K8 DISENG - 3542024 l'HOJ{’A:‘ A
LARGQ. 287481 mm Sisule  POVEDAC. 16/5/2021 /
ANCHO: | 700mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 AL
ALTQ: | 2500 mm APROBO_| VALENCIAF. 3/5/2021

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 p 1




4 3 2 1
o PLETINA 40
3 2 117 0 0° X3MM
o PERFIL G
° PERFIL G
1 1 4040.44 17.93 0° 125X50X2MM
0 ’ ’ ’
ELEIMERIE'O CANTIDAD | LONGITUD | ANGULO1 | ANGULO2 | DESCRIPCION
1; _:5;*\ PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
._..«"._&if " .k:*%’% coNgunTo: ESTRUCTURAPERAL G 120
< mala 2 copiGo.  SFOZESTZO0D @
§| Ll ﬁ'i'/"' pEso: | 40K piseNe | FOMEDAC 20AL1 HOJA
e S
T B LARGO: | 2d0nm pisuso | FOEDAC. 251 13
FICA CIME ANCHO: | 50nmm REVISO | ERAZOV. 35221 A3
ALTO: Bmm APROBO VALENCIAF. 35221
4 3 2 1

A



PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA

conNJunTo: ESTRUCTURAPERHLG 10
'
copiGo:  SFDZISTRI0I0 {ip g
PESO: 4blg DISENO WC m HOJA A
4 - Lo LARGO: 500mm DIBUJO FOVEDAC. 2521 23
FICA CIME ANCHo: | S0mm Reviso | ERAZOV. 3621 A3
ALTO: 15mm APROBO | VALENCAF. 3621




R8.5X4

ii

587,8

7\5\)

| —

DETALLE B
ESCALA1: 2

85,9

DETALLE C
ESCALA1: 2

12

11

DETALLE A
ESCALA1: 2

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE

CONJUNTO: ESTRUCTURAPERFIL G

ESCALA

¥
—A

CODIGO: SSRD 21-ST1-02-00-0p

pEso: | 4-6kg DISENG | POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
LARGO: 5000 mm DIBUJO POVEDA C. 2/5/2021 3/3
ANCHO: | 50 mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A2
ALTO: 125 mm APROBO VALENCIAF. 3/5/2021

10 9 8 7 6 5 4

3



PERNO SOPORTE ACERO DE MEDIO gt
3 BANDA CARBONG F-3 - 2 SAE J429 5/8"X2
2 61902_2RS1 - c-8 B 2 RODAMIENTO
TUBO REDONDO 1
1 SOPORTE BANDA ASTM A36 F-6 SSRD 21-ST-03-01-00 1 VAL IMM
N.° DE ELEMENTO N.° DE PIEZA MATERIAL ZONA CcODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:5
CONJUNTO: ENSAMBLAJE RODILLO
CODIGO: SSRD 21-ST-03-00-00
. [ 80gr Qi ) 2/5/2021
PESO: g DISENO POVEDA C HOJA
- e LARGO: | 700 mm DIBUJG | POVEDA C. 2/5/2021 i
FICA C I M E ANCHO: [ 30 mm REVISO ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: 300 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021



560

]
]

PROYECTO:  §ISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | -
PARTE: SOPORTE BANDA I =)
CODIGO: SSRD 21-ST-03-01-00 TOLERANCI,:-\E)'OS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 2/5/2021 1
RECUBRIMIENTO:| NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 9 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021
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DETALLE A
ESCALA1:1

1 6X3

APROBO

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | .

PARTE: CANGILON T <}
CODIGO: SSRD 21-ST-04-00-00 TOLERANCT ?6,05
MATERIAL: ASTM A6 DISENG | POVEDAC. 16/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 /1
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG | ERAZO V. 37572021 A3
CANTIDAD: 20 VALENCIAF. | 3/5/2021



PLANCHA METALICA
4 FLANCHA AD I IVI ASO E-o DOKU £1-251-Ud-Us3-UuU 1 ESPESOR 3/16"
3 W_61904_27 D-4 2 RODAMIENTO
2 EJE 19 ASTM A36 c4 SSRD 21-ST-05-02-00 1 EJE 3/4"
1 BASE JUEGO DE ASTM A36 D-8 SSRD 21-ST-05-00-00 1 TUBO REDONDO 1
N.° DE ELEMENTO | DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION
PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: BASE JUEGO DE POLEAS
e
p” - J
CODIGO: SSRD 21-ST-05-00-00 T E
peso: | l109r DISERN® | POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
LARGO: | 200 mm DIBUJO | POVEDAC. 2/5/2021 11
FICA CIME ANCHO: | 34mm REVISG | ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: | 100mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1

B



4 1 100 0° 0° PLANCHA 100X70
3 2 - 0° 0° RODAMIENTO B
2 1 200 0° 0° EJE 3/4"
S . TUBO REDONDO 1
1 1 125 0 0 141 oMM
N.° DE ELEMENTO CANTIDAD LONGUITUD ANGULO 1 ANGULO 2 DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:1
CONJUNTO: BASE JUEGO DE POLEAS 1DE2 .
CODIGO: SSRD 21-ST-05-00-00 i g
pPESO: | 1109r DISERNG | POVEDA C. 3/5/2021 HOJA
LARGO: | 200 mm DIBUJG | POVEDA C. 16/5/2021 12
ANCHO: | 34 mm REVISG | ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: 100 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

7/ 6 5 4 3 2 1
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DETALLE A
ESCALA 2 : 1

12

12

PROYECTO: S|STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE

CONJUNTO: BASE JUEGO DE POLEAS

ESCALA
1:1

T-

CODIGO: SSRD 21-ST-05-00-00 i‘.f. - ﬂ
PESO: | L0 DISENG | POVEDA C. 37512021 HOIA
LARGO: | 200mm DIBUJG | POVEDAC. 167572021 202
ANCHO: | 34mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A3
ALTO: | I0omm APROBO | VALENCIAF. 3752021

b) Z 1

A



150

PROYECTO:  SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA | .

PARTE: TUBO SOPORTE MOTOR v2 [ =)
CODIGO: SSRD 21-ST-06-00-00 TOLERANCI,:-\E)VOS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 2/5/2021 1
RECUBRIMIENTO:| NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 1 VALENCIAF. | 3/5/2021

APROBO




HACIA ABAJO 90° R 1
HACIA ABAJO 90° R 1 °
R
N\
HACIA ARRIBA 90° R 1 HACIA ARRIBA 90° R 1 $
/ I
. 7 a . - 5
| <
HACIA ABAJO 33.02° R 1 HACIA ABAJO 33.02° R l‘gHACIA ABAJO 33.02° R1 X
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3 DETALLE A
ESCALA 1 : 5
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PROYECTO:  5iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE|  ESCALA | |
PARTE: TOLVA DE SALIDA BANDA TRANS N = £
CODIGO: SSRD 21-ST-07-00-00 TOLERANC 2\10’ 5
MATERIAL: ASTM A36 DISENG |POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG |POVEDAC. 2/5/2021 1
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISO | ERAZO V. 3/5/2021 A3
CANTIDAD: 1 VALENCIAF. | 3/5/2021




HACIA ABAJO 90° R1

HACIA ABAJO 90° R1

HACIA ARRIBA 90° R 1/
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HACIA ARRIBA 90° R1
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T HACIA ARRIBA 90° R1
—HACIA ABAJO 35.85°

R1

DETALLE A
ESCALA2: 1

13,5

©3.2X10

NOTA: PLANCHA METALICA ESPESOR 1MM

PROYECTO:  5iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA | |
; 115 [tk {:]'

PARTE: CUBRE BANDA
CODIGO: SSRD 21-ST-08-00-00 TOLERANC éo o5
MATERIAL: ASTM A36 DISERG |POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 11

A2
RECUBRIMIENTO: | NINGUNO REVISG |ERAZOV. 3/5/2021

CANTIDAD:

1

APROBO

VALENCIAF.

3/5/2021




PLANCHA
2 TAPA POLEA 2 ASTM A36 D5 SSRD 21-ST-09-02-00 1 METALICA
ESPESOR 1MM
PLANCHA
1 TAPA POLEA 1 ASTM A36 B-7 SSRD 21-ST-09-01-00 1 METALICA
ESPESOR 1MM
N.° DE ) ] )
ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CoODIGO CANTIDAD | DESCRIPCION
PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:5
CONJUNTO: TAPA POLEAS
ot
.
CODIGO:  SSRD 21-ST-09-00-00 gz E]
pESO: | 8800r DISERG | POVEDA C. 2/5/2021 HOIA
LARGO: | 1037 mm DIBUJO | POVEDA C. 16/5/2021 1
FICA CIME ANCHO: | 100 mm REVISO | ERAZO V. 3/5/2021 A3
ALTO: | 435mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

4

3

2

1



690,2

R219

R174

PROYECTO:  gSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA

PARTE: TAPA POLEA 1 110

CODIGO: SSRD 21-ST-09-01-00 TOLERANCI,:-\E)'OS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAC. 2/5/2021 112
RECUBRIMIENTO:| NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 1 APROBO | VALENCIAF. | 3/5/2021




R174

690,2

R219

100

PROYECTO:  giSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE

ESCALA

APROBO

PARTE: TAPA POLEA 2 110

CODIGO: SSRD 21-ST-09-02-00 TOLERANCI,:-\E)VOS
MATERIAL: ASTM A36 DISENG | POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: NINGUNO DIBUJO |POVEDAC. 2/5/2021 22
RECUBRIMIENTO:| NINGUNO REVISO |ERAZOV. 3/5/2021 Ad
CANTIDAD: 1 VALENCIAF. | 3/5/2021




2 VARILLA ROSCADA D-2 SSRD 21-ST-10-02-00 1 DIN 3/4"
TUBO REDONDO
1 TENSOR AISI 304 D-4 SSRD 21-ST-10-00-00 1 5/8"X1/8"
N.° DE ELEMENTO DENOMINACION MATERIAL ZONA CODIGO CANTIDAD DESCRIPCION

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE | ESCALA
1:2
CONJUNTO: TENSOR
A A
2 T
CODIGO: SSRD 21-ST-10-00-00 i —]
pESO: | 41439r DISENG | POVEDAC. 3/5/2021 HOJA
LARGO: | 150 mm DIBUJO POVEDA C. 16/5/2021 11
FICA CIME ANCHO:| 40mm REVISO | ERAZOV. 3/5/2021 A4
ALTO: 19 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021




46

BSW3/4"

PROYECTO: SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y AIRE| ESCALA
1:1
CONJUNTO: TENSOR
+.
CODIGO: SSRD 21-ST-10-00-00 T G
.| 4143¢gr 1 S POVEDA C. 2/5/2021
PESO: DISENO HOJA
LARGO: | 150 mm DIBUJG | POVEDAC. 16/5/2021 n
FICA CIME ANCHO: | 40 mm REVISO | ERAZO V. 3/5/2021 A4
ALTO: 19 mm APROBO | VALENCIAF. 3/5/2021

3

2

1




‘O\

82,4

21,6

41,2

_HACIA ARRIBA 125.85° R 2

PROYECTO:  g/STEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE |  ESCALA :

PARTE SOPORTE ANGULO S e g
CTODIGO: SSRD 21-5T-11-00-00 PO RANCI o5
MATERIAL ASTM A0 DISENG |POVEDAC. 27572021 OIA
TRATAMIENTO: NINGUNOU D|BUJO POVEDAT. 21012021 3/4
RECUBRIMIENTO: | MIEUNO REVISO |ERAZOV. 31512021 Ad
CANTIDAD: 4 APROBO VALENCIAF. 315712021




40

20

HACIA ARRIBA 54.15° R 2
|

96,3

48,1

PROYECTO: " 5iSTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS DOMESTICOS MEDIANTE VIBRACION Y ARE | ESCALA |

: (e .
PARTE: SOPORTE ANGULO 2 o i JE]

B TULERANCIAL
CODIGO: SSRD 21-57-12-00-00 +0,05
MATERIAL: ASTM AL DISENG |POVEDAC. 2/5/2021 HOJA
TRATAMIENTO: | NINGUNO DIBUJG | POVEDAT. 27572021 11
A4

RECUBRIMIENTO: | NINGUNG REVISG |ERAZOV. 37512021
CANTIDAD: Z APROBO | VALENCIAF. | 37572021




MANUAL DE USUARIO

WASTE
SEPARATION
MACHINE -
BCCO1

Modelo: SSR-21-CIME-01

Carrera de ingenieria en Mecatrénica
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas
Universidad Técnica del Norte




DESCARGO DE RESPONSABILIDAD

Lea y asuma el contenido de este manual de instalacién y uso.

La no lectura del manual puede dar lugar a lesiones, resultados inferiores o al equipo. Aseglrese siempre de
que cualquiera que utilice el equipo comprenda el contenido del manual y conozca sobre el proceso de
separacion.

La informacion de este documento queda a completa disponibilidad para el usuario, la no lectura o incomprension puede
ocasionar dafo en los sistemas del equipo o causar lecciones graves al operario, cualquier mal uso, esta fuera de nuestro
control y no asumimos los dafios. Por esta y otras razones, no asumimos responsabilidad alguna por perjuicios, lesiones,
dafios o gastos derivados, relacionados de cualquier manera con la maquina.

INDICE
1. SEGURIDAD Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO ....cooiuiiiieieeeeesees e st st 3
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PELIGROS ...ttt ettt ettt e et s et e et e ettt e et e ettt n ettt 3
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1. SEGURIDAD Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO

MENSAJES DE SEGURIDAD

Este capitulo trata sobre la seguridad y los riesgos. Lea toda la informacion cuidadosamente para evitar posibles lesiones y
accidentes. Preste mucha atencion a los avisos de seguridad:

® Proporciona Informacion adicional para realizar una tarea o evitar problemas.

® Advertencia de riesgos o dafios si no se sigue las instrucciones de seguridad.

INFORMACION GENERAL DE SEGURIDAD

La WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 trabaja con altas temperaturas, estructuras méviles y zonas con
herramientas de cortes que pueden causar lesiones.

Nunca manipule WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 mientras esté en funcionamiento. Siempre controle la
maquina desde el tablero de control.

Permita que las bandas transportadoras partan con su sentido de giro natural (subida y desfogue) indicado en el tablero, para
tener un correcto ciclo de funcionamiento.

La WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 esta disefiada para ser utilizada personal capacitado en el proceso de
separacion de residuos, se recomienda que nifios y personas sin conocimiento para el uso de este equipo no lo manipulen.

e Siempre corte la energia de la maquina y deje que la zona de cribado pare completamente antes de realizar
mantenimiento o modificaciones

PELIGROS

SEGURIDAD ELECTRICA

La WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 funciona a 220 y 110 V, esta dentro de la directiva de baja tension. El
sistema eléctrico esta protegido contra cortocircuito, sobrecarga, sobretension y sobre temperatura.

SEGURIDAD MECANICA

La WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 contiene 3 etapas, en el sistema de transporte contiene bandas y paletas
que pueden causar lesiones, se aconseja no manipular cuando esté trabajando.

RIESGO DE CORTADURAS

Existe un riesgo critico de cortes, ya que en la etapa de cribado mecanico existen cuchillas y ganchos ajustables que
pueden causar lesiones y cortes, se aconseja no manipular cuando esté trabajando.

Siempre deje que la WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 detenga completamente antes de realizar
® cualquier ajuste 0 montaje de las cuchillas y ganchos




RIESGOS DE

VISION
' En el cribado mecanico puede haber expulsiones de residuos que pueden llegar a los ojos del operario,
. por esto se recomienda el uso de gafas industriales.

RIESGOS AUDITIVOS

' La maquina cuenta con un sistema neumatico, el compresor realiza ruidos elevados, para el oido del
humano, el uso de protecciones auditivas es obligatorio.

RIESGOS DE

CORTE
' En la zona de cribado es recomendable el uso de guantes para evitar cortaduras en las manos o en
® cualquier otra parte del cuerpo.
l Utilice la WASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 en un lugar que se encuentre a una
- temperatura de 20 a 25 °C y en lugares abiertos donde el sonido no genere problemas en su contorno.




2.

INTRODUCCION

ETAPAS DEL PROCESO

4.- BANDEJA DE
SALIDA

3.-CRIBADO

2.- DESGARRE Y
CORTE DE FUNDAS

1.-BANDEJA
DE INGRESO




12.-TOLVA DE
INGRESO

14.-DUCTOS DE
SALIDA

13.-SISTEMA DE
AIRE




ESPECIFICACIONES

DIMENSIONES FISICAS

Dimensiones de la maquina 9m
Estructura Acero ASTM A36, Acero inoxidable AISI 304, Aluminio
Masa del cribado kg

Masa del sistema de vibracion 58,21 kg
Masa de la banda transportadora 83 kg

Masa del sistema de caida libre 102 kg
REQUISITOS DE POTENCIA

Entrada 220V
Salida 220V
CONDICIONES DE AMBIENTE

Temperatura ambiente de funcionamiento [ 15°a25°C
SOFTWARE

Software | LOGO Soft
CARACTERISTICAS DE LA FUNCION DE CRIBADO

Angulos entre ganchos y cuchillas 30°
Inclinacion del tromel 3°ab°
Velocidad del motor 26 rpm
Frecuencia del variador 10 Hz

CARACTERISTICAS DE LA FUNCION DE VIBRACION

Velocidad del motor de vibracion 200 rpm
Presion de aire a la compuerta 8 bares
Inclinacion caida de residuos 10°
Velocidad del motor de paletas 230rpm

CARACTERISTICAS DE LA FUNCION DE TRANSPORTE

Velocidad del motor

| 230rpm

CARACTERISTICAS DE LA FUNCION DE SEPARACION POR CAIDA LIBRE

Abertura del venterol

| Media o alta potencia




3. FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE CRIBADO MECANICO

El sistema de Cribado mecénico por medio de sus cuchillas
y el movimiento giratorio, permite abrir las bolsas de
basura y a su vez separar los desechos por tamafio.

Este sistema cuenta con un grado de inclinacion para que

los desechos pueden pasar al siguiente sistema

SISTEMA DE SEPARACION POR VIBRACION Y AIRE

T J,'l;‘f,:,“» , Este sistema funciona con un motor para estimular la
IR A 1

vibracion y con venteroles para emitir aire a una presion
de 10 Bares.

El sistema de vibracién y aire se encarga de mover los
desechos, de tal manera que los pesados caen a la bandeja

del sistema y los livianos se eleven para ser transportados.




SISTEMA DE TRANSPORTE

El sistema de transporte para su funcionamiento utiliza una
banda que tiene acoplado cangilones que permiten

transportar los desechos livianos al siguiente sistema.

El sistema de separacion de residuos sélidos mediante un
sistema de aire y caida libre funciona por medio de la
gravedad, permitiendo que los objetos mas pesados caigan
de manera libre por su ducto y los materiales menos densos
por medio de aire tiendan a salir empujados del ducto de
caida.

Para lograr el empuje de los materiales menos densos se
usa 2 venteroles (BLOWER) DE 2°1/2 a su salida, con su

capacidad al méaximo.




4.

MANTENIMIENTO

Para que laWASTE SEPARATION MACHINE - BCCO01 funcione sin problemas, es importante realizar un mantenimiento correcto. Este
capitulo describe los consejos de mantenimiento méas importantes. Lea atentamente con el fin de lograr los mejores resultados con el equipo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

FRECUENCIA

ACTIVIDAD

Diario

Verificar conexiones eléctricas en el tablero de control y resistencias eléctricas.
Limpiar residuos de resina en matrices de preformado y en el molde.
Purgar el compresor.

Extraer resina sobrante de la tina de mojado.

Semanal

Reemplazo de aislante térmico en la cubierta del molde

Limpieza de acumuladores de resina.

Debe examinarse el nivel de agua condensada en la unidad de mantenimiento.
neumatica, porque no debe sobrepasar la altura indicada en la mirilla de control.
Verificar nivel de aceite en la unidad de mantenimiento neumatica.

Inspeccionar el ajuste de los elementos de sujecion en la etapa de arrastre y corte.

Mensual

Reemplazar tornillos del molde debido a los desgastes producidos por su montaje y
desmontaje.

Verificar el estado de los dientes del disco de corte.

Reemplazo de disco de corte debido a desgaste en los dientes.

Sustituir cables conectores de niquelinas debido a que estan sometidos a altas
temperaturas.

Semestral

Cambiar las termocuplas para prevenir datos erréneos en la medicion.

Verificar el desgaste en los guia-hilos de las matrices de inicio.

Anual

Realizar cambio de mangueras de alimentacion neumatica en los cilindros
Controlar el desgaste del molde ya que las fibras que transitan en él son abrasivas.

Sustitucion de bujes guias de los carros de arrastre y corte

10




