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El recurso suelo es
crucial para el

| desarrollo sustentable

de las sociedades y la
continuidad de la

Mejorar la cobertura
vegetal de los suelos |
- | desnudos, expuestos a |

la erosion hidrica y
eolica

Se estima que el 45%
de la superficie del
Ecuador sufre algun

tipo de erosion

“Recuperacion de
suelos degradados de
la cuenca media del
Rio Mira”

Se utilizaron técnicas
de recuperacion de
suelo y conservacion

Mejorar las
condiciones fisicas,
quimicas y bilogicas

del suelo

restablecer
ecosistemas, para

recuperen su

estructura y

{La restauracion busca

Reforestacion
limitada debido a las
bajas precipitaciones
en la zona de estudio
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" Evaluar el efecto de

las técnicas de
restauracion
Hidrologico-Forestal,
empleadas para la
conservacion de agua
en suelos degradados
del sector

Evaluar el efecto de las tecnicas

| conservacionistas sobre el contenido de

humedad del suelo.

Determinar los parametros quimicos y
fisicos en el suelo bajo la influencia de
las especies Tara (Caesalpinia spinosa),
Acacia negra (Acacia melanoxylon) y
Aguacate (Persea amerlcana)

Determmar los costos de
implementacion de las estructuras
conservacionistas en el sistema
agroforestal y compararlas con el
tratamlento testlgo
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e Las tecnicas de restauracion
hidrologica-forestal no presentan
diferencia en las variables
evaluadas.

e Por lo menos una de las tecnicas
presenta diferencia en las variables
evaluadas.
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5 Temperatura

: --' S -
30 » 0 o
’ mﬂm |_-' ol 1 Gt Lo C_ |

minima; 18,8 °C maxima)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

~+~Temperatura_—e~Preciptacion _—Evapotranspiracion
Humedad relativa;: 78% Sy
.~ Nubosidad: 2/7 octas S
-~ Precipitacion media anual: o~ 2
. 566,9 mm

e Febh Mar  Abr May  Jun Jul  Ago  Sep  Oct Nov  Dic
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~ | *Formulario
1 para toma de

*| datos

4 +Barras

| *Barreno
Cinta o regla

| graduada al

| centimetro
| completo

| «Calibrador

.| *Estacas

*|_etreros
*Martillos
*Nivel en “A”
1 *Soga

| *Flexometro
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~-| eHidrogel
< ePlantas:

4 melanoxylon
.| —Caesalpinia
| spinosa

| —Persea
‘| americana

—Acacia
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Reconocimiento
de sitio

Practica
agroforestal

Preparacion del
terreno

Proceso de
plantacion

Establecimiento
de las
estructuras de
conservacion

Senalizacion y
delimitacion

VIOO 10dO1ldIN

P 4

SOAOLAW A ST 1VIHALVW



Factor A
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Técnicas de

A1: Curvas a

nivel con

b A2: Curvas a Z;-_
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Factor B:
especie

Caesalpmla :
spinosa [

I
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B2: Persea
americana

T1

T2

T3

T4

T5

T6

17

T8

19

A1

A1

A1

A2

A2

A2

A3

A3

A3

[ AR, .

Curvas de
B1 nivel con
camellon
Curvas de
B2 nivel con
camellon
Curvas de
B3 nivel con
camellon
Franjas
vivas
Franjas
vivas
Franjas
vivas

B1 Testigo

Acacia
melanoxylon

Persea
americana

Caesalpinia
espinosa

Acacia
melanoxylon
Persea
americana
Caesalpinia
espinosa
Acacia
melanoxylon
Persea
americana
Caesalpinia
espinosa

B1
B2

B3
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: Contenido de
3 agua en el

Fisica del

= suelo

Caracteristicas
fisicas y
quimicas
(Calicata)
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Fuentes de variacion

Técnicas de conservacion

Error tipo "'a"

Especies

Técnicas de conservacion X

especies (Te-1)(Sp-1) (3-1)(3-1) = 4

Error tipo "'b"' Tc X (Sp-1) x (n-1) 3 X (3-1)(3-1)
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(nxTcxSp)-1 (3x3x3)-1




~ PRUEBA DE RANGO MULTIPLE
Prueba de Tukey 95% de probabilidad estadistica
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ANALISIS DE CORRELACION

10 analisis
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. 3,36
) 1,73
. 1,2 g
0,55 0,77
I B I

Testigo Franjas Vivas Camellones Acacia Perseg americana  Caesalpinia
melanoxylon spinosa

m18/11/2014 m15/06/2015 m03/11/2015 m18/11/2014 m15/06/2015 m03/11/2015

Resultados de porcentaje de contenido de humedad por
especie y tratamiento
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Acocia Caesalpinia Persea Acocia Coesalpinia Persea Acocia Caesalpinia Persen
melanoxyion spinosa gmericana melonoxylon spinosa americana melanoxylon spinoso Ormericana

Camellones Franjas Vivas Testigo
m18/11/2014 m15/06/2015 m03/11/2015 m18/11/2014 m15/06/2015 m03/11/2015 m18/11/2014 w15/06/2015 m03/11/2015
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Resultados de porcentaje de contenido de humedad de
correlaciones entre especie y tratamiento
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1,9625

2,35
, 2,325 15,6525
1,85
; ! 2,3025
1,8225 ;
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CAMELLONES FRANIJAS TESTIGO CAMELLONES FRANJAS TESTIGO CAMELLONES  FRANJAS TESTIGO
VIVAS VIVAS VIVAS

DENSIDAD APARENTE (g/ml) DENSIDAD REAL (g/ml) POROSIDAD %

Resultados de porcentaje de contenido de humedad de
correlaciones entre especie y tratamiento
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Pbtencial hidrégeno
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Franjas vivas Testizo Acacia melanoxylon Caezalpinia spingsz Perses americans
Especies

8,03
7,80

7,02

E

c+C C+A T+

P

Tecnicas

8,33

P> 4
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RESULTADOS Y DISCUSION
PARAM ETROS QU IMICOS
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Especies

1,77
Pormaa amencana Caesalpmia spmesz Acacia melmoeorlon
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Nitrogeno (%)

Nitrogeno (%)

0,12

0.1
0,08
0,06
0,04

0,02

0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

Nitrogeno

0,09 0,09 0,08

Curvas con Tastizo

camallon
Especies

0,13
0,11
0.1
| | 0.0e
T+P C+P F+C C+4

Franjas wivas

0,14
0,12

0.1
0,08

0,08

Nitrogeno (%s)

0,
0,02

1]

0,05

F+F
Tratamisntos

0,11

Pamaz amaricana

0,09
0,08
I |
Cassalpinia

spincea melanmiylon
Especies
0,04
003 0,08
0.07
C C C
F+A C+C T+C T+A
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Fosforo

10,96

5.3 929
I |

Framjas vivas i Czeszlpmia spmosz  Persez amencanz  Acacia malanonylon
Tecmicas Ezpecies

4
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RESULTADOS Y DISCUSION
PARAM ETROS QU IMICOS
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Caesalpinia spincsa  Perses amencana  Acacia melanooylon
E=pecies
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Variables

R

MO

-0,98

-0,94

0,31

0,72

0,94

-0,71

-0,71

N OO Z|XN|T0|Z

0,87

Variables

pH

e s . s

Testlgo

0,0111
RS e

Tecnlcas COﬂSEFV&CIOﬂIStaS

RPN G, LY Y O R Ty e |

Camellones

p-valor Sig.

Variables

r  p-valor Sig. i

*%

<0,0001

MO

*%

-0,98 <0,0001

*%

0,0002

*%

-0,85 0,0036

*%

0,0081

oly

0,6/ 0,0491 *

*%

0,0296

MO

*%

0,83 0,006

*%

B
© B
**.

Franjas

0,0001
0,032
0,0331
0,0023

N
K
N
P K

*%

0,84 0,0046

p-valor Sig.

Variables

b .
s~
."4.

r p-valor Sig.

0,048 A

*%

0,96 <0,0001
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Variables

r

0,75
0,74
0,76
0,67

ARG Bl AR BTN LM B Vi, WA SN EN TS R ¥ LN A <A,

~ CAESALPINIA

p-valor Sig.

Variables

0,0202 **

MO

0,0234 **

0,0175 **

0,0495 *

P
K

PERSEA

p-valor Sig.

0,0011 **

N

0,0241  **

-
>
R 4

r

0,79 0,0114 **
-0,80 0,0090 **
0,88 0,0017 **

r p-valor Sig.

-0,77 0,0142 **
0,84 0,0048 **

-0,99 <0,0001
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RESULTADOS Y DISCUSION
ANALISIS DE CORRELACION

-1,00 0,0579

P
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Variables
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Tecnlcas conservauomstas

Curvas a mvel con camellon

Actividad
Subtotal costos de establecimiento técnica curvas a nivel con camellon 194,61
Subtotal costo de preparacion del terreno 21,16
~ Total costos de prod_ucc10n tecmca curvas a mvel con camellon 215,77 #
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Curvas a nivel con franJas vivas %
Actividad &

Subtotal de establecimiento de la técnicas curvas a nivel con franjas
vivas
Subtotal costo de preparacion del terreno
_ Total costo deproduccmn curvas a' mvel con f_ranJF_as v1vas

-
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Actividad
Subtotal costos de establecimiento del testigo

_{.(.
B e

Subtotal costo de preparacion del terreno
__Total testigo
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Técnicas
= % Curvas a nivel oy 5 :
-3 Actividad . |Franjas vivas| Testigo
con camellon
'..;'Q?f-:
& Subtotal costos de
e ¢ ol 194 61 206,11
establecimiento

_|Subtotal costo de preparacion del

21,16 21,16
terreno

Total costos de produccion

i 215,77 221,27
tecnica

Total costos de produccion
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Tratamientos
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Curvas a nivel con camellon
_ Acacia melanoxylon  Caesalpinia spinosa  Persea americana

54,09 50,09 111,59

3606,18 3339,50 7439,71

Franjas vivas
Caesalpinia spinosa  Persea americana
54,09 50,09 123,59

3606,18 3339,50 8239,75

Testigo
Acacia melanoxylon  Caesalpinia spinosa  Persea americana
48,56 44,56 118,06
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‘La porosidad en el testigo muestra un valor de 21,82%, siendo el mas alt
eV|denC|ado en el estudio, seguido de la técnica Camellones en curvas de nivel co
un valor de 20,29% y el tratamiento franjas vivas el que presenté6 menor por03|da
: en el suelo conun valor de 16,65%.
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» En los pardmetros quimicas del suelo y la relacion con las técnicas
" conservacionista con respecto a los elementos Nitrogeno, Potasio, Potencial :

" Hidrégeno y Materia Orgénica, se destaca la técnica de franjas vivas, con las
. mayores concentraciones de estos elementos, el macronutriente Fosforo tiene sus
' mayores valores en la tecnica camellones en curvas de nivel
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Z En reIaC|on a Ias espeues establemdas en eI estudio y su mteraccmn con Ias

propiedades quimicas del suelo, muestran que Persea americana presenta sus: -
- mayores valores en los elementos Nitrogeno y Materia Organica, la especie
* Caesalpinia spinosa en los elementos Fosforo y Potasio, el Potencial Hidrogeno en

la especie Acacia melanoxylon con las mayores concentracion.

C‘.‘A‘

Los costos de estabIeC|m|ento y manejo en Ias tecnlcas de conservacion (parcelas)
. no presentaron diferencias significativas. Referente a las especies (sub parcelas),.”

Persea americana por su elevado costo de adquisicion, alcanzé un monto 41% mas

elevado en comparacion Acacia melanoxylon y Caesalpinia spinosa.
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* Continuar con la evaluacion de la variable contenido de humedad, por cuanto los

datos de la presente investigacion se podrian considerar como datos preliminares

del efecto de las estructuras conservacionistas para la retencion de agua en suelos |
. degradados, direccionando los terminos del analisis hacia el concepto de erosion

. ellica.
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En lo que concierne a la composicion quimica del suelo influida por la accion =
fisiologica de las especies forestales (Acacia melanoxylon y Caesalpinia

spinosa.) y frutales (Persea americana) establecidas en el estudio, se recomienda

sequir evaluando el comportamiento del suelo en instancias de madures filosofica & -
* de las especies que intervienen en el mismo, por cuanto el estado inicial de

cremento de las mismas no infiere cambios significativos en al coposesion

- quimica y fisica del suelo.
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