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Resumen

La inmdtica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion inteligente
de edificios no destinados a vivienda, como hoteles, escuelas, universidades, permitiendo
una gestion eficiente del uso de la energia, ademas de aportar seguridad, confort, y
comunicacion entre el usuario y el sistema. El presente trabajo de titulacién tiene la finalidad
de realizar el disefio y la implementacion de un sistema inmatico con tecnologia HDL Buspro
para el laboratorio de automatizacion en la carrera de Ingenieria en Electricidad. Se evidencia
los conceptos basicos para conocer los medios de transmision de datos y sus diferentes
conexiones en las aplicaciones de inmética. El objetivo de esta implementacion es mejorar la
calidad de estudio y confort sin dejar de lado la seguridad del laboratorio, asi como administrar
de manera adecuada el ahorro energético y control centralizado entre todos los equipos del
sistema mediante mando manual como el panel de control y de forma remota mediante un
aplicativo movil. De igual manera con la instalacién de los dispositivos en el laboratorio de
automatizacion se evidencia un nivel 2 segun la “Tabla de niveles de domotizacion de la
asociacion espanola de domética e inmotica (CEDOM)” y con una escalabilidad de expandir
el sistema con aplicaciones futuras a gran escala. Para facilitar el control y monitoreo remoto
del sistema inmatico se disefié un aplicativo APP para dispositivos Android o 10S, ademas,
la elaboracibn de manuales de programacién y mantenimiento para los equipos que
conforman el sistema HDL Buspro, con todo esto dando una vision global de los edificios
automatizados en la actualidad y asi contribuir como punto de inicio para aplicacién de este
sistema en los laboratorios aledafios de la carrera de Ingenieria en Electricidad. En
conclusion, a pesar de la existencia de multiples sistemas para automatizar edificios, el
sistema HDL es una buena opcion por su versatilidad y estabilidad en el mercado desde hace
afos, siendo una marca reconocida a nivel mundial y que cuenta con multiples aplicaciones
en lo referente a la tecnologia inmaética como: el control de temperatura, audio, seguridad,
dimerizacién de la iluminacién, automatizacion de persiana, etc., incorporando todos los

dispositivos en un mismo sistema al alcance de la mano.

Palabras claves: Inmotica, control automatico, protocolo, aplicativo moévil, HDL Buspro,

seguridad, audio, temperatura, confort.
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Abstract

Inmotics is the set of technologies applied to the control and intelligent automation of buildings
not intended for housing, such as hotels, schools, universities, allowing efficient management
of energy use, in addition to providing security, comfort, and communication between the user
and the system. The purpose of this degree work is to design and implement an inmotics
system with HDL Buspro technology for the automation laboratory in the Electrical Engineering
course. It shows the basic concepts to know the data transmission media and their different
connections in inmotics applications. The objective of this implementation is to improve the
quality of study and comfort without neglecting the safety of the laboratory, as well as properly
manage energy savings and centralized control between all system equipment through
manual control as the control panel and remotely via a mobile application. Similarly, with the
installation of the devices in the automation laboratory, a level 2 according to the "Table of
levels of home automation of the Spanish association of home automation and inmotics
(CEDOM)" and with a scalability to expand the system with future large-scale applications is
evidenced. To facilitate the remote control and monitoring of the inmotics system, an APP
application for Android or 10S devices was designed, in addition, the development of
programming and maintenance manuals for the equipment that make up the HDL Buspro
system, with all this giving an overview of automated buildings today and thus contribute as a
starting point for the application of this system in the surrounding laboratories of the Electrical
Engineering career. In conclusion, despite the existence of multiple systems to automate
buildings, the HDL system is a good choice for its versatility and stability in the market for
years, being a brand recognized worldwide and has multiple applications in relation to inmotics
technology such as temperature control, audio, security, dimming lighting, automation of

blinds, etc., incorporating all devices in a single system at your hand.

Keywords: Inmotics, automatic control, protocol, mobile application, HDL Buspro,

security, audio, temperature, comfort.
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INTRODUCCION

Al.- Antecedentes

La Inmdtica se puede definir como la automatizacion integral de los edificios mediante
la centralizacion y control inteligente de los mismos. Por tanto, este tipo de sistemas nos
permite gestionar distintos elementos independientemente de su tamafio y complejidad. La
Inmotica incorpora la domotica interna dentro de una estructura en red. En general, la
Inmética permite utilizar la tecnologia mas avanzada para generar un ahorro energético
considerable. Gracias a esta podremos controlar y gestionar gran cantidad de elementos de
cualquier edificio, lo que resulta especialmente util en inmuebles de gran envergadura y
terciarios. (SENSEDI, 2020).

La Inmotica puede controlar a través de un sistema inteligente la climatizacion del
edificio teniendo en cuenta factores como la temperatura del exterior o la incidencia del sol.
Esto no es todo, la Inmdtica nos permite monitorizar el funcionamiento general del edificio y
controlar otros aspectos como los ascensores, el balance energético, el riego, el monitoreo
de variables como temperatura y humedad, las alertas, el sistema de accesos o de deteccion

de incendios, la supervision de cuadros eléctricos, entre otros. (twenergy, 2019).

Conforme avanza la tecnologia, esta tiene mas aplicaciones. Por ello, cada vez son
mas comunes los edificios inteligentes. Inmética es como se denomina a todas las
aplicaciones que sirven para automatizar los edificios. Este tipo de aplicaciones consiguen
una mayor eficiencia energética, asi como mas comodidad y confort. Esta revolucion
tecnologica vendra de la mano de los Smartphone. A través de los moviles se controlaran
practicamente todas las opciones de las que dispongan los edificios, ademas, claro esta, de
los sistemas de automatizacién para levantar las persianas a cierta hora, encender las luces
cada dia en un momento concreto o activar los aspersores. Todo ello supondra una gran
comodidad, ya que todo estard programado y configurado. Pero esto no es lo Unico,
también se podran configurar escenas que activaran a distintos equipos para que actien

como un solo sistema interconectado entre si. (SINELEC, 2018).

HDL (Smart High Definition Living), es una empresa china creada en 1985
especializada en el desarrollo y fabricacion de sistemas de domdtica para hogares, edificios
y hoteles. Ofrece un control completo de automatizacion, tanto para viviendas como edificios,
incluye la automatizaciéon de iluminacién, control de cortinas, sistemas de climatizacion,
control de iluminacién LED, control de reproductores de masica, control via remota mediante
Smart phones (CUNALATA D. F., 2016).
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El sistema inm6tico se instala en las edificaciones haciendo que los ocupantes sientan
los beneficios y convirtiendo los lugares en acogedores y seguros, asi mismo la eficiencia

energética es una gran influencia en las tendencias de ahorro hoy en dia.

Desde un edificio de oficinas mas complejo hasta un hogar normal, cualquiera que sea
el tipo de construccion, HDL abre las posibilidades para el control de sistemas de edificios
completamente nuevas, al mismo tiempo que mantiene el coste a un nivel razonable. HDL
ofrece soluciones sencillas a aquellas reformas que sélo podrian ser llevadas a cabo con un

considerable esfuerzo si se utilizaran técnicas convencionales.

Con HDL a través de un sencillo panel de control se pueden controlar todas las
aplicaciones de viviendas y edificios. Desde calefaccion, ventilacién, control de accesos hasta
control remoto de todas las aplicaciones del hogar. HDL permite nuevas formas de
incrementar el confort, la seguridad y el ahorro energéticos en viviendas o edificios. (KNX

Association cvba, 2012).

A2.- Planteamiento del problema

La Inmdtica es ya una realidad que esta revolucionando muchos habitos y facilitando
las actividades mecénicas monatonas o triviales, brindando mayor confort y seguridad. Por
tal razén, se busca implementar este tipo de sistema en el edificio de la carrera de Ingenieria
en Electricidad de la Universidad Técnica del Norte, ya que actualmente no se dispone de un

sistema similar en sus instalaciones.

Distintas investigaciones apuntan a algo gue muchos estudiantes y docentes ya saben
por experiencia propia, el calor hace mas dificil prestar atencién a las clases y seminarios, el

calor conlleva a que los estudiantes estén mas distraidos, agitados y les cueste concentrarse.

Por otra parte, la falta de un sistema de amplificacién de audio hace que, cuando se
presente contenido multimedia mediante los computadores portatiles estos sean de baja
calidad, brindando con ello una mala experiencia de sonido y siendo inaudible para la parte
posterior del laboratorio, lo que resulta en falta de comprension por parte de los estudiantes

en esa seccion.

El criterio de seguridad también es un punto muy importante que actualmente esta
descuidado, ya que no se cuenta con ningun sistema de alerta frente a cualquier tipo de
intrusion o incendio en aquellos horarios en los que no existe personal autorizado en el

laboratorio.

Este trabajo busca implementar un sistema de control Inmaético que es altamente

flexible y posee una escalabilidad muy elevada a futuro, ya que los sistemas HDL van
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avanzando con nuevas tecnologias ambientadas a cumplir nuevas demandas de

automatizacion y estas pueden ser facilmente implementadas a un sistema ya existente.

A3.- El problema

¢, Cémo realizar la implementacién de un sistema de control inmoético para el edificio
de la carrera de Ingenieria Eléctrica mediante equipos HDL para automatizar el control de

temperatura, audio y seguridad?

A4 .- Justificacion del trabajo

Se ve la necesidad de implementar un sistema de control inmaético en el edificio de la
carrera de Ingenieria en Electricidad para mejorar los sistemas de control de temperatura y
audio, dependiendo de las necesidades de los ocupantes, sin dejar de lado el aspecto de
seguridad. Aprovechando parte de la infraestructura de un sistema de automatizacion

existente destinado al control de iluminacién, temperatura y persianas.

Los equipos HDL al ser de un estandar abierto tiene a su disposicion gran diversidad
de productos compatibles con el bus instalado, automatizando de esta manera cualquier
ambiente segun sea la necesidad requerida también ofrece una escalabilidad futura y una

flexibilidad que lo hace resaltar sobre otros sistemas de automatizacion existentes.

A5.- Alcance del trabajo

Debido a los numerosos laboratorios y aulas existentes en el edificio de la carrera de
Ingenieria en Electricidad la implementacién de un sistema inmético para automatizar los
criterios de temperatura, audio y seguridad mediante equipos HDL se lo realizard tnicamente
en el laboratorio de automatizacion, complementando el sistema de proyeccion con una
pantalla enrollable asi como también un sistema de audio y por Ultimo dispositivos de
seguridad electronica, todos estos centralizados y controlados de forma local o remota gracias
alos equipos HDL y con esto contribuir como punto de inicio para la aplicacion de este sistema

en el resto de laboratorios y aulas del edjificio.

A6.- Viabilidad del trabajo

La realizacion del presente trabajo de titulacion es viable ya que se cuenta con
suficiente informacion en revistas, documentos fisicos, digitales y contacto directo con HDL

Ecuador. Parte de los equipos necesarios para este trabajo estan ya instalados en el
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laboratorio y el resto de implementos necesarios estan al alcance con una inversion, las
simulaciones y programaciones de control se las realizara mediante software especializado

brindado por HDL Ecuador.

Asi como también la utilizacion de los diferentes laboratorios de la carrera de

Ingenieria en Electricidad y la guia impartida por el tutor y los asesores.

A7.- Objetivo general

Implementar un sistema de control inmético mediante equipos HDL para automatizar

el control de temperatura, audio y seguridad.

A8.- Objetivos especificos
1.- Realizar un analisis comparativo de equipos inmaticos disponibles actualmente.

2.- Disefiar un sistema de control inmético para automatizar el control de temperatura,
audio y seguridad mediante equipos HDL en el laboratorio de automatizacion del edificio de

la carrera de Ingenieria en Electricidad.

3.- Implementar un sistema inmoético y realizar un aplicativo maovil (App) para
automatizar el control de temperatura, audio y seguridad mediante equipos HDL en el

laboratorio de automatizacion del edificio de la carrera de Ingenieria en Electricidad.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

En este capitulo se realiza una introduccion a los conceptos principales de los
sistemas inmaticos y las caracteristicas fundamentales de los diferentes elementos que lo
integran, asi como también el andlisis a los tipos de edificaciones automatizadas que existen

actualmente.

1.1 DOMOTICA E INMOTICA.

Domodtica tiene su origen en la palabra del latin “Domus” que significa vivienda (casa)
y el sufijo “tica”, que en algunos casos se asocia con el final de palabras como Automética,

Robdtica o Informéatica (Castellon, 2015).

La domoética surge en los albores del siglo XXI como consecuencia de la tercera
revolucion industrial, por los afios 70, en donde Estados Unidos y Jap6n aparecen como los
paises pioneros en la construccion de edificios e inmuebles inteligentes, influenciados por

factores tecnoldgicos y econémicos.

La historia de la domdtica comprende una serie de etapas, desde los primeros
protocolos orientados al "control remoto”, hasta los grandes protocolos capaces de realizar
"funciones légicas complejas”, para satisfacer las mas exigentes programaciones de

regulacién y preparados para la verdadera revolucion domética. (Isabella Rodriguez, 2017).

Si bien la inmotica esta relacionada directamente con la domotica, esta tiene sus
propias caracteristicas. En tanto la domatica se ocupa de la gestion energética de la vivienda
de manera individualizada, la inmotica lo hace de forma integral en todo el edificio. Se la
define como el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion inteligente de
edificios no destinados a vivienda, como hoteles, centros comerciales, escuelas,
universidades, hospitales y todos los edificios terciarios, permitiendo una gestion eficiente del
uso de la energia, ademas de aportar seguridad, confort, y comunicacion entre el usuario y
el sistema (Inmética A. E., 2017). Es una manera de controlar de forma remota, centralizada
y automatizada con el fin de maximizar recursos, reducir costes y minimizar el consumo de

energia, aumentando de igual manera la seguridad y el confort.



1.2 COMPONENTES BASICOS

Un sistema inmoético lo conforman varios elementos que ejecutan funciones puntuales
dentro del proceso de automatizacion del edificio, si bien los componentes de un sistema
pueden variar en cada caso, se puede definir algunos generales como son: sensores,
actuadores y controladores, como se muestra en la Figura 1, el sensor se comunica con el
controlador para dar indicaciones al actuador, todo lo cual se observa o controla mediante

una interfaz visual.

Bus de datos Bus de datos
CONTROLADORES ACTUADORES

Sensor de Presencla Controlador Légico Actuador relé

Lleie s

- -

. Interfaz . . -
Fig. 1. Componentes de un sistema inmético.
Fuente: Autor

La amplitud de los servicios que puede ofrecer un sistema inmoético, puede variar
desde un Unico dispositivo que realiza una sola accion, hasta amplios sistemas que controlan

practicamente todas las instalaciones dentro del edjificio.

a) SENSOR

Los sensores son dispositivos formados por células sensibles que detectan
variaciones en una magnitud fisica y las convierten en sefiales (tiles para un sistema de
medida o control. Son los elementos fisicos que transmiten una sefial al sistema cuando hay

una variacion de algun parametro. (MAJI, 2008)

Este dispositivo cuenta con la capacidad de transformar una magnitud fisica o quimica

en una tension o corriente eléctrica.

b) CONTROLADOR

Cuando hablamos de un controlador inmético nos estamos refiriendo a lo que

podriamos denominar como un cerebro electrénico, el cual tiene como finalidad captar toda



la informacién que le brindan los diferentes sensores que estén distribuidos por distintos

puntos del edificio (Grupo VenDomética, 2015).

La funcionalidad de un controlador puede variar, desde uno que ofrece un simple
temporizador, o un termostato para un sistema de aire acondicionado, hasta sofisticados
sistemas basados en escenarios que coordinan todos los elementos del edificio, en base a

distintas variables como, temperatura, humedad, luminosidad, ruido, ambiente, etc.

c) ACTUADOR

Son dispositivos eléctricos/electrénicos encargados de actuar sobre un parametro

fisico, reciben la orden del controlador y realizan una accién para la cual estan disefiados.

Son dispositivos que, siguiendo 6rdenes del controlador, realizan acciones que se ven
en el mundo ‘real, por ejemplo: encendido/apagado, subida/bajada de persiana,

apertura/cierre de electrovalvulas.

1.3 ARQUITECTURAS DE CONEXIONADO.
Acorde al modo en que los diferentes elementos que conforman el sistema de
automatizacion y a su arquitectura de conexionado, se los puede clasificar en:
e Sistemas de arquitectura centralizada.
e Sistemas de arquitectura descentralizada.

e Sistemas de arquitectura distribuida.

1.3.1 RED CENTRALIZADA

Esta unidad de control es el “cerebro” del sistema y un fallo de la misma produciria
una caida de todo el sistema. La ventaja que comparte es el menor coste al existir solamente
un elemento que incorpora los elementos, hardware mas costosos, como pueden ser

microcontroladores, memorias, 0 componentes de comunicaciones.

Este tipo de control requiere un cableado importante y voluminoso, al no haber
conexién directa entre todos los componentes (sensores y actuadores). (AUTOMATIZACION
INTEGRAL DE EDIFICIOS).

Este sistema esta organizado de manera tal que el controlador sea el pilar central del

sistema, recibiendo toda la informacion de los diferentes sensores, posteriormente



analizandola y enviando una orden a los diferentes actuadores, acorde a la configuracion o

la informacion que reciba el sistema por parte del usuario, como se muestra en la Figura 2.

ACTUADOR

LOGICO ) ACTUADOR

ACTUADOR

CONTROLADOR

\|/

INTERFAZ

Fig. 2. Red Centralizada.
Fuente: Autor

1.3.2 RED DESCENTRALIZADA

Existen varios controladores, interconectados mediante un bus de datos, que envian
informacion entre ellos y a los actuadores e interfaces conectados a los controladores, segun
el programa, la configuracion y la informacion que recibe de los sensores se dirigen al sistema

interconectado y usuario. (Balibrea, 2012).

Como se muestra en la Figura 3, de la arquitectura descentralizada se puede decir
gue existe mas de un controlador y todos ellos se encuentran conectados entre si mediante

un bus de datos, que se encarga de enviar toda la informacion entre ellos.

Actuador Actuacor
Senso

Controlador Controlador
Logico — Légico

8US DE DATOS

|nterfar

7
(7
3
060 nterfaz
T

O

Controlador
Sensor : Actuador
Logica

Interfay

Fig. 3. Arquitectura Descentralizada.
Fuente: Autor
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Entre sus ventajas destaca la posibilidad de hacer un redisefio de la red, tienen un
reducido cableado, se puede ampliar facilmente y ofrece una gran seguridad de

funcionamiento.

1.3.3 RED DISTRIBUIDA

Como se muestra en la Figura 4, los sistemas distribuidos combinan las tipologias
centralizadas y descentralizadas. Se basa en nodos, en donde no existe un Unico elemento
principal, cada subsistema administra una tarea de control especifica, las cuales se relacionan

con todos los elementos conectados.

Este tipo de red mejora la arquitectura de red centralizada y se caracteriza porque los
sistemas se comunican por medio de un bus de datos en donde descansa un protocolo de
comunicacion implementado en cada uno de los subsistemas, lo que permite un intercambio

de informacion permanente entre los diferentes componentes (CUNALATA D. F., 2016).

BUS DE DATOS

Controlador Controlador Controlador
Légico Légico Légico

Fig. 4. Arquitectura Distribuida.
Fuente: Autor

1.4 PROTOCOLOS DE COMUNICACION.

Los protocolos sonlos medios de comunicacion que utilizan los procesos de
automatizacién para controlar los diferentes dispositivos electrénicos y eléctricos de la
vivienda o edificio. En funciéon de su estandarizacion puede ser del tipo “Estandar” o

“Propietario” como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Protocolos de comunicacién

PROTOCOLO CARACTERISTICAS

No son patentados, no se debe pagar para su uso, pueden ser util izados por
ESTANDAR cualquier persona o empresa, es flexible en el sentido de que, si una empresa

ya no genera nuevos productos, su impacto en el mercado es leve ya que

existen otros productos que los puedes sustituir. (CUNALATA D. F., 2016)




Son desarrollados de forma particular por un determinado propietario bajo una
PROPIETARIO P ) - .

marca especifica, solo puede ser utilizado por su fabricante. Un problema que

tienen es la vida util del sistema, ya que depende de la vida de la empresa y de

la politica que siga. (MAJI, 2008)

Fuente:(CUNALATA D. F., 2016)

15 ORGANISMOS DE NORMALIZACION

La normalizacién es muy necesaria ya que sirve como referente para consumidores y
usuarios que pueden determinar gracias a ella la calidad, seguridad y compatibilidad de los
productos que compran o instalan, la normalizacion es conocida también como la
estandarizacion, es un proceso de formular y aplicar reglas para realizar un orden de
actividades especificas teniendo en cuenta las caracteristicas principales y los requisitos

fundamentales de seguridad.

El uso de estandares facilita en gran medida la creacién de nuevos productos y servicios
gue sean seguros, fiables y de calidad. Los estandares ayudan a los negocios a ser mas
productivos y eficientes, a la vez que minimizan los errores y el gasto innecesario. Al permitir
comparar directamente productos de diferentes fabricantes, con esto facilita que nuevas
compafias puedan entrar en nuevos mercados y ayudar en el desarrollo de un comercio

global.

En la Tabla 2 se muestran los organismos de normalizacién mas conocidos, a nivel

nacional e internacional.

Tabla 2: Organismos de normalizacién

Organismo técnico nacional, competente en Normalizacién, Reglamentacion

SERVICIO Técnica y Metrologia (INEN, 2010). encargada de formular las normas técnicas

ECUATORIANO DE y también de emitir certificados con sello de calidad para el mejoramiento de la
NORMALIZACION (INEN).  productividad y competitividad en el mercado ecuatoriano.

ORGANIZACION Son un conjunto de normas orientadas a ordenar la gestién de una empresa en

INTERNACIONAL DE sus distintos ambitos (ISOTools, 2021), son la base del sistema de gestion de

NORMALIZACION (ISO).  calidad, se encuentra en todos los elementos de calidad que permite el
mejoramiento continuo de cualquier sistema al que este directamente aplicado.

UNION INTERNACIONAL  Se encarga de regular las telecomunicaciones a nivel internacional entre las

DE COMUNICACIONES distintas administraciones y empresas operadoras, se encargar de desarrollar

uIT) estandares que facilitan la interconexion de las infraestructuras de comunicacion
nacionales con las redes globales.

COMITE EUROPEO DE Es una entidad espafiola, privada, independiente, sin &nimo de lucro, reconocida

NORMALIZACION en los ambitos nacional, comunitario e internacional, y que contribuye, mediante
ELECTROTECNICA el desarrollo de las actividades de normalizacion y certificacion a mejorar la
(CENELEC) calidad en las empresas, sus productos y servicios, asi como a proteger el medio

ambiente y, con ello, el bienestar de la sociedad.

INSTITUTO EUROPEO DE Es una organizaciéon de estandarizacion independiente, de la industria de las

NORMAS DE telecomunicaciones de Europa, con proyeccion mundial, ha tenido gran éxito al
TELECOMUNICACIONES estandarizar el sistema de telefonia movil GSM, el sistema de radio movil
(ETSI) profesional y fijando requerimientos para Dispositivos de Corto Alcance.

Fuente:(CUNALATA D. F., 2016)



1.6 AREAS DE GESTION

Los Sistema de Gestién Técnica de Instalaciones en la Edificacién (SGTE), ocupan

en la edificacion cuatro grandes areas, tal como se muestra en la Figura 5.

Segun (AUTOMATIZACION INTEGRAL DE EDIFICIOS), resulta l6gico que algunas
funciones asociadas al sistema de control inmatico sean comunes en mayor o menor medida
a alguna de estas areas, por tanto, se han representado con cierto grado de interseccién entre

ellas.

Como, por ejemplo, el control de iluminacién es considerado como un elemento de
confort y/o ahorro energético, pero al mismo tiempo, también como parte de la funcionalidad
para simulacion de presencia en la vivienda, aumentando con esto la seguridad ante posibles
intrusos.
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Fig. 5. Areas de Gestion.
Fuente. Autor

1.6.1 CONFORT

El confort estd vinculado con el placer, con las sensaciones agradables a nivel
corporal. Sin embargo, todo aquello que produce confort corporal también comunica a la

mente emociones agradables como la tranquilidad, el relax y la ilusién. (Maite, 2014)

Desde el punto de vista de la inmética el confort es, basicamente el control de
dispositivos, por citar algunos ejemplos: control de iluminacién, control de climatizacion,
control de accesos, control de riego, control multimedia, generacion de escenas entre los

otros.

El confort juega un papel importante dentro de las especificaciones que el sistema
inmaético debe satisfacer, porque la primera solicitud demandada es que el edificio en el que

se implanta debe ser acogedor para las personas que lo van a ocupar



1.6.2 USO DE INFRARROJOS Y RADIOFRECUENCIA

A pesar de su antigliedad esta tecnologia es todavia la mas empleada para el control
de dispositivos de electronica de consumo tales como televisiones, equipos de sonido o
sistemas de aire acondicionado entre otros. De la misma manera, la mayoria de sistemas
inmaticos que encontramos en el mercado también son compatibles con infrarrojos. Por lo
tanto, mediante un adecuado control de infrarrojos brinda, el control de multitud de

dispositivos electrénicos.

1.6.3 CLIMATIZACION

Consiste en regular las condiciones del aire en el interior de un area especifica, en lo
que se refiere a la temperatura, humedad y limpieza, a fin de alcanzar un grado de confort

térmico adecuado, para la comodidad de sus ocupantes.

La temperatura a la que se encuentre una habitacion incide de gran forma en la actitud
y la salud de las personas presentes, lo que lleva como consecuencia inmediata el traslado
de esta incidencia a campos tan importantes como el rendimiento en el trabajo.
(AUTOMATIZACION INTEGRAL DE EDIFICIOS)

Climatizacion e inmotica son dos conceptos que, al ser combinados, incrementan el
confort y el ahorro en los hogares y edificios. Gracias a la incorporacion de sistemas
inmaticos, se puede gestionar de manera inteligente los sistemas de climatizacién, se pueden
aprovechar las tarifas horarias de menor costo y, en consecuencia, reducir la factura de

consumo eléctrico al tiempo que se aumenta el confort en el edificio.

1.6.4 SISTEMAS DE AUDIO

Cuando hablamos de un sistema de audio nos referimos a aquel conjunto de altavoces
repartidos por la edificacién, que usa como fuente un Smartphone, un reproductor mp3, un

computador portatil, un proyector multimedia, etc.

Cada vez es mas frecuente el uso de estas funcionalidades en la edificacion, pero es
cada vez mas habitual su utilizacién con el fin de mejorar el confort al brindar una experiencia
relajante por medio de la reproduccién de sonidos ambientales, también con la generaciéon

de escenas 0 ambientes como peliculas, exposiciones, reuniones, conferencias entre otras.



1.6.5 GESTION DE LA SEGURIDAD

La seguridad es lo mas importante que se debe tener en cuenta para la proteccién de
los usuarios debido a los grandes peligros que se presentan diariamente, mediante la inmaética
aplicada en el campo de la seguridad existen diversos sistemas con los cuales, se puede
proteger el bienestar de la persona y todos los bienes existentes en el edificio. (Pesantez,
2012)

La seguridad abarca, tanto aquellos sistemas destinados a prevenir la intrusion como
las alarmas técnicas que corresponden a peligros derivados del mal funcionamiento de otros

de los sistemas de una edificacion. Como pueden ser:

1.6.6 CONTROL DE INTRUSION

Su funcién principal es dar a conocer por diversos medios la entrada de intrusos en

un lugar determinado, ya sea el hogar, unas oficinas, un laboratorio, etc.

Las posibilidades de presencias no deseadas hacen necesaria la instalacion de

sistemas que prevean esta posibilidad y brinden soluciones eficaces.

La inmética ofrece estas funcionalidades suméandolas al resto de virtudes del sistema,
no solo se tendra cubierta la gestion de alarmas, ademas ésta se podra conectar con el resto
del sistema, este puede realizar algunas funciones cuando salte alguna alarma, como la
conexion intermitente de la iluminacién, el accionamiento de sirenas, el envio de sefiales por

teléfono, cierre de accesos, entre otras funcionalidades del sistema.

1.6.7 ALARMAS CONTRA INCENDIOS

Las alarmas de incendios tienen la funcion de detectar una variacion en el aire,
detectando la presencia de humo en el ambiente, existen varios factores que pueden provocar
un incendio y causar dafios irreversibles. Las alarmas contra incendios permiten alertar frente

a incidentes que podrian originar un incendio o explosién.

Una edificacién moderna no puede prescindir de alarmas contra incendios que cubran
todas las instalaciones. No solo se realizar4 una mera deteccién del fuego/humo, aportara

ademas otros aspectos como son:

e Accionamiento de alarmas sonoras y visuales.
¢ Informacion a los servicios de emergencia.
e Cortes de energia eléctrica.

e Envio de ascensores a la planta baja.



Como en el resto de aplicaciones de la inmdtica, se puede tener un control a distancia y
en este caso sera el sistema el que informe, via teléfono, internet, o mediante la aplicacién
para Smartphone, de que algo esta ocurriendo, y en qué estancia del edificio se estan

desencadenando problemas de temperatura, humo y fuego.

1.6.8 ALARMAS TECNICAS

Segun (Domonova, 2015), este tipo de alarmas nos avisan de posibles sucesos que
pueden ocurrir en nuestra vivienda u oficina (fugas de agua, de gas, incendios, inundaciones,
cortes de corriente eléctrica, etc.) y sobre los que necesitamos conocer para poder tomar las

medidas adecuadas

El sistema de inmdtica debe detectar la alarma y actuar, realizando las acciones
correspondientes y dando aviso al usuario por cualquiera de los métodos elegidos como

pueden ser: sefializacion luminosa, acustica, telefonica, etc.

1.6.9 GESTION DE LA ENERGIA

La gestion de la energia es primordial en la automatizacion de las viviendas y los
edificios, esta se logra gracias a la implantacion de sistemas inteligentes que no solo
automatizan las instalaciones, sino que al mismo tiempo gestionan el consumo de energia

eléctrica, logrando con esto un uso inteligente y una rebaja en el costo del consumo eléctrico.

La inmdtica controla y automatiza la gestion inteligente del edificio, ademas de
gestionar eficientemente el uso de la energia, favoreciendo el ahorro de agua, electricidad y
combustibles. Segun (CEDOM, 2008), mediante la incorporacion de sistemas
domaticos/inméticos en el hogar y la oficina, podra gestionar inteligentemente la iluminacion,
climatizacién, agua caliente sanitaria, el riego, los electrodomésticos, etc., aprovechando
mejor los recursos naturales, utilizando las tarifas horarias de menor coste, y de esta manera

reducir su factura energética mientras gana en confort y seguridad.

1.6.10 GESTION DE LA COMUNICACION

Segun (Cerda, 2000), las aplicaciones de comunicaciones contemplan el intercambio
de informacién, tanto entre personas como entre éstas y los equipos, ya sea dentro del propio

edificio como desde éste hacia el exterior.

Este es el aspecto que mas se ha desarrollado dentro del campo de la gestién técnica

en la edificacion. Los edificios y viviendas ya han dejado de ser nucleos aislados e
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independientes de nuestras vidas para convertirse en una parte de las mismas. En una
edificacion cabe distinguir la comunicacion interior del edificio y la comunicacién desde y hacia
el exterior AUTOMATIZACION INTEGRAL DE EDIFICIOS)

a) Las comunicaciones internas

Son las que existen entre los diferentes equipos y sistemas, asi como la que utilizan
los usuarios con el sistema inmotico, también conocida como la interfaz con el usuario. La
comunicacion esta intimamente relacionada con las funciones que tengamos programadas
en el edificio, ya que se debe tener la posibilidad de explorar el sistema, visualizando aquellos

pardmetros de interés y permitiendo la entrada de datos por parte del usuario.

b) Las comunicaciones exteriores

Son aquellas que existen entre los diferentes equipos, dispositivos y el usuario, La
comunicacion esta relacionada con las alarmas, escenas que tengamos programadas en el
edificio, ya que se debe tener la posibilidad de explorar el sistema, visualizando, monitoreando
parametros de interés y permitiendo la manipulacion del sistema inmadtico de manera remota

por el usuario.

1.7 SISTEMA HDL SMART BUS

Establecida en 1985, HDL (Smart High Definition Living), es una compaifiia global que
fabrica productos de automatizacion de edificios personalizados y equipos de iluminacion

para escenarios profesionales. (Automation, 2015).

Las soluciones proporcionadas por HDL se dividen en cuatro categorias distintas:

e HDL Buspro Home / Sistema de automatizacion de edificios
e Serie HDL KNX/ EIB Bus
e HDL inalambrico

e HDL Architectural / Theater Lighting Control system

HDL ofrece una automatizacion completa, para viviendas como edificios, entre estas,
la automatizacion de iluminacién, control de cortinas, sistemas de climatizacién, control de

iluminacién LED, control de reproductores de musica, gestién de la energia, control via remota
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de las instalaciones mediante Smartphones, iPads, por medio del internet o una red de area

local.

Los sistemas de HDL son una opcién bastante viable para las edificaciones modernas.
Segun (CUNALATA D. F., 2016), el sistema se instala en los hogares y oficinas haciendo
gue los propietarios sientan los beneficios del mismo, convirtiendo aquellos lugares,
haciéndolos confortables y seguros, la eficiencia energética es una gran influencia en las

tendencias del ahorro hoy en dia.

Se podria pensar que este tipo de sistema es complicado y costoso, pero en realidad
es sencillo y flexible para el usuario y el programador. Ademds, existen diferentes
presupuestos para cada nivel de ingresos y estilos de vida. Los productos de HDL estan
disponibles en mas de 80 paises a través de los distribuidores autorizados en todo el mundo,
especialmente en Alemania, Arabia Saudita, Australia, Brasil, China, Ecuador, Egipto, Grecia,
India, Iran, Israel, Italia, Nueva Zelanda, Noruega, Polonia, Rusia, Singapur, Sudafrica y otros.
(Automation, 2015)

1.7.1 HISTORIA

En 1985 se crea la fabrica de Instrumentos Electrénicos Jiangmen HDL. En el afio
1995, fue honrado con el premio nacional de nuevos productos y es fundada formalmente

con el nombre HDL Beijing Branch, la Figura 6 muestra la empresa HDL.

Fig. 6. Empresa HDL en Guangzhou (CHINA).
Fuente: (HDLAUTOMATION, 2018)

En el aflo 1997, HDL fue la primera empresa que paso la certificacion 1SO9001 del
sistema de gestion en la industria China. En 2001 los productos HDL cumplen con la norma
europea CE y el estandar de seguridad americana Ul. Se firman acuerdos con muchas
empresas importantes de Europa y América. En el afio 2007 obtuvo el primer lugar como la
mejor marca en China otorgado por la Famous Association. En el afio 2010 los productos de

HDL-Bus fueron homenajeados como la marca mas completa y la marca de iluminacién mas
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inteligente en Medio Oriente. En el afio 2011 fue Honrado por el Top Ten, como la mejor

marca competitiva en la automatizacion de hogares y de edificios. (Automation, 2015)

1.7.2 ARQUITECTURA

HDL tiene una arquitectura distribuida como se muestra en la Figura 7. Cada médulo
almacena en su propia memoria las funciones que se le programdé. Mediante esta
configuracion, no es necesario ningun elemento central, consiguiendo con esto que el
cableado se simplifique en gran medida, al mismo tiempo se aumente la fiabilidad del sistema

al delegar la inteligencia a cada uno de los médulos. (Automation, 2015)

BUS DE DATOS

Fig. 7. Arquitectura HDL.
Fuente: Autor

1.7.3 TOPOLOGIA

En la arquitectura del sistema, existen diferentes topologias para llevar a cabo la

conexion de los dispositivos como pueden ser en arbol, estrella o bus.

La topologia implementada en HDL es del tipo bus, que se muestra en la Figura 8 para

los diferentes dispositivos conectados al sistema.

SENSOR ACTUADOR INTERFAZ SENSOR ACTUADOR

—

BUS DE DATOS

SENSOR ACTUADOR INTERFAZ SENSOR ACTUADOR

Fig. 8. Topologia tipo Bus.
Fuente: Autor
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1.8 SOLUCIONES QUE BRINDA EL SISTEMA INMOTICO

Este sistema se basa principalmente en aumentar los niveles de confort, seguridad,
accesibilidad y comunicaciones de la edificacién en donde se lo implemente, abarcando los

siguientes aspectos.
a) CONFORT

A través de la gestion de dispositivos y actividades cotidianas. La Inmética permite
abrir, cerrar, apagar, encender, regular los diferentes dispositivos conectados al sistema tales

como, ventilacion, climatizacion, reproductores de audio, reproductores multimedia, etc.

b) COMUNICACIONES

Mediante el control y monitoreo remoto a través de su Smartphone, Tablet o PC y
todo tipo de equipos Smart que permiten la recepcion de avisos de anomalias e informacion

del funcionamiento de los equipos e instalaciones.

c) SEGURIDAD, PROTECCION Y ACCESOS

Como se muestra en la Figura 9 se puede disponer de sensores de humo, incendios,
sensores de deteccion de movimiento, control de accesos a puertas, sensores magnéticos

en ventanas, sirenas, para elevar el nivel de seguridad, proteccién y acceso de las personas

SEGURIDAD Y PROTECCION

dentro del edificio.

[ adh B
== |==
‘.--: S
) — 7
e = T -{. '};—:r
i A . ! ‘AP
e ." < ' ~
HUMO MAGNETICOS CONTROL DE CAMARA
GAS MOVIMIENTO ACCESOS DVR

PIR

Fig. 9. Solucion de seguridad.
Fuente: Autor
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d)  AUDIO

La Figura 10 muestra que la solucion de audio brinda la facilidad de enlazar varios
dispositivos como, laptops, amplificadores, proyectores multimedia, con el propésito de
brindar mayor confort, para que el usuario lo maneje de manera facil en actividades tales

como presentaciones, conferencias, videos informativos, exposiciones, capacitaciones, etc.

Il!ll )

-~

Alertas

Alarmas
2 1 Recordatonios
Mdasica PA

Radio

SD Card

TV Connectior
PA

Announcement

Fig. 10. Solucién de Audio.
Fuente: Autor

e) ENLACE INFRARROJO (IR)

Mediante esta solucion se puede decodificar la sefal infrarroja (IR) que generan la
mayoria de controles remotos de equipos de audio, televisiones, consolas de juegos, equipos
de sonido, proyectores multimedia, entre otros como se observa en la Figura 11. El médulo
IR va anclado al sensor 12 en 1 de la marca HDL. Segun (CUNALATA D. F., 2016), este
genera una base de datos para su facil uso y configuracién de acuerdo a lo que se requiera
manejar segun las necesidades del usuario.

IR CONTROL ———————
- E e
MONITORED CONFORT

Fig. 11. Solucién de Infrarrojo (IR).
Fuente: Autor
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19 PROYECTOS CON TECNOLOGIA HDL BUS PRO

HDL Ecuador es el distribuidor autorizado en el pais y es el encargado de los
proyectos mas emblematicos de la marca a nivel nacional, a continuacion se mencionara

algunos de sus trabajos mas relevantes a nivel nacional.

1.9.1 AUTOMATIZACION ARCONEL

En la Figura 12 se muestra el sistema inmético de la sala de conferencias de la
Agencia de Regulacion y Control de Electricidad (ARCONEL), esta es la entidad regulatoria
y de monitoreo para la operacion y desarrollo del sector eléctrico en Ecuador. Tiene su sede
en Quito. (AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE ELECTRICIDAD, 2021)

Fig. 12. Sistema inmético sala de conferencias Arconel.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

1.9.2 AUTOMATIZACION DE LUXURY HOME ECUADOR

Es una agencia de bienes raices y marketing inmobiliario que ha trabajado
conjuntamente con HDL Ecuador en algunos proyectos a nivel nacional. En la Figura 13 se
observa el tablero de control compuesto por los diferentes equipos HDL para la

automatizacion de un departamento familiar en la ciudad de Quito.
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Fig. 13. Tablero de control Luxury Home.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

La Figural4 nos muestra la sala de entretenimiento en la que se tiene automatizado
el sistema de iluminacion y persianas, asi como también el sistema de audio en conjunto con

el televisor.

Fig. 14. Sala de entretenimiento.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

1.9.3 AUTOMATIZACION LA CASA ROSADA

Se construyd en 1918, su color rosado destaca junto al parque de La Madre en pleno
centro de Manta. Fue declarada Patrimonio Cultural del Estado en el afio 2000. En los
Ultimos afios fue sometida a trabajos de restauracion para convertirla en uno de los
restaurantes mas modernos de Manta, mediante el apoyo de HDL Ecuador, para convertirla
en un edificio contemporaneo completamente automatizado, en la Figura 15 podemos
observar el tablero de control con todos los quipos HDL que controlan los sistemas de

iluminacion, seguridad, audio ambiental entre otros.
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Fig. 15. Tablero de control.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

En la Figura 16 podemos observar una de las multiples escenas que se pueden realizar con la

iluminacién exterior del restaurant La Casa Rosada mediante el sistema inmético con equipos HDL.

Fig. 16. lluminacién decorativa La casa Rosada.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)
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CAPITULO 2

DESARROLLO

En el siguiente capitulo se realiza el desarrollo para determinar el sistema de control
de temperatura audio y seguridad. Para el disefio del sistema inmético se realizé un analisis
de la recopilacion bibliografica de sistemas existentes en los cuales se pueda evidenciar su
construccién, funcionamiento y resultados obtenidos, asi como también el soporte técnico y

capacitacion continua de parte de HDL Ecuador.

21 REALIZAR UN ANALISIS COMPARATIVO DE EQUIPOS INMOTICOS DISPONIBLES
ACTUALMENTE

La evolucién tecnoldgica actualmente avanza a gran velocidad debido a su acelerado
desarrollo y a la implementacion de nuevos dispositivos, usados para automatizar. Esto ha
posibilitado una interaccién de nuevas propuestas inteligentes en el sector de inmética que
facilita el desarrollo de nuevos productos que son capaces de satisfacer varios tipos de

necesidades aplicadas al control y automatizacién inteligente de edificios.

Dentro del campo de la inmética con tecnologia HDL existen muchos dispositivos
gue actualmente permiten el monitoreo y control de las diferentes secciones que se
encuentran dentro del edificio, abarcando areas como: seguridad, control de temperatura,
sonido, entre otras. Todas en pro de disminuir costos de facturas, aumentar el confort y

seguridad del edificio.

La tecnologia HDL integra distintos dispositivos orientados a la automatizacion,
estos intercambian informacion unos con otros a través de un bus de datos, de manera que
las tareas que se hacian de forma manual ahora se realizan automaticamente, debido a
gue los elementos de un sistema inmotico estad compuesto de sensores, actuadores que a
su vez estan conectados a un controlador que facilmente puede ser controlado por medio

de una interfaz manual.

2.1.1 DETERMINACION

La determinacion es la etapa mas importante en el desarrollo del sistema inmético,
tiene su origen en las necesidades de los ocupantes, las cuales se identifican luego del
diagndstico aplicado, lo que permite conocer su situacién actual y la situacion ideal

anhelada; la presente investigacién consiste en disefiar e implementar un sistema
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inmético para el control de temperatura, audio y seguridad, escenario que conlleva a

ejecutar varios procedimientos y actividades, conforme se detalla a continuacion.

2.1.2 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA INMOTICO.

2.1.3 INTERRUPTOR O BOTONERA

Este panel de control cuenta con una pantalla LCD y cuatro paginas de botones
diferentes, como se muestra en la Figura 17, tiene un tamafio estadndar que permite una

instalacion sencilla, con modificaciones minimas al montaje en la pared de salida.

a) VISTA GENERAL

'x.l. ‘0"0

B

Tiojal s

Fig. 17. Interruptor DLP.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

b) FUNCIONES

En la Tabla 3 podemos encontrar las principales funciones que tiene la botonera DLP

con pantalla LCD.

Tabla 3. Funciones principales de la botonera DLP

e LCD ajustable con retroiluminacion e indicador LED.

e Los usuarios pueden personalizar el icono de los botones de teclas.
Combinacion de botones y combinacién de botones dobles en modo de
teclas y control mdltiples.

La actualizacion de HDL Buspro esta disponible.

Comunicacién HDL Buspro.

Encendido/apagado, reloj, control de escenas, secuencia, temporizador,
Control de alarma, reproductor de musica, refrigeracion y calefaccion,
ajuste de luz indicadora de fondo y control general.

FUNCIONES

Fuente: (HDL, 2020)
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c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 4 podemos encontrar los parametros generales que tiene la botonera DLP

con pantalla LCD.

Tabla 4 Pardmetros generales de la botonera DLP pantalla LCD

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Eléctrico CAT5/CAT5E HDL Buspro
Fuente de 12 - 30V DC Café/Naranja 24V DC
alimentacion
Consumo 30mA / 24V DC Café blanco/ COM
energia Naranja Blanco
Ambientales Azul blanco/Verde Data -
Temperatura de -5°C~45°C Azul /verde Data +
trabajo
Humedad relativa Hasta 90 % Informacién del producto
de trabajo
Temperaturade -20 °C ~ +60 °C Resolucion LCD 160 x 80

almacenamiento
Humedad relativa Hasta 93 % Dimensiones 86 x 86 x 10.5 (mm)

de almacenamiento

Aprobado Peso neto 108.5 (9)
CE RoHS Material de la carcasa Vidrio, aluminio, ABS, PC.
Instalacion Caja de pared de la EU
Grado de proteccién IP20
CODIGO HDL-MPL8.4617

Fuente: (HDL, 2020)

d) INSTALACION

En la Figural8 podemos observar el montaje de la botoneray en la Tabla 5 se detalla

el proceso para su correcta instalacion.

N
Q)=|=0
NR=H

Panel Interfaz de conexion Cajetin empotrable

Fig. 18. Instalacién de la botonera DLP:
Fuente: (HDL, 2020)
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Tabla 5 Proceso de instalacion de la botonera DLP

1.-Conecte los cables Buspro, asegurando de que el color del alambre cumpla con la

i definicion.
INSTALACION 2.-Asegurese de que el tipo de cable Buspro sea correcto y no tenga cortocircuito.
3.-Sostenga el borde del panel e inserte el médulo de Interfaz de alimentacion

verticalmente.
4.-Monte la botonera en la caja de pared sin empujar demasiado fuerte.

Fuente: (HDL, 2020)

2.1.4 INTERFAZ DE CONEXION DE BOTONERAS INTELIGENTES

En la Figura 19 se muestra la interfaz de alimentacion del panel, esta proporciona la

alimentacién de CC y se comunica con la sefial del interruptor del panel, admite diferentes

paneles inteligentes de tipo EE.

a) VISTA GENERAL

Fig. 19. Interfaz de conexién de botoneras inteligentes
. Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

b) FUNCIONES

En la Tabla 6 podemos encontrar las principales funciones que tiene la interfaz de

conexion de botoneras inteligentes.

Tabla 6: Funciones principales de la interfaz de conexién de botonera inteligente

e La interfaz de alimentacion del panel es una base universal para diferentes
FUNCIONES interruptores.
e Tiene una interfaz HDL-Bus y debe funcionar en conjuncién con panel o
sensor.

Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

22



c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 7 podemos encontrar los parAmetros generales que tiene la interfaz de

conexion de botoneras inteligentes.

Tabla 7: Pardmetros generales interfaz de conexién de botoneras inteligentes

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Eléctrico CAT5/CAT5E HDL Bus pro
Fuente de 12 - 30V DC Café/Naranja 24V DC
alimentacion
Interfaz de HDL Buspro Café blanco/ Naranja COM
comunicacion Blanco
Ambientales Azul blanco/Verde blanco Data -
Temperatura de -5°C~45°C Azul verde Data +
trabajo
Humedad relativa de Hasta 90 % Informacidn del producto
trabajo
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C Dimensiones 80 x 110.5 x 28.5 (mm)
almacenamiento
Humedad relativa de Hasta 93 % Peso neto 73.3(9)
almacenamiento
Aprobado Material de la carcasa Acero, ABS.
CE RoHS Instalacién Caja de pared
Grado de proteccion IP20
cODIGO HDL-MPPI.46

Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 20 podemos observar el montaje de la interfaz de conexion de botoneras

y en la Tabla 8 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Interfaz de conexién Caietin empotrable

Fig. 20. Interfaz de conexién de botoneras inteligentes.
Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

Tabla 8: Proceso de instalacién de interfaz de conexion de botoneras inteligentes

1.-Conecte los cables Buspro al puerto correcto, y prestar atencién a los colores
del cable y puertos.

INSTALACION 2.-Asegurese de que el tipo de cable Buspro sea correcto y no tenga cortocircuito.
3.-Sostenga el borde del panel e inserte el médulo de interfaz de alimentacion
verticalmente.

Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)
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2.1.5 FUENTE DE VOLTAJE 2400mA /24V DC

En la Figura 21 se observa una fuente de alimentacion disefiada especificamente para
el sistema HDL Buspro, se utiliza para alimentar el sistema de bus con 24V DC, con una
corriente de salida de 2.4A. La fuente de alimentacién Buspro garantiza un rendimiento 6ptimo

del sistema y mantiene la integridad del mismo.

a) VISTA GENERAL

Fig. 21. Fuente de Alimentacion.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

b) FUNCIONES

En la Tabla 9 podemos encontrar las principales funciones que tiene la fuente de
voltaje HDL.

Tabla 9: Funciones principales de fuente de voltaje 2400mA /24V DC

FUNCIONES « Proteccion sobre voltaje y cortocircuito

e Fuente de alimentacion continua de 24V D y 2400mmA.
Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 10 podemos encontrar los parametros generales que tiene la fuente de
voltaje HDL.

Tabla 10: Parametros generales fuente de voltaje 2400ma /24v dc

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Eléctrico CATS5/CAT5E HDL Bus pro
Voltaje de entrada 220V/110V AC Café/Naranja 24V DC
Frecuencia 50 ~ 60 Hz Café blanco/ COM
Corriente de salida 24 A Azul blanco/Verde Data -
Voltaje de salida 24V DC Azul verde Data +
Ambientales Informacién del producto
Temperatura de -5°C~45°C Dimensiones 144 x 90 x 66 (mm)
Humedad relativa de trabajo  Hasta 90 % Peso neto 32(36).5
g
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Temperatura de -20 °C ~ +60 °C Material de la carcasa Nylon,
almacenamiento PC
Humedad relativa de Hasta 93 % Instalacion Montaje en carril DIN 35 (mm)
almacenamiento
Aprobado Grado de proteccion P2
CE RoHS Posicién de instalacion Caja de distribucion (DB)
CODIGO HDL-MSP2400.232

Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 22 podemos observar el montaje de la fuente de voltaje y en la Tabla 11

se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Fuente de voltaje ' Fuente de voltaje

M 000000600000

com
DATA- ~
DATA+
24V DC
Cortar
=3 E ST
Fig. 22. Instalacién de fuente de Alimentacion.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)
Tabla 11: Proceso de instalacién de fuente de voltaje 2400ma /24v dc
1.-Monte el dispositivo en la instalacion de riel DIN dentro de la caja.
2.- Conecte el cable HDL Buspro, conexion en serie (manual).
INSTALACION 3.-Conecte la alimentacion de CA al dispositivo.

4.-Verificar la conexion para evitar errores.

5.-Comprobar toda la conexién después de la instalacion.

Fuente: (HDL AUTOMATION, 2021)

Cuando existen muchos dispositivos en el sistema Buspro, un médulo de alimentacion
no es suficiente, en ese caso debe conectarse en paralelo dos 0 mas maédulos de fuente de

alimentacién, y se debe cortar la fuente de alimentacioén de 24V DC.
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2.1.6 CONTROLADORES PROGRAMABLES

Estos permiten controlar toda la iluminacion (atenuacién, encendido/apagado), cortina
motorizada, reproductores de musica, TV/DVD, amplificador, aire acondicionado, ventilador,
electrodomésticos, puerta de acceso, en general todo equipo electrénico. A través de
compuertas logicas programables internamente mediante el software abierto que brinda la

marca HDL.

1. MODULO LOGICO

Se observa en la Figura 23 y es usado para proporciona un control centralizado sobre
una serie de objetivos, sin la utilizacién de teclados o de la interaccién del usuario, mediante
compuertas AND, OR, NAND, NOR el mddulo es capaz de aceptar 12 tipos de l6gica, y cuenta
con un total de 960 bloques de l6gica programables.

a) VISTA GENERAL

B8_-ON Loglessn
¢ e

Fig. 23. Médulo légico programable.
Fuente: (HDL Ecuador, 2018)

b) FUNCIONES

En la Tabla 12 podemos encontrar las principales funciones que tiene el médulo légico

programable.

Tabla 12: Funciones principales del médulo Iégico programable.

Configuracion de eventos para cada dia.

Se puede establecer un maximo de 12 grupos ldgicos, con

cada grupo de 20 bloques légicos.

Cada tabla logica tiene 4 pines de entrada y 20 objetivos de control de salida.

Relaciones l6gicas AND, OR, NAND, NOR.
e Relojincorporado en tiempo real.

FUNCIONES

e La actualizacién en linea Buspro esta disponible.
e Soporta actualizacion desde HDL Buspro.

Fuente: (HDL, 2021)
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c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 13 podemos encontrar los parametros generales que tiene el médulo
l6gico programable.

Tabla 13: Parametros generales mddulo I6gico programable.

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Eléctrico CAT5/CAT5E HDL Bus pro
Voltaje de trabajo 15~ 30v DC Café/Naranja 24V DC
Buspro consumo de 15mA/ 24V DC Café blanco/ COM
energia Naranja Blanco
Ambientales Azul blanco/Verde Data -
blanco
Temperatura de -5°C~45°C Azul verde Data +
trabajo
Humedad relativa Hasta 90 % Informacion del producto
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C Dimensiones 72 x 90 x 66 (mm)
almacenamiento
Humedad relativa Hasta 93 % Peso neto 121.5 (g)
Aprobado Material de la carcasa Nylon, PC
CE RoHS Instalacién Montaje en carril DIN 35 (mm)
Grado de proteccion IP20

Fuente: (HDL, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 24 podemos observar el montaje del médulo l6gico programable y en la

Tabla 14 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

bed

ETTITI

Fig. 24: Instalacion médulo l6gico programable.
Fuente: (HDL, 2021)

Tabla 14: Proceso de instalacion del médulo l6gico programable

1.-Instalacion en carril DIN de 35 (mm) .

2.-Conecte el cable HDL Buspro, conexién en serie (manual)
3.-Verificar la conexion para evitar errores.

4.-El indicador del médulo parpadea cuando funciona correctamente.
5.-Comprobar toda la conexién después de la instalacion.

INSTALACION

Fuente: (HDL, 2021)
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2. MODULO DE CONEXION IP

Este mdédulo permite la comunicacion a través de una conexidn Ethernet o conexién a
Internet; esto permite que el sistema de Buspro actué como una conexion de servidor remoto,

permite el control a través de cuatro tabletas o teléfonos inteligentes, asi como el control local.

También realiza la interfaz con la PC, para configurar y programar todos los

dispositivos de inmética que estén conectados a él, se lo observa en la Figura 25.

a) VISTA GENERAL

MBUSSTIP A3
£ hatth

Fig. 25: Mddulo de conexion IP.
Fuente: (HDL, 2021)

b) FUNCIONES

En la Tabla 15 podemos encontrar las principales funciones que tiene el médulo de

conexion IP.

Tabla 15: Funciones principales del médulo de conexién IP

e Intercambio de datos bidireccional entre HDL Buspro y Ethernet.

e Admite control local, control remoto, red local.

FUNCIONES e Permite que un maximo de cuatro dispositivos se conecte a este médulo para
el control remoto como iPad. iPhone, Smartphone, Touchlife, HDL Buspro

e Intercambio inteligente de datos minimizando el trafico de datos.
e  Comunicacion HDL Buspro y red IP.
Fuente: (HDL, 2021)
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c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 16 podemaos encontrar los parametros generales que tiene el médulo de

conexion IP.
. Tabla 16: Pardmetros gener@les moédulo de conexién IP
PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO

Eléctrico CAT5/CAT5E HDL Bus pro
Voltaje de trabajo 15 ~ 30V DC Café/Naranja 24V DC
Buspro consumo de  40mA/ 24V DC Café blanco/ COM
eneraia Narania Blanco
Interfaz de sefal HDL Buspro, Azul blanco/Verde Data -

RJ45 blanco
Conexion RJ45 Interfaz RJ45- Azul verde Data +
UDP/IP

Ambientales Informacién del producto
Temperatura de -5°C~45°C Dimensiones 72 x 90 x 66 (mm)
trabajo
Humedad relativa de Peso neto 124 (g)
trabajo Hasta 90 %
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C Material de la carcasa Nylon, PC

almacenamiento
Humedad relativa de

almacenamiento Hasta 93 %

Instalacién Montaje en carril DIN 35 (mm)

Aprobado Grado de proteccion 1P20
CE RoHS Parametros de ajuste por defecto
IP 192.168.10.250
ROUTER IP 192.168.10.1
Puerto HDL Buspro 6000
CODIGO HDL-MBUSO011P.431

d) INSTALACION

Fuente: (HDL, 2021)

En la Figura 26 podemos observar el montaje del médulo de conexion IP y en la Tabla

17 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

’—_v
AR T

Fig. 26: Instalacion de médulo de conexion IP.

Fuente: (HDL, 2021)
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Tabla 17: Proceso de instalacion del médulo I6gico programable

1.-Monte el dispositivo en la instalacion de riel DIN.

2.-Conecte el cable HDL Buspro, el cable RJ45

3.-Verificar la conexion para evitar errores.

4.-Asegurese de que la direccion MAC e IP de todos los dispositivos IP sean
Unicas en la misma red.

Fuente: (HDL, 2021)

INSTALACION

2.1.7 SENSORES.

Existen muchos tipos de sensores disponibles, como de temperatura, humo,
movimiento, presencia, luminosidad, etc. A si como el sensor 12 en 1 que fue usado para la

implementacién por sus multiples opciones en un médulo compacto.

1. SENSOR ULTRASONICO 12 EN 1

Este modulo es capaz de proporcionar 12 funciones en un paquete compacto y facil
de instalar, detecta la temperatura, luminosidad, el movimiento, la presencia, posee mddulos
de contacto seco y relé, este dispositivo puede controlar 200 objetivos a través de infrarrojos
y se puede utilizar en cualquier lugar en donde se necesite un ahorro de energia y un control

inteligente. A continuacion, en la Figura 27 se muestra el sensor 12 en 1.

a) VISTA GENERAL

L J
= P e ¥ =
=) L =

Fig. 27: Sensor ultrasénico 12 en 1.
Fuente: (HDL, 2021)
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b) FUNCIONES

En la Tabla 18 podemos encontrar las principales funciones que tiene el sensor

ultrasénico 12 en 1.

Tabla 18: Funciones principales del sensor ultrasénico 12 en 1

e Funcion de 24 bloques logicos, maximo 9 entradas logicas, mas de 20 objetivos

de control en cada bloaue léaico.
e Salida de relé de 5A, en dos canales.

e Dos relaciones logicas .

FUNCIONES .

Crea PID para el control constante de lux.

e Hasta 40 IR recibiendo control de destino y hasta 240 IR enviando objetivo de
e Maximo 24 bloques ldgicos programables.
e  Funcién de seguridad.

e  Soporta actualizacion desde HDL Buspro.

c) CARACTERISTICAS

Fuente: (HDL, 2021)

En la Tabla 19 podemos encontrar los parametros generales que tiene el sensor

ultrasénico 12 en 1.

Tabla 19: Pardmetros generales sensor ultrasénico 12 en 1.

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Eléctrico CAT5/CATSE HDL Bus pro
Fuente de 12 — 30V DC Café/Naranja 24V DC
alimentacién Buspro
Consumo de energia 40mA / 24V DC Café blanco/ COM
estatica Naranja Blanco
Consumo dindmico 90mA / 24V DC Azul blanco/Verde Data -
de energia blanco
Rango de sensor de -20°Ca60 °C Azul verde Data +
temperatura
Frecuencia de IR 38 KHz
transmision
Distancia de emision IR 4m Informacién del producto
Rango de deteccién 0 - 5000 lux
de iluminacién
Ambientales Dimensiones 110(Diametro) x 33(mm)
Temperatura de -5°C~45°C Peso neto 206.
trabajo 7 (9)
Humedad relativa de Hasta 90 % Material de la carcasa Lente,
trabajo ABS.
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C Instalacion Montaje en techo
almacenamiento
Humedad relativa de Hasta 93 % Grado de proteccion IP 20

almacenamiento

CcODIGO

SB-CMS-12IN1

Fuente: (HDL, 2021)
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d) INSTALACION

En la Figura 28 podemos observar el montaje del sensor ultrasénico 12 en 1y en la

Tabla 20 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Pwbect cangm

Fig. 28: Instalacién de sensor ultrasénico 12 en 1.
Fuente: (HDL, 2021)

Tabla 20: Proceso de instalacién del sensor ultrasénico 12 en 1

1.-Conecte los cables Buspro CAT5E o HDL Buspro.
INSTALACION 2.-Conexion en serie punto a punto

3.-Montar en el techo o en interiores.
4.-Verificar la conexion para evitar errores.

Fuente: (HDL, 2021)

2. CAPTURADOR DE INFRARROJOS

El dispositivo que se muestra en la Figura 29 puede aprender varios comandos IR de
teclas de controles remotos (por ejemplo, AC, TV, DVD, receptor de satélite, dispositivo de

audio y video, etc.) y guardarlos dentro del software HDL Buspro.

a) VISTA GENERAL

Fig. 29: Capturador de infrarrojos
Fuente (HDL, 2021)
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b) FUNCIONES

En la Tabla 21 podemos encontrar las principales funciones gue tiene el capturador

de infrarrojos

Tabla 21: Funciones principales del capturador de infrarrojos.

e Interfaz USB, libre de controladores y facil de usar
FUNCIONES e Aprendizaje de cédigo infrarrojo

e Prueba de envio de cédigo infrarrojo
e Indicador de estado de aprendizaje.
Fuente (HDL, 2021)

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 22 podemos encontrar los parametros generales que tiene el capturador

de infrarrojos

Tabla 22: Parametros generales capturador de infrarrojos.

PARAMETROS INFORMACION DEL PRODUCTO
Comunicacién Dimensiones 98mmx70mmx38mm
Rango de frecuencia de 38kHz+20% Peso neto 180g
onda portadora
usB 2.0, sin drivers Material de la ABS
carcasa
Ambientales Interfaz de conexioén USB 2.0
Temperatura de -5°C~45°C Grado de proteccion IP 20
trabajo
Humedad relativa de trabajo Hasta 90 %
Temperatura de -20°C ~+60°C CcODIGO HDL-MIRO1L.01
almacenamiento
Humedad relativa de Hasta 93 %
almacenamiento

Fuente (HDL, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 30 podemos observar la conexién del capturador de infrarrojos y en la

Tabla 23 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Fig. 30: Instalacion de capturador de infrarrojos
Fuente (HDL, 2021)
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Tabla 23: Proceso de instalacion del capturador de infrarrojos

1.- Conectarse con la PC con un cable USB
2.- Haga clic en el icono de aprendizaje de cédigo IR

INSTALACION 3.- El control remoto debe apuntar a la ventana de recepcion
4.- Luego, el usuario puede probar el control remoto para ver si el objetivo se
puede controlar

Fuente (HDL, 2021)

3. SENSOR DE HUMO FOTOELECTRICO

Estan disefiados para alertar en contra de incendios y responder eficazmente.
El detector fotoeléctrico detecta el humo dentro de una cdmara con un led éptico que informan

cuando hay humo. A continuacién, en la Figura 31 se muestra el sensor de humo.

a) VISTA GENERAL

o’-s
' f

Fig. 31: Sensor de humo fotoeléctrico.
Fuente: (DIPROFIRE, 2021)

b) FUNCIONES

En la Tabla 24 podemos encontrar las principales funciones que tiene el sensor de

humo fotoeléctrico.

Tabla 24: Funciones principales del sensor de humo fotoeléctrico.
Tecnologia de sensor de humo fotoeléctrico
Cabeza del sensor durable, no necesita reemplazo

FUNCIONES e Salida de relé N/C o N/O seleccionable
e  FAcil instalacion y mantenimiento
Fuente: (DIPROFIRE, 2021)
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c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 25 podemos encontrar los parametros generales que tiene el sensor de

humo fotoeléctrico.

Tabla 25: Parametros generales sensor de humo fotoeléctrico

PARAMETROS
Eléctricas Ambientales
Voltaje 8.5 -15VDC Temperatura de 32°F to 100°F (0°C to
operacion 38°C)
Corriente en reposo 70pA Maximo 300 ft/min
velocidad del viento
Sensibilidad 2.85%, +0.37, -0.75% Tamanfo del cableado de 12-18 AWG
Fotoeléctrico campo
Inmunidad RFI 20 V/m min; 0-1000 MHz .
Informacién del producto
Corriente de salida 5 mA min, 8.5 mA max Color Cabeza y base blancas
LED remoto
Destella cada 9 segundos Dimensiones 701U, 702U: 6 in. D x 0.06
Indicador LED en estado normal in. H (15.24 cm x 1.3 cm)

Fuente: (DIPROFIRE, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 32 podemos observar el montaje del sensor de humo fotoeléctrico y en

la Tabla 26 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Fig. 32: Instalaciéon sensor de humo fotoeléctrico
Fuente: (DIPROFIRE, 2021)

Tabla 26: Proceso de instalacién sensor de humo fotoeléctrico

1.- Conecte los cables de alimentaciéon DC

. 2.- Conecte los cables de sefial NC/NO
INSTALACION o _
3.- Siguiendo el diagrama conecte el sensor al contacto seco de la central

4.- Sujete verticalmente el sensor al techo del area a proteger

Fuente: Autor
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4. SENSOR DE MOVIMIENTO INFRARROJO

El sensor PIR o pasivo infrarrojo se muestra en la Figura 33, este reacciona sélo ante
determinadas fuentes de energia tales como el calor del cuerpo humano o animales.
Basicamente reciben la variacion de las radiaciones infrarrojas del medio ambiente que cubre.
Estos captan la presencia detectando la diferencia entre el calor emitido por el cuerpo humano
y el espacio alrededor.

a) VISTA GENERAL

A
_

Fig. 33: Sensor de movimiento infrarrojo.
Fuente: (DSC, 2021)

b) FUNCIONES

En la Tabla 27 podemos encontrar las principales funciones que tiene el sensor de
movimiento infrarrojo.

Tabla 27: Funciones principales del sensor de movimiento infrarrojo.

e Cuenta con andlisis de sefial inteligente para una deteccion confiable,
inmunidad a mascotas

e Tecnologia Quad Linear Imaging para un analisis preciso de las dimensiones
corporales

e Ajuste de sensibilidad PIR

e Calibracion de la instalacion de altura

Fuente: (DSC, 2021)

FUNCIONES

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 28 podemos encontrar los parametros generales que tiene el sensor de
movimiento infrarrojo.

Tabla 28: Parametros generales sensor de movimiento infrarrojo.

Eléctricas
Alimentacion Entre 8,2y 16 V CC
Consumo de corriente Activo: 10 mA (x5%) Reposo: 8 mA (£5%)
Inmunidad a radiofrecuencia 10 V/m mas 80% AM ?? de 80 MHz a 1 GHz
Ambientales Informacién del producto
Temperatura 10°C ~ +50°C (14°F ~ 122°F) Peso 619 (2,15 0z.)
de

funcionamiento )
Compensacion Si Dimensiones 92 mm X 62,5 mm x 40 mm
de temperatura (3.62" x 2.46" x 1.57")

Fuente: (DSC, 2021)
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d) INSTALACION

En la Figura 34 podemos observar el montaje del sensor de movimiento infrarrojo y

en la Tabla 29 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Fig. 34: Instalacion del sensor de movimiento infrarrojo.
Fuente: (DSC, 2021)

Tabla 29: Proceso de instalacién sensor de movimiento infrarrojo

1.- Retirar la cobertura de enfrente por medio de destornillar los tornillos que

sostienen el dispositivo y levante la cobertura de enfrente

INSTALACION , ) N
2.- Haga los agujeros deseados para una instalacion correcta para

enmarcar en lo plano o para enmarcar en la esquina
3.- Conectar los alambres en los bloques de terminales de alimentacion

4.-Siguiendo el diagrama conecte el sensor al contacto seco de la central
Fuente: (DSC, 2021)

5. SENSOR MAGNETICO

Es un dispositivo que efectia una conmutacién mediante la presencia de un campo
magnético externo, sirve para determinar si una puerta, ventana o cajon se encuentra abierto
y “por consiguiente puede disparar la alarma o notificarle. Se lo puedo observar en la Figura
35.

a) VISTA GENERAL

Fig. 35: Sensor magnético.
Fuente: (GeekFactory, 2021)
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b) FUNCIONES

En la Tabla 30 podemos encontrar las principales funciones que tiene el sensor

magnético.

Tabla 30: Funciones principales del sensor magnético.
e Contacto normalmente abierto, se cierra al detectar
Auto adherible, no hay necesidad de taladrar
Ideal para maquetas de alarmas y sistemas de seguridad
Ideal en algunas aplicaciones de domotica
Su funcionamiento es confiable incluso en ambientes hostiles

Fuente: (GeekFactory, 2021)

FUNCIONES

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 31 podemos encontrar los parametros generales que tiene el sensor

magnético.

Tabla 31: Parametros generales sensor magnético.
e Dimensiones 3.2x15%x09Cm
e Soporte superficial con tornillo.
e Capacidad de separacion entre magneto y sensor de hasta 2cm.
e Puede usarse en exterior

Fuente: (GeekFactory, 2021)

CARACTERISTICAS

d) INSTALACION

En la Figura 36 podemos observar el montaje del sensor magnético y en la Tabla 32

se detalla el proceso para su correcta instalacion.

Fig. 36: Instalacion del sensor magnético.
Fuente: (GeekFactory, 2021)

Tabla 32: Proceso de instalacion del sensor magnético

1.- Haga los agujeros deseados para una instalacién correcta para
enmarcar en la puerta o ventana

INSTALACION 2.- La separacion entre la parte fija y la parte mévil no debe superar los
2cm

3.- Conectar los alambres en los bloques de terminales de alimentacion
4.-Siguiendo el diagrama conecte el sensor al contacto seco de la central

Fuente: Autor
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2.1.8 ACTUADORES

Al utilizar el panel de control inteligente, se puede llamar a cualquier actuador que esté
conectando al bus de datos y este puede ser de audio, video o cualquier dispositivo ON/OFF.

1. SIRENA ESTROBOSCOPICA CONTRA INCENDIOS

Es un dispositivo que consta de una sirena de alarma habiltado con flash
estroboscopico que permite una alerta audiovisual fiable para el personal que se encuentra
en el edificio donde se encuentra instalado. Se observa en la Figura 37

a) VISTA GENERAL

Fig. 37: Sirena estroboscopica contra incendio.
Fuente (Impormel, 2021)

b) FUNCIONES

En la Tabla 33 podemos encontrar las principales funciones que tiene la sirena
estroboscopica contra incendio.

Tabla 33: Funciones principales de la sirena estroboscopica contra incendio.

e Alambrado intermitente y sonido sirena
Frecuencia de resonancia: Estroboscopico 75 por minuto
Ideal para maquetas de alarmas y sistemas de seguridad
Ideal en algunas aplicaciones de domotica
Su funcionamiento es confiable incluso en ambientes hostiles

FUNCIONES

Fuente (Impormel, 2021)

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 34 podemos encontrar los parametros generales que tiene la sirena
estroboscopica contra incendio.
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Tabla 34: Parametros generales de la sirena estroboscopica contra incendio.

PARAMETROS
Eléctricas
Voltaje nominal 12 - 24 VCC
Voltaje de funcionamiento 20a25VCC
Méx. Corriente nominal: 70 Ma
Ambientales Informacion del producto
Frecuencia de Estroboscépico 75 por Peso 260 g
resonancia: minuto
Temperatura de 30a70C Dimensiones 183 * 130 * 65 mm (L * W * H)
funcionamiento

Fuente (Impormel, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 38 podemos observar el montaje de la sirena estroboscopica contra

incendios y en la Tabla 35 se detalla el proceso para su correcta instalaciéon.

J—~"=" Tornillos de
Apertura  lateral S sujecion
para destornillador
plano »

Fig. 38: Instalacién de la sirena estroboscopica contra incendios.
Fuente: (Impormel, 2021)

Tabla 35: Proceso de instalacién de la sirena estroboscépica contra incendios

1.- Con los tornillos de cabeza cilindrica instale la placa de montaje en la
i superficie seleccionada
INSTALACION 2.- Conecte el cableado del campo

3.- Direccione los cables de nuevo en la bandeja de entrada
4.-Coloque la cubierta y realice pruebas de continuidad

Fuente: (Impormel, 2021)

2. SIRENA 30W DSC

La sirena que se observa en la Figura 39 cuenta con un potente aviso sonoro. Ademas,
el timbre de este dispositivo alerta a las personas que estan dentro del inmueble o en sus
alrededores de que se esta produciendo una situacién de peligro. También orienta a los
guardias de seguridad para que acudan al lugar en el que se ha producido la alerta, ya que

la sefial acustica facilita su localizacion.

30



a) VISTA GENERAL

Fig. 39: Sirena 30W DSC
Fuente (JMTELCOM, 2021)
b) FUNCIONES

En la Tabla 36 podemos encontrar las principales funciones que tiene la sirena 30W.

Tabla 36: Funciones principales de la sirena 30W DSC.

Aviso sonoro con dos tonos.

Sonido de salida118dB

Ideal para maquetas de alarmas y sistemas de seguridad
Ideal en algunas aplicaciones de domotica

Su funcionamiento es confiable incluso en ambientes hostiles

Fuente: (JMTELCOM, 2021)

FUNCIONES

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 37 podemos encontrar los pardmetros generales que tiene la sirena 30w.

Tabla 37: Pardmetros generales de la sirena 30W DSC.

PARAMETROS
Eléctricos Informacién del producto
Voltaje 12 Vcd Dimensione 200 mm x 235 mm x 118 mm.
Consumo de corriente 1200 mA Material Plastico reforzado
Potencia. 30w Nivel de Sonido 118dB

Fuente: (JMTELCOM, 2021)

d) INSTALACION

En la Figura 40 podemos observar el montaje de la sirena 30w y en la Tabla 38 se

detalla el proceso para su correcta instalacion.
Entradas de Cable

Orificio de montaje

B34 |
T \

PI6343 e

»  Accesorio de montaje

Orificio de montaje ' s

2 CFF FOS.

o i

D53 Tornillos de
= la tapa

Fig. 40: Instalacién de la sirena 30W DSC.
Fuente (JMTELCOM, 2021)
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Tabla 38: Proceso de instalacion de la sirena 30W DSC.
1.- Con los tornillos de cabeza cilindrica instale el accesorio de montaje en la
superficie seleccionada
INSTALACION 2.- Atornille la sirena al accesorio de montaje de pared

3.- Conecte el cableado de campo seleccionando uno de los dos tonos

4.- Realice pruebas

Fuente: Autor

3. PANTALLA MOTORIZADA

La pantalla eléctrica de proyeccion esta construida para una Instalacion fija, se usa en
medios diferentes de comunicaciéon, como en salas de juntas, auditorios o aulas de clase. Por
medio de un motor eléctrico integrado en la carcasa y un control remoto se puede subir y bajar la

pantalla, esta se muestra en la Figura 41.

a) VISTA GENERAL
o —

-»
LS

Fig. 41: Pantalla motorizada Loches84.
Fuente: (Hiletess, 2021)

b) CARACTERISTICAS

En la Tabla 39 podemos encontrar las especificaciones que tiene la pantalla

motorizada.
Tabla 39: Especificaciones de pantalla motorizada LOCH ES84
ESPECIFICACIONES
Marca Loch Dimension total 1.77 x 1.34 mts.
Tamafio 84" Pulgadas Dimensién visual 1.71 x 1.28 mts.
Formato 4:3 Material: Tela sintética especial, blanco
mate y de alto contraste
Accionamiento Control IR/Mando . .
manual Color: Bla_nco mate, facnl_dt_a limpiar y
resistente al uso diario

Fuente: (Hiletess, 2021)
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c) INSTALACION

En la Tabla 40 se detalla el proceso de instalacion de la pantalla motorizada y la

programacion del tope de bajada.

Tabla 40: Proceso de instalacién de la sirena 30W DSC.

1.-Mida la distancia entre los agujeros de la pantalla.
. 2.-Marque a nivel, perfore la pared e inserte los tarugos.
INSTALACION 3.-Cuelge la pantalla y verifique que este a nivel
4.-Presione el boton Down
5.-Cuando llegue a la posicion deseada presione simultaneamente STOP y
DOWN

Fuente: (Hiletess, 2021)

4. BARRA DE SONIDO

Una barra de sonido es un sistema de audio compacto y alargado, lo podemos
observar en la Figura 42, este dispone de varios altavoces colocados estratégicamente. Su
funcién es principalmente, mejorar el sonido en un area. Podriamos decir que es un homélogo

del conocido cine en casa, pero de menores dimensiones

a) VISTA GENERAL

Fig. 42: Barra de sonido Kplipxtreme.
Fuente: (SUPERTRONICA, 2021)

b) FUNCIONES

En la Tabla 41 podemos encontrar las principales funciones que tiene la barra de

sonido Klipxtreme.

Tabla 41: Funciones principales de la barra de sonido Klipxtreme.

Sistema de sonido envolvente 2.0

120w de potencia de salida

Efecto de sonido envolvente 3D

Compatible con parlantes ultra graves con conexion RCA

FUNCIONES

Fuente: (Klipxtreme, 2021)

c) CARACTERISTICAS

En la Tabla 42 podemos encontrar las especificaciones que tiene la barra de sonido

Klipxtreme.
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Tabla 42: Especificaciones de barra de sonido klipxtreme.

PARAMETROS
Dispositivo Altavoz
Tipo barra de sonido de 2.0 Unidad de controlador 2,25 pulgadas por
canales canal
Potencia RMS de 120w Frecuencia 20Hz-20kHz
referencia
Tecnologia de mejora Efecto envolvente 3D Impedancia 8Q
de sonido
100 V-240 V - 50/60 Hz | Nivel de presion sonora 120 dB con menos del
1% de distorsion

Entrada de CA
(SPL)

(deteccion automatica)
armonica total

Informacién Adicional

Conectividad
Tipo de conexion Inalambrica, 3,5 mmy Dimensiones 39x2.8x3.5in
RCA
Frecuencia inalambrica 2,4 GHz-2,48 GHz Garantia limitada por un afio
Peso 6.4 libras

Alcance inalambrico 33 pies

Fuente: (Klipxtreme, 2021)

d) INSTALACION
En la Figura 43 podemos observar el montaje de la barra de sonido klipxtreme y en la

Tabla 43 se detalla el proceso para su correcta instalacion.

r’: \‘:—qr.\.h§\ —
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Fig. 43: Instalacién de la barra de sonido klipxtreme.
Fuente: (Klipxtreme, 2021)
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Tabla 43: Proceso de instalacion de la barra de sonido klipxtreme.

1.- Determine la ubicacion y marque los agujeros en la superficie. Debe dejar
una separacion de 64 centimetros entre ambos agujeros.

2.- Perfore agujeros piloto (@8mm) y luego inserte, de ser necesario, los tarugos
que se incluyen con la unidad.

3.- Inserte en los agujeros los tornillos incluidos con un destornillador, dejando
un espacio de 4mm entre la cabeza y la superficie de la pared.

4.- Separe la base de la barra de sonido rotando el tornillo con cabeza plastica
gue une la placa de metal con el parlante.

5.- Gire la base 180° para convertirla en un soporte de pared

6.- Introduzca la arandela incluida y vuelva a colocar la base en ambos extremos
de la barra.

7.- Inserte los enchufes RCA rojo y blanco en los conectores de entrada
correspondientes, ubicados en la parte posterior del parlante.

INSTALACION

Fuente: (Klipxtreme, 2021)

22 TITULO DE LA PROPUESTA
Disefar un sistema de control inmaético para automatizar el control de temperatura,
audio y seguridad mediante equipos HDL en el laboratorio de automatizacion del edificio de

la carrera de Ingenieria en Electricidad.

2.2.1 UBICACION FiSICA

El sitio para realizar el disefio del sistema inmético para automatizar el control de
temperatura, audio y seguridad se encuentra en la Universidad Técnica del Norte, en las
instalaciones de la carrera de Ingenieria en Electricidad, especificamente el Laboratorio de

Automatizacion; como se muestra en la Figura 44.
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Fig. 44: Ubicacidn fisica del laboratorio de automatizacion.
Fuente: (GOOGLEMAP, 2021)

35



2.2.2 ESTADO ACTUAL

En el laboratorio de automatizacién de la carrera de Ingenieria en Electricidad, en la
actualidad no existe un sistema inmotico centralizado de control de temperatura, audio y
seguridad. De manera que se elaborara uno incorporando la automatizacion del proyector,
pantalla enrollable, sistema de audio, sistema de seguridad y ventiladores en un sistema

centralizado, automatico y remoto.

2.2.3 DISENO

Todo el disefio se realizé en las instalaciones del laboratorio de automatizacion de la
carrera de Ingenieria en Electricidad utilizando equipos de domética de la marca HDL, usando

como referencia los planos arquitecténicos del laboratorio.

a) DISENO DEL BUS DE DATOS.

El disefio del bus de datos se realizé utilizando cable UTP categoria 6, es decir, una
categoria mas elevada de la que recomienda el fabricante, esto para tener mayor robustez
en cuanto a transmision de datos se refiere, pero respetando los colores que especifica el

fabricante como se indica en la Figura 45.

DATOS -

DATOS+

Fig. 45: Conexién de HDL Bus Pro a UTP CATS6.
Fuente: Autor

Para la conexién de los equipos primero debe conectarse la fuente de alimentacion
del sistema y luego el modulo IP justo en ese orden como se observa en la Figura 46, y
seguidamente los equipos complementarios, no tienen una posicion especifica de conexion

dentro del sistema inmético.
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Fig. 46: Conexién de HDL Bus Pro a UTP CATS6.

Fuente: Autor

Las conexiones del tablero inmético y de los equipos que van tanto en el tablero

principal como en la parte externa del tablero se muestran en la Tabla 44.

Tabla 44: Equipos de domética conexién y ubicacion

DESCRIPCION ETIQUETA CANTIDAD FUNCION UBICACION DEL
MODULO
MODULO DLP DLP 1 Mando de control Entrada principal,
local. laboratorio de
automatizacion
INTERFACE DE IDLP 1 Interface interna en Entrada principal,
CONEXION PARA la cual va laboratorio de
BOTONERA DLP conectado el bus de automatizacion
datos.
MODULO LOGICO MLG 1 Controla escenas Tablero principal.
programadas
mediante
compuertas légicas.
MODULO IP MIP 1 Controla la Tablero principal.
comunicacion hacia
la PC, entre el bus
de datos de los
moédulos a través
del puerto de red
RJ45.
SENSOR 12 EN 1 S12EN1 1 Sensor Infrarrojo, En la parte central

contactos secos,
relés, sensor de
luminosidad, sensor
de presencia,
sensor de
humedad, emisor IR

del techo del
laboratorio de
automatizacion.
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FUENTE DE F24v 1 Fuente de Tablero principal.
VOLTAJE 2400MA alimentacion de los
modulos
IR LEARNER IRLER 1 Codificador de Portable
infrarrojo
BARRA DE SONIDO B.SON 1 Equipo de audio En la parte frontal
manejado por el del laboratorio,
DLP enlazado al sobre la pizarra
aplicativo movil
PANTALLA DE ROLLUP 1 Superficie de En la parte frontal
PROYECCION proyeccion del laboratorio,
manejado por el sobre la pizarra
DLP enlazado al
aplicativo movil
SIRENA 30W SIR 1 Dispositivo de alerta Exterior del
manejado por el laboratorio de
sensor 12 en 1y automatizacion
enlazado al
aplicativo movil
SIRENA SIR.INC 1 Dispositivo de alerta Sobre la entrada
ESTROBOSCOPICA manejado por el principal del
CONTRA INCENDIOS sensor 12 en 1y laboratorio de
enlazado al automatizacion.
aplicativo movil
SENSOR S.MAG 1 Dispositivo de En la puerta de la
MAGNETICO monitoreo entrada principal
manejado por el del laboratorio de
sensor 12 en 1y automatizacion.
enlazado al
aplicativo movil
SENSOR DE HUMO S.HUM 1 Dispositivo de En la parte central
FOTOELECTRICO monitoreo del techo del
manejado por el laboratorio de
sensor 12 en 1y automatizacion.
enlazado al
aplicativo movil
SENSOR DE PIR 1 Dispositivo de Sobre la puerta de
MOVIMIENTO monitoreo la entrada principal
INFRARROJO manejado por el del laboratorio de

sensor 12 en 1y
enlazado al
aplicativo movil

automatizacion.

Fuente: Autor

b) CONEXION DE LA FUENTE DE PODER

La fuente de poder para la alimentacion de los equipos inmoticos tiene las siguientes
caracteristicas: una alimentacién 220/110 V de corriente alterna y una salida de 24 voltios en
DC con una corriente maxima de 2.4 Amp. Para verificar que esta fuente sea 6ptima se
considera las caracteristicas de cada equipo de domética HDL utilizado en el sistema y se
evidencia mediante sus voltajes y corrientes la fuente necesaria a usar, la Tabla 45 que se

indica a continuacion facilita el calculo.
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Tabla 45: Caracteristicas de voltaje y corriente equipos HDL

CARACTERISTICAS DE VOLTAJE Y CORRIENTE MODULOS HDL

MODULOS HDL CANTIDAD VOLTAJE Vdc CORRIENTE (mA)

INTERFACE DE 1 12 a 30 45
CONEXION PARA DLP
Y BOTONERAS

MODULO LOGICO 1 15a 30 15
MODULO IP 1 15a 30 40
SENSOR 12 EN 1 1 12 a 30 40
BOTONERA DLP 1 12 a 30 30
TOTAL 170 (MA)
Fuente: Autor

Mediante este resultado se indica que el consumo maximo de corriente que utilizan
los equipos de inmdética es de 170 (mA). Se aumenta un factor de riesgo de 1.25 por
seguridad: 170 (mA) * 1.25 = 212.5 (mA). Este resultado corrobora la utilizacion de la fuente

de alimentacion que maneja un maximo de corriente de 2.4 (Amp) a través del bus de datos.

c) DISENO DE LAS CONEXIONES DE AUDIO

Los sistemas de audio en la actualidad son ya un precedente que indican que los
equipos de sonido con sus diversos parlantes de tamafio bastante grandes se estan dejando
atras, para dar paso a sistemas de sonido distribuido con parlantes de bajo consumo y de
alta fidelidad.

En el disefio del laboratorio de automatizacion se us6 una barra de sonido de alta
fidelidad de 120w y un SPL (nivel de presién sonora) de 120dB, para conseguir un nivel de
audicion aceptable en la parte posterior del laboratorio, pero por debajo de los 65 dB que
segun (SALUD MAPFRE, 2021) la Organizacion Mundial de la salud establece como valor

seguro, sin causar dafios ni molestias.

Esta barra de sonido se enlaza mediante Bluetooth 2.4 GHz a los dispositivos
multimedia como laptops, celulares o tablets para generar audio y sera controlado por el

sensor 12 en 1 mediante IR para usar todas sus funciones de forma remota.

d) DISENO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD

Para el disefio de la seguridad se tomd en cuenta las vulnerabilidades que tenia el
laboratorio y como el sistema de inmotica se adapta a todos los requerimientos necesarios

para proteccion ya sea contra intrusos o emergencias internas como incendio o existencia de
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humo. Se requeria cubrir los lugares vulnerables en el laboratorio para lo cual se identificd
sitios de acceso como la puerta principal en la que instalar4 un sensor magnético y el interior

del laboratorio un sensor de movimiento infrarrojo.

El lugar en donde se instalaron los detectores de humo son de suma importancia para
generar una alarma lo antes posible ante una situacién de incendio, se deben instalar los
detectores en todas las areas que desean ser protegidas. Algunos reglamentos de proteccién
contra incendio como la NFPA 72 especifican distancias de separacion entre centros de
detectores de humo bajo condiciones ideales de servicio, considerando cielos rasos lisos sin

obstrucciones entre el area protegida y los detectores.

Segun (NFPA, 2017) Ila distancia recomendada por reglamento entre centros de
detectores de humo es de 30 pies (9 metros), el laboratorio de automatizacion tiene un largo
de 11 metros por lo que se dispuso dos sensores de humo para cubrir el &rea total del mismo

bajo la norma antes mencionada.

Identificadas las zonas vulnerables se procedié a disefiar en el plano lo que

corresponde a ubicaciones de los equipos de seguridad, se observan en la Figura 47.
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Fig. 47: Plano del sistema de seguridad.
Fuente: Autor
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e) DISENO DEL CONTROL DE TEMPERATURA

El confort térmico se define como “el estado mental que expresa la satisfaccion con el
entorno” (Hidalgo, 2018); esta definicién involucra parametros sociales, psicoldgicos y fisicos.
El confort térmico en aulas debe ser evaluado cuidadosamente debido a la alta densidad de
ocupacion, el impacto negativo sobre el rendimiento académico y la oportunidad limitada que

tienen los jovenes para adaptarse a las condiciones ambientales.

Segun la investigacion de (ANGELICA, 2015), el factor temperatura, es importante ya
gue con temperaturas entre 18 y 22 grados centigrados es la ideal. Por debajo de este rango
se tendria un poco de inquietud o nerviosismo, caso contrario por arriba del rango superior

produciria somnolencia, sudor. Los dos extremos afectan la concentracion y atencion.

El laboratorio de automatizacién ya cuenta con ventiladores y extractores los cuales
se los integrard al sistema de control inmoético para mejorar su funcionamiento y sus
prestaciones, haciendo que este trabaje en conjunto con el sensor 12 en 1 haciendo que el
control de temperatura sea automatico, también controlado con el aplicativo mévil o desde la
botonera DLP. En la figura 48 podemos observar el plano del sistema de control de

temperatura con el sistema inmético HDL.
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CAPITULO 3

IMPLEMENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presenta el analisis de los resultados obtenidos durante la
implementacién del sistema inmotico en el laboratorio de automatizacion, también se detalla
la descripcion de los diferentes softwares y dispositivos usados en el presente trabajo, el
analisis esta enfocado a la implementacion del sistema automatico de control de forma local,
asi como el aplicativo movil para el monitoreo y control de forma remota. Usando el software
HDL Buspro Setup Tool 2 se realizé la programacion del sistema inmético, asi como también
el aplicativo mavil HDL ON a través de una interfaz muy intuitiva y amigable que facilita la

creacion de escenas y niveles de automatizacion para el usuario.

3.1 TITULODE LA PROPUESTA

Implementar un sistema inmético para automatizar el control de temperatura, audio y

seguridad mediante equipos HDL.

3.1.1 INSTALACION DE LOS GABINETES PARA LOS DISPOSITIVOS.

Para el sistema de control de temperatura, audio y seguridad, se emple6é dos
gabinetes, uno marca AOSSline con cuerpo de polipropileno anti-flama gris de doble fondo
con medidas 30cm x 30cm x 15cm como se muestra en la Figura 49, en el que se alojaran
los equipos HDL, y otra con cuerpo de polipropileno anti-flama gris con medidas de 20cm x
20cm x 10cm como se muestra en la Figura 50 y en la que se aloja la fuente de alimentacion

del sistema de seguridad.

Fig. 49: Gabinete de los equipos HDL.
Fuente: Autor
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Fig. 50: Gabinete de la fuente del sistema de seguridad.
Fuente: Autor.

3.1.2 CONEXIONADO DE LOS EQUIPOS HDL.

Para el conexionado de los equipos se uso la topologia tipo BUS de datos, como lo
indica los diagramas de conexionado de cada uno de los dispositivos dentro del sistema
inmotico, para ello se utilizara cable UTP-CAT6E, cable 100% de cobre con baja resistencia
lo que significa menor caida de voltaje y menores pérdidas en el bus de datos a lo largo del
conductor y respetando los colores que especifica el fabricante como se indic6 anteriormente
en la etapa de disefio. En la figura 51 se muestra a los equipos HDL conectados al bus de

datos.

Fig. 51: Conexién de los equipos HDL.
Fuente: Autor.

Se realiz6 la instalacion del sensor 12 en 1, buscando la parte central del laboratorio
de automatizacion para que su sensor de temperatura trabaje correctamente, asi como su
emisor de infrarrojos (IR) tenga al alcance todos los dispositivos que va a controlar, tales
como el proyector, la pantalla de proyeccion y la barra de sonido, en la Figura 52 podemos
observar el sensor 12 en 1 correctamente instalado siguiendo las indicaciones establecidas

en la etapa de disefio anteriormente mencionada.
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Fig. 52: Sensor 12 en 1 instalado.
Fuente: Autor.

3.1.3 MONTAJE DE LA PANTALLA DE PROYECCION Y BARRA DE SONIDO

La pantalla de proyeccion se la instalé a una altura de 2,55 metros del piso sobre la
pizarra ubicada en la parte frontal del laboratorio de automatizacion como se muestra en la

Figura 53, siguiendo las instrucciones establecidas en la etapa de disefio.

Fig. 53: Pantalla de proyeccion.
Fuente: Autor.

La barra de sonido se la instal6 encima de la pantalla de proyeccion con el fin de que
el sonido se distribuya de manera uniforme a lo largo del laboratorio que tiene una profundidad
de 11 metros. La barra de sonido por la disposicion de sus parlantes y la tecnologia de audio
3D nos ofrece un sonido superior a los 65dB en la parte posterior del laboratorio. A

continuacién, se muestra la instalacion de la barra de sonido en la Figura 54.
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Fig. 54: Barra de sonido.
Fuente: Autor.

3.1.4 MONTAJE DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD.

Siguiendo los planos realizados en la etapa de disefio se procede a la instalacion de
los sensores de humo fotoeléctricos, distribuidos de manera que toda el area del laboratorio
de automatizacion sea cubierta y siguiendo las instrucciones de instalacion establecidas en
la etapa de disefio. A continuacién, en la figura 55 se muestra los sensores de humo

fotoeléctricos ya instalados.

Fig. 55: Sensores de humo fotoeléctricos.
Fuente: Autor.

De la misma manera se procede a la instalacién del sensor de movimiento infrarrojo
como dispone el plano de seguridad, siguiendo el procedimiento de instalacion detallado

anteriormente, podemos observar el resultado en la Figura 56.
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Fig. 56: Sensor de movimiento infrarrojo instalado.
Fuente: Autor.

En la Figura 57 podemos observar el sensor magnético ya instalado en la entrada
principal del laboratorio de automatizacion, siguiendo los pasos de instalacion establecidos
en la etapa de disefio para que el trabajo realizado sea el adecuado.

Fig. 57: Sensor magnético instalado.
Fuente: Autor.

Para la instalacion de las sirenas tanto de seguridad como de incendios se las realizé
siguiendo las ubicaciones del plano de seguridad, procurando que la posicidn en la que fueron

instaladas sea la mejor, la sirena de seguridad se la instal6 en la parte exterior del laboratorio
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de automatizacién como se observa en la Figura 58 y la sirena de incendios se la instal6
sobre la entrada principal para que la luz estroboscopica indique la salida en caso de

emergencia como se observa en la Figura 59.

Sirena de

sequridad

Fig. 58: Sirena de seguridad instalada. Fig. 59: Sirena de incendios instalada.
Fuente: Autor. Fuente: Autor.

3.1.5 PROGRAMACION DE LOS EQUIPOS HDL

La programacion de los equipos HDL que se utilizé en este proyecto se la realizé
mediante el software HDL Buspro Setup Tool 2, el cual es un software libre y se lo descarga

de forma gratuita en la pagina oficial http://www.hdlautomation.com o de forma directa con

HDL Ecuador y su soporte técnico.

HDL Buspro Setup Tool, es un software basado en Windows para configurar y realizar
una busqueda simple de todos los dispositivos conectados entre si al bus de datos, asi como
también a dispositivos remotos conectados al servidor de HDL.

Actualmente la programacion de todos los equipos se la puede realizar Gnicamente
con los equipos conectados al bus de datos ya que la opcién OFFLINE se afiadira en un
futuro.

Para iniciar un nuevo proyecto y su programacion primero se debe cambiar la direccion
IPV4 del puerto Ethernet del ordenador que se va a usar para la programacién, al mismo
segmento de red del médulo IP de HDL como se muestra en la Figura 60, por lo general

cualquier modulo HDL con puerto IP tiene los siguientes valores de fabrica:

e [|P=192.168.10.250

¢ MASCARA DE SUBRED=255.255.255.0
e |P MAC=H-D-L-85-85-85,

e GATEWAY=192.168.10.1

49


http://www.hdlautomation.com/

Propiedades: Protocolo de Internetwersidn 4 (TCP/IP.4) @

General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta Funcionalidad. De lo contrario, debera
consulkar con el administrador de red cul es la configuracion IF
apropiada,

Cbtener una direccion IP automaticamente

@) Usar la siguiente direccion IP:

Direccion IF: 192,165 . 10 . 25
Mascara de subred: 255 255 . 255 . O
Puerta de enlace predeterminada: 192 168 . 10 . 1

Fig. 60: Protocolo de red igual al médulo IP de HDL.
Fuente: Autor.

Una vez que el ordenador y el modulo IP se encuentren en el mismo segmento de red
se procede a comprobar que los equipos tengan conexion entre si, para ello se realiza
una Ping, esta se utiliza para comprobar la conectividad a un host especifico en la red con el
uso de la direcciéon de Internet Protocol (IP) con el comando (Windows + R > CMD > PING)

como se muestra en la Figura 61.

& Administrador CAWindowshsystem3ZCMD.exe - ping 192.168.1.0 =] 3]

» cuenta Registrar la ruta de saltos de cuenta ¢solo IPu4).
cuenta MHarca de tiempo de saltos de cuenta <solo IPv4>.
j lista—host Ruta de origen no estricta para lista—host (sdlo IPu4>.
lista—host Ruta de origen estricta para lista—host (sdlo IPu4dd>.
4 tiempo_espera Tiempo de espera en milisegundos para cada respuesta.
Usar encabezado de enrutamiento para prohar tamhién
la ruta inversa <sdlo IPub>.
Direccidn de origen gue se desea usar.
Forzar el uso de IPud.
Forzar el uso de IPub.

m

C:~Users~eMy>ping 122.168.1.8

Haciendo ping a 1922.168.1.8 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 192.168.1.7: Host de destino inaccesihle.
Respuesta desde 192.168.1.7: Host de destino inaccesible.

Fig. 61: PING hacia el médulo IP de HDL.
Fuente: Autor.

Unavez que el modulo IP y el ordenador tengan conexion, se procede a ejecutar como
administrador el software HDL Buspro Setup Tool, para iniciar la basqueda de todos los
equipos que se encuentren conectados al bus de datos, se pulsa el icono (Fast search) como
se muestra en la Figura 62.

! ﬂl

Opfion | Fastsearch | Data

A4 7. [E—

e N B
V YYE o0 U

ackup Datarestore AvMCESEArch  Tamet  Runcion  Language

= (((@

Fig. 62: Icono de busqueda de equipos.
Fuente: Autor.
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La busqueda rapida (Fast search) encuentra todos los equipos que estan conectados
al bus de datos y los muestra en la pantalla principal del software, como se muestra en la

Figura 63.

"= HDL Buspro Setup Tool 2 %10,05.105_20201210_Beta = ==

- QA S & @ E . &
a4 =z SO \ - - @0 -
Option Fast search Data backup Data restore  Advance search Target Funetion =
Status | Subnet 1D | Device ID | Ivlodel | Name | Description{double | Wersion | Harcherare
HDL-MBUSOLIR..  Wodulo P 1 port switchboard | Unread

v 1 1 SB-DN-DO205 Dirmmer Zch eA intelligent... |Unread MR
v 1 2 HOL-MPLS.43-A | Botonera DLP DLP panel with A... |Unread N
/ 1 3 HDOL-WWO0Z2431 | Actuador de Cortinas | 2ch Window Curt... |Unread MN/A
v 1 4 HOL-MCloz.431 |Logico Programable | Logictimer Unread MR
v 1 5 HOL-MIS12 2015, [Sensor 12en 1 12in 1 mult fune... |Unread MR
v 1 [+ HOL-MS12 2C(S... |SISTEMA DOMCTICO |12in 1 mult func... |Unread NjA

Fig. 63: Dispositivos HDL conectados al médulo IP.
Fuente: Autor.

Todos los equipos que estan conectados al mismo modulo IP pertenecen a una misma
subred (Subnet ID) y para diferenciar cada dispositivo dentro de la subred se debe cambiar
el (Device ID) a numeros de forma ascendente para tener mejor organizados todos los

dispositivos, como se observa en la Figura 64

"= HDL Buspro Setup Tool 2%/10,05,105_20201210 Beta [ || B ]
RS D 9 - F. .
Fast search Databackup  Datarestore Advancesearch Target Function =

| Narme | Description{double | Version | Hardware

> 1 HOL-MBUSOLIP.,. WodulolP 1 port switchboard  Unread

v |1 B 5B-DN-DOZ206 | Dimmer 2ch €A intelligent... Unread N/A

o 1 z | HOL-WMPLE 484 | Botonera DLF OLP panel with A... | Unread TS

v |1 E | HDL-MW02.431 | Actuador de Cortinas | 2ch Window Curt... |Unread N/A

o 1 ‘ 4 | HOL-WMCLoz.431 | LogicoProgramable  |Logictimer Unread M/

¢ I I | HDL-MS12.2Cf5... [Sensor 1zen 1 12Zin 1 multi func... |Unread N7A

J 1 ‘ 5] | HOL-WS12 2005, | SISTEMA DOMOTICO |12 in 1 mult fune... |Unread MNSA

Fig. 64: Subnet ID & Device ID.
Fuente: Autor.
En la Tabla 46 se muestra la Subnet Id, Device ID y el nombre asignado a cada
dispositivo dentro del software HDL Buspro Setup Tool.

Tabla 46: Dispositivos dentro del software HDL.

Subnet ID Device ID Nombre
1 0 Médulo IP
1 1 Dimmer
1 2 Botonera DLP
1 3 Actuador de cortinas
1 4 Légico programable
1 5 Sensor12enl
1 6 Sistema Inmotico

Fuente: Autor.
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La programacién de cada equipo dentro del software HDL Buspro se la realiz6 dando
doble clip en el modelo del dispositivo (Model), lo que lleva a una nueva interfaz para poder
cambiar los parametros de cada dispositivo seglin las necesidades del proyecto a
desarrollarse, asi como de cada una de las escenas requeridas.

La programacion individual y en conjunto de los diferentes equipos para las diferentes
secuencias para la automatizacion de los sistemas de audio, seguridad y temperatura en el
laboratorio de automatizacion se localizan en el ANEXO A.

3.1.6 DETERMINACION DE ESCENAS

Una escena se define como el conjunto de procesos programados que permite
ejecutar una orden al mismo tiempo sobre uno o varios de los equipos dentro de la instalacion
inmatica ya sea de forma manual con una botonera, automética con un sensor o de forma
remota mediante el aplicativo mavil.

El sistema inmatico que se instalé tiene muchas alternativas de manejo como puede
ser el funcionamiento manual e individual de cada dispositivo presionando cualquier boton
programado o automatico realizando varias funciones a la vez con una sola orden como se

especifican en la Tabla 47.

Tabla 47: Escenas disponibles en el laboratorio de automatizacion.

BOTONERA

ESCENA o ACTUADOR DESCRIPCION
CONTROLADOR
SENSOR
Encendido de . . . .
Proyector Accionamiento  del Emisor IR Proyector Cuando se presiona el
boton # 1 en la del sensor 12 £ boton se enciende el
pagina # 3 de la enl pson proyector de forma remota.
botonera DLP
Apagado de . . . . .
Proyector Accionamiento  del Emisor IR Proyector Al instante de presionar
botén # 2 en la del sensor Epson el boton se apaga el
pagina # 3 de la 12enl P proyector de forma remota
botonera DLP
E did Acci ient del . . . .
dngrt])alrrg bgtc:é?]naglegoen ; Emisor IR Barra de sonido Después de presionar el
de sonido pagina # 3 de la del sensor botén se enciende la barra
botonera DLP 12en1l de sonido de forma remota.
Apagado de Accionamiento  del . . . .
la barra de botén # 4 en la Emisor IR Barra de sonido Al instante de presionar
sonido pagina # 3 de la del sensor el botdn se apaga la barra
botonera DLP 12en1 de sonido de forma remota.
Encendido de . . . . . Cuando se presiona el
Ventilatljores Accionamiento  del Modulo relé Ventiladores y botc')L:1 se penlcienden
gggma ## 53 e;e :Z (i(zelenslensor extractores ventiladores y extractores

botonera DLP

por igual.
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Apagado de
Ventiladores

Bajar pantalla
de proyeccion

Subir pantalla
de proyeccion

Encender
sistema de
seguridad

Apagar
sistema de
seguridad

Apagar
sistema contra
incendios

Exposicion

Fin de
exposicion

Ausencia total

Control de
temperatura

Accionamiento del
boton # 6 en la
pagina # 3 de la
botonera DLP

Accionamiento del
boton # 7 en la
pagina # 3 de la
botonera DLP

Accionamiento del
boton # 8 en la
pagina # 3 de la
botonera DLP

Accionamiento del
botén # 5 en la
pagina # 4 de la
botonera DLP

Accionamiento de la
clave de seguridad
en los botones #6,7,8
en la pagina # 4 de la
botonera DLP

Accionamiento del
botén # 1 0 2 en la
pagina # 4 de la
botonera DLP

Accionamiento  del
botdn # 3 en la pagina
# 4 de la botonera
DLP

Accionamiento  del
botén # 3 en la pagina
# 4 de la botonera
DLP

Sensor12enl

Sensor12en1l

Médulo relé
del sensor
12enl

Emisor IR
del sensor
12enl

Emisor IR
del sensor
12enl

Sensor 12
enl

Médulo
ldaico
Sensor 12
enl

Moédulo
I6gico

Sensor 12
enl

Médulo
ldaico

Emisor IR
del sensor
12enl

-Médulo
l6gico

Emisor IR
del sensor
12enl

Modulo
I6gico

Médulo
I6gico
Sensor 12
enl

Modulo
l6gico
Sensor 12
enl

Modulo relé

Ventiladores vy

extractores
Pantalla de
proyeccion
Pantalla de
proyeccion

Contactos secos
del sensor 12 en
1

-Madulo relé

Contactos secos
del sensor 12 en
1

Médulo relé

Contactos secos
del sensor 12 en
1

Maodulo relé

Pantalla de
proyeccion

Barra de sonido

Proyector Epson

Pantalla de
proyeccién

Barra de sonido

Proyector Epson

Pantalla de
proyeccién

Barra de sonido
Proyector Epson

Ventiladores

Ventiladores vy
extractores

Al instante de presionar
el botdbn se apagan
ventiladores y extractores
por igual.

Después de  presionar el
boton la pantalla de
proyeccion  empieza a
descender.

Al instante de presionar
el boton la pantalla de
proyeccion empieza a subir.

Cuando se presiona el
botbn el sistema de
seguridad después de 10
segundos queda armado.

Esta escena hard que el
sistema de seguridad quede
deshabilitado.

Al instante de presionar
el boton el sistema contra
incendios queda
deshabilitado.

En esta escena la pantalla
inicia su descenso, poco
después se enciende el
proyector y la barra de
sonido, por Ultimo se
apagan las luces y se bajan
las cortinas

Esta escena apaga la barra
de sonido a continuacioén se
apaga el proyector, después
la pantalla de proyeccion
empieza a subir y por Ultimo
se encienden las luces y se
suben las corinas

Esta escena apaga todos
los equipos que estén
encendidos para
economizar energia y sube
la pantalla de proyeccion
por seguridad si no detecta
ninguna presencia en el
laboratorio por mas de 15
minutos.

Los ventiladores y
extractores se encienden
cuando el rango de
temperatura supere los 25
grados y se apagara cando
descienda hasta los 22
grados.
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Intrusiéon

detectada

Incendio
detectado

Alarma
automaética

Sensor PIR

fotoeléctricos

Detectores

Sensor magnético Modulo Sirena de
l6gico seguridad
de Modulo Sirena y luz
l6gico estroboscopica
de incendios
Modulo Sistema de
I6gico seguridad

Cuando se detecta alguna
intrusion se dispara las
sirenas y se encienden las
luces automaticamente, la
sirena seguira sonando por
5 minutos si no se digita la
clave de seguridad

Cuando se detecta la
presencia de humo en el
ambiente se procede a
encender las luces, apagar
los equipos y a subir las
cortinas y la pantalla de
proyeccion

El sistema de seguridad se
activa automaticamente a
las 22:00 para evitar que el
edificio que dé sin alarma
por errores humanos al
olvidar activar el sistema

Fuente: Autor.

32 TITULODE LA PROPUESTA

Realizar un aplicativo movil (app) para monitorear y controlar el sistema inmaotico de

temperatura, audio y seguridad mediante equipos hdl

3.2.1 DESCARGA DE LA APLICACION

Luego de concluir la implementacion del sistema inmético en el laboratorio de

automatizacién y realizadas las pruebas de su correcto funcionamiento se procede a

descargar desde la Play Store de Android la aplicacion movil compatible con HDL Buspro

llamada HDL ON como se muestra en la Figura 65.

HDL ON-S
| HDL HDL Automation

3.0% [Z] | A

14 resenas i6 MB

Mas de 1

Para 1odos ( Jescarg

Fig. 65: Descarga de la App HDL ON en la Play Store de Android.

Fuente: Autor.
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Una vez instalada la aplicacion se procede a crear una cuenta en HDL ON con un
correo electrénico y una contrasefia que sera solicitada una vez que la cuenta este creada,
después de realizar este proceso se tiene que ingresar a la cuenta como administrador para
poder realizar la carga de la configuracion del sistema inmaético, esto lo conseguimos

adjuntando (-Debug) al correo electronico como se muestra en la Figura 66.

& mstirirac -Debug Hutn. edu. ec

<>

Sign up Forgot?

Fig. 66: Cuenta de administrador en HDL ON.
Fuente: Autor.

Una vez dentro de la aplicacion HDL ON se presiona el icono (SETTING) ubicado en
la esquina inferior derecha seguidamente de (DATA RECEIVING) lo que nos dara la
direccion IP del dispositivo como se muestra en la Figura 67 para poder realizar la carga de

la configuracion del sistema inmatico.

Data receiving

1P Addrous

‘ 192168114 ’

Turn off Data Reception

Fig. 67: Direccion IP del dispositivo mavil.
Fuente: Autor.
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3.2.2 PROGRAMACION DE LOS EQUIPOS HDL BUSPRO CON LA APLICACION HDL
ON

La programacion se la realiza en el software HDL Buspro Setup Tool, el cual permite
la configuracion del aplicativo de HDL ON para crear, configurar y programar un proyecto que
luego se cargara en el dispositivo mévil (Celulares, tabletas, etc.) mediante una red WI-FlI,
para la conexién entre el aplicativo mévil y los equipos HDL, se necesita que el modulo IP y

el dispositivo mévil estén conectados a la misma red WI-FI.

La configuracién del modulo IP se realiza pulsando el modelo del mismo como se
muestra en la Figura 68 para desplegar la ventana de configuracion en la que se cambiara
los parametros de red con el fin de que el modulo IP HDL, el router WI-FI, la computadora y

el dispositivo movil se encuentren en la misma red.

" HDL Buspro Setup Tool 2W10,05,105_20201210_Beta

- RS O 6 .F. 8 O

Cption Fazt search Data backup  Datarestore  Advance search Target Function Language
Device list |
Status Subnet |D Device D Iodel Narne
vy 1 1 SB-DN-DO206 Dimmer
q’ 1 2 HOL-MWPLE 45-A Botonera DLP
vy 1 3 HOL-WW02.431 Actuador de Cortinas
v 1 4 HOL-MCLog. 431 Logico Programahble

Fig. 68: Acceso a la ventana de configuracién del médulo IP.
Fuente: Autor.

Para la configuracion del médulo IP, se debe desactivar la opcion DHCP (protocolo de
configuracion de host dinamico), para asignarle una IP estética, asegurando con esto que el
router tenga reservada esa direccion para el médulo HDL, en la Figura 69 se muestra los

parametros de red del modulo IP de HDL.

Basic Setup | Filter RI45—=455

Ip: |192 Jleg 0 10 |

Router IP; |192 .168 0 1 |

IPMAC:  [48 . 44 . 4C. FF . FF . FF|

Mask|p; [255 255 255 O |

Port: &000
[ Auto DMS

DNS I: B .8 .8 .8 |
DMS 11: |s 8 4 4 |

Fig. 69: Parametros de red del médulo IP.
Fuente: Autor.
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Una vez que todos los equipos estén conectados a la misma red WI-FI se procede a
abrir la ventana de programacion pulsando el icono (FUNCTION) en el software HDL Buspro
Setup Tool y escogemos la opcion HDL ON como se muestra en la Figura 70.
~ - = ey T

- R 2 D Q.E.8 0. ®

Cption Fam sesrch Data bicksp  Datarestore  AQvancs wath Tagst Focoon Largue Chick version s
Oevice fist uqn@[!ﬂ«t{ - -
Status SontiD  DeveRiD  Mods s ] Brscsccbeticemad +arowae verson
image
v 1 1 SSONLOX6 Dwrenes 2 Ty p— A
v 1 2 HOLNFLR 43 A Bctoners O o HandAsmae Cortroler va
v 1 3 HOUMWO2 X | Actusdor de Cortings 2 senal po leseer WA
v 1 4 HOL MO op 430 Logca Frogramate \1 HOL ON0SC 55 7 I A
v 1 3 HOLAMSI2Z2N8C . Sewrllenl b5 TG YA
v 1 s HOLANSI 2 3008-C SISTEMA DOMGTIOD iz VA

Retay/Smmrey channed te
Wieeless Devce Sgnal Strergth Test
Dheck |F MAD

Oheck MAC

COheck DAL MAL

A0 i aoress

Ings F#izon

MFTOL

QPC

Corrent select i 1216815 Total deice 7 Onlnes 7 O O Qarrent Mode: o Oriiee mode Curet seivg. Bosprs

Fig. 70: Acceso a la configuracion de HDL ON.
Fuente: Autor.

Seguidamente se abrirA una ventana emergente, para la creacién de un nuevo
proyecto. Colocar el nombre en (Project Name) y luego dar clic a (Create New), para crear
el nuevo aplicativo como se muestra en la Figura 71.

o [E=5 Ecl ===

Project list{Double-click to open the selected project)

[u] | Project path | Project name Last writetime

CWProgram Files\HOL BusproSetup ... | LABCORATCRIO

Froject name: Laboratorio de Atomatizacion I Create new || [ Data backup

Fig. 71: Creacion de Proyecto en HDL ON.
Fuente: Autor.
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En la Figura 72 se muestra la pantalla principal para configurar las diferentes escenas

que se controlaran desde el dispositivo movil.

= W B Sty Tood T VILRL DO UL e =T E
B =
LaR0rSTOn 0 de ALLOTHG TID0N oo . ~—T1

B foont | LI At £ Amxicwnce Ceer ohvir raaat S Upoixd  Oowvkoad
n
Mavan! mode e
ROOet ol o0 : % »
1001 pvt W tOB AN MOS0 B
LEE Flox | 0 003308 G it goet: drucidng modda U ieems

1207 pawwl avth AC s e chack fleer hestsegThotzrars UL
# I711-3.2ch Window Cartai caves
Conrurdomao 1-4-Logic 8w fLogecn Pra,
Gz 10 Dewre O o S Resare vy 153210 L redb fueeson seesanfevser I2en L

162210 L red ) bares on seraarT1ETEMA PORORICO

WActador ge Cortitae

Fig. 72: Pantalla principal de HDL ON.
Fuente: Autor.

En esta ventana podemos agregar dispositivos, escenas o0 habitaciones segun las
dimensiones del proyecto o los requerimientos necesarios, en la Figura 73 se observa los
dispositivos, escenas y habitaciones que fueron creadas para el sistema inmético del
laboratorio de automatizacion, aqui también se puede cambiar el nombre de cada dispositivo,

escena y habitacién para tener todo en orden y bien organizado

© CARRATER )
Mn._ﬂ“ CRID RO st A | E .
Qo Seune j Opan cther o
& AR AUTOMATIZAD ON J 0 Add devien Lol

why EPOscdn oN Manual mode

= Br N O GC0na st

Wl APAGADO TOTAL ,

B ACTIVAR AARMA I"""'""""""‘ BP0 ON ON I Ackt 1 [ » | | o |

Wla DESACTIVAR ALARMA [ ——

O 1 Channal retey 10 et (0 Devien 10 Tyne Parami Baramz2 Parama

O 1L nannel relay
¥ 2 onannel dimmer
™ 2 onoannal Curtain module
Wl APAGAR SISTIMA DE INCENDIC
) L Sunnal eelny

L Oreranttus
XL oneronsus

A EEPOMCION ON

M EXPONCON OFF

1 APAGADD TOTAL

LA v wal oy VW Eh ) CN v 1 W N/A

Fig. 73: Pantalla principal del proyecto de HDL ON.
Fuente: Autor.
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Una vez seleccionada la habitacion donde se va a trabajar se procede a escoger los

dispositivos ( ADD DEVICE) a usar, haciendo doble clic para agregarlos a la habitacion antes

creada, entre las opciones basicas que existen son: relés, dimmers, cortinas, ventiladores,

escenas, etc., como se muestra en la Figura 74.

b LABORATORY
LABCRATORIC Spow i

B R e

[ 3 Ovenmel Curvmnn mndiele

\ noorn e B A owvicn
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(owwe ofoumieioe
Sstwet 1O Dm0

18 E P 2neeC

.
.

ePbhnn

i
-8
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[owrvnes

AT
fa

AL

Vicxw hanati g

ol Ar

O b

A

Sevwy

Uiy sal ceice

A ooen wene

10" soreen 1000 woene
Senocr

P el

Docr Loiw

U A

Fig. 74: Agregar dispositivos en HDL ON.

Fuente: Autor.

Cnasoy |

Una vez seleccionado todos los dispositivos necesarios para nuestro sistema inmotico

se procede a asociar cada uno de ellos con los mismos parametros que tienen en el sistema

inmotico central para poder realizar el control remoto a distancia mediante una red WI-FI como

se muestra en la figura 75.

=  LABORATORIO
LABORATCRIO Room list

B 3 LAS. AUTOMATIZACION
~ iy EPOHC0NON
~ iy EXPOSICION OFF
~ iy APARADO TOTAL
~ iy ACTIVAR ALARMS,
— [y DESACTIVAR ALARMA
o
- {'j 1 Chanmne! relay
— @ 2 channd dimmer
- F-; 2 Channel Curtainmodule
~ i APAGAR SISTEMA DE INCEMDIO
- {'j 1 Chanmne! relay
- i CmePoriBus
—dfs EXPOSICION ON
—dfs EXPOSICION OFF
— iy APAGADOTOTAL

Room Scene

£ add device

Open cther project

Mdanual mode

Room information

Rioom rame

LAS. ALUTOMETIZ

Floar:

Fig. 75: Asociando dispositivos en HDL ON.

Fuente: Autor.
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Se realiza la integracion de los dispositivos necesarios cambiando la Subnet ID y el
Device ID dependiendo del uso que desee controlar con el aplicativo movil.
A continuacion se dirige a la parte superior izquierda de la ventana del programa HDL ON,
para proceder a cargar la configuracion de los dispositivos al aplicativo en el dispositivo movil,
dando clic en el icono (UPLOAD) y enseguida nos desplazara una ventana como se muestra
en la Figura 76 en donde ingresaremos la direccion IP del dispositivo movil al que vamos a

cargar el sistema inmético y se presiona Upload para terminar el proceso.

oy Seene £ scuomice Cpen crher project

Marie mite (95

Room informaton

foom name AR AUTOMAEIL Reore : o>

JOG panel with AL mus
visadow Cutn caetrailer) Actunder Se Corfings

Devics formation 1 4iagciner/legos Fregrunadie

Scbnet 1D

5 " 1 ultl funcnian seniir/Sensar 22 n §

DeyiceiD

512 L el Runctian semedr/ /S ETEMA DOMOTICO

Selecr  MOLONST - Fnd ON

= e

Upiosdprogress o

Fig. 76: Asociando dispositivos en HDL ON.
Fuente: Autor.

Una vez que la subida del archivo sea exitosa, se dirige al dispositivo movil para

reiniciar la aplicacion HDL ON y comprobar su funcionamiento como se ve en la Figura 77.
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Fig. 77: interfaz de App HDL ON.
Fuente: Autor.

La programacién del aplicativo movil para el control del sistema inmdético del

laboratorio de automatizacion se detalla en el ANEXO B.

3.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Serealiz6 el analisis de los resultados obtenidos una vez terminada la implementacién
del sistema inmético en el laboratorio de automatizacién, como el nivel de domotizacién
alcanzado, costo total de la inversion, mejoramiento del apartado de audio y seguridad que

eran inexistentes antes de la implementacion de este sistema.

Los resultados obtenidos son satisfactorios debido a que no se presentd ningln tipo
de inconveniente con los equipos HDL Buspro y la programacion realizada, de hecho, los
resultados durante el periodo de prueba fueron satisfactorios y no mostraron ningun tipo de
falla hasta el desenlace de este proyecto. Esto demuestra que la implementacion del sistema

inmotico en el laboratorio de automatizacion en la Universidad Técnica del Norte aumenta el
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nivel de seguridad, asi como también el nivel de confort, por lo tanto, existe mejor atencién a

las horas de clases, también existe el ahorro energético y un nivel adecuado de domotizacion.

3.3.1 ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL LABORATORIO

Con la implementacién del sistema inmético en el laboratorio de automatizacion se

logré cubrir los siguientes aspectos.

» Ahorro energético: El control del sistema inmdtico automéatico; genera un ahorro de
energia en el laboratorio, debido a la implementacién del sensor 12 en 1 de HDL, que
se encuentra conectado a todos los equipos del sistema y que los apaga en ausencia

de personal o en horarios establecidos.

» Confort: El laboratorio automatizado brinda a sus ocupantes un entorno mas
agradable y placentero que mejora la comodidad en el sitio de estudio debido a la
creacion de escenas que con la accién de una tecla de la botonera realiza todas las
acciones necesarias para una exposicién por ejemplo y el control total del laboratorio
desde el aplicativo movil y la botonera DLP lo que provoca un mejor aprendizaje y
relajacion en sus ocupantes al no tener que estar accionando dispositivos

individualmente.

» Comunicacién: Con el sistema inmético HDL, se logra controlar todos los
dispositivos del laboratorio de automatizacion desde un solo punto como lo es la
botonera DLP o de forma remota desde el aplicativo movil desde cualquier ubicacion
con acceso a internet, con esto se tiene el monitoreo en tiempo real de la situacién en
la que se encuentra el laboratorio y se realiza las acciones pertinentes segin sea

necesario.

» Automatizacién: La inclusion de este sistema inteligente en el laboratorio de
automatizacién impulsa a que se empleen mas tecnologias inmoticas en el campus
universitario ya que este sistema no es comun en las edificaciones estudiantiles y lo

gue se busca es tener instalaciones de vanguardia.

» Seguridad: La implementacion del sistema inmaético ayuda a resguardar la integridad
de sus instalaciones, asi como también de los equipos, gracias a su sistema de

intrusién y su sistema contra incendios que monitorean el laboratorio todo el tiempo.
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3.3.2 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES INMOTICAS SEGUN NIVELES DE
DOMOTIZACION

Segun la (CEDOM, 2021) se entiende por nivel de domotizacién o domético, el nivel
asignado a una instalacién domotica como resultado de la ponderacion de los dispositivos
existentes y las aplicaciones domoticas cubiertas. Se han definido tres niveles basandose en
el principio de alcanzar un nivel considerado minimo (Nivel 1), uno superior considerado

intermedio (Nivel 2) y finalmente, el considerado como excelente (Nivel 3).

» Nivel 1. Son instalaciones con un nivel minimo de dispositivos y/o aplicaciones
domadticas. La suma de los dispositivos incluidos en la instalacién domotica debe ser
como minimo de 13, siempre que a su vez cubra al menos 3 aplicaciones domdticas.

» Nivel 2. Son instalaciones con un nivel medio de dispositivos y/o aplicaciones
domoticas, la suma de puntos debe ser de 30 como minimo y que se cubran al menos
3 aplicaciones domdticas.

» Nivel 3. Son instalaciones con un nivel alto de dispositivos y la suma de puntos debe
ser de 45 como minimo, siempre que se repartan en al menos 6 aplicaciones

domoticas.

La tabla para realizar la evolucion el nivel domético de la asociacién espafiola de
domdtica e inmatica (CEDOM), se la realiza de forma online en la pagina web que se cita a

continuacion (http://www.cedom.es/sobre-domotica/tabla-de-niveles-para-evaluacion-de-

instalaciones-domoticas).

En la tabla 48 se muestra los niveles de domotizacion alcanzados en la
implementacion del sistema inmatico en el laboratorio de automatizacion de la carrera de

Ingenieria en Electricidad al finalizar la simulacién online.

Tabla 48: Tabla de niveles de domotizacién.
TABLA DE NIVELES DE DOMOTIZACION

APLICACIONES INMOTICAS N.° DE DISPOSITIVOS O CONDICION PUNTUACION
Alarmas de intrusién Detectores de presencia 3
Teclado codificado 1
Detectores de apertura de puertas 1
Sirena interior 1
Suma parcial de alarmas de intrusion 6
Alarmas técnicas Detectores de incendio 2
Suma Parcial Alarmas técnicas 2
Simulacion de presencia Relacionada con persianas motorizadas y con 3
puntos de luz
Suma Parcial Simulacion de presencia 3
Control de persianas Cortinas motorizadas 2
Suma Parcial Control de persianas 2
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Control de iluminacién Regulacién luminica con control de escenas 3
Conexién/desconexién general de iluminacion 2
Control de puntos de luz 4
Suma Parcial Control de iluminacion 9
Control de clima Sistema de ventilacion 1
Suma Parcial Control de clima 1
Programaciones Programaciones horarias sobre los 2
equipos controlados
Gestor energético 2
Suma Parcial Programaciones 4
Interfaz de usuario Consola o equivalente 1
Control telefénico bidireccional 1
Equipo para control a través de internet 1
Suma parcial interfaz de usuario 3
Red multimedia Punto de acceso inalambrico 1
Suma parcial red multimedia 1
Suma total 31
Nivel 2
Numero de aplicaciones inmética cubiertas 9

Fuente: Autor.

La instalacion inmética de esta implementacion es de treinta y uno (31), con un nimero
de aplicaciones inmotica cubiertas de nueve (9), en la que esta instalacion abarca el ahorro
energético, confort, comunicacion, sistemas de intrusion, alarmas técnicas entre otras segun
lo establecido en la norma UNE-CLC/TR 50491-6-3:2013 IN

El laboratorio de automatizacién queda vigente para instalaciones inmética futuras,
asi como también el resto del edificio de la carrera de Ingenieria en electricidad de manera,
que al implementar mas equipos HDL Buspro en el resto de la edificacién el nivel de

domotizacién se elevara a alto hasta llegar a ser un edificio completamente automatizado.

3.3.3 COSTOS DE EQUIPOS HDL BUSPRO Y MATERIALES EXTRAS USADOS PARA
LA IMPLEMENTACION

El costo de los equipos HDL Buspro se obtuvieron directamente de la empresa HDL-

Ecuador a finales del mes de marzo del afio 2021, los cuales se muestran en la Tabla 49.

Los precios de material eléctrico, electrénico y multimedia para la instalacion del
sistema inmatico fueron cotizados en diferentes locales de la ciudad de Ibarra en el mes de

marzo del afio 2021 y se detallan a continuacion en la Tabla 49.
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Tabla 49: Costos de equipos y materiales.

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
Botonera DLP 1 $290 $290
Interfaz de conexién de 1 $35 $35
botonera
Fuente de voltaje 1 $180 $180
2400mA 24VvDC
Fuente de voltaje 1 $5 $5
2000mA 12vDC
Médulo de conexién IP 1 $180 $180
Modulo légico de 1 $230 $230
automatizacion
Sensor uItralsonicolz en 1 $180 $180
Sensor de movimiento 1 $12 $12
PIR
Sensor fotoeléctrico de 2 $12 $24
humo
Sirena DSC 1 $10 $10
Sirena estroboscopica de 1 $12 $12
incendios
Barra de sonido 1 $125 $125
Pantalla de proyeccion 1 $175 $175
Gabinete 30*30*15 cm 1 $40 $40
Gabinete 20*20*12 cm 1 $25 $25
Riel DIN DE 35 mm 1 $5 $5
Canaleta de 20*12 mm 10 $2,32 $23.20
Tacos Fisher F6 50 $0,02 $1
Tornillos de 1 %4*8 50 $0,04 $2
UTP CAT 6E 10 $0.65 $6,5
Amarra para conductores 25 $0.10 $2,5
Terminal tipo §§piga para 25 $10 $2.5
conexion
Otros $50 $50
TOTAL 1615

Fuente: Autor.

En resumen, los resultados obtenidos con la implementacién del sistema inmotico son
satisfactorios debido a que existe un incremento en la seguridad asi como también en el
aspecto de reproduccién de presentaciones multimedia consiguiendo un nivel de audicion
aceptable en la parte posterior del laboratorio, pero por debajo de los 65 dB que segun
(SALUD MAPFRE, 2021) la Organizacion Mundial de la salud establece como valor seguro,

sin causar dafios ni molestias., asi mismo logrando incorporar varios dispositivos electronicos
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al sistema para tener control centralizado de los equipos de manera que se alcanza un nivel
de domotizacion de nivel dos segun la CEDOM, y relne las ventajas que brinda la domatica

como ahorro energético, confort y comunicacion.

En la Figura 78 se muestra el nivel de audio que se obtiene en la parte posterior del
laboratorio de automatizacion.
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FFT size = 4096 dF =108 Hz b > Af @

64,0 dB " Yats 51,3 dB

d

25
00
75

Fig. 78: Nivel de audio en dB.
Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

» El estudio realizado durante este trabajo de investigacion permitié conocer todas las
caracteristicas que poseen los dispositivos que utiliza la tecnologia Buspro de HDL y que

actualmente se encuentran en el mercado nacional gracias a HDL-Ecuador.

» Gracias al trabajo de investigacion realizado sobre los equipos inméticos de HDL se
conoce que existen sistemas de automatizacion flexibles que son facilmente aplicables a
edificaciones actuales sin la necesidad de reestructurar sus instalaciones, gracias a la gran

flexibilidad que poseen.

» El disefio efectuado ofrece una gran escalabilidad a futuro para poder incrementar el
sistema con la implementacion de nuevos controles inmaéticos en los laboratorios adjuntos,
ya que los equipos usados en la etapa de disefio admiten 255 dispositivos y actualmente
se estan usando 6, logrando asi alcanzar un nivel elevado de domotizaciéon en las
instalaciones de la carrera de Ingenieria en Electricidad, pudiendo llegar a ser unos de los

primeros edificios completamente automatizados en la Universidad.

» El sistema inmético a implementarse se disefid de tal manera que su implementacion no
conlleve trabajos de obra civil ni de reubicacion de equipos o de instalaciones existentes,
buscando aprovechar totalmente el laboratorio en su estado actual, pero con un sistema

de control automatico inteligente.

» Con la implementacion del sistema inmético realizada en el laboratorio de automatizacion
se alcanz6 un nivel 2 en la escala de domotizacion segun la norma UNE-CLC/TR 50491-
6-3:2013 IN beneficiando a los usuarios, dado que ahora desarrollan tareas con mayor
facilidad y un manejo centralizado de los equipos que componen el laboratorio de
automatizacién, demostrando que el proyecto cumple todas las funciones requeridas de

ahorro energético, seguridad y confort.

» El uso de dispositivos méviles ha aumentado actualmente y se han convertido en una
herramienta que se usa a diario. Con el desarrollo de un aplicativo App que conecta el
laboratorio de automatizacién con cualquier dispositivo movil hace que el manejo del
sistema inmaotico sea mas facil y amigable con el usuario brindando una mayor libertad y

confort al no depender de una interfaz fija como la botonera DLP.
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RECOMENDACIONES

» Siempre que se encuentre con problemas en la instalacion o programacion de los
equipos HDL recurrir al proveedor oficial en busca de soporte técnico post venta que
ofrece gratuitamente HDL-Ecuador mediante correo electrénico, video conferencia o

visitas técnicas.

» Al realizar la programacién de los bloques légicos para la automatizacion, llevar un
control detallado para evitar que dos bloques de memoria lleven la misma numeracion

provocando con esto que el sistema falle.

» Antes de realizar un disefio para un nuevo sistema inmotico ponerse en contacto con
el proveedor oficial y requerir que equipos estan disponibles actualmente, para evitar

con esto cambios no planeados una vez terminado el disefio a implementar.

» Durante la implementacion seguir las instrucciones que el fabricante adjunta junto con
cada dispositivo con el fin de que la instalacion del mismo sea la correcta para que

funcionamiento no se vea afectado y que todo el sistema funcione correctamente

» Para el disefio de las interfaces de la botonera como del aplicativo mévil buscar
palabras, frases o simbolos, de facil entendimiento para evitar confusiones al usar el

sistema inmaético y que este sea féacil e intuitivo para el usuario.
» Cualquier cambio que se realice dentro de la programacién de los dispositivos del

sistema inmético por mas pequefo que sea siempre se debe guardar, para que los

cambios efectuados sean subidos al sistema y que este funcione correctamente.
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ANEXOS

Anexo A: Programacion y manual de usuario de los equipos HDL Buspro

Programacion de la botonera DLP

Esta botonera es una nueva generacion de interruptores de montaje en pared, con un
total de ocho botones de metal con un LED, configurable cada uno. Tanto la placa como el
marco pueden personalizarse con diferentes materiales y colores para adaptarse

perfectamente al estilo de vida del cliente.

Una vez que el dispositivo esté conectado al bus de datos y el sistema esté conectado
al software de programacion, se procede a dar doble clic en el modelo de la botonera DLP

para acceder a las configuraciones como se muestra en la Figura 79

= HOL Buspro Setup Tool 3 VI0.09.108_ 20193710 Bets

T QA S D Q.5 .8. 3.0 X a

Cptien Fad search Datsbackup  Dataregore  Advance search Target Function Language Check version Ted Lo
Devicelist
Status Subnet 1D Device 1D Mocksl Name Description|doutie dick this
» 1 o HOLABUSOLIR A1 Miadsa b 1 port eatehooses
v 1 1 SBON-DO06 Denmer 2th dA witdligent dmimng module
v 1 2 HOLMMLEA3-A Botonera DLP DL panel with AC musc clock fia..
v 1 3 iH[A_-M\M‘v:‘ 431 Actuzgor de Cortings 2ch Window Qurtalin controller
v 1 4 'nt-_-MO.ogA 3l Logico Programable Logec times
v 1 5 HDUMS12 20SB-OMS-12n1)  [Sensor12en 1 120 1 mults function senser
v 1 é HDUAMS12 201SB. WS- 1 2in1) SISTEMA DOWOTI OO 12m 1 mults function sensor

Fig. 79: Configuracion botonera DLP.
Fuente: Autor.

La botonera DLP tiene varias funciones sencillas para configurar como:

Retroiluminacién LCD ajustable e indicadores LED.
Cuatro péaginas, con ocho botones cada pagina y diferentes combinaciones.
Cada tecla puede personalizarse con una imagen disefiado por el usuario.

El modo de pulsacion corta y pulsacion sostenida estan disponibles y configurables.

I

Activacion y desactivacion de las funciones que puede muestra la botonera.
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En la Figra 80 se muestra la pantalla principal de configuracion de la botonera DLP en

la cual se cambian los valores de fabrica por los escojidos para la implementacion del sistema

inmotico, en la Tabla 50 se detalla las configuraciones realizadas en la botonera.
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|#] Button Page 1
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Riturn standby page
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CReturn To Page L Delay 206

| rlaor heating | Music | slenp group setting |
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LoD Backlight: 4 = [
RButtan LED: 4 il Py
CoAlarays O
@ Ecolviode Delay] 10s-99s); 1o 2 s)
stancw levil: 4 3

[#] Trigger butt on when LCD wake up

Temperature feadback

[¥#] Broadeast

Type

Subnhet 100 1
Dresvioe L1 &
C

Cthers
Lot Press Timelo, 8525, o5 |0 = = (@ ] Recelve 1R
Diaiibale Click Timeld, 15-2,.058) |0 =l ., |2 A (s
win, dimming value: L™ /=]

Time And Date

5 how/Hide

Fant Size
Tirrie Type

Date Forrmat:

Temperature Source!

[¥] Temperat ure
] Date and Time

[Inner sensor
|!i|-r|l||
i@ 24 Hour o

[ Doy M anthesr

1 12 Hour Mocde

z)

z)

Analog information
Voltage: 231

Ripadeast way!

lDrUudcu:tﬁmln;

-

[=I<NllH

| 1-2\Botonera OLP

Interval: 2 ()

[#] | | & | | & Save & Close |

Fig. 80: Pantalla de configuracion de la botonera DLP.

Fuente: Autor.

Tabla 50: Configuracion de la botonera DLP.

Cédigo de color

Configuracién

Activa y desactiva cada una de las funciones que la botonera
DLP mostrara en su pantalla principal

Aqui se activa o desactiva el tiempo en el que la botonera
regresa a la primera pagina del sistema

Se puede habilitar o no la transmisién de temperatura del sensor
gue posee la botonera DLP, en esta implementacion se lo dejo
activado para el control de temperatura automatico

Ajuste del brillo de la luz de fondo de la pantalla LCD y botén
LED

Se configura el tiempo para entrar en modo ecolégico, al pasar
10s se apaga la pantala LCD a un brilo
de 10%

Configuracion de los tiempos para las funciones especiales de
pulsos cortos y largos de las teclas de la botonera

Configuracion del formato de hora y fecha que se mostraran en
la pantalla informativa de la botonera DLP

Fuente: Autor.
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Después de realizar toda la configuracion basica de la botonera procedemos a
configurar cada uno de los 8 botones en cada una de las 4 paginas acorde a las escenas

disefladas anteriormente,

En la Figura 81 se muestra la pagina de configuracién de los 8 botones y de las 4
paginas con las que cuenta esta botonera y las diferentes opciones de configuracion que se

le puede asignar a cada uno.

Settings| 1to 4 Pages A | Figor hesting | Music | leep proup setting

l“"c II""S" "_‘ 1964 Current sefectedpage  Paged  Current selected beton! 1 Mode:  Single ONJOFF
Hirt: 1.Double chek buttonidtotes it

2. Chek the buttan id toread its commands, would tap Targats
reading if there are three continuous comenancds are invald

PROYVECTOR OFF
AUDIOON
AUDIO OFF
VENTILADCR ON
G VENTILADCR OFF
! PANTALLASURIR
3 PANTALLA BAMR Momentary

doch

Shart / Long Press
Shott Press / Long Jog
Super Unk

B = [ swed Ooe

Fig. 81: Configuracion de los botones del DLP.
Fuente: Autor.

Cada boton se puede configurar en diferentes procesos para su ejecucién como:

Single ON: Envia un comando ON.
Single OFF: Envia un comando OFF.
Single ON/OFF: Envia un comando ON/OFF (alternado),

Momentary: Envia un comando ON mientras se presiona, envia un comando

DN e

OFF cuando se suelta.

Combination ON: Envia hasta 99 comandos ON.

Combination OFF: Envia hasta 99 comandos OFF

Combination ON/OFF: Envia hasta 99 comandos ON/OFF (alternado)

Dblclick/Single: Envia un comando cuando se presiona 2 veces

© o N o O

Dbiclick/Combined: Envia hasta 99 comandos cuando se presiona 2 veces.
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A continuacién, en la Tabla 51 se detalla la configuracion de cada uno de los botones

para la implementacion del sistema inmético.

Tabla 51: Configuracién de los botones del DLP.

Pagina Botdn Nombre Modo Descripcion

3 1 Proyector ON Single Se enciende el proyector
ON/OFF

3 2 Proyector OFF Single Se apaga el proyector
ON/OFF

3 3 Audio ON Momentary Se enciende la barra de sonido

3 4 Audio OFF Momentary Se apaga la barra de sonido

3 5 Ventilador ON Single ON Se enciende los ventiladores

3 6 Ventilador OFF Single OFF Se apagan los ventiladores

3 7 Pantalla subir Single Inicia el descenso de la pantalla de
ON/OFF proyeccion

3 8 Pantalla bajar Single Inicia la subida de Ila pantalla de
ON/OFF proyeccion

4 1 Incendio Single Desactiva el sistema de incendio en caso
ON/OFF de que este se haya activado

4 2 Incendio Single Desactiva el sistema de incendio en caso
ON/OFF de que este se haya activado

4 3 Presentacion Single Inicia y termina la escena en caso de que
ON/OFF se presente una exposicién

4 4 Stan by Single Pone a todo el laboratorio en estado de
ON/OFF reposo apagando todo

4 5 Alarma Single Activa el sistema de alarma
ON/OFF

4 6 Son los digitos para la desactivacion del

sistema de alarma en caso de que este se

7 Cédigo Single dispare por una intrusion

ON/OFF

Fuente: Autor.

Después de la asignacion a cada botén y de la accién que se desea realizar se
procede a unir la programaciéon de la botonera con el resto de equipos del sistema inmético
dando clic en el boton (Targets settings), en el cual se debe especificar la subred y el

dispositivo de cada equipo al que se va a vincular cada botén.
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En la Figura 82 se muestra la pantalla de vinculacion de cada botén con el resto de

equipos del sistema inmético

= True targets castfigaton
BasC sromTation
Sebret IT 1 Devce D € Natre SISTEMA DOMOTIOOD
Ourrent selectedloge I-RARME -
Tages
npxt targst mumber{l- 20§ from 1 To y Aesd Sawve Tegetsoete
Scionet =
B Deceild Type Faraml Param2 Faram3 Faawt

Fig. 82: Vinculacién del DLP con el resto de equipos HDL.
Fuente: Autor.

Cada botdn se asocia a cada subred y a cada dispositivo, a continuacién, en la Tabla

52 se detalla los parametros que se le asigné a cada botén para el control del sistema

inmoético.
Tabla 52: Parametros de los botones del DLP.
Button Pagina Subnet ID Device ID Type Param1 Param?2
1 3 1 6 Universal 4 ON
Switch
2 3 1 6 Universal 5 ON
Switch
3 3 1 6 Universal 16 ON
Switch
4 3 1 6 Universal 16 ON
Switch
5 3 1 6 Single 1 100
Channel
Control
6 3 1 6 Single 1 0
Channel
Control
7 3 1 6 Universal 3 ON
Switch
8 3 1 6 Universal 1 ON
Switch
1 4 1 4 Universal 33 ON
Switch
2 4 1 4 Universal 33 ON
Switch
3 4 1 4 Universal 35 ON
Switch
4 4 1 4 Universal 36 ON
Switch
5 4 1 4 Universal 30 ON
Switch
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6 4 1 4 Universal 42 ON

Switch

7 4 1 4 Universal 40 ON
Switch

8 4 1 4 Universal 41 ON
Switch

Fuente: Autor

Programacion del capturador infrarrojo

Este dispositivo puede aprender varios comandos IR de teclas de controles remotos
(por ejemplo, AC, TV, DVD, receptor de satélite, dispositivo de audio y video, etc.). y los
almacena dentro del software HDL Buspro para usarlos en la automatizacién de cualquier

proyecto.

Una vez que el dispositivo esté conectado al computador y esté abierto el software de
programacion, se procede a dar doble clic en el icono FUNCTION y a continuacion en IR

LEARNER como se muestra en la Figura 83

" HOL Busprao Setup Tool 2W10,05,105_20201210_Beta

T QA S Q.7 L] U

Ction Fast search Databackup  Datarestore  Advance search Target Function Language Check version

Device list Uperade Device
Status Subret 1D Device ID iodel Na Vg BEn e e

\/ 1 ul HOL-MBUSOLIP43L hod Image

v 1 1 5B-DN-DO206 Dim I Lz

v 1 2 HDL-MPLE.A5-A Boto Hand Remote Controller

v 1 3 HDL-WW02.431 Actu Serial port leaner

v ! 4 HDL-MLog 431 HDL OM/Xiao baif5.7

v 1 5 HOL-WS12, 2C{SB-ChS-12in1) DataSharing

Relay/dirmmer channel test

Wireless Device signal Strength Test
Check IP WMALC

Check MAC
Check DALl MAC

Fig. 83: Acceso a IR learner.
Fuente: Autor.

Una vez dentro de la pantalla de configuracion del IR learner lo Unico que se tiene que
hacer es apuntar el control remoto hacia el dispositivo y presionar la tecla que deseamos
guardar en el software HDL Buspro, en esta seccién podemos ponerle el nombre con el que

podremos identificarlo para su uso mas adelante, como se observa en la Figura 84.
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IR learner EI@

Use: [ v Find USB
IR codes | IR library |Data Backup and Restore
IR library: Test HEX <= HOL

-Midea i IR codes
. 4000047 0F09 024607 202006 02000000
[--Climaset 4010000040001 020102020205010202
§4020201020202010101020101010201
[#--Barra de sonido 840302010201 020202E50246004100CC
S§40400C2004600410021058410052976B4
=--Pantalla 4 05BARBD 31460041 002108 41005297 B4
.....
------ Parar
------ Bajar
...... Stop
------ BaJAR PANTALLS

[#--REPRCODUCTOR MP3

[--EMCENDER

[-CHL
F-CHA MENOS
F-MUMERD 1 =
F--MUMERD 2

__[-NUMERC 3 <

Name  suhbir Rehame Upload ]’ Test IR

Fig. 84: Acceso a IR learner.
Fuente: Autor.

Programacion del sensor 12 en 1

Este dispositivo posee mudltiples sensores dentro de su estructura los cuales se

describen a continuacion:

Sensor de movimiento PIR
Sensor ultrasonico

Sensor de LUX

Sensor de temperatura
Dos contactos secos
Receptor IR infrarrojo
Transmisor IR infrarrojo

Salida de relé dos canales 5A

© 0 N o Ok~ DR

Control constante de LUX
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10. Veinticuatro légicas configurables

Una vez que el dispositivo esté conectado al bus datos y el sistema detecte la
conexion correcta, se procede a dar doble clic en el modelo del sensor 12 en 1 para acceder

a las configuraciones, como se muestra en la Figura 85

=" HDL Buspro Setup Tool 2410.05,105_20201210_Eeta

- A 2 D Q. F.8 0O

Opfion Fast search Databackup  Datarestore Advance search Target Funchion Language
Status Subnet 1D Device ID W odel Narne
/ 1 0 HDL-MBUSOLIR 431 Modulo 1P
v 1 1 SB-DN-DOZ06 Dimmer
¢ 1 2 HDL-MPLE.45-4 Botonera DLP
v 1 3 HDL-WMW02.431 Actuador de Cortinas
v 1 4 HDL-MCLog. 431 Logico Programable
vy 1 5 HDL-MS12, 2C5B-CMS-12in1) | Sensor 12en 1
1 ; inl) SISTEMNA D ORAS

Fig. 85: Vinculacion del DLP con el resto de equipos HDL.
Fuente: Autor.

Lo primero que se realiza es cargar los cédigos IR al sensor 12 en 1 que se guardaron
anteriormente mediante el IR learner, esto se realiza seleccionando las teclas que se
necesitan, una vez hecho esto se procede a dar clic en Upload IR codes para terminar el

proceso de carga como se muestra en la Figura 86.

IR todes ﬂmnm!mm'wc Emmmslnqm_'.nunn
(hatse IR codes Tor uploading

W st and e DL 10 ottt € Tha infr ared tone
Cuarrend spdected aey | free space o Aot ITes e X
N Moy manier| 1 40) From 1 s A e R
v IR
0 Nare Vild ] s Om2
b Prantuils Stop val $oam
) Pant alls Suts Valis FIWOCO Suai
PSON-NC » [reouon o
4 DPSON-NO Vel 4 DITANDERING - THG 4
S EPSON-CHF Vel " TV LONY
) EPSON Mome Vel o 1 AMTIGA
? EPSON Mt valizt e E3TY SAMIUNG
DVD LONY- DV SR200F
s EVAON MOIVE2 Vel '
WX MOMIEE VIS0
’ EPSON-BC Vil DD - SAMIUNG CASOES
10 EPON-USE Valat w L PROHTOR INFORCUS
i EPSON AN vali St
13 EPSON My vatus ONEYO< K 3008
i N Valed
- W warner Upload 1k coces | S1op upoadng
“ £moN Vel
» toN-? Valut Batton pres wayt
16 Barrs Oe om0 £nte Vet ® Frem the key
4 Barra de 00D e Valig Long prest
- ettt b K pross on 1he key Tos I code
i Barrs de oo Suly Val
b o) B arra de MO0 Dajs Vel
A Barra e 0o My Vit

Fig. 86: Cargar cédigos IR al sensor 12 en 1.
Fuente: Autor.
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A continuacion, se realiza la configuracién basica del sensor 12 en 1 pulsando la
pestafia (sensor setting) la cual desplegara una pantalla con las diferentes opciones que
tiene el sensor como se muestra en la Figura 87 y se detallan en la Tabla 53.

iR Coded IR eacmver TOrSOC SeTAT Luge LeCunly selling | Foel gy selting Loty tedt

LED incicstors seeting Conatact LLX contral
ARUEDON (Red Enable
LA tras CIFD ONEGH - - u con
¥ Uitrasonc LED ON{Green Corataet LU vesed SO00F 500
Control oyches 1555) 320 -
Tersey enatie - undfor setanest
" = 1552 3 Baf et e aes - Usedfer qmet resOonse e
7 TemperstwrelUV re 55) o
¥ SrghengssUV no 354 Kiriegrs parameter) (XY »  UsedTor sduiment 2esdyatetime
7 PRIV 0 53 .
.~ Low st . . %
¢ EirssonciUV no 53} -
¥ DryContact 1V e 231 .
- = Sensor Tatus
& Dry Cortaet 2UN 80250
F UV Satch 1 Upast s 23 ys stomat caly
UV Switch |
7 LV Smtch 2 Currert temperature
¥ Logic States =< Condion —
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Sersor broackast enadie &) =]
mensty
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SoraTr mnatvey
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Hurmmance compenaat oLLX) . . N
™
'_.l
73 measey . . 100w - ;
ULraione sensbvity . . 100% Acjart b e

Fig. 87: Configuracion béasica del sensor 12 en 1.
Fuente: Autor.

Tabla 53: Configuracion basica del sensor 12 en 1.

Cédigo de color Configuracion

_ Activa y desactiva el indicador LED del sensor PIR e infrarrojo.

En esta seccion se puede activar o desactivar los diferentes
sensores dependiendo de las caracteristicas del proyecto a
implementar.

Activa o0 desactiva la comunicaciéon del sensor con todos los
dispositivos en el bus de datos

Ajusta la sensibilidad de los sensores de movimiento,
proximidad, iluminacion y temperatura.

Configura los pardmetros para un control constante de
iluminacion..

] Muestra el estado de todas las funciones disponibles que tiene
el sensor 12 en 1 en tiempo real.

Fuente: Autor.
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Para configurar las logicas de programacion se ingresa a la pestafia logic, para
ejecutar la combinacion de entrada verdadera y falsa para ejecutar o no una accién concreta
del sensor. Este sensor dispone de veinticuatro légicas de programacion, con compuertas OR
y AND, para veinte lineas de entradas cada una, en la Figura 88 se muestra la pantalla de
configuracion de las l6gicas de programacion y sus componentes se detallan en la Tabla 54
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Fig. 88: Pantalla de l6gicas del sensor 12 en 1.
Fuente: Autor.

Tabla 54: Pantalla de légicas del sensor 12 en 1.

Cédigo de color Detalles

En esta seccion se coloca el nombre, se valida o invalida cada
una de las légicas de programacion que se van a usar

Aqui se selecciona si la l6gica de programacion serd OR o AND.

En esta parte se selecciona que sensores forman parte de las
I6gicas de programacion.

En esta seccion se definen los tiempos de retardo de ejecucion
de las légicas de programacioén en el caso de tenerlos

Fuente: Autor.
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a) Para iniciar con la configuracién en la l6gica de programacion nimero uno llamada
ALARMA se utiliza la entrada de contacto seco numero 2 como se muestra en la Figura 89,
entrada a la cual se encuentran conectados los dispositivos de seguridad.

Current logicinfomation

[C] Ternperature To
[C] BrightnessiUV No,254) 1] o 0
[7] PIR sensor

[7] ULtrasonicSenser

[C] Dry Contact 1

Dry Contact 2 Connect -

Fig. 89: Entradas en la I6gica de programacion ALARMA.
Fuente: Autor.

Una vez configuradas todas las entradas se procede a configurar la condicion de
verdad de la l6gica de programacion namero uno, a la cual se le asignan los valores que se

muestran en la Figura 90.

& D - R M e B R et

. True targets corfigurstion I S 5™ |
Basc witarmanon

Submet ICc L Devite 1D e Name SASTEMA DONOTICO

CUrrent sserten ogic 1-ALARMA, -

Targens

(npt target numbarl- 20 from 1 © | Resd Save Targets creste

Subnes
Index Device ID  Type Faramd Param2 Param3 Paramsé

&)

JSwitih s ) ON[Switeh Staeas) N

Fig. 90: Condicion de verdad de la l6gica alarma.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condiciéon de verdad se cumple, en este caso si esta condicién se cumple, el sistema

inmotico activara el sistema de seguridad del laboratorio.

A continuacién, se configura la condicion en falso de la I6gica de programacién nimero

uno, a la cual se le asignan los valores que se muestran en la Figura 91.
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LAY VS b L L e
# Fulve targets cordrgurebon SRR =]

a5 information

Subnet ID: 1 DevicelD: 6 Wame SISTEMA DOMOTICO

Current sssected logic 1-ALAFMA y4

Torgets

Input target nurnber(1- 20| from 8 T 1 Aesd Save Thets owte

Subnex -
Inciex o Device ID Type Pararnl Param? Paramd Paramd
Universs! fwitch Howtoh na ) OF o Statun)

Fig. 91: Condici6n de falso de la l6gica alarma.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicidn de falso se cumple, en este caso si esta condicién se cumple, el sistema inmotico
desactivara el sistema de seguridad del laboratorio.

b) Para iniciar con la configuracion en la I6gica de programacion nimero dos, llamada
INCENDIO se utiliza la entrada de contacto seco numero 1 como se muestra en la Figura 92,

entrada a la cual se encuentran conectados los sensores fotoeléctricos de humo.

Current logic infornation

[C] Termnperature To
[C] Brightness{UV Mo, 254) 0 2 To ]
[ PIR sensor

[T ULtrasanicsenser

Dry Contact 1 Disconnect A

[C] Dry Contact 2

Fig. 92: Entradas en la légica de programacion INCENDIO.
Fuente: Autor.

Una vez configuradas todas las entradas se procede a configurar la condiciéon de
verdad de la l6gica de programacion numero dos, a la cual se le asignan los valores que se

muestran en la Figura 93

* Trus targets configuiation b foamde
Basc infomanan
Subret il 1 Deweeil 6 Name SISTEMA DOMOTICO
Current selected iggic HMINZA O -
Toges

Input targst nursber(l-20) from @# To 1 Resd Seve Targets creste

DeweiDd Type Paraml Param2 Params Parwmnk

Univerzal Saeteh Rfwitch na | Ot ch B2 ntud)

Fig. 93: Condiciones de verdad de la légica de programacion INCENDIO.
Fuente: Autor.
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Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicién de verdad se cumple, en este caso si esta condicion se cumple, el sensor 12 en
1 conectara la sirena de incendio con luz estroboscépica que se encuentra conectada en su

segunda salida de relé.

A continuacién, se configura la condicion en falso de la I6gica de programacién nimero

dos, a la cual se le asignan los valores que se muestran en la Figura 94.

10

I «. Fatre trgrts comigarahon ) e |
|| Basc mformation
l Submwat 1 Davice 1D o Nare SISTEMA DOMIOTN
'
’ JITErt sslected logic INCEHDIO -

Targets
| 1 tager numberntl- 20} From To i Aean e Tagets croate
'
|

Subre

| | ‘ncex Dewvice 1D Type Parsmi Parsm2 Param3 Paramd
!

Fig. 94: Condiciones de falso de la l6gica de programacién INCENDIO.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicion de falso se cumple, en este caso si esta condicion se cumple, el sensor 12 en 1
no conectara la sirena de incendio con luz estroboscépica que se encuentra conectada en su

segunda salida de relé.

c) Para iniciar con la configuracién en la légica de programaciéon namero tres, llamada
TEMPERATURA se utiliza el sensor de temperatura con un rango de encendido establecido

en los 21 grados centigrados como se muestra en la Figura 95.

logic infornation

Temperature 25 - To 5g -
[C] Brightness{ UV Mo, 254) 0 : To 0
[ PIR sensor

[[] ULtrasonicSenser

[] Dry Contact 1

[T] Dry Contact 2

Fig. 95: Entradas en la légica de programacion TEMPERATURA.
Fuente: Autor.
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Una vez configuradas todas las entradas se procede a configurar la condicion de
verdad de la l6gica de programacion namero tres, a la cual se le asignan los valores que se

muestran en la Figura 96.

5 Fabe saegees comfgumma SN |
Basc information
Subret i 1 OevicelD: © hare SISTEMA DOMOTIOD
Qurrent sefected iogc FHNCENDE D »

CFFowtth Statug

Fig. 96: Condiciones de verdad de la légica de programacion TEMPERATURA.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicién de verdad se cumple, en este caso si esta condicion se cumple, el sensor 12 en

1 conectara los ventiladores que se encuentra conectada en su primera salida de relé.

A continuacién, se configura la condicién en falso de la l6gica de programacién nimero

tres, a la cual se le asignan los valores que se muestran en la Figura 97

«.! Fre targets configunbon o
Bascinformation

SubnmiDr 1 Dovice it 6 Name SISTEMA DONOTICO

Current selected e | STEMPERATURA 0N -

Targets

Inpt Largee number(l. 20| from f1 T 1 Read Save Tapets create

Index - Deyice 1D Type Paraml Param2 Param3 Paramt

D

FOwechng) CFRwWeoh Statuay

Fig. 97: Condiciones de falso de la légica de programacion TEMPERATURA.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicion de falso se cumple, en este caso si esta condicion se cumple, el sensor 12 en 1

no conectara los ventiladores que se encuentra conectada en su primera salida de relé.
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d) Para iniciar con la configuracién en la l6gica de programacion namero cuatro, llamada
AUSENTE se utiliza el sensor de movimiento PIR y el sensor ultrasénico de presencia como

se muestra en la Figura 98.

Current logic information

[[] Temperature 21 To 21

7 Brightness(UY No. 254 Ta
PIR. zensor [No Mo ernent ']
ULtrasohicSenser [Absence v]

[] Dry Contact 1
@ OR

[] Dry Contact 2

Fig. 98: Entradas en la I6gica de programacion AUSENTE.
Fuente: Autor.

Una vez configuradas todas las entradas se procede a configurar la condicion de
verdad de la I6gica de programacion niumero cuatro, a la cual se le asignan los valores que

se muestran en la Figura 99.

# True tiegets configuration (= ==
Baucinformation
Subnet 1D: 1 DeycelD: 6 Nare SISTEMA DOMOTICO
Currert selected logic ;-;1600 »usum »l
Tagets
Input tapet numberl-200 From 57 To 1 Kead | Save Targets coste

Lrwver il st ol Sowitnne ) ORI et St

Fig. 99: Condiciones de verdad de la légica de programacion AUSENTE.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicién de verdad se cumple, en este caso si esta condicién se cumple, el sistema
inmético apagara por completo todos los dispositivos vinculados a él, poniendo al laboratorio
en modo de espera para ahorro de energia.
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A continuacién, se configura la condicion en falso de la I6gica de programacién nimero

cuatro, a la cual se le asignan los valores que se muestran en la Figura 100.

o2 Fatre bargebs configuration [
Basc infarmation
Subnet 1ID: 1 Deveo D B Name SISTEMA DOMOTICO
urrent sefected Kgic  SMODG ALSENTE -
Targuts
IR targ et numbeni-20) from @ Ta i Reso ‘ Save ‘ Tagets create
Parand

Utiivier | Switch 40witeh no | OFFfwiteh Stetun) NIA

U YWt Lpwas no OFFDatieh S atusd WA
Univtrsal Swatch AStwiton hal CEFSwitch Status) N/A

Fig. 100: Condiciones de falso de la légica de programacion AUSENTE.
Fuente: Autor.

Estos ajustes hacen referencia a las acciones que realizara el dispositivo asignado si
la condicion de falso se cumple, en este caso si esta condicion se cumple, el sistema inmaotico

no realizara ninguna accién en el laboratorio de automatizacion.

Programacion del médulo l6gico programador

Este es un dispositivo inteligente que puede controlar el sistema inmaético
automaticamente mediante lineas légicas como, escenas programadas, estado del canal,
estado de entrada de los sensores, fecha, hora, etc. Ademas, tiene un reloj en tiempo real
con una pequefia bateria interna para que se pueda crear horarios propios. Una vez que el
dispositivo esté conectado al bus de datos y el sistema detecte la conexion correcta, se
procede a dar doble clic en el modelo del médulo I6gico para acceder a las configuraciones,

como se muestra en la Figura 101.

B By T TV AT =
= Q e = Q EJ e @ ¥ e(g * 0
- 9 2 2 W v 80 - . /e &
Cptioe fetsewch Omebaksp Dataretoe Adarcesesth Tage Foroyon Lrgege  Checkwesson ool ek )
[
anw Subn 1D Dowte © Woss Nare Descrpt ord doubide dck tho Werace Harowara veraon
v 1 0 HOLMBUSCURASL Moo P 1 port swtryboerd Unrned NA
v 1 1 S8-0M 005 Dvrene 2th 6 ealigen: derenig mockds  Unvesd N
v L HOLVALBLEA Botoera D18 OF prdath A itk fo. Uveed ok
v 1 3 HOUNAOZASE Artator ce (Otires 2xh Window Qurtain cartrober Uvesd NA
/" { UL WLy AN LigRoaryraniiie L P
v 1 5 HOLCMEI2 XE-ING-1201)  Seror 12en 3 L2 1 mady furcton semar Ureed N
v 1 € HOUMSIZ (B2 INS L3n)) SSTEMAOOMOTICD L2in I ut hurctian @y Uwpad N

Fig. 101: Acceso a la configuracion del médulo légico.
Fuente: Autor.

A continuacién, en la Figura 102 se muestra la pantalla principal de configuracién de

modulo légico y en la Tabla 55 se describe sus principales opciones.
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e L TEMPIRATURA OW * 2 TERAPERATRA OFF

Fig. 102: Opciones principales del médulo légico.
Fuente: Autor.

Tabla 55: Opciones principales del médulo légico.

Cédigo de color Descripcién

Listado de todas las logicas de programacion, se las puede
renombrar segun las necesidades del proyecto a implementar

_ Tablas logicas de programacion en donde se configura las

entradas, salidas y demoras de cada una de ellas

Seleccion del tipo de tabla logica que se va a insertar, puede ser
AND OR NAND NOR
Fuente: Autor.

Este médulo l6gico admite doce légicas de programacion y cada l6gica admite hasta
veinte tablas, cada tabla puede establecer hasta cuatro condiciones de entradas y un maximo

de veinte objetivos de salida.

Las condiciones de entrada de la tabla légica pueden ser: hora, fecha, afio, semana,
estado de escena, estado de entrada del dispositivo externo, estado de la botonera DLP y

configuracion de seguridad o el estado de otra tabla l6gica de configuracion.

Las relaciones entre las entradas de las tablas l6gicas pueden ser AND, OR, NAND y

OR, aunque las més utilizadas en sistemas inméticos son las AND y OR.

a) Programacion de la lI6gica de TEMPERATURA

Primero se selecciona la I6gica de programacion nimero 1 y se cambia el nombre
para poder identificarlo de mejor manera, después se escoge el tipo de tabla que usaremos

para esta légica, en este caso escogemos una tabla OR para el encendido y una tabla OR
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para el apagado, después de dar un clic estas aparecen en la pantalla de trabajo como se

muestra en la Figura 103.

Fig. 103: Opciones principales del médulo légico.
Fuente: Autor.

Para ingresar a la configuracion de las entradas de la tabla l6gica, hacer doble clic en

la tabla y se desplegara la pantalla de configuracion que se muestra en la Figura 104.

1-#Logico Programahble

Choosetable; | 1(TEMPERAT LR QM)

v| IName: TEMPERATLIRA QN

| nclex Descri@'cn

2
3
4

NA
N/A
N/A

Condiciones de entrada

Control group remark:

Relation: G}

Delay:

Nombre de la tabla

0 . o

Triggle enable when power on

MNOR

[HH:MILSS)

Rule:

UV Switch:

Status: |ON v|

|uv switch v

34

Rel

Acciones de la tabla

Action Every Time

Fig. 104: Configuracion de entradas légicas.

Fuente: Autor.
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Estos ajustes se detallan en la Tabla 56 y hacen referencia a las logicas de
programacion realizadas con anterioridad en el sensor 12 en 1, lo que se hace en esta seccion

es vincular las légicas de temperatura con la tabla légica de temperatura para un control

automético.
Tabla 56: Ajustes de la légica de programacion TEMPERATURA.
Tabla Relacion logica Condicién Condicion de Retardo Estado
entrada
1 OR Universal Switch 34 0 ON
2 OR Universal Switch 34 0 OFF

Fuente: Autor.

En la figura 105 se muestra las tablas que conforman la légica de programacion
TEMPERATURA

Table: 1 TEMPERATURA OMN Table: 2 TEMPERATURA OFF

Celay Os (@)=} Celay Os (@] =]

L% switch: 34 ON L% switch: 34 OFF

1 1
2 2
3 3
4 4

Fig. 105: Configuracion de entradas de la l6gica TEMPERATURA.
Fuente: Autor.

Una vez programado las condiciones de entrada se procede a configurar las
condiciones de salida de cada tabla légica, dando clic derecho y seleccionando la opcion
(ADD COMMANDS) como se muestra en la Figura 106, en esta pantalla se configura los

pardmetros de salida, en la Tabla 57 se detalla cada uno de ellos.

1

v Twgets Conbguron
Bast 1MoTmad o
ret i el 4 Nare QIS g ramale

Lag S TIMHAR R T 0 -

Talle LTI AN L O -

Fig. 106: Configuracion de salidas de la légica TEMPERATURA.
Fuente: Autor.

Tabla 57: Configuracion de salidas de la I6gica TEMPERATURA.

Tabla Subnet ID Device ID Type Parametro 1 Parametro 2
1 1 6 Single Channel Channel 1 100
Control
2 1 6 Single Channel Channel 1 0
Control

Fuente: Autor.
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b) Programacién de la l6gica EXPOSICION

Primero se selecciona la légica de programacion nimero 2 y se cambia el nombre
para identificarlo de mejor manera, después se escoge el tipo de tabla que usaremos para
esta ldgica, en este caso escogemos solamente tablas OR, ya que se tiene una sola entrada
por cada una, en la Tabla 58 se muestra las condiciones de entrada de las tablas que

conforman la légica de programacion.

Para que la condicion de entrada de una tabla sea la condicion de salida de otra se

realiza la siguiente accion, vinculando las tablas, se muestra en la Figura 107.

1. Clic derecho en la tabla de inicio
2. Clic izquierdo en Confirm start point
3. Clic derecho en tabla de final
4. Clic izquierdo en Confirm end point
AU X TILTTAS oA JADIE SLYERG IRy o A ESCENA 1/0FF . n
Delsy2s Dol 7 AND SR o
B |y smitch? I [ty cwrnch 7 GFF I ; Select end point |
A8 Coreands 3 =7 -
2 Loz Add commandsz | Usable
X R 3ehp =3 Pin setup
4 Cozy OrieC vd Copy Lirfel: 2 Usable
i Fasts Ly Paatn CirsV
_ Dot Swp - Dakte Sapr 3 Usablz
Tahle 3 ES0INA 2000 l ~ Confer aat porl L‘:rm 3 Confrm start poit
Loy 25 w“ l Cottim evd pat g 4 Usablz
LY saftch: B OX |
Lslo sor Aute sort J
.2 - i Comfim | cancel |
Chach arase Check enabie | f
o et —— -
Fig. 107: Vinculacién de tablas légicas..
Fuente: Autor.
Tabla 58: Ajustes de la Idgica de programacion EXPOSICION.
Tabla Relacion Condicion Condicién de Retardo Estado
l6gica entrada
1 OR Universal Switch 34 5 segundos ON
2 OR Vinculado Tabla 1 1 segundos Condicion de entrada
tabla 1
3 OR Vinculado Tabla 2 5 segundos Condicion de entrada
tabla 2
4 OR Vinculado Tabla 1 28 segundos Condicion de entrada
tabla 1
5 OR Universal Switch 35 5 segundos OFF
6 OR Vinculado Tabla 5 5 segundos Condicion de entrada
tabla 5
7 OR Vinculado Tabla 6 5 segundos Condicion de entrada
tabla 6
8 OR Vinculado Tabla 3 5 segundos Condicion de entrada
tabla 3
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9 OR Vinculado Tabla 7 5 segundos Condicion de entrada
tabla 7

10 OR Vinculado Tabla 9 0 segundos Condicion de entrada
tabla 9

Fuente: Autor.

En la figura 108 se muestran todas las tablas l6gicas que conforman la légica de
programacion llamada EXPOSICION.

Todte' | PROYECTON ON o Table T BMRADE SOMDO ON Tabie § PANTALLANA NETAND (1 Tabie B PRNONECTON OFF
el oy %s OR ) OR el wr ¢ OR pew 2t OR s lwy B4 OR

| LY swwrteh 88 (

.

shie 8 PANTALLA SUNIENDO
Dalar 40 OR
Inke

e Yt o

Fig. 108: Configuracion de entradas de la l6gica ESCENA EXPOSICION.
Fuente: Autor.

Una vez programadas las condiciones de entrada se procede a configurar las
condiciones de salida de cada tabla l6gica, como se muestra en la Figura 109 los pardmetros

de salida y en la Tabla 59 se detalla cada uno de ellos.

#¢ Targets Configurstion @
Baskc Information

Subnm 1D: 1 Devaceilx 4 Name: LogeoPragramable

Lagi F-EACINA LXPOLIQON -

Table PROYECIOR ON) -

Targees

Input target numibes:{1- 200 From ¢ To | Read Save Targets create

ingex  Subnet ID DevelDd Type Param] Param? Param3i Paramd

1 1

Fig. 109: Configuracién de salidas de la l6gica EXPOSICION.
Fuente: Autor.

Tabla 59: Configuracion de salidas de la l6gica ESCENA EXPOSICION

Tabla Subnet ID Device ID Type Parametro 1 Parametro 2
1 1 6 Universal Switch 1 ON
2 1 6 Universal Switch 1 ON
3 1 6 Universal Switch 16 ON
3 1 5 Single Channel Control Channel 1 0
3 1 5 Single Channel Control Channel 2 0
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3 1 1 Single Channel Control Channel 1 0

3 1 1 Single Channel Control Channel 2 0

4 1 6 Universal Switch 2 ON

5 1 6 Universal Switch 5 ON

6 1 6 Universal Switch 3 ON

7 1 6 Universal Switch 16 ON

8 1 3 Curtain Switch 1 Close
8 1 3 Curtain Switch 2 Close
8 1 6 Universal Switch 4 ON

9 1 3 Curtain Switch 1 Open
9 1 3 Curtain Switch 2 Open
10 1 1 Single Channel Control 1 100

10 1 1 Single Channel Control 2 100

10 1 5 Single Channel Control 1 100

10 1 5 Single Channel Control 2 100

Fuente: Autor.

c) Programacion de la légica STAND BY

Primero se selecciona la l6gica de programacién nimero 3 y se cambia el nombre a
para poder identificarlo de mejor manera, después se escoge el tipo de tabla que usaremos
para esta logica, en este caso escogemos solamente tablas OR ya que solo tenemos una
entrada para cada tabla, las condiciones de entrada de las tablas que conforman la l6gica de

programacion se muestran en la Tabla 60.

Tabla 60: Ajustes de la légica de programacion STAND BY.

Tabla Relacién Condicién Condicién de Retardo Estado
l6gica entrada
1 OR Universal Switch 34 0 ON
2 OR Vinculado Tabla 1 5 Condicion de entrada
tabla 1
3 OR Vinculado Tabla 2 5 Condicion de entrada
tabla 2
4 OR Vinculado Tabla 3 5 Condicion de entrada
tabla 3
5 OR Vinculado Tabla 4 5 Condicion de entrada
tabla 4

Fuente: Autor
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En la figura 110 se muestran todas las tablas légicas que conforman la légica de

programacion llamada STAND BY.

Tadte' | FROTECTON ON Tabie 7 PANTALLA BAMNDO Table 3 BAARADE SOMDO ON Tabie 4 PANTALLANA RETAND (1 Tabie B PNONECTON OFF
Dol wy 34 OR D lwr 8¢ OR o 2t OR Do lwy B4 OR

Letvkmd 1o takiind | itk b bl w2 T ITrS) UV st 15 084
. .

e B PANTALLA SUNINDO 1 2 ¢ Lo Ll \] \J o TR LT O
alay 40 OR > . OR > OR Loy D4 OR

Y
17h 6 L Ve N Linke T Urk e te i ‘I’A‘hl-.vl TekleY

|
E
3 |
.4|
|

Fig. 110: Configuracion de entradas de la l6gica STAND BY.
Fuente: Autor.

Una vez programadas las condiciones de entrada se procede a configurar las
condiciones de salida de cada tabla l6gica, como se muestra en la Figura 111 los pardmetros

de salida y en la Tabla 61 se detalla cada uno de ellos.

# Teegers Coniguration E
Basic Information
subnet IO 1 Devica1D; 4 Name Logxo Pregramable

Logic 3LTAND &7 v

Table JUOCLE OFF) -

Targets

Input target number:(1-20) From L To 1 Resd Save Targeds create

Ingex  Subnet ID DeveeiD  Type Paraml Faram2 Purami Paraend
1hanned np Y

{
2 1 1 Single Channed Control Ahannd no ) OfIrtenty) CelRunning me{MS))

El 1 a3 Single Channed Control 1(hanned no) Ofintenuty) o unning trme{M5|) N/A
4 1 ] Single Channed Control AChannel no.) intenmy) CelRunning tme(MS]) NA

Fig. 111: Configuracion de salidas de la légica STAND BY.
Fuente: Autor.

Tabla 61: Configuracién de salidas de la l6gica STAND BY

Tabla Subnet ID Device ID Type Parametro 1 Parametro 2
1 1 0 Invalid 0 0
2 1 1 Single Channel Control Channel 1 0
2 1 1 Single Channel Control Channel 2 0
2 1 5 Single Channel Control Channel 1 0
2 1 5 Single Channel Control Channel 2 0
3 1 3 Curtain Switch 1 Close
3 1 3 Curtain Switch 2 Close
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=

A O O O O

Universal Switch

Universal Switch

Universal Switch
Single Channel Control

Universal Switch

33

ON
ON
ON

OFF

Fuente: Autor.

d) Programacion de la légica AUSENTE

Primero se selecciona la l6gica de programacion nimero 4 y se cambia el nombre

para identificarla de mejor manera, después se escoge el tipo de tabla que usaremos para

esta logica, en este caso escogemos solamente tablas OR ya que tenemos solo una entrada

para cada una, en la Tabla 62 se muestra las condiciones de entrada de las tablas que

conforman la légica de programaciéon AUSENTE.

Tabla 62: Ajustes de la légica de programacién AUSENTE.

Tabla Relacién Condicién Condicién de Retardo Estado
l6gica entrada
1 OR Universal Switch 43 1820 ON
2 OR Universal Switch 44 5400 ON 1
3 OR Universal Switch 45 1820 ON
. Tabla 1 L,
4 OR Vinculado 0 Condicion de entrada
Tabla 2 tabla 1,2 Y 3
Tabla 2 abla 1,
5 OR Vinculado Tabla 4 5 Condicion de entrada
tabla 4
6 OR Vinculado Tabla 5 Condicion de entrada
tabla 5
7 OR Vinculado Tabla 6 5 Condicion de entrada

tabla 6

Fuente: Autor

En la figura 112 se muestran todas las tablas légicas que conforman la légica de

programacion llamada a AUSENTE
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Fig. 112: Configuracion de entradas de la l6gica AUSENTE.
Fuente: Autor.



Una vez programadas las condiciones de entrada se procede a configurar las
condiciones de salida de cada tabla l6gica, como se muestra en la Figura 113 los pardmetros

de salida y en la Tabla 63 se detalla cada uno de ellos.

= Tugets Canfievtion -
229c informisbon
Sutnet |0 1 DevicelD: & Namne Logico Programabile
Logic SMO00 AUTENTE -
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3 1 § Ursversal Santch 165witeh ns ) ONCratteh Status) NSA A

Fig. 113: Configuracién de salidas de la l6gica AUSENTE.
Fuente: Autor.

Tabla 63: Configuracién de salidas de la l6gica AUSENTE

Tabla Subnet ID Device ID Type Pardmetro 1 Parametro 2

1 1 6 Invalid 0 0

2 1 6 Invalid 0 0

3 1 6 Invalid 0 0

4 1 6 Universal Switch 3 ON
4 1 6 Universal Switch 5 ON
4 1 6 Universal Switch 1 ON
5 1 3 Curtain Switch 1 Close
5 1 3 Curtain Switch 2 Close
6 1 6 Single Channel Control Channel 1 0

7 1 1 Single Channel Control Channel 1 0

7 1 1 Single Channel Control Channel 2 0

7 1 5 Single Channel Control Channel 1 0

7 1 5 Single Channel Control Channel 2 0

Fuente: Autor.

e) Programacion de la l6gica SEGURIDAD

Primero se selecciona la l6gica de programacion nimero 11 y se cambia el nombre a
para identificarla de mejor manera, después se escoge el tipo de tabla que usaremos para
esta logica, en este caso escogemos tablas AND y tablas OR, en la tabla 64 se muestra las

condiciones de entrada de las tablas que conforman la l6gica de programacion.
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Tabla 64: Ajustes de la légica de programacién AUSENTE.

Tabla Relacion Condicién Condicién de Retardo Estado
l6gica entrada
1 AND Universal Switch 30,31 5 ON
2 AND Universal Switch 40,41,42 0 ON
3 OR Universal Switch 32 0 ON
4 OR Universal Switch 33 0 ON
5 OR Vinculado Tabla 2 5 Condicion de entrada

tabla 2

Fuente: Autor

En la figura 114 se muestran todas las tablas légicas que conforman la légica de

programacion llamada a SEGURIDAD

Table SINCENDIO ON Tabile 4 INCENDIO OFF Tabis 5SRO0 SECIADO
Dl wy 0% OR Dl we D% OR Delwy Hs

Unkedtotabile?

Fig. 114: Configuracion de entradas de la l6gica SEGURIDAD.
Fuente: Autor.

Una vez programadas las condiciones de entrada se procede a configurar las
condiciones de salida de cada tabla l6gica, como se muestra en la Figura 115 los pardmetros

de salida y en la Tabla 65 se detalla cada uno de ellos.
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t Tatie MENCERDER ALARNMAJ -
| Tage
reut target number:{1- 04 from 1 Te A Aead Save Tagets creste
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3 i S Single Ohannel Contra Jhaned ng OO e ensty FORunning tme{hs) WA

Fig. 115: Configuracion de salidas de la l6gica SEGURIDAD.
Fuente: Autor.

Tabla 65: Configuracién de salidas de la I6gica SEGURIDAD

Tabla Subnet ID Device ID Type Parametro 1 Parametro 2
1 1 6 Single Channel Channel 2 100
Control
1 1 5 Single Channel Channel 1 100
Control
1 1 5 Single Channel Channel 2 100
Control
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100
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OFF

OFF
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OFF

Fuente: Autor
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Anexo B: Programacion y manual de usuario del aplicativo HDL ON

La aplicacion movil HDL ON es una interfaz de usuario desarrollada por la empresa
HDL AUTOMATION, la cual es una herramienta avanzada de automatizacion con acceso a
control remoto desde la oficina, aula de clase, etc., que permite usar teléfonos celulares y
tabletas con sistema operativo I0OS o Android como interfaz de usuario para monitorear y

controlar equipos de HDL Buspro.

Para crear un nuevo proyecto en HDL ON primero se abre la pestafia de programacion
dando clic en el icono FUNTION del software HDL Buspro y se escoge la opcion de HDL ON

como se muestra en la Figura 116.
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Fig. 116: Acceso a la pantalla de configuraciéon de HDL ON.
Fuente: Autor.

A continuacioén, asignamos un nombre al proyecto y lo creamos, seguidamente ya se
mostrara la pantalla principal de configuraciéon de HDL ON y lo primero que debemos hacer

es agregar el modulo IP al proyecto que se esta desarrollando para poder acceder a todos

los equipos conectados al bus de datos HDL Buspro, como se muestra en la Figura 117.
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Fig. 117: Acceso a la pantalla de configuracién de HDL ON.
Fuente: Autor.
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Una vez que el modulo IP esta agregado procedemos a vincularlo con el dispositivo
fisico en el sistema inmético, indicando su Device ID, Subnet ID y su direccion Mac como se
muestra en la Figura 118.

= LABORATORO
LABORATORIO Room ks

" Raom Scena Open other praect
& B AUTOMATIZACION | & Add device 1
3L OrePortius Manusl rmode
;.. : y
gy Scenel Subnet ID : Device 1Dx (

oy tcene2 MAC: 48,55,36,38. 43551543

Fig. 118: Vinculacion de modulo IP.
Fuente: Autor.

A continuacion, para agregar una habitacién se da un clic en el icono ROMM y se
agregara automaticamente en la parte superior izquierda, se puede cambiar el nombre que
el usuario decida, como el laboratorio de automatizaciébn cuenta con solo un area de
construccién se agregara solo una habitacion, en el caso que existieran mas espacios se
agregarian los que se necesiten para cubrir todo el edificio, en la Figura 119 se muestra el

proceso para agregar una habitacion.

. w e A o
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Devece nformssor

[ Sutee 1D Device 1D Om Remary Dusplay

Fig. 119: Agregar una habitacién en HDL ON.
Fuente: Autor.

Una vez que se tiene definida la habitacion en la que se va a trabajar se procede a
afadir los dispositivos dando clic en el icono ADD DEVICES, alli se mostraran todos los
dispositivos disponibles, como pueden ser médulos relés, de cortinas, dimmers entre otros,
asi como también las escenas disefiadas en el médulo I6gico, el usuario tiene la libertad de
escoger todos los componentes que estardn en el aplicativo movil, en la Figura 120 se

muestra la configuracion que se realizé para el laboratorio de automatizacion.
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Fig. 120: Agregar una habitacién en HDL ON.
Fuente: Autor.

Lo que se tiene que realizar a continuacién es vincular los dispositivos que estan
creados en el aplicativo HDL ON con los dispositivos fisicos del sistema inmotico, para lo cual
modificaremos los pardmetros de los equipos virtuales para emparejarles con los equipos

fisicos, para lograr manejarlos de forma remota desde el aplicativo movil.
a) Vinculacién del moédulo relé

En la Figural2l se muestra la vinculacién del médulo relé que en el aplicativo maovil
lleva el nombre de iluminacion trasera.
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Fig. 121: Vinculacion del médulo relé de HDL ON.
Fuente: Autor.
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En .la Tabla 66 se muestran los parametros asignados al médulo relé de HDL ON para

que se vincule con el modulo fisico del sistema inmético.

Tabla 66: Pardmetros de vinculacién del médulo relé de HDL ON.

Subnet ID Device ID Channel Status Remark
1 5 1 Normal lluminacién Trasera
1 5 2 Normal lluminacién Delantera

Fuente: Autor.

b) Vinculacion del médulo Dimmer

En la Figural22 se muestra la vinculacion del médulo dimmer que en el aplicativo

movil lleva el nombre de iluminacion trasera.
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Fig. 122: Vinculacién del médulo dimmer de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 67 se muestran los parametros asignados al médulo dimmer de HDL

ON para que se vincule con el modulo fisico del sistema inmatico.

Tabla 67: Parametros de vinculacién del médulo dimmer de HDL ON

Subnet ID Device ID Channel Status Remark
1 1 1 0 lluminacion Trasera
1 1 2 0 lluminacién Delantera

Fuente: Autor.
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c) Vinculacién del médulo de cortinas

En la Figural23 se muestra la vinculacion del médulo dimmer que en el aplicativo

movil lleva el nombre de iluminacion trasera.
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Fig. 123: Vinculacién del modulo de cortinas de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 68 se muestran los parametros asignados al moédulo de cortinas de HDL

ON para que se vincule con el modulo fisico del sistema inmatico.

Tabla 68: Parametros de vinculacién del médulo de cortinas de HDL ON

Subnet ID Device ID Channel Status Remark
1 3 1 0 Cortina Trasera
1 3 2 0 Cortina Delantera

Fuente: Autor.

d) Vinculacién del médulo relé del sensor 12 en 1

En la Figural24 se muestra la vinculacion del modulo relé del sensor 12 en 1 que en

el aplicativo movil lleva el nombre de ventiladores.
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Fig. 124: Vinculacién del médulo relé del sensor 12 en 1 de HDL ON.
Fuente: Autor.
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En .la Tabla 69 se muestran los parametros asignados al moédulo relé del sensor 12

en 1 de HDL ON para que se vincule con el modulo fisico del sistema inmético.

Tabla 69: ParAmetros de vinculacién del médulo relé del sensor 12 en 1 de HDL ON

Subnet ID Device ID Channel Status Remark

1 6 1 Normal Ventiladores
Fuente: Autor.

e) Vinculacion de la escena exposicion on

En la Figural25 se muestra la vinculacion de la escena exposicion on de HDL ON con

la escena creada en el médulo l6gico.
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Fig. 125: Vinculacién de la escena exposicion on de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 70 se muestran los parametros asignados a la escena exposicion on de

HDL ON para que se vincule con la escena creada en el médulo l6gico.

Tabla 70: Parametros de vinculacién de la escena exposicién on de HDL ON

Subnet ID Device ID Type Param 1 Param 2

1 4 Universal Switch 35 ON
Fuente: Autor.

f) Vinculacion de la escena exposicion off

En la Figural26 se muestra la vinculacion de la escena exposicion off de HDL ON con

la escena creada en el médulo logico.
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Fig. 126: Vinculacién de la escena exposicion off de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 71 se muestran los pardmetros asignados a la escena exposicion off de
HDL ON para que se vincule con la escena creada en el médulo l6gico.

Tabla 71: Parametros de vinculacién de la escena exposicion off de HDL ON

Subnet ID Device ID Type Param 1 Param 2
1 4 Universal Switch 35 ON

Fuente: Autor.

g) Vinculacion de la escena apagado total

En la Figural27 se muestra la vinculacién de la escena apagado total de HDL ON con

la escena creada en el médulo l6gico.
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Fig. 127: Vinculacion de la escena apagado total de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 72 se muestran los pardmetros asignados a la escena exposicion off de
HDL ON para que se vincule con la escena creada en el mddulo légico.
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Tabla 72: Pardmetros de vinculacién de la escena apagado total de HDL ON

Subnet ID Device ID Type Param 1 Param 2

1 4 Universal Switch 36 ON

Fuente: Autor.

h) Vinculacién de la escena activar alarma

En la Figural28 se muestra la vinculacién de la escena activar alarma de HDL ON con

la escena creada en el modulo logico.
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Fig. 128: Vinculacién de la escena activar alarma de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 73 se muestran los pardmetros asignados a la escena activar alarma de
HDL ON para que se vincule con la escena creada en el modulo ldgico.

Tabla 73: Parametros de vinculacion de la escena activar alarma de HDL ON

Subnet ID Device ID Type Param 1 Param 2

1 4 Universal Switch 30 ON
Fuente: Autor.

i) Vinculacién de la escena activar alarma

En la Figural29 se muestra la vinculacion de la escena desactivar alarma de HDL ON

con la escena creada en el modulo I6gico.
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Fig. 129: Vinculacion de la escena desactivar alarma de HDL ON.
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Fuente: Autor.
En .la Tabla 74 se muestran los pardmetros asignados a la escena desactivar alarma

de HDL ON para que se vincule con la escena creada en el médulo I6gico.

Tabla 74: Parametros de vinculacion de la escena desactivar alarma de HDL ON

Subnet ID Device ID Type Param 1 Param 2
1 4 Universal Switch 40 ON
1 4 Universal Switch 41 ON
1 4 Universal Switch 42 ON

Fuente: Autor.

j) Vinculacion de la escena incendio

En la Figural30 se muestra la vinculacién de la escena incendio de HDL ON con la
escena creada en el médulo l6gico.
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Fig. 130: Vinculacién de la escena incendio de HDL ON.
Fuente: Autor.

En .la Tabla 75 se muestran los parametros asignados a la escena incendio de HDL

ON para que se vincule con la escena creada en el médulo logico.

Tabla 75: Parametros de vinculacién de la escena incendio de HDL ON

Subnet ID Device ID Type Param 1 Param 2

1 4 Universal Switch 33 ON
Fuente: Autor.

Una vez que todos los dispositivos de HDL ON estan vinculados con los dispositivos
fisicos, asi como las escenas programadas se procede a subir el archivo al dispositivo mavil,
para lo cual tendremos que instalar la aplicacién HDL ON, se procede a descargar desde la

Play Store de Android la aplicacién movil que se muestra en la Figura 131.
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Fig. 131: Descarga de la App HDL ON en la Play Store de Android.
Fuente: Autor.

Una vez instalada la aplicacion se procede a crear una cuenta en HDL ON con un
correo electrénico y una contrasefia que sera solicitada una vez que la cuenta este creada,
después de realizar este proceso se tiene que ingresar a la cuenta como administrador para
poder realizar la carga de la configuraciéon del sistema inmotico, esto lo conseguimos

adjuntando (-Debug) al correo electronico como se muestra en la Figura 132.

& mstirirac -Debug Hutn. edu . ec

3 <>

Sign up Forgot?

Fig. 132: Cuenta de administrador en HDL ON.
Fuente: Autor.
Una vez dentro de la aplicacion HDL ON se presiona el icono (SETTING) ubicado en
la esquina inferior derecha seguidamente de (DATA RECEIVING) lo que nos dara la
direccion IP del dispositivo como se muestra en la Figura 133 para poder realizar la carga de

la configuracion del sistema inmotico.
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Fig. 133: Direccion IP del dispositivo movil.

Fuente: Autor.

Una vez que esta listo el dispositivo mévil para recibir la configuracion realizada en el

software HDL Buspro procedemos a dar clic en elicono UPLOAD en la parte superior derecha

e ingresaremos la direccion IP que nos muestra el dispositivo movil tal como se muestra en

la Figura 134, por ultimo para completar el proceso de carga se da clic en el icono UPLOAD

y comenzara a subirse el archivo al dispositivo movil.
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Fig. 134: Cargar aplicativo a dispositivo movil.

Fuente: Autor.
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Cuando el proceso de carga del archivo termine se debe cerrar la pantalla tocando la

opcion (Turn off Data Reception) en la pantalla del dispositivo mévil.

Para controlar todos los dispositivos desde el dispositivo mdvil entraremos a la opcion

ROMM como se muestra en la Figura 135 y que nos llevara a un apartado con todas las

habitaciones creadas en el software HDL ON, se selecciona el laboratorio de automatizacion

y se muestran todos los dispositivos que fueron configurados y vinculados anteriormente, se

realiza una prueba del funcionamiento de cada uno de ellos.
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Fig. 135: Dispositivos disponibles en el dispositivo movil.
Fuente: Autor.

Esta aplicacion es facil de usar y muy amigable con el usuario, podemos crear una
pagina con las funciones principales que se mostraran e la pagina de inicio de la aplicacion

como se muestra en la Figura 136, se selecciona todos los equipos que el usuario necesite.
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Fig. 136: Creacidon de pantalla favoritos en el dispositivo movil.
Fuente: Autor.
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En la opciébn FUNTION encontraremos agrupados por bloques predefinidos por la
propia aplicacion todos los dispositivos como luces, cortinas, escenas entre otros como se

muestra en la Figura 137.

Fig. 137: Funciones disponibles en el dispositivo movil.
Fuente: Autor.

Dentro de la opcién LIGHTS se encuentran todos los médulos relés que fueron
vinculados y se puede controlar su encendido y apagado de forma individual, asi como enviar
una orden para que todas las luces se apaguen o se enciendan, también se controla la

dimerizacién de las luces, como se observa en la Figura 138.
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LAB. AUTOMATIZACION ILLMINACION TRASERA .
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Fig. 138: Control de luces en el dispositivo mévil.
Fuente: Autor.
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Dentro de la opcién CURTAIN se encuentran todos los modulos de cortinas que fueron
vinculados y se puede controlar su apertura, cierre y pausa de forma individual, asi como
enviar una orden para que todas las cortinas se cierran o se abran, como se observa en la
Figura 139.

Curtain Device

ALL ON ALL OFF

LAB, AUTOMATIZACION-CORTINAS DELANTERAS

n €> El

LAB. AUTOMATIZACION-CORTINAS TRASERAS

n € m

Fig. 139: Control de cortinas en el dispositivo movil.
Fuente: Autor.

Dentro de la opcidbn SCENE se encuentran todas las escenas que fueron vinculadas

y se puede seleccionar cada una de ellas, como se observa en la Figura 140.
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" EXPOSICION ON EXPOSICION OFF
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Fig. 140: Escenas disponibles en el en el dispositivo movil.
Fuente: Autor.
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Esta aplicacion permite modificar la imagen que se muestra para cada escena,
habitacion o pantalla principal, consiguiendo con esto una aplicacidén mas intuitiva e interactiva
para el usuario, para esto se pulsa mantenida mente la imagen que se quiera cambiar hasta
gue se despliega el menu que se muestra en la Figura 141 en donde se puede escoger una
de las imagenes predefinidas, tomar una fotografia 0 se escoge una imagen previamente
descargada.

Chunge nforrmation

Fig. 141: Escenas disponibles en el en el dispositivo movil.
Fuente: Autor.
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Anexo C: Manual de mantenimiento del sistema inmoético del laboratorio de automatizacién

Tabla 76: Manual de mantenimiento del sistema inmético

ftem Dispositivo
Botonera DLP
1 Si la botonera DLP deja de funcionar, primero revisar el cable Buspro de la interfaz, este debe
hacer una conexion correcta
2 Si la botonera DLP tiene contacto con liquidos se procedera a quitar la fuente de alimentacion de
todo el sistema y dejar secar al aire libre durante un dia, para no provocar cortocircuito en el
sistema.
3 Limpiar cuando sea necesario la pantalla LCD, con pafio de microfibra para eliminar manchas y
evitar rayones.
4 Si la botonera DLP se des configura, revisar al anexo A para configurar nuevamente.
Sensor 12en 1
1 Realizar una limpieza mensual, para evitar que la acumulacion de polvo y un mal funcionamiento
de todos los sensores.
2 Si el sensor 12 en 1 se des configura, dirigirse al anexo A, para configurarlo nuevamente.
Revisar bornera de conexidn en busca de falsos contactos o sulfatacion de terminales.
4 Medir el voltaje de alimentacion del sensor y asegurarse que esta dentro de los limites.
Fuente de voltaje AC/DC
1 Realizar mantenimiento preventivo, limpiando carcaza con aire a presiéon y con un pafio limpio para
evitar la acumulacion de polvo, revisar las terminales, también los conductores y conectores.
2 Realizar un diagnéstico, midiendo corrientes y voltajes en la fuente asegurandose que estan dentro
de los parametros establecidos.
Médulo légico
1 Si el médulo l6gico no es reconocido por el sistema, desconectar del bus de datos por un momento
y reintentar
2 Realizar una limpieza de la carcasa con un pafio limpio para evitar la acumulacién de polvo asi
como también una revision y ajuste de los conductores y conectores.
3 Si el modulo légico no reaccion después de mucho tiempo , presionar el botén programador para
regresar el modulo a su configuracién de fabrica.
Modulo de conexion IP
1 Cuando se pierda la conexién entre el médulo IP y el ordenador, presionar el botén programador
para que regrese a sus valores de fabrica.
2 Cuando no exista conexion con el médulo IP y el ordenador, quitar la fuente de alimentacién del
sistema y volver a conectar para que los valores del médulo IP se refresquen.
3 En caso de que el médulo IP, se des configure dirigirse al anexo A para programarlo nuevamente
Pantalla de Proyeccion
1 Limpiar con un pafio de microfibra himedo para quitar la acumulacién de polvo.
2 En caso de que no funcione la pantalla de proyeccion, revisar los acoples de los motores tubulares,
pueden estar desgastados.
3 Revisar que el receptor IR de la pantalla tenga linea de vista directa con el sensor 12 en 1
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Dispositivo

w

A W N P

Sirenas de incendio y seguridad
Realizar una limpieza con un soplador para evitar la acumulacion dentro de la misma
Revisar el conexionado de la sirena con el sensor 12 en 1 para evitar sulfataciones por humedad
Limpiar con un pafio de microfibra el difusor de la luz estroboscopica.

Sensor de humo
Realizar una limpieza, para evitar que la acumulacién de polvo y un mal funcionamiento del sensor
Realizar un testeo mediante el botdn (test) para verificar el correcto funcionamiento del sensor.
Revisar bornera de conexion en busca de falsos contactos o sulfatacion de terminales.
Medir el voltaje de alimentacién del sensor y asegurarse que esta dentro de los limites.
Sensor de movimiento PIR

Limpiar la carcasa con un pafio limpio para evitar la acumulacién de polvo, revisar las terminales,
también los conductores y conectores.

Realizar un diagndstico midiendo voltajes asegurandose que estan dentro de los parametros
establecidos.

Revisar bornera de conexion en busca de falsos contactos o sulfatacion de terminales.
Barra de sonido

Realizar una limpieza de la carcasa con un pafio limpio para evitar la acumulacién de polvo asi
como también una revision y ajuste de los conductores y conectores.

Realizar una limpieza con un soplador para evitar la acumulacién dentro de las bocinas

Revisar que el receptor IR de la barra de sonido tenga linea de vista directa con el sensor 12 en 1

Fuente: Autor.
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