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RESUMEN

El crecimiento poblacional, el desarrollo tecnoldgico e industrial, los cambios en los habitos
de consumo Yy las distintas actividades productivas ha provocado diversas afectaciones al
ambiente debido a la inmensa cantidad de residuos generados a gran escala,
trayendo consecuencias negativas en la calidad de vida de las personas y el ambiente. La
inapropiada gestion e inadecuado manejo de los residuos sélidos se ha convertido en uno de
los principales problemas agravandose a nivel mundial. EI canton Antonio Ante ubicado al
noroeste de Imbabura, genera alrededor de 72.8% de residuos inorganicos debido a sus
actividades socioecondmicas destacando el sector industrial. EI objetivo de esta
investigacion fue disefiar estrategias de manejo basadas en la caracterizacién de los residuos
solidos inorganicos industriales, debido a que son los de mayor presenciaen el
cantén. Mediante la caracterizacién y célculo de la produccion promedio de residuos
inorganicos industriales, se determin6 que la parroquia con mayor produccion es Atuntaqui
con el 72% de residuos inorganicos del total del canton (20.479 Ton), siendo la industria
textil la de mayor incidencia (18.318 Ton) encontrando residuos de tipo textil tela (69.90%)
y lana (21.61%), en todo el canton. Bajo estos resultados y la informacion obtenida mediante
la encuesta aplicada se planted estrategias de aprovechamiento para mejor y reducir la
generacion de residuos provenientes de la industria textil y contribuir una economia circular
en beneficio del canton.

Palabras clave: Caracterizacion de residuos industriales, Produccion promedio, Estrategias
de manejo, Economia circular, Desechos inorganicos.
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ABSTRACT

Population growth, technological and industrial development, changes in consumption habits
and different productive activities have caused various effects on the environment due to the
immense amount of waste generated on a large scale, bringing negative consequences on the
quality of life of the people and the environment. Inappropriate management and inadequate
handling of solid waste has become one of the main problems that is getting worse all over
the world. The Antonio Ante canton, located northwest of Imbabura, generates around 72.8%
of inorganic waste due to its socioeconomic activities, with the industrial sector standing out.
The objective of this research was to design management strategies based on the
characterization of industrial inorganic solid waste, since it is the most prevalent in the
canton. Through the characterization and calculation of the average production of industrial
inorganic waste, it was determined that the parish with the highest production is Atuntaqui
with 72% of inorganic waste of the total of the canton (20.479 Ton), being the textile industry
the one with the highest incidence (18,318 Ton) finding waste of textile type cloth (69.90%)
and wool (21.61%), throughout the canton. Based on these results and the information
obtained through the applied survey, use strategies were proposed to improve and reduce the
generation of waste from the textile industry and contribute to a circular economy for the
benefit of the canton.

Key words: Characterization of industrial waste, Average production, Management
strategies, Circular economy, Inorganic waste.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Revision de antecedentes

El constante crecimiento poblacional asociado a los nuevos estandares de vida
consumista a nivel mundial ha ocasionado el aumento significativo de la generacion de
residuos solidos (Worrell, 2011). Alrededor del mundo la cifra de generacion de
residuos sélidos ha aumentado considerablemente llegando a ser un problema que
afecta a todo el planeta indistintamente, lo que conlleva a una situacion preocupante

por el riesgo hacia la salud publica y el ambiente (Campos, Borga, y Sartorel, 2017).

Con el paulatino crecimiento de los residuos sdélidos, varias organizaciones
internacionales, como la Organizacion Panamericana de la Salud, la Organizacion
Mundial de la Salud y la Organizacion de las Naciones Unidas, han creado programas
enfocados en la reduccion, eliminacion, tratamiento, reutilizacion y reciclaje de
residuos solidos para fomentar el desarrollo sostenible en todos los paises (Salgado,

2007) y mejorar la gestion en su produccion.

Para aumentar la problematica que representa el mal manejo de los residuos sélidos,
Ayala (2020) dice que:

[en] el pais el 24% de los GADs han comenzado procesos de separacion en la
fuente, 26% estan en procesos de recuperacion de residuos organicos y el 32%
realiza la recoleccion diferenciada, el 72% de los residuos son dispuestos en
botaderos a cielo abierto que provocan inconvenientes e impactos ambientales,
y el 28% residuos en el Ecuador son dispuestos en rellenos sanitarios, que al
ser operados inadecuadamente terminan convirtiéndose en botaderos a cielo
abierto (p. 3).

Jaramillo (2002) menciona que en Ecuador ha tratado de resolver esta problematica
ubicando rellenos sanitarios en donde los residuos sélidos se compactan de una manera
minima en su volumen para, posteriormente, ser almacenados en lugares en los que les

pueda dar un tratamiento efectivo y, de esta manera, evitar un mayor impacto que

1



perjudique a la poblacion y al medioambiente. Al hablar de rellenos sanitarios,
Carrasquel (2015) explica que esto se refiere:

[a] una técnica de disposicion final de los residuos solidos en el suelo no causa
molestia ni peligro para la salud o la seguridad publica, tampoco perjudica el
ambiente durante su operacién ni despues de su clausura. Esta técnica utiliza
principios de ingenieria para confinar la basura en un area estrecha, cubriéndola
con capas de tierra diariamente y compactandola para reducir el volumen.
Ademaés, prevé los problemas que puedan causar los liquidos y gases
producidos por efecto de la descomposicion de la materia organica. Hace poco
menos de un siglo, en Estados Unidos, surgio el relleno sanitario como
resultado de las experiencias de compactacion y cobertura de los residuos con
equipo pesado; desde entonces, se emplea este término para aludir al sitio en el
cual los residuos son primero depositados y luego cubiertos al final de cada dia

de operacion” (p. 1).

Al respecto de lo anterior, ciudades como Cuenca y el Distrito Metropolitano de Quito
realizan esfuerzos constantes con la finalidad de mejorar el manejo de los residuos
solidos, iniciando con el cierre de botaderos a cielo abierto. Este ha resultado un paso
importante para la implementacion de rellenos sanitarios; ademas, se ha dado paso a la
desvinculacion de instituciones involucradas en la gestion de los residuos, con la
finalidad de operar con distintas herramientas y estrategias para atender las necesidades

de la poblacién y el medioambiente (Aguilar e 1za, 2009).

En el caso del canton Antonio Ante, tema que es de interés para el presente trabajo de
investigacion, en la busqueda de hacer frente a la problematica del exceso de
produccién de desechos so6lidos, se han implementado varios proyectos y programas
enfocados en la educacion ambiental, separacion y manejo de residuos biopeligrosos y
lixiviados, entre otras actividades (Erazo, 2012) que aportan a la mejora del manejo de
residuos solidos enmarcados en la Ordenanza Municipal No. 079, referida al “Control

y Calidad Ambiental para los residuos s6lidos”, vigente en el canton en el presente.



1.2 Problema de investigacion y justificacion

El manejo ineficiente de residuos sélidos se ha convertido en uno de los principales
problemas econdmicos, ambientales y de salud publica a nivel mundial. Cada afio, a
nivel mundial, se producen entre 7 000 y 10 000 millones de toneladas de desechos sin
distincion del sector (urbano, industrial y de construccion), en donde cerca de 3 000
millones de personas no cuentan con instalaciones y lugares 6ptimos que permitan el
control de residuos (Wilson et al., 2015). Se estima que aproximadamente el 55% de
los residuos solidos producidos en los sectores municipales de varios paises de América
Latina se manejan adecuadamente en diversos rellenos sanitarios, mientras que el 45%
estan ubicados en vertederos y botaderos a cielo abierto (Banco de Desarrollo de
América Latina, 2018).

En la region latinoamericana se producen alrededor de 436 000 toneladas diarias de
residuos, lo que equivale a un promedio de 0,93kg al dia por habitante. El indice de
produccién de residuos de la mayoria de los paises latinoamericanos se situa en el
promedio de la region (Lethbridge, 2017), lo que da a entender que la gestion integral
para efectivizar el manejo de residuos sélidos en la region continda siendo una tematica
pendiente. Segin Avendafio (2015), se prevé que la produccién de RS a nivel
latinoamericano pasara de 437 545 toneladas por dia, producidas en el afio 2012, a
728 392 toneladas por dia hasta el afio 2025. En estos paises cerca del 90% de residuos
producidos no son aprovechados, esto como causa del irregular manejo de la gestion
sostenible de los residuos soélidos y el enfoque basado en una economia lineal

predominante (Correa, 2020).

En el caso de Ecuador, al no existir una ley nacional especifica sobre el manejo
adecuado de residuos sdlidos, la responsabilidad de la gestion recae, principalmente,
en los 221 Municipios (INEC, 2017), de los cuales, el 31,7% de Gobiernos Municipales
(82 en total) cuentan con procesos de separacion en la fuente; es decir, diferencian los
materiales orgénicos e inorganicos. Esto se dificulta en ciertos Municipios debido a los
inadecuados procesos de recogida, transporte, procesamiento y disposicion final de los
RS (INEC, 2018).



Bajo este contexto, la produccion per capita de Residuos Sélidos promedio en Ecuador
para el afio 2015 fue de 0,57kg por persona y por dia. Mientras que, para el afio 2016
este valor se increment6 a 0,58kg por persona y por dia, con una produccion anual de
12 mil 897,98 toneladas por afio. Esta problematica ambiental originada por la
sobreproduccién de los RS ha motivado a que las autoridades establezcan normas que
obliguen a los Gobiernos Auténomos Descentralizados a establecer un sistema

apropiado para la gestion de los residuos (Pillaga y Pomaquiza, 2015).

Antonio Ante es considerada como el cantdn mas grande en la Industria Textilera del
pais; siendo un lugar con un gran potencial para el desarrollo industrial. Aqui podemos
encontrar distintos tipos de industrias manufactureras (GADMAA, 2020). El
crecimiento de estas industrias ha traido consigo un aumento a la economia y por ende
al desarrollo productivo de la zona. Sin embargo, esto ha ocasionado una mayor
produccion de residuos sélidos, haciendo cada vez mas dificil para la Municipalidad el
control y la gestion de cada uno de los procesos durante el manejo de los desechos
(Hernandez y Corredor, 2016).

Erazo (2012) menciona que la tasa de produccion per cépita proyectada para el canton
Antonio Ante en el afio 2012 es de 0,54 kg por habitante y por dia. Del total de los
residuos solidos generados, 72,8% de estos corresponden a material inorganico y
27,01% a material organico, mientras que el 0.19% corresponde a materiales
biopeligrosos, mostrando una mayor presencia de residuos inorganicos en el interior
del cantén; mismos que poseen una larga duracion en el ambiente, dificultando su

degradacion.

Si bien se estima la cantidad de produccidn total de RS que puede llegar a generar el
canton Antonio Ante, no existen datos enfocados a los sectores que lo integran, siendo
uno de ellos el sector industrial el cual aporta en gran cantidad a la generacion de los
desechos. Acosta (2016), sefiala que la produccion de residuos varia de una poblacion

a otra e incluso de un sector a otro dentro de una misma localidad.



Por lo expuesto, la presente investigacion busca elaborar un estudio de la
caracterizacion actual de los residuos solidos inorganicos que se generan en el sector
industrial del canton Antonio Ante, debido a que no existe informacion de la cantidad
de produccion de residuos que provienen de este sector. Los datos obtenidos en este
estudio permitiran tener una vision mas clara de la cantidad de desechos que se generan
en la actualidad, para posteriormente elaborar estrategias que optimicen el manejo del
sistema de gestion de los residuos solidos y sirvan, para impulsar una economia circular
en el cantdn, reducir los riesgos en la salud y disminuir el impacto ambiental. Asi las
autoridades del cantdn Antonio Ante tendrén alternativas para la toma de decisiones

frente a las problematicas que generan el manejo inadecuado de residuos sélidos.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Disefiar estrategias de manejo basadas en la caracterizacion de los residuos solidos

inorganicos industriales generados en el cantén Antonio Ante.

1.3.2 Objetivos especificos

e Estimar la calidad y cantidad de residuos sélidos inorganicos industriales
generados en el canton Antonio Ante.

e Determinar la produccion promedio por componente y total de los residuos
solidos inorganicos industriales generados en el canton Antonio Ante.

e Proponer estrategias de manejo para el aprovechamiento de los residuos sélidos
inorganicos industriales producidos en el cantén Antonio Ante.

1.4 Pregunta directriz de la investigacion

La presente investigacion, para su efectiva ejecucion, parte de la pregunta: ;Cémo la
determinacion cuantitativa y cualitativa de los residuos sélidos inorganicos permitira
establecer estrategias de aprovechamiento, contribuyendo a la gestion integral de los

residuos en el cantdon Antonio Ante?



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Marco teorico referencial

En esta seccion se menciona los recursos bibliograficos obtenidos de diversas fuentes
confiables como articulos cientificos, documentos técnicos, libros, revistas e
investigaciones relacionadas al tema de investigacion, cuya finalidad contribuyo en el

sustento e interpretacion de los resultados obtenidos.

2.1.1 Residuos solidos

Los residuos sélidos son desperdicios no transportados por el agua y que son el rechazo
de alguna actividad antrépica. Los residuos estan compuestos por diversos materiales,
estos pueden ser plasticos, papel, textiles, vidrio, metal, entre otros (Glynn y Heinken,
2006).

Estos residuos pueden ser clasificados de acuerdo con su composicion fisica: organicos
e inorganicos. Los residuos organicos son todo aquel material proveniente de especies
de flora o fauna que son susceptibles a descomposicion por microorganismos
(Comisiéon para la Cooperacion Ambiental, 2017). Mientras que los residuos
inorganicos son considerados como no biodegradables y provienen de una composicion
quimica o artificial. (Hernandez, 2014). Ademas, el Ministerio del Ambiente (2010)
considera que estos residuos se los puede clasificar segin su origen: domiciliarios,
industriales y peligrosos.

Lara (2014), considera que los residuos domiciliarios son aquellos provenientes o
generados por las actividades que se desarrollan al interior de los domicilios. Por su
parte, los residuos industriales, son todos los que conforman las ramas industriales,
manufactureras, mineras, energéticas, pesqueras y similares (Suarez, 2000).

Mientras que los residuos peligrosos, son aquellos que por sus caracteristicas o el
manejo que se los da, representan un riesgo significativo tanto para la salud de la

poblacion y el cuidado del medioambiente (Sanchez, 2020).



2.1.2 Caracterizacion de los residuos sélidos

Esta es una herramienta que permite obtener informacion primaria sobre las
caracteristicas de los residuos solidos. El término caracterizar se entiende como la
accion de “[determinar] los atributos peculiares de alguien o de algo, de modo que
claramente se distinga de los demés” (RAE, 2019). Sin embargo, en el presente trabajo
de investigacion, parafraseando a Mufioz (1999), al hablar de caracterizacion se buscan
las cualidades y caracteristicas de los residuos solidos para gestionar adecuadamente
su proceso final de vida. Es aqui que es necesario contar con una adecuada
caracterizacion de su composicion y una precisa estimacion de las cantidades
generadas. Esta linea de base es indispensable al momento de tomar decisiones en la

gestion integral de residuos sélidos a corto, mediano y largo plazo.

La caracterizacion de residuos sélidos se elabora mediante un estudio en el que se
obtienen resultados tales como la densidad, la composicion, la cantidad que tienen los
residuos solidos considerando su ambito geografico (Montoya, 2012). Con la
caracterizacion de residuos solidos se da paso a la elaboraciéon de guias en las que
consten planificaciones para la gestion de residuos sélidos, técnica y operativamente
(Martinez, 2005). Mufioz (1999), sefiala que los estudios de caracterizacién se llevan a

cabo cuando la generacion de estos aumenta o disminuye de manera significativa.

Segun la Secretaria de Gobierno de Ambiente y Desarrollo Sustentable (2019), la
importancia de elaborar una caracterizacién radica en que con esta se pueden conocer
los elementos sobre los que se trabaja, en este caso los residuos sélidos. Este
conocimiento facilita que la gestion de residuos sélidos tenga una mejor disposicion

final en cuanto a su manejo.

2.1.3 Metodologia de caracterizacién de residuos sélidos

Con la finalidad de determinar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los
residuos sélidos industriales, ademas de sus contenidos y propiedades, se puede seguir

las metodologias de: diferencia de peso y recoleccion selectiva (Montoya, 2012).



2.1.3.1 Diferencia de pesos

Este es uno de los métodos mayormente utilizados en la caracterizacion de residuos
solidos. Se utiliza para determinar la totalidad de residuos que ingresan a un relleno
sanitario. Estos rellenos deben contar con una bascula en su ingreso, misma que permite
Ilevar un registro del volumen y peso de los residuos ingresados. Es responsabilidad de
quienes manejan los vehiculos que dejan estas cargas terminar registrados con un peso
vacio (Runfola y Gallardo, 2009). El vehiculo que lleva la carga debe ser pesado al
ingreso del relleno sanitario. La diferencia de peso sera la que determine la cantidad de
residuos solidos recolectados durante la ruta. De la suma total de la diferencia de peso
de todos los vehiculos que ingresan diariamente al relleno sanitario da como resultado

la cantidad de residuos solidos generados por dia (Mufioz, 1999).

2.1.3.2 Recoleccion selectiva

El método de recoleccion selectiva consiste en recolectar residuos sélidos antes que
pasen los autos recolectores; es decir, es una recoleccion desde la fuente. Con este
método se separan Yy diferencian las bolsas de residuos a ser caracterizadas,
depositandolas en costales (esto para que no se confunda con la recoleccion anterior y
no afecte la muestra total de residuos almacenados en el proceso diario de recoleccién
de los autos recolectores). En la recoleccidn selectiva es importante tomar una muestra
significativa que sea manejable, para que no se requiera llevar a cabo el método de

cuarteo (Montoya, 2012).

Para efectivizar la recoleccion selectiva es necesario contar con tecnologias operativas
para una Optima ejecucién, asi como informacion especializada y pertinente para
instruir a cada uno de los usuarios y, finalmente, un mercado en el que se pueda
absorber lo recuperado. La recoleccion selectiva se puede hacer puerta a puerta, con

entrega voluntaria en puestos o locales y en puestos de cambio/canje.

2.1.4 Produccion promedio de residuos sélidos

Este es un indicador de produccién de residuos. Es la cantidad de residuos sélidos que

se generan por industria durante un dia (Morales y Rocha, 2019), indican que para
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determinar la produccion promedio de residuos solidos “[se] procede a pesar las fundas
recolectadas, es por esto por lo que es fundamental llevar una codificacion para no

confundir las fundas y de esta manera no alterar los resultados [...]” (Morales y Rocha,

2019, p. 42).

La produccién promedio de residuos (PP) [kg/dia] se centra en la cantidad de residuos
que se genera en industrias, locales y establecimientos, pues este indicador se diferencia
de la produccion per capita la cual considera a la cantidad de personas. Soto (2016)
plantea que la produccién de residuos per céapita generalmente son de caracter
doméstico generados en un dia por persona, (expresada en kilogramos/habitante por
dia) (Jaramillo, 2002).

La (PP) es un indicador de produccién que también precisa los niveles de
contaminacion y la intensidad de uso de recursos disponibles (Dane, 2017).

2.1.5 Manejo de residuos solidos

Wayllas y Cabezas (2018) postulan que el manejo de residuos sélidos debe entenderse
como el conjunto de operaciones y actividades que se relacionan con la manipulacion
de residuos solidos a partir de su fuente de origen hasta su disposicién final. Al mismo
tiempo, Mufioz (1999) define el manejo de residuos sélidos como un conjunto de
operaciones que buscan dar un destino 6ptimo a los desechos solidos desde una
perspectiva de proteccion ambiental. De su parte, Terraza (2009) menciona que un
manejo inadecuado de los residuos solidos puede devenir en un factor de riesgo muy
alto para la salud tanto de los habitantes como del medioambiente. Es importante tomar
en cuenta que el manejo de residuos solidos considera manipulacion, “[...]
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier
otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacién hasta la disposicion
final” (CELEC, s.f,, p. 12).

El manejo adecuado de residuos sélidos tiene como finalidad no solo proteger la salud
de los habitantes del planeta (reduciendo exposicion a accidentes, lesiones, molestias

y enfermedades que pueden ser causadas por el contacto con los RS), sino que también



busca prever el impacto ambiental a gran escala que se podria ocasionar sobre los
diferentes ecosistemas (Semarnat, 2013). También la Organizacion Panamericana de
la Salud (OPS) sefiala que para conseguir un resultado eficaz en el sistema de manejo
y tratamiento de residuos solidos es necesario analizar sus caracteristicas, teniendo en
cuenta su composicién y densidad, asi como dando importancia a los estudios que se
hayan realizado en torno al tema (Runfola y Gallardo, 2009).

Finalmente, en cuanto al manejo de residuos solidos es de vital importancia que se
Ilame a la conciencia a los ciudadanos comunes, puesto que son ellos quienes generan
los residuos; por tanto, deben tener conocimiento sobre lo que es un RS, la manera

correcta en que este debe ser manipulado y su disposicion final (Guerra, 2013).

2.1.6 Etapas del manejo de residuos sélidos

Lépez (2014) clasifica las etapas del manejo de residuos solidos en: Generacion,
Separacion de la fuente, Almacenamiento, Recoleccién y transporte, Transferencia,

Tratamiento y Disposicion final, tal como se muestra en la Figura 1.

Separacion dela . Recoleccion v
P Almacenamiento -

Generacion fuente transporte

Disposicion final Tratamiento Transferencia

Figura 1. Etapas del manejo de residuos s6lidos

2.1.6.1 Generacidn

Es la primera etapa del manejo de residuos sdlidos. Esta esta relacionada directamente
con el crecimiento poblacional, asi como con las actividades que realizan los seres
humanos en cuanto a los patrones de consumo, entre otras actividades (Saez y
Urdaneta, 2014). Asi mismo, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA, 2014) sefiala que en la etapa de generacion es en donde se producen los
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residuos producto de actividades domésticas, industriales y comerciales que llevan los

seres humanos de forma permanente.

2.1.6.2 Separacion de la fuente

Separar residuos desde su origen quiere decir que se agrupan y clasifican determinados
tipos de desechos que presentan caracteristicas fisicas similares en organicos,
inorganicos y especiales. Esta separacion se lleva a cabo con la finalidad de facilitar el
tratamiento, aprovechamiento y/o comercializacion de los residuos sélidos a través de

la separacidn sanitaria y segura de sus componentes (L6pez, 2014).

2.1.6.3 Almacenamiento

El almacenamiento es una etapa en la que se busca retener de manera temporal los
residuos solidos en lugares previamente ubicados. La acumulacion de residuos sélidos
debe estar dada bajo condiciones técnicas adecuadas, considerando la capacidad de los
contenedores, su material de fabricacion y la frecuencia de generacion de residuos
solidos (Lopez, 2014). Al respecto, Rondon et al., (2016) sustenta que almacenar
residuos solidos ayuda a que estos no se presenten en el medioambiente de manera
dispersa, evitando de esta manera cualquier propagacion de enfermedades, malos

olores, molestias a los habitantes y degradacion del medioambiente.

2.1.6.4 Recoleccién y transporte

Recolectar residuos solidos es la etapa en la que se los recogen cuando han sido
generados por la poblacidn. Esta etapa debe ser desarrollada de manera segura, sanitaria
y adecuada en el ambito ambiental para que, de esta manera, no se perjudique la salud
de ninguno de los actores que conforman el sistema de manejo de residuos sélidos
(OEFA, 2014). La recoleccion se lleva a cabo de manera selectiva, definiendo horarios
para su recoleccion misma que debe ser con un criterio de separacién de residuos
reciclables, no reciclables y organicos. Estos residuos deben ser direccionados hacia un

sitio de disposicion final (Jiménez, 2015).
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Esta etapa se considera de caracter medular dentro de un sistema urbano de aseo. Su
objetivo fundamental es preservar la salud publica a través de la recoleccion de residuos
en los diferentes centros de generacion para, posteriormente, transportarlos al sitio de
disposicion final asignado. Esta etapa se debe realizar de manera eficiente y que

conlleve el menor costo posible (Figueroa, 2008).

2.1.6.5 Transferencia

Segun el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (2017), las estaciones de
transferencia son el grupo de instalaciones y equipos en donde se receptan, descargan
y almacenan de manera temporal los residuos entregados por los vehiculos de
recoleccion para su posterior transporte en unidades con mayor capacidad de carga,
mismos que estan disefiados para esa actividad (transporte de grandes cantidades de

residuos en recorrido de largas distancias con un punto de entrega de disposicion final).

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) menciona que las
instalaciones de transferencia no pueden estar ubicadas en areas de zonificacion
residencial, comercial o recreacional. Al mismo tiempo, la transferencia permite

optimizar los costos de transporte, uso de vehiculos recolectores y el flujo de transporte.

2.1.6.6 Tratamiento

Esta etapa esta condicionada por las etapas anteriormente mencionadas, sobre todo por
la de generacion en la que se define la cantidad de residuos a manejarse durante el

proceso para cada una de las corrientes de residuos sélidos (Cascé et al., 2017).

El tratamiento, segun la OEFA (2014), tiene por objetivo modificar las caracteristicas
quimicas, fisicas y/o biologicas de los residuos sélidos, reduciendo o eliminando su
potencial peligrosidad de causar dafio en el medioambiente y en la salud de las
personas. Esta etapa también habilita el reaprovechamiento de los residuos, lo que

efectiviza y facilita la disposicion final de manera segura y sanitaria.
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2.1.6.7 Disposicion final

Esta es considerada la ultima etapa del proceso de manejo de residuos sélidos. Esté
referida al confinamiento o depdsito final y permanente de los desechos en lugares
adaptados para evitar afectaciones en la poblacién y que, al mismo tiempo, no afecte
de manera negativa el ecosistema (Semarnat, 2013). Por su parte, el Ministerio del
Ambiente de Perti (MINAM, 2016) sefiala que esta etapa debe desarrollarse en lugares
sanitaria y ambientalmente seguros y de manera permanente. Los residuos deben ser
receptados en locaciones habilitadas; es decir, en instalaciones debidamente equipadas
y operadas, tales como los rellenos sanitarios (nunca en botaderos clandestinos a cielo
abierto).

Con respecto a lo anterior, OEFA (2014) define a los rellenos sanitarios como
instalaciones destinadas exclusivamente a la disposicion sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos solidos que corresponden a la gestion municipal. Estos residuos
son situados en la superficie o bajo tierra, de acuerdo con los principios y métodos que
rigen la ingenieria sanitaria ambiental. Este sistema tiene como base principios de
ingenieria para confinar basura en la menor superficie posible buscando, asi, reducir su
volumen por comparticion y llegando a un proceso de cubrirla con varias capas de tierra

diariamente (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2010).

En palabras de Ulloa (2006), si un relleno sanitario se maneja de manera 6ptima este
no llega a generar peligros ni molestias para el medioambiente ni para la salud de la
poblacién y su seguridad publica, ya sea durante su vida util y luego de haber realizado
la finalizacion de su ciclo de vida, con su consecuente cierre. Finalmente, el MINAM

indica que los rellenos sanitarios son de dos tipos: manual o de tipo mecanizado.

2.1.7 Reciclaje de residuos industriales

Para efectos de concretar resultados en el presente trabajo de investigacién, el mismo
se centra en la caracterizacion de residuos solidos inorganicos del sector industrial,
mismos que pueden ser divididos entre biodegradables y no biodegradables. La gestion

y tratamiento de estos depende de su naturaleza y complejidad de manejo. Gran parte
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de los impactos ambientales se deben a las innumerables cantidades de actividades
industriales, entre los que se pueden mencionar “el consumo significativo de recursos
naturales para la produccion y a lo largo de la cadena de suministro, los efectos
ecologicos de los productos y la contaminacion por las descargas de residuos hacia el
medioambiente” (Valdés y Lépez, 2019, p. 426). Considerando que, en ocasiones, 10s
residuos pueden ser reutilizados en otras actividades, en el sector industrial es mas

simple desecharlos.

De lo anterior se desprende que gestionar residuos industriales requiere que se integren
elementos de andlisis sociales, ambientales, econémicos y técnicos que den paso a dar
soluciones a las problematicas que devienen del mal manejo de este tipo de residuos.
Asi también, la gestion y manejo de residuos provenientes del area industrial debe estar
articulada a las diferentes actividades humanas bajo pardametros que tengan una vision
circular de produccion. Es decir, al momento de realizar un estudio sobre los residuos
industriales, es necesario, en primer lugar, analizar los efectos negativos que se
provocan sobre el medioambiente ocasionados por la produccion de materias primas,
energia y/o emisiones de gases ya que la produccion de estos materiales, como sefiala
Castells (2009), no se ha preocupado por la conservacion, sino que le ha dado mayor

relevancia a fabricar, satisfacer necesidades y desechar.

Con lo expuesto se concluye que es necesario que las empresas generadoras de residuos
industriales tengan un control de caracter técnico y administrativo por los drganos
estatales competentes (en este caso, municipales), con la finalidad de evitar actividades
informales que perjudiquen a la poblacion y al medioambiente. De esta manera, “[las]
empresas generadoras de residuos industriales deben establecer procesos y ciclos
especificos y puntuales para la gestion adecuada de los residuos generados, ya que se
enfrentan a una situacion dificil para el manejo de estos, por falta de infraestructura y
equipamiento, presentando peligrosidad, ya que actualmente no existen alternativas de

eliminacion viables para algunos de ellos” (Diaz y Aguiluz, 2017, p. 12).

Por lo expuesto es importante que tanto las empresas generadoras de residuos

industriales y los dérganos rectores trabajen en conjunto para conseguir un control
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eficiente de los procesos de gestion de residuos sélidos y, de esta manera, evitar
impactos negativos en la salud de las personas y en el dafio que se puede ocasionar en
el medioambiente. Entre los dos actores involucrados se debe dar paso a estrategias de

gestion efectiva de residuos industriales.

2.1.8 Tratamiento de residuos industriales

Para efectivizar la gestion de residuos industriales se debe pensar en la implementacion
de un deposito de seguridad en el que se traten residuos liquidos, solidos y semisolidos
producto de las actividades comerciales. Una vez que los residuos industriales llegan a
los depositos estos son caracterizados, separados y pesados, esto con la finalidad de
reducir el grado de peligrosidad de cada uno de los residuos. Un deposito de seguridad
serviria para la gestion unicamente de residuos provenientes de fabricas y plantas

industriales.

Por otra parte, segun Espinoza (2003), el tratamiento de residuos industriales puede

realizarse mediante las siguientes opciones:

e Reduccién de volumen: filtros prensa, filtros de banda o centrifugas.

e Desorcion térmica: secado, es un proceso para remover organicos y agua de
los solidos.

e Extraccion con solvente: solvente volatil para despojar los organicos del lodo
de refineria.

e Estabilizacién/Solidificacién: inmovilizar metales pesados en el desecho de
manera que la mezcla (cemento, cal, arcilla) pueda ser colocada en el relleno.

e Combustible suplementario: hornos de cemento utilizados como
combustible.

e Incineracion: horno rotatorio en donde los compuestos sufren
transformaciones.

e Coquificacion: para disponer lodos de refineria, técnica de disposicion

comunmente utilizada para hidrocarburos removidos de desechos de refineria.
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e Biotecnologia: biodegradabilidad relativa de los contaminantes organicos

potenciales en lodos de refineria (Espinoza, 2003, pp. 26-27).

En algunos casos es necesario combinar las opciones para efectivizar de mejor manera
la gestion de desechos industriales, puesto que ninguna es perfectible y no llega a tratar
totalmente a los residuos en la fase de disposicion final. Estas opciones tienen que ir
de la mano de continuos andlisis econdmicos, técnicos y ambientales con su respectiva

factibilidad de aplicacion.

2.2 Marco Legal

El presente trabajo de investigacion esta fundamentado de acuerdo con el cumplimiento

de los siguientes estatutos y documentos legales:

2.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

La Constitucion de la Republica del Ecuador plantea articulos relacionados con los
derechos de los ciudadanos y la naturaleza, mismos que se estipulan de la siguiente

manera.

Dentro del Titulo II, “Derechos”, en el capitulo segundo, “Derechos del buen vivir”, la
seccion segunda que corresponde al “Ambiente sano”, en su articulo 14 se sefiala que
los ciudadanos tienen derecho a vivir, de manera equilibrada, en un ambiente sano en
relacion con la naturaleza, mismo que debe garantizar el sumak kawsay. Este articulo
reconoce los derechos de las personas a vivir de manera equilibrada con el
medioambiente, satisfaciendo sus necesidades sin comprometer a la naturaleza ni a las

futuras generaciones.

En el capitulo sexto, “Derechos de libertad”, el articulo 66, en su literal 27, el Estado
garantiza a las personas el derecho a vivir en ambientes sanos, equilibrados
ecologicamente, llevando una vida armoniosa con la naturaleza, libre de
contaminacion. De esta manera, los ciudadanos mejoran su calidad de vida en una

relacion de respeto con el medioambiente.
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En el capitulo séptimo, “Derechos de la naturaleza”, el articulo 71 menciona que
Estado serd el eje rector que impulse a los ciudadanos, ya sean personas naturales,
juridicas y/o colectividades, a la proteccion de la naturaleza, promoviendo el respeto
hacia todos los elementos que conforman el ecosistema. Por su parte, el articulo 72
dice que “[en] los casos de impacto ambiental grave o permanente [...], el Estado
establecerd los mecanismos més eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptaré las

medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas” (p.

33).

En el Titulo VII, correspondiente al “Régimen del buen vivir”, su capitulo segundo,
“Biodiversidad y recursos naturales”, seccion primera, “Naturaleza y ambiente”, el
articulo 400 postula que el Estado es el encargado de ejercer soberania en torno a la
biodiversidad, administrando su gestion “con responsabilidad intergeneracional. Se
declara de interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes,
en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais” (p.
121). Pese a que el Ecuador presenta una extension territorial pequefia, es considerado
uno de los paises mas megadiversos a nivel mundial por su alta biodiversidad; por ende,
todo ciudadano, ecuatoriano o extranjero que resida en el pais, esté en la obligacion de

preservar y conservar su biodiversidad.

2.2.2 Normativa del Codigo Organico Ambiental (COA, 2017)

Este conjunto de normas tiene como finalidad garantizar a los ciudadanos vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado. Entre los postulados pertinentes para el

presente trabajo de investigacion se contemplan los siguientes:

En su Libro Tercero, “De la calidad ambiental”, Tiulo V, “Gestion integral de residuos
y desechos”, capitulo I, “Disposiciones generales”, el articulo 224 expresa que el
objeto principal que corresponde a la gestion integral de residuos y desechos debe estar
sometido a la tutela estatal, quien es la encargada de contribuir al desarrollo sostenible,

mediante la instauracion de politicas nacionales e intersectoriales que contemplen
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todos los &mbitos de gestion conforme con las disposiciones y principios del Sistema
Unico de Manejo Ambiental.

En el articulo 226 se establece que la gestion de desechos y residuos debe cumplir con
una jerarquizacion que se sujeta, de acuerdo a un orden de prioridad, de la siguiente
manera: 1. Prevencion; 2. Minimizacién de la generacién en la fuente; 3.
Aprovechamiento o valorizacion; 4. Eliminacion; y, 5. Disposicion final. El articulo
sefiala que el Ultimo punto considera Unicamente a residuos que ya no puedan ser
tratados, aprovechados, valorizados o que hayan sido eliminados en situaciones
“ambientalmente adecuadas y tecnologicamente factibles” (p. 61). Ademas, se deja
asentado que la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales o Metropolitanos son los encargados de promover y
fomentar en la poblacion herramientas para clasificar, reciclar y llevar de manera
efectiva la gestion de desechos y residuos solidos, dentro del marco de sus

competencias.

2.2.3 Reglamento al Cdédigo Organico del Ambiente (2019)

En reconocimiento de garantizar la conservacion del ambiente, y para sustentar el
presente trabajo de investigacion, este Reglamento considera los siguientes articulos

en torno al tema tratado:

En el Libro Tercero, “Calidad ambiental”, Titulo VII, “Gestion integral de residuos y
desechos”, capitulo I, “Disposiciones generales”, el articulo 565, como parte del “Plan
de gestidn integral municipal de residuos y desechos solidos no peligrosos y desechos
sanitarios”, determina que tanto los GADs metropolitanos y municipales son
responsables de elaborar un “Plan de Gestion Integral Municipal de residuos y desechos
solidos no peligrosos y desechos sanitarios”, el mismo que debe ser entregado a la
Autoridad Ambiental Nacional, quien sera la encargada de aprobarla y darle control y
seguimiento. El articulo 568 sefiala que es obligacion de los GADs municipales y
metropolitanos exponer un informe anual del Plan anteriormente mencionado. El

articulo 569 indica que este Plan tiene un plazo de vigencia de dos afios desde su
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aprobacién. Terminado el plazo, el Plan debe ser renovado y presentado al 6rgano

competente para su nueva aprobacion.

Por su parte, en el Libro y Titulo ya mencionados, capitulo II, “Régimen institucional”,
el articulo 574 sefiala que para la gestion efectiva de los desechos y residuos por parte
de los GADs municipales y metropolitanos se debe considerar entre las actividades méas

importantes:

a) Emitir normativa local para la gestion integral de residuos y desechos, en
concordancia con la politica y normativa ambiental nacional vigente;

b) Elaborar e implementar planes, programas y proyectos para la gestion
integral de los residuos y desechos, en concordancia con la politica y
normativa ambiental vigente [...];

f) Prestar el servicio de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final
de los desechos sanitarios, siguiendo los procedimientos técnicos

establecidos en la normativa secundaria correspondiente [...] (p. 119).

2.24 Cdbdigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD, 2010)

Este Codigo asigna a los Gobiernos Auténomos Descentralizados la competencia de
gestionar los residuos, otorgandoles la responsabilidad y obligacion del manejo de
estos.

De esta manera, en el Titulo 11, “Gobiernos autbnomos descentralizados”, capitulo I1I,
“Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal”, seccion primera, ‘“Naturaleza
Juridica, Sede y Funciones”, el articulo 55, sobre las “Competencias exclusivas del
gobierno auténomo descentralizado municipal”, en su literal d), menciona que estos
tienen la obligacion de “[prestar] los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley [...] (p. 28).
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2.2.5 Ordenanza Sustitutiva de control y calidad ambiental del cantén Antonio
Ante (2017)

El canton Antonio Ante cuenta con la presente Ordenanza, misma que regula el servicio

de manejo de residuos solidos a través de los siguientes articulos:

Dentro del Titulo 6, “Desechos y residuos”, capitulo 1, “Generacion, produccion,
posesion, almacenamiento, recoleccion, transporte, gestion y disposicion final de
residuos”, el articulo 71 refiere que el objetivo especifico es fomentar en la poblacion
“el reducir, reusar, reciclar y rechazar los residuos solidos” (p. 34). Ademas, tiene la
responsabilidad de implementar herramientas que valoren estos residuos, con la
finalidad de proteger el medioambiente y la salud de la poblacion. Finalmente, debe
buscar formas de llegar a la eliminacion de los residuos. Es decir, su objetivo es generar

conciencia en la ciudadania sobre la importancia de manejar correctamente los RS.

El capitulo II, “Autorizacion municipal”, del Titulo ya mencionado, en su articulo 81,
correspondiente a los “Residuos solidos urbanos”, dice que “[quien] genere, produzca,
esté en posesion o almacene residuos solidos urbanos esta obligado a entregarlos a los
trabajadores y recolectores municipales en los horarios y dias establecidos para cada
tipo de residuo (organicos, inorganicos y reciclables), en condiciones adecuadas
mediante el uso de tachos o fundas. El incumplimiento de este Articulo se considera
falta leve” (p. 39).

Finalmente, el articulo 85 postula que es obligacion de la poblacion del cantén Antonio
Ante anexarse al sistema de clasificacion domiciliara de residuos sélidos; por lo tanto,
la ciudadania, al generar, producir, poseer o almacenar residuos sélidos, tiene la

obligacion de almacenarlos de manera limpia y separada.

2.2.6 Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 — “Toda una vida”

El Plan Nacional de Desarrollo busca promover la garantia de derechos durante todo el
ciclo de vida de las personas. Por esta razon se contempla el objetivo 3 de los

“Objetivos Nacionales de Desarrollo”, a saber:
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Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y las
futuras generaciones. [...] Desarrollaremos una politica ambiental urbana,
basada en el fortalecimiento de las capacidades de los gobiernos locales y
organizaciones sociales, que implemente sistemas de prevencion y control de
la contaminacion ambiental, como el impulso de programas de manejo integral
de los desechos sélidos, descontaminacion de rios y esteros, reciclaje de aguas
municipales para usos de produccién agricola y, en general, sistemas de
reciclaje que promuevan la economia comunitaria, asi como medidas de
bioseguridad orientadas a preservar la integridad bioldgica; con ello se
minimiza los potenciales efectos negativos o los riesgos que la biotecnologia
eventualmente pudiera representar sobre el medioambiente o la salud de las

personas” (p. 65).
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CAPITULO HI
METODOLOGIA
A continuacion, se detalla los procesos que se llevaron a cabo para cumplir con los
objetivos propuestos, asi como también el uso de materiales y equipos que se

emplearon durante el desarrollo de la investigacion.

3.1 Descripcion del area de estudio

El presente estudio comprende el analisis de residuos solidos inorganicos del canton
Antonio Ante Figura 2, mismo que se encuentra ubicado en la zona norte del Ecuador,
mas precisamente al noroeste de la provincia de Imbabura. Limita al norte con el canton
Ibarra, al sur con el cantén Otavalo, al este con el Cerro Imbabura y al oeste con los
cantones Cotacachi y Urcuqui. Al mismo, tiempo estd asentado sobre un rango
altitudinal de 2 360 m.s.n.m. Su clima es principalmente templado seco, con una

temperatura media anual de 17°C y precipitaciones de entre 500 a 750 mm.
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Segun el VI Censo nacional (INEC, 2010), el canton Antonio Ante cuenta con una
poblacion total de 43 518 habitantes (10,9% respecto a la provincia de Imbabura), de
los cuales 21 286 habitan en la zona urbana, lo que corresponde al 48,9% del canton;
mientras que 22 232 residen en la zona rural, correspondiendo al 51,1%. El Canton esta
conformado por seis parroquias, dos parroquias urbanas (Atuntaqui, cabecera cantonal
y Andrade Marin) y cuatro parroquias rurales (San Francisco de Natabuela, San Roque,
San José de Chaltura e Imbaya). La parroquia de Atuntaqui es la que presenta mayor
generacion de residuos solidos, abarcando un 59,38% de desechos organicos y un

44,16% de residuos inorganicos del total que se producen en la zona (Erazo, 2012).

El Canton tiene una extension territorial de 7 926,15 ha, lo que equivale a 79 267 km?,
distribuida en 22 300 km? de zona urbana y 56 960 km?de zona rural. Al mismo tiempo,
se registran 35 884 viviendas (particulares y colectivas). En la Tabla 1 se detalla la
superficie que corresponde a cada una de las parroquias que conforman el cantén

Antonio Ante.

Tabla 1. Distribucion de la superficie en las parroquias del canton Antonio Ante

Parroquia Nombre Has Km2
Andrade Marin 863,04 8 630
Atuntaqui 1 367,03 13670
Urbanas
Total 2 230,07 22 300
Imbaya 1143,02 11 430
San Francisco de Natabuela 949 47 9 495
Rurales
San José de Chaltura 1689,13 16 891
San Roque 1914,46 19 145
Total 5 696,08 56 960

Fuente: INEC (2010)

23



3.1.1 Actividades socioecondmicas del cantén Antonio Ante

Las principales actividades econdmicas del cantén Antonio Ante son las industrias
manufactureras; agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca; comercio al por mayor y
menor; construccion; y, transporte y almacenamiento, tal como se muestra en la
siguiente Tabla 2, que especifica también el porcentaje por género de las personas que
se dedican a estas actividades.

Tabla 2. Principales actividades economicas del canton Antonio Ante

Agricultura, Comercio

Género Industrias ganaderia, al por . Transporte y
% manufactureras silviculturay — mayory Construccion almacenamiento Total
pesca menor
Hombres 2495 2312 1314 1480 765 8 366
% 22.72 21.06 11,97 13,48 6.97
Mujeres 2 826 720 1371 29 34 4980
% 35,35 9,01 17,15 0,36 0,43
Total 5321 3032 2 685 1509 799 13 346
% Total 28,04 15.98 14,15 7,95 4,21

Fuente: INEC (2010)

La industria manufacturera es la actividad con mayor incidencia en el Cantdn,
destacando el sector industrial textil con el 28,04% del total de las actividades que se
realizan en el territorio. Esta actividad se acentla, principalmente, en las parroquias de
Atuntaqui y Andrade Marin, motores de la economia antefia. Segin la Camara de
Comercio de Antonio Ante, en el afio 2011, de los 479 talleres e industrias
manufactureras del canton, 400 se encuentran ubicados en las parroquias urbanas y el
98% de estas se localizan en Atuntaqui (PDOT, 2011).

Otra actividad que destaca en el cantdn es la agropecuaria. Esta se desarrolla en un 16%
y sus actividades se centran en las parroquias rurales y en los sectores periféricos de
las parroquias urbanas. En este sector sobresalen invernaderos de floricolas y

hortalizas, criaderos de chanchos y cuyes, planteles avicolas. Para el desarrollo de estas
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actividades se hace uso de agua de riego de las acequias y canales cercanas a los

sectores, cubriendo el 72% del territorio cantonal (PDOT, 2011). Por su parte, el

comercio al por mayor y menor ocupa el 14% (con productos textiles y agropecuarios).

Por otra parte, el INEC muestra que en el Canton también existen otras actividades,

detalladas a continuacion en la Tabla 3.

Tabla 3. Otras actividades desarrolladas en el cantén Antonio Ante

Rama de actividad CasosPEA %
Explotacion de minas y canteras 26 0,14
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 26 0,14
Distribucién de agua, alcantarillado y gestion de desechos 28 0,15
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 521 2,74
Informacidn y comunicacion 142 0,75
Actividades financieras y de seguros 124 0,65
Actividades inmobiliarias 9 0,05
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 197 1,04
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 280 1,47
Administracion puablica y defensa 624 3,28
Enseflanza 744 3,91
Actividades de la atencién de la salud humana 412 2,17
Artes, entretenimiento y recreacion 76 0,40
Otras actividades de servicios 261 1,37
Actividades de los hogares como empleadores 543 2,86
Actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales 5 0,03
No declarado 1171 6,16
Trabajador nuevo 471 2,48
Total 5660 29,79

Fuente: INEC (2010)

Para efectos del presente estudio se puede notar que la gestion de desechos se equipara

con la distribucion de agua y alcantarillado y Unicamente tiene un desarrollo y

abastecimiento del 0,15%. Esta actividad corresponde al sector terciario de las

actividades desarrolladas en el cantdon Antonio Ante.
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3.2 Métodos

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados en el presente estudio, se utilizd

diversos metodos consolidados y respaldados en investigaciones de distintos autores.

3.2.1 Estimar la calidad y cantidad de residuos solidos inorganicos industriales

generados en el canton Antonio Ante

Para estimar la calidad y cantidad de residuos sélidos inorganicos industriales

generados en el cantén Antonio Ante, se desarrolld las siguientes actividades:

3.2.1.1 Metodologias de caracterizacion para residuos solidos

Existen diversas metodologias que se utilizan para la caracterizacion de residuos
solidos que se aplican de acuerdo con cada region, pais o municipio, acorde a factores
demogréaficos, econdémicos, ambientales y sociales (es decir, depende del area de
estudio). Por lo tanto, es indispensable examinar las metodologias de caracterizacion y
definir la que mejor se ajuste a los pardmetros buscados en este estudio. En ese sentido,
en esta investigacion se emplearad la metodologia de la recoleccién selectiva, misma
que permite separar los Residuos Solidos directamente desde la fuente, depositando en
bolsas los residuos generados por las industrias (mismas que serdn recogidas
posteriormente).

Ademas, se empleara como herramienta de apoyo la metodologia propuesta por el
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), la que
se orienta a la caracterizacion a través del muestreo estadistico. Este método se aplica
generalmente en paises de América Latina y el Caribe, por ser paises que no cuentan

con un registro histérico sobre la generacion y composicién de residuos sélidos.
3.2.1.2 Determinacion del tamafio de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se clasificara el universo de las industrias del
canton de acuerdo con el Catastro Municipal de los Sectores Industriales, para ello se
tomara en cuenta las categorias de las distintas actividades econdmicas que presenta el
Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA). Se aplicard un muestreo

probabilistico de tipo aleatorio estratificado en las industrias ubicadas en las parroquias

26



urbanas y rurales del canton Antonio Ante. Para ello se utilizard la siguiente ecuacion
(Wayllas y Cabezas, 2018):

Zz*p*q*N
T e2x(N—1)+z2%pxq

n

Donde:
N= Numero de industrias conocidas (394)
e= Error maximo permitido (5%)
z= Margen de confiabilidad (1,96)
p= Probabilidad de que el evento ocurra (0,5)
g= Probabilidad de que el evento ocurra (0,5)
n= Tamafio de la muestra
3 (1,96)? 0,5 * 0,5 = 394
(0,05)2 * (394 — 1) + (1,96)2 0,5 * 0,5
- 378,3976
(0,9825) + (0,9604)

378,3976
1,9429

n=194,76

n

La metodologia propuesta por la CEPIS recomienda aproximar al inmediato superior
los decimales de los resultados para obtener niUmeros enteros y, asi, conseguir el valor
exacto de muestras, dando un total de 195. Sin embargo, el MINAM (2017) recomienda
que, para evitar sesgos en la informacion e impedir pérdidas de muestras por ausencia
de moradores o por motivos ajenos al desarrollo del estudio, se considera adicionar un
20% de muestras de contingencia, dando un valor de 234 muestras totales.

El total de las muestras seran distribuidas entre las seis parroquias del Cantén. Para
ello, se considera el porcentaje de distribucion y el nimero de establecimientos

presentes por parroquia en Antonio Ante, dando como resultado del tamafio de la
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muestra: Andrade Marin, 29; Atuntaqui, 164; Imbaya, 1; San Francisco de Natabuela,
18; San José de Chaltura, 5; y, San Roque, 17, como se observa en la Tabla 4.

Tabla 4. Tamarfio de la muestra por parroquia del canton Antonio Ante

Zonas Parroquia N° % Tamario de
Industrias  Industria muestra

Andrade Marin 50 12,70 29

Urbanas Atuntaqui 276 70,05% 164
Imbaya 1 0,25 1

San Francisco de Natabuela 31 7,87 18
Rurales  san José de Chaltura 8 2,03 5
San Roque 28 7,10 17

TOTAL 394 100% 234

3.2.1.3 Identificacion y socializacion de las industrias a ser parte de la muestra

El método para aplicar se basa, fundamentalmente, en una recoleccién desde la fuente.
Para ello se llevard a cabo un recorrido aleatorio previo al sector para localizar las
industrias preseleccionadas. A las industrias participantes se les hara entrega de una
carta de notificacién y compromiso en donde se especifica el proyecto a realizarse en
el Canton. Para iniciar con las actividades de recoleccion de muestras, se desarroll6
una charla de socializacién, con las personas responsables de cada una de las industrias
seleccionadas, en la que se explique detalladamente el objetivo del proyecto de

caracterizacion de los residuos sélidos inorganicos.
3.2.1.4 Aplicacion de encuestas y entrega de material etiquetado

Durante la charla de socializacion se aplico una encuesta a todos los representantes de
las industrias seleccionadas (234), con el fin de recopilar informacion general sobre el
almacenaje y manejo de los residuos que generan; asi mismo, se recopilara informacion

acerca de la recoleccion y servicio brindado por la Municipalidad del Canton.
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Para el método de recoleccion selectiva, es indispensable separar y diferenciar las
bolsas que se van a caracterizar. Para esto se dot6 a cada una de las industrias bolsas
correctamente etiquetadas con un codigo Unico de identificacion Figura 3, esto con la
finalidad que depositen los residuos inorganicos generados al interior de estos lugares,
permitiendo asi una mejor separacion de sus residuos. La rotulacion de las bolsas y los
establecimientos participantes se elabord una etiqueta color azul, la que se coloco en

una parte visible, facilitando su identificacion.

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS INORGANICOS DEL CANTON
ANTONIO ANTE- 2020

¢ ‘ $ANTONIO ANTE

ESTABLECIMIENTO PARTICIPANTE

CODIGO:

Figura 3. Etiqueta de identificacion de bolsas y establecimientos participantes

3.2.1.5 Cualificacion y cuantificacion de los residuos sélidos inorganicos

Para caracterizar los RS es necesario, primero, separarlos segun su origen, es decir,
organicos e inorganicos. ElI Gobierno Auténomo Descentralizado de Antonio Ante, a
través de la Ordenanza 071 concerniente a la “Gestion de Residuos Soélidos”, ha
implementado la separacidn de los desechos desde los hogares, por lo que existen dias
especificos de recoleccién para cada tipo de RS en cada una de las parroquias del
Canton.

Sin embargo, para evitar sesgos en la informacién recolectada y llevar a cabo una
clasificacion mas minuciosa, se establecié una agenda de ocho dias consecutivos de
recoleccion en cada una de las industrias participantes de las diferentes parroquias. La

agenda de recoleccion se detalla a continuacion Tabla 5, misma que fue empleada en
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cada una de las parroquias, iniciando por las que se encuentran ubicadas en las zonas
rurales, para posteriormente visitar la zona urbana.

Tabla 5. Agenda de recoleccion de los desechos sélidos

N° de dia Actividades por realizar

- Visita a las industrias seleccionadas
Primero - Socializacion del proyecto

- Entrega de bolsas rotuladas para 1 semana

- Recoleccion de los residuos generados en el dia 1 (muestra No. 1)

Segundo )
- Registro del peso de las bolsas
- Recoleccion de los residuos generados en el dia 2 (muestra No. 2)
Tercero ]
- Registro del peso de las bolsas
c - Recoleccion de los residuos generados en el dia 3 (muestra No. 3)
uarto
- Registro del peso de las bolsas
oui - Recoleccion de los residuos generados en el dia 4 (muestra No. 4)
uinto
- Registro del peso de las bolsas
Sext - Recoleccion de los residuos generados en el dia 5 (muestra No. 5)
exto
- Registro del peso de las bolsas
o - Recoleccion de los residuos generados en el dia 6 (muestra No. 6)
Séptimo ]
- Registro del peso de las bolsas
- Recoleccion de los residuos generados en el dia 7 (muestra No. 7)
Octavo

- Registro del peso de las bolsas

La caracterizacion permite cualificar y cuantificar los residuos que seran recolectados.
Para cualificar los desechos inorganicos se procedera a separar cada uno de estos de
acuerdo con sus caracteristicas fisicas, es decir, la muestra total se fraccionara segun
su tipo (plastico, cartdn, papel, entre otros). Mientras tanto, para la cuantificacion se
considerara dicha separacion y asi determinan las cantidades generadas en cada

porcion.
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3.2.1.6 Registro del pesaje de las muestras recolectadas de residuos solidos

inorganicos

Una vez extraidas las muestras, se procede a realizar el pesaje de cada tipo de residuos.
Para ello se elabor6 una ficha técnica en la que se hizo seguimiento a través de un

registro de datos, detallado en la Tabla 6.

Tabla 6. Ficha técnica para el registro de datos de residuos sélidos

Nombre de la

parroquia
Generacion de Residuos Sélidos Inorganicos Composicién
No. Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Total | porcentual
Tipo de Residuos | 1 2 3 4 5 6 7
Sélidos kg kg | kg kg kg | Kg | kg kg %
1
2
3
4
5

En la ficha técnica seran consideradas diferentes categorias de residuos inorganicos
recolectados en los establecimientos seleccionados. Estas muestras seran pesadas con
la finalidad de obtener la generacion per capita total y por componentes de los residuos

generados en el Cantén.

3.2.2 Determinar la producciéon promedio por componente y total de los residuos

solidos inorganicos industriales generados en el cantén Antonio Ante

Para determinar la produccion promedio por componente y total de los residuos sélidos

inorganicos industriales, se desarrollaron las siguientes actividades:
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3.2.2.1 Célculo de porcentaje de residuos solidos

Las muestras que se obtengan de la recoleccidn selectiva serdn separadas segun las
categorias que se presenten en la ficha técnica durante la toma de muestras de los
residuos solidos inorganicos. Cada residuo serd pesado diariamente, y de manera
separada, para llevar un registro diario e individual. Esta accién se llevara a cabo al
interior del relleno sanitario del cantén Antonio Ante, adecuandose un area especifica
para el acopio de los residuos que se obtengan. De esta manera, se utilizara un espacio
idoneo para el andlisis de muestras y la realizacion de los calculos respectivos.

El sumatorio total del pesaje de los residuos daré el valor total de la muestra. El peso
de cada fraccion de residuos, por su parte, aportara con el porcentaje de residuos
inorganicos. Para efectivizar esta actividad, se utilizara la férmula propuesta por
Montoya (2012), a saber:

Wi
WT=ZWL' %i =— X 100
Wt

Donde:
Wt= Peso total de los R.S. aforados
Wi= Equivale al peso de cada clase de R.S.

%i= Porcentaje en peso de cada fraccion de R.S. en la muestra
3.2.2.2 Célculo de la Densidad

Para encontrar la densidad de los RS se deben tomar en cuenta los siguientes pasos:

1. Acondicionar un recipiente cilindrico de aproximadamente 50 litros de capacidad.
2. Se seleccionara una muestra de material de la bolsa, registrando su valor de peso.
3. Se colocaré el material seleccionado dentro del recipiente, cuyo volumen y peso han

sido obtenidos con anterioridad.
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4. Lleno el recipiente, se lo levanta 10cm sobre la superficie dejandolo caer tres veces,
esto con la finalidad de llenar los espacios vacios del mismo, midiendo asi su altura y
registrando su valor.

5. Finalmente, se procede a pesar el recipiente con el material seleccionado y se lo
registra. Por diferencia se obtendra el peso de los residuos.

El célculo del volumen se lo realiz6 mediante la aplicacion de la siguiente ecuacion:
Volumen = m xr? « h (m?)

Una vez obtenido el calculo del volumen del recipiente, se procedié a calcular la

densidad mediante la utilizacion de la siguiente formula:

. Peso kg
Densidad = ( )

Volumen \m3

3.2.2.3 Célculo de la Produccion Promedio por Industrias

Para establecer la produccién promedio de residuos sélidos inorganicos del sector
industrial generados en el canton Antonio Ante, se tomara en cuenta el peso total de
los residuos, asi como también la produccion generada en los dias de recoleccion. Para

esto, se utilizara la siguiente ecuacién propuesta por Rondén y Col (2016):

Total Recolectado Ton

PP Industrial =
ndustria 7 Tia

Donde:
Total, Recolectado = Peso total de residuo

U= Produccién en dias

De igual manera, con los datos que se obtengan se buscard determinar cual es la
parroquia dentro del cantén con mayor generacion de residuos, el sector industrial que

mayor cantidad de residuos produce y el tipo de residuo que se presenta
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mayoritariamente dentro del canton Antonio Ante. Estos datos permitiran realizar
comparaciones y obtener metadatos que aporten con la informacion necesaria para la

elaboracion de estrategias de manejo de RS.

3.2.3 Proponer estrategias de manejo para el aprovechamiento de los residuos

solidos inorganicos industriales producidos en el canton Antonio Ante

Para el planteamiento de propuesta de estrategias acerca del manejo para el
aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos industriales, se realizaron las

siguientes actividades:
3.2.3.1 Andlisis de datos

Una vez obtenidos los datos de la caracterizacion de residuos sélidos inorgénicos, se
procede a realizar un analisis estadistico. Para ello es necesario determinar si los datos
recolectados son paramétricos 0 no parameétricos, esto con el objetivo de seleccionar la
prueba estadistica que mejor se acople al presente estudio de investigacion.

El software InfoStat sera utilizado como herramienta de apoyo para realizar la prueba
de normalidad de los datos obtenidos de cada uno de los tipos de residuos solidos
inorganicos, siendo los graficos de Dispersion y de Q-Q Plot que permitieron contrastar

la normalidad de este conjunto de datos.
3.2.3.2 Andlisis de las encuestas

La informacion generada en los muestreos y pesajes sera respaldada por medio de la
realizacion de 234 encuestas a cada uno de los representantes de las industrias
seleccionadas; ademas, la presente investigacion se apoyara con registros fotograficos
y la verificacion en campo, métodos que determinarén la eficacia acerca del sistema de
recoleccion de residuos inorganicos del canton Antonio Ante. De igual manera, dichas
encuestas serviran de apoyo para establecer propuestas de estrategias de manejo para

el aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos aplicando un anélisis multicriterio.
3.2.3.3 Anélisis de Multicriterio

La metodologia multicriterio integra una diversidad de factores, ademas transforma las

percepciones y mediciones de una Unica escala que permite comparar entre problemas
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y criterios, estableciendo de esta manera un orden de prioridad a problema, seleccion
de alternativas o proyectos. Contreras et al. (2008) propone utilizar la matriz
multicriterio para la priorizacion de problemas, colocando los criterios seleccionados
en las columnas y los problemas identificados en las filas. Las celdas seran llenadas
valorando cada uno de los problemas, segun los criterios utilizando la siguiente escala
de importancia: 3 Alta, 2 Media, 1 Baja o0 0 Nula. Finalmente, se realizara la sumatoria
de puntos obtenidos en cada problema esto establecerd un orden de prioridad de los

problemas para los cudles se disefiaran estrategias Tabla 7.

Tabla 7. Matriz Multicriterio para la priorizacion de problemas

Criterio 1 Criterio 2 Criterio “n” Suma

Problema 1

Problema 2

Problema “n”

Fuente: Contreras et al (2008)

Una vez identificado los problemas del manejo de los residuos sélidos inorganicos
industriales del canton Antonio Ante, se procedid a plantear estrategias que
contribuyan a la solucion de dichas problematicas, cumpliendo asi con el objetivo

especifico propuesto en la investigacion.

Las estrategias estuvieron compuestas de objetivos generales de cada una de las

propuestas, objetivos especificos, actividades, indicadores y responsables directos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
En este capitulo se presentan los resultados obtenidos durante el tiempo de ejecucion

del proyecto investigativo, en base a cada uno de los objetivos especificos propuestos.

4.1. Estimacion de la calidad y cantidad de los residuos solidos inorgénicos

industriales generados en el canton Antonio Ante

En este apartado se caracterizan la cantidad de residuos sélidos inorganicos obtenidos
del sector industrial del canton Antonio Ante, al interior de sus seis parroquias (Imbaya,
Chaltura, Natabuela, San Roque, Andrade Marin y Atuntaqui). Esta caracterizacion se
realiza considerando, primero, que cada Parroquia cuenta con diferentes cantidades de
industrias; en ese sentido, el pesaje de residuos difiere en medidas por cada Parroquia.
En segundo lugar, una vez hecha la discriminacion de residuos (por parroquia), estos
tienen un pesaje diferente al ingreso del camidn hacia la pesa (pesaje total neto) y tienen
otro valor una vez que los residuos han sido discriminados (esto porque el presente
trabajo de investigacion considera, Unicamente, los pesos en kilogramos de los residuos

solidos inorganicos mismos que se han separado del resto de residuos).

La Tabla 8 muestra las cantidades de pesaje obtenidas en el periodo de ocho dias en

cada una de las Parroquias, distribuido de la siguiente manera:

Tabla 8. Pesaje total neto por parroquias de los residuos sélidos inorganicos.

Pesos netos por parroquia (kg) Peso
Dias de Total
Recoleccion  Imbaya Chaltura  Natabuela Rigr&e Al\r;l(;:?ge Atuntaqui ~ Antonio
Ante (kg)
Dial 0 0 0 0 0 0 0
Dia2 4,89 24,34 255,77 258,59 398,17 22444 3 186,2
Dia 3 4,94 29,51 273,22 256,84 406 2235,3 3205,8
Dia 4 4,28 24,59 247,1 245,61 370,93 2189,0 3081,6
Dia5 3,68 24,58 249,41 237,24 3479 21679 3030,7
Dia 6 5,55 26,71 263,38 221,05 437,94 2312,3 3267
Dia 7 5,81 24,85 250,06 230,68 383,68 2 228,7 31239
Dia 8 4,51 21,68 252,17 225,71 354,61 22948 3 153,6
Peso Neto 33,66 176,26 17911 1675,7 2 699,23 15672 22 048, 8
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Como se muestra en la Tabla 8, la recoleccion y el pesaje de residuos fue de caracter
general, es decir sin discriminar algun tipo de residuo, esto con la finalidad de no alterar
las actividades diarias de las industrias y poder obtener resultados mas cercanos a la

realidad.

Atuntaqui, al ser la capital del canton Antonio Ante, es la ciudad con mayor cantidad
de industrias y, por ende, con la mayor concentracion de RS recolectados (15 672,82
kg.), sequido de la parroquia de Andrade Marin y Natabuela con 2 699,23 kgy 1 791,1
kg respectivamente; mientras que la parroquia en la que se recolectd6 menor cantidad
de residuos solidos fue Imbaya con 33,66 kg. En total, entre las seis parroquias que
conforman el cantén Antonio Ante se recolectd alrededor de 22 048,8 kg de residuos

solidos inorganicos.

La siguiente clasificacion muestra la cantidad de kilogramos recolectados de residuos
solidos inorganicos industriales por parroquia, tomando en cuenta la cantidad de

industrias existentes en cada una de ellas.

Una vez realizado el célculo del pesaje neto en cada una de las parroquias del cantén,
se pudo obtener un resultado previo sobre la cantidad de residuos que se generan en el
sector industrial de la localidad, sin embargo, una vez efectuada la discriminacion entre
los residuos inorganicos (los que seran tomados en cuenta en la presente investigacion)
y organicos, Yy los tipos de cada uno de estos residuos, se pudo determinar que estos
valores difieren por cuanto se hizo una separacion de residuos. Observando una

disminucion de los pesajes.

A continuacion, se detallan los resultados de los pesajes obtenidos en el muestreo de la
presente investigacion, en las seis parroquias del canton considerandos sus pesos netos

y sus pesos diferenciados una vez realizada la separacion de los residuos inorganicos.
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4.1.1 Caracterizacion de residuos sélidos inorganicos industriales de la Parroquia

Imbaya

Como indica la Tabla 9 la parroquia Imbaya cuenta con una sola fabrica de tipo
alimenticio, la que se recolectan residuos solidos, durante el proceso de muestreo se

pudo determinar que el peso en esta zona es de 33,66 kg.

Tabla 9. Industrias existentes en la parroquia Imbaya

Cod Sector Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia E‘Zig
industrial 1 2 3 4 5 6 7 8 k)

IMO1  Alimenticio 0,00 4,89 494 428 368 555 581 451 33,66

De acuerdo con los datos obtenidos en la tabla los resultados de generacion de residuos
solidos inorganicos se representan en la Figura 4, donde se puede evidenciar, que esta
recoleccion difiere en cada uno de los dias, registrando mayor cantidad de residuos en

el dia 7 de la recoleccion con 5,81 kg.

Peso Total Neto por dia - Parroquia Imbaya
7.00

5.81

6.00 5.55

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00
Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7 Dia 8

Dias de recoleccién

Figura 4. Peso total de recoleccién de residuos solidos en la parroquia Imbaya (8 dias)
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Una vez realizado la clasificacion de los residuos en esta parroquia, se pudo obtener
tres grandes grupos de residuos como indica la Figura 5, donde se percibe que los
residuos correspondientes al papel son los de mayor presencia, ocupando el 53,22%,

seguido del plastico con el 44,92% y el metal comprende un 1,86% de residuos.

Tipos de Residuos - Parroquia Imbaya

51,86 %

m Papel = Plastico = Metal

Figura 5. Porcentaje mayoritario de residuos sélidos de la parroquia Imbaya

Considerando estos tres principales tipos de residuos, se procedié a separarlos de
acuerdo con las cualidades de cada uno de estos, obteniendo ocho distintos tipos de
RSI. En la Tabla 10 se detalla el peso y la composicién porcentual extraido, una vez

realizada dicha separacion.
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Tabla 10. Pesaje por residuos solidos inorganicos de la parrogquia Imbaya

Tipos de Residuo Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Total % Total %
2 3 4 5 6 7 8 Kg
carton 14 08 042 1 0,6 0,8 1,2 6,22 22,01
tetrapak 12 08 12 09 15 07 03 6,64 23,50
Papel  eldeoficina 025 011 048 037 035 04 022 218 771 9322
papel pellon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PET/botellas 1,03 115 1,08 125 142 134 078 8,05 28,49
HDPE/envases de 0,8 0 0 0 0,54 0 0,75 2,09 7,40
oo limpieza
Plastico | ppg/polsasde 06 025 012 008 052 01 009 176 623 44,92
basura
PS/envases de 009 03 0 021 0 007 009 079 2,80
comida rapida
latas de aluminio 0 0,21 0 0 0,32 0 0 0,53 1,86
Metal fierros 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 1,86
madera/aserrin 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
textiles/lana 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Otros textiles/tela 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00
residuos ’
cuero/cauchos 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
rocas/concreto, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
ladrillo
Peligroso pilas/baterias 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00
Total (kg) 537 369 33 381 525 341 343 2826 100

En la parroquia Imbaya, una vez separados y pesados cada uno de los residuos

inorganicos, se evidencid una disminucion del total del pesaje neto, obteniendo un total

de generacion de 28,26 kg. El residuo con mayor presencia y peso corresponde a las

PET/botellas, con 8,05 kg respectivamente, y el menor de los residuos son las latas de

aluminio, pesando 0,53 kg.

4.1.2 Caracterizacion de residuos solidos inorganicos industriales de la Parroquia

Chaltura

La parroquia de Chaltura cuenta con tres fabricas (dos textiles y una de productos de

hormigon) de las que se recolectaron los residuos solidos. Como se detalla en la Tabla

11, la industria de mayor generacion de residuos es Industrias Rossy, perteneciente al
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sector textil con un peso neto de 83,54 kg, en esta localidad de igual manera se obtuvo

un peso neto de 176,2 kg.

Tabla 11. Industrias existentes en la parroquia Chaltura

Cod Nombre de la Sector Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Peso
industria industrial 1 2 3 4 5 6 7 8 Neto
Fabricacion de
CHO1  accesorios de Textiles 0,00 789 832 933 965 871 876 745 60,11
vestir
CHO02 Inglés;tsr;as Textiles 0,00 1233 11,43 1245 11,12 1455 1142 1024 83,54
CHO3 VIPROPOSTE Productos
CIA. LTDA. hormigén 0,00 412 976 281 381 345 467 399 3261
Total (kg) 0 243 295 245 245 267 248 216 176,2

De acuerdo con los datos obtenidos en la tabla los resultados de generacion de residuos

solidos inorganicos se representan en la Figura 6, donde se pudo evidenciar que el dia

3 de la recoleccion fue donde se registro mayor cantidad de residuos representando un

valor de 29,51 kg.

Peso Total Neto por dia - Parroquia Chaltura

35 29,51

30 2459 2458
25

20
15
10

26.71

24.85

Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7
Dias de recoleccion

21.68

Dia 8

Figura 6. Peso total neto de recoleccidn de residuos sélidos en la parroquia Chaltura (8 dias)

Una vez hecha la separacion de residuos solidos, se pudo obtener cuatro principales

grupos de tipos de residuos como se observa en la Figura 7, donde se detalla que los

residuos correspondientes al papel son de 10,01%, el plastico correspondiente al
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11,73%, el metal ocupa en menor cantidad el 0,35% de residuos y otros residuos (como

textiles, cuero, rocas) son mayoritarios con un 77,91%.

Tipos de Residuos - Parroquia Chaltura

1%

%

77,91 %

m Papel w®Plastico = Metal = Otros residuos

Figura 7. Porcentaje mayoritario de residuos sélidos de la parroquia Chaltura

Considerando estos cuatro principales tipos de residuos, se procedié a separarlos de

acuerdo con sus cualidades, obteniendo diez distintos tipos de RSI. En la Tabla 12 se

detalla el peso y la composicidn porcentual extraido en la parroquia, una vez realizada

dicha separacion.

Tabla 12. Pesaje por residuos sélidos inorganicos de la parroquia Chaltura

Tipo de Residuos 2D|a1 3D|a1 A|?|a 5Dla 6DlaL 7DlaL 8DlaL ;I;(cg]t)al % ;D:))ta|
carton 11 09 13 06 112 055 039 596 301
tetrapak 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Papel papel deoficina o3 15 048 011 045 006 034 344 226 10,01
papel pellon 052 08 075 11 097 087 079 58 384
PET/botellas 114 115 108 22 144 1 104 905 593
N dHeD"PrE{)?Q;’:SES 167 0 0 0 0 08 05 302 199
Plastico Ik;aDsEE/ bolsasde 43 029 012 153 08 003 045 355 233 1173
ngﬁ{é‘fﬁ;&gg 029 033 027 035 045 025 032 226 148
Metal latas de aluminio 021 0 0 0 032 0 053 035 0,35
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fierros 0 0 0 0 0 0 0 0 0

madera/aserrin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
textiles/lana 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Otros textiles/tela 1543 1423 1398 1406 1656 13,85 17,89 106 695 7701

Residuos '
cuero/cauchos 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
focas/concreto, .5 yo 35 03 186 147 056 1282 841
ladrillo

Peligroso  pilas/baterias 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0

Total (kg) 2358 2066 21,18 22,18 2335 19,25 2228 1525 100

En la parroquia de Chaltura, una vez separados y pesados cada uno de los residuos
inorganicos encontrados, se evidencié una disminucion del total de su pesaje neto,
dando un total de 152,5 kg. De esta manera se determind que el residuo con mayor peso
corresponde a las PET/botellas, con 9,05 kg. y el menor son las latas de aluminio,
pesando 0,53 kg.

4.1.3 Caracterizacion de residuos sélidos inorganicos industriales de la Parroquia

Natabuela

Como indica la Tabla 13, la parroguia de Natabuela presenta dieciocho fabricas
distribuidas en textiles, fundicion y procesamiento, madereras y alimenticia,
predominando con un gran porcentaje a las industrias textiles, obteniendo un peso neto
de 1 791,11 kg.

Tabla 13. Industrias existentes en la parroquia Natabuela

Cod Nombre de Sector Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Peso
la industria industrial 1 2 3 4 5 6 7 8 Neto

NAO1  Confecciones 0,00 2521 2432 21,33 19,67 23,03 20,42 13,23 147,21
Chichos Textiles

NA02  Confecciones 0,00 19,23 18,23 18,45 22,78 19,9 18,34 21,11 138,04
Esteban Textiles

NAO3  Fab. prendas  Textiles 0,00 18,77 17,34 1589 17,34 20,89 22,13 20,6 132,96
de vestir

NAO4  Muebles de Fundicién y 0,00 5,23 6,92 6,42 7,28 8,43 5,15 7,55 46,98

metal procesamiento

NAO5  Aserradero Madera 0,00 13,34 14,67 15,33 10,45 12,65 11,24 9,36 87,04
Paguay

NAO6  Confeccién Textiles 0,00 19,2 21,44 18,48 17,92 19,37 16,7 21,55 134,66
ropa
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NAO7  Mega Metal Fundicion y 0,00 6,23 5,92 8,32 7,15 8,29 6,39 8,35 50,65
procesamiento

NAO8 Muebles Madera 0,00 7,56 8,45 9,25 8,56 6,43 7,34 6,54 54,13
Alexander

NAQ09 Muebleria Madera 0,00 6,23 7,92 5,42 6,28 7,43 8,15 5,55 46,98
Simons

NA10  Confeccion Textiles 0,00 1834 2345 2199 2243 17,3 19,99 26,88 150,38
de ropa

NA11l Industrias Alimenticia 0,00 16,49 17,45 11,68 10,46 14,54 13,38 15,31 99,31
Ipiales

NA12  Cizot Sport Textiles 0,00 22,34 2489 21,66 19,56 17,32 19,05 24,13 148,95
Wear

NA13  Fab.prendas  Textiles 0,00 20,79 2312 22,67 18,92 26,77 19,05 17,16 148,48
de vestir

NA14  Confeccion Textiles 0,00 2221 2413 1721 18,09 2245 2367 1413 141,89
de prendas
de vestir

NA15 Fab. Fundicién y 0,00 3,56 4,96 5,26 4,26 5,67 6,78 3,56 34,05
Articulos de procesamiento
hierro

NA16  Mecénica Fundicién y 0,00 456 5,76 4,89 6,14 5,36 4,67 6,49 37,87

procesamiento

NA17  Muebles Madera 0,00 7,34 6,13 53 8,55 10,34 8,27 6,45 52,38
Andrés

NA18  Obejoss Textiles 0,00 19,14 18,12 17,55 23,57 17,21 19,34 24,22 139,15
Total (kg) 0 255,77 273,22 2471 24941 263,38 250,06 252,17 17911

De acuerdo con los datos obtenidos en la tabla los resultados de generacion de residuos

solidos inorganicos se representan en la Figura 8, donde se pudo evidenciar que el dia

con mayor registro de la recoleccién fue del dia tres donde se registré un valor de

273,22 kg.
Peso Total Neto por dia - Parroquia Natabuela
273.22

300 255.77 2471 24041 208338 95006 25217
250
200
150
100
50

0

0

Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8

Dias de recoleccion

Figura 8. Peso total de recoleccidn de residuos sélidos en la parroquia Natabuela (8 dias)
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Una vez realizada la separacion de 15 e72residuos sélidos, se pudo obtener cuatro

principales grupos de tipos de residuos como se observa en la Figura 9, evidenciando

que los residuos correspondientes al papel son del 1,85%, los de plastico son del 2,34%,

el metal corresponde al 0,24% de residuos y otros residuos (como textiles, cuero, rocas)

son mayoritarios con un 95,57%.

Tipos de Residuo - Parroquia Natabuela

[ 0
LS 0.24 %

“12.34%

95,57 %

mPapel mPlastico = Metal = Otros residuos

Figura 9. Porcentaje mayoritario de residuos sélidos de la parroquia Natabuela

Considerando estos cuatro principales tipos de residuos, se procedié a separarlos de

acuerdo con sus cualidades, obteniendo catorce ejemplares de RSI. En la Tabla 14 se

detalla el peso y la composicion porcentual extraido en la parroquia, una vez realizada

dicha separacion.

Tabla 14. Pesaje por residuos sélidos inorganicos de la parroquia Natabuela

. . Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Total
Total %
Tipo de Residuos 5 3 4 5 6 7 8 ota o %
carton 2,3 221 115 1,89 194 185 239 1373 0,79
tetrapak 0,1 011 014 009 015 008 011 0,78 0,05
Papel | de ofici 1,85
papeldeoticina 195 189 201 145 187 209 15 12,06 0,80
papel pellon 045 057 034 027 033 057 058 311 021
PET/botellas 356 2556 2,78 289 106 18 231 1701 113
Pléastico 2,34
HDPEfenvases | 35 ,4c 145 187 157 136 178 1184 079
de limpieza

45



LDPE/bolsas de

basura 006 024 031 008 019 024 019 131 009
Efr/ﬁi'éffae;ﬁz 043 057 064 073 087 094 08 504 033
Metal ﬁtﬁﬁﬁo 022 023 015 034 015 016 017 142 009 024
fierros 075 011 066 014 017 018 015 216 014
madera/aserrin 14 18 089 047 08 046 084 675 045
textiles/lana 1254 11,77 932 1068 1132 923 92 7406 492
g@; textiles/tela 1893 2109 1825 1864 1974 1916 1952 1353 899 9557
esictos cuero/cauchos 089 065 034 054 047 054 065 4,08 0,27
Ir;’gfisl{goncreto' 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Peligroso  Pilas/baterias 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Total (kg) 2146 2360 2026 2078 2183 211, 2159 1506 100

En la parroquia de Natabuela, una vez separados y pesados cada uno de los residuos

inorganicos encontrados, se evidencié una disminucion del total de su pesaje neto,

proporcionando un total de 1 506,65 kg. El residuo con mayor peso corresponde a las

Textiles/tela, con 1 353,3 kg. y el menor son los tetrapak, pesando 0,78 kg.

4.1.4 Caracterizacion de residuos sélidos inorganicos industriales de la Parroquia

San Roque

Como indica la Tabla 15, en la parroquia de San Roque se encuentran diecisiete

fabricas, donde las que pertenecen al sector textil predominan en gran porcentaje, de

las que se recolectan residuos solidos, estableciendo un peso neto en esta localidad de

1 675,72 kg.

Tabla 15. Industrias existentes en la parroquia San Roque

Cod Nombre de Sector Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Peso

laindustria  industrial 1 2 3 4 5 6 7 8 Neto
SR01 Confecciones

Nelson Textiles 0,00 12,34 13,57 11,56 14,87 8,32 9,12 11,98 81,76
SR02 Confeccion

de ropa Textiles 0,00 23,34 21,56 19,22 18,32 15,21 23,45 20,11 141,21
SR03 Fabricacion

prendas de

vestir Textiles 0,00 22,78 18,43 17,21 15,32 18,97 21,21 20,21 134,13
SR04  Creaciones

Yarick Line Textiles 0,00 13,32 15,65 11,23 10,09 11,78 9,08 9,5 80,65
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SR05 Fab. prendas  Textiles 0,00 17,84 16,58 18,42 17,45 13,45 19,43 16,23 1194
de vestir
SR06 Fab. tejidos Textiles 0,00 10,31 12,32 9,79 13,21 8,32 5,31 8,85 68,11
SRO7 Fabricacion Textiles 0,00 9,8 8,34 11,23 9,35 10,05 13,24 8,56 70,57
de medias
SR08 KROMS Textiles 0,00 21,56 24,59 22,4 19,8 18,76 17,12 18,44 142,67
SR09  AIRTON Textiles 0,00 19,79 18,67 15,63 15,34 16,78 18,32 12,98 117,51
SR10 Confecciones
Allanys Textiles 0,00 13,56 11,67 14,27 12,45 12,39 11,98 10,4 86,72
SR11 Confecciones
KROMS Textiles 0,00 11,34 12,57 12,56 13,87 9,32 7,12 12,98 79,76
SR12 Confecciones
INTY Piel/cuero 0,00 13,34 9,12 10,06 10,87 7,32 9,12 10,43 70,26
SR13  Tejidos Textiles 0,00 8,78 12,45 13,45 10,34 12,36 9,56 13,65 80,59
POLTEX
SR14 RUMI Sports ~ Textiles 0,00 22,89 24,54 20,15 17,34 15,34 17,23 18,65 136,14
SR15  Tejidos Textiles 0,00 11,59 10,78 8,79 7,45 12,34 8,35 10,55 69,85
Joselyn
SR16  Tejidos Textiles 0,00 10,34 8,65 9,45 10,56 11,8 9,75 7,54 68,09
Jasell
SR17 MYKIS Textiles 0,00 15,67 17,35 20,19 20,61 18,54 21,29 14,65 128,3
Total (kg) 0 258,59 256,84 245,61 237,24 221,05 230,68 225,71 1675,72

De acuerdo con los datos obtenidos en la tabla los resultados de generacion de residuos

solidos inorganicos se representan en la Figura 10, donde se pudo evidenciar que el dia

dos se considerd con mayor registro en la recoleccion registrando un valor de pesaje de

258,59 Kkg.
Peso Total Neto por dia - Parroquia San Roque
300 25859 25684 pu5q1

250 ' 221.05 23068 22571
200
150
100
50

0

0

Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8

Dias de recoleccion

Figura 10. Peso total neto de recoleccion de residuos sélidos en la parroquia San Roque (8 dias)
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Realizada la separacién de residuos solidos, se percibe cinco grandes tipos de residuos

correspondientes al papel son del 2,07%, el plastico es del 1,87%, el metal corresponde

al 0,09% de residuos, otros residuos (como textiles, cuero, rocas) son mayoritarios con

un 95,94% vy a los residuos peligrosos perteneciente a un nuevo grupo (como pilas o

baterias) corresponden al 0,3%, como se evidencia en la Figura 11.

m 207
0.09 %
u 0
ol < 1.87 %
95,94 %

= Papel

Tipos de Residuos - Parroquia San Roque

m Plastico

Metal
Otros residuos
m Residuos peligrosos

Figura 11. Porcentaje mayoritario de residuos sélidos de la parroquia San Roque

Motivo de estos cinco principales tipos de residuos, se procedio a separarlos de acuerdo

con sus cualidades, obteniendo trece distintos tipos de RSI. En la Tabla 16 se detalla el

peso y la composicion porcentual extraido en la parroquia, una vez realizada dicha

separacion.

Tabla 16. Pesaje por residuos solidos inorganicos de la parrogquia San Roque

. . Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Total % Total
Tipo de Residuos 2 3 4 5 6 7 8 %

cartén 134 175 256 231 157 268 188 1409 093
tetrapak 0 0 067 0 0 089 0 156 010

Papel papel deoficina 118 145 178 126 165 167 123 1022 ogs 207
papel pellon 075 087 054 057 063 087 123 546 036
PET/botellas 356 256 278 28 106 18 231 1701 113

Plastico  HppEfenvases 278 0 0 0 0 0 254 532 035 187

de limpieza
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LDPE/bolsas de 0,16 0,18 0,21 0,15 0,32 0,54 0,42 1,98 0,13
basura
PS/envases de 0,53 0,67 0,44 0,53 0,67 0,44 0,66 3,94 0,26
comida rapida
latas de 035 0 022 034 0 045 0 1,36 0,09
luminio
Metal a
fierros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
madera/aserrin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
textiles/lana 1248 1215 1179 1112 1045 101,7 104,6 786,58 52,0
Otros textiles/tela 1055 1034 99,6 932 823 802 8479 6492 42,9 95.94
Residuos '
cuero/cauchos 1,57 1,89 2,15 1,45 165 245 1,87 13,03 0,86
rocas/concreto, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ladrillo
Peligroso  pilas/baterias 0 0 0 03 0 0 0 03 0,03 003
Total (kg) 2426 2343 2289 2143 2261 1938 201,6 1.510 100
En la parroquia San Roque ingres6 una cantidad neta de 1 675,72 kg. de residuos

solidos y, una vez pesados y separados por especie, dan un total de 1 510,11 kg. El

residuo con mayor peso corresponde a las textiles/tela, con 786,58 kg. y el menor son

los residuos peligrosos, como pilas/baterias, pesando 0,3 kg.

4.1.5 Caracterizacién de residuos sélidos inorganicos industriales de la Parroquia
Andrade Marin

Como indica la Tabla 17, en la parroquia Andrade Marin se encuentran veintinueve

fabricas (veintiln textiles, tres de madera, dos de fundicidn y procesamiento y tres de

metales primarios) de las que se recolectan residuos sélidos, obteniendo entre todas

estas industrias un peso neto de 2 705,27 kg.

Tabla 17. Industrias existentes en la parroquia Andrade Marin

Cod qubre c!e _ Sector_’ Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Peso
la industria industrial 1 2 3 4 5 8 Neto

AMO1 Fggbg:ﬁcggs Textiles 000,455 2312 2056 2159 2349 1954 1648 149,33
AMO2 C?E@'foé'a Madera 000 1877 345 2578 2398 1943 2856 2533 1653
AMO3 FJ:t?perLSd Textiles 000 519 1967 1834 1743 2356 1723 1623 134,28
AMO4 Con/ffr?iigmes Textiles 000 5494 1854 1643 1935 2494 1779 16,06 138,05

49



AMO05

AMO06

AMO7

AMO08

AMO09

AM10

AM11

AM12

AM13

AM14

AM15

AM16

AM17

AM18

AM19

AM20

AM21

AM22

AM23

AM24

AM25

AM26

AM27

Fab. prendas
de vestir
Tejidos

Mercy
Tejidos
Monark

Carpinteria

Confecciones
de ropa

Confeccién
de ropa

Fabricacion
de ropa

Fab. prendas
de vestir

Confecciones
Crecer

Fabrica de
sacos

Tejidos
Aracely

Confeccidn
de ropa

Fabricacion
tejidos punto

Mecanica
industrial
Tejidos
Gabriela

Fabrica de
muebles

Tejidos Faby

Cerrajeria

Confecciones
Brisa

Tejidos

Fabricacion
de ropa
MECVILL
(Cerrajeria)
Fabricacion
articulos de
hierro

Textiles
Textiles
Textiles
Madera

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles
Fundicion y
procesamiento

Textiles
Madera

Textiles

Metales
primarios

Textiles

Textiles

Textiles

Metales
primarios

Metales
primarios

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15,68
11,34
10,99
5,67

14,55

17,34

20,54

8,12

12,34

9,34

10,11

25,46

14,23

6,23

13,21

6,23

6,79

3,67

23,98

14,39

24,89

5,89

4,17

19,43
14,23
12,34
4,23

13,78

17,83

18,45

9,11

18,56

7,23

13,63

23,25

13,24

5,62

8,25

7,92

8,21

4,56

23

11,59

24,32

6,32

6,16

16,57
9,43
11,56
5,87

13,45

15,43

16,32

11,76

19,68

6,25

12,96

19,68

9,64

6,42

9,32

6,43

9,12

6,14

22,98

10,54

16,79

4,35

517

14,28
9,88
9,23
5,45

8,42

12,87

15,31

7,2

18,34

11,35

12,67

22,05

8,53

5,28

9,12

6,28

6,78

7,32

16,88

8,32

15,43

5,67

6,44

20,04
13,45
13,87
4,56

9,34

15,23

19,67

10,98

22,04

14,24

14,07

24,8

16,32

6,88

10,12

8,42

10,54

5,45

25,32

13,45

19,78

7,12

8,69

18,56
12,92
11,23
3,89

14,23

11,11

14,32

11,54

21,21

7,21

17,21

19,69

13,07

5,15

14,21

8,15

8,03

4,32

21,21

12,34

20,43

4,65

5,42

17,22
11,32
8,24
5,53

11,23

9,04

16,39

8,32

17,5

9,98

10,23

17,32

12,32

7,55

7,43

7,55

11,23

6,23

20,09

13,11

21,23

6,49

4,37

121,78
82,57
77,46
35,2

84,99

98,85

121

67,03

129,67

65,6

90,88

152,25

87,35

43,13

71,66
50,98

60,7

37,69

153,46

83,74

142,87

40,49

40,42
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Metalicas Fundiciény

AMZ8 Villalba procesamiento 0,00 6,23 5,62 6,42 5,28 7,77 5,15 7,55 44,02
AM29 Faé’é f’/;i't‘i‘:as Textiles 000 2231 2478 1754 1717 2437 1531 1304 13452
Total (kg) 0 40378 406,44 370,93 347,9 437,94 38368 354,61 2705

De acuerdo con los datos obtenidos en la tabla los resultados de generacion de residuos
solidos inorganicos en esta parroquia se representan en la Figura 12, donde se pudo
evidenciar que el dia seis fue donde se obtuvo registro mayor en la recoleccién, con un

valor de pesaje de 437,94 kg.

Peso Total Neto por dia - Parroquia Andrade Marin

500
450 403,78 406,44
400 37093 .04 354.61
350
300
250
200
150
100

50 0

437.94

Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7 Dia 8
Dias de recoleccién

Figura 12. Peso total de recoleccion de residuos sélidos en la parroquia Andrade Marin (8 dias)

Una vez hecha la separacion de residuos solidos, se percibe de igual manera cinco
grandes grupos de residuos correspondientes al papel con el 3,15%, los de plastico son
del 3,77%, el metal corresponde al 1,01% de residuos, otros residuos (como textiles,
cuero, rocas) son mayoritarios con un 92,04% y existen residuos peligrosos (como pilas

0 baterias) que corresponden al 0,03%, como se observa en la Figura 13.
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Tipos de Residuo - Parroquia Andrade Marin

= 315 %
1.01 %
= 0.03%
3.77%
92,04 %

— D

m Papel = Plastico = Metal = Otros residuos ®m Residuos peligrosos

Figura 13. Porcentaje mayoritario de residuos sélidos de la parroquia Andrade Marin
Considerando estos cinco principales tipos de residuos, se procedio a separarlos de
acuerdo con sus cualidades, obteniendo dieciséis ejemplares de RSI. En la Tabla 18 se
detalla el peso y la composicidn porcentual extraido en la parroquia, una vez realizada

dicha separacion.

Tabla 18. Pesaje por residuos sélidos inorganicos de la parroquia Andrade Marin

. . Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia 0% Total
Tipo de Residuos 2 3 4 5 6 7 8 Total %?ta
cartén 245 316 498 477 311 421 548 815 LY
tetrapak 156 198 276 313 123 278 311 1655 069
Papel 3,15
papel de oficina 221 234 19 168 1,32 201 223 1378 %57
papel pellén 243 199 221 378 266 2,04 223 1734 072
PET/botellas 789 643 622 568 613 539 456 L
HDPE/envases 245 142 084 1,14 298 123 023 1029 0%
L . de limpieza '
Plastico LDPE/bolsasde 056 054 063 044 034 087 056 391 016 3,11
basura '
PS/envases 567 521 409 643 429 467 3,67 1,42
e 34,03
comida répida
latas de aluminio 231 098 1,33 146 09 102 093 8,99 0,37
Metal 1,01

fierros 321 2,04 2,94 2,15 1,56 1,52 1,88 15,3 0,64
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madera/aserrin 2,34 3,12 5,45 4,57 3,44 3,78 3,65 26,35 1,10
textiles/lana 97,8 105, 947 869 116, 964 8512 683.29 28,4
Ot"fJS textiles/tela 222 2242 2036 1933 1827 2344 2284 14896 61,9 920
Residuos !
cuero/cauchos 023 0 075 0 123 0 043 2,64 011
rocas/concreto 1,91 1,23 2,64 0,98 1,15 1,78 0,8 0,44
. ' 10,49
ladrillo
Peligroso  pilas/baterias 05 0 0 0 0 03 08 0,03 0,03
Total 3556 3615 334,7 316,1 3294 362,6 3436 2403 100

En la parroquia Andrade Marin ingresé una cantidad neta de 2 705,27 kg. de residuos

solidos y, una vez pesados y separados por especie, dan un total de 2 403,91 kg. El

residuo con mayor peso corresponde a las textiles/tela, con 1 489,66 kg. y el menor son

los residuos peligrosos, como pilas/baterias, pesando 0,8 kg.

4.1.6 Caracterizacion de residuos sélidos inorganicos industriales de la Parroquia

Atuntaqui

Como indica la Tabla 19, en la parroquia Atuntaqui se encuentran ciento sesenta y

cuatro fabricas mayoritariamente textiles, de las que se recolectan residuos sélidos,

presentando un peso neto en la cabecera cantonal de 15 672 kg.

Tabla 19. Industrias existentes en la parrogquia Atuntaqui

Cod

Nombre de la
industria

Sector
industrial

Dia
1

Dia
2

Dia
3

Dia
4

Dia
5

Dia
6

Dia
7

Dia
8

Peso
Neto

ATO1

ATO02
ATO3

ATO04
ATO05

ATO6

ATO7
ATO8

ATO09
AT10

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001

TEJ KARYTEC
"D17301101"
FAB. PREND
VESTIR CIIU
D1810001

FAB. SACOS
ClIU D17301101
FAB PREND
VESTIR CHIU
D18100001
FAB. PREN
VESTIR CIIU
D1810001
FABRICACION
DE TEJDOS
TEJIDOS Y
CONFECCIONES
MARYTEX
TEJIDOS
AMPOOL
CONFECCION
D17301101

Textiles

Textiles

Piel/cuero

Textiles

Piel/cuero

Piel/cuero

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

24,11

14,76
8,34

13,65
7,34

9,34

12,09
15,65

13,66
8,9

25,65

13,87
7,34

12,9
9,34

6,34

8,54
13,43

12,97
7,65

20,54

11,9
7,54

15,64
7,54

9,45

7,65
12,56

11,56
10,23

18,21

12,23
6,45

12,13
8,45

7,54

6,43
13,42

10,08
8,21

25,02

15,23
8,88

14,78
9,88

8,68

12,34
10,08

8,32
14,2

16,17

14,02
6,76

11,23
6,76

6,45

10,12
14,78

12,43
12,34

17,31

9,02
7,45

10,05
7,45

10,54

8,43
11,23

11,11
8,64

147,01

91,03
52,76

90,38
56,76

58,34

65,6
91,15

80,13
70,17

53



AT11

AT12

AT13
AT14

ATI15

AT16

AT17

AT18

AT19
AT20
AT21

AT22

AT23

AT24
AT25

AT26

AT27
AT28
AT29
AT30
AT31

AT32
AT33
AT34
AT35
AT36
AT37
AT38
AT39
AT40

AT41

FAB DE
ARTICULOS DE
CUERO
CONFECCIONES
BAMBYS CIIU
D18100001
TEJIDOS MYCAS

CREACIONES
MARICELA
SPORT

CASA
DEPORTIVA
MISHELL
FABRICACION Y
VENTA DE
PRENDAS

BLOQUERA

FABRICACION
DE PRENDAS
ClIU D18101101
FAB. PRENDAS
DE VESTIR
VENELL
TEXTILES
CONFECCIONES
MONTELLI
TEXTILES

FAB PREND
VESTIR ClIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001
CONFECCION
DE ROPA
MECANICA
K74210107

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIIU
D18100001
TEJIDOS KATTY
CREACIONES
M&C
FABRICACION
DE PRENDAS DE
VESTIR
GORTEX CllU
D18100001
CONFECCIONES
LORENA
CREACIONES
BRYDAN
DEPORTEX
CONFECCIONES
TEXTIRODAL

CONFECCIONES
TIMS
CONFECCIONES
JOLENE

TEJ SANDYTEX
ClIU D17301101
CONFECCIONES
DORE CIIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001

Piel/cuero

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Productos
hormigén
Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Piel/cuero

Textiles
Fundicién y
procesamien
to

Textiles
Textiles
Textiles
Textiles
Textiles

Textiles

Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

7,18

23,65

13,76
19,8

17,23

13,67

4,12

18,77

16,98
17,33
8,9

31,12

12,76

14,88
8,48

19,77

13,67
11,23
9,21

14,56
17,56

8,98
16,12
10,23
10,35
14,55
8,43
10,12
9,09
9,18

7,88

9,42

20,43

14,24
22,45

18,93

14,2

9,76

17,9

15,42
16,54
7,54

38,32

11,34

13,24
7,63

15,67

12,44
10,98
8,79
14,9
15,3

7,89
12,76
8,21
14,55
13,21
10,21
9,14
7,11
7,35

6,45

10,76

19,05

14,08
26,32

16,43

11,23

2,81

14,22

13,42
18,43
11,45

42,54

11,4

11,79
6,65

17,32

14,89
12,32
7,82

13,24
14,79

10,32
12,38
9,89

13,67
11,78
14,09
11,83
10,65
5,56

6,76

6,06

17,87

11,23
24,64

15,08

13,98

3,81

14,89

16,31
17,09
8,73

37,28

9,78

13,82
5,65

16,15

10,43
15,32
10,21
16,65
16,48

9,79
14,98
8,88
12,64
12,98
10,76
11,98
8,53
5,03

9,02

74

22,34

18,24
25,32

16,58

16,43

3,45

16,32

17,87
15,36
13,54

33,54

7,65

16,31
7,65

22,54

18,65
13,44
13,42
13,24
14,88

8,88
11,56
7,92
13,54
16,54
12,66
9,04
9,12
8,45

7,56

7,33

18,73

9,89
16,54

12,43

10,54

4,67

11,87

14,83
19,44
10,76

32,34

6,32

12,75
6,98

17,32

15,77
12,87
9,24

13,32
15,23

9,03
15,31
8,02
10,11
11,23
13,21
10,11
8,32
5,87

6,98

5,58

17,92

12,34
17,03

19,44

11,14

3,99

15,32

12,65
12,27
10,34

38,45

7,41

11,55
10,76

14,98

14,32
10,32
11,33
15,09
16,74

8,31
14,43
7,65
12,07
13,76
9,32
13,44
10,43
6,25

8,56

53,73
139,99

93,78
152,1

116,12
91,19

32,61

109,29

107,48
116,46
71,26

253,59
66,66

94,34
53,8

123,75

100,17
86,48
70,02
101
110,98

63,2
97,54
60,8
86,93
94,05

78,68
75,66
63,25
47,69

53,21

54



AT42

AT43

AT44
AT45

AT46
ATAT
ATA48
AT49

AT50
AT51
AT52

AT53
AT54

AT55
AT56
AT57
AT58
AT59

AT60

AT61

AT62

AT63

AT64

AT65
AT66
AT67
AT68
AT69

AT70

ATT71
ATT72

AT73
AT74

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIIU
D18100001
FABRICACION
DE ROPA SPORT
TEJIDOS ROSSY

FAB. PLASTICOS
ClIU D25200901
REENCAUCHAD
ORA IMBABURA
CONFECCIONES
CARLI FER
VIDRIERIA
TORRES
ALUVID
QUILUMBANGO
ClIU G52340201
MC-
CONFECCIONES
FAB PREND
G52110004
MECAP
WILLIAM
CEVALLOS

FAB DE TEJIDOS
CONFECCIONES
PANAN

TATY SPORT
ClIU D18100006
FAB. MEDIAS
ClIU D17301201
CONFECCION
DE ROPA
TEJIDOSM
WILSON DOS
TEJIDOS CRISS
Cliu
"D17301101"
TEJIDOS
GABYTEX CllU
D18100001
ALMACEN DE
SACOS CllU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001
MECANICA
MANTILLA

LACTINOR
LACTEOS CllU
"D15201901"
QUATRO
DESIGN
MUEBLES
ARCHIPRODUC
FAB. DE
MUEBLES

D ZANDER
MUEBLES

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001
CREACIONES
VANNESA
MEGA MODAS

FAB. DE
MUEBLES
TEJIDOS
LILIANA

INDU & TELA
INDUTELAR CIA
LTDA

Piel/cuero

Piel/cuero

Textiles
Caucho

Caucho
Textiles
Vidrio
Vidrio

Textiles
Textiles
Fundicién y
procesamien
to

Textiles
Textiles

Textiles
Textiles
Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Fundicién y
procesamien
to
Alimenticia
Madera
Madera
Madera
Madera

Textiles

Textiles

Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

6,9

23,44

24,67
11,56

8,32
23,22
7,88
4,89

23,21
16,78
8,35

12,45
15,78

24,81
13,33
18,78
9,12

21,32

19,45

14,78

16,96

6,35

4,89

7,56
6,23
7,34
13,34
11,34

10,99

18,77
10,91

18,23
11,44

5,43

22,15

23,08
7,56

9,02
21,45
422
434

22,54
15,32
6,89

11,29
16,32

22,51
15,27
17,67
11,73
19,86

21,89

16,3

15,15

5,89

4,94

8,45
7,92
6,13
14,67
14,23

12,34

14,12
11,21

19,34
12,67

421

19,89

27,54
5,67

5,58
24,67
6,32
5,67

19,65
17,56
7,56

9,67
14,12

21,68
14,29
19,06
10,52
20,96

18,45

18,33

17,28

4,56

4,28

9,25
5,42
53
15,33
9,43

11,56
16,85
8,12

21,55
15,05

9,53

21,02

21,23
9,02

7,72
20,65
5,32
3,78

18,23
14,89
5,78

10,33
15,87

19,44
12,86
15,83
12,83
18,72

15,5

17,55

18,43

5,78

3,68

8,56
6,28
8,55
10,45
9,88

9,23
18,88
8,31

24,65
12,77

6,43

18,7

26,56
8,34

8,21
18,77
2,56
3,55

22,05
19,67
541

11,74
18,03

20,8
16,77
16,08
8,67
23,68

18,22

19,87

21,82

541

5,55

6,43
7,43
10,34
12,65
13,45

13,87
20,11
7,89

19,03
16,58

5,67

22,65

20,31
6,98

6,78
21,43
3,36
3,45

19,12
13,21
6,67

10,02
13,54

23,55
11,48
17,17
10,41
21,27

20,19

16,43

20,2

4,67

581

7,34
8,15
8,27
11,24
12,92

11,23
18,06
6,25

22,79
17,19

717

19,87

23,49
7,32

6,21
23,09
4,21
3,19

24,03
13,13
7,87

10,89
14,72

22,11
12,65
20,18
11,74
19,86

18,33

15,6

17,52

541

4,51

6,54
5,55
6,45
9,36
11,32

8,24
21,76
5,33
22,28
14,71

45,34

147,72

166,88
56,45

51,84
153,28
33,87
28,87

148,83
110,56
48,53

76,39
108,38

154,9
96,65
124,77
75,02
145,67

132,03
118,86
127,36

38,07

33,66

54,13
46,98
52,38
87,04
82,57

77,46

128,55
58,02

147,87
100,41

55



AT75
AT76

ATT7

AT78
AT79

AT80

AT81

AT82

AT83

AT84
AT85
AT86

AT87

AT88

AT89

AT90
ATI1
AT92

AT93

AT94

AT95
AT96

AT97
AT98

AT99
AT100
AT101
AT102
AT103
AT104

INSPIREFASHIO
N CIA. LTDA.
FAB PREND
VESTIR CIIU
D18100001
TALLERES
SILVITA CIIU
D17301101
LIMAGRUP CIA
LTDA.

TEJIDOS
LOLYTEX CHlU
D17301101

TEJ. BRAYANNA
Cliu
"D17301101"

ACEROS
IMBABURA
CUBIERTAS DEL
ECUADOR KU-
BIEC S.A
FUNDICION
PROD. HIERRO
D27310001

FAB. TEJIDOS
ClIU D17112902
MEDIAS ELTEX
ClIU D17301201
TIENDAY
CONFECCION
ROPA

FAB PREND
VESTIR ClIU
D18100001
FABRICA DE
SACOS CllU
D1810001

FAB PREND
VESTIR ClIU
D18100001
CREACIONES
MARK HELEN
FAB. PREND
VESTIR CIIU
FAB PREN
VESTIR ClIU
D1810001

FAB PREND
VEST ClIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001

FAB SACOS CllU
D17301101

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIIU
D18100004

FAB SACOS ClIU
D17301101

J.C. CAPTOOS
CONFECCIONES
ClIU D18100101
CREATEXSA
"D18100001"
VENTA DE
ROPA
VALENTEX
TEJIDOS

FAB. ROPA DE
BANO

CONF ROPA
D18100101
CONFECCIONES
"ELIZABETH"

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles
Textiles
Metales

primarios

Metales
primarios

Metales
primarios

Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles
Textiles
Textiles
Textiles
Textiles

Textiles

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

19,23
18,77

20,21

21,28
9,37

13,6

11,38

11,35

7,54

11,23
9,45
17,98

17,35

8,58

8,33

12,21
19,77
9,21

11,11

9,18

17,23
8,46

9,23
5,25

13,13
15,11
8,58

15,19
12,27
10,23

18,23
17,34

18,24

16,43
8,43

14,44

12,33

9,22

6,21

13,34
10,32
19,2

18,32

11,67

9,22

10,22
15,67
13,56

13,22

10,19

3,54
2,56

7,18
12,18

16,2

16,38
21,67
16,56
14,46
12,56

18,45
15,89

16,67

15,65
10,11

12,13

10,65

8,2

5,15

12,6
8,76
18,12

20,2

12,31

9,38

13,33
17,32
12,16

10,12

13,29

16,56
5,67

14,67
4,28

14,56
7,23
15,31
2,13
13,56
13,43

22,78
17,34

14,87

19,14
11,44

15,45

10,65

9,23

6,44

15,54
9,9
14,35

23,23

13,67

10,11

11,23
16,15
11,67

16,21

11,15

17,1
10,67

13,34
17,19

18,34
20,19
13,67
1,29
14,56
0,13

19,9
20,89

12,44

17,17
13,15

13,33

11,56

10,45

441

14,16
10,18
15,98

20,24

14,21

8,37

13,37
22,54
12,48

13,15

14,35

8,12
12,37

15,61
19,34

15,19
15,23
14,21
7,16
13,67
4,46

18,34
22,13

11,31

14,1
12,87

13,58

12,23

8,45

7,45

15,16
11,44
16,25

23,78

13,18

8,31

14,38
17,32
14,23

15,65

9,67

11,67
14,56

14,1
5,16

19,3

20,18
13,18
18,45
16,29
13,62

2111
20,6

13,2

16,67
14,56

11,78

8,43

10,45

5,33

13,38
12,45
16,34

24,45

10,34

9,45

10,2
14,98
12,27

12,17

12,67

12,13
13,32

13,64
17,12

16,27
19,12
10,34
19,27
9,66

15,23

138,04
132,96

106,94

120,44
79,93

94,31
77,23
67,35
42,53

95,41
72,5
118,22

147,57
83,96
63,17

84,94
123,75
85,58

91,63
80,5

86,35
67,61

87,77
80,52

112,99
113,44
96,96
80,05
94,47
69,66

56



AT105

AT106
AT107

AT108

AT109
AT110

AT111

AT112

AT113

AT114

AT115

AT116

AT117

AT118
AT119

AT120

AT121

AT122

AT123
AT124
AT125
AT126

AT127

AT128
AT129
AT130
AT131
AT132

AT133

ALMACEN DE
SACOS CllU
D17301101
ASOTEXLIFU
CONFECCIONES
WALLY CllU
D18100001
TEXTILES
"GARDENIA"
ClIU D17301201
CONF. LORENS
D18100001
FABRICACION
DE MEDIAS
FACS
ALMACEN UNA
IDEA CIIU
D17210001

FAB PREND
VESTIR CHHU
D1810001

FAB. PREND
VESTIR ClIU
D18100001

FAB. HILOS Y
TEJ. DE PUNTO
CllU D17111001
FAB PREN
VESTIR CIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIIU
D18100001
CREACIONES Y
CONDECCIONES
CRISS

TEJIDO
CRISLAY

FAB PREN
VESTIR ClIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIIU
D18100001

FAB. PRENDAS
DE VESTIR ClIU
D18100001

FAB. DE
TEJIDOS
LEONELY
FABRICACION
DE TEJIDOS
EMPRENOR S.A
ClIU D1810004
ALMACEN DE
ROPA

ROCA
ABYCRISS ClIU
D18100001
CONFECCION Y
ALMACEN DE
ROPA
FABRICACION
PRENDAS

FAB PRENDAS
DE VESTIR
TEJIDOS
FANNYTA
TEJIDOS CllU
D18100003

FAB. PRENDAS
DE VESTIR CIU
D18100001
JACOME PUMA
ROBERTO
DAMIAN

Textiles

Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Textiles

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero
Piel/cuero
Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero

Piel/cuero
Textiles
Textiles
Textiles

Textiles

Textiles

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

16,54

21,45
7,18

9,14

20,56
14,29

15,29

20,16

22,21

8,2

18,28

4,12

5,29

6,67
5,08

8,12

3,29

4,14

6,23
2,68
4,18
4,29

6,55

5,13
8,1
11,36
14,27
19,18

9,14

14,1

22,34
19,54

12,45

17,18
16,77

19.12

20,67

18,67

2,12

19,11

5,16

5,47

7,56
6,2

5,12

51

5,68

4,19
3,59
4,18
5,19

4,2

6,45
9,28
15,19
16,21
22,11

19,36

17,17

18,56
16,23

4,21

12,19
18,1

14,67

22,33

21,46

16.15

21,12

4,23

4,23

7,29
6,67

5,15

6,1

3,12

5,56
4,11
3,29
5,12

4,24

4,67
13,3
14,18
21,18
18,19

23,47

11,49

19,34
14,3

9,14

18,39
15,21

18,34

4,58

20,39

18,49

20,29

4,18

5,58

6,23
51

6,1

4,29

5,67

5,23
4,19
6,14
6,71

6,66

4,28
13,19
9,67
20,14
19,33

17,28

14,2

21,65
18,51

13,17

16,28
18,58

16,2

24,25

20,4

14,12

19,56

52

6,68

5,64
7,39

6,16

5,19

71

6,45
5,19
5,12
5,47

5,68

4,27

18,64
12,11
19,11
23,75

14,19

12,67

18,23
16,58

11,26

14,18
40,29

18,24

18,29

18,34

19,56

18,14

5,38

7,34

6,45
6,29

4.2

4,55

52

41
6,1

7,64
411

4,21

5,23
19,2
13,29
23,1
10,33

17,21

12,2

16,25
15,13

12,48

13,29
37,19

14,39

25,33

21,49

20,65

19,39

6,28

6,67

6,29
6,67

4,19

4,2

5,18

4,68
513
6,7
6,1

521

5,16
22,68
9,28
20,29
15,79

18,56

98,37

137,82
107,47

71,85

112,07
160,43

97,13
135,61
142,96
83,14
135,89
34,55
41,26

46,13
43,4

39,04
32,72
36,09

36,44
30,99
37,25
36,99

36,75

35,19
104,39
85,08
134,3
128,68

119,21

57



AT134 MARCOTEX Textiles 0,00 191 22,66 14,29 10,63 16,29 18,23 17,28 118,48
CIIU D18100001

AT135 CONFECCIONES  Textiles 0,00 16,29 11,19 8,69 21,5 21,26 9,14 44,68 132,75
STX

AT136 FRABRICACION  Textiles 0,00 2068 1745 20,19 13,28 19,67 17,19 18,29 126,75
DE PRENDAS DE
VESTIR

AT137 LAMARKASA Textiles 0,00 19,66 14,7 22,39 1529 13,19 14,37 28,68 128,28

AT138 MEDIAS Textiles 0,00 1956 2047 17,23 1372 12,19 16,22 44,64 14351
ESTEFANY ClIU

AT139 FABPREND Textiles 0,00 18,68 14,22 22,71 17,78 16,2 15,18 13,73 1185
VESTIR ClIU
D18100001

AT140 CONMICTEX Textiles 0,00 20,28 131 18,21 15,67 14,2 18,68 13,32 113,46
CIIU D18100001

AT141 FABPREND Textiles 0,00 2348 2571 17,62 1572 12,19 18,67 23,49 136,36
VESTIR ClIU
D18100001

AT142 CONFECCION Textiles 0,00 20,15 19,65 24,2 17,13 18,23 20,38 12,29 132,03
DE ROPA

AT143 CONFECCIONES  Textiles 0,00 20,39 21,15 20,11 18,69 17,48 19,65 14,2 131,67
CALIPSO

AT144  CONFECCION Textiles 0,00 16,68 14,23 19,18 22,39 16,1 22,2 23,76 134,54
DE ROPA

AT145 FABRICACION Textiles 0,00 1956 2318 22,67 1556 17,29 22,19 18,78 139,23
DE PRENDAS DE
VESTIR

AT146 FADAMUEBLES  Madera 0,00 4,56 53 3,23 4,6 3,55 4,29 4,14 29,67
Cliu

AT147 CONFECCIONES  Textiles 0,00 22,18 21,69 20,34 16,16 1554 19,38 20,63 135,92
"MELANY"

AT148 CONFECCION Textiles 0,00 1745 21,48 2367 1861 19,29 17,76 18,61 136,87
DE ROPA

AT149 FAB Textiles 0,00 1825 21556 18,34 22,33 2536 19,58 43,69 169,11
PANTIMEDIAS

AT150 PREST. SERV. Textiles 0,00 2256 17,34 19,11 2155 22,23 19,12 17,24 139,15
VTA DE ROPA

AT151 FAB.ROPA-CRIA  Textiles 0,00 18,2 20,67 2324 2421 1764 21,23 18,19 143,38
GANODO
PORCINO

AT152 Fundicibny 0,00 7,49 6,56 6,29 5,25 9,22 7,48 5,23 47,52
CERRAJERIA procesamien

to

AT153 LORENA Textiles 0,00 2428 17,46 22,19 26,58 25,16 19,2 20,67 155,54
FASHON ClIU
G52110004

AT154  CONF.CIELO Textiles 0,00 1949 22,13 1563 183 22,58 16,66 36,22 151,01
CIIU D18100001

AT155 CONFECCIONES  Textiles 0,00 19,77 23,67 18,23 2256 20,71 17,22 18,62 140,78
RAITOS MI

AT156 FAB. TEJIDOS Textiles 0,00 14,76 14,53 10,93 1523 13,23 14,02 9,56 92,26
CIIU D17112902

AT157 ALMACEN DE Textiles 0,00 1759 17,64 1562 19,68 13,57 1558 18,56 118,24
ROPA CIU
D18100001

AT158 ALMACEN Textiles 0,00 17,76 16,87 119 16,23 13,23 14,02 11,02 101,03
SACOS
PROTEXTIL

AT159 VIZZTE Textiles 0,00 18,33 1446 17,23 1443 20,64 1447 13,02 112,58
CREACIONES

AT160 CONFECCIONES  Textiles 0,00 14,12 17,87 119 12,63 17,63 18,02 1502 107,19
NATHY

AT161 CONFECCION Textiles 0,00 10,76 19,32 17,52 11,23 17,45 19,62 16,02 111,92
DE ROPA

AT162 IKONOTEJIDOS  Textiles 0,00 12,76 14,87 119 12,23 13,23 14,02 9,02 88,03
ClIU D1810004

AT163 FABPREND Textiles 0,00 40,68 4433 34,13 2841 32,72 38,13 19,22 237,62
VESTIR ClIU
D18100001

AT164 ELAB.ADORNOS  Madera 0,00 5,22 5,34 4,28 3,67 5,63 4,61 4,23 32,98
MADERA
Total (kg) 0 2244 2235 2189 2167 2312 2228 2294 15672

58



De acuerdo con los datos obtenidos, los resultados de generacion de residuos solidos
inorganicos en esta parroquia se representan en la Figura 14, donde se pudo evidenciar
que el dia seis, seguido del dia ocho, fueron donde se obtuvieron registros mayores en

la recoleccion, con un valor de pesaje de 2 312 kg y 2 294 kg respectivamente.

Peso Total Neto por dia - Parroquia Atuntaqui

2000

1500

1000

500
0

Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8
Dias de recoleccién

Figura 14. Peso total neto de recoleccidn de residuos sélidos en la parroquia Atuntaqui (8 dias)

Una vez hecha la separacion de residuos sélidos, prevalecen cinco grandes grupos
correspondientes al papel son del 2,98%, los de pléastico son del 3,19%, el metal
corresponde al 1,10% de residuos, otros residuos (como textiles, cuero, rocas) son
mayoritarios con un 92,71% vy existen residuos peligrosos (como pilas o baterias) que

corresponden al 0,02%, como se observa en la Figura 15.
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m Papel = Plastico

= 2.98 % LV
= 0,02%
19 %
92,71 %
Metal

Tipos de Residuos - Parroquia Atuntaqui

Otros residuos ® Residuos peligrosos

Figura 15. Porcentaje mayoritario de residuos sélidos de la parroquia Atuntaqui

Considerando los cinco principales tipos de residuos, se procedio a separarlos de

acuerdo con las cualidades que estos presentan, obteniendo dieciséis distintos tipos de

RSI. En la Tabla 20 se detalla el peso y la composicién porcentual extraido en la

parroquia.

Tabla 20. Pesaje por residuos solidos inorgéanicos de la parroquia Atuntaqui

Tipo de Residuos Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Total % Total
2 3 4 5 6 7 8 %
carton 1645 1416 1598 1477 1011 1221 1448 9816 066
tetrapak 1256 1443 1576 1313 1423 1578 1551 1014 0,68
Papel 2,98
P papelde )51 1034 1187 1068 1232 1301 1123 8166 055
oficina
Biﬂg’n 2045 2299 2156 2523 2468 2312 2345 16148 1,00
EET/bOte' 1589 1743 1622 17,68 6,13 1539 17,56 1063 071
HDPE/en
vases de 1845 1542 17,84 14,14 1398 1623 1323 109,29 0,73
limpieza
- LDPE/bol
Plastico 3 de 115 1154 1263 1344 1234 1087 1256 8494 057 °°
basura
PS/envas
es de 2467 2321 2500 2443 2329 2867 2667 17603 118
comida
rapida
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latas de

de 1531 1498 1533 1346 1696 1402 1593 10599 0,71
Metal aluminio 1,10
fierros 867 934 693 745 756 953 892 581 0,39
;nr?ﬁ]era/as 834 912 1045 11,57 1344 1478 1465 8235 055
:]e;(t'les'/ 2 4074 4018 3045 3929 4685 4028 4116 28799 193
Otros textilesfte ;o) 1523 1516 1508 1566 1528 1541 10713 720
. la 92,71
Residuos /
g‘r‘]g;‘) 0 1923 1315 1275 415 1323 1367 1443 7946 053
rocas/con
creto, 456 645 532 598 515 478 48 3704 025
ladrillo
Peligroso Figgs/ bate 0 0 0 0 01 0 0,02 0 002
Total
k9) 2121 2108 2099 2072 2237 2123 2146 14875 100

En la parroquia de Atuntaqui, cabecera cantonal del canton y la de mayor presencia de

industrias manufactureras se ingres6 una cantidad neta de 2 15.672,82kg. de residuos

solidos y, una vez separados y pesados, se obtuvo un total correspondiente de 14 875,97

kg. El residuo con mayor peso corresponde a las textiles/tela, con 10 713,74 kg. y el

menor son los residuos peligrosos, como pilas/baterias, pesando 0,02 kg en menor

cantidad.

Finalmente, se presenta la Tabla 21 misma en la que se hace el sumatorio total de la

generacion de residuos, por tipo, englobando el canton Antonio Ante, con sus

respectivas graficas.
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Tabla 21. Generacion total por tipo de residuos en el cantén Antonio Ante

Tipos de Residuo Imbaya Chaltura Natabuela San A”dfade Atuntaqui LI %
Roque Marin Ante
carton 6,22 5,96 11,84 14,09 28,16 98,16 164,43 0,80
tetrapak 6,64 0 0,78 1,56 16,55 101,4 126,93 0,62
Papel papel de oficina 2,18 3,44 12,06 10,22 13,78 81,66 123,34 0,60
papel pellon 0 5,85 3,11 5,46 17,34 161,48 193,24 0,94
PET/botellas 8,05 9,05 17,01 17,01 42,3 106,3 199,72 0,98
IF.'DP.E/ envases de 2,09 3,02 11,84 5,32 10,29 109,29 141,85 0,69
Plastico mpieza
LDPE/bolsas de basura 1,76 3,55 1,31 1,98 3,94 84,94 97,48 0,48
féilﬁjg"ases de comida 0,79 2,26 5,04 3,94 34,03 176,03 222,09 1,08
latas de aluminio 0,53 0,53 1,42 1,36 8,99 105,99 118,82 0,58
Metal fierros 0 0 216 0 153 58,1 75,56 0,37
madera/aserrin 0 0 6,75 0 26,35 82,35 115,45 0,56
textiles/lana 0 0 74,06 786,58 683,29 2 879,93 442386 2161
gg?juos textiles/tela 0 106 1353,3 649,26 1489,66 10 713,74 14311,96 69,90
cuero/cauchos 0 0 4,08 13,03 2,64 79,46 99,21 0,48
rocas/concreto, ladrillo 0 12,82 0 0 10,49 37,04 60,35 0,29
Peligroso  Ppilas/baterias 0 0 0 0,3 0,8 0,1 1,2 0,01
Total (kg) 28,26 152,5 1 506,65 1510,11 240391 1487597 20479.64 100
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Como se nota en la Tabla 21, el canton Antonio Ante genera un total de 20 479,64kg.
de residuos sélidos (solamente en ocho dias que se hizo seguimiento al proceso de

recoleccion de estos).

Peso de los RSI generados en las industrias del canton
Antonio Ante

Pilas/Baterias
Rocas/Concreto, Ladrillo |
Cuero/Cauchos |

Textiles/Tela

Textiles/Lana
Madera/Aserrin
Fierros

Latas de aluminio
PS/Envases comida rapida
LDPE/Bolsas de basura
HDPE/Envases de limpieza
PET/Botellas

Papel pellon

Residuos solidos inorganicos

Papel de oficina
Tetrapack
Carton

O e ——————

1500 3000 4500 6000 7500 9000 10500 12000 13500 15000
Pesos (kg)

Figura 16. Peso total de los residuos sélidos inorganicos del cantén Antonio Ante

La Figura 16 muestra que el residuo con mayor peso, a nivel general del Cantén, es el
correspondiente al textil/tela, llegando a un rango cerca de los 15 000 kg, seguido del
residuo textil/lana alrededor de los 4 500 kg, demostrando que estos dos tipos de
residuos son los principales generados de desechos tanto en el sector industrial como

en el canton.
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Composicién porcentual de los RSI del canton Antonio Ante

Pilas/Baterias ~ 0.01

Rocas/Concreto, Ladrillo | 0.29

Cuero/Cauchos | 0.48
Textiles/Tela ] 69.90

Textiles/Lana T 21.61

Madera/Aserrin | 0.56

Fierros | 0.37

Latas de aluminio 1 0.58

PS/Envases comida rapida 1 1.08

LDPE/Bolsas de basura | 0.48

HDPE/Envases de limpieza 1 0.69

PET/Botellas 1 0.98

Papel pellon 1 0.94

Papel de oficina 1 0.60

Tetrapack 1 0.62

Carton [ 0.80

Tipos de residuos inorganicos

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00
%

Figura 17. Composicion porcentual de los residuos solidos inorganicos del cantén Antonio Ante

Finalmente, en la Figura 17 se muestra la composicion de los residuos solidos a nivel
general dentro del canton Antonio Ante, sobresaliendo los correspondientes a la
industria textil con el 69,90% y en menor medida los residuos peligrosos, como pilas o
baterias, con el 0,01%.

Sobre la base de los datos presentados, Cordero (2013) menciona que, a nivel
latinoamericano, la industria textil es la que mayoritariamente se ha posicionado como
parte del desarrollo de la economia y, al mismo tiempo, como la industria con mayor
proporcion de desechos de residuos sélidos. A pesar de que la autora no da cifras
concretas, sefiala que existen diferentes tipos de fibra (algodon, poliéster) que, al ser
manufacturadas, producen grandes cantidades de efluentes toxicos y liberan
compuestos organicos volatiles y gases acidos que perjudican la salud de las personas

y la conservacion del medioambiente.

Parafraseando a Castro (2018), poniendo como ejemplo un pais vecino, en Colombia

los residuos textiles provienen, en un 90%, de los consumidores que, en lugar de
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reciclar la ropa, optan por deshacerse de la misma en diferentes rellenos sanitarios,
dando lugar a procesos de degradacion que impactan la salud de las personas, asi como
la conservacion del suelo y del medioambiente. En ese sentido, al igual que en Ecuador
se percibe no existen los suficientes instrumentos (técnicos, financieros, educativos)
que concienticen a los habitantes sobre la importancia del reciclaje textil y la

preservacion del ambiente.

4.2 Determinacion de la produccién promedio por componente y total de los

residuos solidos inorgénicos industriales generados en el canton Antonio Ante

Una vez realizada la toma de los pesajes de los residuos, se procede a considerar el
nivel de la cantidad de produccidn per capita de los residuos para determinar su

produccién anual.

4.2.1 Célculo de la Densidad

Se determino la densidad de los residuos solidos inorganicos industriales, presentando

los siguientes resultados:

Tabla 22. Densidad de los residuos so6lidos inorganicos industriales del canton Antonio
Ante

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra  Muestra

1 2 3 4 5 6 7
Peso (kg) 41,58 40,26 45,20 38,59 37,35 40,41 39,23
Radio (m) 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Altura (m) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Altura (m) 0,17 0,12 0,22 0,15 0,16 0,20 0,23
Volumen (m?) 0,192 0,206 0,179 0,198 0,195 0,184 0,177
Densidad (kg/m® 216,56 195,44 252,51 194,90 191,54 219,61 221,64
Promedio 213,17 kg/m®

La densidad que ocuparon los residuos solidos inorganicos generados por las industrias
durante el tiempo de muestreo fue de 213,17 kg/m?, luego de realizar un promedio con

los valores tomados diariamente Tabla 22.
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4.2.2 Célculo de la Produccion Promedio (PP) por Parroquia

Al aplicar la metodologia de caracterizacion de residuos sélidos inorganicos generados
en el canton Antonio Ante, se obtuvo como resultado que el total de generacion de

residuos solidos es de 20 479,64 kg, equivalente a 20,48 Ton.

De acuerdo con lo que indica la Tabla 23, los datos obtenidos de la PP en el cantdn
Antonio Ante son de 2,92 Ton/dia. De igual manera, en cada una de las parroquias se
determind la produccion per capita destacando la parroquia de Atuntaqui la cual
presenta una PP de 2,12 Ton/dia siendo esta la de mayor incidencia en el Cantdn,
mientras que la parroquia de Imbaya es la que menor generacién de residuos reporta
con un valor de la PP de 0,0040 Ton/dia.

Tabla 23. Produccion Promedio por Parroquia

Parroquia Peso Total Peso Total PP
(Kg) (Ton) (Ton/dia)
Imbaya 28,26 0,028 0,004
Chaltura 152,48 0,152 0,021
Natabuela 1504,76 1,504 0,215
San Roque 1510,11 1,510 0,215
Andrade
Marin 2 403,91 2,403 0,343
Atuntaqui 14 880,12 14,880 2,125
TOTAL 20 479,64 20,479 2,92

4.2.3. Calculo de la Produccion Promedio (PP) por Sector Industrial

El canton Antonio Ante cuenta con distintas actividades econdmicas que son
fundamentales para la economia local, estas actividades se encuentran distribuidas en
nueve sectores industriales, a saber: Alimenticia, Textil, Productos de Hormigon,
Fundicion y Procesamiento, Maderero, Piel y Cuero, Metales Primarios, Caucho y
Vidrio.
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Tabla 24. Produccién Promedio por Sectores Industriales

Sector Industrial Pes(oK'Ig';)tal Pe?_(IJ_(;I'n(;tal (TOI:]/P dia) %
Alimentaria 166,63 0,166 0,024 0,75
Textil 18 318,27 18,318 2,617 82,95
ﬂf&‘ggf‘ de 65,22 0,065 0,009 0,29
E;’Qgg;ﬁ:‘lgﬂto 444,62 0,444 0,063 2,01
Maderero 853,21 0,853 0,122 3,86
Piel y Cuero 1759,38 1,759 0,251 7,97
Metales Primarios 305,71 0,305 0,043 1,38
Caucho 108,29 0,108 0,015 0,49
Vidriera 62,74 0,062 0,008 0,28

Total 22 084,07 22,08 3,152 100

De esta manera, como se percibe en la Tabla 24, se determina que el Sector Industrial
Textil presenta una Produccion Promedio de 2,62 Ton/dia, equivalente al 82,95% del
total de residuos recolectados en este estudio. Por otra parte, el sector con menor
incidencia en la generacion de residuos inorganicos para el cantén es el Sector
Industrial del Vidrio con una Produccion Promedio del 0,008 Ton/dia, con una
presencia del 0,28% para el canton.

4.2.3.1 Andlisis Estadistico del Sector Industrial

Con base al software InfoStat, y con la ayuda del gréfico de Q-Q plot, se puede
determinar que el valor obtenido de r=0,978. Esto quiere decir que, al ser mayor al

referencial de r=0,95 los datos de este estudio son paramétricos Figura 18.
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Figura 18. Analisis de Q-Q plot Sector Industrial

De igual manera con la realizacion del gréafico de dispersion Figura 19, se puede

determinar que los datos analizados no se encuentran agrupados por lo cual se

considera aplicar la prueba estadistica de andlisis de varianza ANOVA, la cual consiste

en el analisis del efecto de los factores que comparan una o varias medias, presentes en

las variables.
Grafico de dispersion
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Figura 19. Andlisis de Dispersién del Sector Industrial
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Realizando la prueba estadistica de analisis de varianza se obtuvo un P-valor <0,0001,
que al ser inferior al valor referencial de 0,05 se determina que existe una diferencia
significativa entre las medias de los pesos totales de generacion de residuos que

presenta cada uno de los sectores industriales.

De igual manera, se realiz6 la prueba de Tukey, mismo que es un método que crea
intervalos de confianza entre las diferencias presentes en las parejas de las medias de
cada nivel y conseguir resultados especificos Tabla 25. Mediante este método se pudo
comprobar que existen tres diferentes grupos de sectores industriales de acuerdo con
los valores de sus medias, siendo evidente el grupo C, correspondiente al sector Textil
con una media del 16,08, es la industria de mayor generacién de residuos solidos

inorganicos dentro del cantén Antonio Ante.

Tabla 25. Test de Tukey Sector Industrial

Sector Industrial Medias n E.E.

Vidriera 4,48 14 1,35

Productos Hormigon 4,66 14 1,35

Procesamiont 63 70 06l A B
Metales Primarios 7,28 42 0,78 A B
Caucho 1,74 14 1,35 A B
Alimenticia 7,93 21 1,11 A B

Piel y Cuero 8,11 217 0,34 A B
Maderera 9,01 91 0,53 B

Textil 16,08 1.141 0,15 C

4.2.4. Célculo de la Produccion Promedio (PP) por componente de residuos

inorganicos

Para el estudio se tom0 en cuenta principales categorias de residuos sélidos inorganicos
distribuidos en Papel, Plastico, Metal, Otros Residuos y Peligrosos, cada uno de estos

clasificados en 16 diferentes componentes como indica la Tabla 26.

69



Tabla 26. Produccién Promedio por componente de residuos inorganicos

Tipos de Residuo Peso Total Peso Total PP
P (Kg) (Ton) (Ton/dia)
Cartén 164,43 0,164 0,023
Panel Tetrapak 126,93 0,126 0,018
P Papel de oficina 123,34 0,123 0,017
Papel pellon 193,24 0,193 0,027
PET/Botellas 199,72 0,199 0,028
~ HDPE/Envases de 141,85 0,141 0,020
Plastico limpieza
LDPE/Bolsas de basura 97,48 0,097 0,013
PS/Envases comida rapida 222,09 0,222 0,031
Metal Latas de aluminio 118,82 0,118 0,017
Fierros 75,56 0,075 0,010
Madera/Aserrin 115,45 0,115 0,016
Textiles/Lana 4 423,86 4,423 0,632
Oros 1o tiles/Tela 14 311,96 14,311 2,044
Residuos
Cuero/Cauchos 99,21 0,099 0,014
Rocas/Concreto, Ladrillo 60,35 0,060 0,008
Peligroso Pilas/Baterias 1,2 0,001 0,002

Calculando los pesajes totales de cada uno de los tipos de residuos inorganicos se
determina que los residuos “Tela”, provenientes del sector industrial Textil, son los que
mayor incidencia tienen en el Cantdn con una generacion total de 14 311,96 kg, ademas
de una PP de 2,04 Ton/dia, seguido del residuo “Lana” con un peso de 4 423,86 kg,
siendo estos dos tipos de residuos los de mayor presencia en el Canton, abarcando cerca
del 92% de RSI Industriales.

A pesar de la gran incidencia que tienen estos residuos en el canton Antonio Ante, se
percibe que residuos correspondientes al “Plastico” también presentan una elevada
cantidad de desechos solidos generados en el sector industrial, siendo los PS/Envases
comida rapida y PET/Botellas los que méas se destacan con un peso total de 222,09kg

y 199,72kg, respectivamente.

70



Carrera (s.f.) sefiala que, hasta el afio 2015, el consumo per cépita del &rea textil alcanzé
los 13,1kg/hab/afio lo que da como resultado un incremento en la produccién de
productos textiles y, por ende, una peligrosa sobrecarga en la preservacion y cuidado
del medioambiente, dando paso a impactos sociales, econémicos y ambientales. Por
ello, para el autor, es importante, empezar a desarrollar planes para llevar a cabo una

mejor conducta ambiental y de consumo.

En Ecuador, los cantones con mayor produccién de residuos solidos son Quito,
Guayaquil, Cuenca, Santo Domingo, Ambato, Portoviejo, Esmeraldas, Manta,
Quevedo y Duréan, generando un 70% de RS, lo que corresponde a un promedio de
residuos per capita, englobando los cantones, de 1,07 kg/hab/dia. Esto da como
resultado a elevados indices de produccion de residuos per cépita, o que deviene en
crisis al momento de llevar a cabo la recoleccion de basura. Como dice Soliz et al.,
(2020), a esto se suma el conflicto de la nocividad que generan estos residuos no
solamente para el medioambiente, sino también para los habitantes del territorio
nacional. Por ello, para la autora es necesario ubicar sistemas de disposicién final en

lugares donde los pobladores no se vean afectados y el ecosistema no sufra méas dafios.

4.3 Propuesta de estrategias de manejo para el aprovechamiento de los residuos

solidos inorganicos industriales producidos en el canton Antonio Ante

Para la elaboracion de las propuestas de estrategias de manejo de los residuos sélidos
inorganicos industriales se considerd la matriz de multicriterio misma que ayudo6 a
identificar los principales problemas en la gestidn de estos residuos frente a distintos
tipos de criterios (ambiental, social, estético, econémico y técnico). Ademas, se tomad
en cuenta los resultados de las encuestas aplicadas a los representantes de cada

industria.

4.3.1 Andlisis de las Encuestas

En este apartado se analizaron las 234 encuestas realizadas a los diferentes

representantes de las industrias ubicadas en las 6 parroquias del canton Antonio Ante,
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donde se puedo recopilar informacion que ayude a denotar las problemaéticas existentes

en la zona con respecto al manejo de los residuos solidos inorganicos industriales.

Del total de industrias manufactureras que abarca este estudio del canton Antonio ante,
123 pertenecen a la categoria de Mediana empresa con un 53% de presencia en el
cantdn, seguida de la categoria de Pequefia empresa con un total de 72 industrias
perteneciente al 31%, 23 a la categoria de empresas Grandes con el 10% y un total del
16 de Microempresas con un 7%; mostrando de esta manera que las industrias del
cantdn se encuentran en un constante crecimiento empresarial, como se evidencia en la

Figura 20.

Empresa grande 23

Mediana empresa 123
Pequefia empresa 72
Microempresa :| 16
0 20 40 60 80 100 120 140

Numero de industrias

Figura 20. Categorias de las industrias manufactureras del canton Antonio Ante

A pesar de que las industrias se encuentran en diferentes categorias el 100% de ellas
han manifestado que generan residuos en distintas cantidades, las cuales varian
dependiendo de su actividad y la capacidad que tenga cada una de estas industrias. Tal

como se lo ha evidenciado en el trabajo de campo.

Sin embargo, como se aprecia en la Figura 21, tan solo 65 industrias (27,78%)
almacenan de manera temporal en un lugar especifico los residuos generados por su
actividad econdmica, esto debido a que sus residuos son entregados especificamente a
los sefiores recolectores informales del canton, mientras que 169 industrias (72,22%)

indican que no realizan este almacenamiento y sus residuos son entregados
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directamente a los vehiculos recolectores que tiene a su disposicion la Municipalidad,

los cuales tiene como fin ser depositados en el relleno sanitario del cantén.

80 100 120 140 160 180
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o
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S

Figura 21. Industrias que almacenan los residuos generados por su actividad econémica

De la misma manera en las encuestas realizadas a los actores claves se pudo recopilar
informacidn acerca de las falencias que existe en el sistema de recoleccion de la
Municipalidad, En la Figura 22 se comprueba que el 11,97% de los encuestado
consideran al sistema de recoleccion como Malo, 39,74% lo consideran Regular y el
44,87% de los encuestados como Bueno y un porcentaje minimo del 3,42% lo
catalogan como Excelente a este servicio. Denotando de esta manera la inconformidad
de la mayoria de los ciudadanos pertenecientes a este sector, dando indicio a que el

Sistema de Recoleccion Municipal tiene un amplio rango de mejora.

velo I 117
Requler [ ] ao74%
S T

Excelente - 3.42%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%
%

Figura 22. Porcentaje de aceptacion por parte del sector industrial al Sistema de Recoleccién de la
Municipalidad de Antonio Ante
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De igual manera se identifico la falta de conocimiento que existe en la ciudadania sobre
el tema del aprovechamiento que se les puede dar a los distintos tipos de residuos
solidos inorganicos que se generan en el sector industrial. Del total de entrevistados
méas del 60% han indicado que no tienen conocimiento sobre las alternativas de
aprovechamiento que se puede dar a los RSI, esto puede estar ligado directamente con
el hecho de que no se han realizado capacitaciones por parte de la Municipalidad sobre

estos temas.

Siendo asi la falta de educacion ambiental uno de los principales problemas que existe
en el cantdn en cuanto al tema del manejo de los residuos; sin embrago gran parte de
la ciudadania como se observa en la Figura 23 el 84,19% ven como una opcion viable
para el desarrollo del canton la implementacion de programas para el aprovechamiento
de los residuos solidos, mejorando de esta manera los sectores econdémicos, sociales,

ambiental y estético del cantén Antonio Ante.

NO 15.81%

Sl 84.19%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
%

Figura 23. Porcentaje de aceptacion para implementacion de programas de aprovechamiento

4.3.2 Andlisis de Multicriterio

Realizada la fase de campo en el trabajo de investigacion, se pudo evidenciar ciertas
falencias en el sistema de manejo de los residuos sélidos inorganicos que se produce
en el sector industrial del cantén. Mediante la aplicacion del método de multicriterio,
se pudo valorar estos problemas identificados con cada uno de los criterios a considerar

obteniendo como problema principal, la ausencia de un método de aprovechamiento
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para los residuos de mayor generacion, siendo estos los provenientes de la industria
textil, mismos que tienen como disposicidn final ser acumulados en el relleno sanitario;
como se pudo evidenciar en la caracterizacion los residuos lana y tela, los cuales
presentan una produccion de (4,423 Ton) y (14,311 Ton) respectivamente, son los de

mayor presencia en este sector.

Otro de los problemas encontrados, esta relacionado con la falta de conocimiento por
parte de la ciudadania sobre el adecuado manejo y aprovechamiento de los residuos
solidos inorgéanicos que genera el sector industrial, con una produccion promedio de
(2,617 Ton/dia), encontrando ciertos tipos de residuos inorganicos como carton, papel,
botellas, residuos de poliestireno (envases de comida rapida), residuos que son
desaprovechados debido al desconocimiento de la ciudadania en temas de reciclaje y

reutilizacion, mismos que pueden ser utilizados como materia prima en otros proyectos.

La informacion catastral desactualizada de las industrias manufactureras del canton es
otra de las problematicas encontradas, pues no se tiene un registro actualizado de las
industrias manufactureras que operan dentro del canton, alterando el valor de

produccion que presenta este sector.

Y como ultima falencia, se encuentra la falta de coordinacion que existe entre la
Municipalidad y los recolectores informales del canton, siendo estos actores sociales
considerados como pieza clave en el sistema de manejo de los residuos sélidos, por lo
cual es necesario buscar alternativas de apoyo para dichas personas que permitan

mejorar sus condiciones de vida y sobre todo aportar al cuidado del ambiente.

Los problemas identificados seran afrontados mediante estrategias acorde a la

capacidad municipal como se demuestra en la Tabla 27.
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Tabla 27. Matriz multicriterio de problemas identificados

Tipo de Criterio

Problemas Social Técnico Ambiental  Estético Economico Suma

No existe ningun tipo de aprovechamiento de los residuos
provenientes de la industria textil y son acumulados en el 2 3 3 2 2 12
relleno sanitario.
Falta de conocimiento por parte de la ciudadania sobre el
adecuado manejo y aprovechamiento de los residuos 3 2 3 1 2 11
solidos inorganicos que genera el sector industrial.
Informacion catastral desactualizada de las industrias
manufactureras del canton. 2 3 1 0 2 8
Falta de coordinacion entre los recolectores informales del

2 2 2 2 2 10

canton y la Municipalidad.
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4.3.3 Propuesta de Estrategias

Después de analizar las condiciones actuales del sistema de gestion de residuos y los
volimenes de generacion provenientes del sector industrial del canton Antonio Ante,
se determind que el manejo y aprovechamiento de estos residuos es deficiente, por lo
tanto, es necesario disefiar propuestas dirigidas a su aprovechamiento, mediante el
desarrollo de estrategias y actividades que permiten reducir el impacto ambiental

generados por el inadecuado manejo de los residuos industriales.

4.3.3.1 Implementacion de una maquina trituradora para el aprovechamiento de

residuos textiles

Un adecuado manejo de los residuos provenientes de la industria textil como son los
residuos de tipo tela y lana pueden generar varios beneficios sociales, econémicos,
estéticos y ambientales, ya que estos tipos de residuos se encuentran en gran cantidad
en el canton Antonio Ante con una generacion de 18 734 Ton/dia, representando el
91% del total de residuos que se generan en el sector industrial, por lo que estos
residuos pueden ser utilizados de una manera éptima si se los enfoca bajo una economia

circular.

En el modelo de produccion de economia circular, la industria textil necesita estrategias
innovadoras para fortalecer la relacion entre el cliente y el fabricante y perpetuar las
experiencias positivas con los consumidores para superar el desafio de crear sistemas
de retorno para los residuos textiles postindustriales y posconsumo (Gutiérrez, 2019).
Tal es el caso de la implementacion de maquinas trituradoras que permiten cortar y
triturar pedazos de tela que se utilizaron anteriormente como la ropa y restos de
materiales utilizadas para la fabricacion de prendas, de modo que se conviertan en
fibras y puedan volver a pasar por el proceso de hilado para producir nuevos productos

como rellenos y geotextiles o tela permeable.
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Objetivo general de la propuesta de implementar una maquina trituradora para el
aprovechamiento de residuos textiles

- Implementar una maquina trituradora para el aprovechamiento de los residuos

industriales textiles en el cantén Antonio Ante.

Obijetivos especificos de la propuesta de implementar una maquina trituradora para el

aprovechamiento de residuos textiles

- Identificar las instituciones o agencias, fundaciones que estén de acuerdo en apoyar
financieramente al proyecto de la maquina de trituracion de residuos textiles.

- Determinar la importancia socioeconémica y social para el canton Antonio Ante
mediante el estudio de las industrias que tienen mayor capacidad de generar
residuos textiles.

- Determinar la zona estratégica para la implementacién del proyecto de la maquina

trituradora de residuos textiles.

Meta: Aprovechar en un 80% los residuos provenientes de la industria textil generados
en el canton y despertar el interés de la poblacion sobre lo que conlleva no solucionar

a tiempo el problema que provoca la cantidad de desechos generados.
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Tabla 28. Implementacion de una méaquina trituradora para el aprovechamiento de residuos textiles

Nombre del Alcance Objetivos especificos Actividades Indicadores Responsables Presupuesto
Proyecto propuesta
Identificar las instituciones o - Registro 600
agencias, fundaciones que - Reuniones con las fotografico
estén de acuerdo en apoyar distintas - Asistencia de las
financieramente al proyecto instituciones de instituciones
de la maquina de trituracion financiamiento - Cartas de
de residuos textiles. Compromiso
Implementacion de Determinar la importancia 250
una maquina Sector socioeconémicay social para - Registros
trituradora para el Industrial €l _canton Antor!|o Ante - Reuniones con los fotogréaficos _
del canton ~ mediante el estudio de las representantes de - Informes de GAD Antonio Ante
aprovechamiento de  Antonio industrias que tienen mayor las industrias balances
residuos textiles Ante capacidad de generar econémicos
residuos textiles.
. - Salidas de campo 500
Determinar la zona e .
- - ldentificar los - Registro
estratégica para la

lugares con mayor fotogréafico
potencial para la - Coordenadas de
implementacion de los sitios GPS
la maquina

implementacion del proyecto
de la maquina trituradora de
residuos textiles.

Total 1350
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4.3.3.2 Disefio de un programa de Educacion Ambiental enfocado en el manejo de
los residuos del sector Industrial del Canton Antonio Ante

La estrategia de formular programas de Educacion Ambiental para el sector Industrial
del Canton Antonio Ante, permite crear conciencia ambiental en las personas,
enfocandose en la importancia de la conservacion y disminucion de los volumenes
generados de residuos sélidos del sector industrial y, a su vez, contrarrestar las falencias

de su manejo.

La falta de conocimiento por parte de la ciudadania sobre el adecuado manejo y
aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos que genera el sector industrial
puede ser erradicada con estos proyectos de educacion ambiental los cuales tienen
como eje principal dar a conocer alternativas de mejora para el medio ambiente y su

conservacion como es el reciclaje basado en sus 3R (reduce, reutiliza y recicla).

Obijetivo general de la propuesta de disefiar un programa de educacion ambiental

enfocado en el manejo de los residuos del sector Industrial

- Disefiar un programa de Educacion Ambiental enfocado en el manejo de los

residuos del sector Industrial del Cantdn Antonio Ante.

Objetivos especificos de la propuesta de disefiar un programa de educacion ambiental

enfocado en el manejo de los residuos del sector Industrial

- Sensibilizar a la comunidad en la importancia del manejo adecuado y
aprovechamiento de los residuos solidos.

- Capacitar a los representantes de las industrias en los procesos de clasificacion y
aprovechamiento de los residuos.

- Realizar de campafias para incentivar habitos que generen conciencia ambiental

mediante alternativas del uso de las 3R.

Meta: Capacitar con talleres ambientales en un 70% las distintas industrias
manufactureras localizadas en el canton Antonio Ante sobre la importancia de un

efectivo manejo de residuos sélidos inorganicos.
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Tabla 29. Programa de Educacion Ambiental para el sector Industrial del canton Antonio Ante

Nombre del Alcance Objetivos especificos Actividades Indicadores Responsables  Presupuesto
Proyecto propuesta
Sensibilizar a la comunidad - I - Registro de 800
- Campafias de limpieza Asistencia
en la importancia del manejo - Entrega de folleto - Registro
adecuado y aprovechamiento educativos. ol Foto_g_raflco
-Mesas de didlogo de - Certificado de
de los residuos sdlidos soluciones Capacitacion
Capacitar a los representantes L ) 300
Programa de . . -Realizacion de talleres - Registros
Educacion Ambiental Sdecto_r | de las industrias en 10S en temas ambientales  fotograficos
enfocado en el (;nl ustria procesos de clasificacion y asociados al manejo, - Registro de GAD Antonio
manejo de los el canton ) aprovechamiento y afiches Ante
residuos solidos del ~ ~\ntonio  aprovechamiento  de  10s  clasificacion de los  entregados
Canton Antonio Ante Ante residuos residuos solidos.
Realizar de campafias para _Realizacién de Jornadas 1000
incentivar  habitos  que ambientales - Registros
o ] -Separacion y fotogréficos
generen conciencia ambiental  recoleccion de carton - Registro de
mediante alternativas del uso Para el proceso de Asistencia a
reciclaje. talleres
de las 3R
Total 2100
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4.3.3.3 Implementacion de un reciclaje inclusivo en el canton Antonio Ante

El Reciclaje Inclusivo es un proyecto integrador que va desde el relevamiento de los
recolectores informales, su reclutamiento, capacitacion, equipamiento y seguimiento
de sus actividades, hasta la educacién y concientizacion en materia de separacion y
reciclaje a todos los actores de la sociedad.

Obijetivo general de la propuesta de implementar el reciclaje inclusivo en el cantén
Antonio Ante

- Implementar el reciclaje inclusivo en el canton Antonio Ante.

Obijetivos especificos de la propuesta de implementar el reciclaje inclusivo en el

cantén Antonio Ante

- Fomentar reuniones para la creacion de la Asociacion de Recolectores Base.

- Generar un programa de capacitacion a los Recolectores Base en diversos temas
como seguridad laboral, aspectos legales, administrativos y financieros.

- Brindar apoyo técnico a las Asociaciones e industrias manufactureras en el tema

de aplicacion de una economia circular en el canton.

Meta: Promover el reciclaje inclusivo en el canton en un 80%.
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Tabla 30. Implementacion de un reciclaje inclusivo en el canton Antonio Ante

Nombre del Alcance Objetivos especificos Actividades Indicadores Responsables Presupuesto
Proyecto propuesta
- Ejecutar reuniones entre - Registro de 500
recolectores y la Asistencia
L creacion de la - Cartas de
una Asociacion de Asociacion. Compromiso
Recolectores Base. - Socializacion a las - Convenios con la
autoridades de la municipalidad y
importancia de la sectores privados.
creacion de Asociaciones
Generar un programa de 500
L - Charlas de induccién
capacitacion a los
enfocadas en la
- Recolectores Base en educacion y - Registros
Implementacion S g
S Recolectores . concientizacion en fotogréficos
de un reciclaje diversos temas como : L : .
: . Informales materia de separacion y - Registro de GAD Antonio
inclusivo en el . . S ; .
cantén Antonio del Cantdn  seguridad laboral, reciclaje. Asistencia Ante
Antonio Ante - Entregar material - Certificados de
Ante aspectos legales, s S
didéctico referente al Capacitacion
administrativos y reciclaje.
financieros.
Brindar apoyo técnico a 500
- - Brindar Asesorias
las  Asociaciones e o . -
Técnicas a las - Registro fotografico
industrias manufactureras Asociaciones e Industrias - Coordenadas de los
L del cantén. sitios GPS
en el tema de aplicacion i )
- Dar seguimiento a la - Registros de los
de una economia circular Asociacion de pesajes de los residuos
. Recolectores Base
en el cantén
Total 1500
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El cantdbn Antonio Ante presenta una gran cantidad de residuos soélidos
provenientes del sector industrial con una capacidad de generacion de
aproximadamente 20,479 Ton semanalmente, siendo la parroquia de Atuntaqui la
de mayor aportacion de residuos inorganicos con un 72% (14,88 Ton).

Con la aplicacion de la caracterizacion se pudo obtener 5 grupos principales de
residuos inorganicos (papel, plastico, metal, otros residuos y peligrosos)
clasificados de acuerdo a sus cualidades en dieciséis distintos tipos, siendo los
residuos de lana (4,423 Ton) y tela (14,311 Ton) los provenientes de la industria
textil los de mayor presencia, ocupando entre ambos un 90% del total de residuos
muestreados, seguido de los residuo PS (0,22 Ton), PET (0,199 Ton) y papel pellon
(0,193 Ton) y el residuo de menor presencia Pilas/Baterias con (0,001 Ton).
Antonio Ante presenta una produccion promedio de 2,925 Ton/dia; de los sectores
industriales que se encuentran en el canton, la industria Textil es la de mayor
generacion con una PP de 2,62 Ton/dia; seguida de las industrias de Piel y Cuero,
y Madereras con una PP de 0,251 Ton/dia y 0,122 Ton/dia respectivamente,
mientras que la industria Vidriera es la de menor impacto produciendo 0.008
Ton/dia.

En cuanto a los residuos inorganicos de tela (2,044 Ton/dia) y lana (0,632 Ton/dia)
mismos que son los de mayor presencia en el canton, no presentan un
aprovechamiento adecuado.

Conociendo las cantidades de generacion y las cualidades de los residuos, se
propuso tres estrategias enfocadas en optimizar el manejo de los RSI que se
producen en el sector industrial como la implementacion de una maquina
trituradora de residuos textiles tomando en cuenta sus niveles de produccion
enfocada en un modelo de economia circular; disefiar un programa de educacion

ambiental y la implementacidn de un reciclaje inclusivo en el canton Antonio Ante.
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5.2 Recomendaciones

Al desarrollar estudios de caracterizacion de residuos solidos se recomienda usar
las metodologias de diferencia de pesos y recoleccion selectiva, mismas que
permiten realizar una separacion desde la fuente, evitando que las muestras sean
alteradas por situaciones externas a la recoleccion, asi como también tener un
correcto etiquetado de las bolsas y establecimientos participantes con el fin de
obtener resultados fiables en la investigacion.

Es indispensable llevar a cabo més estudios de caracterizacion de residuos sélidos
inorgénicos industriales, pues al enfocarse en un solo sector como el industrial, se
puede obtener informacion mas detallada sobre la cantidad de residuos que se
genera, tomar mejores decisiones y conocer de mejor manera que tipo de residuos
se les puede dar mayor beneficio.

Aplicar las estrategias propuestas en este estudio, con la finalidad que sirvan como
herramienta en la toma de decisiones para la municipalidad en temas de una

correcta gestion integral de los residuos que se generan en el sector industrial.
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ANEXOS
ANEXO 1: ENCUESTA

Anexo 1.1

Instrumento aplicado en las encuestas

ep - ecusor, | ATURAleS Renovables T

m NQenisna en Recursos !’:*;‘\

Entrevista dirigida a los actores clave de la caracterizacion de los residuos solidos

inorganicos generados en ¢l canton Antonio Ante
Introduceion:

Saludos cordiales, somes estudiantes de la Camrera de Ingenieria en Recursos Naturales
Fenovables de la Universidad Técnica del Norte. Estamos realizando una imvestigacion
referente a la “Caracterizacion de los Eesiduos Solidos Inorganicos generados en el
canton Antonio Ante”. Su conocimiento respecte al manejo de estos residucs serd un

aporte importante para este estudio.

Le agradecemos nos brnde unos mimutes de su tiempo para responder las sigiientes
pregumtas.

Ne Fecha: ... ..

Datos del entrevistado:

Nombre dela Empresa: ... Parroguiat ...

CTUESTIONARIO
1. ;Dentro de queé categoria se encuentra su ampresa’
Mrcroempresa [
Pequefia empresa )
Medizna empresa ()
Empresa zrande ()

2. ;Cuintas personas laboran en el interior de su empresa”
Delas ()
Dedad ()
Del0a20 ()
Mas de 20 ()

3, ;5o actividad econdmica genera alzun tipo de residuo” 5 su respuesta es positiva,
indigue cuales son estos residues.

SIC D NO( )

4. ;Almacena los residuos generados por mu actividad econdmica en alzin lugar
ezpecifico” 51 su respuesta es positiva, indigue cual e este lngar.

SIC D NO( 3}



meps - Eouaon | ATURAles Renovalies an s

-|l-'--_|
&
“I“ Ingeniera &n Recursos [:*-_ 'li
i "

i

£ ;Con que frecuencia el carre recolector pasa por su empreza”

Una vez a la semana ()
De 2 a 3 veces a la semana (]
5 veces por semana [

6. ;Come calificaria usted al servicio de recoleceion que ofrece la Municipalidad?
Excelente ( )

Bueno (]
Regular (G
Malo ()

T, ;Que considera usted que se deberia mejorar en el servicio de recoleccion”

§.  Ha recibido alzun tipe de capacitacion por parte de la Municipalidad en enanto al
manejo de los residuos solido: morganicos?

S5I( ) NO( )

9, ;Usted tiene conocimiento de los tipos de aprovechamisnto que ze le puede dar a los
residucs solidos inorsandces” 51 su respuesta es positiva, expligue cuales son estos.

5IC ) NO( )

10. ;Cree usted necesario inplementar un programa para el aprovechamiento de los
residuos solidos inorganicos para el canton Antonio Awte?

SI( 3 NOC )
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Anexo 1.2

Validacion del Instrumento aplicado

Constancia de Validacién
Quien suscribe, JOSE ALI MONCADA RANGEL con cédula de identidad 1737128267,
de profesion EDUCADOR. con Grado de DOCTOE, ejerciendo actualmente como:
DOCENTE, en la Institucién UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE.

Por medic de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién el

Instrumento (encuesta), a los efectos de su aplicacion en el estudio denominado:
“CARACTERIZACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJQO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS INORGANICOS GENERADOS EN EL CANTON ANTONIO ANTE”, de
avtoria del Br. Danny Montalve v el Br. Theiko Cachiguango.

Inego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes aplicaciones:

Deficiente | Aceptable Bueno Excelents
Congruencia de ftems W
Amplitud de contenido X
Fedaccion de los Items i
Claridad v precision i
Pertinencia W
Fecha: 08/06/2021

PhD. José Ali Moncada Rangel
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ANEXO 2: TABLAS
Anexo 2.1

Registros de pesajes residuos inorganicos

EREENE ngznicria on Recursos “CARACTERIZACION Y ESTRATEGIAS DE MANEJO

RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS GENERADOS EN EL CANTON ANTONIO ANTE”

Nombre de la Parroquia (L oqui e C e Fover H=
Ne 2 Generacion de Residuos Sélidos Inorgdnicos C ok
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Total por;entual
Tipo de Residuos Sélidos 5 = 7= s = S e = ke %
\ GCevyee o v e iR o 6 W |oss | o3 | 3s6 =, Al Yo
2 Te\—rapa\c = © o o =3 = < S =
= G ee\ 66‘ ®Cicine o) o © W ot [ o w oS | o066 | O3 Sy 226 %%
“ Q. “u\ Qg\\g“ o osz |oes |ors | v o, %2 |[qez |oas | s.es EVR A
s (‘%c,\e les o oty WS L©wod | 2,2 (PRI < Lo« | fqo0s <3 Yo
é s 08 s\t ragiezce o \,63 (&) o =] () QLS | ©S 3,02 LA e
2 [T S T o o o, © o o o3z o (o, =5 o, 35%
s e Gl PR O | was [age [weoe6 [w.se | 3,85 | Res| s | 106 | 63,5%
< R ) oS ) ] 2 2,25 \S6 | \N\F | oS6| =3 12,82 A
\o - Rles ~ Sakwes () =3 (= o < <= < — o
L T Nes— |lone (2] [ < [ — < (=3 < —
2 “uc}em — Asevvio o = fe>) o < (=1 (a>) (=) S S o TR
D "\:‘qeyvos () (&) = < S (<) <O G S
\Y Coevos - Caocho =) = = = = = = = =
'S TR e B P 6,33 Oan o \s3 o8 03 ©,45 3,55 233%



ANEXO 3: MAPAS
Anexo 3.1

Mapa de ubicacion del canton Antonio Ante.

MAPA DE UBICACION DEL CANTON ANTONIO ANTE
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ANEXO 4: REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo 4.1 Residuos encontrados
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Anexo 4.4 Etiquetado y recoleccion de bolsas
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