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RESUMEN

Esta investigacion trata de una tintura con particulas de cerdmica proveniente de los
residuos de ladrilleras en un tejido jersey 100% algoddn, mediante el método de agotamiento
aplicando diferentes concentraciones de material tintoreo y haciendo su respectivo analisis

con la finalidad de obtener una gama de tonalidades y determinar la calidad de la tintura.

Para el desarrollo de este estudio se utilizé un tejido jersey 100% algodon, realizando
un mordentado previo con crémor tartaro, fijador y élcali, posterior a ello se aplico
dispersante, polvo de ladrillo tamizado por una malla #43 y #120 respectivamente con
concentraciones de 20%, 25%, 30%, 35%, 40% y 45% , mas el ligante; una vez realizada la
tintura las muestras fueron sometidas a pruebas de solidez del color al lavado utilizando la
norma AATCC 61-2013 test 3A, solidez al frote aplicando la norma AATCC 08-2013,
solidez al sudor con la norma ISO 105 EO04 y solidez al planchado con el uso de la norma
ISO 105 x 11, para la valoracién de datos fue necesario utilizar el espectrofotdmetro para

medir el cambio y transferencia de color.

Los resultados obtenidos en los ensayos de solidez fueron analizados y sometidos a
un test de normalidad utilizando el programa estadistico PAST 4, obteniendo el 95% de
confiabilidad, asi como la obtencién de graficos estadisticos mismos que ayudaron a
interpretar de mejor manera los resultados obtenidos en los ensayos de solidez, llegando a la
conclusion que el polvo de ladrillo si brinda color a un sustrato textil de algodon y que la

muestra tratada con el 40% obtuvo mejores resultados en los ensayos realizados.

Palabras clave: particulas de ladrillo, polvo, agotamiento, mordiente.
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ABSTRACT

The current study is based on the creation of a dyeing with ceramic particles from brick-
making residues in a 100% cotton jersey fabric using the exhaustion method, which
involves applying different concentrations of dyeing material and analyzing their results

to obtain a range of shades and determine the dyeing's quality.

A 100 percent cotton jersey fabric was used in the development of this study, with etching
with cream of tartar. fixative, and alkali first, then a dispersant, brick dust sieved through
mesh # 43 and # 120 with concentrations of 20 percent, 25 percent, 30 percent, 35 percent,
40 percent, and 45 percent, plus the binder.

After the dyeing, the samples were tested for colorfastness to washing using the AATCC
61-2013 test 3A standard, rubbing fastness using the AATCC 08-2013 standard, sweat
fastness using ISO 105 E04, and ironing fastness using the ISO 105 x 11 standard. For

data analysis. the spectrophotometer was used to measure color change and transfer.

The robustness test results were analyzed and subjected to a normality test using the
statistical program PAST 4, resulting in a 95 percent reliability, as well as the same
statistical graphs that helped to better interpret the fastness test results. Finally, brick dust
does provide color to a cotton textile substrate, and the sample treated with 40% yielded

better results in the tests conducted.

Keywords: brick particles, dust, depletion, mordant.
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Capitulo |

1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

En los dltimos afios la contaminacion ambiental ha sido notoria y una de las
principales causas contaminantes son las grandes industrias, entre ellas la industria textil.

Ferrero (2018) afirma:

La industria textil es considerada la segunda mas contaminante del mundo después
de la petrolera, produciendo el 20% de las aguas residuales y el 10% de las emisiones
de carbono en todo el mundo, esto es mas que todos los vuelos internacionales y los

barcos de carga combinados. (parr. 1)

Este problema de contaminacion se debe a la utilizacién de productos quimicos para

la elaboracion de los textiles, principalmente en el area de tintoreria y acabados.

En este campo de estudio ademas de utilizar productos quimicos, se utiliza una gran
cantidad de agua y las aguas residuales que se producen contienen un gran numero de
contaminantes de diferente naturaleza, entre ellos se destacan los colorantes, estos productos
son elaborados para ser altamente resistentes, incluso a la degradacion microbiana; por lo
que, son dificiles de eliminar en las plantas de tratamiento convencionales. (Cortazar,
Coronel, Escalante, & Gonzélez, 2015). Pese a todo el problema de la contaminacion que
esta industria provoca, en los Gltimos afios se ha tomado medidas adecuadas para disminuir
el nivel de contaminacion ambiental como es el tratamiento de aguas residuales y la

utilizacion de productos naturales para la tintoreria.



1.2.  Descripcion del tema

La presente investigacion “Aplicacion de particulas de cerdmica proveniente de los
residuos de ladrilleras, como material tintoreo para un tejido jersey 100% algoddn, mediante
el método de agotamiento™, se encuentra dentro del &rea de tintoreria y acabados, misma que
tuvo la finalidad de tinturar un tejido de punto jersey 100% algodén con particulas de
ceramica proveniente de ladrilleras, sustituyendo el colorante sintético por uno natural
mineral. Este proceso de tintura se realizé a nivel de laboratorio, aplicando los conocimientos
tedricos y préacticos para el desarrollo del mismo, utilizando el autoclave, mediante el método
de agotamiento, aplicando diferentes concentraciones del material tintéreo sobre el género
textil y asi obtener una gama de tonalidades; posterior a esto se realiz6 pruebas de solidez al
lavado, luz, frote y planchado para determinar la calidad de tintura en el sustrato textil. Tanto
el proceso de tintura como el desarrollo de pruebas se llevaron a cabo en los laboratorios de

la Carrera de Textiles de la Universidad Técnica del Norte.

1.3.  Importancia del estudio

Con la presente investigacion se pretendié indagar sobre el uso de la ceramica y
manipularla como material tintoreo en un sustrato textil, fomentando la utilizacién de

productos naturales para la tintura de los textiles.

En la actualidad los productos artificiales han permitido el desarrollo de la sociedad
moderna, productos como los materiales de construccion, el plastico, fibras sintéticas,
colorantes artificiales entre otros fueron creados a partir de la quimica; es decir, a partir de
productos que contaminan el ambiente y para ello se estd implementando estrategias que

ayudaran a disminuir la contaminacion, uno de los claros ejemplos es el uso de colorantes y



productos naturales que han permitido el desarrollo de la sociedad (Equipo de marketing ,
2017). La utilizacion de estos productos naturales no minimiza la calidad del sustrato textil,
es mas brindan nuevas texturas, acabados y propiedades que contribuyen al desarrollo e

innovacion de productos textiles.

1.4.  Objetivos

1.4.1. Objetivo general.

Aplicar las particulas de cerdmica proveniente de los residuos de ladrilleras, como

material tintéreo para un tejido jersey 100% algoddn, mediante el método de agotamiento.

1.4.2. Objetivos especificos.
e Definir las propiedades y usos de la ceramica, mediante fuentes

bibliogréaficas, para el desarrollo del trabajo de investigacion.

e Someter a proceso de tintura en diferentes concentraciones, a nivel de
laboratorio, mediante el método de agotamiento, para obtener una gama
de colores.

e Analizar las muestras tinturadas realizando pruebas de solidez al lavado,
sudor, frote, y planchado, mediante los equipos de laboratorio, para

determinar la calidad de tintura en el sustrato.

1.5.  Caracteristicas del sitio del proyecto-Laboratorio UTN-CITEX

El presente trabajo se llevé a cabo en la provincia de Imbabura, cantén Ibarra,
parroquia Alpachaca, barrio Azaya en las calles Luciano Solano Sala y Morona Santiago

como indica la Figura 1, en los laboratorios de la Planta Académica Textil de la Universidad



Técnica del Norte (0°22'47.1"N 78°07'19.1"W) ya que cuentan con equipos de laboratorio

especializados y bibliografia sobre las normas pertinentes para la realizacion de las pruebas.
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Figura 1. Lugar de la investigacion.

Fuente: (Google maps, 2021)



Capitulo 11

2. ESTADO DEL ARTE

2.1.  Estudios previos

En este punto se describen las investigaciones realizadas sobre la utilizacion del polvo

de ladrillo, entre ellas se mencionan las siguientes:

En el articulo “Uso de triturado de ladrillo reciclado como agregado grueso en la
elaboracion de concreto”, con la finalidad de reducir la utilizacién de recursos no renovables
y la contaminacion ambiental producida por los residuos solidos, se ha optado por brindarle

un uso a los desechos del ladrillo. Pérez (2012) afirma los siguente:

Este articulo investiga la posibilidad de utilizar triturado de ladrillo como agregado
grueso en la elaboracién de concreto. Para esto se sustituyo el agregado natural grueso
por triturado de ladrillo en diferentes proporciones (0, 10, 20 y 30%). Se analizaron
las propiedades quimicas del ladrillo reciclado, asi como las propiedades mecéanicas
del concreto endurecido (flexién y compresién a los 28 dias), obteniendo como
resultado la viabilidad de utilizar triturado de ladrillo reciclado como agregado grueso
en la elaboracion de concreto siempre y cuando este no supere el 30% del agregado

natural grueso. (p.116)

Otro de los usos que ha tenido el desecho de ladrillos es lo que describe la
Investigacion “Activacion de arcillas de bajo grado a altas temperaturas”, estudia la
alternativa de producir puzolanas (materiales de siliceo o aluminio, para producir cemento).

Castillo, Fernandez, Scrivener, Alujas, & Martirena (2010) afirman:



En la actualidad, por razones econdmicas y medioambientales, la industria cementera
busca optimizar el uso de materiales de sustitucion del cemento por otros materiales
cementicios suplementarios; tal es el caso de las puzolanas, las cuales constituyen una
via de lograr reducciones en el consumo de cemento, ya sea como adiciones en el
proceso de produccion de cemento como la sustitucion de este en la fabricacion de
hormigones. (pp. 329-330)

Referente a textil se presentan las siguientes investigaciones:

La investigacion realizada por Guaman (2017), “La utilizacion del barro de arcilla
proveniente de la empresa publica Santa Agua De Cachimbiro como fuente térmica en
camisetas algodon/poliéster”, mediante los resultados obtenidos se determind que este

producto tiene afinidad tintérea con las fibras naturales.

De acuerdo al estudio realizado por Moldovan (2016) mensiona que para obtener una
tintura uniforme y resistente, el tejido de algodén es sometido a un proceso de mordentado
previo, especifico para algodon, por lo general se utiliza alumbre, crémor tartaro y cloruro de

sodio.

Por otro lado, en la investigacion “El barro como componente de tintura en una prenda

100 % algodon”, hace mencion a un nuevo producto tintéreo natural mineral. Farinango

(2019) afirma:

Como resultado de esta investigacion se obtienen prendas tinturadas con el barro; asi,
se recalca la obtencion de nuevas alternativas de tintura, a la vez concientizar a la
sociedad de utilizar productos naturales y continuar con desarrollos e investigaciones

de obtencion de productos de etiqueta verde. (p. 17)



Temperatura (“C)

Para el desarrollo de la investigacion antes mencionada se utilizé la curva que se
presenta en la Figura 2, misma que fue de apoyo para elaborar una curva de tintura

idénea para el desarrollo de este proyecto
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Figura 2. Curva de tintura con el barro.

Fuente: (Farinango, 2019)

2.2. Marco legal

Segun la Constitucion del Ecuador (2017), menciona lo siguiente:

Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica

y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las
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culturas; la construccion de soluciones para los problemas del pais, en relacion con

los objetivos del régimen de desarrollo.

Art. 351.-El sistema de educacion superior estara articulado al sistema nacional de
educacion y al Plan Nacional de Desarrollo; la ley establecera los mecanismos de
coordinacion del sistema de educacion superior con la Funcion Ejecutiva. Este
sistema se regiré por los principios de autonomia responsable, cogobierno, igualdad
de oportunidades, calidad, pertinencia, integralidad, autodeterminacion para la
produccion del pensamiento y conocimiento, en el marco del didlogo de saberes,

pensamiento universal y produccion cientifica tecnoldgica global. (p.103)

Lineas de investigacion de la Universidad Técnica Del Norte
De acuerdo a la resolucion N° 122-SO-HCU-UTN, 05-08-2016 se aprueban las

siguientes lineas de investigacion, enlistada en la Tabla 1:

Tabla 1.

Lineas de investigacion de la Universidad Técnica del Norte

Ne Lineas de investigacion de la Universidad Técnica Del Norte

Produccion industrial y tecnologia sostenible.

Desarrollo agropecuario y forestal sostenible.

Biotecnologia, energia y recursos naturales renovables.

Soberania, seguridad e inocuidad alimentaria sustentable.

Salud y bienestar integral.

Gestion, calidad de la educacion, procesos pedagdgicos e idiomas.

Desarrollo artistico, disefio y publicidad.

o N oo o1 A W N PP

Desarrollo social y del comportamiento humano.




N° Lineas de investigacion de la Universidad Técnica Del Norte

9 Gestion, produccion, productividad, innovacién y desarrollo socio
economico.
10 Desarrollo, aplicacion de software y cyber security (seguridad

cibernética).
Fuente: (Universidad Técnica del Norte, 2016)

El desarrollo de este proyecto se basé en la linea de investigacion N° 9, Gestion,
produccién, productividad, innovacion y desarrollo socio econdmico, aportando a la

innovacion y utilizacion de nuevos materiales tintéreos, como el polvo de ladrillo.

2.3.  Marco conceptual

2.3.1. Laceramica.

Segun (Riccardi MP, 1999 citado por Lopez-Arce, 2011) afirma “Los ladrillos y los
productos ceramicos se pueden considerar rocas metamorficas artificiales, que el hombre ha
creado a partir de una materia prima arcillosa, moldeandola y sometiéndola posteriormente a
un cierto grado de temperatura durante la coccion en los hornos” (p. 11). Estos productos son

elaborados a base de materias primas naturales, siendo las principales la arcilla y el agua.

2.3.2. Utilidad de la ceramica.

Los productos ceramicos han formado y siguen formando parte de la humanidad.

Bolivar (2020) afirma:

Los materiales ceramicos se encuentran en dispositivos como los relojes de
cuarzo, los ordenadores, los televisores, los micréfonos, y son ademas elementos
indispensables en la aerondutica y la arquitectura. Sus usos tan variados y dispares

solo reflejan la gran diversidad entre las propiedades de distintas ceramicas. (parr.3,4)
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2.3.3. Propiedades y caracteristicas de la ceramica (ladrillo).

El ladrillo es el resultado de la coccion de arcillas o barros, lo que le hace resistente
al exponerse a la intemperie, y posee muchas cualidades, puede ser un excelente aislante
térmico. “El calor acumulado durante el dia lo trasmite en la noche. Ademas, permite la
difusion de vapor de agua contenido en el aire hiumedo. Tiene alta resistencia al fuego y una
gran capacidad de carga a altas temperaturas” (Rocas y Minerales, 2016, parr.8). Las
propiedad y caracteristicas del ladrillo dependeran del proceso de fabricacion, el grado de

coccion y la calidad de la materia prima.

Desde tiempos remotos, el ladrillo ha sido utilizado como material de construccion
en pequefias cantidades; siendo en estos tiempos los méas cotizados el cemento y bloque.

Cevallos (2020) afirma:

El cemento y el bloque han sido materiales que desalojaron al tradicional ladrillo.
Pero en la actualidad este Gltimo regresa con fuerza, predominando en las
construcciones modernas. Su versatilidad, resistencia y sus propiedades de
aislamiento térmico y acustico lo convierten en un material idéneo para aplicaciones

arquitectonicas y de ingenieria. (parr.1)
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2.3.4. Componentes de la ceramica.

La ceramica se compone basicamente de tres elementos, la silice, arcilla y feldespato,

indicados en la

Tabla 2.

Tabla 2.

Componentes de la ceramica

Silice Arcilla Feldespato

Oxido de silicio (SiO2). Compuesta por silicatos ~ Son aluminosicatos de

aluminio hidratados o sodio y potasio((KNa)2 —
caolin (Al203-Sio2- AlI203 - 6Si02)).
nH20).
Se encuentra en la Contiene pequefias Actua principalmente en
naturaleza, como cantidades de otros el tratamiento térmico
pedernal o cuarzo. 6xidos como: TiO2, final.
Fe203, MgO, CaO,
Na20 y K20
En cierto modo es un La arcilla debido a su Facilita la union entre las
material de relleno, ya elevada plasticidad fases (elaboracion de la
que es un barro que favorece el moldeado. arcilla).

aumenta la dureza del

material.

Fuente: (Caselles, Gomez, Molero, & Sarda, 2015)

El ladrillo estd compuesto por silice, alumina, cal, 6xido de hierro, impurezas, pirita,

alcalis y agua, detallando sus caracteristicas en la Tabla 3.

11



Tabla 3.

Componentes del ladrillo

Componentes Caracteristica
N e Permite al ladrillo mantener su forma y durabilidad, previene
Silice .
la retraccion.
e Un exceso de silice puede producir un ladrillo fragil y débil
al calor.
o e Encargada de absorber agua y dar plasticidad a la arcilla.
Alumina ) )
e Su exceso produce fisuras en el ladrillo al cocer.
e Normalmente en la arcilla hay menos del 10%, mismos que
Cal

Oxido de hierro

Impurezas

Pirita

Alcalis

Agua

Influyen en:
v Reducir la retraccién por secado.
v El exceso de Cal produce que el ladrillo se funda y

pierda su forma.

Tiene menos de 7%.
Le da el color rojo
Mejora la impermeabilidad y durabilidad.

Le da resistencia y dureza.
Elementos dafiinos.
Se oxida y descompone durante el cocido del ladrillo.

En cantidades elevadas, la arcilla es inaceptable para la

fabricacion de ladrillo.

Ayuda al moldeado.
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Fuente: (Cladera, 2008)

2.3.5. Algodon

El algodon es una fibra celulésica (de origen vegetal), que se forma en la semilla de

la planta como se indica en la Figura 3. Farias (2018) afirma:

Las fibras de algoddn se forman alrededor de las semillas. Esta planta se encuentra
cargada de capsulas que poseen de tres a cuatro I6bulos que se abren cuando alcanzan
su madurez. A su vez, cada uno de estos I6bulos contiene de cinco a diez semillas y
cada una de ellas esta recubierta por un gran nimero de fibras, de 10.000 a 20.000

por semilla. (parr. 3)

Figura 3. Algodon.

Fuente: (Agritotal, 2018)

El algodon en su composicion quimica presenta algunos componentes, mencionados

en la Tabla 4 cada uno con su respectivo porcentaje.
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Tabla 4.

Composicion quimica de la fibra de algodon

Componentes %
Celulosa 94
Proteinas 1,23
Sustancias pépticas 1,2
Minerales 1,2
Cera 0,6
Azlcar 0,3
Restos, otros elementos 1,47

Fuente: (Farias, 2018)

2.3.5.1.  Propiedades quimicas del algoddn.

¢ Resistente a los alcalis.

o Débil ante los &cidos, se disuelve con acido sulfurico; utilizado para la identificacion
de la fibra.

e Resistente a altas temperaturas, para tratamientos de tintura va desde los 60°C hasta
los 120°C.

e EIl pH adecuado para procesos quimicos va de 7 a 11.

(Haro, 2011)

La fibra de algodon es la més conocida y comercializada en la industria textil, debido
al sinnumero de cualidades que posee, esta fibra se la puede encontrar en tejido plano o tejido

de punto ya sea por trama o por urdimbre.
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2.3.5.2.  Tejido de punto.

Segun Rodriguez (2016) afirma “El tejido de punto es el formado por una sucesion
de mallas, unas detras de otras. Todas en sentido horizontal o todas en sentido vertical” (pag.

2).
2.3.5.3.  Tejido de punto por trama.

El tejido de punto por trama es cuando la direccion de todos o mayor parte de los
hilos que forman la malla van en sentido horizontal. La posicion adecuada de un tejido de
punto para ser evaluado es siempre en el vértice de las VV como se indica en la Figura 4, es
decir las mallas hacia abajo (Ruiz, 2013). Este tejido es facil de identificar ya que el tejido se

libera con facilidad (se desteje facil) a diferencia de otros tejidos.

i
)

| ¢

oLo

0:0
L

Figura 4. Tejido de punto por trama

A

Fuente: (Pinterest, 2021).
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2.3.5.4.  Tejido de punto por urdimbre.

Ruiz (2013) afirma “Un tejido de punto es por urdimbre cuando la direccion general
que siguen todos o la mayor parte de los hilos que forman las mallas es vertical” (p.6). Como
se aprecia en la Figura 5, las mallas estan formadas en sentido vertical, este tipo de tejido es

dificil de liberar (no se desteje fécil) debido a la formacion que presenta.

Figura 5. Tejido de punto por urdimbre.

Fuente: (Pinterest, 2021)

2.3.5.5.  Tejido jersey.

El ligamento jersey es un tejido de punto por trama, denominado también ligamento
derecho/revés o punto liso, por presentar una superficie lisa y uniforme en la cara con aspecto
de una sucesion de V(s) generado por los lados de las mallas que se presentan sin interrupcion
en todas las columnas, y por una superficie rugosa del revés, formada por los arcos y pies de

las mallas, como se muestra en la Figura 6, a las que suele denominar como gusanillos. La
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principal caracteristica de este ligamento es que el derecho y el revés de la tela son faciles de

reconocer (Paesano, 2020).

Figura 6. Tejido jersey.

Fuente: (Pinterest, 2021).

2.3.6. Procesos de tintura.

Es un conjunto de operaciones que se realiza a la tela cruda proveniente de la
tejeduria, con la finalidad de bridar un color al sustrato textil, pasando las particulas de

colorante a la fibra de forma homogénea con la aplicacion de productos auxiliares.

La tintura se lleva a cabo principalmente por razones estéticas, en la medida de que
no contribuye a la integridad estructural, capacidad de desgaste o durabilidad del sustrato
textil, pero ejerce un papel importante en la comercializacion de los productos textiles. El
objetivo de la tintura es fijar las moléculas del colorante en la fibra, independientemente del

método de tefiido, tipos de colorantes y auxiliares (Innovaciacion y cualificacion, S.L., 2018).

El proceso de tintura se clasifica en dos principales, por agotamiento y por

impregnacion.

17



2.3.6.1.  Por agotamiento.

En este proceso el colorante se disuelve en el bafio de tintura para luego sumergir el
sustrato textil, haciendo que el bafio pase al mismo por la afinidad que tiene el colorante con

la fibra. Lockuan (2012) afirma:

El colorante se disuelve o dispersa en un barfio de tefiido. El sustrato se sumerge en el
liquido de tefiido y se retira solamente cuando el colorante se ha transferido
mayoritariamente en el material a tefiir, distribuido homogéneamente, penetrado en

la fibra y fijado (p.31).

Una vez terminado el proceso de tintura el sustrato se enjuaga para eliminar el

colorante que no ha reaccionado con la fibra.

2.3.6.2.  Por impregnacion.

En este proceso el sustrato textil pasa por una tina del bafio del colorante, mismo que
es impregnado con cilindros de presion para que el colorante se fije en el sustrato. “Este
proceso se lleva acabo utilizando medios mecéanicos (humectacion por impregnado y
exprimido). El bafio de tefiido se distribuye homogéneamente sobre la tela (es decir también

el colorante se distribuye homogéneamente)” (Lockuan, 2012, p. 31).

2.3.6.3. Colorante.

“El colorante es un compuesto organico que al aplicarlo a un sustrato (generalmente
una fibra textil, también puede aplicarse a plastico, cuero, alimento o papel), mismo que le

confiere un color mas o menos permanente” (Ascension Sanz Tejedor, 2015, parr. 1).
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2.3.6.4. Colorantes naturales.

Los colorantes o tintes naturales estan presentes en el entorno, ya sea en las plantas,
animales o minerales, como se indica en la Figura 7, ademas de ser ecoldgicos y sostenibles
para el planeta. Asi los tintes naturales son pigmentos organicos que se extraen de plantas e
insectos, también se encuentran pigmentos inorganicos como los minerales, todos ellos
tienen la virtud de tinturar fibras naturales como el yute, algoddn, lana, cafiamo, cabuya, entre

otros (Seguin, 2017).

Raiz
Corteza
Vegetales
/ Flores
.. \ )
Orginicos \,—-. Frutos
Animales
Colorantes ‘
Naturales
Inorganicos Minerales

S

Figura 7. Clasificacion de los colorantes naturales segln su origen.

Fuente: (Moldovan, 2016).

e Colorantes de origen vegetal: estos colorantes provienen de las plantas ya
sea de su corteza, raiz, flores o frutos, cabe recalcar que no todas las plantas
sirven como material tintoreo ya que la concentracion del colorante es
minima, incapaz de brindar un color a un material textil, por tal motivo son

pocas las plantas capaces de brindar un color, por ejemplo, el nogal y la chilca.
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e Colorantes de origen animal: existen pocos colorantes de origen animal,
generalmente provenientes de insectos, entre ellos se puede encontrar el rojo
grana, que proviene de la Cochinilla y el parpura que se obtiene del molusco
Caracol patula pansa (Moldovan, 2016).

e Colorantes de origen mineral: algunos ejemplos de colorantes de origen
mineral son el dioxido de titanio, que es un polvo denso blanco, insaboro e
inodoro; azul ultramarino que se produce por la pulverizacion del mineral

lapislazuli y ocre de cinabrio, un mineral de color rojo (Moldovan, 2016).

2.3.7. Auxiliares.

Se considera auxiliares a los productos que ayudan y facilitan el paso del colorante a

la fibra, mejorando la calidad de tefiido.

Durante el proceso de tintura, ademas de los colorantes se necesita ciertos productos
especiales conocidos como auxiliares de tintura, mismos que ayudan obtener tefiidos
uniformes, con mejor fijacion del colorante, es decir ayudan a obtener una tintura de calidad

(Salzar,2014).

2.3.7.1.  Fijador.

El fijador es un auxiliar que conjuntamente con el colorante forman un complejo
insoluble, que mejora la solidez al lavado, frote y luz; este fijador es utilizado para reducir el

sangrado y manchado en la tela tefiida.
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2.3.7.2.  Dispersante-lgualante.

Ayuda a que las moléculas del colorante permanezcan en movimiento,
incrementando la introduccion y distribucion uniforme del bafio hacia el tejido, produciendo
una mejor homogeneidad en el proceso de tintura, tanto en la parte interior como exterior del
sustrato textil, ademas de proteger contra la precipitacion de sales de agua dura y mejorar la
estabilidad del bafio, la dosificacién recomendada para procesos de tintura es de 1-4g/l

(Suérez, 2017).

2.3.7.3.  Alcali.

El algodon se tintura en un medio alcalino y para ello se necesita de carbonato de
sodio, un alcali ligeramente alcalino que se utiliza en minimas cantidades, es decir de 1-2 g/l

(Antamba, 2017).

2.3.7.4. Ligante.

El ligante se define como un atomo, ion o molécula que dona uno o mas de sus
electrones a través de un enlace covalente coordinado que comparte sus electrones con uno
0 méas atomos con la finalidad de retener el pigmento en la tela. Estos ligantes son capaces
de englobar en su estructura una serie de productos polares, agentes de reticulacion, siendo

utilizado en cantidades pequefias, hasta el 10% (Benavides, 2017).

2.3.8. Mordientes.

Pazos (2017) afirma:

La mayoria de los tintes naturales requieren de ciertos fijadores o sustancias para

poder tefir. Estas son denominadas mordientes, las mismas que pueden ser de origen
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natural o quimico, y facilitan la fijacion del tinte a la fibra. Asimismo, funcionan

como elementos que otorgan uniformidad y brillo al color. (p.24)

El proceso de mordentado se lo puede realizar en 3 etapas diferentes de la tintura.

Moldovan (2016) afirma:

e Antes de la tintura: el mordiente se coloca junto con las fibras antes de la
tintura, con esta etapa se producen colores claros y da el control sobre el
proceso de mordentado.

e Durante la tintura: esta etapa hace el proceso de tintura mas rapido y elimina
un paso del proceso.

e Después de la tintura: esta etapa se emplea para incrementar la solidez al

color y aclarar u oscurecer el color obtenido en la tintura. (p. 15)

Tipos de
Mordientes
|
| |
Natural Quimico
|
| ]
. . . Aluminio,
Origen mineral Orngen vegetal Cobre.Estafio
Alumbre Limon
Acido Clorhidrico Taminos

Figura 8. Tipos de mordientes

Fuete: (Cumba, 2015)
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Mordientes utilizados en la investigacion

e Alumbre Potasico. Es el mordiente méas comun y seguro para el tefiido con
tintes naturales; su ventaja principal es que se lo puede aplicar en el mismo
bafio de tintura, Gnicamente disolviéndolo bien y agregando el sustrato textil
(Tintes Naturales, 2019). Una recomendacion importante es no sobrepasar la
cantidad de alumbre, ya que la tela resulta un tanto pegajosa.

e Cloruro de sodio o sal. Este mordiente sirve para fijar el color, haciendo mas
uniforme la tintura.

e Vinagre. Mordiente utilizado para colores rojos y rosados, avivando las
tonalidades del color.

e Crémor tartaro. Es un polvo blanco que da brillo y uniformidad a la tintura.

(Trazo Autodidacta, 2016)
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Capitulo 11

3. METODOLOGIA.

3.1. Método

En la presente investigacion se realizo la tintura con polvo de ladrillo en una tela
jersey 100% algodon, mediante el método de agotamiento, aplicando una investigacion
experimental, misma que consta de utilizar variables para cumplir con los objetivos

propuestos.

La investigacion experimental con polvo de ladrillo se realiz6 mediante el método de
agotamiento, utilizando un mordentado previo a la tintura, e iniciando con la variacién de
mordientes (alumbre, cloruro de sodio, vinagre y crémor tartaro), con la finalidad de elegir

el mejor.

Luego de realizar el mordentado previo y elegir el mejor (crémor tartaro) se procede
a la tintura tomando como segunda variable la concentracion de polvo de ladrillo, iniciando

con el 20% y aumentando progresivamente 5 puntos porcentuales hasta llegar a 45%.

3.2.  Flujograma general del proceso

En este flujograma se da a conocer de forma general el proceso para el desarrollo de
la parte préactica de esta investigacion, iniciando con el descrude y pre-blanqueo de la tela

jersey 100% algoddn hasta la realizacion de las pruebas, como se indica en la Figura 9.
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Inicio

Tejido jersey 100% Co
|

Célculo de auxiliares para el
descrude y pre-blanqueo

Proceso de descrude y pre-
blanqueo a la tela jersey 100% Co

Obtencién del material tintoreo
(polvo de ladrillo)

Calculo de auxiliares para el proceso
de tintura (método de agotamiento)

Secado
T

Pruebas de laboratorio:

Solidez al lavado, frote, sudor y
planchado

Resultados y discusion de resultados

Fin

Figura 9. Flujograma general del proceso.

Fuente: (Apuango, 2021)
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3.3.  Flujograma muestral

Una vez elegido el mordiente se procede a la tintura del sustrato, variando la
concentracion del material tintéreo iniciando con un 20% y subiendo 5 puntos porcentuales

hasta el 45%. En la Figura 10, se puede apreciar todo el proceso al que se someten cada una

de las muestras.

Tejido jersey
100% Co
|
Procezo de tintura

|
|Mue5t|.al | | MMuestra 2 | |Muee1:E.3 | | Miuestra 4 | |]_‘-.-Iuegtaj | |Mue5t|.al5 |
|

Caleulo de matenialas ¥
anxiliares
|
I [ [ [ [ |
AL 20%% AL 23% Al 30%% AL 33% Al 4054 Al45%
de polvo de pohvo de pobro de polvo de pobvo de polvo
de ladrilla de ladrilla de ladnlla de ladrilla de ladrilla de lzdrilla

|
Pruchas da
laboratorio
|

Anglins da
resultados

Figura 10. Flujograma muestral.

Fuente: (Apuango, 2021)

3.4. Metodo de agotamiento

El método de agotamiento, se lo realiza con un bafio de tintura. Solé (2020) afirma:
“En un proceso de tintura por agotamiento, el colorante se encuentra disuelto o disperso en

un bario de tintura, de un volumen determinado, en funcion de la capacidad de la maquina de
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tintura” (p.2), el colorante pasa del bafio al sustrato en mayor o menor cantidad, dependiendo

de las caracteristicas el colorante, el textil, proceso y maquina de tintura.

3.4.1. Tratamientos previos a un proceso de tintura.

3.4.1.1.  Descrude de la tela 100% algodon.

La tela proveniente de la tejeduria presenta residuos(aceites o grasas de las maquinas
en el caso de las fibras sintéticas, mientras que las fibras naturales a mas de contener aceites
y grasas presentan impurezas (cascaras , polvo, etc.) debido a su origen, por ello es necesario
realizar un descrude, Suarez (2017) afirma que este proceso “Consiste en tratar el tejido con
una solucion caliente de alcali, a fin de asegurar la eliminacion completa y uniforme de los
residuos, ya que los sustratos textiles pueden contener innumerables impurezas o

suciedades”(p. 15).

Para esta investigacion el descrude se realizO con sosa caustica y detergente,
guemando las cascaras y eliminando aceites, grasas y parafinas; es importante eliminar todos

estos residuos ya que puede provocar manchas e irregularidades en la tintura.

3.4.1.2.  Pre-blanqueo.

El pre-blanqueo es un proceso que se realiza con la finalidad de eliminar el color
amarillento del algoddn, utilizando productos que por medio de la reaccién quimica liberen
oxigeno, como el perdxido de hidrégeno (agua oxigenada), hipoclorito de sodio y clorito de
sodio, siendo el mas utilizado el agua oxigenada, por presentar menos poder redox
(oxidacion- reduccion), permite que sea aplicable en procesos frios y calientes (Suarez,

2017). En la presente investigacion el pre-blanqueo se lo realizd con agua oxigenada y
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estabilizador. Posterior al descrude y pre-blanqueo se realiz6 2 lavados, uno con &cido acético

para regular el pH y otro con catalasa para eliminar los residuos de peroxido de hidrégeno.

El proceso de pre-tratamiento se lo llevd a cabo en los laboratorios de
QUIMICOLOURS S.A, utilizando la receta y curva indicada en la Figura 11Figura 11. Para
ello como materia prima se utilizé un tejido jersey simple100% algoddn; con titulo de hilo

24/1 Ne Open End y un rendimiento de 3,71m/kg.

FICHA TECNICA DEL DESCEUDE ¥ PEE- ELANQUED

40

R TSt

2.5%C min

W

Peso del material: 300 g Algodon jersey 100% Muestra
E/B: 120
Volumen: 101 ]
DESCEUDE ¥ PEE- ELANQUEQ

Productos al z
Sosza caustica 2 20
Asua oxisenada 4 40
Deeterzents Marvacol MEN 1 10
Estabilizador (base 1 10
estabilizadora W5)

Lavado
Catalaza 1 10
Acido acético 1 10
CURVA DEL PROCESO
TeC) Curva de descrude v pre-blanqueo

1: Sosa caustica

: Agua oxigenada
: Detergente

: Estabihzador

: Tela

G Catalasa

7: Acido acético

e ea b

Figura 11. Ficha técnica del pre-tratamiento.

Fuente: (Apuango, 2021)
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3.4.1.3.  Proceso de pre-tratamiento.

Colocar en un recipiente los litros de agua requeridos.

Pesar todos los auxiliares. Ver ANEXO

Dosificar a 40° segln la curva del pre-tratamiento.

Subir 90° la temperatura con una gradiente de 2,5.

Mantener en dicha temperatura por 40 minutos, es importante mantener en constante
movimiento el bafio con el sustrato para un mejor resultado. Ver ANEXO

Vaciar el bafio.

Cargar el bafio con catalasa y mantener la temperatura a 40° durante 20 minutos, para
eliminar los residuos de peroxido.

Dosificar con acido acético y subir la temperatura a 70° por 5 min, para el
neutralizado.

En el secado, se pasa por el foulard, eliminando el exceso de agua. Ver ANEXO

3.4.2. Etapas de una tintura por agotamiento.

En el proceso de tintura se distinguen diferentes etapas:

3.4.2.1. Preparacion del bafio de tintura (parametros).
e Temperatura: la temperatura juega un papel importante para obtener un
teflido adecuado ya que la variacion de temperatura puede afectar al mismo y

a la reproducibilidad de colores.

e pH: el pH para esta tintura debe ser en un medio alcalino (pH de 8-10).
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Tiempo: el tiempo, un pardmetro importante, ya que al realizar la tintura en
tiempos cortos puede haber diferencias de tonos en el sustrato o no agotar el
colorante utilizado.

Adicion de colorantes y auxiliares: se debe realizar una dosificacion
correcta y ordenada de los productos auxiliares y colorante; al no dosificar
correctamente afectaria a la reproducibilidad del tefiido.

Relacion de bafio: es la relacion que existe entre el volumen de agua y el
peso del material, cabe mencionar que los calculos deben ser exactos, ya que,

al afadir agua en exceso, el colorante no se fija en el sustrato(Salazar,214).

3.4.2.2. Transferencia del colorante desde el bafio de tintura hasta la

materia textil.

Las moléculas de colorante pasan por las siguientes etapas en el proceso de tintura:

Difusion o migracion, es el movimiento de la molécula de colorante, de la
fase liquida hacia la fibra textil.

Adsorcién, o paso del colorante del bafio a la superficie de la fibra; a
diferencia de la absorcion que es el paso del colorante al interior de la fibra.
Fijacion, es el establecimiento de los enlaces entre fibra y colorante, cuando
se llega a este punto se dice que el proceso de tintura ha terminado,

entrelazando las moléculas del colorante con la fibra.

(Solé, 2020)
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3.4.2.3. Lavado.

Después de finalizar el proceso de tintura, se realiza un lavado con agua a temperatura
ambiente con la finalidad de eliminar el colorante hidrolizado (colorante que no ha

reaccionado con la fibra).

3.5.  Obtencion del material tintéreo

Se considera como material tintéreo solido a cualquier sustancia que pueda ser molida
(en un polvo fino), con un color intenso, relativamente resistente a la luz y calor, que no
pierda su color al ser mezclado con otros productos (Modernist Encaustic, 2017); gracias a
todas estas caracteristicas el polvo de ladrillo se ha considerado como un material tintéreo

inorganico, capaz de brindar color a un sustrato textil.

3.5.1. Tamafio de la particula.

El tamafio de particula de un pigmento es muy importante ya que puede afectar el
color, brillo, distribucion y estabilidad en el bafio de tintura, para obtener un tefiido de

calidad.

Tabla 5.

Tamafo de particula de los pigmentos

Pigmentos Tamanio de particula
Negro de carbon 0,01-0,08 um

Dioxido de titanio 0,22 20,24 um
Organicos 0,01a1,00 pm
Inorgénicos 0,10 a2 5,00 pm

Fuente: (Modernist Encaustic, 2017).
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3.5.2. Particula del ladrillo.

Para esta investigacion las particulas del ladrillo primeramente han sido tamizadas
con una malla 43, separando las particulas méas grandes, posterior a ello se tamiza con una

malla 120, quedando un polvo uniforme para la tintura.

3.5.3. Proceso de obtencion del material tintéreo.

En la Figura 12 se puede observar cada uno de los pasos para la obtencién del
material tintoreo, iniciando por la recoleccién del ladrillo hasta el tamizado, obteniendo como

resultado un polvo fino y uniforme.

/

Tamizado del
A | | | polvo por las
Recoleccién del mallas de nylon
A | | |polvo. # 43y #120.
Realizacion de
] cortes con la

A Colocacién de amoladora
una base c[rcular, con un
|| | (plastico en el disco #7 para
Recoleccion del piso) para la cortar hormigdn
ladrillo. recoleccion del
polvo de
ladrillo.

Figura 12. Flujograma del proceso de obtencion del material tintoreo.

Fuente: (Apuango, 2021)

3.5.4. Materiales y productos utilizados.

En la Tabla 6 se indican los materiales y equipos utilizados para el proceso de tintura,

cada uno con su respectiva caracteristica.
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Tabla 6

Equipos y materiales para el proceso de tintura

Equipos Caracteristicas

A Equipo utilizado para la realizacion de pruebas a
Autoclave (maquina de

i escala de laboratorio a alta presion y temperatura,
tintura)

con 24 posiciones de trabajo.

. Instrumento utilizado para pesar productos con
Balanza analitica

precision.

Obijeto de vidrio, utilizado para agitar o mezclar los

Agitador
productos.
i Instrumento de vidrio calibrado, utilizado para
Pipeta
medir liquidos en ml (para cantidades pequefias
entre 0,1y 256ml).
Instrumento graduado para medir liquidos
Probeta g P a

o Objeto de vidrio utilizado para disolver y mezclar
Vasos de precipitacion

sustancias.

I . Instrumento de vidrio utilizado como base para
Vidrio reloj

pesar los productos.

Fuente: (Apuango, 2021)

En la Tabla 7 se indican los equipos utilizados para las pruebas de laboratorio, cada

uno con su respectiva caracteristica.
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Tabla 7

Equipos utilizados para las pruebas de laboratorio

Equipos Caracteristicas
Autoclave Utilizada para la prueba de solidez al lavado.
Crockmeter Utilizado para la prueba de solidez al frote (himedo y
Seco).
Perspirdmetro Utilizado para la prueba se solidez al sudor (acido y
alcalino).
Termoplato Utilizado para la prueba de solidez al planchado.

Fuente: (Apuango, 2021)

Para llevar a cabo el proceso de tintura se utilizaron algunos materiales mencionados

en la Tabla 8, que a su vez indica el nombre comercial y la caracteristica de cada uno de

ellos.

Tabla 8

Materiales y auxiliares para la tintura

Materiales Nombre comercial Caracteristicas
Sustrato textil Tejido jersey Tela 100% Co open end con titulo de
hilo 24/ Ne y rendimiento de
3,71m/kg.
Alumbre
Mordiente Cloruro de sodio Mejorar la afinidad del colorante al
Vinagre sustrato textil.

Crémor tartaro
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Materiales Nombre comercial

Caracteristicas

Alcali Carbonato de sodio
Fijador Formafix
Dispersante- Dispersol KG
Igualante

Polvo de ladrillo Polvo de ladrillo
Ligante

Para obtener un pH de 8-9.

Mejora la solidez del color.

Distribucion uniforme del bafio hacia
el tejido, e igualacion de tefiido en el
textil.

Polvo uniforme encargado de brindar
color al sustrato.

Retiene el material tintoreo en la
fibra.

Fuente: (Apuango, 2021)

3.6. Variablesy pardmetros

3.6.1. Concentracion del polvo de ladrillo.

Con la finalidad de determinar los limites de saturacion del polvo de ladrillo, basado

en la investigacion experimental se inicia con un 20%, aumentando 5 puntos porcentuales

hasta 45%, obteniendo 6 concentraciones (20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%), mismas que

se relacionan directamente con el peso del material.

Para determinar los gramos a utilizar en cada concentracion se aplica la formula

mediante la ecuacion de Lockuén (2012):

Formula: Peso del producto(g) =

e %spm= Valor porcentual

e p=Peso del material

%spm *p
100

Ecuacién 1.
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Calculo del polvo de ladrillo

Datos:

e %spm=20%

e p=10g

2010
100

Peso del producto(g) =

Peso del producto(g)= 29

En la Tabla 9 se indica el calculo del peso en gramos de las muestras con diferentes

concentraciones.

Tabla 9

Concentraciones del polvo de ladrillo

N° de muestra  Concentracion de polvo de ladrillo(%0) Peso(Q)
1 20 2

2 25 2,5

3 30 3

4 35 3,5

5 40 4

6 45 4,5

Fuente: (Apuango, 2021)
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3.6.2. Aukxiliares para el proceso de tintura.

En la Tabla 10 se indica todos los auxiliares utilizados para el proceso de tintura con

polvo de ladrillo.

Tabla 10

Auxiliares para la tintura

Productos Nombre comercial g/l %

Mordiente Alumbre 5
Cloruro de sodio
Vinagre

Crémor tartaro

Alcali Carbonato de sodio 2

Fijador Formafix 4
Dispersante Dispersol KG 4

Ligante 5

Fuente: (Apuango, 2021)

3.6.3. Curvas del proceso.

Para el proceso de tinturase realiza la curva detallada en la Figura 13, en donde se
realiza un mordentado previo con diferentes mordientes (alumbre, cloruro de sodio, vinagre
y crémor tartaro), alcali y fijador con gradiente de 2 a 40°C por 15 min, una vez transcurrido

el tiempo se bota el bafio y se cargar nuevamente con dispersante, polvo de ladrillo y ligante
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con gradiente de 2 a 85°C por 60 min, posterior a ello se realiza un enjuague, con la finalidad

de eliminar el polvo de ladrillo que no ha reaccionado con la fibra.

T(°C) Curva de tintura

90 60’
85°C

30

70

2°C/ min

60

WVaciar

567

== Tiempo =—=Temperatura

Figura 13. Curva de tintura.

Fuente: (Apuango, 2021)

3.6.4. Proceso de tintura.

1:Sustrato
2:Mordiente
3:Alcali
4:Fijador
5:Dispersante
6:Polvo de
ladrillo
7:Ligante

t(min)

e Realizar una solucién con el volumen de agua (100ml) y los porcentajes de polvo de

ladrillo (20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%); mantener dicha soluciéon minimo 24

horas. Ver ANEXO
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e Realizar los calculos respectivos de los auxiliares (mordiente, alcali, fijador,
dispersante, polvo de ladrillo, ligante) para 10g de algodén 100%, con R/B: 1/10.

e Pesar y colocar el mordiente, mismo que sirve de enlace entre el material tintoreo y
la fibra; alcali, para subir a un pH alcalino y fijador, para fijar el colorante a la fibra.

e Mezclar el mordiente, alcali y fijador en las capsulas del autoclave, conjuntamente
con el sustrato. Ver ANEXO

e Cargar y programar en el autoclave; con gradiente de 2°C/min subir a 40°C por 15
min, a una velocidad de 30 vueltas/min.

e Vaciar el bafio y cargar nuevamente.

e Pesar y colocar el dispersante, para tener una tintura homogénea; polvo de ladrillo
para otorgar color al sustrato y un ligante para retener las particulas del polvo de
ladrillo en el textil.

e Mezclar el dispersante, polvo de ladrillo y ligante en un vaso de precipitacion con la
solucion previamente realizada, posterior a ello colocar en las capsulas
conjuntamente con el sustrato. Ver ANEXO

e Cargar y programar en el autoclave; con gradiente de 2°C/min subir a 85°C por 60
min, a una velocidad de 30 vueltas/min.

e Vaciar el bafo.

e Hacer un enjuague eliminando el material tintéreo hidrolizado. Pruebas de laboratorio

3.6.5. Solidez al lavado.

Norma AATCC método 61- 2013-Resistencia al lavado de color: Acelerado: Esta
norma tiene por objetivo evaluar la solidez del color al lavado, es decir la pérdida de color
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simulando 5 lavados caseros, aplicando el test 3A, donde menciona que el lavado se realiza

con los siguientes parametros:

e Temperatura: 71°C

e Volumen: 50ml de agua destilada

e Detergente en polvo (phosphate reference detergent):0.15¢g
o Detergente liquido (sera wash CRL): 0.23g

o Balines de acero: 100

e Tiempo: 45min

Procedimiento

e Cortar muestras de 150 x 50 mm.
e Colocar el agua, los detergentes, balines de acero y la muestra en las capsulas.

e Cargar en el autoclave a una temperatura de 71°c por 45 min.

Esta prueba se realizd en la maquina autoclave a las muestras mordentadas con
alumbre, vinagre y crémor tartaro con sus diferentes concentraciones de material tintreo y
una vez realizada la prueba de solidez al lavado se procede a la evaluacion en el

espectrofotometro, midiendo primero la muestra sin lavar y posterior a ello la muestra lavada.

3.6.6. Solidez al frote.

Norma AATCC método 8-2013: Solidez del color al frote: crockmeter: Este
método tiene la finalidad de medir la cantidad de color transferido desde la superficie de un
textil tefiido a otro por frotamiento ya sea en humedo o seco, para ello se cortaron

especimenes de 130 x 50 mm segun lo indicado en la norma.
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Esta prueba se realiz6 en la maquina crockmeter a todas las muestras tinturadas con
los diferentes mordientes y porcentajes de polvo de ladrillo, mismos que fueron frotados en
seco con una muestra de pafio cuadrado de 500 x 500mm y en himedo con otro pafio de las
mismas dimensiones, aplicado agua destilada. Posterior a esta prueba, se realiz6 la medicién
de la transferencia de color en el espectrofotometro, midiendo la muestra de pafio cuadrado

original y la muestra de pafio despues del frote.

3.6.7. Solidez al sudor.

Norma ISO 105 E04, método 15-2013-solidez al sudor.

Tabla 11

Materiales para la prueba de solidez al sudor

Materiales/ Especificaciones Dosificacion
Auxiliares
Agua Destilada 200ml

e Cloruro de sodio 5¢/1
Disolucion alcalina e Monoclorhidrato L-histidina 0,5¢/1
pH 8(0,2) monohidratado

e Hidrégeno ortofosfato disodico 99/l
dodecahidratado

e Hidrogeno ortofosfato disddico 2,59/l
dihidratado
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Materiales Especificaciones Dosificacion

/Auxiliares
e Cloruro de sodio 5g/l
Disolucion acida e Monoclorhidrato L-histidina 0,59/l
pH 5,5(z0,2) monohidratado
e Hidrégeno ortofosfato disédico 2,29/
dihidratado

Fuente: (Apuango, 2021)

Procedimiento

e Cortar 2 muestras 100 x 40mm

e Colocar las muestras en dos recipientes, una para solucién alcalina y otra acida,
agregar la solucién respectiva para cada sudoracién y mantener sumergida 30
minutos.

e Colocar las muestras en las placas (una sobre otra).

e Ubicar las placas con las muestras en el Perspirdbmetro y poner la placa de presién
de 5kg.

e Poner a secar las muestras en la estufa durante 4 horas a 37°C.

Una vez realizada la prueba se procede a la medicion de color en el espectrofotometro,

midiendo la muestra original con la muestra sometida a la prueba.
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3.6.8. Solidez al Planchado.

Norma ISO 105 x 11: determinacién de la solidez al color a presion en caliente

en los textiles.

Para fines de esta investigacion la prueba de solidez al planchado se realiz6 en seco.

Procedimiento

e Se cortan muestras de 100 x 40 mm.
e Se realiza el planchado en el Termoplato con un testigo blanco de algodon

sobre la muestra a temperatura de 150°C por 15 segundos.

Una vez realizada esta prueba se deja enfriar las muestras para ser medidas en el

espectrofotometro, comparando la muestra original con la muestra tratada.
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Capitulo IV

4. RESULTADOS Y EVALUACION DE RESULTADOS

En el presente capitulo se indican los resultados obtenidos de las muestras realizadas
durante la investigacion, tales como la identificacion de un mordiente adecuado para el
proceso de tintura, pruebas de solidez del color al lavado, solidez al frote, solidez al sudor y
planchado, estas muestras fueron sometidas a los diferentes equipos de laboratorio, bajo

normas establecidas para cada una de ellas y evaluadas en el espectrofotometro.

4.1. Andlisis

4.1.1. Ensayo para la eleccién del mordiente.

Este ensayo se realizé con la finalidad de determinar un mordiente 6ptimo para el
proceso de tintura; para ello se realizaron 4 ensayos con diferentes mordientes (Alumbre,
vinagre, cloruro de sodio y crémor tartaro), con 30% de polvo de ladrillo, como se indica en

la Tabla 12.

Receta de tintura con diferentes mordientes

e Peso del material: 10g de algodon jersey 100%
e R/B:1/10
e Volumen: 100 ml

e Equipo: cerrado (autoclave)
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Tabla 12

Receta de tintura con diferentes mordientes

Productos g/l %
Mordiente Alumbre, vinagre, cloruro de sodio y crémor tartaro. 5
Alcali Carbonato de sodio 2
Fijador Formafix 4
Dispersante Dispersol KG 4
Ligante 5

Fuente: (Apuango, 2021)

Una vez tinturadas las muestras se procede a la evaluacion de las mismas, tanto en

fijacién como en agotamiento e igualacion como se indica en la Tabla 13.

Tabla 13

Valoracion del tefiido con diferentes mordientes

Mordiente Caracteristicas Resultado Valoracion

e Fijacion Baja

e Agotamiento bajo

Alumbre Rechazado

e lgualacion de color baja
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Mordiente Caracteristicas Resultado Valoracion

Cloruro de e Fijacion baja
sodio e Agotamiento medio
Rechazado
e Igualacion baja
e Obtiene un tono similar al
alumbre
Crémor e Fijacion media
tartaro e Agotamiento bueno
Aceptado

e Igualacion buena

Fuente: (Apuango, 2021)

Una vez realizados los ensayos se llega a la conclusién, basado en un analisis visual
que la mejor tintura es la muestra tratada con crémor tartaro, con una fijacion media, buen

agotamiento e igualacién en el sustrato.

4.1.2. Resultados del proceso de tintura.

4.1.2.1.  Andlisis de resultados con el mordiente selecto (crémor

tartaro).

En la Tabla 14 se presentan las especificaciones para el proceso de tintura para la

muestra con 20% de polvo de ladrillo.
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Tabla 14

Muestra tinturada con 20% de polvo de ladrillo

TINTURA
R/B: 1/10
Peso del material: 10 g Algodon jersey 100% Volumen: 100 ml
Co Equipo: cerrado (autoclave)
Rendimiento:3.71m/kg Tiempo de tintura: 2h
MORDENTADO

Productos g/l % G
Crémor tartaro 5 0,5
Alcali (Carbonato de sodio) 2 0,2
Fijador (Formafix) 4 0,4

TINTURA
Dispersante (Dispersol KG) 4 0,4
Polvo de ladrillo 20 2
Ligante 5 0,5

Muestra tefiida

PANTONE
12-0722 TCX
French Vanilla

Fuente: (Apuango, 2021)
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En la Tabla 15 se presentan las especificaciones del proceso de tintura para la muestra

con 25% de polvo de ladrillo.

Tabla 15

Muestra tinturada con 25% de polvo de ladrillo

FICHA TECNICA DE TINTURA

R/B: 1/10
Peso del material: 10 g Algododn jersey 100%  Volumen: 100 ml

Co Equipo: cerrado (autoclave)
Rendimiento:3.71m/kg Tiempo de tintura: 2h
MORDENTADO
Productos g/l % G
Crémor tartaro 5 0,5
Alcali (Carbonato de sodio) 2 0,2
Fijador (Formafix) 4 0,4
TINTURA

Dispersante (Dispersol KG) 4 0,4
Polvo de ladrillo 25 2,5
Ligante 5 0,5

Muestra teflida

PANTONE
12-0711 TCX

Lemon Meringue

Fuente: (Apuango, 2021)
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En la Tabla 16 se presentan las especificaciones del proceso de tintura para la muestra

con 30% de polvo de ladrillo.

Tabla 16

Muestra tinturada con 30% de polvo de ladrillo

FICHA TECNICA DE TINTURA

R/B: 1/10
Peso del material: 10 g Algododn jersey 100%  Volumen: 100 ml

Co Equipo: cerrado (autoclave)
Rendimiento:3.71m/kg Tiempo de tintura: 2h
MORDENTADO
Productos g/l % G
Crémor tartaro 5 0,5
Alcali (Carbonato de sodio) 2 0,2
Fijador (Formafix) 4 0,4
TINTURA

Dispersante (Dispersol KG) 4 0,4
Polvo de ladrillo 30 3
Ligante 5 0,5

Muestra teflida

PANTONE
11-0809 TCX
Ecru

Fuente: (Apuango, 2021)
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Enla Tabla 17 se presentan las especificaciones del proceso de tintura para la muestra

con 35% de polvo de ladrillo.

Tabla 17

Muestra tinturada con 35% de polvo de ladrillo

FICHA TECNICA DE TINTURA

R/B: 1/10
Peso del material: 10 g Algodon jersey 100% Volumen: 100 ml

Co Equipo: cerrado (autoclave)
Rendimiento:3.71m/kg Tiempo de tintura: 2h
MORDENTADO
Productos g/l % G
Crémor tartaro 5 0,5
Alcali (Carbonato de sodio) 2 0,2
Fijador (Formafix) 4 0,4
TINTURA
Dispersante (Dispersol KG) 4 0,4
Polvo de ladrillo 35 3,5
Ligante 5 0,5
Muestra tefiida

PANTONE

12-0710 TCX

Shortbread

Fuente: (Apuango, 2021)
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En la Tabla 18 se presentan las especificaciones del proceso de tintura para la muestra

con 40% de polvo de ladrillo.

Tabla 18

Muestra tinturada con 40% de polvo de ladrillo

FICHA TECNICA DE TINTURA

R/B: 1/10
Peso del material: 10 g Algodon jersey 100%  Volumen: 100 ml

Co Equipo: cerrado (autoclave)
Rendimiento:3.71m/kg Tiempo de tintura: 2h
MORDENTADO
Productos g/l % G
Crémor tartaro 5 0,5
Alcali (Carbonato de sodio) 2 0,2
Fijador (Formafix) 4 0,4
TINTURA
Dispersante (Dispersol KG) 4 0,4
Polvo de ladrillo 40 4
Ligante 5 0,5
Muestra tefiida

PANTONE

13-1217 TCX

Amberlight

Fuente: (Apuango, 2021)
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En la Tabla 19 se presentan las especificaciones del proceso de tintura para la muestra

con 45% de polvo de ladrillo.

Tabla 19

Muestra tinturada con 45% de polvo de ladrillo

FICHA TECNICA DE TINTURA
R/B: 1/10
Peso del material: 10 g Algododn jersey 100% Volumen: 100 ml

Co Equipo: cerrado (autoclave)
Rendimiento:3.71m/kg Tiempo de tintura: 2h
MORDENTADO
Productos g/l % G
Crémor tartaro 5 0,5
Alcali (Carbonato de sodio) 2 0,2
Fijador (Formafix) 4 0,4
TINTURA
Dispersante (Dispersol KG) 4 0,4
Polvo de ladrillo 45 4,5
Ligante 5 0,5
Muestra tefiida
PANTONE
12-1005 TCX

Novelle Peach

Fuente: (Apuango, 2021)
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A continuacién, en la Tabla 20 se presenta la gama de tonalidades en relacién a la

variacion de concentracion del material tintéreo, calificadas con el Pantone LLC.

Tabla 20

Gama de tonalidades

N° de Concentracion del Pantone Gréfico

muestra  polvo de ladrillo (%)

1 20

12-0722 TCX

French Vanilla

12-0711 TCX
2 25

Lemon

Meringue

11-0809 TCX
3 30

Ecru

12-0710 TCX
4 35

Shortbread

13-1217 TCX
5 40

Amberlight

12-1005 TCX
6 45

Novelle Peach

Fuente: (Apuango, 2021)




4.1.3. Resultados de las pruebas de solidez.

Este espacio muestra un resumen de los resultados obtenidos en la evaluacion de las

pruebas realizadas en el espectrofotometro.

4.1.3.1. Tabla de datos de la prueba de solidez al lavado.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de las pruebas

de solidez al lavado, en el autoclave segun la norma AATCC método 61 test 3A- 2013.

Tabla 21

Resultados de la prueba de solidez al lavado

N° de Concentracion del polvo de Evaluacion
muestra ladrillo (%)

1 20 2,5

2 25 2

3 30 3

4 35 2

5 40 3

6 45 3

Fuente: (Apuango, 2021)
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4.1.3.2. Tabla de datos de la prueba de solidez al frote.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de las pruebas

de solidez al frote, realizadas en el Crockmeter segin la norma AATCC metodo 8-2013.

Tabla 22

Resultados de la prueba de solidez al frote

N° de Concentracion del polvo Evaluacion
muestra de ladrillo (%)
Hdamedo Seco

1 20 4 4
2 25 4 4
3 30 4 4
4 35 4 4
5 40 4,5 4
6 45 4 4

Fuente: (Apuango, 2021)

4.1.3.3.  Tabla de datos de la prueba de solidez al sudor.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de las pruebas
de solidez al sudor, realizadas en el Perspirometro segun la norma 1ISO 105 E04, método 15-

2013.
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Tabla 23

Resultados de la prueba de solidez al sudor

Ne° de Concentracion del Evaluacion
muestra  polvo de ladrillo (%0) i
Acido Alcalino

1 20 3,5 4,5

2 25 4 4

3 30 3,5 3,5

4 35 3 4,5

5 40 4 4,5

6 45 4 4,5

Fuente: (Apuango, 2021)

4.1.3.4. Tabla de datos de la prueba de solidez al planchado.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en los ensayos de las pruebas

de solidez al planchado, realizadas en el Termoplato segun la norma 1SO 105 x 11.
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Tabla 24

Resultados de la prueba de solidez al planchado

N° de Concentracion del polvo de Evaluacion
muestra ladrillo (%)

1 20 4

2 25 4

3 30 4

4 35 3

5 40 4,5

6 45 4

Fuente: (Apuango, 2021)

4.2.  Andlisis de resultados

Los datos obtenidos en las pruebas de solidez al lavado, frote, sudor y planchado
fueron tabulados y analizados estadisticamente, para ello fue necesario un cuadro estadistico
en el cual se presenta un resumen general y condensado de los datos obtenidos en cada una

de las pruebas antes mencionadas.

Los andlisis de estos datos se realizaron en el programa estadistico PAST 4,
analizando la varianza y normalidad con la finalidad de verificar la fiabilidad de los datos

obtenidos, ademas de comparar estadisticamente cada uno de los valores.
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En la Tabla 25 se presenta un resumen general de todos los ensayos de solidez

realizados en los diferentes equipos de laboratorio y valorizados en el espectrofotometro, con

valores de 1 a 5 (considerando 1como malo y 5 bueno).

Tabla 25

Resumen general de las pruebas de solidez

N° de Concentracién PSL PSF-H PSF-S PSS-AC  PSS-AL PSP
muestra del polvo de
ladrillo (%)
1 20 2. 4 4 3.5 4.5 4
2 25 2 4 4 4 4 4
3 30 3 4 4 3.5 3.5 4
4 35 2 4 4 3 4,5 3
5 40 3 4, 4 4 4.5 4.5
6 45 3 4 4 4 4.5 4

Fuente: (Apuango, 2021)

Nota. especificaciones de las siglas del resumen general: PSL: prueba de solidez al

lavado; PSF-H: prueba de solidez al frote himedo; PSF-S: prueba de solidez al

frote seco; PSS-AC: prueba de solidez al sudor acido; PSS-AL.: prueba de solidez

al sudor alcalino; PSP: prueba de solidez al planchado.

En las pruebas de solidez al lavado se obtuvo variacién de tonalidad (baja solidez) en

casi todos los ensayos, diferenciandose las muestras al 30%, 40% y 45% con una puntuacion

mas alta igual a 3, muestras regulares.
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Segun los valores obtenidos en la prueba de solidez al frote himedo se destaca la
muestra tinturada al 40% de polvo de ladrillo con el valor més alto de 4.5 (buena solidez) a
diferencia de los ensayos restantes, que todos tienen la misma puntuacion de 4, mientras que
en la prueba de solidez al frote seco todos los ensayos tienen la misma valoracion de 4 (buena

solidez).

De acuerdo con los valores obtenidos en la prueba de solidez al sudor acido, las
muestras tratadas al 25%, 40% y 45% presentan valores satisfactorios de 4 (buena solidez),
con la misma puntuacién los 3 ensayos, a diferencia de los ensayos restantes que presentan
variacion de color, mientras que para la prueba al sudor alcalino las muestras tratadas al 20%,
35%, 40% y 45% presentan el mismo valor con una puntuacion alta de 4.5 (buena solidez),
a diferencia del ensayo al 30% que presenta mayor variacién de color, con un valor de 3.5

(solidez regular).

Los valores presentados en la tabla 25, de la prueba de solidez al planchado indica
que el ensayo tratado al 40% obtuvo un valor satisfactorio de 4.5 (buena solidez), a diferencia
del ensayo al 35% que presento mayor variacion de color, con un valor igual a 3(solidez

regular).

4.2.1. Andlisis de la varianza.

El analisis de la varianza de los datos obtenidos en las pruebas realizadas se llevé a
cabo en el programa estadistico PAST 4, como se indica en la Figura 14, en donde se analiz6

el error estandar, la desviacién estandar y el coeficiente de variacion.
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En el andlisis del error estandar sélo la prueba de solidez al frote seco no presenta

errores, haciéndose acreedora a una puntuacion de 0, a diferencia de las demas pruebas que

presentan un valor menor a 1, este anlisis concuerda con los de la desviacion estandar.

En el coeficiente de variacion se obtiene un valor mayor en la prueba de solidez al

lavado de 19,02%, dando una dispersion de datos a diferencia de la prueba de solidez al frote

seco que se obtuvo un valor igual a 0.

£

PSL PSF-H
N 6 6
Min 2 4
Max 3 45
Sum 15,5 24,5
Mean 2583333 4083333
5td. error 0,2006932 0,08333333
Variance 0,2416667 004166667
Stand. dev 0,491596 0,2041241
Median 2,75 4
25 prendtil 2 4
75 prentil 3 4125
Skewness -0,4559393 244849
Kurtosis -2,390012 7
Geom. mean 2,542303 4079298
Coeff. var 19,02952 4,988959

Figura 14. Analisis de la varianza.
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Fuente: (Apuango, 2021)

4.2.2. Andlisis de la normalidad.

PSS-AL

]

15

45

25,5

425
0,1707825
0,175
041833
45

1875

45
-1,536722
1428571
423152
9,343059

PSP

B

3

45

235
3,916667
0,2006932
0,2416667
0,491596
4

375

4125
-1,437962
3,602854
3,888323
12,55139

El analisis de normalidad se realizé con el proposito de verificar la confiabilidad de

los datos obtenidos en cada una de las pruebas realizada, segun Jarque- Bera JB P(normal)

los valores (p > 0.05) dan una confiabilidad del 95%, indicando que los valores son normales.
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Segun lo presentado en la Figura 15 se presentan valores mayores a 0.05 llegando a

de confiabilidad.

8

N
Shapiro-Wilk W

plnormal)

PSL

b
07732
003473

Anderson-Darling A 0,6248

plnormal)
p(Mante Carlo)
Lilliefors L
plnormal)
p(Monte Carla)
Jarque-Bera JB
plnormal)
p(Monte Carlo)

4.2.3. Representacion grafica.

005331
00524
03017
008642
00859
03136
0,665
02113

PSF-H

b

04961
2073E-05
1599

7 649E-05
0,0001
04918
0,0001
0,0001
336
01686
0,0001

Figura 15. Normalidad de datos.

P55-AC
b
08216
009114
05444
009171
0,095
02929
01082
01116
06224
07326
04253

Fuente: (Apuango, 2021)

PSS-AL
b

07013
0,006373
09054
0003043
00061
03916
0,00492
0,0043
1293
05238
00758

la conclusion que los valores obtenidos en cada una de las pruebas realizadas tiene el 95%

PSP

b
07698
003091
08408
001243
00106
04006
0002834
00033
1139
0,5659
0,093

Los gréaficos estadisticos ayudan a interpretar y comprender de mejor manera los

valores obtenidos en las pruebas de solidez.

En la Figura 16 y Figura 17 se aprecia la representacion grafica de barras, lineas y

puntos, indicando valores del 1 al 5 en el eje de la 'Y, siendo esta la calificacion obtenida en
la medicidn del espectrofotometro a las diferentes pruebas de solidez; considerando 1 como

cambio de color severo(mala solidez) y 5 ausencia de cambio de color (buena solidez); y los
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valores en el eje de la X corresponden al porcentaje de polvo de ladrillo, iniciando del 20%

y aumentando 5 puntos porcentuales hasta el 45%.

PRUEBAS DE SOLIDEZ AL COLOR

= PSL ==P5F-S PSS-AL

==PSF-H == PSS-AC =—PSP

Valores de 1-5

30 35 40 45

% de polvo de ladrillo

Figura 16 . Gréfico barchart.

Fuente: (Apuango, 2021)

En el gréfico estadistico Barchart se puede apreciar la tendencia de subida y bajada
de valores, en el caso de la muestra al 25% de polvo de ladrillo tiene un valor de 2 en la
PSL (mala solidez), a diferencia de los demas ensayos que tienen una calificacion de 4 (buena
solidez) y la muestra tinturada con el 40% de polvo de ladrillo en los ensayos de PSF-H,

PSS-AL y PSP califican con un valor de 4.5, es decir que tiene buena solidez, asi como los
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ensayos de PSF-S, PSS-AC con un valor de 4, a diferencia del ensayo de PSL con un valor

de 3 que indica la variacion de color.

4B Graph
PRUEBAS DE SOLIDEZ AL COLOR
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Figura 17. Gréfico de lineas y puntos.

Fuente: (Apuango, 2021)

En el grafico de lineas y puntos se indica que, de todas las pruebas realizadas, el
ensayo de solidez al lavado es el que mas difiere de los de mas al tener valores de 3 a 2, ya
que el resto de los ensayos presentan similitud en su calificacion, en el caso del ensayo de
PSF-S en todos los porcentajes de concentracion de polvo de ladrillo se obtuvo una

calificacion de 4, mientras que en el ensayo de PSF-H solo la muestra tratada con el 40% de
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polvo de ladrillo aumento su calificacion a 4.5, y para el resto de concentraciones se mantuvo

en 4.

& Matrix plot PRUEBAS DE SOLIDEZ AL COLOR

%

20

30

35

3

— T w
v e
e e Wi

o =%

Figura 18. Matrix plot.

PS5S-AC
PS5-AL

Fuente: (Apuango, 2021)

En el grafico Matrix plot se indican las concentraciones del 20%, 25%, 30%, 35%,
40% y 45%, ubicadas en el eje Y, mientras que los ensayos realizados se encuentran en el eje
X, donde se hace una representacion visual mediante colores, iniciando con el color azul

equivalente a 1 y terminando con el rojo equivalente a 5.
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Este grafico representa la similitud que existe entre los valores de los ensayos
realizados, llegando a la conclusion que las muestras tinturadas tienen baja solidez al lavado,
pero buena solidez al frote, al sudor y planchado, encontrdndose dentro del rango de 4 a5y

obteniendo mejores resultados para la muestra tinturada con el 40% de polvo de ladrillo.

65



5.1

Capitulo V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones

Mediante una investigacion exhaustiva se logré obtener informacion sobre
las propiedades, componentes y usos de la cerdmica, ademas se desarrolld
la parte practica concluyendo que las particulas del polvo de ladrillo si

brinda color a un sustrato textil 100% natural.

El proceso de tefiido se realiz6 con diferentes mordientes (alumbre,
cloruro de sodio, vinagre y crémor tartaro) a un pH 10 y después de hacer
un analisis visual se determin6 que el mejor fue el crémor tartaro, ya que
presentd una fijacién media y un buen agotamiento e igualacion como se

indica en la Tabla 13.

La tintura se realizé con diferentes concentraciones de polvo de ladrillo
(20%, 25%, 30%, 35%, 40% Yy 45%), donde se puede concluir que existe
variacion de tono directamente proporcional a la cantidad de material
tintéreo utilizado, mismo que fue calificado con el Pantone LLC (2021),
que clasifica cada una de las muestras en diferentes tonos como se indica

en la Tabla 20.

Después de haber tinturado y realizado las pruebas de solidez al color
(solidez al lavado, frote, sudor y planchado )se determina que la muestra

tratada con el mordiente crémor tartaro y 40% de polvo de ladrillo es la
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5.2.

mejor, basandose en la evaluacion de resultados indicados en Tabla 25,

donde se presenta un resumen general de todos los ensayos realizados .

Recomendaciones

La tintura se llevo a cabo con un tamafo de particula de polvo de ladrillo
definido por la malla #120, y como ampliacion de esta investigacion se
recomienda hacer méas analisis con diferentes tamafios y comparar los
resultados entre ellos para determinar la particula éptima en procesos de

tintura.

Es recomendable utilizar nuevos auxiliares y diferente estructura de tejido,
para analizar los resultados y comparar cuantitativa y cualitativamente con

los obtenidos en esta investigacion.

La variacion de parametros como la temperatura, tiempo y dosificacién de
auxiliares puede alterar la tintura, por ello, una opcion es variar los
parametros antes mencionados, con la finalidad de analizar los cambios en

el tefido.

La tintura con polvo de ladrillo se desarroll6 mediante el método de
agotamiento, y como una alternativa para ampliar esta investigacion es
realizar el proceso de tefiido por impregnacion, con la finalidad de

comparar los resultados.
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Capitulo VII

7. ANEXOS
ANEXO A ANEXO B
Pesaje de los auxiliares para el pre Descrude y pre-blanqueo
tratamiento
ANEXO C

Secado en el Foulard

ANEXO D

Obtencidn del material tintéreo

a) Recoleccidn del b) Cortespara ¢) Tamizado por d) Tamizado por
ladrillo obtencién del la malla #43 la malla #120
polvo
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ANEXO E

Pesaje del polvo de ladrillo

ANEXO G

Pesaje del sustrato textil

ANEXO |

Medicién del pH

ANEXO F

Solucién del polvo de ladrillo

ANEXO H

Mordentado previo

ANEXO J

Bafo de tintura

”ﬂ b
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ANEXO K ANEXO L

Colocacién de muestras en el autoclave Muestra tinturada

-

ANEXO M

Prueba de solidez al lavado

a) Detergente b) Detergente c¢) Soluciéndel d) Cargado de e) Muestras

liquido en polvo bafio con las muestras lavadas
bolas de
acero
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ANEXO N

Prueba de solidez al frote

a) Muestra para b) Realizacion c) Muestras realizadas
la solidez al del ensayo el ensayo
frote
ANEXO O

Prueba de solidez al sudor

b) Solucion con d) Colocacion
a) Productos ) ¢) Muestras en el )
. las muestras . en la estufa
utilizados . Perspirometro
por 30min por 4 horas

ANEXO P

Prueba de solidez al planchado

Yup Puere

e
e

a) Muestras con el testigo blanco b) Realizacion del ensayo en el Termoplato
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ANEXO Q

Ficha técnica del alumbre

SEYC

Cia, Ltda,

SULFATO DE ALUMINIO GRANULADO TIPO A

Producto obtenido generalmente por la reaccion entre el acido sulfdrico y una
fuente rica en aluminio.

FORMULA: Al;(SOs)3 14-18 H0.

ESPECIFICACIONES:

Al;O3 minimo 17.0%
Hierro como Fe;O3 méx. 0.75%
Materia insoluble, max. 0.50%
Basicidad minimo 0.05%

GRANULOMETRIA: Pasa 100% malla 4, Maximo 10 % retiene malla 10, Maximo
10 % pasa malla 100,

PRESENTACION: Granulado, en bultos de 25 Kg. y 50 Kg.

USOS DEL PRODUCTO: Este producto es utilizado para el tratamiento de aguas

potables, piscinas, en la fabricacion de detergentes, en la industria petrolera y
tratamiento de aguas residuales industriales.

ALMACENAMIENTO: Por ser un producto higroscopico es empacado en sacos
de polipropilenc con laminado interno. Debe ser almacenado en bodegas cerradas
sobre estibas plasticas o de madera.

PRECAUCIONES PARA EL USO Y SEGURIDAD: Para su manipulacion se
requiere de equipo de proteccion: Mascaras para polvos, gafas protectoras y
buena ventilacion. No es un producto téxico, pero puede producir leve imitacion
nasal, por tratarse de una sal acida.
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ANEXO R

Ficha técnica del fijador

$¥Q a1

FORMAFIX L3-SYQ

Fijador pars ol post Irtamento CAsNIco pars mejonsr 1 solidez o lnvado de 108 CObranes drecios y reactives
ORI 10D CORACNIES.

PROPIEDADES

Composicién: Polimero Polcondensato con nirégeno
Carbcter: Catdn sctivo

Aparencis Ligudo smartion con notabile viscosidad,
pH: Ensolodn sl 1% 7044058
Solubiidad Dilubie &n agua Ma en cualquer proporcidn
Amacenamiento: Mantener 105 anvases Dien canados.

Evita b hasa sobcher of levind oo ol ca0 de colonnles reactives, & hary Mdidiss de este colorante

Como 10805 los postratamentos calidnicos Sene ung nfuence insgnificante en o ono del colkr y & I8
solidszals

o Esusado con colomanies gue necestan un posiretsmisnto con salss de cobes & 36 pusde usar con Sulo
combnadd con sullalo de cobre y S0C0 aciboo én &l msmo hafo.

o Es compatible con producias no-10nkos y calénicos. Con producios andnicss hay precpiactn.
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ANEXO S

Ficha técnica del dispersante

DISPERSOL-SYQ

lguastante y dispersanie universal para coloranies direclos y reactivos, con un buen poder de

detergente pars Is tintues dé colarantes inmicos.

Composichon: Polighcoléter de aicohol graso.

Carictor: No ¥nico
Apariencia: Liquido amarfiento, transparents, e boja viscosidad.
pH: Ensoluckdn al 1% 70+405

Solubitidad: Diudie an agua fria en cuakuler proporcidn,
Almacenamiento:  Mantaner o8 @nvases Dian camados

Este producto forma poca espuma. la cual dismenuye an bano hirviendo.

Igusiania y penstrante para Ia tinhura de feas calulosicas con cokrantes Sustaniives.
Igualante retardante para (s tintura de aigoadn con colorantes & la tna.

Dspersante en los bafics de desamrolio de los naficles.

Producto para ampastar y dsolver bases sOhdas y sakes sdlcas

Producto para el descrude de la seda nalural y como igualants para la tntura de la
misma.
Detargenie para lavar y desengrasar materiales texdies en bafos de Sréwra dcidos
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ANEXO T

Resultado del ensayo de solidez al lavado de la muestra al 40%

20/07/2021 12:31:03

Qc
Customer Name
e-Job71, base=iTextile.md
dCIELab: D65-10 - SOLIDEZ AL LAVADO 40 - SOLIDEZ AL LAVADO 40 LAVADO
Yellow
' 100

Red
%R (or %T)

== ‘ 360400 500 600 700 750
A8 13 .09 04 00 04 09 13 18 -VQM .
(nm)

Tolerances: DL*tol Da*tol Db'tol DC*'tol DH'tol P/Ftol Margin _lc
D65-10 2.30 1.00 1.25 1.65 0.60 1.00 0.10 2,00
Standard Name: e 2 g O K

SOLIDEZALLAVADO40 7204 1411 2143 2565 56.64

Trial Name GS Change DL* Da* Db* DC* DH* DEcmce

SOLIDEZ AL LAVADO 40 3 257D 290G 1.09Y 050D 305Y 452
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ANEXO U

Resultado del ensayo de solidez al frote himedo de la muestra al 40%

21/07/2021 10:04:04

Qc
Customer Name
e-Job29.jbx [database=iTextile.mdb]
dCIELab: D65-10 - SOLIDEZ AL FROTE ESTANDAR - SOLIDEZ AL FROTE M C40
Yellow
I, 100
06 . R
04 $ 80
02 g 00— . ‘ .
00 g " P 5 ‘07/
! x | !
02 R
04 20
08
o | | ! I
Blue 360400 500 600 700 750
L6 04 02 00 02 04 06 u
(nm)
Tolerances: DL tol Da'tol Db'tol DC'tol DH'tol P/Ftol  Margin _lic
D65-10 240 0.55 0.55 0.55 0.55 1.00 0.10 200

Standard Name: L* a* b* c* he
SOLIDEZALFROTEEST 7927 001 012 012 8461

Da* Db* DC* DH* DEcmc

165R 493Y 5208 0.18R 8.06

Trial Name GS Stain _DL*
SOLIDEZ ALFROTEHC 45 -1.07D



ANEXO V

Resultado del ensayo de solidez al sudor alcalino de la muestra al 40%

Qc 21/07/2021 11:10:05
Customer Name

e-Job53.jbx [database=iTextile.mdb]

| . D65-1 - SOLIDEZ AL SUDOR ALCALING
dCiELab 0 - SOLIDEZ AL SUDOR ALCALINO C45
Yellow

100

80

Rec
%R (or %T)

- Blue 360 400 500 R 600 700 750
20 <16 12 08 04 00 04 08 12 16 20 3z
h (nm)

D65-10 235 0.90 1.15 1.50 0.55 1.00 0.10 2.00

Standard Name: L* a* b* c* h®
SOLIDEZ AL SUDORALC 7478 1080 1752 2058 58.36

Trial Name GS Change DL* Da* Db* DC* DH* DEcme

SOLIDEZ AL SUDOR ALC 45 091D 0.19R 0088 0038 021R 047
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ANEXO W

Resultado del ensayo de solidez al planchado de la muestra al 40%

14/07/2021 13:31:00

Qc
Customer Name
e-Job6 =iTexti d
dCIELab: D65-10 - Prueba solidez planchado 150°C C40
- Prueba solidez planchado 150°C C40 PLANCHADO
2.1 Yellow
; 100

80

Red
%R (or %T)

20

700 750

' 0
: B 360 400 500 600

21 1.7 12 -08 -04 00 04 08 12 17 21 ,
(nm)

Da* tol Db* tol DC*tol DH*tol PIF tol Margin l:c

Tolerances: DL* tol
D65-10 2.30 0.90 1.20 1.50 0.60 1.00 0.10 2.00
Standarq Name: L* a* b* c* h°
Prueba solidez planc 7360 1153 1847 21.78 58.03
Trial Name GS Change DL* Da* Db* DC* DH* DEcmc
Prueba solidez planc 45 060L 017G 0.21Y 008B 025Y 045
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ANEXO X

Certificado de laboratorio

f" ﬂi" UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

o

LABORATORIO DE PROCESOS TEXTILES DE LA CARRERA
DE INGENIERIA TEXTIL

Ibarra, 18 de agosio del 2021

CERTIFICADD DE LABDRATORIO

a, Ingers=ra Fausio Gualofo M. en calidad de responsable del laboratario de
procesos lexiiles de la Camera de Ingenieria Texdil:

CERTIFICO

Cue la sefaita APUANGD CEVALLDS AMAMNDA MATHALY, porfadara de [a
cédula de ciudadania W® 10041872531, ha realizada ensayos de laboralorio
referentes al Proyecls de Tesis de grado llsdo “APLICACIKON DE
PARTICULAS DE CERAMICA PROVENIEMTE DE LOS RESIDUOS DE
LADRILLERAS, COMO MATERIAL TINTORED PARA UN TENDD JERSEY
100% ALGODON, MEDIANTE EL METODO DE AGOTAMIENTO", los =quipos
utiizados &n =l laborabana son:

s AUTOCLAVE « Horma AATCC métoda 81 201 3-Resisiencia al lavado de
color: Acelerada Test 34,

« CRDOCKMETER- Morma AATCC méloda B-3]13: Bolidar del colar al frofe:
crockmeder

s« PERSPIROMETRO ¥ HORMO- Mama 120 105 E04, mélodo 15-2013-
solider al sudar.

&« TERMOMATO- Morma 50 105 & 11: determinacidn de la solidaz |
color a presidn en calienie en los bexdiles.

« ESPECTROFOTOMETRO COLORIMETRO

* BALAMNZA ELECTROMICA

Ademds, se e ayuda con las asesorias necesarias para cumplic a cabalidad |a
metodologia establecida en cada una de las normas.

flantamere:

IHG. GUALOTO FALESTO M.
RESPONSARLE DEL LABORATORID DE PROCESOS TEXTILES = CTEX
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