CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcidn del sitio de la investigacion
3.1.1 Localizacion del area de estudio

La presente investigacion es un seguimiento de la Tesis del Ingeniero Manuel
Rosero, realizada en su segunda etapa en la granja experimental del Colegio
Agroforestal Fernando Chévez Reyes ubicada en la comunidad de Quinchuqui de la
parroquia Miguel Egas Cabezas, perteneciente al cantén Otavalo, provincia de Imbabura

Provincia . Imbabura

Cantdn : Otavalo

Parroquia . Miguel Egas Cabezas
Altitud : 2.600 msnm.

Latitud : 0°19° 28N
Longitud :78°07° 53" W

Ubicacion de la Provincia de Imbabura en el Mapa del Ecuador
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UBICACION EN EL ECUADOR
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Mapa del canton Otavalo

UBICACION EN EL CANTON OTAVALO
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Mapa de la Parroquia Miguel Egas Cabezas y ubicacion del area de estudio

UBICACION EN LA PARROQUIA MIGUEL EGAS
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3.1.2 Datos climéaticos

Segun la clasificacion Ecologica de Holdrige el area de Investigacion coincide

con la Zona de Vida bosque seco Montano Bajo (bs — MB). (Ver Grafico 5)

Grafico 5: Diagrama Ombrotérmico - Otavalo
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Cuadro 2: Datos climaticos del area en estudio

Zona de vida, segun Holdrige Bosque seco Montano Bajo (bs-MB)
Altitud 2600

Temperatura promedia maxima | 20.9°C

anual

Temperatura promedia minima | 8.8°C

anual

Temperatura promedio anual 14.85°C

Clima Templado seco
Precipitacion 1040mm

Meses ecologicamente secos Mayo, junio y agosto
Dias de sol 168

Heladas fuertes Junio ,Julio, Agosto
Vientos fuertes Agosto Septiembre
Direccion del viento Norte Sur

Nubosidad baja 7/8

Humedad Relativa 70%

Fuente: Colegio Agroforestal Fernando Chavez Reyes

Pendiente: < 2%
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Agua: Posee acequia de agua permanente que proviene del desaguadero del Lago San
Pablo.

3.2 Materiales

3.2.1 Materiales de campo

Plantas de Cedrela montana, Alnus acuminata,, Croton lechleri, Pinus radiata
Semillas de maiz

Piolas

Palas

Estacas para cerco y sefializacion del didmetro basal a medir

Barras

Letreros

Suelo

V V.V V V V VYV V VY

Recurso humano

3.2.2 Materiales de oficina

Etiquetas
Utiles de escritorio

Instrumentos de precision

YV V V VY

ordenador
3.3  Metodologia
3.3.1. Trabajo de campo
- Delimitacion del sitio

Al &rea de plantacion sujeta a investigacion, fue sujeta al re alambrada en su
perimetro, con el fin de evitar dafios de cualquier indole, o que pudiera tener en el

transcurso del trabajo, ya sea por la influencia humana, o animales domésticos
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- Limpieza general

Se continué con una limpieza de toda vegetacion arbustiva o herbacea para
evitar la competencia por nutrientes y asi afecten con el crecimiento normal de las
especies plantadas.

- Anélisis de suelo

De igual manera se realizaron dos analisis de suelo, la primera antes de la

siembra del maiz, y la segunda muestra fue tomada luego de la cosecha del maiz.

Las muestras fueron recolectadas en base a cinco sub muestras, las mismas que
se ubicaron en los extremos y en el centro del sitio de investigacion, las mismas que
fueron mezcladas, y se pesé 500 gr. Que fueron enviadas al MAG /SESA en Tumbaco

(Quito), para su respectivo analisis
- Manejo

Se realizaron limpias bimestrales, asi como también de la corona alrededor de

las plantas con el fin de evitar la competencia con otro tipo de vegetacion.

Si es realizaron 4 riegos cada 15 dias a las plantas en los meses de verano.

- Produccion de maiz

» Preparacion de surcos

La distancia de siembra para el maiz fue de 80cm entre surcos, 25cm. entre
plantas y tres semillas por sitio; equivalente a una densidad de 50000 plantas por

hectarea.

» Fertilizacién al cultivo

Se Aplicaron 3 sacos de 50 Kg. de fertilizante 10-30-10 por hectarea al momento
de la siembra y 2 sacos de 50Kg de urea por hectarea en cobertura a los 45 dias, después
de la siembra. La fertilizacion se realizé en base a los requerimientos del maiz y al

analisis de suelo previo a la siembra.
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» Control de plagas y enfermedades

Con el fin de asegurar la conservacion de una buena poblacion de plantas, y
prevenir al cultivo del ataque del “gusano negro trozador” (Agrolis spp.) se aplico a la
base del tallo una mezcla de 450 litros de agua con 1,2 litros de Orthene 50% polvo

soluble, insecticida por hectarea:

3.3.2. Disefio experimental
Se aplicd el disefio experimental Bloques al azar, con cuatro repeticiones
3.3.2.1 Tratamientos en estudio

Para esta fase se agreg0 una especie (Pinus radiata), que originariamente fue

plantada conjuntamente con las tres empleadas al iniciar la investigacion.

Numero de Especies con y sin cultivo 4
Numero de repeticiones 4
Plantas por unidad experimental : 20
Tratamientos .8

Cuadro 3: Tratamientos en estudio

Tratamiento | Especie Con Maiz Sin Maiz | Cdédigo
T1 Aliso X Asmf
T2 Cedro de montafia X Csmf
T3 Sangre de drago X Ssmf
T4 Pino X Psmf
T5 Aliso X Amf
T6 Cedro de montafia X Cmf
T7 Sangre de drago X Smf
T8 Pino X Pmf

29



3.3.2.2 Modelo estadistico

Xij= g + Ti +Bi+ Y ij
Donde:

Xij = Cualquier observacion

4 = Media general

Ti = Efecto de los tratamientos

Bi = Efecto de bloque

> ij = Error experimental

3.3.2.3 Analisis de variancia

Cuadro 4: Andlisis de variancia

FV GL
Repeticiones 4-1) = 3
Tratamientos 8-1) = 7
Error (t-1)(n-1) = 21
Total r.)-1 = 31

3.3.2.4 Prueba de significancia

Se utilizo la prueba de rango multiple Duncan al 95%, con el fin de determinar
las diferencias de crecimiento de los parametros en estudio, entre especies y dentro de

los individuos de cada especie.
3.3.2.5 Unidad experimental
La unidad experimental esta compuesta por 20 plantulas, las cuales fueron
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medidas y tabuladas para fines de la investigacion.

3.3.2.6 Tamaio de la muestra

Cada tratamiento estd compuesta por cuatro repeticiones, cuatro unidades

experimentales por especie, lo que nos determina los valores siguientes:

4 unidades experimentales /tratamiento 80 plantas/tratamiento

160 plantas / especie 640 plantas en total.
Superficie de la unidad experimental =180 m?
Superficie de la muestra =5.760 m?

3.3.2.7 Variables en estudio

Las variables en estudio, se refieren a los parametros dasométricos del cedro de

montafia, aliso, sangre de drago y pino

- Sobre vivencia
- Diametro Basal
- Altura Total

- Costos

3.3.2.8 Andlisis de correlacién

Se realizé los andlisis de correlacién de las siguientes variables de las tres

especies con y sin asocio:
- Diametro basal — Altura total

3.3.3. Manejo especifico de las variables

- Sobrevivencia

La sobrevivencia se analizé cada treinta dias durante la investigacién, contando
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el numero de individuos vivos y calculando el porcentaje en base a la poblacién inicial

de la plantacion y por especie.

- Diametro basal

Para la medicion del diametro basal se lo realizé con el calibrador pie de rey a 2
cm. del nivel del suelo, para lo cual se tom6 como referencia una estaca clavada desde
inicio sobre un costado de cada planta, que permitié realizar las diferentes lecturas al
mismo nivel, fuste que esta pintado con una linea roja alrededor del diametro basal. La
toma de datos se realizo cada treinta dias de iniciada la investigacion en su segunda

fase, hasta despues de la cosecha del maiz.

- Altura total

La altura se midi6 desde una estaca ubicada a 2 cm. del nivel del suelo hasta el
apice de la planta de cada uno de los individuos con la ayuda de una cinta métrica
graduada al cm. cada treinta dias, hasta después de la cosecha del maiz y fréjol ,

posteriormente se utilizé una vara de tres metros cuando la medicion lo requeria.
3.3.4. Analisis de costos de manejo de las especies forestales

El anélisis de costos se determind en funcion de cada una de las labores a
cumplirse en todo el proceso de la investigacion, lo que nos determinara el valor de

costo total y real del trabajo y se calculara el costo por plantulay por especie.
3.3.5 Analisis de Costos de la produccién de maiz

Se determinaron los costos de produccién del maiz en base al andlisis de

Beneficio/costo y su influencia en el manejo de las especies forestales.

3.3.6. Trabajo de gabinete

Los datos obtenidos en el campo fueron sometidos al andlisis cuantitativo de las
variables en estudio, y a las medidas estadisticas que nos determinaran la distribucién y

dispersion en base a las pruebas estadisticas respectivas.
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