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RESUMEN

Las estrategias didacticas son muy importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje y
fundamentalmente en matematica, pues estas contribuyen al fortalecimiento de las
capacidades como el razonamiento, analisis y la toma de decisiones. El docente deberia
implementar diferentes estrategias didacticas ya que esto no solo permite facilitar el proceso
ensefianza aprendizaje en los estudiantes si no que permite que el docente desarrolle las clases
de manera atractiva y divertida elementos necesarios para el estudio del calculo diferencial.
El objetivo principal de este trabajo de investigacion es aplicar estrategias didacticas tales
como Redescubrimiento, Resolucion de Problemas y Demostraciones, en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Derivacion de Funciones en los estudiantes de la Unidad Educativa
“Teodoro Gomez de la Torre” de la ciudad de Ibarra. La investigacion es mixta esto con el
fin de garantizar su veracidad, puesto que atreves de una encuesta y entrevista se pudo obtener
informacion sobre el uso de estrategias didacticas en el aula tanto con los estudiantes como
con el docente de la asignatura. Segun los datos obtenidos su pudo concluir que la mayoria
de los estudiantes tiene problemas para aprender la unidad didactica de derivadas de
funciones ya que el docente utiliza una metodologia tradicional, lo cual hace que los
estudiantes se sientan desmotivados y muestren poco interés por aprender.

Palabras claves: Estrategias didacticas, derivacion de funciones algebraicas, ensefianza

aprendizaje
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ABSTRACT

Didactic strategies are very important in the teaching-learning process and fundamentally in
mathematics, since they contribute to the strengthening of skills such as reasoning, analysis
and decision making. The teacher should implement different didactic strategies since this
not only facilitates the teaching-learning process in the students but also allows the teacher
to develop the classes in an attractive and fun way, necessary elements for the study of
differential calculus. The main objective of this research work is to apply didactic strategies
such as Rediscovery, Problem Solving and Demonstrations, in the teaching-learning process
of Derivation of Functions in the students of the Educational Unit "Teodoro Gémez de la
Torre" of the city of Ibarra. The research is mixed in order to guarantee its veracity, since
through a survey and an interview it was possible to obtain information about the use of
didactic strategies in the classroom both with the students and with the teacher of the subject.
According to the data obtained, it could be concluded that most of the students have problems
learning the didactic unit of derivatives of functions since the teacher uses a traditional

methodology, which makes the students feel unmotivated and show little interest in learning.

Keywords: Didactic strategies, derivation of algebraic functions, teaching-learning.
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INTRODUCCION

En la presente propuesta investigativa se busca implementar estrategias didacticas para la
ensefianza aprendizaje de derivacion de funciones la misma que sera de gran utilidad tanto
para el docente como para el estudiante; en ella se implementaron guias didacticas que
permitan que los estudiantes participen de forma activa en los procesos de construccion del
conocimiento, de tal manera que las clases no sean mondtonas y aburridas, lo cual permitira
despertar el interés y la predisposicion en el estudiante, por aprender los fundamentos del
calculo diferencial de forma comprensiva.

Problema de Investigacién

Pese a haber cambiado los paradigmas en los procesos pedagogicos a lo largo de los afios,
los estudiantes aun suelen percibir a la matematica como una materia dificil, aburrida y poco
practica. Esto se debe a la falta de aplicacion de estrategias por parte de los docentes para
incentivar a los estudiantes a la investigacion y desarrollar el gusto por el estudio de las
matematicas.

Los resultados obtenidos de la encuesta reflejan que los docentes de matematica se limitan a
las clases expositivas desarrollando procesos mecanicos y casualmente utilizan estrategias
didacticas activas para el desarrollo del proceso de ensefianza del célculo diferencial.

El escaso uso de estrategia didacticas en el aprendizaje de la matematica provoca en los
estudiantes el poco interés por aprender e investigar y esto causa aburrimiento y poco interées
lo cual a largo plazo puede generar la desercion escolar o perdidas de afio.

Se evidencia que los docentes de matematica no desarrollan estrategias activas en el
desarrollo del calculo diferencial por lo tanto la presente investigacion estard orientada a
implementar estrategias que permitan desarrollar procesos de comprension en el desarrollo o
problemas del célculo diferencial de funciones.

La investigacion se realizé a los estudiantes de Segundo BGU en la Unidad Educativa
“Teodoro Gomez de la Torre”, ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura lo cual se efectud en
el periodo 2021-2022.



Justificacion

La presente investigacion se centr6 en como se desarrolla el procesos de ensefianza
aprendizaje de Derivacion de funciones en el segundo BGU de la Unidad Educativa “Teodoro
Gomez de la Torre”, con la finalidad de proponer una guia didactica implementando
estrategias didacticas que permita despertar el interés y la predisposicion en los estudiantes
por aprender matematica.

Las estrategias didacticas para implementarse en el estudio del célculo diferencial son
“Demostracion de Férmulas”, “Redescubrimiento” y “Resolucion de Problemas” lo cual
permitira al docente desarrollar el trabajo de aula de manera didéctica donde los estudiantes
se sientan involucrados en el proceso de aprendizaje.

Es importante resaltar que el desarrollo de la guia se enfoca en el aprendizaje mediante
demostraciones esto con la finalidad de ayudar a los estudiantes a comprender las formulas
aplicadas en el calculo diferencial, ademas de estrategias de aprendizaje como el
redescubrimiento y resolucién ya que al aplicar la estrategia del redescubrimiento y
resolucion de problemas vamos a cambiar la concepcion del estudiante creyendo que los
problemas se resuelven de una sola manera.

Los principales beneficiarios de la presente propuesta investigativa son los docentes del &rea
de matematica de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre” de la provincia de
Imbabura Ibarra, ya que las guias contaran con diferentes estrategias didacticas que faciliten
la ensefianza de derivacion de funciones y por otro lado los estudiantes también son
beneficiaron puesto que la implementacion de las guias didacticas conlleva el uso de
estrategias que permitirdn desarrollar las actividades de manera activa dejando atras los
procesos de la ensefianza tradicional.

Objetivos

Objetivo General

Determinar como la implementacion de estrategias didacticas en el estudio de derivacién de
funciones permiten desarrollar aprendizajes significativos en estudiantes de 2° BGU de la
Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”.

Objetivos Especificos

e Recopilar informacion de bases teoricas, bibliografica y cientificas relacionadas a las
estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de derivacién de funciones.

e Diagnosticar cuales son las estrategias didacticas que aplican los docentes de la Unidad
Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”. en el proceso ensefianza aprendizaje de
derivadas.



e Disefiar una guia didéactica, aplicando estrategias activas para desarrollar el proceso de
ensefianza aprendizaje de funciones.

Estructura del Informe

El trabajo consta de cuatro capitulos:

Capitulo I: Marco Teorico, en el cual se recopilo informacion sobre la utilizacién de
estrategas didacticas para ensefianza aprendizaje de derivacion de funciones.

Capitulo Il: Metodologia en cual consta del tipo de investigacion que se realizd, materiales y
métodos, las técnicas e instrumentos, participantes.

Capitulo I11: Analisis y resultados, en el cual se pone a discusion los resultados obtenidos de
las encuestas y entrevistas aplicadas tanto a los estudiantes como al docente de la asignatura.

Capitulo 1V: Propuestas, en este capitulo se plasma las propuesta que se elaboracion de
acuerdo con las siguientes estrategias didacticas, la primera sobre demostraciones, la segunda
que se basa en la resolucién de problemas y finalmente la tercera sobre redescubrimiento,
esto con la finalidad de brindar en los estudiantes un aprendizaje significativo

Ademas se incluye las conclusiones y recomendaciones que se llegd con la realizacion del
trabajo de investigacion, referencias bibliograficas y anexos en lo cual se coloco la encuesta
y entrevista aplicada.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Modelos pedagdgicos
1.1.1 Constructivismo

Como la misma palabra lo indica constructivismo se lo podria considerar como construccion
pero de que se trata dentro de la educacién construccion o constructivismo pues nos da la
referencia de que el docente o estudiante es uno de los actores principales dentro de la
ensefianza aprendizaje de la matematica, pues bien el enfoque constructivista pone al
estudiante en el rol principal de su propio aprendizaje.

El constructivismo nos sefiala, que dentro de la educacion el estudiante es el encargado de su
proceso de aprendizaje, él es aquel que se encarga de la construccion de sus propios
conocimientos 0 mas bien la reconstruccion de estos nuevos conocimientos, ya que como se
conoce las instituciones ya cuentan con contenidos curriculares ya elaborados es por ello que
se dice la reconstruccion de conocimientos ya que el conocimiento de los estudiantes esta
basado en los contenidos que rigen las instituciones, no al descubrimiento de nuevas teorias
0 conceptos, sin embargo los estudiantes se encarga de sus propios conocimientos con la guia
del docente de su criterio personal. Como lo sefialan Diaz & Hernandez (1999) “La
construccion del conocimiento escolar es en realidad un proceso de elaboracion en el sentido
de que el alumno selecciona, organiza y transforma la informacién que recibe de sus diversas
fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacién y sus ideas o conocimientos
previos” (pag. 17).

1.1.2 Implicaciones del constructivismo en la ensefianza de las matematicas

Si bien ya se definio lo que es el constructivismo relacionado al &rea de matematicas dentro
del saldn de clases hay dos actores en la asignatura: el docente y el estudiante. Regularmente
cuando se lee constructivismo entendemos simplemente que el estudiante juega un papel
activo y el docente queda en segundo plano como un guia para fomentar a la creacion de
nuevos conocimiento, sin embargo el docente no deja de ser el actor principal ya que el
docente es el encargado de otorgar a los estudiantes situaciones que le permitan indagar,
investigar, ademas que le permita utilizar sus conocimientos y experiencias previas.

Tanto el docente como el estudiante juegan un papel muy importante ya que el estudiante
toma un papel activo pero esto no quiere decir que el solo se encarga de construir sus
conocimiento como lo sefiala Waldegg, (1998):

Una situacion problematica es una situacion novedosa caracterizada en funcién de las
hipdtesis mencionadas, asi: es significativa para el estudiante porque se encuadra en
contextos o circunstancias que les son familiares y atractivos y, por tanto, motivantes; el
estudiante es capaz de resolverla a partir de sus conocimientos y estructuras cognitivas
previas; pero representa un desafio intelectual porque, lejos de requerir de un algoritmo

4



o de un procedimiento rutinario, es una situacion disefiada para obligar al estudiante a
reestructurar sus conocimientos y explicaciones con el fin de dar solucion al problema;
da lugar a una modificacion de las estructuras cognitivas previas del estudiante que le
permite incluir, en las explicaciones originales, nuevos casos 0 contextos de aplicacion
de los conceptos involucrados. (pag. 24)

1.2 Aprendizaje significativo

Desde la posicion de Moreira, et al. 1997, el “Aprendizaje significativo es el proceso a través
del cual una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria
y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que aprende” (pag. 2).

El aprendizaje significativo lo describe Romero, (2009) como la disposicion que tiene el
estudiante por crear o construir significados con nuevos conocimientos que adquiere
enlazandolos o relacionandolos con los conocimientos previos, el aprendizaje se vuelve
significativo cuando el estudiante profundiza y aplica lo aprendido mediante la participacion
en diferentes actividades.

En otras palabras el aprendizaje significativo hace referencia al reajuste y reconstruccion de
los conocimientos de los estudiantes asociando informacion nueva con sus experiencias y
conocimientos previos mediante la asimilacion, de tal manera que lo aprendido no sea
memoristico; y pueda aplicarlo y relacionarlo con sus experiencias, es por lo que el estudiante
debe tener la disposicion por aprender.

1.3 Proceso ensefianza aprendizaje
1.3.1 La ensefianza

La ensefianza es un acto no meramente de transmitir conocimientos, ya que el ensefiar va
mas alld como lo menciona Sarmiento en su obra de 2007 la ensefianza es un proceso que se
lleva a cabo mediante la comunicacion entre estudiantes y docente, en el cual se generan e
intercambian ideas construyendo o reconstruyendo sus conocimientos, el cual esta basado en
una serie de métodos y técnicas que permiten al docente ayudar a los estudiantes en diversas
actividades.

Por su parte Edel menciona en el afio 2004 que la ensefianza es un proceso mediante el cual
se transmite conocimientos sobre alguna materia en especifica, en el cual se utiliza diversos
métodos Yy estrategias para cumplir con el objetivo del docente que es estimular a sus
estudiantes para que ellos aprendan lo que el docente quiere, la ensefianza tiene la intencion
de estimular para generar el aprendizaje esto mediante acciones.

1.3.2 El aprendizaje

El aprendizaje como seres humanos se desarrolla desde el momento de nuestro nacimiento
ya que mientras crecemos con el siempre hecho de escuchar y ver se puede aprender estos
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son aprendizaje indirectos ya que sin darse cuenta se generar conocimientos sobre cosas
alrededor, entonces en la educacion que es el aprendizaje.

Edel (2004), menciona que el aprendizaje forma parte de una estructura ya que la educacion
dentro de un sistema educativo genera planes para cada edad de los estudiantes; este es un
proceso mediante el cual los estudiantes son entrenados y capacitados para dar soluciones a
problemas cotidianos, este mecanismo permite a los estudiantes adquirir datos hasta un forma
compleja, recopilando y organizando informacion.

El aprendizaje se lo puede definir como una actividad constructiva que en si esta constituidas

de una secuencia de acciones las cuales estan enfocadas a alcanzar y satisfacer un propdésito
y estds se encuentran organizadas sincronicamente para implementarlas antes, durante y
después de la actividad, como menciona Meza, en su obra del afio 2013 el antes hace
referencia a los conocimientos previos que tiene cada uno de los estudiantes, el durante son
las actividades que mediante estrategias, recursos o instrumentos el docente realizard y el
después corresponde a los resultados que se obtendran con de las actividades realizadas.

1.4 El curriculo en la educacién

El aprendizaje de la matematica tiene un gran aporte en el perfil de salida del bachillerato
ecuatoriano, ya que la matematica interviene en todas las actividades del ser humano sea de
forma directa o indirecta, ademas la ensefianza de matematica tiene una gran importancia en
la sociedad ya que es un pilar para mejora la calidad de vida de las personas como de
instituciones, la sociedad y el pais, asimismo la matematica permite que los futuros
bachilleres tengan la oportunidad de convertirse en personas justa, solidarias e innovadoras.
(Ministerio de Educacion, 2019)

1.4.1 Estrategias

El uso de estrategias al momento de impartir una clases es de suma importancia ya que
permite que el docente planifique cual sera la mejor herramienta o instrumento que pueda
utilizar para poder alcanzar los objetivos deseados en el tema teniendo en cuanta a Guerra et
al 2010, “Las estrategias curriculares tendran una valiosa influencia en el proceso formativo,
s6lo si se toman en cuenta desde el disefio del plan de estudios hasta la concrecion del trabajo
cotidiano en el aula o en las actividades practicas que se realicen en los escenarios docentes
reales” (pag. 99).

1.4.2 Objetivos del area

Con base en el Ministerio de Educacion (2019), los objetivos generales del area a evaluar
son:

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos



numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad
la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal,
simbolica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y
el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,
demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

1.4.3 Destrezas

Teniendo en cuenta al Ministerio de Educacion (2019), las destrezas con criterios de
desempefio a evaluar son:

M.5.1.49. Interpretar de manera geométrica y fisica la primera derivada (pendiente de la

tangente, velocidad instantdnea) de funciones polinomiales de grado <4, con apoyo de las
TIC.

M.5.1.50. Interpretar de manera fisica la segunda derivada (aceleracion media, aceleracion
instantanea) de una funcion polinomial de grado <4, para analizar la monotonia, determinar
los méximos y minimos de estas funciones y graficarlas con apoyo de las TIC (calculadora
grafica, software, applets).

M.5.1.52. Resolver aplicaciones reales o hipotéticas con ayuda de las derivadas de funciones
polinomiales de grado <4 y de funciones racionales cuyos numeradores y denominadores
sean polinomios de grado <2, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

M.5.1.69. Resolver y plantear aplicaciones geométricas (calculo de éareas) y fisicas
(velocidad media, espacio recorrido) de la integral definida, e interpretar y juzgar la validez
de las soluciones obtenidas.

Las destrezas citadas anteriormente son las mas relacionadas con el tema de investigacion y
con lo que se trata de lograr disefiando las propuestas para el estudio de derivacion de
funciones, segun el Ministerio de Educacion busca que los estudiantes puedan interpretar de
manera grafica y fisca las derivaciones, esto con el uso de recursos digitales, ademas de que
busca que los estudiantes puedan resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

1.5 Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas son procedimientos organizados con el cual el docente se apoya
para poder alcanzar los objetivos deseados dentro de la asignatura, brindandoles el apoyo
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necesario a sus estudiantes para que por si mismos puedan generar nuevos conocimientos,
Diaz & Campusano, en su obra Manual de Estrategias Didacticas de 2017 sefialan que las
estrategias didacticas generalmente se las utiliza en un periodo largo de clase ya que si se
desea analizar si los estudiantes aprenden o no con el uso de recursos, técnicas e instrumentos
se requiere de un periodo largo de tiempo.

Sanchez, et al. (2020) hace mencion que las estrategias didacticas hacen referencia a las
actividades que tanto docentes como estudiantes utilizan en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Las estrategias didacticas incluye métodos, técnicas, recursos, actividades e
instrumentos los cuales permitan cumplir con el objetivo deseado dentro de la asignatura a
este concepto se lo puede dividir en dos términos: estrategia para el aprendizaje y estrategias
para la ensefianza, dentro de las estrategias para el aprendizaje el autor principal es el
estudiante ya que mediante un proceso adquiere y genera de forma intencional nuevos
conocimientos y estrategias para la ensefianza el docente es el encargado de ayudar y facilitar
instrumentos o recursos para que el estudiante mediante la experimentacion o manipulacion
pueda generar sus propios conocimientos.

Las estrategias didacticas se definen como procedimientos o recursos que utiliza el docente
antes, durante y después de un contenido curricular, de tal manera que este le permite valorar
el aprendizaje de sus estudiantes, ademéas que con el uso de estrategias didacticas el
aprendizaje en los estudiantes es mas activo, participativo, colaborativo y esta se la puede
emplear ya sea dentro o fuera del aula de clase. Betancourt, menciona en su obra de 2017 que
el docente utiliza estrategias didacticas dentro del salén de clase para poder cumplir el
objetivo deseado con la asignatura, es decir que el docente tiene la intencion de que sus
estudiantes desarrollen una serie de acciones o précticas encaminadas a cumplir el objetivo
principal qué es que cada uno de sus estudiantes reconstruyan sus propios conocimientos,
con ayuda de los conocimientos previos y los que le ayuda a generar el docente.

1.5.1 Estrategias didéacticas en la matemética

La estrategias didacticas son de gran importancia no solo en la ensefianza de matematica ya
que se las utilizan en la ensefianza de todas las asignaturas a nivel educativo, el uso de
estrategias didacticas representa gran importancia en el proceso educativo ya que a través de
ellas se pueden disefiar diferentes maneras los contenidos matematicos.

Como lo menciona Flores en su obra 2014 el uso de estrategias didacticas en la ensefianza
de matematica tiene como finalidad el obtener un conocimiento constructivo de tal manera
que el docente pueda implementar y a la vez innovar la ensefianza en los estudiantes para lo
cual debe proponer nuevos métodos, técnicas, recursos e instrumentos que le facilite el
aprendizaje a los estudiantes, el aprendizaje de la matematica implica uso de juegos,
ilustraciones, material didactica e incluso software, ya que este Gltimo motiva al estudiante y
hace que las clases san un poco més didacticas e innovadoras.



1.5.2 Tipos de estrategias didacticas

Existen diversos tipos de estrategias didacticas en el proceso de ensefianza aprendizaje, sin
embargo se utilizard tres tipos de estrategias en esta investigacion para la ensefianza
aprendizaje de derivacién de funciones, que se adataran de acuerdo con los contenidos para
desarrollar la clase.

e Resolucion de Problemas

e Aprendizaje por redescubrimiento

e Aprendizaje por demostraciones

1.5.3 Resolucién de Problemas

Es comdn que cuando buscamos ejercicios encontremos muchos ejercicios relacionados al
tema pero cual es la diferencia entre ejercicios y problemas.

De acuerdo con Urdiain (2006) la resolucion de problemas contextualizados es un reto que
el docente propone a sus estudiantes, ya que para la resolucion de estos problemas el
estudiante necesita reflexionar, investigar y elegir cual es el camino o estrategias que va a
seguir para completar el problema solicitado, para el desarrollo de estos problemas conlleva
un proceso en el cual se desarrolla el conocimiento ya que permite que el estudiante razone,
analice y decida lo cual involucra ademas la memoria a corto y largo plazo sobre formulas
conceptos que el estudiante ya recibid en clases posteriores. Ademas uno de los pasos que el
estudiante tiene que desarrollar en la resolucion de problema es que pueda comprobar si
resolvio correctamente los problemas planteados, hay que tomar en cuenta que los problemas
propuestos sean dependiendo del nivel de aprendizaje de los estudiantes, ya que si los
problemas estan sobre el nivel de aprendizaje del estudiante el desertara facilmente y se
frustrara.

¢Para qué se utiliza?

El uso de este tipo de estrategia didactica es muy importante ya que permite al estudiante
desarrollar sus habilidades ya que como se mencioné anteriormente, la resolucion de
problemas no tiene una regla o receta para poder resolverlos, de tal manera que el estudiante
deberéa recordar e indagar para poder resolver los problemas, los problemas pueden tener una
0 varias soluciones pero hay que tomar en cuenta que existen muchas formas para llegar a un
mismo resultado y de eso se trata que el estudiante utilice sus conocimientos para llegar a
una solucién, mas no utilizar resolver ejercicios que a simple vista ya se sabe que es lo toca
hacer.

1.5.4 Aprendizaje por redescubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento o redescubrimiento es un método de ensefianza el cual
consiste en que el estudiante es el centro de todo el proceso ensefianza aprendizaje, ya que
este método parte del modelo constructivista, es asi como los estudiantes que mediante
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investigaciones y resolucién de problemas van a logran obtener el aprendizaje deseado y este
conocimiento se adaptara a las propias necesidades de cada estudiante y potenciado su
desarrollo. En todo tipo de estrategia tanto el docente como los estudiante cumplen un papel
determinado dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, como los menciona Guerrero,
(2020):

Rol del docente

El docente cumple con el rol de guia y facilitador, planteando problemas significativos a los
alumnos animéandolos a resolverlos con recursos propios, esto no quiere decir que ya no
intervenga en el aprendizaje de los estudiantes, por el contrario promueve y anima a los
estudiantes a resolver los problemas pero buscando diferentes vias de solucion, esto
dependiendo de las capacidades y los conocimientos de cada estudiante.

Rol del estudiante

Los estudiantes son la parte fundamental del aprendizaje ya que son ellos quienes mediante
la investigacion podran descubrir nuevos conocimientos, generando de tal manera
aprendizaje significativo, ya que los nuevos conocimientos que se adquieran no seran la
transcripcion de los conocimientos del docente, el rol del estudiante en esta método o
estrategias es muy activo ya que es el quien se encarga de describir y generar sus propios
conocimientos con el docente de guia.

¢Para qué se utiliza?

Utilizar esta estrategia en el salon de clase puede ser la mas importante ya que como se
menciond anteriormente cada estudiante es un mundo y cada uno pude tener diferentes
formas de resolver un ejercicio o problema, el objetivo es dejar atrds el aprendizaje
memoristico y tradicional para poder implementar estrategias que permitan que el estudiante
este mas activo en su aprendizaje, ademas permite que se potencie el desarrollo de
capacidades y creatividad en los estudiantes, sobre todo promueva la reflexién y pensamiento
propios a través de investigaciones y resolucion de problemas.

1.5.5 Aprendizaje por demostraciones

La demostracion es una estrategia de ensefianza aprendizaje a través del cual el docente
permite que los estudiantes desarrollen procesos matematicos que admitan comprobar una
afirmacion, ademas la demostracion se asocia al saber hacer el cual se utiliza para aplicar y
presentar los conocimientos adquiridos durante el aprendizaje, esta estrategia no es mas que
una modalidad de la exposicion, méas logica y coherente que ayuda a los estudiantes a
confirmar resultados.

Centro de Innovacion Docente en el afio 2021 menciona que “La demostracion no es mas
que una modalidad de la exposicion, mas l6gica, coherente y concreta, con la cual se procura
confirmar una afirmacién o un resultado anteriormente enunciado” (pag. 1).
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¢ Como se aplica?

La importancia del aprendizaje mediante demostraciones permite que los estudiantes
verifiquen de las hipdtesis plateadas al inicio de las clases, es por ellos que el aprendizaje por
demostracion tiene los siguientes pasos como lo indica (Matos & Pasek, 2008):

Preparacion: en esta fase el docente elabora el esquema de la demostracion,
previendo todos los recursos necesarios, asi como la forma de participacion de los
educandos; su disposicion y la instruccion adecuada.

Demostracion propiamente dicha: el docente comienza la demostracion, haciendo
que la misma se desarrolle en forma ordenada, clara y precisa, con el méximo de
participacion de la clase, no sélo en actividades de acompafiamiento, sino también de
reflexion.

Aplicacion: esta fase consiste en que el docente lleve a los educandos a repetir en un
primer tiempo la demostracion. Después de la demostracion y su repeticion, el
docente hace que los educandos realicen tareas en base a la demostracion efectuada.
Verificacion del aprendizaje: en esta Ultima fase esta destinada a la verificacion del
aprendizaje y se realiza en funcion del tipo de demostracion. " Es decir, se pide a los
estudiantes que comprueben, confronten la demostracion."

1.6 Derivada de Funciones

Empleando las palabra de Wenzelburger, (1993):

Vivimos en un mundo caracterizado por cambios continuos. Es importante desarrollar
métodos matematicos para cuantificar, describir y pronosticar esos cambios.
Justamente esto es el propdsito del Célculo Diferencial, que es la matematica de los
cambios. Todo el Calculo Diferencial se puede reducir a su concepto fundamental, la
razén de cambio. Determinar razones de cambio de procesos continuos es muchas
veces mas importante que estudiar tales procesos. (pag. 97)
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CAPITULO II: METODOLOGIA Y METODOS
2.1 Tipos de Investigacion

La presente investigacion se desarroll6 desde un enfoque mixto, cualitativo y cuantitativo.

En el marco de la investigacion cuantitativa es de alcance descriptivo, porque como lo
mencionan Herndndez & Mendoza, (2018) “Miden o recolectan datos y reportan informacion
sobre diversos conceptos, variables, aspectos, dimensiones o componentes del fenémeno o
problema a investigar” (pag. 108). Esta investigacion tiene como finalidad recolectar
informacion con respecto al uso de estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de
derivacion de funciones en los estudiantes de segundo afio de bachillerato, para analizar la
influencia que tiene en el proceso ensefianza aprendizaje. En este mismo enfoque es de un
disefio no experimental y de caracter transversal, ya que segn el mismo autor la informacion
que se recolecta no tiene ningun tipo de manipulacion por parte del investigador, es decir que
los datos recolectados solamente se basaron en la observacion y medicién de fenémenos y
variables, con respecto a los resultados que se obtuvieron en la encuesta y entrevista que se
empled tanto a docentes de la asignatura como a los estudiantes.

En el marco del enfoque cualitativo la investigacion tiene un disefio de investigacion-accion
ya que se disefiaron diferentes estrategias didacticas que permitan la mejor comprension de
derivada de funciones de tal manera que mejore significativamente el aprendizaje de la
asignatura en los estudiantes de segundo afio de bachillerato como lo indica Hernandez &
Mendoza, 2018 “Se centra en el desarrollo y aprendizaje de los participantes; Implementa un
plan de accién (para resolver el problema, introducir la mejora o generar el cambio); Se
enfoca en cambios para mejorar el nivel de vida y desarrollo humano de los individuos” (pag.
553).

2.2 Métodos, Técnicas e Instrumentos
2.2.1 Métodos

Los métodos generales o 16gicos que se utilizaron en el desarrollo de esta investigacion son:

a. Método Inductivo. — Este método se aplicd fundamentalmente en el tercer capitulo
denominados resultados y discusion. Se analiz6 los indicadores, que son los elementos
especificos de la investigacion de campo, con la finalidad de llegar a conocer aspectos
generales, que en este caso fueron variables de estudio.

b. Método Deductivo. — Este método que parte de aspectos o tedrica de caracter general y
que pretenden llegar al conocimiento profundo de aspectos particulares, se lo utilizo
fundamentalmente en el disefio de la propuesta “Demostraciones”, “Resolucion de
Problemas” y “Redescubrimiento” aplicado en la ensefianza de célculo diferencial y
demostraciones. Basicamente se trata de comprender y entender la teoria y los modelos
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de guias didacticas generales existentes en la bibliografia especializada para llegar a
desarrollar de manera particular o especifica la guia que servira para solucionar las
deficiencias de los estudiantes mediante el uso de estrategias didacticas.

c. Analitico-sintético. — Partiendo del hecho que no hay analisis sin sintesis, ni sintesis sin
previo analisis se entenderéd que este método fue aplicado en todo el proyecto, pero de
manera especifica se aplico en la construccion del marco teorico, ya que fue necesario
entender todo lo concerniente a estrategias didacticas en algebra y funciones y para ello
se descompuso en todo en sus partes constitutivas y se sintetizé toda la informacién en
los subtemas del capitulo.

2.2.2 Técnicas

a. Encuestas

Hernandez & Mendoza (2018), la encuesta consiste en una conjunto de varias preguntas que
permiten al investigador recolectar informacién de una o varias variables. La encuesta fue
aplicada la segunda semana de junio, a los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la
Unidad Educativa “Teodoro GOmez de la Torre”, a través de un cuestionario impreso que
consto de 9 preguntas relacionadas al tema de investigacion.

b. Entrevistas

Hernandez & Mendoza (2018), la entrevista es un instrumento mas intimo y flexible entre
uno o vario entrevistadores y el entrevistado que permite intercambiar informacion. La
entrevista fue aplicada en la cuarta semana de mayo, a los docente de la asignatura de
matematica de la Unidad Educativa “Teodoro GOmez de la Torre”, mediante un conjunto de
preguntas que se realizaron personalmente con ayuda de una grabadora.

2.2.3 Instrumentos

En el caso de la encuesta el instrumento utilizado fue el cuestionario que consté de 3
preguntas personales y 9 preguntas sobre estrategias didacticas las cuales fueron empleadas
con la finalidad de conocer la opinién de cada uno de los estudiantes con relacion al uso de
estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de derivacion de funciones. En el caso
de la entrevista estructurada, a mas del cuestionario planteado se utiliz6 una grabadora de
VOZ.

2.3 Preguntas de Investigacion

Al ser un proyecto con enfoque mixto se creyd conveniente no trabajar con hipétesis si no
simplemente con preguntas cientificas de investigacion que estan en funcion de los objetivos
especificos del plan y que son la siguientes.
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e ;Son importantes las estrategias didacticas para mejor la ensefianza aprendizaje de los
estudiantes?

e ;Cuales son las principales estrategias didacticas que el docente utiliza para impartir la
clase de derivacion de funciones?

e ;Cual es estrategia didactica que le permite a los estudiantes comprender de mejor manera
derivacion de funciones?

2.4 Matriz de operacionalizacion de variables
Tabla 1 Matriz de Operacionalizacién

OBJETIVO
Diagnosticar cudles son las estrategias didacticas aplicadas y ejecutadas para el proceso
ensefianza- aprendizaje en derivacion de funciones por los docentes de la Unidad Educativa
“Teodoro Gomez de la Torre” dentro del aula para brindar una educacion de calidad.

. FUENTES DE
VARIABLES INDICADORES TECNICA .
INFORMACION
e Dominio en la Asignatura Encuesta Estudiantes
e Uso de procedimientos Encuesta Estudiantes
~ e Uso de Calculo diferencial Encuesta Estudiantes
Ensefanza . .
e Resolucion de problemas Entrevista Docente
e Problemas con el aprendizaje ~ Entrevista Docente
e Uso de recursos tecnolégicos ~ Entrevista Docente
e Problemas con el aprendizaje Encuesta Estudiantes
Aprendizaje e Vida cotidiana Encuesta Estudiantes
e Clases activas Encuesta Estudiantes
e Uso de Simuladores Encuesta Estudiantes
: e Demostracion de Formulas Encuesta Estudiantes
Estrategias .
s e Uso de Software Encuesta Estudiantes
Didacticas ) . :
e Tipo de estrategias Entrevista Docente
e Importancia de las estrategias ~ Entrevista Docente

Nota: Elaboracién propia.
2.5 Participantes
La poblacidn o universo que se investigo a la que se le aplico la encuesta, esta compuesta de

64 estudiantes pertenecientes al 2° BGU de la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la
Torre” ubicada en el canton Ibarra provincia de Imbabura.

14



2.6 Procedimiento y andlisis de datos

Una vez disefiada la encuesta, sobre la base de la matiz de operacionalizacion de variables se
aplicd un encuesta piloto a 15 estudiantes obteniéndose un valor o indice de confiabilidad
con el Alfa de Cronbach de 0,735% equivalente a aceptable, segin (George & Mallery,
2003).

Luego se aplico la encuesta definitiva a toda la poblacion a investigarse, para lo cual, previa
autorizacion de las autoridades del plantel se entregd a cada estudiante el respectivo
cuestionario, no sin antes explicarles el objetivo y forma de llenar; encuesta que fue aplicada
en aproximadamente 15 minutos.

Los resultados obtenidos de la encuesta fueron ingresados al SPSS versién 25,0 para desde
alli tabular y construir tablas de frecuencia para analizarlas y discutirlas. La encuesta fue
validada por dos expertos en el area.

15



CAPITULO IIl: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Encuesta aplicadas a estudiantes

Tabla 2 Tabla cruzada Género* Dominio de la asignatura

¢ El docente de matematica demuestra dominio de la asignatura?

Algunas

Rara vez A veces Siempre Total
veces
Recuento 1 2 1 17 21
Femenino )
) Porcentaje 4,8% 9,5% 4,8% 81,0% 100,0%
Género
) Recuento 2 7 9 26 44
Masculino
Porcentaje 4,5% 15,9% 20,5% 59,1% 100,0%
Recuento 3 9 10 43 65
Total
Porcentaje 4,6% 13,8% 15,4% 66,2% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”. Elaboracion propia.

Tomando en cuenta los datos mostrados en la tabla anterior el 66,2% de los estudiantes
encuestados afirman que el docente domina la asignatura de matematica, sin embargo se
muestra también que algunos estudiantes se encuentran en desacuerdo ya que afirman que el
docente algunas veces y a veces demuestra su dominio por la asignatura. Como lo menciona
Arévalo en su obra del 2010 es necesario la interaccion docente-estudiante ya que cuando el
docente demuestra cierto recelo en sus clases los estudiantes pueden interpretarlo como bajo
dominio, inclusive uno de los factores son también que cuando el docente logra el objetivo
con un cierto porcentaje de sus estudiantes, muchas de las veces se dejan de lado a los
estudiantes con un nivel bajo de aprendizaje, ya que el docente no interactia con los
estudiantes tal vez aclarando dudas sobre la clase. Es importante la interaccion con el docente
ya que la falta de comunicacién tanto docente como estudiantes puede perjudicar la
ensefianza de la asignatura, el dominio de la asignatura no se trata de dictar o simplemente
dar conceptos, demostrar dominio es saber interactuar, y demostrar seguridad ante los

estudiantes ya que siempre se encuentra en los salones de clases los estudiantes inquietos.
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Tabla 3 Tabla cruzada Género* Uso de Simuladores

¢ Con qué frecuencia su profesor de matematicas utiliza recursos tecnolégicos para el tratamiento del

contenido de derivadas?

Algunas ) Total
Rara vez A veces Siempre ota
veces
_ Recuento 5 5 7 4 21
Femenino )
Porcentaje 23,8% 23,8% 33,3% 19,0% 100,0%
Género
Masculin Recuento 12 13 19 0 44
0 Porcentaje 27,3% 29,5% 43,2% 0,0% 100,0%
Recuento 17 18 26 4 65
Total )
Porcentaje 26,2% 27,7% 40,0% 6,2% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”. Elaboracion propia.

Respecto con los datos obtenidos la mayor parte de los encuestados respondio que con muy
poca frecuencia el docente utiliza recursos tecnologicos para el tratamiento del contenido de
derivadas, lo cual nos indica que el docente no utiliza estrategias didacticas o recursos que
permitan despertar el interés en los estudiantes y facilitando su aprendizaje. Empleando las
palabras de Ponciano & Sosa (2016), es muy importante el uso de tecnologia en la educacién
ya que actualmente en la vida cotidiana hacemos uso constante de la tecnologia y los jovenes
se encuentran muy familiarizados con la misma, lo cual se les facilitaria el uso y el
aprendizaje de la asignatura, ademas el uso de tecnologias podria provocar cambios en el
conocimiento y aprendizaje en los estudiantes, al igual que despertaria su interés por
aprender. El problema de que los docente no utilicen recursos didacticos se debe a que la
mayor parte de los docente de avanzada edad mas que todo, ensefian no tanto de una manera
tradicional més bien ensefian o repiten los proceso de ensefianza que sus docentes les
ensefaron, y es importante implementar diferentes recursos 0 métodos que incentiven al

estudiante.
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Tabla 4 Tabla cruzada Género* Uso de Procedimientos

¢ El docente de matemaéticas resuelve problemas de célculo diferencial aplicando diferentes procedimientos?

Algunas
Rara vez A veces Siempre Total
veces
Recuento 1 6 5 9 21
Femenino
Porcentaje 4,8% 28,6% 23,8% 42,9% 100,0%
Género
Recuento 3 13 17 11 44
Masculino
Porcentaje 6,8% 29,5% 38,6% 25,0% 100,0%
Recuento 4 19 22 20 65
Total
Porcentaje 6,2% 29,2% 33,8% 30,8% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Goémez de la Torre”. Elaboracion propia.

Referente a esta pregunta los resultados muestran que el docente utiliza casi siempre
diferentes métodos de resolucion es decir que el docente, al momento de impartir sus clases
utiliza un solo procedimiento para resolver los ejercicios y no demuestra que con el uso de
diferentes métodos se puede llegar a una misma solucidn. Las preguntas son una manera de
estimular al estudiante con la actividad mental en busca de diferentes vias de resolucion de
los problemas. Como mencionan Diaz & Diaz (2018), “Permiten organizar el proceso de
busqueda de la via de solucion. Estos se estructuran, generalmente, en cuatro fases que
incluyen: la comprensién, la elaboracién de un plan, la ejecucion del plan y la evaluacion del
plan” (pag. 65). Muchas de las veces los estudiantes estan cansados de la monotonia de las
clases es decir de tener que copiar férmulas o pasos para resolver ejercicios o problemas
matematicos, pero este estrategias permite que los estudiantes con algunas indicaciones se
cuestiones e intenten resolver los problemas a su manera, utilizando ya sea la matematica o
la fisica para encontrar la solucién de tal manera que las clases sean mas investigativas y

entretenidas para el estudiante.
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Tabla 5 Tabla cruzada Género*Demostracion de Formulas

¢ El docente demuestra las férmulas de derivacion de forma argumentada para asegurar su veracidad?

Algunas Total
Rara vez A veces veces Siempre

Género Femenino Recuento 2 4 7 8 21
Porcentaje 9,5% 19,0% 33,3% 38,1% 100,0%

Masculino Recuento 2 15 16 11 44
Porcentaje 4,5% 34,1% 36,4% 25,0% 100,0%

Total Recuento 4 19 23 19 65
Porcentaje 6,2% 29,2% 35,4% 29,2% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”. Elaboracion propia.

De acuerdo con los datos obtenidos, en la tercera y cuarta columna los estudiantes sefialan
que el docente si demuestra las férmulas de derivacion de forma argumentada, pero de igual
manera el 29,2% indican que muy pocas veces lo hace. Castor (2003) argumenta que, “La
matematica escolar esta llena de reglas y teoremas, muchos de ellos necesariamente tienen
que ser explicados, construidos y demostrados en las clases de matematica” (pag. 210). La
demostracion de formulas de cualquier tematica relacionado ya sea a fisica 0 matematica, en
la actualidad no es muy usado, sin embargo es de gran importancia ya que permiten
desarrollar la comprension en lo estudiantes, ya que muchas de las veces los textos del
ministerio tienen incluidas las formulas, pero estos no explican de donde o como salieron la
formulas y el aprendizaje se convierte mas memoristicos en los estudiantes ya que no se

fomenta el razonamiento matematico o a ser argumentativos ni criticos.
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Tabla 6 Tabla cruzada Género* Problemas con el Aprendizaje

¢ Suele tener problemas al resolver ejercicios de derivadas de funciones algebraicas?

Algunas ) Total
Rara vez A veces Siempre ota
veces
) Recuento 3 6 10 2 21
Femenino )
i Porcentaje 14,3% 28,6% 47,6% 9,5% 100,0%
Geénero
) Recuento 6 16 18 4 44
Masculino )
Porcentaje 13,6% 36,4% 40,9% 9,1% 100,0%
Recuento 9 22 28 6 65
Total )
Porcentaje 13,8% 33,8% 43,1% 9,2% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”. Elaboracion propia.

Como se puede evidenciar en los resultados, si sumamos los resultados obtenidos en la
columna 3y 4 un poco mas de la mitad de los estudiantes mencionan que tienen problemas
para resolver ejercicios de derivadas de funciones. Gutiérrez et al, Los estudiantes suelen
tener problemas al resolver problemas o ejercicios, ya que los resuelven de manera mecéanica,
ademés de que muy pocas veces comprenden muy bien ya sean los conceptos o
procedimientos en 2017, concluyd que los estudiantes suelen identificar con facilidad las
reglas de derivacion, sin embargo, cuando ya lo ponen en practica comenten errores
algebraicos y aritmeticos que no permiten llegar a la solucion correcta. Usualmente los
docentes se enfocan en dictar los temas y dar conceptos, pero la ensefianza aprendizaje debe
enfocarse en cédmo y con que recursos el docente permite que el estudiantes sea quien
descubra su conocimiento, los resultados obtenidos nos sefialan que ya sea por problemas
aritméticos o algebraicos los estudiantes tienen dificultades, ya que no se esta profundizando

con los temas o dando retroalimentacion.
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Tabla 7 Tabla cruzada Género* Uso de Calculo Diferencial

¢ El docente resuelve problemas de fisica y otros campos de las matematicas aplicando los fundamentos del

calculo diferencial?

Algunas
Rara vez A veces veces Siempre  Total

Género Femenino Recuento 0 4 9 8 21
Porcentaje 0,0% 19,0% 42,9% 38,1% 100,0%

Masculino Recuento 5 12 17 10 44
Porcentaje 11,4% 27,3% 38,6% 22,7% 100,0%

Total Recuento 5 16 26 18 65
Porcentaje 7,7% 24,6% 40,0% 27, 7% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”. Elaboracion propia.

Referente con los datos obtenidos en la encuesta, el 40% de los encuestados afirma que casi
siempre el docente resuelve problemas relacionados a fisica y matematica utilizando calculo
diferencial, sin embargo contabilizando las tres primeras columnas podemos concluir que el
docente generalmente no resuelve problemas utilizando célculo diferencial en la asignatura.
Diaz & Diaz mencionan en su obra de 2018 que el uso de resolucién de problemas como una
estrategia didacticas es de suma importancia ya que con esta se pretende estimular a los
estudiantes a pensar y razonar sobre los problema ya sean de dentro como fuera del salon de
clases, ademéas de que la resolucion de problemas permite que los estudiantes empleen
expresiones ldgicas y concretas que le despierte la necesidad de reflexion y el manejo de
procesos que contribuyen de manera significativa en el aprendizaje de los estudiantes. Es
poco frecuente pero existen docente que son conformista y simplemente dictan las clases con
respecto a lo que los libros del ministerio dicen, y no profundizan mas sobre el tema, los
libros del ministerio generalmente vienen con errores 0 con muy pocos ejercicios y problemas
para poder comprender un tema, siempre es necesario el uso de otros medios y recursos para

que los estudiantes conozca y comprendan a profundidad los temas que se ven en clases.
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Tabla 8 Tabla cruzada Género* Vida Cotidiana

¢ Considera que las clases de matematicas se relacionan con situaciones de la vida cotidiana?

Algunas ] |
Rara vez A veces Siempre Tota
veces
) Recuento 3 6 4 8 21
Femenino
Porcentaje 14,3% 28,6% 19,0% 38,1% 100,0%
Género
) Recuento 3 13 18 10 44
Masculino i
Porcentaje 6,8% 29,5% 40,9% 22,7% 100,0%
Recuento 6 19 22 18 65
Total
Porcentaje 9,2% 29,2% 33,8% 27, 7% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”. Elaboracion propia.

Referente a la pregunta la mayor parte de los estudiantes afirmaron que el docente relaciona
las clases de matematica con el contexto diario, ya que solo el 9,2 % de los estudiantes
menciono que rara vez el docente relaciona las matematicas con situaciones de la
cotidianidad. Garcia, (2022) menciona que “Mediante el uso de la derivada podemos
conocer: la variacion del espacio en funcién del tiempo, el crecimiento de una bacteria en
funcion del tiempo, el desgaste de un neumatico en funcidn del tiempo, el beneficio de una
empresa en funcion del tiempo” (parr. 2). En consecuencia, el aprendizaje de derivadas es
primordial ya que esta se presenta en muchos aspecto de la vida, de tal manera que en la
ensefianza de derivadas es fundamental sefialar la relacion o de qué manera influye o ayuda
en la vida cotidiana ya que esto despierta el interés en los estudiantes por las funciones que
tienen dentro de la vida cotidiana y en que aspecto pude encontrar o aplicar lo aprendido,

incentivandolo en la investigacion sobre el tema.
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Tabla 9 Tabla cruzada Género* Uso de Software

¢ El docente utiliza recursos tecnoldgicos como una estrategia de ensefianza para el estudio de derivadas de

funciones algebraicas?

Algunas

Rara vez A veces Siempre Total
veces
) Recuento 4 5 7 5 21
Femenino
Porcentaje 19,0% 23,8% 33,3% 23,8% 100,0%
Género
Recuento 12 13 14 5 44
Masculino ,
Porcentaje 27,3% 29,5% 31,8% 11,4% 100,0%
Recuento 16 18 21 10 65
Total )
Porcentaje 24,6% 27,7% 32,3% 15,4% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”. Elaboracién propia.

Segun los datos obtenidos el 15,4% de los estudiantes sefialan que el docente siempre utiliza
recursos tecnoldgicos en el desarrollo de derivacion de funciones, sin embargo, el 24,6% de
los estudiantes sefialaron que el docente casi nunca utiliza esta estrategias para facilitar el
aprendizaje. La realidad aumentada o simuladores son algunos ejemplos de recursos
tecnologicos que se puede utilizar dentro del aula menciona Ruiz et al (2018) ya que estos
elementos virtuales permiten que los estudiantes vean mas alla de lo que se imparte en las
clases, y ayuda a que el estudiantes se plantee situaciones que se representan en diferentes
contextos y de tal manera que no tenga la necesidad de manipular pero pueda observar
diferentes recursos para profundizar el tema. El uso de recursos tecnolégicos como estrategia
didactica para la ensefianza de derivacién de funciones es de suma importancia ya que
permite que los estudiantes tengan una doble vision sobre los temas de derivacion ya que de
esta manera pueden profundizar el tema e indagar, el uso de recursos tecnoldgicos busca
despertar el interés por aprender e investigar, ademas que permite que los estudiantes

aprendan de una manera diferente y con tecnologia que ellos se sienten méas familiarizados.
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Tabla 10 Tabla cruzada Género* Clases Activas

¢ Las clases de célculo diferencial son dinamicas y participativas?

Algunas

Rara vez A veces Siempre Total
veces
Recuento 1 9 7 4 21
Femenino
Porcentaje 4,8% 42,9% 33,3% 19,0% 100,0%
Género
Recuento 7 10 19 8 44
Masculino
Porcentaje 15,9% 22, 7% 43,2% 18,2% 100,0%
Recuento 8 19 26 12 65
Total
Porcentaje 12,3% 29,2% 40,0% 18,5% 100,0%

Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”. Elaboracion propia.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos el 42,9% del género femenino sefiala las clases
que el docente imparte casi hunca son dindmicas y participativas, sin embargo, el 43,2 del
género masculino indica que casi siempre las clases son dindmicas por lo cual abria una
contraposicion entre las opiniones de los estudiantes con respecto a las clases del docente.
Cardoza et al, en su obra de 2019 menciona que la educacion se ha quedado estancada ya que
se siguen utilizando métodos y estrategias antiguas por asi decirlo, y el docente debe de igual
manera interactuar con los estudiantes, dejar atrds el método conductista. La educacion al
igual que la tecnologia debe innovarse con el pasar de los afios, y las estrategias que los
docentes utilizan deben ser méas que innovadoras, involucrar al estudiante ya que
generalmente la ensefianza de la matematicas involucra el pizarrén y un texto, méas alla de
eso el docente y el estudiante deben estar involucrados en la ensefianza-aprendizaje usando
diversos métodos o recursos que permitan que el aprendizaje sea mas dindmicos y

participativos y dejar atras las clases monétonas.
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Tabla 11 Tabla cruzada Genero* Dominio en la Asignatura; Uso de procedimientos; Uso
de Célculo diferencial

Procesos de Ensefianza de Matematica

Raravez Aveces Algunasveces Siempre Total
Recuento 0 3 9 9 21
Femenino
Porcentaje 0,0% 14,3% 42,9% 42,9% 100,0%
Género
Recuento 1 10 23 10 44
Masculino
Porcentaje 2,3% 22,7% 52,3% 22,7% 100,0%
Recuento 1 13 32 19 65
Total
Porcentaje 1,5% 20,0% 49,2% 29,2% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.

Considerando los resultados que se muestran en la tabla sefiala que el 49,2% de los
encuestados afirman que el docente casi siempre demuestra dominio en la asignatura,
resolver problemas matematicos usando diferentes procedimientos y hace uso del célculo
diferencial para el desarrollo de las misma, sin embargo no se debe olvidar del resto de los
estudiante ya que como se indicd mas de la mitad de los estudiantes estan de acuerdo con la
ensefianza del docente sin embargo todavia el docente debe mejor ya que ain existe un
porcentaje que no esté de acuerdo y sefiala que pocas veces o rara vez el docente se encuentra
en las capacidades o demuestra dominio en la asignatura, ya que no se debe olvidar que ser
docente no es simplemente dictar una clase y desarrollar un sinfin de ejercicios siempre es
necesario esclarecer las dudas de todos los estudiantes y brindar refuerzos si es necesario
para que todos puedan cumplir con los objetivos deseados dentro de la asignatura, el docente
ademas debe ser una persona que brinde apoyo a sus estudiantes, permitiéndoles ser criticos
reflexivos, que puedan desarrollar razonamiento logico de tal manera que se sientan
motivados a investigar; generalmente se escucha que la matematica es exacta sin embargo
no por ser exacta tienen un solo método de solucion siempre es satisfactorio permitir al
estudiante que sea innovador e investigue ya que puede llegar a una misma respuesta pero no

todos con los mismos procedimientos.
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Tabla 12 Tabla cruzada Género* Problemas con el aprendizaje; Vida cotidiana; Clases activas

Procesos de Aprendizaje de Matemética

Raravez Aveces Algunasveces Siempre Total
Recuento 1 9 9 2 21
Femenino
Porcentaje 4,8% 42,9% 42,9% 9,5% 100,0%
Género
Recuento 2 13 29 0 44
Masculino
Porcentaje 4,5% 29,5% 65,9% 0,0% 100,0%
Recuento 3 22 38 2 65
Total
Porcentaje 4,6% 33,8% 58,5% 3,1% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.

Referente con los datos que muestra la tabla mas del 50% de los encuestados mencionan que
el docente casi siempre relaciona la vida cotidiana con los temas tratados en clases, sin
embargo, si tomamos en cuenta dentro del indicador se tiene, problemas con el aprendizaje,
lo es un poco preocupante ya que mas del 50% casi siempre tiene problemas con el
aprendizaje de derivacién de funciones, lo cual pondria en evidencia al docente sefialando
que no utiliza las debidas estrategias, técnicas y recursos para poder llegar al estudiante y
permitirle aprender ya sea de manera didactica, dindmicay que le incentive a la investigacion,
si el docente emplea diversos recursos dentro del aula ya sean digitales o del medio la
ensefianza tomaria otro rumbo permitiendo al estudiantes tomar diferentes vias para poder
llegar al aprendizaje deseado y dejando atras la monotonia al momento de aprender
matematica. Como menciona Ferndndez, (2013) “los contenidos matematicos deben estar
relacionados con el entorno en que se desenvuelven los alumnos y deben tener sentido para
ellos para que entiendan la materia como algo vivo que puede ayudarles a resolver multiples
situaciones en la vida diaria” (pag. 23). Por lo que es importante no solo relacionar la vida
diaria con la matematica, si no motivar al estudiante, haciendo asi las clases méas dinamicas
y participativas, permitiendo al estudiante construir sus conocimientos con ayuda del

docente.
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Tabla 13 Tabla cruzada Género* Uso de Simuladores; Demostracion de Formulas; Uso de
Software

Uso de Estrategias Didacticas

Raravez Aveces Algunasveces Siempre Total
Recuento 2 5 10 4 21
Femenino
Porcentaje 9,5% 23,8% 47,6% 19,0% 100,0%
Género
Recuento 2 19 23 0 44
Masculino
Porcentaje 4,5% 43,2% 52,3% 0,0% 100,0%
Recuento 4 24 33 4 65
Total
Porcentaje 6,2% 36,9% 50,8% 6,2% 100,0%

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede evidenciar en la tabla sobre el uso de estrategias didacticas el 50,8% de los
estudiantes sefialan que el docente casi siempre usa recursos tecnoldgicos para desarrollar y
demostrar el porqué de las formulas, Haciendo mencidn las palabras de Delgado et al, 2021
hoy en dia los docentes deben estar familiarizados con el uso de diferentes recursos didacticos
que permitan despertar el interés de los estudiantes ya que los estudiantes necesitan “aprender
a aprender” es decir que deben desarrollar habilidades de investigacion, busqueda y seleccién
ya que no todo lo que se encuentra en el internet es de entera confiabilidad, los estudiantes
deben aprender a discernir la informacién que mas les convenga para poder llegar a los
conocimientos deseados. Tanto el uso de recursos tecnoldgicos como la demostracion de
formulas permiten que el estudiante desarrolle un aprendizaje significativo, a pesar de que
en la actualidad el ministerio de educacién no considera, primordial dentro del curriculo las
demostracion de formulas es fundamental ya que permite que el estudiante conozcan y sepa
de donde provienen las férmulas ya que en los textos facilitados por el ministerio
simplemente se sefiala las formulas pero muchas de las veces lo estudiantes desconocen de
donde y porque se utilizan esas formulas, y con el uso de recursos tecnoldgicos los

estudiantes pueden indagar mas a fondo y de tal manera generar sus propios conocimientos.
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3.2 Entrevista aplicada al Docente

Pregunta 1. ;Coémo docente de matematicas resuelve problemas de fisica aplicando el calculo
diferencial?

Segun el docente entrevistado Anonimo (2022), afirma que en matematica si se resuelven
ejercicios de fisica utilizando derivacidn, sin embargo, dentro de la institucion célculo
diferencial se ve en tercero de bachillerato en el Gltimo quimestre y no se puede profundizar
bien los temas ya que a veces no alcanza el tiempo.

Vergel et al (2019) afirma que el estudio de célculo diferencia es de suma importancia en la
educacion superior, ya que esta es un disciplina fundamental para cualquier carrera técnica o
cientifica. El estudio del Calculo diferencia es de suma importancia sin embargo si el
ministerio de educacién no lo considera de esta manera los docentes no pueden hacer mas
que seguir lo que esté estipulado en la malla curricular de segundo BGU. Con respecto a la
respuesta que dio el entrevistado afirma que si se resuelve problemas aplicando célculo
diferencial sin embargo el tiempo no da para desarrollar correctamente los temas, y al
comparar con las respuestas obtenidas en la encuesta solo el 27,7% afirma que se resuelven

problemas con célculo diferencial.

Pregunta 2. { Qué tipos de estrategias emplea para desarrollar el contenido de calculo diferencial?

Segun Andnimo (2022) menciona que realiza un diagndstico para saber en qué nivel se
encuentran los estudiantes para comenzar el tema, y en su caso el docente trabaja derivacion
desde demostracion de las formulas para poder profundizar los temas y pasar a trabajar con
las formulas de sumas, producto, etc.

Empleando las palabras de Vargas en su obra de 2020 define a las estrategias educativas
como un conjunto de recursos 0 medios que permiten al docente procesionar cierta
informacion sus estudiantes de tal manera que facilite la comprension de los temas.
Comparando con los resultados de la tabla 4, los estudiantes afirmaron que el docente si
demuestra las férmulas de derivacion tal como el docente menciono en su entrevista. Hay
que tomar en cuenta que es muy importante en la ensefianza de matematica hacer uso del
aprendizaje por demostracién, puesto que generalmente solo se incentiva a un aprendizaje
mecanico, si el docente emplea como una estrategia la demostracion de férmulas incentiva a
los estudiantes a la investigacion e indagar de donde salen y del porqué de las formulas

matematicas.
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Pregunta 3. Como docente de matematica ¢Qué problemas a tenido con los estudiantes en el
tratamiento de derivadas?

Los estudiantes generalmente tienen problema con la factorizacion, y si es un poco
complicado ya que para la derivacion se utilizan muchos casos de factoreo.

Mercapide, en su investigacion de 2018 argumenta los problemas evidentes que presenta los
estudiantes al estudiar calculo diferencial, y esto no es al momento de desarrollar problemas
o identificar las reglas de derivacion, es mas bien que carecer de dominio global de conceptos.
En estos Gltimos afios se ha podido evidenciar los vacios que los estudiantes tienen respecto
al aprendizaje de la matematica y es un gran problema ya que estos Gltimos afios a causa de
la pandemia o conflictos del pais la educacién virtual no ha sido de gran ayuda en el proceso
de ensefianza aprendizaje de matematica ya que los estudiantes tienen grandes dificultades

en diferentes temas que estan relacionados al célculo diferencial.

Pregunta 4. Utiliza recursos tecnoldgicos para el desarrollo del contenido de derivadas de
funciones algebraicas

Se utiliza calculadora gréafica, ademas de GeoGebra para las funciones y de esta manera
indicarles la derivacion mas que todo la derivacion de funciones trigonométricas

Desde el punto de vista de Vargas (2020) el uso de estrategias didacticas como la
implementacion de recursos tecnologicos permiten que las clases sean mas llevaderas es decir
que permiten que los estudiantes estén mas activos en el aprendizaje ademas de promover el
trabajo colaborativo e interactivo entre docente y estudiante, con el Unico fin de lograr con
los objetivos académicos y fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Haciendo una
comparacion con los datos obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes afirma que el
docente utiliza recursos tecnolédgicos para el desarrollo del contenido de derivadas sin
embargo, es un porcentaje bajo que lo afirma, como una estrategia didacticas es imparte el
uso de las nuevas tecnologias ya que permiten que los estudiantes estén mas despiertos en las
clases ya que si solo se utiliza el pizarron y el docente dicta, no hay ningun tipo de aprendizaje
significativo y mucho menos motivacion en los estudiantes que les fomente la investigacion
y una razonamiento ldgico y critico, lo que si se utiliza recursos tecnoldgicos los estudiantes
pueden ver desde otra perspectivas las clases y por ende las clases serian mas dindmicas y

participativas.
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Pregunta 5. ¢ Cual es la importancia de usar estrategias didacticas para el desarrollo de las clases
de matematicas?

Es muy importante que los docente utilicen estrategias didacticas ya que permiten que sea un
poco mas facil la ensefianza de las tematicas y siempre es necesario buscar nuevas opciones
para que todos los estudiantes puedan entender, ademas menciona que una de su estrategias
es resolver junto con los estudiante ejercicios facil e ir aumentando la dificultad.

Teniendo en cuenta a Flores (2014) estrategias didacticas son procesos, métodos, técnicas
que los docente emplean para organizar las acciones del proceso educativo, con el fin de
alcanzar las metas y objetivos propuestos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El uso de
resolucion de problemas es una buena opcion como una estrategia didacticas sin embargo
para el desarrollo de derivacion de funciones siempre es importante utilizar otros medios que
permitan que el estudiantes pueda comprender y entender mas a fondo las tematicas ya que
solo con la resolucion de problemas se incentiva al estudiante a ser memoristico, ademas
siempre se debe considerar las capacidades de todos los estudiantes ya que de tal manera se
puede implementar estrategias que les permita a todos los estudiantes estar dentro del proceso

de aprendizaje.

30



CAPITULO IV: PROPUESTA
4.1 Titulo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA MEJORAR LA ENSENANZA-APRENDIZAJE
DE DERIVACION DE FUNCIONES.

4.2 Justificacion

Generalmente en el desarrollo de las clases de fisica no se utilizan estrategias didacticas y
esto se debe al desconocimiento de algunos docentes. Esta la razén por la que se disefio la
guia didactica cuyo objetivo principal es facilitar el proceso ensefianza aprendizaje de

derivacion de funciones.

En base a los analisis obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo BGU de
la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre” se pudo apreciar que el uso de estrategia
didacticas no es muy usual para el desarrollo de las clases por parte del docente lo que

evidencio cierto déficit de aprendizaje con el respetivo tema.

Los principales beneficiarios de la presente guia didactica son los docentes del area de
matematica de la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre” de la provincia de
Imbabura Ibarra, ya que las guias contaran con diferentes estrategias didacticas que permitan
que el docente desarrolle las clases de manera atractiva y divertida, facilitando asi el proceso
de ensefianza aprendizaje en los estudiantes, por otro lado los estudiantes también son
beneficiaron puesto que la implementacion de las guias didacticas permitiran desarrollar las

actividades de manera activa dejando atras lo tradicional.

4.3 Impactos

Lo que se pretende con la elaboracion de la presente propuesta investigativa es orientar el
proceso de ensefianza aprendizaje del célculo diferencial de los estudiantes de la Unidad
Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”, aplicando diferentes estrategias didacticas que le

ayuden al estudiante a despertar el gusto por el estudio de las matematicas.
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El uso de una guia didactica permitira desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de la
unidad didactica de calculo diferencial aplicando estrategias que permitan dinamizar los

procesos de construccion del nuevo conocimiento.

La presente guia didactica contribuira a los procesos de construccion del conocimiento
mediante la aplicacion de estrategias didacticas como: la demostracion de férmulas,
resolucion de problemas aplicados al contexto de la realidad y la resolucion de ejercicios
aplicando la técnica del redescubrimiento, lo que permitird que el estudiante pueda aplicar
los fundamentos del céalculo diferencial en el ambito de la fisica y en problemas relacionados

al contexto de la vida cotidiana.

4.4 Objetivos

General:

e Disefiar una guia didactica, aplicando estrategias activas para desarrollar el proceso de

ensefianza aprendizaje de derivacion de funciones
Especificos:

e Elaborar una guia aplicando estrategias didacticas para el estudio del calculo
diferencial.
e Fundamentar las bases teoricas de las estrategias didacticas a ser implementadas en

el estudio de derivadas de funciones.
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e Demostracion de Férmulas

o Aprendizaje por demostraciones

Fundamentacion

La demostracion es una estrategia de ensefianza aprendizaje a través del cual el docente
permite que los estudiantes desarrollen procesos matematicos que admitan comprobar una
afirmacion, ademas la demostracion se asocia al saber hacer el cual se utiliza para aplicar y
presentar los conocimientos adquiridos durante el aprendizaje, esta estrategia no es mas que
una modalidad de la exposicion, méas logica y coherente que ayuda a los estudiantes a

confirmar resultados.

Obietivos

Demostrar las formulas de las derivadas de las funciones algebraicas aplicando la definicion
de limites

Estructuracion
Definicion:
Sea una funcion f(x) se define a su derivada f'(x)como:
dy _ | fGt a0~ f@)

= lim
dx Ax-0 Ax

Para toda “x” siempre que el limite exista y sea presentado por:
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DERIVADA DE LA FUNCION CONSTANTE

dy_

=k —
Y dx

0

La derivada de una constante es igual a cero, ya gque este niUmero no varia en funcion de

ninguna variable.

dy _ | fGc+80) = ()
- 1m

dx  Ax—0

dy 0

Ax—0Ax

Ax

Aplicamos la definicion de derivada

Reemplazamos los valores de f(x) = k, como K no

tiene x no le sumamos su incremento

Reducimos los términos semejantes

Reemplazamos el valor de Ax — 0
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DERIVADA DE UNA VARIABLE RESPECTO A SI MISMA

dy
— =1
dx

<
Il
=

La derivada de una variable respecto a si misma es igual a 1. Es decir la derivada de la funcién

identidad es igual a la unidad.

dy _ lim flx+Ax) — f(x) Aplicamos la definicion de derivada
dx Ax-0 Ax

dy X+ Ax — x Reemplazamos los valores de f(x) = x
dx  axo Ax Reducimos los términos semejantes

dy _ li Ax Simplificamos

= lim
dx Ax-0Ax

lim1=1
Ax—0
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DERIVADA DE UNA CONSTANTE POR UNA FUNCION

dy
=k — = kf’
y = kf ix x)
La derivada de una constante por una funcion es igual al producto de la constante por la

derivada de la funcion.

dy . flx+Ax) - f(x)
dx Aim Ax Aplicamos la definicion de derivada

dy _ I kf (x + Ax) — kf (x) Multiplicamos a cada una de las partes por la
dx Ao Ax constante

Factorizamos

dy <f(X+Ax) —f(x)>
m k Ax

dy _ k1 [+ Ax) = f(x) Propiedad de limites sacamos la constante fuera del
dx " axso Ax limite y reemplazamos Ax — 0

dy Rescribir para dar forma de la formula de derivada
dx - RSt a) = f(0) de un cociente

dy ,

dx k.f'(x)
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DERIVADA DE LA SUMA DE FUNCIONES

y=f+g —=f+g

La derivada de una suma de funciones es simplemente la suma de derivadas de cada funcién,

esta regla también se aplica a la resta.

dy _ | fG+80 = ()
1m

— Utilizamos la definicion de derivada
dx Ax-0 Ax

Como tenemos la suma de dos
funciones damos incremento a cada
una de las partes

dy _ fl+Ax) + g(x + Ax) — f(x) — g(x)
— = 11n
dx Ax-0 Ax

dy _ . f@+A0) = fG) + 90+ Ax) - g(x)

— Reordenamos los términos
dx  Ax—0 Ax

lim e+ Ax) =~ f0) + lim glx +4x) —g(x) Limite de la suma
Ax—0 Ax Ax—0 Ax
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DERIVADA DE UNA PRODUCTO DE FUNCIONES

dy
= f. A f’ f !
y=Ffg i fetfg
La derivada de un producto de dos funciones es la primera funcién multiplicada por la
derivada de la segunda funcion, mas la segunda funcion multiplicada por la derivada de la

primera funcion.

dy . fx+Ax)—f(x)
— = lim
dx Ax-0 Ax

Utilizamos la definicion de

derivada
L e+ Ax0)gx +Ax) — f(x)g(x) Sustituimos f(x).g(x) y
(fC.g())" = lim Ax obtenemos

Sumamos y restamos

dy _ lim fx+Ax)g(x + Ax) — f(x)g(x + Ax) + f(x)g(x + Ax) — fF(x)g(x) f(x)g(x + Ax) al

dx x>0 Ax numerador, para no afectar la
expresion.

dy _ 9@ A)(f(x +Ax) — f()) + f)(g(x + Ax) — (%))

= Factorizamos
dx Ax-0 Ax

g+ MA)(fx+a0)—f() . f(glx+Ax) — g(x)) Dividimos la expresién en
= Am, Ax + lim Ax dos partes

~ i f(x + Ax) — f(x)
= lim

glx + Ax) — g(x) Aplicamos la propiedad de
Ax>0 Ax '

g + Ax) + Alalcr—r>10 Ax f(x) los limites obtenemos

i L&A — f &)
m

g(x + Ax) — g(x)
Ax—0 Ax '

Ax

i i i Reemplazamos A
.Aljlcr_r)log(x+Ax)+A1916r_r)10 Aljlcr_r)lof(x) eemplazamos Ax — 0

(F.9®) =fg+fg
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DERIVADA DE UN COCIENTE DE FUNCIONES

y=

f dy _sf' —fg'
g dx

gZ

La derivada de un cociente de funciones es igual a la derivada del numerador por el

denominador menos la derivada del denominador por el numerador, dividido por el

denominador elevado al cuadrado.

dy  flx+A4Ax)—f(x)
— = lim
dx Ax-0 Ax

fGx+Ax)  f(x)

Y _ i 9680 g()
dx  Ax—0 Ax
flx 4+ Ax)g(x) — f(x)g(x + Ax)
dy i g(x)g(x + Ax)
— = lim
dx Ax-0 Ax

dy i flx+Ax)g(x) — f(x)g(x + Ax)

dx  Ax50 g(x + Ax)g(x)Ax

dy lim fGx+Ax)g(x) —g()f(x) + g f(x) — fF()g(x + Ax)

dx Ax—0 glx + Ax)g(x)Ax

im gOIf (x + Ax) = f()] + fF()[g(x) — g(x + Ax)]

=1
et glx + Ax)g(x)Ax

g)[f (x + Ax) — f(x)]
gx + Ax)g(x)Ax

fO)lg(x) — g(x + Ax)]
gx + Ax)g(x)Ax

1m —
Ax—-0 Ax—0

Utilizamos la definicién de derivada

Sustituimos Z& y obtenemos
gx)

Sacamos minimo comun denominador
del numerador.

Regla de la fracciones

Sumamos y restamos g(x)f(x) en el
numerador, para no afectar la expresion.

Factorizamos

Dividimos la expresion en dos partes y
aplicamos la propiedad de los limites
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gx) O fx+a)-f0)] F(x) g0 = glx + Ax)] Reemplazamos

= A;icr—{lo glx + Ax)g(x) vt Ax T ato glx + Ax)g(x) vy Ax Ax =0

dy glx) f& e .

ax - gm0 P T I ® Simplificacion algebraica

dy _ g(x) 100 - f ) ‘o) Rescribir para dar forma de la formula de derivada de
dx  g%(x) "’ g2(x) 9 un cociente

dy gf'(x) - fxg'(x)

dx 92 (x)
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DERIVADA DE UNA POTENCIA

n dy _
dx

n Xn—1

La regla de la potencia se define como la derivada de una variable elevada a un exponente
numérico. Esta regla, sin embargo, solo se limita a variables con exponentes numéricos. Por
lo tanto, las variables o funciones elevadas a otra variable o funcién no pueden usar esta

regla.

dy _ . fx +Ax) = f(x)
- 1m

= Utilizamos la definicién de derivada
dx Ax—0 Ax

Aplicando el teorema del binomio (x +

dy (A= ()"
— = lim

= Ax)™ tenemos x™ + nx™ " 1Ax + - +
dx Ax—0 Ax

nxAx™ 1 + Ax™

ﬂ _ lim X"+ nx™Ax + -+ nxAx™ L+ Ax™ — x™ Sustituimos en la ecuacion de limite
dx Ax—0 Ax

dy - nx™" Ax + - + nxAx™ 1 + Ax™ Reducimos los términos semejantes
—_— 1

dx Ax—0 Ax

dy  nx"1Ax nxAx™ 1 + Ax™ Dividimos cada termino por Ax

— = lim ————+ -+

dx Ax-»0 Ax Ax

d . o .
ay _ Alimo(nx"‘lel‘l b et nxAx@D-1 4 Ayt Reducimos términos semejantes
X—

dx

dy _ . - _

— = lim (nx™ ! + - + nxAx™ + Ax™1) Reemplazamos Ax — 0
dx Ax-0

dy n-1

- X
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RESUMEN DF FORMULAS

Reglas de Derivacion de Funciones Algebraicas

Derivadas Funcion Formula de la derivada
. dy
Derivada de una constante y=k i 0
X
Derivada de variable dy
. y=Xx —=1
respecto a si misma dx
Derivada de una constante _ dy ,
por una funcién y = kf dx — kf
. dy
Derivada de la Suma y=f+g i "+ g
X
: dy
Derivada de un producto y=f.g ax - f.g+f.g
X
) ) d f'(x) —f '
Derivada de un Cociente y = Z & _ g X) — f)g'x)
g dx g2(x)
, . n dy _
Derivada de una Potencia y=x — =n.x"1




Problema: APLICANDO DERIVADAS

PRESENTACION DEL PROBLEMA

Enunciado:

La ecuacion de movimiento de una particula es s = 2t? + 5t, donde s se mide en
centimetros y t en segundos. Determinar la velocidad final y la aceleracion el
desplazamiento, en un tiempo es de 3 segundos.

ANTES DE LA RESOLUCION: Comprension del Problema

Pregunta:

¢Cual es la velocidad final al cabo de 3
segundos?
¢Cual es la aceleracion?

Datos:

s = 2t% + 5t ecuacion del movimiento
t = 3 segundos

Representacion Grafica
P A s =2t245¢

A

A\ 4

RESOLUCION DEL PROBLEMA: Ejecucion

del Plan

Resolucioén
s =2t%>+ 5t

s =2(3)?+5(3)

Respuesta:

Aplicando la derivada del
desplazamiento con respecto al
tiempo podemos determinar la

s = 33m velocidad final v =17m/s

ds e Con la segunda deriva del

—=v=4t+5 .

dt desplazamiento con respecto al
tiempo podemos encontrar la

v=4t+5 - 2
aceleracion a = 4m/s

v=43)+5

v=17m/s

dv 4

e 47

a = 4m/s*?
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COMPROBACION

Integrales
dv 4
dt

dv =4dt

[av=[4a
[av=4]a

> —4t+5
dt
ds = 4t + 5 dt

fds=f4tdt+f5dt
fds=4ftdt+ SJ-dt

tZ
S=4<?>+ 5t

s =2t?> + 5t  Funcion primitiva

v=4t+ C Ecuacién de la velocidad

Representacion Grafica Velocidad en

funcién al tiempo

v=4t+5

v

A
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Problema: APLICANDO FORMULAS FiSICAS

PRESENTACION DEL PROBLEMA

Enunciado:

Lo - . . z 4 .
Un automavil con una velocidad inicial de 5m/s ,acelera a razon de S—T.Determlnar:
La velocidad final y el desplazamiento del cuerpo al cabo de los 3 segundos.

ANTES DE LA RESOLUCION: Comprension del Problema

s =2t* + 5t

ds
—=v=4t+5

dt
v=4t+5
v=43)+5
v=17m/s
s =2t%+5¢t

s =2(3)*+5@)

s =33m

Pregunta: Representacion Gréfica
¢Cual es la velocidad final al cabo de 3 t=3s
segundos?
¢ Cual es la distancia que recorrio al cabo
de los 3 segundos? Vo = 5m/s
0 0
Datos: o o o o
V, =5m/s _—
a = 4m/s? a = 4m/s?
t = 3 segundos
RESOLUCION DEL PROBLEMA: Ejecucion del Plan
Resolucion Respuesta:
1
_ 2 42 . ,
s=lt+7at e Aplicando las formulas del
1 (MRUA) encontramos la
s = (5)t+= (4)t? ecuacion de movimiento. Con la
2 primera  derivada  podemos

determinar que la velocidad final
del mévil queesde v = 17m/s

Reemplazando el tiempo en la
ecuacion del movimiento se
determind que la distancia
recorridaes de s = 33m
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COMPROBACION

Formula de fisica

Datos

a = 4m/s? )

t = 3 segundos s=Vt+= at?
V, =5m/s

v=V,+at s =(5)(3) +% (4)(3)?
v=(5)+#03) s =33m

v=17m/s
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Fery Aplicacion de la derivada

o Resolucién de Problemas

Fundamentacion

De acuerdo con Urdiain (2006) la resolucion de problemas contextualizados es un reto que
el docente propone a sus estudiantes, ya que para la resolucion de estos problemas el
estudiante necesita reflexionar, investigar y elegir cual es el camino o estrategias que va a
seguir para completar el problema solicitado, para el desarrollo de estos problemas conlleva
un proceso en el cual se desarrolla el conocimiento ya que permite que el estudiante razone,
analice y decida lo cual involucra ademas la memoria a corto y largo plazo sobre formulas
conceptos que el estudiante ya recibid en clases posteriores. Ademas uno de los pasos que el
estudiante tiene que desarrollar en la resolucion de problema es que pueda comprobar si
resolvio correctamente los problemas planteados, hay que tomar en cuenta que los problemas
propuestos sean dependiendo del nivel de aprendizaje de los estudiantes, ya que si los
problemas estan sobre el nivel de aprendizaje del estudiante él desertara facilmente y se

frustrara.

Obijetivos

Resolver problemas aplicados a diferentes areas del conocimiento.

Introduccion

Las matematicas permiten crear modelos tedricos que permiten explicar los fenémenos que
ocurren en la vida diaria. Por otro lado la derivada sirve para el estudio del comportamiento
de funciones con lo cual se puede encontrar los intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos, puntos de inflexion, etc. Sin embargo esta guia se enfocard en la
resolucién de problemas que estdn mas relacionados al contexto de la vida real de tal manera

que despierte el interés en los estudiantes.

Fstructuracion
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Aplicacion en Economia

Presentacion del problema

Una tienda ha estado vendiendo 200 quemadores de DVD por semana a $350 cada uno. Un
estudio de mercado indica que por cada $10 de descuento a compradores, el nimero de
unidades vendidas aumentard en 20 por semana. Encuentre la funcion de demanda y la
funcién de ingresos. ¢(Qué tan grande debe ser el descuento que ofrezca la tienda para

maximizar sus ingresos?

Paso 1: Comprension del problema

Pregunta:

¢,Cual es la funcion de demanda y la funcion de ingresos?

¢Cuadl es el valor maximo de descuento que puede ofrecer la tienda para maximizar sus
ventas?

Datos: Representacion Gréfica
x — 200 Aumento semanal

R = $350 Ingreso total semanal

C = % X 10 Funcién de costo

1
p(x) = 450 —5%

p(x) =? Funcién de demanda
R(x) =? Funcién de ingresos

Descuento =7

Paso 2: Ejecucion del plan

Funcién de demanda

p(x) =R —C(x)

p(x) = 350 —%(x —200)

1
p(x) = 450 — Ex

49



La funcion de ingreso es:
R(x) = x.p(x)
1
R(x) = 450x — Exz
Al derivar R(x)
R'(x) =450 — x

Como R’(x) = 450 — x, vemos que R'(x) = 0; cuando x = 450. Este valor de x da un
méaximo absoluto por la prueba de la primera derivada.

El precio correspondiente es:
1
p(x) = 450 — i
1
p(450) = 450 —5(450) = 225

el descuento es 350 — 225 = 125

Por tanto, para maximizar el ingreso, la tienda debe ofrecer un descuento de $125.
Paso 3: Comprobacion

Para la comprobacion utilizaremos la integracién mediante la cual al integrar la funcién

derivada debemos llegar a la funcion primitiva.

R'(x) =450 — x

Integramos a los dos lados de la ecuacion

fR’(x) =f450—x dx

Aplica regla de la constante

Aplica linealidad f dx = x
fR'(x) — 450J dx — J x dx Aplica regla de la potencia
n=1
Reemplaza las integrales ya resueltas
) f d xn+1 x2
X xax = = —
R(x)=450x—7 n+tl 2

Al reescribir y aumentar la constante de integracion

1
R(x) = 450x — Exz +C
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Aplicacién en Quimica

Presentacion del problema

Entre 0°C y 30°C, el volumen V (cm3) de 1kg de agua a una temperatura T, esta dado

aproximadamente por la formula
V =999,87 — 0,06426T + 0,0085043T2 — 0,0000679T3
Encuentre la temperatura a la cual el agua tiene su densidad méaxima.

Paso 1: Comprension del problema

Pregunta:

¢ Cudl es la temperatura en la cual el agua llega a su maxima densidad?
Datos:

V =999,87 — 0,06426T + 0,0085043T2 — 0,0000679T3

T =?

Representacién Gréfica
A
V = 999,87 — 0,06426T + 0,0085043T2 — 0,0000679T3

A
L
v
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Paso 2: Ejecucion del plan

Derivamos la formula

V =999,87 — 0,06426T + 0,0085043T% — 0,0000679T3

dv
a7 - —0,06426 + 0,0170086T — 0,0002037T2

Igualamos a 0 y usamos la formula cuadrética para encontrar T

7= —0,0170086 + \/(0,0170086)2 —4(0,0002037)(0,06426)

2(—0,0002037)
T, = 3,9665°0 T, = 79,5318°
Ya que solo nos interesa el intervalo entre 0° < T < 30°

Entonces el agua tiene una densidad maxima sobre 3,9665°C

Paso 3: Comprobacion

Para la comprobacion utilizaremos la integracién mediante la cual al integrar la funcién

derivada debemos llegar a la funcion primitiva.

V'(t) = —0,06426 + 0,0170086T — 0,0002037T?2

d
% = —0,06426 + 0,0170086T — 0,0002037T?

Integramos a los dos lados de la ecuacion
f dy = f —0,06426 + 0,0170086T — 0,0002037T2 dT
Aplica linealidad
jdy = —0,06426de+ 0,0170086]TdT - 0,0002037.[T2 dT
Reemplaza las integrales ya resueltas
T? T3
y = —0,06426T + 0,01700867 —0,0002037 3

Simplificar y aumentar la constante de integracion

y =—0,06426T + 0,0085043T% — 0,0000679T3 + C

Aplica regla de la constante

de=T

Aplicaregla de la potencia

n=1

Tn+1 TZ
JTdT=n+1=7

T2+1 T3
fTZdT=2+1=?
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Aplicacién en Geometria
Presentacion del problema
El terreno rectangular de mi abuela limita en unos de sus lados con un rio, ella compré 300

metros de alambre para cerrar lados restantes del terreno. ¢Cual es el area méaxima del terreno

que mi abuela puede cercar?

Paso 1: Comprension del problema

Pregunta:

¢ Cudl es el area maxima del terreno que se puede cercar?
Datos:

Area = x.y

300 metros de alambre

Representacion Grafica

y =300 — 2x

v

A

.

Paso 2: Ejecucién del plan

2x +y =300
y =300 — 2x
Area = x.y

A = x(300 — 2x)
A = 300x — 2x?

Con la utilizacién de la primera y segunda derivada determinaremos tanto valores maximos
y minimos.
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Primera derivada

A" =300 —4x
0 =300 — 4x
4x =300
xzﬂ'75
K

Segunda derivada

A" =300 — 4x

Finalmente para determinar el &rea maxima que se puede alambrar se utilizara la funcién
original.

Area Méaxima

A =x(300 — 2x)

A =75(300 —2(75))
A = 75(150)

A = 11,250m?

Paso 4: Comprobacion

Para la comprobacion utilizaremos la integracion mediante la cual al integrar la funcion

derivada debemos llegar a la funcion primitiva.

A" =300 —4x

Integramos a los dos lados de la ecuacion
Aplica regla de la constante

fA'=J300—4xdx f
dx = x

Aplica linealidad Aplica regla de la potencia
fA,=300fdx—4fxdx n=1
xn+1 x2
Reemplaza las integrales ya resueltas f xdx = =—
n+1 2
X2
A =300x — 47

Simplificar y aumentar la constante de integracion

A=300x—-2x2+C
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CGuia

s Técnica del Redescubrimiento

o Aprendizaje por Redescubrimiento
Fundamentacion

Utilizar esta estrategia en el salon de clase es muy importante ya que cada estudiante puede
tener diferentes métodos o formas de resolver un ejercicio o problema, el objetivo es dejar
atras el aprendizaje memoristico y tradicional para poder implementar estrategias que
permitan que el estudiante este mas activo en su aprendizaje, puesto que permite que se

potencie y desarrolle la capacidad creativa en los estudiantes.
Objetivo
Resolver ejercicios de derivacion aplicando diferentes procedimientos.

Introduccion:

Dentro de la derivacion tenemos varios procesos de resolucién para los ejercicios, es por lo
que emplearemos diferentes métodos de solucion que nos permitan llegar a una misma
solucion, haremos uso de la “Regla de los 4 pasos™ la cual consiste en dar incremento a la
variable independiente, obtener el incremento correspondiente de la funcion, obtener el
cociente del incremento y calcular el limite, ademas se utilizara “la definicion o la formula
general de la derivacion” que consiste en dar incremento a la funcion restar la funcion inicial
y dividir para el incremento, se realizara los debidos célculos y se reemplazara Ax —
0, finalmente se utilizara las “Formulas de derivacion” y estas facilitaran el procesos de
resolucion ya que simplemente debemos identificar de que derivada se trata y para su debida
verificacion o comparacion se utilizard la integracion, la cual nos permite comprobar si

realizamos bien el ejercicio ya que deberemos llegar a la funcién que derivamos.
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Ejemplo N° 1
Redescubrir tres procedimientos diferentes para determinar la derivada de la funcion
fx) =3x>—4x+1

a) FORMULAS DE DERIVACION

x)=3x2—-4x+1 . .
f() Derivada de una suma de funciones

dy _ d 5

- B A+ D Derivacion lineal

W _ 3L (x2) 4i(x) + 2 (1) Derivac_ién de una potenf;ia .(xn)’ =n.x"1 de

“ > @ > una variable respecto a si misma x’ = 1, de una
constante k' =

dy

—=302x)-4(1)+0

dx

dy

—=6x—4

dx .

REGLA GENERAL

f(x)=3x*—-4x+1

4y _ jy fE A0~ f() Utilizar la definicion de derivada
dx  Ax—0 Ax

dy  [B(x+2Mx)%2—4(x+Ax) + 1] — 3x%2 — 4x + 1) Dar incremento a la funcion inicial
dx Alalcglo Ax

dy . 3(x%+2xAx +Ax?) — 4x — 40x + 1 — 3x% + 4x — 1 Resolver el binomio cuadrado y
= Alalcr—r}o Ax aplicar la propiedad distributiva
dy  3x%+ 6xAx + 3Ax? —4x — 4Ax + 1 — 3x% + 4x — 1  Reduccion de términos semejantes
dx - Alalcr—r>lo Ax

dy . 6xAx + 3Ax% — 4Ax Factor comun

— = lim

dx Ax-0 Ax

dy " Ax(6x + 3Ax — 4) Simplificacion

dx  Ax-0 Ax

dy Reemplazar Ax — 0
— = lim 6x + 3Ax — 4

dx Ax—0
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Y _ 6x +3(0) — 4
dx_‘x ()

dy

—=6x—4
dx x
REGLA DE LOS 4 PASOS

fx)=3x*—-4x+1

Paso 1: Se da incremento (A) a las variables x, y.

y+Ay =3(x +Ax)?> —4(x+ Ax) + 1

Paso 2: Restamos la funcion original
(y+Ay)—y=3x+Ax)2—4(x+Ax)+1—(3x%2—4x+1)
Ay = 6xAx + 3Ax? — 4Ax

Paso 3: Obtenemos un razon dividiendo para Ax

Ay  6xAx + 3Ax* — 4Ax

Ax Ax

Ay  Ax(6x +3Ax —4)

Ax Ax
Ay
—=6x+3Ax—4
Ax

Paso 4: Se calcula el limite cuando Ax — 0

. Ay
lim — = lim 6x + 3Ax — 4
Ax—=0Ax Ax—0

Y _ 6x +3(0) — 4
dx_‘x ()

dy_

=6x—4
dx x
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Ejemplo N° 2

Redescubrir tres procedimientos diferentes para determinar la derivada de la funcion
fO=x-DE*+x+1)

FORMULAS DE DERIVACION

fO=x-1DE*+x+1)

dy d

D= Ix [(x —D(x*+x + 1)] Derivada de un producto de funciones
dy d . d e L
—=x-1)—@&*+x+1)+ (x*+x+1)—(x—1) Derivacion lineal, derivacién de una suma
dx dx dx

Y - D)@x+ 1) + (1 el

= - DEx+ D+ (" +a+ D) Producto de polinomios

dy 2 2 y - :

Ix 2x“+x—2x—1+x"+x+1 Reduccion de términos semejantes
dy )

a = 3x

EXPRESANDO EL PRODUCTO DE POLINOMIOS COMO UNA SUMA

fO)=@x-DE*+x+1) Producto de polinomios
dy — 43 2 2 -z ; . .
I x°+x+x—x“—x—-1 Reduccion de términos semejantes
% =x3-1 Derivada de una suma de funciones
x
dy d , 4 S .
b (x3-1) Derivacion lineal, se puede derivar de
X oax forma separada
dy d . d Aplica derivada
- = ——(1
- ) T W _
De una potencia (x™)’ = n.x™"1, de una
dy 5 constante k' = 0
—=3x“-0
dx
dy
— = 3x2
dx x
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Ejemplo N° 3

Redescubrir tres procedimientos diferentes para determinar la derivada de la funcion

fx) =

x3-27
x2+3x+9

FORMULA DE DERIVACION

x0) = x3—27
flx x243x+9
dy d [ x*-27
dx dx\x2+3x+9
2 a3 (3 _ d . 2
dy (x +3x+9)dx(x 27) — (x 27)dx(x +3x+9)
dx (x%2 + 3x +9)2
dy (x*+3x+9)(3x?) — (x* - 27)(2x + 3)
dx (x2+3x+9)2
dy (x*+3x+90Bx?) — (x —3)(x* + 3x + 9)(2x + 3)
dx (x2+3x+9)2
dy (x*+3x+9)[(Bx?) — (x —3)(2x + 3)]
dx (x%2+3x+9)2
dy (3x*) — (x—3)(2x +3)
dx x2+3x+9
dy 3x%—(2x%2—6x+3x—9)
dx x2+3x+9
dy 3x*—2x*+3x+9
dx  x24+3x49
dy x*+3x+9
dx x2+4+3x+9
dy
-2 =1
dx

Derivada de un cociente de funciones

Derivacion lineal, derivacion de una
suma, de una potencia, de una variable
respecto a si misma, de una constante

Multiplicacion de polinomios

Factorizar el numerador

Factor comun, simplificar la expresion

Factorizar la expresion del numerador

Reduccidn de términos semejantes

Eliminar los paréntesis

Simplificar la expresion
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EXPRESANDO LA FRACCION DE FORMA SIMPLIFICADA

(x) = - 27 Factorizar la expresion

fx = x2+3x+9 P

dy (x—3)(x*+3x+9) Simplificar la fraccion

dx x2+3x+9

ﬂ —x—3 Derivada de una suma de funciones
dx

dy_4 (x) — 4 (3) Derivacion de una variable respecto a si misma x’ =
dx dx dx 1y de una constante k' = 0

dy

— =1

dx
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CONCLUSIONES

Las estrategias didacticas para implementarse en el estudio del calculo diferencial
permitiran al docente desarrollar el trabajo de aula de manera didactica y
participativa.

Los docentes de matematicas aun siguen empleando estrategias de ensefianza
tradicionales, que no favorecen a que el estudiante desarrolle su capacidad analitica
y exploratoria.

Con la aplicacion de la encuesta se logré determinar que los docentes con poca
frecuencia utilizan estrategias didacticas para la ensefianza del calculo diferencial, lo
que hace que las clases monétonas y aburridas.

La elaboracion de la guia didactica que incluye estrategias activas en el proceso de
ensefianza aprendizaje del calculo diferencial, permitira que el docente desarrolle sus
clases de una manera dindmica donde los estudiantes se sientan involucrados en el
proceso de construccion del nuevo conocimiento.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de matematicas desarrollar sus clases utilizar diferentes
estrategias didacticas que permitan captar el interés del estudiante.

Se recomienda a los docentes de la Unidad educativa “Teodoro Goémez de la Torre”
implementar la presente guia didactica en el tratamiento de la unidad didactica de
calculo diferencial

Las autoridades del Ministerio de Educacion deben promover cursos de capacitacion
permanentes sobre el uso de estrategias didacticas para mejorar la labor docente.
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ANEXOS

66



Universidad Técnica del Norte

Facultad de Educacién, Ciencia 'y Tecnologia

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Instrucciones:

1. Laencuesta es andnima para garantizar la confidencialidad de la informacion.

2. Marque con una sola x en el casillero seguin corresponda su respuesta.

Cuestionario

Datos Informativos

1. Género: Femenino ( ) Masculino ( )
2. Edad: afos
3. Etnia Blanco ( ) Mestizo ( ) Indigena ( )  Afrodescendiente ( ) Otro( )

LAS SIGUIENTES PREGUNTAS RESPONDA SOBRE LA BASE DE LA SIGUIENTE ESCALA

1 3 4 5
Rara vez A veces Algunas veces Siempre
Conteste las siguientes preguntas con respecto al tema de ensefianza 112134
aprendizaje de Derivacion de funciones

1 | ¢El docente de matematica demuestra dominio de la asignatura?

) ¢Con qué frecuencia su profesor de matematicas utiliza recursos tecnolégicos
para el tratamiento del contenido de derivadas

3 ¢El docente de matematicas resuelve problemas de célculo diferencial
aplicando diferentes procedimientos?

4 ¢El docente demuestra las férmulas de derivacion de forma argumentada para
asegurar su veracidad?

5 ¢Suele tener problemas al resolver ejercicios de derivadas de funciones
algebraicas?

5 ¢ El docente resuelve problemas de fisica y otros campos de las matematicas
aplicando los fundamentos del calculo diferencial?

7 ¢Considera que las clases de matematicas se relacionan con situaciones de la
vida cotidiana?

g ¢El docente utiliza recursos tecnoldgicos como una estrategia de ensefianza
para el estudio de derivadas de funciones algebraicas?

9 | ¢Las clases de célculo diferencial son dinamicas y participativas?

Gracias por su colaboracion
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Universidad Técnica del Norte
Facultad de Educacién, Ciencia 'y Tecnologia

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Objetivo: Diagnosticar cuales son las estrategias didacticas aplicadas y ejecutadas para el proceso
ensefianza- aprendizaje en derivacion de funciones por los docentes de la Unidad Educativa “Teodoro

Goémez de la Torre” dentro del aula para brindar una educacion de calidad.

Instrucciones: Estimado docente por favor responda la siguiente encuesta con sinceridad y
honestidad.

Entrevista

Datos Informativos:

Nombre del Entrevistado:
Asignatura:

1. ¢Como docente de matematicas resuelve problemas de fisica aplicando el calculo diferencial?
2. ¢Qué tipos de estrategias emplea para desarrollar el contenido de calculo diferencial?

3. Como docente de matematica ¢Qué problemas a tenido con los estudiantes en el tratamiento
de derivadas?

4. Utiliza recursos tecnoldgicos para el desarrollo del contenido de derivadas de funciones
algebraicas

5. ¢Cudl es la importancia de usar estrategias didacticas para el desarrollo de las clases de
matematicas?
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