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“CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE PLANTULAS
DE LISIANTHUS (Eustoma grandiflorum [Raf.] Shinn) EN URCUQUIi, IMBABURA”

Zhazha Tatiana Mendieta Sierra

Universidad Técnica del Norte

Correo: ztmendietas@utn.edu.ec

RESUMEN

Lisianthus es un cultivo nuevo en el mercado internacional, de alto interés econémico; que
ha surgido como una opcion para satisfacer la demanda de flores. El objetivo de esta investigacion
fue caracterizar el comportamiento agrondémico de plantulas de lisianthus en la localidad de
Urcuqui, Imbabura, para esto se evaluaron 41 variedades, 10 unidades experimentales por variedad
y se emplearon 7 variables: velocidad de germinacidn, porcentaje de germinacion, tamafio de raiz,
tamario de parte aérea, incidencia de plagas y enfermedades, porcentaje de plantulas para trasplante
y duracion del ciclo de propagacién. Los resultados para indice de velocidad indican que hubo un
rango entre variedades de 0.02 a 9.6, por otro lado para el porcentaje de germinacién fue de 0.07
a 96.81 %, seguidamente para el tamafio de la parte aérea en la semana 12 después de la siembra
las 41 variedades alcanzaron alturas que iban de 1.03 a 2.73 cm. En cambio para el tamafio de la
raiz en la semana 12 después de la siembra se encontraron dentro de 7.07 a 1.77 cm. En lo que
concierne a incidencia de plagas y enfermedades: Bradysia sp. se presentd en 36 variedades con
una incidencia del 1 al 22 %; velloso en 15 variedades dentro de un rango de 0.39 a 30%, por
ualtimo Botrytis se identificd en 5 variedades con una incidencia del 1 al 17 %. El porcentaje de
trasplante fue de 0.21 % a 80.97 %. Finalmente el ciclo de propagacion de las variedades se dio
entre 13 a 16 semanas.

Palabras claves: Germinacion, ciclo de propagacion, plagas, enfermedades
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“CHARACTERIZATION OF THE AGRONOMIC BEHAVIOR OF LISIANTHUS
SEEDLINGS (Eustoma grandiflorum [Raf.] Shinn) IN URCUQUI, IMBABURA”

ABSTRACT

Lisianthus is a new crop in the international market, of high economic interest; that has emerged
as an option to meet the demand for flowers. The objective of this research was to characterize the
agronomic behavior of lisianthus seedlings in the town of Urcuqui, Imbabura, for which 41
varieties were evaluated, 10 experimental units per variety and 7 variables were used: germination
speed, germination percentage, size of root, size of the aerial part, incidence of pests and diseases,
percentage of seedlings for transplant and duration of the propagation cycle. The results for the
speed index indicate that there was a range between varieties from 0.02 to 9.6, on the other hand
for the germination percentage it was from 0.07 to 96.81 %, followed by the size of the aerial part
in week 12 after sowing the 41 varieties reached heights ranging from 1.03 to 2.73 cm. On the
other hand, for the size of the root in week 12 after sowing, they were within 7.07 to 1.77 cm.
Regarding the incidence of pests and diseases: Bradysia sp. it occurred in 36 varieties with an
incidence of 1 to 22 %); velloso in 15 varieties within a range of 0.39 to 30 %, finally Botrytis was
identified in 5 varieties with an incidence of 1 to 17 %. The percentage of transplantation was from
0.21 % to 80.97 %. Finally, the propagation cycle of the varieties lasted from 13 to 16 weeks.

Keywords: Germination, propagation cycle, pests, diseases



I. INTRODUCCION

1.1  Antecedentes

La produccion floricola en el Ecuador ha tenido gran demanda en los Gltimos afios, segun
el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), la superficie total utilizada en cultivos
florales ha sido de 8618 ha de las cuales el 59.4 % fueron destinadas al cultivo de rosa, el restante
se dividio para Hypericum, Gypsophila, Aster, Delphinium y otras flores (INEC, 2019). Las flores
ecuatorianas representan el 5.6 % de las exportaciones no petroleras y sus principales mercados
son: Estados Unidos, Rusia y Bielorusia bridando a estos paises un volumen de exportacion de:
10769, 4512 y 1805 toneladas respectivamente (Expoflores, 2022). A nivel mundial, Ecuador es
el tercer pais exportador de flores (Orus, 2022). Esto se debe a que las flores ecuatorianas son de
gran calidad y se encuentran dentro del rango PREMIUM (Cajilema, 2006).

Ecuador es uno de los principales productores de lisianthus, flor que pertenece al grupo
denominado “flores de verano” (Puma, 2010). Este cultivo tiene gran demanda en el mercado
internacional, lo que se da por su amplio conjunto de variedades que resaltan la belleza y color
singular de sus flores (Padrén et al., 2021).

Charles Weddle representante de Weddle Native Plants, Palisade, Colorado, lanz6
formalmente hibridos F1 y en asociacion con la Universidad Estatal de Colorado, presentd el
hibrido ‘Colorado Blue Bell’ en 1984 (Azrak,1984).

En la actualidad existen diferentes compariias que realizan mejoramiento genético en las
semillas de lisianthus, entre las principales estan: Sakata, Global flowers, Goldsmith, Taki y
PanAmerican. Se sabe por ejemplo que Global flowers produce alrededor de 150000 cruzamientos
anualmente con el fin de adquirir parentales e hibridos que tengan rentabilidad comercial
(Namesny, 2005).

La forma de propagacion de Lisianthus es por semillas, es facil de cultivar, su ciclo puede
durar de 90 a 120 dias, dependiendo de la variedad y las épocas de plantacion. Su sensibilidad a
altas temperaturas es mayor después de la germinacién, esto puede ocasionar retraso en el
crecimiento. Ademas, el cultivo se realiza en invernadero, se descarta su realizacion al aire libre,
de esta manera disminuye la influencia negativa de las inclemencias meteoroldgicas sobre las
plantas (Melgares de Aguilar, 1996).

Por otro lado Bhatia y Sindhu (2019) realizaron investigaciones para propagar diferentes
genotipos de lisianthus mediante esquejes de tallo utilizando reguladores de crecimiento a
diferentes dosis y obtuvieron resultados positivos, observaron que los cultivares enraizados se
desempefiaron mejor que los cultivares por plantula, por lo tanto la produccién por este medio no
es descartable.

Las variedades de Lisianthus presentan diversidad de colores y se dividen en precoces y
menos precoces. Las precoces se desarrollan mejor en temporadas de dias cortos y primaverales a



diferencia de las menos precoces que su desarrollo es 6ptimo en temporadas de dias largos y alta
intensidad luminica (Verdugo et al., 2007). A lo largo de los afios se han realizado mejoramientos
que han dado como resultado semillas hibridas con resistencia a enfermedades, tolerancia al calor,
precocidad, variacion del tamafio, color y forma de la flor; este tipo de semillas se han clasificado
en “series” y de estas proceden las distintas variedades (Harbaugh, 2007).

Las series hibridas mas conocidas son: Echo (flor doble estandar), Doublini (flor doble
spray), Rosanne 1 (flor doble estandar) y Rosita® 1 (flor doble en aerosol); las 4 series pertenecen
al Grupo |, su caracteristica principal es contar con 12 nudos y su produccion es ideal para
primavera. Excalibur (flor doble estandar), Mariachi (flor cuddruple estandar), Voyage 2 (flor
doble rizada estandar), Rosanne 2 (flor doble estandar) y Rosita 2 (flor doble en aerosol)
pertenecen al grupo Il, se diferencian porque poseen 15 nudos y su produccion es ideal para
mediados de verano. Rosita® 3 (flor doble spray), Voyage 3 (flor doble rizada estandar) y
Mariachi® Grande White (flor cuadruple), pertenecen al grupo 111 'y su nimero de nudos es de 18,
su produccién se da positivamente a finales del verano y principios de otofio (Sakata, 2021).

Por otro lado, Alvarado (1997) menciona que la serie Echo posee una mejor tolerancia a
altas temperaturas y su indice de sobrevivencia es mayor comparada con otras variedades.

1.2 Problema

En la actualidad el consumo de flores aumenta a gran escala, con esto también crece la
demanda de nuevos tipos de flores que tengan caracteristicas llamativas y sean de agrado para el
consumidor, en consecuencia, el sector floricola del Ecuador se ve obligado a implementar nuevas
variedades que cumplan con las necesidades de los grandes mercados internacionales, sin
embargo, son pocas las empresas que estan implementado nuevos cultivos guiados hacia una
produccion mayor (Gomez y Egas, 2014).

Ademas, el cultivo de Lisianthus es susceptible a minador (Liriomyza huidobrensis B.),
trips (Frankliniella sp.), fusarium (Fusarium oxysporum F.) y velloso (Peronospora sp.) y Botrytis
(Botrytis cinérea P.) (Sakata, 2020). Se sabe que los insectos traen consigo consecuencias
negativas que afectan a la fisonomia del cultivo, ya que son transmisores de virus, pueden causar
dafios no significativos en sus fases iniciales, pero con el tiempo se convierten en un gran
problema, por esta razon es necesario conocer el ciclo evolutivo de las plagas y ver las
consecuencias de estas si su poblacion aumenta (Mitidieri y Francescangeli, 2013).

Carrero et al. (2011) reportaron un 90 % de incidencia de velloso (Peronospora sp.) en plantulas
de lisianthus durante su ciclo vegetativo.

Por otro lado Vrind (2005) recalca en su estudio que un 50 % de lisianthus cultivado estaba
infectado por Botrytis cinerea P. en rosas y gerberas el porcentaje de dafio fue de 16 y 22 %
respectivamente. Por lo tanto se deduce que lisianthus es mas susceptible a esta enfermedad que
las otras especies mencionadas.



1.3 Justificacion

Lisianthus es considerado como una especie no tradicional de alto interés y potencial
economico para el mercado nacional e internacional, es una alternativa dentro de la produccion de
flores de corte debido a su amplia gama de colores, su productividad y su duracién en florero,
ofreciendo nuevas alternativas a los productos tradicionales como son: clavel, rosa y crisantemos
(Fernandez y Trejo, 2018).

Para que se pueda dar la venta de flores al exterior es necesario cumplir con los estandares
de calidad internacionales, los cuales evalGan caracteristicas morfologicas de la flor como: forma,
color, tamafio de tallo, tiempo de vida, entre otras. Estas deben estar en los rangos de
requerimientos establecidos para considerarse un producto de exportacién (Servicio de
Acreditacion Ecuatoriano [SAE], 2018).

El objetivo de esta investigacion es caracterizar la propagacion de 41 nuevas variedades
con el fin de conocer cuales se adaptan positivamente a las condiciones agroecoldgicas de la zona,
para ello es necesario hacer estudios de calidad de semilla, porcentaje de germinacion y
comportamiento en propagacion, por otro lado también se toma en cuenta susceptibilidad a plagas
y enfermedades. De esta manera se sabra que variedades pueden ser introducidas de manera
permanente al plan de siembra de las distintas empresas ecuatorianas (Sakata, 2020a).

Para el mercado floricola actualmente existen mas de 300 variedades de lisianthus
(Florensis, 2020), mismas que se diferencian unas de otras por su precocidad, tamafio, forma y
disposicion de la flor y el tallo (BallSeed, 2021).

Es importante recalcar que la calidad de la semilla depende de su porcentaje de germinacién
y de su comportamiento durante el ciclo vegetativo (Doria, 2010).

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Caracterizar el comportamiento agrondémico de plantulas de lisianthus en Urcuqui,
Imbabura.

1.4.2 Objetivos especificos
e Determinar variedades con caracteristicas optimas en la propagacion de Lisianthus.
e Evaluar la incidencia de plagas presentes durante la etapa propagacion de Lisianthus.
e ldentificar la incidencia de enfermedades presentes durante la etapa de propagacion de
Lisianthus.
1.5 Hipdtesis
Ho: No existen variedades de lisianthus con caracteristicas adaptables en la propagacion
en zona de Urcuqui

Ha: Existe al menos una variedad de lisianthus con caracteristicas adaptables en la
propagacion en zona de Urcuqui



Il. MARCO TEORICO

2.1 Produccion floricola del Ecuador

La produccidn de flores en Ecuador se remonta desde los afios 1980 con el cultivo de rosas
bajo invernadero, con el paso del tiempo se fueron implementando distintos cultivos y una década
después el sector floricola ofrecid el primer producto no tradicional para exportacion, desde ahi
hasta la actualidad la venta de flores ha tenido un crecimiento acelerado (Gomez y Egas, 2014).

La floricultura es uno de los sectores de produccion més notables del pais, segin Coba
(2020) este origina 100000 empleos en diferentes plazas de mercado; lo que favorece notablemente
a la economia del pais. La produccion floricola esta dividida en las diferentes provincias del pais,
la mayor produccion de flores se sitla en las provincias de Pichincha y Cotopaxi con el 77 %y
12 % respectivamente, Azuay 2 %, Imbabura el 4% y el resto de las provincias el 5 % a nivel
nacional (Corporacion Financiera Nacional [CFN], 2017).

El Ecuador para el afio 2020 exportd un total de 15836 toneladas de flor equivalentes a
85316132 dolares (Expoflores, 2021). La exportacion de este producto se distribuye de la siguiente
manera: las rosas representan el 74 %, las flores de verano el 12 %, gypsophila 8 %, crisantemos
2 %, claveles 2 %, lirios 1 % y otras 2 %. En el 2019, el valor Free On Board (FOB) para
exportaciones de era de 874 millones, su aumento en comparacion con el 2018 fue de un 4.7 %.
Del afio 2014 al afio 2019 las exportaciones alcanzaron un valor medio de 825 millones de dolares
estadounidenses. El kilogramo exportado tiene un precio de 5.52 dolares estadounidenses
(Expoflores, 2019).

2.2 Lisianthus

Lisianthus dentro de la industria mundial floricola tiene gran potencial y aceptacion, debido
a que posee caracteristicas mejoradas (Cajilema, 2006). En Ecuador la produccién de Eustoma
grandiflorum se ha visto retada por la falta de informacion sobre el cultivo y su correcta
propagacion (Castro, 2019).

2.2.1 Origen

Esta planta es originaria de Estados Unidos y su propagacion se ha visto dentro de
territorios como México, Kansas, Dakota del Sur, Colorado y Nebraska (Shinners, 1957). Su
habitat natural es en las llanuras desérticas, siempre se la encuentra cerca de arroyos o quebradas
(Figura 1) (De La Riva et al., 2013; Sakata, 2020).



Figura 1

Lisianthus en su habitat natural

Fuente: Sakata (2020b)
2.2.2 Taxonomia
Segun GBIF Backbone Taxonomy (2016), la clasificacion del lisianthus es la siguiente:

Reino: Plantae

Subreino: Phanerogams

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Sub Clase: Asteridae

Super orden: Gentiananae

Orden: Gentianales

Familia: Gentianaceae

Género: Eustoma

Especie: E. grandiflorum [Raf.] Shinn
Nombre comudn: “Genciana de la pradera” o “Lisianthus”

2.2.3 Morfologia

a) Tallo

El tamafio de su tallo depende de la serie y la temporada de siembra, para variedades enanas
su altura varia de 15 a 30 cm en comparacion con las variedades normales que su altura va de 61
a 91 cm, cabe recalcar que se han encontrado casos donde el tallo sobrepasa los 121 c¢cm, su tallo
empieza a ramificarse después de la presencia de varias hojas verdaderas (Harbaugh, 2007).



b) Hojas

Posee hojas simples, opuestas y ovaladas; las hojas suelen ser mas grandes en la parte
inferior de la planta (didmetro: 7.5 cm y largo: 12.7 cm) y en la parte superior poseen un tamarfio
menor (diametro:1.3 cmy largo: 12 cm). EI nimero de hojas por planta va de 34 a 60 (Castillo et
al., 2018).

c) Flor

Su flor tiene una amplia variedad de colores, formas y tamarios; esto se da gracias a la
creacion de hibridos. Las flores pueden ser dobles o simples; las dobles se diferencian por tener
dos o tres lineas de pétalos, su céliz presenta 5 sépalos con estructura filiforme en la punta
(Harbaugh, 2007; De la Riva et al., 2013).

2.3.4 Series y variedades
Las series con sus respectivas variedades son las que se detallan en la Tabla 1:

Tabla 1

Series de lisianthus con sus respectivas

SERIE VARIEDADES ILUSTRACION
Serie Arena
Serie resistente * II Pure Picotee
genotipicamente, con menor * II White
indice de rosetamiento, su « [II Apricot
germinacion se da a los 20-25 « [II Champagne Figura 2
dias después de la siembra, su « [II Gold )
temperatura ideal para la * [T Green Arena Il White
germinacion es de 15-20 °C « IIT Mont Blanc
(Takii, 2018). * [II Purple
La plantula debe crecer con un * III Red
pH de 6.5-6.8 a temperaturas de * III White

15 °C en lanoche y 25 °C en el
dia para evitar rosetamiento; el
tiempo parael trasplante se daen
la semana 7-9 después de la
siembra.  Esta serie incluye
variedades de floracion media
(1) a tardia (IV) (Figura 2)
(Takii, 2015).




Serie Corelli™

Su germinacion se da a los 20-25
dias después de la siembra, su
temperatura ideal para la
germinacion es de 15-20 °C
(Takii, 2018).

La plantula debe crecer con un
pH de 6.5-6.8 a temperaturas de
15 °C en la noche y 25 °C en el
dia para evitar rosetamiento; el
tiempo para el trasplante se daen
la semana 7-9 después de la
siembra.  Estd serie incluye
variedades de floracion media
(1) a tardia (IV) (Figura 3)
(Takii, 2022).

« II Light Pink
* [ White
« [II Apricot
« [II Light Pink
* [II Peach
« III Rose

Figura 3

Corelli Il Link Pink

Serie Croma ™
Su germinacion se da a los 20-25
dias después de la siembra, su
temperatura ideal para la
germinacién es de 15-20 °C
(Figura 4)
(Takii, 2018).

* I Champagne
e [IT Yellow
« IIT Blue Picotee

Figura 4

Croma 3 Yellow

\




Serie Excalibur

Su porcentaje minino  de
germinacién es de 80 %; flor
mediana doble, resistente a
temperaturas altas, posee menos
sensibilidad al rosetamiento y su
altura varia de 76 a 91 cm
(Figura 5) (Sakata, 2021).

* 2 Blue Picotee Figura 5
* 2 Pink Excalibur 2 Pure White
* 2 Pure White

Serie Echo

Perteneciente al grupo |
(precoces), su porcentaje
minimo de germinacion es del
80 %; posee flor mediana doble
con varias ramificaciones (tipo
spray), su altura varia de 61 a 91
cm (Figura 6) (Sakata 2021).

* Champagne
* Pure White
* Purple

Serie Mariachi

Su porcentaje minimo de
germinacion es del 80 %; su flor
grande extra doble, el diametro
de la flor varia de 5 a 7 cm, su
altura va de los 76 a 96 cm, ideal
para produccion de invierno
(Figura 7) (Sakata 2021).

» Grande White Figura 7

Mariachi Grande White




Serie Rosita Figura 8
Perteneciente al grupo IlI, su *2 Apricot Rosita 2 Blue Flash
porcentaje minimo de +2 Blue Flash s N Y
germinacién es del 80 %, con +2 Blue Picotee e < SO
flor mediana doble, adecuada *2 Hot Lips
para produccion en primavera, *2 Pink Flash
su altura variade 76 a 96 cmy su *2 Saphire
floracion puede ser temprana, 2 White
mediana (Figura 8) (Sakata
2021).

2.2.4 Propagacion

La propagacion de lisianthus normalmente se hace por semilla, sin embargo, Melgares de
Aguilar (1996) explica que se puede realizar por medio de esquejes o por cultivo “in-vitro” de
tejido vegetal.

a) Semilla

La semilla de lisianthus es diminuta, su presentacién es peleteada, se distribuye por todo el
mundo y ha sido modificada genéticamente durante afios dando como resultados hibridos con
caracteristicas mejoradas (Ramoa, 2016).

b) Siembray germinacién

La semilla se debe sembrar en bandejas con celdas de cavidad profunda para una mejor
formacion de la raiz, el sustrato (vermiculita o turba) debe contener un pH neutro (6.2 a 6.5), al
momento de sembrarla se recomienda no cubrirla del todo, solo se debe aplicar una capa ligera de
sustrato y humedecerla, para mantener la humedad se recomienda envolver la bandeja en plastico;
el requerimiento luminico para la germinacion va de 1100 a 3000 lux. El tiempo de germinacion
de la semilla va de 10 a 15 dias, durante este tiempo la temperatura ideal es de 20 a 21 °C. Es
importante manejar temperatura y luz en el cuarto de germinacion (Sakata, 2020a).

¢) Emergencia del tallo

La emergencia del tallo se da del dia 15 al 30, durante este tiempo se debe controlar la
temperatura, en el dia (21-24 °C) y en la noche (16 a 18 °C). Pasado los 30 dias la temperatura
puede ser la de su requerimiento minimo (Dole y Wilkins, 2005).

d) Desarrollo de hojas verdaderas

Para el dia 60 las plantulas deben presentar las 4 hojas verdaderas, durante la formacién de
las hojas verdaderas la temperatura debe ser de 13 a 15 °C en la noche y en el dia de 25 a 27 °C;
las plantulas no deben recibir estrés por falta de humedad o por temperaturas demasiado altas ya
gue esto ocasiona rosetas (Sakata, 2020a).
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e) Trasplante

La plantula esta lista para trasplantarse a partir del dia 70 al 90; si se pasa del dia 90 la
planta tendra un mal enraizamiento, demora en la floracién y tallos mas cortos. Para evitar que se
dé la pudricion de tallo, no se debe enterrar la plantula muy profunda. Durante los 10 primeros
dias después del trasplante la tierra debe permanecer siempre himeda (Sakata, 2020a).

2.3 Plagas en propagacion de Lisianthus
2.3.1 Fungus gnat o mosquito del hongo (Bradysia sp.)

Estos insectos se convierten en una plaga cuando su poblacion incrementa en su estado
adulto; sus larvas tienen aspecto traslucido con una cabeza negra. Las moscas adultas miden
aproximadamente 2.5-3 mm, sus patas y antenas son alargadas y tienen un distintivo con forma de
Y en las alas delanteras. Son portadoras de hongos, acaros y virus asociados a enfermedades
(Cranshaw y Cloyd, 2009).

Segln Nielsen (1997) el ciclo de vida del Fungus nat se divide en cuatro estados de
desarrollo (Figura 9), que son los siguientes:

a) Huevo
Su formacion se da en los primeros 4-6 dias, poseen un color blanco y trasparente, su forma
es ovalada y lisa. Su longitud es 0.24 mm y su ancho es 0.16 mm.

b) Larva
Se desarrolla completamente a los 10-14 dias, es completamente trasparente y alargada;
tienen una longitud aproximadamente de 6 mm. Las larvas dafian las raices de la planta.

c) Pupa
Primeramente, forma un capullo de seda en el suelo, cambia su piel y da paso a la pupa. Su
etapa de pupa se extiende de 4 a 7 dias, en ese tiempo su alimentacion es nula.

d) Adulto
En esta etapa se da la formacién completa de la mosca; empieza a volar y puede
reproducirse rapidamente, su tiempo de vida en esta etapa es aproximadamente 7 dias.

Cabe recalcar que una hembra es capaz de producir 1000 huevos su temporada de vida.



Figura 9

Ciclo de vida del Fungus gnat (Bradysia sp.)

4-7 days 2L ~ 7 days
egges
pupa t\
\ larva /
10-14 & \‘ = 4-6

days days

Fuente: Duky (2020).

2.4 Enfermedades en propagacién de lisianthus

2.4.1 Mildiu Velloso (Peronospora sp.)

11

Patogeno bidtrofo perteneciente al género Peronospora, que realiza dafios en la planta de
manera directa, mediante la epidermis del haz de la hoja. Sin embargo, también puede infectar
cualquier parte del tejido vegetal. Produce en el haz manchas amarillentas-marrones y en el envés
se forma un hongo marrén blanquecino formado de esporulas que lo hace tornarse velloso. Si la
enfermedad no se controla se da la debilitacion y muerte de las células parenquimaticas. La

enfermedad suele aparecer en ambientes con humedad alta (Figura 10) (Sakata, 2020b).

Figura 10

Mildiu velloso (Peronospora sp.) en plantulas de Lisianthus
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2.4.2 Botrytis cinerea

Hongo patogeno que puede llegar a la planta por factores bioticos (insectos) o abidticos
(viento, humedad) y ataca especialmente el tejido de la parte aérea, la causa principal de su
presencia es la falta de ventilacion y exceso de humedad (Holz et al., 2007). Se hace presente
mediante sintomas como: necrosis foliar en cuello, entrenudos, hojas y flores (Figura 11); también
ocasiona momificacion en los botones florales. En la primera etapa de la infeccion los tejidos se
vuelven débiles y van tomando un color marrdn; con el paso de los dias se producen grupos de
micelio gris (Dominguez et al., 2008).

Figura 11

2.5 Marco Legal

La Ley Orgéanica de Agrobiodiversidad, semillas y fomento de la agricultura sustentable
(2017) en el Art. 18 sefiala “Promover y fomentar la conservacion y uso sustentable de los recursos
fitogenéticos, con el fin de reducir la vulnerabilidad y la erosion genética” (p. 8). Acorde a este
articulo la presente investigacion se convierte en una manera de aprovechar la variabilidad del
lisianthus en la zona norte del pais. El mismo articulo también establece “Ejecutar con las entidades
publicas, privadas y comunitarias programas de investigacion de la agrobiodiversidad para el
mejoramiento, clasificacion, conservacién y generacion de cultivares apropiados a los
requerimientos de los productores y del mercado” entonces se deduce que con la investigacion hay
aporte notorio al incremento de la economia nacional ya que existe un aporte de “nuevos
productos”.



3.1 Caracterizacion del area de estudio
El estudio se realizé en la Finca Florsani (Figura 12) donde se cultiva lisianthus y lepidium
(Lepidium latifolium L.) bajo invernadero.

Figura 12

Mapa de ubicacion de la finca FLORSANI
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Para la evaluacion se utilizaron los materiales, equipos, insumos y herramientas
detalladas en la Tabla 2.



Tabla 2

Materiales, equipos, insumos y herramientas
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Materiales Equipos Insumos Herramientas
Bandejas de germinacion Sembradora Sustrato tipo turba Burros metalicos
automatica (terracult). (Transportador
Plastico de envoltura Sistema de de semilleros)
riego manual. Semillas de 41
Etiquetas Sistema de variedades
riego por Fungicida
Trampas acrilicas amarillas  aspersion (Ingrediente activo:
manual propamocarb)
Cuaderno de campo Fertilizante a base
de calcio
Fertilizante a base
de Fosforo

Bioestimulante/enra
izante

3.3 Métodos

Esta investigacion de tipo experimental se realizo en el area de propagacion con el objetivo
de evaluar las caracteristicas agrondémicas de plantulas de lisianthus, se utilizé un enfoque
metodoldgico cuantitativo mediante un disefio tipo experimental.
3.3.1 Factor en estudio

El factor por evaluar fueron las 41 variedades de lisianthus, las cuales se detallan en la
Tabla 3 con su respectivo codigo.

Tabla 3

Variedades nuevas de lisianthus.

VARIEDAD CODIGO
Arena Il Purple Picotee AlIPP
Arena Il White AllW
Arena Il Apricot AlllIA
Arena I1l Champagne AllIC
Arena Il1 Gold AllIGD
Arena Il Green AllIIGN
Arena Il Mont Blanc AllIMB
Arena Il Purple AllIP
Arena Il Red AllIR
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Arena 1l White AllIW
Corelli Il Light Pink COIILP
Corelli 11 White colw
Corelli 111 Apricot COIlA
Corelli 111 Light Pink COIlIILP
Corelli 11l Peach COllIP
Corelli 111 Rose COlIR
Croma Il Champagne CROIICH
Croma Il Yellow CROIIY
Croma Ill Blue picotee CROIIIBP
Echo Champagne EC
Echo Pure White EPW
Echo Purple EP
Excalibur 2 Blue Picotee EXC2BP
Excalibur 2 Pink EXC2P
Excalibur 2 Pure White EXC2PW
Mariachi Grande White MRCHGW
Rosanne 1 Black Pearl ROSN1BP
Rosanne 1 Green ROSN1G
Rosanne 3 Brown ROSN3B
Rosita 2 Apricot R2A
Rosita 2 Blue Flash R2BF
Rosita 2 Blue Picotee R2BP
Rosita 2 Hot lips R2HL
Rosita 2 Pink flash R2PF
Rosita 2 Saphire R2S
Rosita 2 White R2W
Voyage 2 Blue V2B
Voyage 2 Champagne Vv2C
Voyage 2 Deep Rose V2DR
Voyage 2 Green V2G
Voyage 2 Pink V2P

3.3.2 Disefio experimental.
El disefio experimental que se utilizé para la investigacion fue un Disefio Completamente
al Azar (DCA), como se muestra en la Figura 13.
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Figura 13
Disefio Completamente al Azar (DCA)
ams [ MRCHEW comrr |[ amw AIIME COIIA comw || Ec COTILF RIBP
EP RIETL ROSNIG | [ crONCH cromy || cromBe EXCIBP || ROSNIBP RIS RIBF
RIFF AITIGD COTIR VIDR ATIPP ATTW VP ROSNIB R2A EPW
EXCIP VIB RIW VIG vic EXCIPW AR | [ MRCHGW S comp
[ amr ATIC RIEF COIILP Conw ROSNIG ATITW ame || Ep EXCIF REL |
| EC ATIIGN RIBF COIIIA EXCIBP | COIIR CROJ:[-::H| | CROIITY || AITIA ATIIC AIIGD |
ROSNIEP COIILP EFW CROIIBF AITW | vir RIW VIDR AINP AIMGN VIB
ROSN3B RIS COmIF AIIPF EXCIFW AR COIILF Ve EC COMmLFP RIEF
ARCHGW RA RO vie AW AIIME coma conw || RosN1EP RIS RIEF
FP RIFF ATTIGD ROSNIG | [ cromen cromy || crOmER Exczer || RosNB | R2a EPW
ATTIA EXCIF VIE COmR VIDR arp || anw [ v |[rmcEGW | RIFF com®
AP amec || mmp | RIW e vIc EXCIFW ATITR EP EXCIP RIHL
EC AIIIGN RIEF [ comr comw ROSNIG ATITW amp ][ ama | amc ATIGD
ROSNIEP COmILF EFW Coma EXCIBP comR || croncH | CROIIY Ammp ATIGN VIB
ROSNIE RIS comr CROIIIEF AW vie || mw VIDR EC [ comre || memr |
MRECHCW RIFF RIHL ATIPP EXCIFW amRr || come VIG COmw coma |[ Exciee
EP RIA COIIR [ vie |[ amw | [ amne |[cromer | | cromy || cromen RIEF ATIPP
ROSNIEF | EXCIP EFW ROSNIG AITW VP | RIW | | VIDR || AITA | | AT || AIIGD |
ROSNEB | RIS R24 [ vec || Excrw | amR [ come | [ wie || amp | [ amex |[ v ||
|
0,7m 0.lm 1.3m

3.3.2.1 Caracteristicas del experimento

El area total del experimento fue de 120 m? (4area de propagacion), se ubicaron las 41
variedades, 5 bandejas por variedad, en total hubo 205 unidades experimentales. Se realizé una
segunda réplica, entonces el nimero total de unidades experimentales fue de 410 y el nimero total

de bandejas por variedad fue de 10.

3.3.2.2 Caracteristicas de la unidad experimental

Cada unidad experimental estaba conformada por una bandeja plastica de 200 cavidades,
en cada cavidad se sembrd una semilla, la parcela neta estuvo constituida por 144 cavidades. A
continuacion, en la Tabla 4 y Figura 14 se indican las caracteristicas de la unidad experimental.

Tabla 4
Caracteristicas de la unidad experimental
Datos Medidas
Area de unidad experimental 0.18 m?
Largo 0.6 m
Ancho 0.3m
Numero de semillas por U.E 200
Numero de semillas por parcela neta 144
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Figura 14

Caracteristicas de la unidad experimental
0.6m
4

> 0.3m

Efecto Borde Parcela neta

3.4 Andlisis estadistico

Para el analisis estadistico de los datos obtenidos sobre la adaptabilidad de las 41
variedades de lisianthus en propagacion se uso el software Infostat version 2020, mediante anélisis
de varianzas (Tabla 5) con pruebas de LSD Fisher (0¢=0.05) y prueba de Kruskal Wallis.

Tabla b

Anélisis de varianza (ADEVA) del Disefio completamente al Azar

Fuente de variacion GL
Factor (41-1) =40
Error (41) (5-1) = 164
Total (41*5)-1= 204

3.5. Variables a evaluar
Se evaluaron 7 variables que nos ayudaron a identificar el comportamiento y adaptabilidad
de las 41 variedades.

3.5.1 Velocidad de Germinacion
Se llevo un registro de cuantas semillas germinaban cada 2-3 dias, por unidad experimental
(Figura 15). Los datos se registraron en el libro de campo.
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Figura 15

Germinacion inicial de plantulas de lisianthus
- 3 e b -

3.5.2 Porcentaje de Germinacion

Se llevé un registro a partir de la segunda semana después de la siembra. Se realizé conteo
de semillas germinadas dentro de la unidad experimental cada 2-3 dias, hasta que se complete la
germinacion total. Los datos se anotaron en el libro de campo.

Se llevé un registro de todas las bandejas y se contaron las plantulas visibles dentro de la
parcela neta (Figura 16).

Figura 16

Plantulas germinadas de lisianthus

3.5.3 Tamafio de Raiz
Se tomaron mediciones de la raiz a la semana 4, 8 y 12 después de la siembra a 3 plantulas
elegida al azar, de cada unidad experimental. Los datos se anotaron en el libro de campo.

3.5.4 Tamafio de parte aérea
Se tomaron mediciones de la parte aérea desde el comienzo del hipocétilo hasta las hojas
primarias.
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Se midieron en la semana 4, 8 y 12 (Figura 17) después de la siembra a 3 plantulas elegida
al azar, de cada unidad experimental. Los datos se registraron en el libro de campo.

Figura 17

Raiz y parte aérea en distintas semanas después de la siembra

3.5.5 Incidencia de plagas o enfermedades, diferencias entre insectos y enfermedades

Se colocaron trampas en el area de climatizacion estas fueron de color amarillo con biotak,
lo que permitid la adherencia de los insectos (Figura 18); las mismas se cambiaron cada 15 dias y
se identifico las plagas presentes con la ayuda del estereoscopio (Figura 19).

Se observaron las unidades experimentales cada semana para cuantificar las plantas con
sintomas de enfermedad (Figura 20).

Figura 18

Trampas ubicadas en la unidad experimental.
. : -

Nota. A) Trampas colocadas a 5 cm de las plantulas, B) Trampa amarilla de 12.5X10 cm
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Figura 19

Identificacion de insectos colectados en la propagacion de lisianthus
. L
okt

|1 | §
——

Nota. A) Identificacion de insectos en trampa cromatica con el uso de estereoscopio, B) insecto
adulto de Fungus gnat, C) insecto adulto de Trips.

Figura 20

——

Identificacion de plantas enfermas

Nota. A) Descarte de plantulas enfermas, B) Velloso en plantulas, C) Botrytis en plantulas
3.5.6 Porcentaje de plantulas para trasplante

Entre la semana 12 a la 16 se contaron las plantulas que poseian las caracteristicas que
exige la empresa para que pueda ser trasplantada. Debian haber formado sus cuatro pares de hojas,
tener un buen sistema radicular y no tener lesiones (Figura 21).
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Figura 21

Plantula apta para el trasplante

3.5.7 Duracion del ciclo de propagacion

Se tomd en cuenta el tiempo transcurrido desde la siembra hasta el trasplante; para esto se
observod que la plantula tenga sus cuatro pares de hojas formadas adecuadamente, tenga un buen
vigor y un apto sistema radicular. Era necesario tomar la plantula desde su tallo, jalarla y retirarla
de su celda, al hacer esto no debia destruirse, ni desprenderse de la raiz. De esta manera sabriamos
que la plantula habia completado su ciclo de propagacion. Los datos se anotaron en el libro de
campo.

3.6. Manejo especifico del experimento
3.6.1 Elaboracion de sustrato

El sustrato por utilizar fue turba (terracult), la misma se coloc6 en una cama y se pulverizo
con la ayuda de una pala; después se desinfectd con fungicida (ingrediente activo: propamocarb);
luego se pasé por una malla para evitar la presencia de cualquier cumulo de sustrato; este proceso
se realizo para que la raiz crezca sin complicaciones (Figura 22).
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Figura 22

3.6.2 Llenado y etiquetacion de bandejas

Las bandejas de germinacién fueron llenadas en su totalidad con el sustrato, luego se
procedio a etiquetarlas. En la etiqueta se especifico el cddigo de la variedad, el dia de siembray el
numero de la repeticion (Figura 23).
Figura 23

Bandejas etiquetadas par
% ,

a la siembra de semillas paleteadas de lisianthus

3.6.3 Siembra

Con ayuda de una sembradora eléctrica se procedi6 a colocar una semilla por cavidad. De
esta manera se evito la perdida de semilla. Luego de llenar la bandeja, esta se colocé en un banco.
Para poder humedecerla y recubrirla.
3.6.4 Humedecimiento

Se procedié a humedecer el sustrato que contiene las semillas, luego se recubri6 con una
ligera capa de turba y se volvid a humedecer. Para esto se utiliz6 una maquina pulverizadora
(Figura 24).
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Figura 24

Humedecimiento y recubrimiento de bandejas
» b S F 3 K

3.6.5 Almacenamiento y sellado

Se trasportaron las bandejas al cuarto de germinacion y se ubicaron, después se recubrieron
con plastico de envoltura, con esto se mantuvo la humedad del sustrato. Para la movilizacién de
los semilleros se utilizaron los burros metalicos (trasportadores de semilleros) (Figura 25).
Figura 25

Bandejas ubicadas en el cuatro de germinacion

3.6.6 Traspaso

Las bandejas permanecieron en el cuarto de germinacion 2 semanas, a partir de la 2da
semana fueron trasladadas al area de climatizacion (invernadero), cubiertas por un saran de color
negro durante 2 semanas. En este proceso empezo la toma de datos (Figura 26).
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Figura 26

Bandejas de germlnacmn en eI area de cllmatlzaC|on

3.6.7 Riego

Se llevo a cabo el plan de riego de la empresa, el cual consistia en realizar riego 6 veces a
la semana; dentro del mismo se realiz6 la fertilizacion y prevencion de enfermedades. Desde la
tercera semana en la que las bandejas son colocadas en el area de climatizacion (semana 5), fueron
regadas y se realizd cada semana la misma actividad hasta el final del ciclo (Semana 12-18), a
continuacion, se especifica el riego de cada dia:

Lunes: Se aplico bioestimulante para la formacion de raiz (riego manual).

Martes: Se aplicé fungicida (Aplicacion foliar por con bomba de aspersion) para evitar

cualquier tipo de enfermedad en las plantulas; se rotd el ingrediente activo del fungicida

cada semana.

Miércoles: Se reg6 con agua potable.

Jueves: Se aplico fertilizante a base de Calcio (riego manual). Insecticida (aplicacion foliar

con bomba de aspersion).

Viernes: Se aplico fertilizante a base de fésforo (riego manual).

Séabado: Se reg6 con agua potable.

Domingo: No se realizo el riego.

3.6.8 Control de plagas
Cuando se encontro alguna plaga, se realizo la recoleccion de la misma con aspiradora
manual. Cabe recalcar que la empresa no utiliza trampas cromaticas para realizar monitoreos
Aplicacion de insecticida una vez a la semana, se rotd el ingrediente activo cada semana.

3.6.9 Insumos quimicos utilizados en el area de propagacion

Los productos utilizados para fertilizacion, control de plagas y enfermedades se detallan en
la Tabla 6:



Tabla 6

Insumos quimicos utilizados durante la fertilizacion y fumigacion de lisianthus

Fertilizantes/Bioestimulante- Fungicidas Insecticidas
Enraizantes
Rootex (Enraizante) Nombre Ingrediente  Nombre comun  Ingredi
Barrier (Fortalecedor de comun Activo ente
tejido) Activo
Fertigro P (Abono foliar N8% RIDOMI  Mancozeb + DIMILIN 48 SC Diflube
- P24%) L GOLD Metalaxil — nzuron
Nitrato de calcio (Fertilizante M. Spinosa
foliar) d
Calcium (Fertilizante Foliar)  Lanchero = Metalaxil- Tracer Clorpyr
Break out (Fertilizante de Oxicoruro de ifos
macro y micronutrientes). cobre Lorsban Solven
Ranman  Ciazofamida naphtha
Epingle Pyripro
Frilex Furalaxyl xufen

10%




26

IV RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la investigacion realizada en la finca FLORSANI en torno a la
caracterizacion morfologica de plantulas de lisianthus se presentan a continuacion.

4.1 Velocidad de germinacion

En la Tabla 7 se puede corroborar que los andlisis de varianza indican que si existe una
diferencia significativa en la velocidad de germinacion con respecto a las 41 variedades
(F=1060.43; gl=40, 365; p=<0.0001).
Tabla 7

Analisis de varianza para la variable velocidad de germinacion de variedades de lisianthus

Fuente de Grados de Grados de F-value p-value
variacion (FV) libertad FV libertad del
error
Variedad 40 365 1060.43 <0.0001

Coeficiente de variacion (CV): 70.28

En la Figura 27 se puede visualizar que las variedades ROSN1BP y EPW poseen el indice
de velocidad més alto superando en un 96 % a las variedades AllIMB, AIlIIGD, COlIIA, COIIIR,
COIIILP, COIILP, COIIW, AHIGN, AHIC, AllIIR y COIIIP que fueron las que alcanzaron los
indices de germinacion mas bajos (menos de 1). Por otro lado las variedades ROSN3B, EXC2BP
y V2C obtuvieron indices similares y superaron en un 5 % a EC, R2BP, R2W, EXC2P, V2G; sin
embargo estas Ultimas fueron mayores en un 6 % con respecto al grupo CROIIIY, EP, V2B, V2P,
AllIP. Seguidamente R2HL, AHIIW, EXC2PW, R2S, MRCHGW, R2BF, CROIICH, ROSNIG,
R2A, R2PF presentaron un indice que sobrepaso en un 49 % a las variedades V2DR, AlIW, AlIPP,
AllIA, CROIIIBP.
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Figura 27

indice de velocidad de germinacion de las 41 variedades de lisianthus
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Ecker et al. (1994) en su investigacion sobre la germinacion de lisianthus evaluo la
velocidad de germinacién en 6 variedades de los grupos 1y 2; los resultados obtenidos en dicha
investigacion recalcaron que las variedades del grupo uno tuvieron un indice de velocidad dentro
del rango de 6.2 a 8 y las del grupo 2 dentro del rango de 7.6 a 10.2; en la Figura 27 se puede
observar que ROSN1BP, EPW, EC, EP, MRCHGW y ROSN1G pertenecientes al grupo 1
tuvieron un indice de velocidad de germinacion entre 6.7 a 9.6 mientras que las variedades del
grupo 2 que son EXC2BP, V2C, R2BP, R2W, EXC2P, V2G, V2B, V2P, R2HL, EXC2PW, R2S,
R2BF, CROIICH, R2A, R2PF, V2DR, AlIW,AIPP, COIILP y COIIW tuvieron una velocidad de
germinacion dentro del rango de 0.3 a 8.9.

Por otro lado, segun Sakata (2021) menciona que las variedades del grupo 2 son
medianamente precoces y del grupo 3 tardias, sin embargo el comportamiento de las distintas
variedades no se presentd en todos los casos similar a la categorizacion de Sakata, es decir las
variedades COIILP y COIIW del grupo 2 que deberian haber alcanzado un indice medianamente
alto y presentaron un indice de velocidad menor a 0 y por el contrario ROSN3B, CROIIIY, AllIP,
y AIIIW pertenecientes al grupo 3 que tendrian que tener un indice bajo alcanzaron indices
medianamente altos (8.9, 7.9,7.5y 7.2) .

4.2 Porcentaje de germinacion
Los andlisis de varianza indican que si existe una diferencia significativa en el porcentaje
de germinacion con respecto a las 41 variedades (F=1800.80; gl=40, 365; p= <0.0001).
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Tabla 8

Analisis de varianza del porcentaje de germinacion de lisianthus

Fuente de Grados de Grados de F-value p-value
variacion (FV)  libertad FV libertad del error
Variedad 40 365 1800.80 <0.0001
CV: 66.67

El mayor porcentaje de germinacion fue alcanzado por las variedades EPW y ROSN1BP
que sobrepasaron en un 96 % a las variedades AIlIIGD, COIIIR, COIIILP, COIILP, COIlIW,
AIIIGN, AHIC, AlIR, COIIP las cuales presentaron la germinacion mas baja (menos del 10 %).
Por otro lado las variedades V2C, ROSN3B y EXC2BP superaron aproximadamente en un 7% al
grupo EC, R2W, EXC2P, V2B, V2G, R2BP, EP, R2HL, R2S, EXC2PW, MRCHGW y CROIIlY
que presentaron porcentajes similares entre 88.3 y 80.5; sin embargo, estas variedades rebasaron
en un 17 % al grupo R2BF, V2P, AllIP, ROSN1G, R2A, CROIICH, R2PF, V2DR, AIlIW. Para
finalizar las variedades AIIW y AIIPP obtuvieron un incremento del 66 % con respecto a las
variedades CROIIIBP, AllIIA, AIIIMB, COIIIA (Figura 28).

Figura 28

Porcentaje de germinacion de las 41 variedades
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Segun Sakata (2021) y Takii (2018) todas las variedades de lisianthus en general tienen
una germinacion minima del 80 % sin embargo en la Figura 28 podemos destacar que solamente
17 variedades de las 41 alcanzaron una germinacion mayor al 80 %, estas son: EPW, ROSN1BP,
ROSN3B, V2C, EXC2BP, EC, R2W, EXC2P, V2G, V2B, EP, R2BP, R2HL R2S, EXC2PW,
MRCHGW y CROIIIY. No obstante Leguizamo (2018) recalca en su estudio que la Variedad
“Mariachi Pure White” alcanzo el 92 % de germinacién mientras que en esta investigacion
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MRCHGW alcanz6 un 81 %; estas dos variedades pertenecen a la misma serie y grupo por lo tanto
su comportamiento deberia ser semejante.

Por otro lado el que las 24 variedades restantes alcanzaran una germinacion menor al 80 %
pudo darse netamente por el manejo en propagacion (preparacion de sustrato, riego, fertilizacion
y climatizacion) ya que segun Enriquez (2017) la germinacion de lisianthus depende de la variedad
y del manejo.

Para las variedades del grupo 111 de la serie Arena, Santos et al. (2022) en su investigacion
corroboraron que la variedad Arena 11l Pink tuvo una germinacion del 0 % para el testigo, sin
embargo en las semillas inoculadas con Azospirillum brasilense Az39 a 10° se llegd a obtener una
germinacion del 93 % en 20 dias, en nuestros resultados podemos observar que las AllIA ,
AIllIMB, AIIGD, AHIGN, AIlIC y AlIIR obtuvieron una germinacion menor al 15 % y solo las
variedades AIlIP y AIlIW lograron un 79 % y 60 % de germinacion respectivamente. También
podemos agregar que a excepcion de CROIIIY todas las variedades de las series Corelli y Croma
que se encuentran dentro del grupo 3, mostraron un porcentaje menor al 18 %; cabe recalcar que
ninguna variedad durante su propagacion tuvo aplicacion de estimulantes para crecimiento.

COIILP y COIIW pertenecientes al grupo 2 alcanzaron una germinacion menor al 5 %, sin
embargo todas las variedades restantes del grupo Il sin distincion de serie alcanzaron una
germinacion dentro del rango del 79 al 29 %. No obstante, Ecker et al. (1994) en su estudio
menciona que las variedades del grupo 2 lograron una germinacién del 100 %.

4.3 Longitud parte aérea

El analisis estadistico no paramétrico realizado mediante la prueba Kruskal Wallis,
demuestra que, si existe una diferencia significativa, con una interaccion entre la semana y la
longitud aérea (H=2269.55; p= <0.0001).

En la Figura 29 se puede observar que para la cuarta semana todas las alturas fueron
similares con un promedio de 0.61cm; sin embargo para la octava semana la variedad que present6
mayor longitud fue AIIIW superando en un 12 % a EPW, R2W y AlIW, en un 21 % a AllIMB,
EXC2PW, MRCHGW y en un 32 % a COIIW. Finalmente, para la semana doce la variedad EPW
presentd un aumento del 72 % en su longitud respecto a los datos de la semana ocho y por otro
lado esta misma variedad superd en un 49 % a las variedades AllIIW, EXC2PW, AllIMB,
MARCHGW y R2W que alcanzaron alturas similares y en un 60 % a COlIW y AlIW.



Figura 29

Longitud de parte aérea de variedades "blancas”
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En la cuarta semana las alturas fueron similares con un promedio de 0.6 cm, sin embargo,
para la octava semana la variedad R2BF tuvo un crecimiento en su longitud del 38 % con respecto
a la cuarta semana, superando en un 12 % a la variedad R2BP y en un 24 % a EXC2BP, CROIIIBP
y V2B que alcanzaron las alturas méas bajas. Por otro lado para la Gltima semana el crecimiento de
la variedad R2BP con respecto a la semana 8 fue de un 40 % y de la variedad EXC2BP fue de
52 %; sin embargo la variedad R2BP superd en un 4 % a EXC2BP y en un 13 % a las variedades

CROIIIBP, R2BP y V2B que obtuvieron alturas semejantes (Figura 30).

Figura 30

Longitud de parte aérea variedades “azules”
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En la figura 31 se observa que para la semana 4 las variedades alcanzaron alturas similares;
sin embargo para la semana 8 la variedad AlllA tuvo un crecimiento del 29 % y se posiciond en
primer lugar en cuanto a las demas, en esta semana la variedad con menor longitud fue COIIIA
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que logré un incremento del 16 %; a pesar de ello en la Gltima semana AllIA solo tuvo un
desarrollo del 11 % en su longitud respecto a la semana 8, lo cual la posicioné en ultimo lugar, es
por esto que la variedad CROIINIY alcanzé la altura més elevada ya que tuvo un crecimiento del
52 %y super6 en un 16 % a la variedad CROIICH, en un 29 % a las variedades EC, AllIC, AllIGD,
V2C y COIIIA, en un 38 % a R2A y finalmente en un 42 % a AllIA.

Figura 31

Longitud de parte aérea variedades “duraznos”
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Para la semana 4 las alturas fueron similares con un promedio de 0.64cm; seguidamente
para la semana 8 no hubo mayor diferencia ya que la media de todas las alturas fue 0.76 cm.
Finalmente en la semana 12 la variedad V2DR supero6 a las demés incrementando en un 58 % su
longitud con respecto a la semana 8, sin embargo V2P obtuvo un crecimiento del 54 % y se ubicé
en segundo lugar; COIIILP se desarroll6 en un 41 %, R2PF, EXC2P y COIIIR en un 39 %y
COIILP en un 30 %. En conclusion V2DR obtuvo la altura mas elevada y super6 con un 45 % a
COIILP que fue la que presento la menor altura (Figura 32).
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Figura 32

Longitud de parte aérea variedades “rosados”
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En la cuarta semana las variedades alcanzaron longitudes similares con un promedio de
0.62 cm, ya en la octava semana la variedad AlIIP obtuvo un crecimiento del 26 %, seguidamente
las variedades AIIPP y R2S incrementaron un 21 %, ROSN1BP y EP tuvieron un desarrollo del
19 % y 15 % respectivamente. Para la tltima semana ROSN1BP obtuvo la mayor longitud y su
desarrollo fue del 51 % respecto a la octava semana, EP increment6é un 58 %, por ultimo las
variedades de menor longitud aérea fueron R2S, AIIIP y AIIPP y estas se desarrollaron en un
41 %, 38 % y 36 % correspondientemente. Se puede deducir que la variedad ROSN1BP super6 en
un 24 % a la variedad R2S fue la que obtuvo la altura més baja (Figura 33).

Figura 33
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En la Figura 34 se puede observar que las alturas fueron similares con una media de
0.56 cm. Para la octava semana la variedad V2G tuvo un aumento del 36 % en su longitud, y
superé en un 19 % a R2HL y en un 26 % a ROSN3B y ROSN1G. por otro lado con respecto a la
ultima semana el crecimiento de todas las variedades fue exponencial, se visualiza en el gréfico
que V2G y ROSN1G presentaron un aumento del 50 % en su crecimiento con respecto a la octava
semana, seguidamente ROSN3B se desarroll6 un 57 % y R2HL un 41 %. Por ultimo VV2G alcanzé
la longitud mas alta y superd en un 31 % a R2HL que obtuvo la longitud mas baja.

Figura 34
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Con todo lo antes mencionado, se puede indicar a EPW como la variedad con mayor
longitud para la semana 12 a nivel general (2.73 cm), seguidamente de V2DR y V2G que
alcanzaron alturas similares con una media de 1.86cm luego se encuentran CROIIIY, V2P,
ROSN1BP, ROSN3B, R2BF, CROIICH en un rango de 1.7 a 1.5 cm. Las variedades con la
longitud mas baja 1.035 cm fueron COIILP y AlllA; sin embargo cabe recalcar que AllIR, AIIIGN
y COIIIP no lograron la germinacion adecuada por la tanto no existen datos de longitud aérea.
Finalmente, las variedades restantes se ubicaron en un rango de 1.4 a 1.1 cm. La investigacion
realizada por Leguizamo (2018) explica que a los 30 dias la longitud de la parte aérea en lisianthus
variedad “Mariachi Pure White” alcanz6 una altura de 0.51cm valores similares a los obtenidos en
la MRCHGW, esto da una referencia de la altura promedio que puede alcanzar algunas variedades
de lisianthus.

En la investigacion de Falcon (2018) sobre micropropagacion in vitro de lisianthus con
distintas concentraciones de auxinas y citocininas obtuvo diversas longitudes en los tratamientos
ya que estaban dentro de un rango de 0.1 a 1.7 cm a los 45 dias de ser sembrados en el medio de
cultivo; en otra investigacion realizada por Akbari et al. (2014) donde se determind también la
micropropagacion de lisianthus en distintas dosis de NAA (regulador de crecimiento) y diferentes
medios de cultivo (MS, B5) se tuvo como resultado que la longitud de la parte aérea a las 4
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semanas variaba en todos los tratamientos y estaba dentro de un rango de 0.47 a 1.58 cm si
comparamos estos dos autores con los datos obtenidos en las diferentes variedades de esta
investigacion, se deduce que ninguno tiene semejanza con los valores registrados ya que la
longitud de la parte aérea para el dia 28 dds fue de 0.52 cm a 0.73 cm.

4.4 Longitud de raiz

El analisis estadistico no paramétrico realizado mediante la prueba Kruskal Wallis,
demuestra que si existe una diferencia significativa, con una interaccion entre la semana y la
longitud de raiz (H=2721,56; p= <0.0001).

En la semana 4 todas las variedades tuvieron una altura similar con un promedio de 0.63 cm
excepto COIIW que obtuvo la longitud mas baja 0.11 cm; sin embargo para la 8va semana la
variedad EPW fue la que alcanz6 una mayor longitud superando en un 19 % al grupo de las
variedades R2W, AIIIW, EXC2PW, MRCHGW y en un 61 % al grupo de las variedades AlIW,
COIIW y AIlIMB; para la semana 12 todas las variedades tuvieron un crecimiento exponencial
pero cabe recalcar que la variedad con mayor porcentaje de crecimiento con respecto a la semana
8 fue AIIIMB con un 80 %. En cambio la variedad EPW fue la que tuvo una mayor longitud
sobrepasando en un 10 % a las variedades COIIW, EXC2PW, MRCHGW, R2W y en un 45 % a
la variedad AIIW (Figura 35).
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Las variedades con mayor longitud para la semana 4 fueron R2BF y EXC2BP que
superaron en un 52 % a las variedades V2B y R2BP y en un 84 % a la variedad CROIIIBP;
seguidamente para la semana 8 la variedad R2BF sigui6 posicionandose en primer lugar con una
longitud de 2.67 cm superando en un 25 % a las variedades R2BP, V2B y EXC2BP y en un 43 %
a la variedad CROIIIBP. ElI comportamiento en la Gltima semana fue igual al de la semana 8 ya
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que la variedad R2BF alcanzé la longitud maés alta y sobrepasé a las variedades R2BP, V2B y
EXC2BP en un 25 %y a la variedad CROIIIBP en un 38 % (Figura 36).

Figura 36
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En la Figura 37 se observa que para la semana 4 la variedad con mayor longitud de raiz fue
EC superando en un 72 % a las demas variedades que alcanzaron longitudes similares con un
promedio de 0.34 cm; sin embargo en la semana 8 la variedad CROIINIY alcanz6 la longitud mas
alta superando a CROIICH y EC en un 14 % y 21 % respectivamente; por otro lado CROIIIY
superd en un 47 % a las variedades V2C, COIIIA, AllIAy enun 68 % a R2A AlIIC y AIIGD que
fueron las mas bajas; con todo eso para la semana 12 nuevamente CROIIIY obtuvo la longitud
mas elevada y sobrepaso en un 14 % al grupo CROIICH, EC, V2 y R2A, enun 51 % a las
variedades AllIA, AIIIC en un 60 % AIIIGD y finalmente en un 70 % a COIIIA que fue la
variedad con la longitud mas baja.
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Figura 37
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Para la semana 4 las variedad V2DR se posiciond en primer lugar y superé a EXC2P en un
22 % vy a las variedades V2P, R2PF, COIIILP, COIILP y COIIIR en un 70 % ya que estas
obtuvieron longitudes similares con una media de 0.30 cm; sin embargo para la semana 8 la
variedad V2P logro6 la longitud mas alta superando en un 15 % a las variedades EXC2P, V2DR y
COIILP y en un 51 % a las variedades COIIIR, COIIILP y R2PF; a pesar de ello en la ultima
semana la longitud mas alta fue de V2DR que super6 en un 13 % a V2P, COIIILP, EXC2P, R2PF
y COIIR que alcanzaron longitudes semejantes con un promedio de 5.22 cm. Finalmente V2DR
superd a COIILP que fue la variedad con la longitud mas baja en un 32 % (Figura 38).
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Figura 38
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En la Figura 39 se observa que para la cuarta semana después de la siembra las variedades
con mayor longitud de raiz fueron AIIIP y EP que superaron en un 39 % a las variedades
ROSN1BP, AlIPP y R2S; seguidamente en la semana 8 AllIP sobrepaso a las variedades R2S en
un 12 % , ROSN1BP en un 22 % y EP en un 24 %; por otro lado se puede deducir que para esta
semana la variedad EP tuvo un crecimiento bajo con respecto a la primera semana pero la variedad
que tuvo menor longitud fue AIIPP con una diferencia del 46 % en relacion con AllIP, a
continuacion para la semana 12 las variedades ROSN1BP y AIIIP tuvieron un crecimiento del
56 % y 44 % en cuanto a la semana 8, posicionandolas con la mayor longitud y superando en un
9% a R2S de la misma manera a EP en un 17 % y finalmente a AIIPP en un 33 %

Figura 39
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Para la cuarta semana después de la siembra la variedad con mayor longitud de raiz fue
V2G la cual superd en un 59 % a las demas variedades que alcanzaron longitudes similares con
una media de 0.52 cm; seguidamente para la semana 8 esta misma variedad siguié posicionandose
en primer lugar superando en un 44 % a las variedades ROSN1G, ROSN3B y R2HL, sin embargo
para la ultima semana las variedades ROSN3B y R2HL tuvieron un crecimiento acelerado
sobrepasando a ROSN1G en un 11 % y ubicandolas por debajo de V2G en solo un 6 %, ROSN1G
fue la variedad con menor longitud (Figura 40).

Figura 40
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Con todo lo descrito anteriormente se atribuye a R2BF como la variedad con mayor
longitud de raiz para la semana 12 (7.07 cm); seguidamente de las variedades V2DR, EPW, V2G
que alcanzaron longitudes similares con una media de 6 cm, sin embargo el grupo de CROIIIY,
AllIP, ROSN1BP, ROSN3B, V2P, R2HL, EXC2PW, R2BP, COIIILP, EXC2BP, MRCHGW,
R2W, EXC2P, AllIMB, R2S, V2B, CROIICH, COlIW, R2PF, AllIIW y EC tienen longitudes
dentro del rango de 5.9 a 5 cm. Cabe recalcar que Leguizamo (2018) en su investigacion con la
variedad “Mariachi Pure White” present6 una longitud para el dia 30 después de la siembra (dds)
de 1.43 cm mientras que en la Figura 39 la variedad MRCHGW alcanzo una longitud de 0.76 cm
a los 31 dds.

Con lo que respecta a las variedades AIIIR, AIIIGN y COIIIP estas no alcanzaron una
germinacion idénea por consiguiente no existen datos de la longitud de su raiz. Las variedades
restantes se ubican dentro de un rango longitudinal de 4.9 a 2 cm.

Para argumentar Falcon (2018) en su estudio sobre micropropagacion in vitro de lisianthus
con distintas concentraciones de auxinas y citocininas obtuvo diferentes longitudes en los
tratamientos ya que estaban dentro de un rango de 0.0 cm a 2.7 cm a los 45 dias de ser sembrados
los explantes en el medio de cultivo; en otra investigacion realizada por Akbari et al. (2014) donde
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se evalué también la micropropagacion de lisianthus en varias dosis de NAA (regulador de
crecimiento) y diferentes medios de cultivo (MS, B5) se tuvo como resultado que la longitud de la
raiz a las 4 semanas variaba en todos los tratamientos y estaba dentro de un rango de 0.25 a
0.65 cm podemos comparar estos dos autores con los resultados obtenidos en las diferentes
variedades de esta investigacion y se deduce que ninguno tiene similitud con los valores obtenidos
ya que la longitud de raiz para el dia 28 dds fue de 0.11 cm a 1.28 cm.

4.5 Porcentaje de trasplante

Los analisis de varianza muestran que si existe una diferencia significativa en el porcentaje
de trasplante de las 41 variedades (F=116.59; gl=37,338; p= <0.0001).
Tabla 9

Analisis de varianza del porcentaje de trasplante de lisianthus

Fuente de Grados de Grados de F-value p-value
variacion (FV)  libertad FV libertad del
error
Variedad 37 338 116,59 <0.0001
CV: 76,79

La variedad EPW obtuvo el porcentaje de trasplante mas elevado superando en un 98% a
las variedades AlIIGD, COIIILP, COIIIA, COIIIR, COIILP, AIIIC y COIIW que alcanzaron los
porcentajes de trasplante mas bajos (menor a 3%). Por otro lado el grupo R2W, ROSN1BP y
ROSN3B estuvo por debajo de EPW en un 8%, seguidamente las variedades R2S, V2C, EP,
EXC2BP, V2B, R2BP, EXC2PW, CROIIlY y R2HL en un 20%. En cuanto a las variedades
ROSN1G, AlIIP y R2BF estas estuvieron por encima de R2PF, R2A, AllIW con una diferencia
del 11%, ademés CROIICH, EC, MRCHGW y V2G tuvieron un trasplante mayor en un 16% en
comparacion con V2P y EXC2P; a continuacion las variedades AIIW, V2DR sobrepasaron a
AIlIPP en un 35% y al grupo AlllIA, CROIIIBP, AIIIMB en un 76%. Por otro lado, las variedades
AIIIGN, AIIIR y COIIIP no lograron germinar completamente es por esto que su porcentaje de
trasplante O (Figura 41).
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Figura 41
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El porcentaje de trasplante no fue el mismo en todas las variedades esto debido a su
comportamiento ante los factores de manejo, su germinacion y su susceptibilidad a plagas o
enfermedades (Gabriel, 2020); por otro lado segin Guerrero et al. (2021) al realizar la
micropropagacion de lirio amazénico lograron trasplantar el 70% de plantulas, esto debido a que
el restante sufrié contaminacién, en cambio en la Figura 41 podemos observar que en los resultados
obtenidos encontramos porcentajes entre el 0 a 81%.

4.6 Tiempo de propagacion

En la Tabla 10 el anélisis de varianza muestra que si existe una diferencia significativa en
el tiempo de propagacion de las 41 variedades (F=29.55; gl=37,298; p= <0.0001).
Tabla 10

Analisis de varianza del tiempo de propagacion
Fuente de Grados de Grados de F-value p-value
libertad FV libertad del error

variacion (FV)
Variedad 37 298 29.55 <0.0001

La variedades con un menor tiempo de propagacion fueron V2G, V2DR y V2P estas
lograron terminar su ciclo 18 dias antes en comparacién con las variedades COIIIA, COIIILP,
COIlIIR, COIIW, CROIICH, CROIIIBP, CROIIlY, COIILP y AIIW que tuvieron el tiempo de
propagacion mas largo y respecto a este grupo se posicionaron R2A, R2BP, R2HL, R2PF, R2S y
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R2W con una diferencia de 4 dias; luego AllIA, AIIC, AHIGD, AllIIMB, AllIP y AIIPP con 7
dias menos, seguidamente EC, R2BF, V2B y V2C con 11 dias, después con 12 dias menos se
encontraron EP, EXC2P, EXC2PW, ROSN1G, AllIW, EXC2BP, MRCHGW y ROSN3B
finalmente EPW y ROSN1BP con 14 dias de diferencia. Por otro lado, las variedades AIlIGN,
AIlIR y COIIIP no lograron germinar completamente es por esto que su tiempo de propagacion
fue O (Figura 42).

Figura 42
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Segln Sakata (2021) y Melgares de Aguilar (1996) el tiempo general de propagacion para
el lisianthus es de 90 a 120 dias esto depende netamente de la variedad, época y manejo del cultivo;
lo cual concuerda con los resultados obtenidos ya que en la Figura 42 se puede observar que todas
las variedades tuvieron una propagacion dentro del rango de 13 a 16 semanas lo que equivale a 91
y 112 dias. Solamente las variedades AIIIGN, AlIIR y COIIIP no tuvieron una germinacion 6ptima
(menor a 3%) y por ende no hay datos de propagacion. Por otro lado Camarago et al. (2004), en
su estudio sobre crecimiento y nutricion de “Echo” decretaron a esta variedad apta para trasplantar
a los 60 dias después de la siembra, sin embargo, en los resultados expuestos en la Figura 42 las
variedades Echo Pure White (EPW), Echo Purple (EP) y Echo Champagne (EC) alcanzaron su
tiempo de trasplante en un promedio de 99 dias.

4.7 Incidencia de Fungus gnat

El analisis estadistico no paramétrico realizado mediante la prueba Kruskal Wallis,
demuestra que si existe una diferencia significativa, con una interaccion entre la semana y la
longitud de raiz (H=82.93; p=<0.0001).

En la Figura 43 se observa a las variedades AlIIC, AIIIGN, AllIR, COIIIP y EXC2P sin
presencia de Fungus gnat y a CROIICH y CROIIIY con la mayor incidencia de Fungus gnat sobre
el 9%, asi mismo CROIICH y CROIIIY superaron en un 20% a las variedades R2A, AlllA, R2BP,
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V2B, MRCHGW vy AIIIMB. Ademas, presentan una diferencia de 51% con respecto a las
variedades R2BF, AllIP, R2HL, ROSN1G, CROIIIBP, ROSN3B, ROSN1BP y V2C. Por otro
lado, las variedades COIILP, AlIW, EP, EC, V2P, COlIIA, AllIW, EPW y V2G presentaron una
incidencia de 5 a 9% que sobrepasaron en un 39% a las variedades R2PF, V2DR, EXC2PW,
COIIR, COIlIW, EXC2BP, COIIILP, AIIPP y R2S; sin embargo, estas ultimas variedades
mostraron incidencia de 1 a 5%. Por otro lado AIIGD y R2W tuvieron una incidencia del 0.89 y
0.45 respectivamente.

Figura 43
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La incidencia de Bradysia spp. en la propagacion de lisianthus no supera el 27%, sin
embargo Hamalawi y Stanghellini (2005) identificaron a Fungus Gnat como portador de
macroconidios de Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. en Lisianthus, con presencia en cultivo del
75%. De la misma manera, Marin et al. (2015) en plantulas de Pinus montezumae Lamb. establecio
la presencia de Bradysia spp. en un 20%; ademas, segun Cranshaw y Cloyd (2009) esto se debe a
los altos indices de humedad y temperatura, por tal motivo se deduce que la presencia de Fungus
gnat en la propagacion de lisianthus se da por el inadecuado manejo de estos dos factores, teniendo
en cuanta que al estar en invernadero estos pueden ser controlados.

4.8 Incidencia de Velloso

El analisis estadistico no paramétrico realizado mediante la prueba Kruskal Wallis,
demuestra que si existe una diferencia significativa, con una interaccion entre la semana y la
longitud de raiz (H=59.37; p= <0.0001).

Del grupo de materiales evaluados, 17 no presentaron incidencia de velloso; solo las
variedades EPW, CROIIlIY y CROIICH alcanzaron una incidencia de velloso menor a 1% (0.8,
0.5y 0.4 respectivamente) por el contrario, la variedad con mayor incidencia de velloso fue V2DR
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que superd en un 23% a las variedades V2P, EXC2P, EC y MRCHGW, en un 58% a las variedades
V2G, EXC2BP, R2BF, EXC2PW, CROIIIBP y en un 92% a EP y ROSN1G; por (Figura 44).

Figura 44
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La variedad con mayor presencia de velloso fue V2DR con un 30% de incidencia esto
concuerda con Fucikovsy y Aranda (1984) que también encontraron el mismo porcentaje de
incidencia pero en la variedad Heidi Pink, cabe recalcar que ambas variedades poseian una
coloracion rosada.

4.9 Incidencia de Botrytis

El analisis estadistico no paramétrico realizado mediante la prueba Kruskal Wallis,
demuestra que si existe una diferencia significativa, con una interaccion entre la semana y la
longitud de raiz (H=59.37; p= <0.0001).

En la Figura 45 se puede observar que 36 variedades no mostraron incidencia de Botrytis;
sin embargo, la incidencia de ROSN1G fue de un 2%, por otro lado V2P present6 el indice de
Botrytis mas alto superando a las variedades EXC2P y V2G en un 21% y a EC en un 30%.
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Figura 45
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Wegulo y Vilchez (2007) evaluaron la resistencia a B. cinerea P. en distintas variedades
de lisianthus y obtuvieron que la presencia de dafio era heterogenea en cada una, por ejemplo en
la variedad “Echo White” hubo un 43% de necrosisdad, en “Echo lavender” un 34%, en “Echo
Pink” un 41%, en Avila Purple un 31%, Magic White un 36% y en Balboa un 35%.

Por otro lado el estudio de Shpialter et al. (2008) evaluaron el manejo del cultivo de
lisianthus para evitar pérdidas por B. cinérea, las variedades fueron Echo Champagne y Yellow
Catalina las cuales alcanzaron un dafio en el tallo por B. cinérea de 40 y 27% respectivamente.
Sin embargo en la Figura 45 constata que la variedad EC tuvo una incidencia de Botrytis del 12%
y ninguna variedad super6 el 20% de incidencia, para Dominguez et al (2008) estas diferencias
en los porcentajes de dafio se puede dar por el manejo del cultivo.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran que no todas las variedades germinaron de una manera
homogénea ya que solo 17 variedades: EPW, ROSN1BP, V2C, ROSN3B, EXC2BP, EC, R2W,
EXC2P, V2B, V2G, R2BP, EP, R2HL, R2S, EXC2PW, MRCHGW y CROIIIY de las 41
alcanzaron una germinacion mayor al 80 %.

En la investigacion realizada se evidencid que no todas las variedades alcanzaron un
trasplante mayor al 80 %, de este grupo, la Unica variedad que alcanzo el 81 % de rendimiento al
trasplante fue EPW, de las 41 variedades, 16 alcanzaron un 50 a 79 % de trasplante y por Gltimo
21 variedades tuvieron un trasplante menor a 50 %.

Durante el proceso de propagacion del lisianthus, se registraron diversas plagas y
enfermedades en el cultivo. Se observé la presencia de Bradysia sp. en 36 variedades, con una
incidencia que oscil6 entre el 1% y el 22%. Ademas, se identifico el hongo Peronospora sp. en 15
variedades, con una gama de incidencia que vari6 de 0.39% al 30%. Asimismo, se detect6 B.
cinerea en 5 variedades, con una incidencia del 1% al 17%. Por otro lado, durante todo el ciclo de
propagacion, las variedades AIIIC, AIIIGN, AllIR y CIIIP no presentaron plagas ni enfermedades.

El tiempo de propagacion de las variedades en estudio fue de 13 a 16 semanas, sin embargo,
es importante destacar que esta variable no dependid de los grupos de precocidad encontrados en
los lisianthus (1=precoces, 2=medianamente precoces, 3=tardias), sino méas bien de la adaptacion
de cada variedad.

5.2 Recomendaciones

Se sugiere evaluar planes de accién, como la fumigacion y el monitoreo directo e indirecto,
con el objetivo de mitigar las pérdidas causadas por la presencia de plagas y enfermedades como
Bradysia sp., B. cinerea y Mildiu Velloso. Una estrategia efectiva consiste en emplear trampas
cromaticas y trampas con feromonas, asi como aplicar un control cultural y quimico adecuado,
incluyendo una correcta rotacion de ingredientes activos. De esta manera, se podra implementar
un enfoque integral que contribuya a minimizar los dafios ocasionados por estas plagas y
enfermedades.

Con el objetivo de determinar qué variedades son comerciales y rentables, es recomendable
llevar a cabo un estudio de adaptacion y rendimiento en campo de las plantulas que hayan obtenido
los mejores resultados durante su propagacion. Esto permitira evaluar su desempefio en
condiciones reales y tomar decisiones informadas sobre su viabilidad comercial.

Es aconsejable adherirse estrictamente al plan de gestion de la zona de propagacion, a fin
de evitar perdidas debido a la ejecucion incorrecta de actividades como la fumigacion, el riego y
la fertilizacion.

Es importante considerar variables como la temperatura y la humedad durante el proceso
de propagacion, dado que la empresa no tiene en cuenta estos factores.
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