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RESUMEN EJECUTIVO

Actualmente, los recursos tecnoldgicos, también conocidos como TIC's, estan
infrautilizados en muchas areas de ensefianza diferentes, especialmente en matematicas.
Esta materia se caracteriza por el bajo interés por parte de los estudiantes, lo que conlleva
una carencia de la motivacion en la educacion y formacion. El principal objetivo de la
investigacion es contribuir a ayudar tanto a profesores como a estudiantes a mejorar el
aprendizaje y la ensefianza de las operaciones matriciales. El grado de manipulacion de
las TIC’s por los estudiantes y profesores se evalu6 mediante diagndsticos basados en
encuestas. El analisis se desarrollo en la Unidad Educativa “San Roque” con la
participacion de 80 estudiantes, de los cuales 72 estudiantes del tercer afio de secundaria
completaron exitosamente la encuesta. La investigacion utiliza métodos mixtos que
combinan elementos cuantitativos y cualitativos. Al analizar los resultados de la encuesta
mediante tabulacidn cruzada, resulta que el 54,8% de hombres y el 43,3% de mujeres rara
vez utilizan TIC’s. Por el contrario, el 64,3% de hombres y el 66,7% de mujeres utilizan
TIC’s en alguna ocasion. En conclusion, las directrices desarrolladas en este estudio
contribuirdn notablemente a mejorar la ensefilanza y aprendizaje aumentando la
manipulacion de TIC’s en el aula de clases. El objetivo es motivar a los estudiantes a
través de actividades interesantes y proporcionar recursos para revisar y proporcionar
comentarios sobre un tema fuera del aula de una manera atractiva y educativa.

Palabras clave: Operaciones con matrices, ensefianza, aprendizaje, TIC's
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ABSTRACT

Currently, technological resources, also known as ICT, are underused in many different
teaching areas, especially in mathematics. This subject is characterised by low student
interest, which leads to a lack of motivation in education and training. The main aim of
the research is to contribute to helping both teachers and students to improve the
learning and teaching of matrix operations. The degree of ICT manipulation by students
and teachers was assessed by means of survey-based diagnostics. The analysis was
carried out in the Educational Unit "San Roque" with the participation of 80 students, of
which 72 students in the third year of secondary school successfully completed the
survey. The research uses mixed methods combining quantitative and qualitative
elements. When analysing the results of the survey by cross-tabulation, it turns out that
54.8% of males and 43.3% of females rarely use ICTs. In contrast, 64.3% of men and
66.7% of women use ICTs on occasion. In conclusion, the guidelines developed in this
study will contribute significantly to improving teaching and learning by increasing the
manipulation of ICT in the classroom. The aim is to motivate students through
interesting activities and to provide resources to review and provide feedback on a topic
outside the classroom in an engaging and educational way.

Keywords: Matrix operations, teaching, learning, ICT’s
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INTRODUCCION
Motivacion para la investigacion

El uso de las TICs en la ensefianza y el aprendizaje es necesario para mejorar el proceso
educativo y maximizar los beneficios que aportan estas herramientas tecnolégicas. La
incorporacion de TIC s a la ensefianza de operaciones con matrices no solo abre perspectivas
innovadoras y emocionantes para los estudiantes, sino que también promueve un aprendizaje
maés interactivo y practico. Visualizar conceptos abstractos, modelar procesos matriciales
complejos y resolver problemas utilizando software especializado permite a los estudiantes
explorar las propiedades y aplicaciones de las matrices de una manera dindmica y organica.
La motivacion para incorporar TIC's en este contexto se basa en varios aspectos
beneficiosos. En primer lugar, el uso de herramientas digitales puede hacer que el
aprendizaje sea mas accesible y personalizado, acoplandose a las necesidades del estudiante.
La capacidad para interactuar con aplicaciones y realizar practicas virtuales ayuda a reforzar
la comprension conceptual, haciendo que las operaciones con matrices sean mas divertidas
y comprensibles.

Del mismo modo, el caracter colaborativo de muchas plataformas tecnoldgicas inducimos la
participacion de los estudiantes, impulsar el trabajo grupal y el intercambio de ideas. La
retroalimentacion instantdnea proporcionada por el software facilita la identificacion de
errores y la correccion de conceptos mal entendidos, promoviendo un aprendizaje mas
efectivo.

Por lo tanto, la motivacion para utilizar las TIC's en la ensefianza matricial no es solo
modernizar los métodos de ensefianza sino también enriquecer la experiencia educativa. Al
utilizar de forma creativa herramientas digitales centradas en el alumno, puede crear un
entorno de aprendizaje que despierte el interés y el compromiso, apoyando asi una
comprension profunda de operaciones matriciales més largas y complejas.

Descripcion del problema

La educacion en la actualidad a sufrido una serie de cambios con el avance del tiempo,
creando un escenario en donde el docente debe dejar el tradicionalismo y actualizarse usando
las diferentes plataformas digitales para poder exponer sus clases; lamentablemente esto no
es asi, ya que de manera escasa los docentes usan videos, simuladores, softwares
matematicos, herramientas graficas, etc. Esto ocasiona sea mondtona y un poco aburrida
para los estudiantes.

Ademas, Gabarda, Colomo, Ruiz, & Civico (2022). Establecen y afirman que las propuestas
de instrumentos tecnoldgicos para el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de los
estudiantes usando simuladores y plataformas digitales que pueden mejorar el rendimiento
académico y motivan el pensamiento l6gico-matematico, mostrando beneficios
significativos para la resolucion paso a paso de los ejercicios y promoviendo la préctica de
los ejercicios mediante el juego y el analisis.

11



Actualmente hay una gran variedad de herramientas tecnoldgicas disponibles para los
educadores, aunque desafortunadamente no se les saca el maximo provecho. De hecho, cada
docente tiene la capacidad de desarrollar sus propios programas relacionados con distintos
temas.

Si bien es cierto las instituciones y el ministerio de educacion, no sean preocupado por
capacitar a los docentes y la falta de interés no permite que exista un apoyo para poder
aprender a usar estas herramientas tecnologicas y aprovechar sus beneficios.

En las planificaciones de clase poco se promueve el empleo de las TIC's en la ensefianza y
el aprendizaje, tampoco se ve que la capacitacion del Ministerio de educacion de manera
virtual o presencial, la edicién ha sufrido un cambio beneficioso pero pocas veces es bien
aprovechado para brindar cursos de capacitacion en diferentes areas y en beneficio de la
educacion mucho mas.

Hay muchos aspectos negativos asociados con el no uso de TIC’s, que incluyen:

Las nuevas generaciones de estudiantes son las llamadas generaciones digitales es decir que
estdn motivadas al uso de los recursos audio visuales, pero como no se usan estos medios
los estudiantes se muestran desmotivados en la clase que es ocasionada basicamente por las
clases tradicionales del docente, donde practicamente se pide que el estudiante resuelva los
ejercicios después de haber desarrollado el tema.

Al no interesarse por las clases magistrales brindadas por parte de los docentes se evidencia
la desmotivacidn por el aprendizaje de la algebra lineal automaticamente se da un escaso
rendimiento académico que les permite a los estudiantes pasar el afio sin generar
aprendizajes significativos para el estudiante.

Delimitacion de problema

Este problema se encuentra en el &mbito de matematicas correspondiente al 3er afio de
bachillerato, unidad 3 del subtema operaciones combinadas con matrices, este es un
problema que afecta a la mayor parte de docentes. Debido a que se aprende de manera
tradicional lo que desmotiva a los estudiantes en el momento de comprender y practicar con
ejercicios sobre el tema.

El problema mencionado se da en la Unidad Educativa “San Roque” de los paralelos de 3er
afio de Bachillerato General y Técnico en Contabilidad, Unidad Educativa que se encuentra
en la parroquia, canton Antonio Ante, provincia de Imbabura y de manera determinada se
lleva a cabo en el periodo lectivo 2022- 2023.

Formulacion del problema

Las preguntas de meditacion para este problema definido anteriormente son las siguientes:
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¢Se usa las herramientas tecnoldgicas del proceso de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en las operaciones con matrices del 3er afio de bachillerato de la Unidad
Educativa “San Roque™?

¢Es necesario incluir el uso de medios tecnoldgicos en el calculo de las operaciones con
matrices en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas?

Justificacion

Las herramientas tecnoldgicas se han convertido en uno de los soportes para la ensefianza
aprendizaje en la actualidad permitiendo desarrollar los temas de manera interactiva
generando un trabajo colaborativo entre docente y estudiante.

Totano, (2017). Nos menciona que la educacion es un conjunto colaborativo de aportes tanto
de estudiantes como de docentes:

En la actualidad existe una gran cantidad de literatura que propone sistemas y
arquitecturas basados en tecnologia para el aprendizaje colaborativo basado en
proyectos. En términos generales, estas contribuciones se centran en seis tipos de
herramientas de tecnologia de asistencia: a) docentes; b) con los estudiantes; c) con
los contenidos, asi como con la relacion; d) docente - contenidos; e) profesores y
estudiantes y f) estudiantes y contenidos. (pags. 10-14)

Con el paso de los afios las matrices constituyen una herramienta de mucha importancia para
la manipulacion de datos, sin embargo, en el estudio de la programacion las computadoras
son las que mas ocupan las operaciones con matrices para el analisis de datos, el control de
inventarios, analisis de costos, etc. Existen diferentes casos para la aplicacion de las matrices
ya que puede combinarse de diferentes formas para obtener el resultado de la informacion.
Existen casos en donde la matriz responde a los requerimientos con operaciones definidas y
secuenciales con un orden operando entre filas y columnas.

La ensefianza aprendizaje ha tenido un cambio significativo que va de la mano con la
tecnologia evolucionando los métodos que se emplean para exponer la clase usando
plataformas que genera interés en el estudiante usando juegos didacticos para poder practicar
el tema expuesto en clase.

El proyecto de investigacion que se desarrollara tiene una serie de beneficiarios directos,
entre ellos:

Los estudiantes por que al estar motivados sera beneficioso para su bienestar académico y
asi enriquecera su conocimiento de manera méas dindmica y recreativa.

Los profesores también se veran favorecidos, ya que las clases seran mas atractivas tanto
para ellos como para los alumnos, lo que generara un mayor interés en aprender sobre las
operaciones con matrices mediante nuevas tecnologias. Esta estrategia les brindara a los
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docentes la oportunidad de renovar su enfoque pedagdgico utilizando los recursos de forma
eficaz.

La institucion también se vera favorecida al notar los progresos pedagdgicos y al tener a su
disposicion mejores recursos para estimular tanto a los estudiantes, docentes. Asimismo, los
padres de familia se veran beneficiados, ya que sus hijos mejoraran su desempefio
académico, lo que resultard en una mejora general en el ambito académico a nivel
institucional, reflejada claramente en las calificaciones.

Los avances en la pedagogia y la tecnologia facilitardn la comprension de los temas méas
desafiantes para los estudiantes, lo que les ayudara a resolver problemas cotidianos y a
razonar de forma légica utilizando operaciones de matrices.
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Objetivo
Objetivo general

Examinar el uso de las TIC's en la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones con
matrices en la Unidad Educativa “San Roque”, para poder mejorar la comprension de los
estudiantes volviendo més amena la clase.

Objetivos especificos

e Construir las bases solidas sobre la utilizacion de las TIC's en la ensefianza y el
aprendizaje de las operaciones con matrices.

e Describir la medida y que TIC’s manipulan los docentes y estudiantes en la
ensefianza y el aprendizaje de las operaciones con matrices.

e Analizar la relacién del uso de la tecnologia con el género de los
estudiantes y el gusto por el estudio de las operaciones con matrices.

e Desarrollar estrategias para mejorar las actividades de ensefianza y aprendizaje sobre
el uso de las TIC’s en las operaciones con matrices.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1.  El constructivismo en la educacion

El constructivismo tiene fundamentos en la filosofia, la psicologia, la sociologia, la
pedagogia y otras ciencias. El verbo que significa organizar o estructurar. El principio
basico de esta teoria proviene de su significado. Como nos menciona Lopez et al. (2021),
Los constructivistas parten de la idea bésica, simplificada para este proceso de
socializacion, de que el aprendizaje es la base para la construccién del conocimiento; Su
fundamento es la perspectiva epistemoldgica de la filosofia, que afirma que el aprendizaje
se construye, la conciencia humana adquiere nuevos conocimientos sobre la base del
aprendizaje previo, de ahi su importancia para una categoria altamente desarrollada de
conocimiento disponible.

Desde el principio el constructivismo en distintas ramas de la educacion se enfoca en que el
estudiante pasa a ser el actor principal lo que le permite analizar y sacar conclusiones, el
docente toma el rol de moderador o guia, también es importante notar que el docente es
quien motiva al estudiante para que sea el protagonista al momento de analizar lo que se
esta estudiando, un punto a su favor es la metodologiaque el docente use para que el
estudiante se sienta motivado y asi pueda lograr cumplir su objetivo permitiéndole generar
su propio conocimiento y ensefidandole demanera interactiva. Siendo asi uno de los enfoques
psicopedagogicos con mas importancia a lo largo de los afios e influyente en el desarrollo
integral de los seres humanos.

Es primordial que el estudiante interactle con sus comparieros y asi cada uno exponga su
punto de vista para también adquirir conocimiento de cada uno de los criterios que los
expuestos para lograr generar un criterio general de manera individual. Uno de los
precursores del constructivismo fue el psicélogo Jean Piaget, mismo que menciona que los
nifos son quienes construyen su conocimiento por medio de lo que sucedea su alrededor;
También Lev Vygotsky un psicélogo y educador fundamento el papeldel lenguaje y la
interaccion social para el desarrollo del aprendizaje debido a que son las zonas de desarrollo
proximo para el estudiante.

Jean Piaget fue un psicélogo que considero el desarrollo cognitivo en donde los individuos
pasan por diferentes etapas del desarrollo para construir su propio conocimiento mediante
la interaccion, asimilacion y la acomodacién de los sucesos que se dan en el medio donde
tiene mas interaccion social.

Lev Vygotsky, psicologo ruso por su pensaba que la teoria socio cultural era parte del
aprendizaje y enfatizaba el papel de la interaccion social y cultural para generar el
conocimiento constructivista, esto ocurria en la llamada “zona de desarrollo proximo” esta
se planteaba generar un criterio con una guia o de manera independiente Jerome Bruner, un
psicologo estadounidense, desarroll6 la teoria del constructivismo en educacion, que
sostiene que el conocimiento se forma a través de la interaccién con el entorno, la tarea del
docente es orientar a los estudiantes. Propuso el uso de estrategias que se basaban en su
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mayoria en aprender haciendo o utilizando simbolos que se relacionencon el concepto que
generen un recuerdo en el cerebro del estudiante al relacionarlocon lo que conoce o lo que
se esta exponiendo en clase.

Segun Piaget, J., (1955) menciona que el conocimiento se forma a partir de la experiencia,
esto también conduce a la formacion de esquemas, que son estructuras mentales que
mantenemos en nuestra mente. Estos programas crecen, se expanden y se vuelven cada vez
mas complejos, surgiendo de dos procesos complementarios: la generacion de ganancias y
la inversion.

En la actualidad se estd retomando las teorias planteadas por Piaget, Vygotsky y otros
psicologos educativos a lo largo del siglo XXI. Buscando promover la formacién activa, la
construccion personal del conocimiento y el progreso integral e intelectualde los estudiantes
ya que es una practica diaria que se encuentra en todos los entornosen donde nos
desarrollamos a lo largo de nuestras vidas y con esto facilitamos la comprension de temas
complejos que tengan relacion a las cosas que suceden dio a dia generando un conocimiento
significativo.

1.1.1. Concepto

El Constructivismo plantea que el ambiente educativo debe brindar multiples enfoques o
visiones de la situacion, fomentando la creacion del saber mediante précticas
fundamentadas en vivencias contextualizadas Jonassen, (1991).

Las teorias del aprendizaje es el constructivismo y esta menciona que los individuos son
capaces de crear su propio conocimiento a través de la interaccidn consu propio entorno para
que se reinterprete y genere su propio criterio, dichosindividuos son pasivos de informacion
y se consideran activos cuando construyen supropio aprendizaje basado en los sucesos o las
explicaciones planteadas por los que se encuentren a su alrededor, de igual manera se
genera por lo que observan a su alrededor.

El constructivismo se basa en fundamentar los conocimientos de los estudiantes en base de
sus saberes previos y de esa manera permitirles experimentar con casos o problemas que se
desarrollen en los contextos de su vida cotidiana, basada en diferentes areas de la educacion
que pueden unirse permite desarrollar la capacidad de comprension del estudiante
mostrando un ambiente de confianza donde pueda exponer sus criterios generados en base
a lo que conoce y permitiendo despejar sus dudas a traves del dialogo y enriquecerse del
conocimiento de otros generando su propio conocimiento en base al dialogo y
permitiéndole obtener un criterio o pensamiento propio. Esto se conoce como aprendizaje
en funcion a sus experiencias,conocimientos previos, creencias y contextos culturales.

En la préctica educativa, el constructivismo se convierte en un enfoque pedagdgico que
proporcionan la actividad de los estudiantes, que enfatiza el aprendizaje basado en
problemas, trabajo colaborativo, la reflexion y la construccionde conocimiento a través de
la exploracion y experimentacion. EI docente se convierte en el facilitador del aprendizaje
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para que su conocimiento se vuelva significativo y el estudiante cree su conocimiento con
una guia que despeje sus dudas.

1.1.2. Caracteristicas

Los estudiantes toman el compromiso de su propio aprendizaje. Desde una perspectiva
constructivista, esto significa plantear una condicién necesaria para el aprendizaje: los
alumnos crean continuamente su propia sintesis estructurada de conocimiento.

Son los estudiantes quienes crean, enriquecen, modifican, diversifican y coordinan sus
proyectos; convertirse en verdaderos arquitectos del proceso de aprendizaje; En definitiva,
de ello depende la construccion del conocimiento. Sin embargo, en educacion general las
actividades constructivas de los estudiantes no desarrollan actividades personales en
actividades que incluyen:

e Aprendizaje contextual: este aprendizaje estd vinculado a un contexto de la vida
real en el que el alumno habla de sus experiencias sobre un tema determinado y aplica
sus conocimientos a situaciones especificas y relevantes, con énfasis en la teoria y la
practica.

e Aprendizaje activo: El enfoque constructivista promueve la formacion como un
proceso activo donde los estudiantes participan activamente en la construccion de su
propio conocimiento, los estudiantes participan en las actividades, lo que les permite
descubrir, explorar, experimentar y reflexionar sobre el tema que se estd
desarrollando.

e Colaboraciény construccién social del conocimiento: El constructivismo prioriza
la interaccion social para crear el aprendizaje como un esfuerzo colaborativo en el
que los estudiantes en el aula interactlan para expresar su opinion sobre un tema en
particular.

e Evaluacion formativa: Este modelo de evaluacion esta disefiado para comprender
las habilidades de los estudiantes y brindar retroalimentacion para mejorar el
aprendizaje y lograr resultados favorables. Estas caracteristicas tienen como objetivo
instaurar un entorno de aprendizaje que acceda a los estudiantes obtener tres hitos
importantes, que son: desarrollar activamente el conocimiento, participar de manera
significativa y aplicar lo que han aprendido en situaciones reales.

En este método educativo, los estudiantes crean su propio conocimiento a partir de lo que
saben sobre un temay se les proporciona una variedad de datos que les permite formarse un
concepto global de ese tema. Se trata de una actividad que promueve la actividad grupal y el
intercambio de criterios. El conocimiento basado en el constructivismo tiene una secuencia
que sintetiza los diversos criterios dados por el estudiante y brinda la oportunidad de separar
y clasificar lo necesario para formar criterios basados en el analisis con todos también los
pensamientos que surgen al escuchar los elementos. las opiniones de un grupo de
compafieros y las aportaciones del profesor.
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1.1.3. El constructivismo en las matematicas

Las matematicas son consideradas una de las ciencias mas complejas, ayudando a los
estudiantes a crear su propio conocimiento porque sus fundamentos son rigurosos, creados
y probados por matematicos que han analizado analizando una serie de casos, examinandolos
a lo largo de los afios para llegar a lo que hoy conocemos como los fundamentos de las
matematicas. matematicas.

Por su parte, Duran et al. (2021), ensefiar matematicas se considera una de las tareas mas
complejas y dificiles para los estudiantes. Muchos estudios confirman que es durante las
clases de matematicas cuando los estudiantes frecuentemente se sienten apaticos y aburridos,
en las que se forman actitudes tradicionalmente negativas y de rechazo. también se expresan,
por lo que lograr su flujo puede ser importante para un aprendizaje 6ptimo.

Uno de los argumentos de lo que intentamos promover hoy es la técnica del
redescubrimiento, donde los estudiantes pueden encontrar soluciones basadas en sus
conocimientos y llegar a la misma respuesta de dos o tres maneras diferentes, lo que les
permite crear un marco de aprendizaje y una serie de soluciones.

1.2.  Proceso de Ensefianza — Aprendizaje

La historia de la educacion se ha incrementado desde el principio desde el momento de su
conocimiento y conocimiento de generacion en generacion a etapa evolutiva, donde sus
ensefianzas son muy grandes y muy simples, y aspectos de la comida y la supervivencia;
La comunicacion es uno de los puntos que deben desarrollarse utilizando orales, escritos o
jeroglificos. El proceso educativo es considerado por la civilizacion de Roma y Grecia
como los promotores de la ley, que hoy es necesario para nifios, jovenes y adultos;
Informacion detallada de que estas civilizaciones estan relacionadas con la promocion de
la sociedad rica a través de sus clases principales, representadas por cientificos, filésofos y
maestros permiten crear ideas. Sus propias hormigas en cada uno de sus estudiantes.

En los siglos siguientes, se impulsé que la educacion estuviera disponible para todos de
forma integral, independientemente de su edad, género, condicion social, etc. Lograr
mejoras en los métodos de ensefianza a través de métodos didacticos e investigacion
psicologico pedagogico para que el estudiante pueda crear su propio conocimiento,
permitiéndole crear sus propios criterios, promoviendo el aprendizaje autonomo, el cual se
logra a través de la transferencia de instruccion y la promocion del aprendizaje significativo
en estudiantes.

Es un procedimiento que no puede ocurrir al azar, tiene que ser generado de manera
deliberada por el docente, donde los involucrados deben estar preparados para asumir sus
responsabilidades; el maestro debe tener el deseo de ensefiar y el estudiante debe estar
motivado para aprender. Todo esto con el objetivo de lograr la meta de obtener una
educacion significativa Coufiago, (2019).

El proceso de ensefianza-aprendizaje son los pasos donde se facilita la adquisiciéon de
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conocimientos, habilidades, actitudes y valores. Estos procesos permiten que el profesor
actie como facilitador y que los estudiantes sean participantes claves activamente
involucrados.

Uno de los componentes basicos es la motivacion, un proceso en el que los docentes utilizan
habilidades para estimular el interés y la curiosidad de los estudiantes presentando
situaciones o problemas que surgen en la vida cotidiana para conectarlos con la légica
humana y alentar a los estudiantes a desarrollar su propio juicio.

1.2.1. Laensefanza

Segun Aviles (2021), es la accion de comunicar o transferir saberes especificos 0 amplios
sobre un tema. Esta nocidn es limitada que la instruccién, que busca la formacion completa
de la persona, entre tanto la ensefianza se concentra en trasferir ciertos conocimientos a
través de diferentes medios.

La formacion es el primer paso que se da en un proceso que va en cadena generando
conocimiento que se puede llegar a transmitir de diferentes maneras, usando una variedadde
medios de comunicacion para lograr cumplir su objetivo principal. Con el paso de losafios
el método de ensefianza ha sido perfeccionado hasta tal punto en que el estudiante pueda
ser quien finalmente sea el canal para retransmitir lo que se ensefid y en consecuencia se
genera una cadena que va mejorando su transmision de conocimiento demanera progresiva.

Este proceso mediante el cual los docentes o facilitadores transmiten conocimiento,
habilidades, actitudes y valores a los estudiantes de manera que su objetivo principal es
promover el aprendizaje del estudiante.

La ensefianza cuenta con diferentes elementos y acciones tales como:

e La planificacién: Antes de iniciar una clase el docente debe de analizar y planificar lo
que va a ensefiar, esto se compone de estrategias, técnicas, talleres yevaluacion.

e La comunicacion: Es esencial para la ensefianza ya que por medio de esta el docente
transmite sus conocimientos de manera mas efectiva, esto se basa en usarun lenguaje
claro y comprensible y se adapta al lenguaje o contexto social del estudiante.

e La presentacion de contenidos: El docente organiza de manera ordenada y estructura
un esquema que incluya concepto, subtemas y ejemplos. Pueden ser presentados en
recursos visuales y audiovisuales, lecturas, etc.

e Interaccion y participacion: La ensefianza fomenta la participacion activa de los
estudiantes, el docente usa estrategias como preguntas, foros estudiantiles, debates,
entrevistas grupales o individuales para ayudar a construir el conocimiento de los
estudiantes en base a sus propios criterios.

e Evaluacidon y retroalimentacion: El docente usa diferentes formas de evaluar y
observa el progreso de sus estudiantes para poder retroalimentar en caso de ser
necesario.

e La reflexion del contenido: En esta fase final el estudiante reflexiona sobre lo
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aprendido y finalmente es capaz de defender su criterio con bases ldgicas promoviendo
las oportunidades de crecer personalmente.

1.2.2. Elaprendizaje

Segun Encalada (2021), en su investigacion menciona que “El aprendizaje es unproceso
que viene dado no solo por la capacidad cognitiva que posea el estudiante, sino también a
la disposicion y motivacion que tenga la persona de aprender”. Permitiendo para que el
conocimiento de los estudiantes sea estimulante y facil de entender hasta lograr el objetivo
de aprender sobre el tema que se estd presentando y asi le permitiréa relacionarlo con algln
suceso que se le pudo haber presentado en algin lapso de su vida.

Es el proceso por el cual las personas alcanzan comprension, habilidades, actitudes y
valores a través de la préactica, la interaccion con el entorno y la reflexién. Ocurre a lo largo
de la vida de una personay se produce de forma individual o grupal.

El aprendizaje se presenta como el resultado de una ensefianza eficaz y de ofrecer una gama
de soluciones en matemaéticas, motivando a los estudiantes a encontrar soluciones a través
de diferentes procesos para llegar a una respuesta igual utilizando un método distinto al
calculo. Por ello, es importante tener en cuenta aspectos importantes como:

e Adquisicion de conocimientos: incluye la adquisicion de nuevos conocimientos y
la comprension de conceptos, ideas, teorias y principios de muchos campos de la
ciencia y la vida cotidiana.

e Desarrollo de habilidades: permite la adquisicion de conocimientos y aprendizaje
a través del desarrollo de habilidades practicas, incluidas tres habilidades:
cognitivas, sociales y motoras; Lo mismo puede mejorar la comprensién de los
estudiantes a través de sus habilidades mas destacadas.

e Experiencia y préctica: la formacion se basa en la practica y la practica humana
en la interaccion con el entorno y las situaciones cotidianas, relacionandolas con los
temas a tratar para facilitar el conocimiento.

e Aprendizaje autbnomo: puede ser uno de los procesos en los que el educando o el
responsable aprende a aprender o desarrolla habilidades que le permiten buscar
recursos y aprender de forma auténoma, de forma individual o amoldandose a
criterios ajenos y creando el suyo propio.

e Ciencias Sociales: Este tipo de aprendizaje se basa en analizar la realidad social
que existe en la comunidad donde se desarrollan los estudiantes y analizar su légica.

1.2.3. Proceso de Ensefianza — aprendizaje en las matematicas

Con el propdsito de ayudar a la instruccion de los estudiantes por medio de un proceso
educativo centrado en la determinacion de problemas matematicos con una orientacion
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profesional, como un medio para combinar las Matematicas con la l6gica profesional y
establecer una conexion beneficiosa en medio de la teoria y la practica, Ross et al. (2018).

El proceso de la ensefianza y del aprendizaje de las matematicas se centra en el progreso
de habilidades logicas, habilidades para la resolucion de problemas y comprension de la
materia. Las matematicas son conocidas en el proceso de la ensefianza y aprendizaje por la
forma de comunicacién. A lo largo de los afios, hemos visto que la funcién principal de la
educacion es ensefiar a través de diversos medios, esto se remonta a los tiempos actuales
donde la tecnologia tiene un papel fundamental en la creacion de motivacion de los
estudiantes a través de simulaciones, plataformas de encuestas, videos, foros y mas.

Este proceso tiene como objetivo conectar aspectos o situaciones de la vida real, lo que de
por si ayuda a aplicar la practica matematica a la vida cotidiana, ayudando a resolver
problemas analiticos relacionados con modelos o modelos, siendo més faciles los patrones
matematicos, como por ejemplo contar dinero. Reemplazo después de la venta en la tienda.

Los estudiantes desarrollaran el pensamiento critico y el razonamiento l6gico, lo que les
permitird justificar y fundamentar sus respuestas razonando sobre errores y mejorar su
capacidad para justificar mediante la precision del analisis. Este proceso permite que todas
las personas de diferentes edades aprendan mediante el uso adecuado de Internet,
observando como se crea un proceso de ensefianza-aprendizaje, mismo proceso cuyo
objetivo serd comprender, conocer y comunicar consistentemente sobre el tema que se
imparte. aprender. Deje que cualquiera que pueda liderar a mas personas aprenda mas sobre
esto. Por lo tanto, se debe alentar a las nuevas generaciones a hacer un uso adecuado de las
plataformas digitales para el aprendizaje interactivo de matematicas.

1.3. Las Herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje

Las tecnologia en el tiempo actual cuenta con un sinnimero de herramientas que pueden
usar de manera sincrona y asincrona para brindar facilidades a los estudiantes en diferentes
horarios volviendo la educacién més accesible para poderse educar a toda hora y en cualquier
parte del mundo que se encuentre enlazado con la red del internet, podemos denotar que este
modelo de estudio ha ido mejorando dia a dia y se encuentra en diferentes areas de manera
experimental tratando de mejorar las plataformas digitales para asi sacar el mayor provecho
posible.
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El disefio del estudio es cuasi experimental, con un solo grupo experimental, a fin de
determinar si mejoré el rendimiento academico al implementar las TIC"s en el proceso de
ensefianza y aprendizaje sincrono y asincrono. Hernandez et al. (2014).

Esta propuesta tiene como finalidad mejorar el rendimiento académico del estudiante y
motivar su interés por medio de la investigacion, el uso de simuladores y portales que brindan
la facilidad para poder observar el proceso, propiedades, leyes que se usan para realizar los
ejercicios y una serie de ejemplos. Las plataformas mas usadas para explicar paso a paso los
ejercicios de matematicas son Photomath, Khanacademy, socratic, GeoGebra, etc.

1.3.1. Importancia

La tecnologia tiene esencial importancia debido a que es parte de la educacion en la
actualidad y permite que las clases que necesitan mas concentracion y en el pasado se
presentaban como las clases mas cansadas y aburridas cambien y se vuelvan las clases mas
interactivas y divertidas para facilitar la explicacion de las matematicas formando el criterio
de los estudiantes y promoviendo el desarrollo del conocimiento constructivista.

El uso de herramientas digitales ayuda a los profesores a explicar las matematicas con mayor
facilidad, mejorando el nivel de desarrollo de nuevos métodos de ensefianza en el
pensamiento de los estudiantes, como sefiala Planas et al (2015), que existen una serie de
métodos de ensefianza que se pueden implementar para Desarrollar el pensamiento, incluido
el uso de la tecnologia. Como complemento adicional a la resolucion de problemas, existen
varios programas relacionados con matematicas y problemas.

Por lo tanto, afirma Sanchez (2022), que estas formas de ensefianza son de importancia
cuando se pretende la interaccion y descubrir los puntos de vista de los estudiantes, mediante
el rol mediador del docente en las tareas o debates, exposiciones, entre otros.

Estas plataformas influyen de manera positiva motivando, reforzando el conocimiento
facilitando la adquisicion de nuevos conocimientos y evaluando al estudiante. La tecnologia
se ha vuelto una colaboracion pedagdgica y didactica para el docente en el aula de clases
consintiendo explotar la creatividad y el buen funcionamiento de los softwares educativos
gue existen.

1.3.2. Tipos

Como nos menciona Genword (2021), La nocidn de herramientas tecnolégicas a menudo se
relaciona con la de interfaz. Esta palabra se refiere al modo en que el usuario se comunica
con el programa o software.

El software educativo se clasifica segln las necesidades de estudiantes y docentes y hay que
reconocer que simplifica la ensefianza y el aprendizaje al conectar a los usuarios, mejorando
la experiencia virtual y aumentando la capacidad de aprendizaje o fortalecer tus
conocimientos. Se clasifican de la siguiente manera:
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e Plataforma de Aprendizaje: Este software se especializa en la resolucion de
problemas facilitando el proceso de aprendizaje de estudiantes, padres y docentes
sobre los temas especificos que necesitan ser cubiertos, garantizando asi garantizar
el uso adecuado de Internet.

e Software académico: son plataformas introducidas para coordinar tareas con
cronogramas teniendo en cuenta las limitaciones de tiempo para completar las tareas
asignadas y calificar para generar calificaciones para los estudiantes.

e Aulas virtuales: Se presentan como un puente entre estudiantes y profesores,
creando foros que revelan lo que los estudiantes entienden sobre el tema que se esta
tratando y permitiendo también el intercambio de criterios.

1.3.3. Las herramientas tecnoldgicas y la motivacion

A lo largo del tiempo, los estudiantes adquieren la capacidad de visualizar un aula mas
comprometida con la tecnologia, lo cual los impulsa a comprender que los temas presentados
en las actividades pueden implementarse de manera mas sencilla. En consecuencia, el
docente debe desempefiar un papel como moderador o intermediario de la informacion que
los estudiantes recopilan en linea, y que puede analizarse para aprovechar la tecnologia a
nuestro favor.

Por otro lado, las dindmicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje orientan la transicion
desde la vision tradicional hacia una nueva perspectiva de calidad y desarrollo, donde los
estudiantes son los autores, actores principales y beneficiarios, segun Aguilary Lema (2019).
Esto es precisamente lo que les permite desarrollar, capacitar, respaldar y lograr un objetivo
especifico.

Lopez (2017), menciona que la motivacién se define como el valor que se otorga a la
busqueda de objetivos de aprendizaje por parte de un estudiante si estos se perciben como
atiles, efectivos y significativos. Desde la perspectiva de un docente, esto incluye motivar a
los estudiantes, inspirarlos y crear conciencia.

1.3.4. Las herramientas tecnoldgicas en el proceso ensefianza aprendizaje de las
matematicas.

El aprendizaje del desarroll6 de ensefianza de las matematicas en el siglo XXI esta viviendo
un auge total. Soto Balance y Torres Gastel (2016) indican que las herramientas digitales
han avanzado significativamente en diferentes areas, como la industria, el gobierno, la
educacién y el comercio. En el &mbito educativo, existen numerosas aplicaciones gratuitas
que pueden utilizarse para cumplir con la mision educativa, aprovechando sus ventajas para
mejorar la practica, fomentar la colaboracién y generar informacion que conduzca a la
creacion de nuevos conocimientos.

A pesar de que los gobiernos estan invirtiendo en tecnologia para mejorar el rendimiento de
los estudiantes, aun persiste una brecha digital que debe reconocerse y abordarse para
mejorar la educacién en diversas areas. Calderdn-Cisneros et al. (2018). Sostienen que las
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tecnologias adquiridas con fines didacticos también requieren estrategias de despliegue de
recursos por parte de las instituciones. Nos referiremos especialmente al software utilizado
por los docentes para dirigir las clases de matematicas.

El procedimiento de ensefianza y aprendizaje de matemaéticas en el siglo XXI se encuentra
en la cima del desarrollo tecnolédgico. La mayoria de los gobiernos adoptan una cualidad
positiva con destino al uso de la tecnologia en el aula, aunque este uso esta condicionado por
diversos factores que permiten su implementacion. El acceso a Internet, en algunos casos, es
financiado inicialmente por el Ministerio de Educacion, reconociendo asi la importancia de
la tecnologia en nuestra sociedad impulsada por ella.

1.4.La Unidad de las operaciones con matrices en los terceros afos de bachillerato.

El planeta se encuentra en un constante estado de cambio y debido a la necesidad de
profundizar en diversos temas, surge fundamentalmente la idea de qué son las matematicas.
Esto determina la gran importancia de comprender tanto los conceptos basicos como los
avanzados mediante el uso de una variedad de métodos y enfoques para explicar los temas
presentados durante las clases. Como sefialan Beltran y Alsina (2022), los estudiantes deben
desarrollar la capacidad de explorar, formular y poner a prueba hipotesis. Esto implica
enfrentarse a situaciones donde el camino a seguir no esta claro y ser capaz de expresar
razonamientos de manera efectiva. Ademas, verificar la precision de estos argumentos y
conclusiones debe ir mas alla de simplemente decir “esto esta bien" o "esto estd mal".

Una matriz estd compuesta por un conjunto bidimensional de nimeros o simbolos dispuestos
en forma de rectangulos, tanto vertical como horizontalmente. Estas matrices representan
sistemas de ecuaciones lineales y diferenciales en el modelo matricial, y en algunos casos,
estan relacionadas con el tipo de solucion del sistema de ecuaciones.

Los elementos de cada matriz estan encerrados entre corchetes o paréntesis y consisten en
una letra que representa el primer conjunto o0 matriz, que se resolverd mediante la segunda
matriz. Ambas matrices estdn conformadas por filas y columnas, y su uso se destina
principalmente a temas relacionados con el algebra lineal. Ademas, pueden llevarse a cabo
operaciones como sumas, restas y multiplicaciones en matrices, y todo dependera del signo
gue acomparie al nimero, ya que en este caso se aplica la ley de los signos para resolverlo.

1.4.1. Objetivos

Tabla 1

Objetivos del Curriculo de educacion

O.M.5.1.  Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante
la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de
modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de
razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos
y los resultados en un contexto.
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O.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y
juzgando la validez de los resultados.

Nota: Elaboracion propia de la tabla. Fuente: Curriculo de educacion, (2021).
1.4.2. Destrezas

Tabla 2

Destrezas del Curriculo de educacion

M.5.1.14.  Reconocer el conjunto de matrices M22 [R] y sus elementos, asi como las matrices
especiales: nula e identidad.

M.5.1.15.  Realizar las operaciones de adicion y producto entre matrices M22 [R], producto de
escalares por matrices M22 [R], potencias de matrices M22 [R], aplicando las
propiedades de numeros reales.

M.5.1.17.  Reconocer matrices reales de mxn e identificar las operaciones que son posibles de
realizar entre ellas segun sus dimensiones.

M.5.1.18.  Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver
sistemas de ecuaciones.
Nota: Elaboracion propia de la tabla. Fuente: Curriculo de educacion, (2021).

1.4.3. Que son las operaciones con matrices

Las matematicas se definen como una disciplina que emplea la l6gica deductiva y simbolos
para desarrollar teorias y conclusiones precisas a partir de las definiciones, axiomas,
postulados y reglas transforman elementos basicos de enlaces y teoremas mas avanzados,
Definicion matematica, (2011).

La matriz se representa mediante un conjunto de filas (m) y columnas (n), adoptando formas
rectangulares en algunos casos. Sin embargo, la forma en que se decide no afecta el
contenido de manera significativa. La primera matriz es vertical y la segunda es horizontal,
sin que esta disposicion afecte las reglas de implementacion. Incluye actividades como suma
y resta, donde se realiza la operacidn con cada elemento de la matriz ubicada en la segunda
opcion despues del primer grupo. Se busca asegurar que los elementos de ambas matrices
converjan en su posicion, facilitando el trabajo con precision. El ejercicio controlado implica
que esté coordinado, correspondiendo a dos o tres matrices que operan de la misma manera.

Cuando dos matrices coinciden en sus filas y columnas, comoenelcasode2 x 2, 2Xx 3 y
3 x 3 generalmente se resuelven de manera similar en ambas disposiciones, ya sea vertical
u horizontal. Una observacion importante sobre estas operaciones es el concepto de matrices
conmutativas.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS
2.1. Tipo de investigacion

Este proyecto de investigacion tiene métodos mixtos e incluye una combinacion de métodos
cuantitativos y cualitativos. La investigacién cuantitativa se considera investigacion
descriptiva porque examina el uso de las TIC"s en el proceso de ensefianza y aprendizaje
para identificar actividades matriciales. Ademas, también es correlacional, con el objetivo
de determinar si existe alguna relacion entre el género de los estudiantes y el uso de TIC's
en el proceso de educacion y formacién en el dominio de las operaciones matematicas,
batalla en matematicas o no. Esto permite cierto grado de prediccion. Desde una perspectiva
de disefio, este estudio no tuvo una naturaleza experimental ya que las variables del estudio
no fueron manipuladas como en un disefio experimental. Ademas, este estudio fue
transversal, ya que los datos se recopilaron solo una vez en un momento especifico. Segun
Hernandez Sampieri (2018), la medicion se refiere a un momento o tiempo especifico. En
cuanto a la investigacion cualitativa, adopta la forma de investigacion accién y tiene como
objetivo proporcionar respuestas o soluciones a los problemas identificados en el
diagnostico, orientando estrategias para mejorar el aprendizaje.

2.2. Métodos, técnicas e instrumento
2.2.1. Métodos

Los métodos generales o nomotéticos utilizados en este estudio son:

e Instruir: Mediante un procedimiento se desarrolla una propuesta basada en la
informacion obtenida de la investigacion. Se aplica durante el proceso de disefio,
proporcionando informacién sobre las caracteristicas encontradas como parte del
diagnostico. Esto implica analizar casos concretos para extraer conclusiones
generales Cabezas et al (2018).

e Inferencia: Este procedimiento se utiliza principalmente en la construccion de un
marco tedrico. Comienza examinando teorias generales sobre el uso de las TIC y
teorias de ensefianza y aprendizaje que abordan aspectos especificos o relacionados.
Este método se basa en un razonamiento formal y las conclusiones se extraen
basandose en criterios de evaluacion.

e Anadlisis y sintesis: Este método permite empezar desde cero, porque sin analisis no
hay sintesis y viceversa. Se utiliza para comprobar la estructura de los materiales
educativos. Luego de comprender su composicion, se propuso una sintesis de los
aspectos mas importantes del estudio.

2.2.2. Técnicas e instrumentos
2.3.  Preguntas de investigacion e hipotesis
La técnica utilizada para recopilar la informacion necesaria es una encuesta. Este estudio

incluyé un cuestionario de 25 preguntas, de las cuales 4 se relacionaban con datos
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sociodemograficos y las 21 restantes se relacionaban con el uso de herramientas

tecnoldgicas.

Las preguntas de investigacion abordadas durante el desarrollo del proyecto son:

e ;Cudles son los fundamentos tedrico-cientificos que respaldan el uso de herramientas
tecnoldgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la resolucion de

operaciones con matrices?

e ;Enqué mediday qué herramientas tecnoldgicas usan tanto los profesores como los

estudiantes en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de la resolucién de

operaciones con matrices?

e ;Qué tipos de estrategias se logran disefiar para optimar el proceso de ensefianza y

aprendizaje de la resolucidn de operaciones con matrices utilizando herramientas

tecnologicas?

Ademas, se realizé una hipotesis relacional:

H1: Existe una relacion estadisticamente significativa entre el uso de las TIC’s, el género de
los estudiantes y su interés en aprender a resolver operaciones matriciales.

2.4. Matriz de operaciones de variables

Tabla 3

Matriz de operalizacion de variables

VARIABLE INDICADORES
SOCIO DEMOGRAFICAS 1. Género

2. Edad

3. Autodefinicién étnica

4. Ao de Educacion General Basica
TIC EN ENSENANZA 5. ¢El profesor hace uso del teléfono o

10.

Tablet para la ensefianza de las
matematicas?

¢El  profesor hace uso del
computados para la ensefianza de
las matematicas?

¢El profesor hace uso de audio y
video para la ensefianza de las
matematicas?

¢ El profesor hace uso del proyector
para la ensefianza de las
matematicas?

¢El profesor utiliza aplicaciones
(programas) para la ensefianza de
las matematicas?

¢El profesor utiliza YouTube para
la ensefianza de las matematicas?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

TIC EN APRENDIZAJES 17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

¢El profesor usa Brainly u otras
redes sociales para la ensefianza de
las matematicas?

¢Usted recibe clases de
matematicas en un laboratorio con
computadoras?

¢Con el uso de herramientas
tecnologias considera que el
aprendizaje se matematicas seria
motivador?

¢Le gusta recibir clases de
matematicas?

¢El profesor le evalia mediante
alguna plataforma?

¢El profesor le envia tareas a través
de alguna plataforma o red social
(WhatsApp, Facebook, telegram,
etc.)?

¢Cuenta con conectividad (internet)
en su casa?

¢El internet me ayuda a estudiar y
aprender las matematicas?
¢Cuenta con computador, Tablet o
celular para sus estudios?

¢Utiliza el internet para estudiar o
realizar tareas?

¢Hace uso de redes sociales o
plataformas para reunirse, con sus
comparieros, con fines académicos
en matematicas?

¢ Prefiero estudiar matematicas con
aplicaciones informéticas que con
libros fisicos?

¢Con qué frecuencia utilizas
aplicaciones moviles para estudiar
y hacer deberes?

¢Prefieres las explicaciones del
profesor en clase o las que se puede
encontrar en linea?

¢Crees que el uso de herramientas
tecnolégicas en matematicas te
ayudara a desarrollar habilidades
para el futuro?

Nota: Elaboracion propia. Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “San Roque”

2.5. Participantes

La poblacién investigada fue de 80 estudiantes distribuidos en diferentes paralelos
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Tabla 4

Participantes

Paralelo NUmero

3ro BGU — TEC “A” 42
3ro BGU — TEC “B” 38
TOTAL 80

Nota: Elaboracién propia. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

La muestra utilizada es aleatoria porque todos los sujetos de la poblacién tuvieron las mismas
posibilidades de responder las preguntas.

Formula:
- N x d? x Z?
" (N—-1)E2+d?2x 72
n = Muestra
N = Universo

d? = Varianza (0,25) con delimitacidn tipica (0,5)
E =0,03
Z = Nivel de confiabilidad

_ 78x025x (1,96)?
"= 77)(0,03)2 + 0,25 x (1,96)2

=72,75

2.6. Procedimiento y analisis de datos

Después de disefiar la encuesta, se llevo a cabo una prueba piloto. Después se realizé algunos
ajustes, se aplicé la encuesta concluyente con la autorizacién oficial del Rector de la Unidad
Educativa “San Roque”. Es importante recalcar que antes de que los estudiantes
respondieran la encuesta, se les proporcion6 una breve explicacion de los objetivos y de
coémo completarla. Todo esto se hizo antes de que los estudiantes leyeran y aprobaran el
correspondiente consentimiento informandoles que se encuentra al inicio de la encuesta.

La encuesta se realiz6 a través de la plataforma Microsoft Forms, luego los datos se
ingresaron en el software SPSS v.25. Calcular la informacion a partir de alli y aplicar las
estadisticas de investigacion necesarias.

Para determinar la fiabilidad de la encuesta utilizada se aplico el estadistico alfa de Cronbach
y se obtuvo un valor de 0,793 que segln los criterios de George & Mallery (2003),
ccorresponden a un indice aceptable.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Herramienta tecnologicas utilizadas
3.1.1. Uso de docentes - Percepcién docentes a estudiantes
Tabla §

¢El profesor hace uso del teléfono o Tablet para la ensefianza de las matematicas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Nunca 44 61,1 61,1
Rara vez 16 22,2 83,3
Algunas veces 10 13,9 97,2
Casi siempre 2 2,8 100,0
Total 72 100,0

El uso de teléfonos o tabletas en la educacion matematica debe tener en cuenta muchos
factores diferentes, como las necesidades de los estudiantes, los recursos tecnolégicos y la
formacién de los docentes. Sin embargo, los resultados de la encuesta muestran que el 61,1%
nunca ha utilizado estos dispositivos para ensefiar matematicas, lo que demuestra que el nivel
de integracion de la tecnologia en el aula aun es bajo. Segun Zamora (2019), el aprendizaje
movil ha revolucionado la industria educativa. De hecho, muchos estudiantes utilizan
teléfonos moviles o tabletas porque es mas coémodo y requiere menos tiempo para completar
tareas 0 hacer peticiones especificas a los profesores, aunque sélo el 2,8% utiliza estos
dispositivos habitualmente cuando ensefia matematicas. Lo sorprendente es que, a pesar de
los claros beneficios, el uso general es bajo. Ademas, Vargas (2019), recomienda analizar
las ventajas y desventajas del uso de dispositivos moviles en el aula. Si el aula no se gestiona
adecuadamente, los estudiantes no progresaran. Con el tiempo, sus habilidades se reducen y
su rendimiento. Observar es necesario tanto a los maestros como a las familias para
garantizar que el uso de equipos se centre en clases educativas en lugar de entretenimiento
0 descanso.

Tabla 6

¢El profesor hace uso del computador para la ensefianza de las matematicas?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Nunca 49 68,1 68,1
Rara vez 17 23,6 91,7
Algunas veces 5 6,9 98,6
Casi siempre 1 1,4 100,0
Total 72 100,0

La inclusion de computadoras en el &mbito de la ensefianza de matemaéticas puede ser
beneficiosa para mejorar la comprension de conceptos, aunque segun la investigacion, el
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68,1% de los profesores no utiliza computadoras en las clases de matematicas. Picado et al.
(2015), menciona que los dispositivos tecnoldgicos, cuando se utilizan correctamente,
tendran muchas aplicaciones diferentes para mejorar el aprendizaje del estudiante. El 1,4%
de los profesores utiliza casi siempre el ordenador, lo que sugiere un enfoque maés
tecnologico y creativo. Romero y Ordofiez (2020), sefialan que los sistemas educativos que
se esfuerzan por incluir e integrar una variedad de herramientas tecnoldgicas juegan un papel
importante en el apoyo al aprendizaje activo y autonomo. A pesar de los beneficios, muchos
docentes no utilizan computadoras por falta de equipo o falta de capacitacion.

Tabla 7
¢El profesor hace uso de audio y video para la ensefianza de las matematicas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 54 75,0 75,0
Rara vez 13 18,1 93,1
Algunas veces 5 6,9 100,0
Total 72 100,0

Una estrategia muy eficaz para mejorar la ensefianza y la comprension de conceptos
matematicos es utilizar recursos de audio y video en la clase. Sin embargo, los resultados
arrojan que sélo el 6,9% de los docentes utiliza ocasionalmente estos materiales y el 75,0%
nunca los utiliza. Segin Benavides (2023), la calidad y el contenido del video, asi como el
proceso de filmacion y la incorporacion de elementos graficos y narrativos a través de
software de edicion son muy importantes para lograr una alta calidad audiovisual, porque
los videos de baja calidad no atraen a los alumnos. La falta del uso de TIC’s en las
instituciones educativas imposibilita que la mayoria de docentes utilicen materiales de audio
y video en las lecciones. Sin embargo, Galvan et al (2022), destacan que el uso de estos
materiales ha mejorado el disefio instruccional al brindar una variedad de formatos como
imagenes, videos, audio, paginas web y texto, permite a los estudiantes acceder a la
informacion de forma asincrénica y los motiva a aprender y ensefiar. Como resultado, la
introduccion de materiales de audio y video puede mejorar significativamente la ensefianza.

Tabla 8
¢ El profesor hace uso del proyector para la ensefianza de las matematicas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 52 72,2 72,2
Rara vez 10 13,9 86,1
Algunas veces 9 12,5 98,6
Casi siempre 1 14 100,0
Total 72 100,0

Hoy en dia, el uso de proyectores en educacion matematica puede ser una herramienta
valiosa para visualizar y comprender conceptos. Sin embargo, los resultados indican que
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solo el 1,4% de docentes casi siempre usa proyectores y solo el 72,2% nunca los usa, lo que
indica una baja aceptacion. Revelo et al (2019), el desarrollo de herramientas y proyectores
permite a los maestros y estudiantes construir un puente entre las ideas visuales y los
conceptos matematicos oficiales, proporcionando un entorno de capacitacion recursos
tecnologicos. El uso de proyectores puede ayudar facilmente a los estudiantes a visualizar el
concepto, compartir ejemplos con juegos visuales o interactivos. Sin embargo, segun
Orellanay Erazo (2021), la investigacion moderna destaca las limitaciones que aparecen en
la gestion de T1 en muchas areas diferentes. Aplicaciones y recursos recomendados para
profesores que utilizan la tecnologia para ensefiar matematicas y que son mas Utiles para
lograr los objetivos de aprendizaje. Estas cuestiones, sustentadas en diversos estudios,
resaltan la necesidad de brindar capacitacion para optimizar el uso de herramientas digitales
en la educacién matematica.

Tabla 9
¢El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la ensefianza de las matematicas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 33 45,8 45,8
Rara vez 23 31,9 77,8
Algunas veces 15 20,8 98,6
Casi siempre 1 1,4 100,0
Total 72 100,0

Las aplicaciones (programas) tienen una huella significativa en la sociedad y ha sido
adoptada por la comunidad educativa como una estrategia de aprendizaje eficaz. Sin
embargo, los resultados indican que solo el 20,8% de profesores utiliza ocasionalmente la
aplicacion para ensefiar matematicas y el 45,8% nunca la utiliza. Las bajas tasas de adopcion
pueden deberse a muchas razones, como la falta de conocimiento sobre las opciones
disponibles, la falta de acceso a equipos o la preferencia por los métodos de ensefianza
tradicionales. Seguin Rao (2018), las nuevas tecnologias, en el contexto de la situacion actual,
siguen suscitando un animado debate en todo el mundo sobre los riesgos y peligros de la
inteligencia artificial y su abuso. Este analisis resalta una brecha en el uso de la tecnologia
educativa. Sin embargo, el uso de aplicaciones (programas) educativos puede proporcionar
importantes beneficios. Las aplicaciones educativas segun Gutiérrez (2020), los software
educativos son un producto informatico creado con fines educativos, disefiado y desarrollado
de acuerdo con las necesidades educativas de los estudiantes, de acuerdo con el programa y
objetivos de las materias y temas del curriculo profesional y el objetivo principal es
enriquecer sus habilidades recursivas mediante el proceso educativo y estimular el
aprendizaje en el desarrollo de las clases permanentes, el tiempo educativo y extraescolar en
el proceso de autoformacion de los estudiantes.

Tabla 10
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¢El profesor utiliza You tube para la ensefianza de las matematicas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 59 81,9 81,9
Rara vez 7 9,7 91,7
Algunas veces 4 5,6 97,2
Casi siempre 2 2,8 100,0
Total 72 100,0

YouTube como plataforma educativa brinda a los estudiantes la oportunidad de acceder a
contenido creado por expertos y educadores, lo que permite diferentes enfoques para
comprender conceptos matematicos. A pesar de estos beneficios, las encuestas muestran que
solo el 2,8% de los profesores casi siempre usa YouTube cuando ensefian matematicas, vy el
81,9% nunca lo usa. Las bajas tasas de adopcion pueden deberse a la falta de conocimiento
sobre los recursos disponibles, preocupaciones sobre la calidad del contenido en linea o
preferencias personales. Avila (2023), menciona que YouTube se utiliza para diversos fines,
incluida la difusion de informacion erronea. A pesar de las criticas, Padilla et al. (2020),
comenta que los nifios y adolescentes utilizan los recursos de los medios para guiar su
aprendizaje independiente, ya sea que ese aprendizaje se relacione con intereses o
necesidades personales. Los maestros deben revisar y evaluar el contenido para garantizar
su precision y calidad del contenido para relacionarlo como ayuda o guia para los
estudiantes.

Tabla 11
¢ El profesor utiliza Brainly u otras redes sociales para la ensefianza de las mateméticas?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 65 90,3 90,3
Rara vez 4 5,6 95,8
Algunas veces 1 1,4 97,2
Casi siempre 2 2,8 100,0
Total 72 100,0

La plataforma Brainly se ha convertido en un recurso de investigacion popular en la
comunidad educativa. Usar plataformas en linea como Brainly para ensefiar matematicas
puede ser beneficioso porque permite a los estudiantes interactuar, colaborar y responder
rapidamente. Sin embargo, los resultados arrojan que el 90,3% de profesores nunca utilizan
Brainly u otras redes sociales para ensefiar matematicas, un hallazgo sorprendente que
sugiere preocupaciones subyacentes sobre los efectos nocivos para los alumnos. Segun
Thoreau et al. (2023), las plataformas digitales como Brainly se utilizan para diversos fines,
incluida la difusion de informacion errénea y resolucion de ejercicios mal hechos. Esto ha
llevado a una pérdida de confianza en fuentes confiables. Ademas, pero las plataformas han
respondido con reglas mas estrictas y mecanismos mejorados de presentacion de informes 'y
moderacion. Aunque estas plataformas casi siempre son utilizadas por solo el 2,8%, permiten
a los estudiantes hacer preguntas, recibir respuestas y participar en debates. Gonzélez y
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Granera (2021), recalca que la plataforma permite comprender el proceso educativo y con
ello facilitan la comunicacion sincronica y asincronica, también facilitan la correlacion entre
las diferentes entidades involucradas en la educacién, por lo que funcionan bien como ayudas
para la ensefianza de las matematicas.

Tabla 12
¢ Usted recibe clases de matematicas en un laboratorio con computadoras?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Nunca 65 90,3 90,3
Rara vez 4 5,6 95,8
Algunas veces 2 2,8 98,6
Casi siempre 1 1,4 100,0
Total 72 100,0

Los laboratorios de computacién han cobrado importancia en las instituciones educativas
para satisfacer la creciente demanda de tecnologia y asi mejorar la ensefianza. Sin embargo,
el estudio muestra que el 90,3% de los profesores no utilizaba los laboratorios de informatica
durante las clases de matematicas, y sélo el 1,4% los utilizaba casi con regularidad. Esta baja
tasa puede deberse a muchas razones, como la falta de acceso a equipos informaticos o la
falta de formacion tecnoldgica. Sin embargo, los laboratorios de computacién ofrecen una
ventaja en la educacion matematica al brindar acceso a recursos digitales, aplicaciones
especializadas y software educativo. También permiten experimentos virtuales, visualizan
conceptos graficamente y cooperan en proyectos matematicos. Para promover su uso, Baque
(2022) enfatiza la importancia de la presencia de laboratorios de computacion y planificacion
del uso estratégico de computadoras en las escuelas. Este apoyo promueve el desarrollo de
nuevas habilidades y fomenta el uso efectivo de la computadora como herramienta
tecnologica. Sin embargo, para aprovechar al maximo estos recursos, los docentes necesitan
un apoyo y una formacién adecuados, como subraya Toribio (2019). El propoésito de la
investigacion es ayudar a los docentes a utilizar correctamente estas herramientas
tecnologicas, para que los estudiantes puedan aprender de manera mas cémoda y efectiva,
conscientes del papel basico de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el
proceso educativo.

Tabla 13
¢El profesor le evalia mediante alguna plataforma?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 45 62,5 62,5
Rara vez 14 19,4 81,9
Algunas veces 9 12,5 94,4
Casi siempre 3 4,2 98,6
Siempre 1 14 100,0
Total 72 100,0
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El mundo entero sufrié un gran cambio con la llegada de la pandemia y uno de los cambios
que se pudo notar de manera significativa fue el uso de las herramientas tecnoldgicas mismas
que permitieron trabajar y estudiar de manera virtual; aunque las plataformas permiten la
evaluacién y retroalimentacion de los estudiantes en tiempo real, las encuestas muestran que
solo el 1,4% de los docentes las utilizan para calificar y el 62,5% nunca lo hace. Gomez et
al. (2022), menciona que una de las razones por las cuales los docentes no utilizan las
diversas plataformas para evaluar a los estudiantes tiene que ver con la deshonestidad
académica, la cual ha generado un alto nivel de desconfianza por parte de los docentes. Para
apoyar a los docentes, Campos (2018), mencion6 que las herramientas informaticas basicas
pueden permitir el desarrollo, interaccion y evaluacion de un buen curriculo en todos los
niveles educativos, pues como se describio, el uso de esta herramienta debe estar relacionado
con los objetivos que el curriculo pretende alcanzar. La seleccidn cuidadosa de plataformas
confiables que se alineen con los objetivos de aprendizaje es fundamental para garantizar
una evaluacion de matematicas eficaz.

Tabla 14
¢El profesor le envia tareas a través de alguna plataforma o red social (WhatsApp,
Facebook, Telegram, etc.)?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Nunca 19 26,4 26,4
Rara vez 26 36,1 62,5
Algunas veces 20 27,8 90,3
Casi siempre 5 6,9 97,2
Siempre 2 2,8 100,0
Total 72 100,0

Las redes sociales como WhatsApp, Telegram y Microsoft Teams han aportado flexibilidad
en la comunicacidn entre profesores y estudiantes, especialmente después del impacto global
que transformo las experiencias virtuales en actividades académicas. A pesar de su potencial
eficacia, los resultados muestran que soélo el 6,9% de docentes envia siempre sus trabajos a
través de estas plataformas y el 26,4% nunca lo hace. Estos datos, recopilados de 72
estudiantes encuestados, indican un uso limitado de estas plataformas para las tareas en
educacion matematica. Aguilar e lleana (2019), destacan que la falta de confianza y riesgos
como el ciberbullying son razones comunes por las que los docentes dudan en utilizar estas
redes. Sin embargo, el uso de plataformas como Microsoft Teams que ofrecen funciones
como Insights para realizar un seguimiento del progreso de los estudiantes puede brindar
importantes beneficios. Lizarro (2021), sefiala que estas herramientas proporcionan datos
detallados sobre actividades, tareas, cronogramas de retroalimentacion y comunicacion, lo
que facilita a los docentes brindar instrucciones claras, recursos y plazos adecuados, asi
como mejorar la calidad de la ensefianza y la comunicacion con los estudiantes. Para
fomentar un mayor uso de estas plataformas, es importante brindar apoyo a los docentes,
incluida capacitacion sobre como usarlas, compartir las mejores practicas de privacidad y
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seguridad, asi como brindar orientacion sobre como incorporarlas de manera efectiva en las
tareas.

3.1.2. Uso de estudiantes - Percepcion estudiantes a docentes
Grafica 1
¢ Cuenta con computador, Tablet o celular para sus estudios?
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El uso de ordenadores, tabletas y teléfonos moviles en la investigacion educativa ha
aumentado significativamente en los Gltimos afios. Estos dispositivos tecnoldgicos brindan
muchos beneficios que ayudan a mejorar las capacidades de aprendizaje de los estudiantes.
En particular, Segln Salas et al (2019), llevar tablets al aula facilita el acceso a herramientas
digitales y aplicaciones en linea, promueve la participacion activa de los estudiantes y
permite buscar, visualizar y difundir informacion. El analisis de los resultados de la encuesta
muestra que entre los estudiantes encuestados existen diferencias en la capacidad de utilizar
ordenadores, tabletas y teléfonos mdviles para estudiar. El analisis de los resultados de la
encuesta muestra diferencias en las habilidades de los estudiantes en el uso de estos
dispositivos. El 31,94% siempre dispone de ordenador, tableta o telefono movil para realizar
investigaciones, mientras que el 19,44% nunca dispone de estos dispositivos. Por otra parte,
segun George (2020), el analfabetismo digital que se suma al analfabetismo tradicional,
afecta la educacion en la actualidad. La disponibilidad de computadoras, tabletas y teléfonos
moviles tienen un impacto significativo en el acceso de los estudiantes a los recursos de
aprendizaje tecnoldgicos y en su capacidad para aprovechar al maximo el aprendizaje en
linea. Los estudiantes con acceso permanente pueden utilizar herramientas digitales y
materiales de aprendizaje, mientras que los estudiantes sin acceso pueden depender mas de
la participacion tradicional y limitada en el aprendizaje en linea.
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Grafica 2
¢Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas?
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Internet se ha convertido en una parte indispensable de nuestra vida diaria, incluyendo areas
como el trabajo, el estudio y la vida personal. Los resultados muestran que el 30,56% de los
estudiantes utiliza Internet casi siempre con este fin 'y el 29,17% lo utiliza ocasionalmente.
Esta variacion puede deberse a diversos factores, como la falta de acceso a Internet en el
hogar, limitaciones financieras o tecnoldgicas. Segin Avila (2023), la falta de acceso a
Internet en las zonas rurales es un obstaculo importante para el desarrollo tecnoldgico. Es
importante sefialar que una proporcion significativa de estudiantes utiliza Internet para
estudiar o completar tareas, lo que demuestra el reconocimiento del valor de los recursos en
linea y las herramientas digitales para apoyar el aprendizaje. Gonzalez y Granera (2021),
sefialan que, si bien Internet proporciona una gran cantidad de contenidos relacionados con
el desarrollo de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, no siempre se corresponde
con las estructuras o metodos esperados en el aula que utilizan los docentes. Internet
proporciona muchos recursos educativos, como sitios web especializados, libros
electrénicos, videos educativos y plataformas de aprendizaje en linea que apoyan el proceso
de aprendizaje al permitir a los estudiantes acceder a la informacién de muchas maneras
flexibles y activas.

Grafica 3
¢Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus comparieros, con fines
académicos en matematicas?
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Las redes sociales y las plataformas en linea se han convertido en medios de comunicacion
rapidos y eficaces, brindando a los estudiantes la oportunidad de discutir problemas,
compartir recursos para poder apoyarse mutuamente en el aprendizaje de matematicas. Para
fomentar un mayor uso de estas herramientas en las actividades académicas, es de
fundamental importancia brindar informacion y educacién sobre las opciones disponibles y
sus beneficios. Por otra parte, la plataforma de Zoom, una popular plataforma de reuniones
virtuales, ofrece una cuenta basica que permite hasta 100 participantes con un limite de
tiempo de conexion de 40 minutos Cedefio (2022), la plataforma Zoom es una herramienta
de colaboracion virtual que ayudada a la industria educativa. ES un recurso importante
porque facilita las reuniones virtuales en persona sin tener que trasladar a las personas a un
solo lugar. Por lo tanto, se utiliza en el proceso de aprendizaje, especialmente de estudiantes
de diferentes niveles y todos los modelos del régimen de educativo. El 43,06% de los
estudiantes nunca utiliza estas herramientas y s6lo el 1,39% las utiliza siempre. Esta baja
tasa de adopcion puede deberse a la falta de familiaridad con las plataformas, la preferencia
por métodos de comunicacion mas tradicionales o preocupaciones sobre la privacidad y la
seguridad. Orellana y Erazo (2021), las redes sociales utilizadas para las reuniones han
creado una serie de modelos de aprendizaje interactivo. Sin embargo, algunos estudios
muestran que los recursos son limitados y costosos de usar, lo que limita el facil acceso de
los estudiantes.

Grafica 4
¢ Prefiero estudiar matematicas con aplicaciones informaticas que con libros fisicos?
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La preferencia por utilizar aplicaciones informaticas en lugar de libros de matematicas
tradicionales se debe a su capacidad para proporcionar retroalimentacién inmediata a los
estudiantes quienes son los beneficiarios directos, adaptarse a la velocidad de aprendizaje
individual y brindar una experiencia intuitiva y atractiva. Ademas, las aplicaciones
informaticas son mas accesibles y portatiles, o que permite a los estudiantes aprender en
cualquier momento y en cualquier lugar utilizando dispositivos electronicos lo que facilita
su proceso de ensefianza aprendizaje. Sin embargo, algunos estudios muestran que todavia
hay estudiantes a quienes no les gusta usar aplicaciones informaticas para aprender
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matematicas porque la abundancia de materiales en Internet, aunque ensefian métodos mas
simples, puede causar confusion al comparar la diversidad de informacion disponible. Los
datos muestran que el 34,72% de los estudiantes prefiere en ocasiones aprender matematicas
utilizando el ordenador, mientras que el 16,67% nunca lo hace. Como sefiala Lepe (2020),
los libros fisicos son dificiles de encontrar y tienen una distribucién limitada, mientras que
los libros digitales ofrecen muchas opciones y son de facil acceso. Estos resultados muestran
gue muchos estudiantes valoran las aplicaciones digitales y los libros electrénicos. Si bien
algunos estudiantes eligen libros por su credibilidad, como sefiala Alvarez (2020), es
importante reconocer la brecha digital y las desigualdades asociadas. Respetar las
preferencias individuales y proporcionar una variedad de recursos, incluidos libros fisicos y
aplicaciones informaticas, es esencial para adaptarse a las disconformidades en el estilo de
aprendizaje de cada estudiante y promover un aprendizaje matematico efectivo y
significativo.

Grafica 5
¢ Con qué frecuencia utilizas aplicaciones moviles para estudiar y hacer deberes?
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Las aplicaciones moviles ofrecen una amplia gama de recursos educativos, como
herramientas para tomar notas, planificacién y organizacion, diccionarios y enciclopedias
digitales, asi como aplicaciones especializadas especialmente disefiadas especificamente
para estudiar diferentes materias. La preferencia por el uso de aplicaciones moviles a veces
esta impulsada por la conveniencia y accesibilidad que brindan al permitir a los estudiantes
acceder a recursos de aprendizaje en cualquier momento y en cualquier lugar a través de
dispositivos maviles. El estudio encontrd que al 36,11% de los estudiantes les gusta usar a
veces aplicaciones moviles en clase y el 2,78% nunca las usa. Como sefialan Castillo y
Tenezaka (2021), algunos padres creen que el uso de dispositivos moviles puede generar
adiccion al uso del teléfono o a los juegos en linea. A pesar de estas preocupaciones, los
resultados muestran que las aplicaciones mdviles todavia son ampliamente aceptadas y
utilizadas por los estudiantes como herramienta complementaria para el aprendizaje y las
tareas. Segun Sanchez y Borja (2022), GeoGebra ha demostrado ser una excelente
plataforma para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, optimizando el proceso
educativo, facilitando la transicion de la tradicion a la innovacion y promoviendo el
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desarrollo de habilidades digitales incluidas en el curriculo, porque, ademas, en esta
plataforma existen muchas otras plataformas que contribuyen al proceso educativo.

Grafica 6
¢ Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede encontrar en linea?
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Las explicaciones que se encuentran en Internet aportan muchos recursos y materiales
educativos disponibles en cualquier momento, lugar y a cualquier hora, obtener una
comprensién mas profunda de temas especificos y aprender de forma independiente. El
analisis de los resultados muestran una parte indispensable de los estudiantes prefiere las
explicaciones de los profesores durante la clase; Al 26,39% de los estudiantes le gustaron en
ocasiones este tipo de explicaciones y al 11,11% nunca le gustaron. Por otra parte segun
Herrada y Bafos (2018), los estudiantes desarrollan competencias y habilidades como la
creatividad, la participacion, el didlogo y la eficacia en la busqueda de soluciones en el aula
de clases. El 26,39% de los que en ocasiones prefieren las explicaciones en Internet
demuestran que los estudiantes aprecian mas las explicaciones de los profesores en clase que
las explicaciones en Internet. La interaccion directa con el profesor, la posibilidad de hacer
preguntas y recibir retroalimentacion inmediata son las principales ventajas de explicar en
clase. Un ambiente de aula estructurado también beneficia a muchos estudiantes. Sin
embargo, es importante que los estudiantes sean guiados y capacitados sobre cémo
seleccionar y evaluar las explicaciones disponibles en Internet, garantizando asi el acceso a
fuentes confiables. Revelo et al (2019), cabe recordar que las competencias digitales, al igual
que las competencias pedagdgicas, permiten el desarrollo de innovaciones pedagdgicas y
plantean nuevos desafios a los docentes en el proceso educativo, de acuerdo con el desarrollo
de la tecnologia e Internet.

3.2.Uso de TIC sy su relacion con el género y gusto por las matematicas
3.2.1. Usode TIC s por los docentes y género
Tabla 15

Tabla cruzada de uso de TIC’s de docentes y genero

Promedio de uso de TIC s de docentes
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Algunas

Nunca Rara vez veces Total

Género Masculino Recuento 17 23 2 42
% 40,5% 54,8% 4,8% 100,0%

Femenino Recuento 15 13 2 30
% 50,0% 43,3% 6,7% 100,0%

Total Recuento 32 36 4 72
% 44,4% 50,0% 5,6% 100,0%

Entre los que respondieron a esta encuesta, el 54,8% dijo que los hombres rara vez usan
TIC s en la ensefianza y el aprendizaje, mientras que la proporcion de mujeres que rara vez
usan TIC's es del 43,3%. Este analisis muestra que un gran nimero de profesores varones
rara vez utilizan las TIC"s en la ensefianza y el aprendizaje en el entorno educativo; Esto
puede deberse a falta de conocimiento o capacitacion inadecuada por parte de la direccion
de la institucion educativa. En algunos casos, esto también se debe a la falta de herramientas
tecnoldgicas, 1o que no es favorable porque es necesario estimular el uso de las TIC's sirve
para mejorar el desarrollo de educacién y formacion. Segun Guerrero et al (2020), las TIC's
y TAC (Tecnologias de la Ensefianza y el Conocimiento) son un compendio de tecnologias
que ayudan a mejorar el desarrollo de la ensefianza y el aprendizaje mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas avanzadas. Pero, aunque hoy contamos con tecnologia de cuarta
generacion, todavia oimos hablar de la brecha digital, lo que significa que algunas personas
son analfabetas digitales. El analfabetismo digital es un fendmeno que hoy es necesario
erradicar; Los estudiantes necesitan saber como utilizar los recursos tecnoldgicos para
mejorar su aprendizaje.

Tabla 16
Tabla cruzada gusto por recibir clases de matematicas y promedio uso TIC"s Docentes

Promedio de uso de TIC s de docentes

Algunas
Nunca Raravez veces Total

cLe gusta Nunca Recuento 1 0 0 1
recibir clases % 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%

de Raravez Recuento 4 4 1 9
matematicas? % 44,4% 444%  111%  100,0%

Algunas Recuento 17 18 2 37
veces % 45,9% 48,6% 5,4% 100,0%

Casi Recuento 8 8 1 17
siempre 9% 47,1% 47,1% 5,9% 100,0%

Siempre Recuento 2 6 0 8
% 25,0% 75,0% 0,0% 100,0%

Total Recuento 32 36 4 72
% 44.4% 50,0% 5,6% 100,0%
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Entre los encuestados se puede observar que el 75,0% respondi6é que siempre disfruta ir a
clase de matematicas. Esto podria deberse a una serie de factores positivos o a los métodos
que los profesores han elegido aplicar en sus aulas para hacer las lecciones mas practicas. El
factor mas comdn que podemos ver en el aula es la motivacion del profesor hacia los
estudiantes y la ejecucion de las TIC s en la clase. Esto despierta el interés de los estudiantes
por las actividades anteriores y estimula la investigacion sobre los temas impartidos durante
la clase. Una opcion que deben tomar los docentes es brindar a los estudiantes bases
confiables para mejorar su capacidad de aprendizaje, en lugar de imponer a los estudiantes
criterios que no tienen base cientifica y no son confiables, esto puede causar confusién en
los estudiantes al observar diferentes opciones de resolucion de problemas. Segun Calle et
al. (2020), la motivacion no se limita a afirmaciones como “tu puedes hacerlo” o “haz lo que
tengas que hacer”, sino que estd en cada persona. Hoy va mucho mas alla: el impulso es
dotar a las aulas de herramientas tecnolédgicas y juegos de azar para desarrollar las
habilidades de los estudiantes y atraer su atencién. También debe dar a los estudiantes
sugerencias sobre las proximas actividades. Esto se puede lograr y los estudiantes pueden
desarrollar el amor por el aprendizaje, evitando asi el aburrimiento o la pérdida de interés en
aprender el tema de la leccion, al mismo tiempo que se benefician de plataformas confiables
y seguras para la investigacion y la orientacion adecuada.

3.2.2. Uso de TIC’s por los estudiantes y género
Tabla 17
Tabla cruzada genero y promedio uso tics estudiantes

Promedio de uso TIC’s de estudiantes

Algunas Casi

Rara vez veces siempre Total

Género Masculino  Recuento 8 27 7 42
% 19,0% 64,3% 16,7% 100,0%

Femenino  Recuento 6 20 4 30
% 20,0% 66,7% 13,3% 100,0%

Total Recuento 14 47 11 72
% 19,4% 65,3% 15,3% 100,0%

Entre los encuestados, se puede ver que el 64,3% dijo que los hombres a veces usan las TICs
para estudiar, mientras que el 66,7% de las mujeres dijeron que a veces también las usan
para estudiar. Esta diferencia se debe a diversos motivos que influencian en el uso de las
TIC’s en el aula. También podemos ver que la diferencia no es significativa, lo que
demuestra que ambos géneros estan interesados en implementar las TIC’s en el aula. Esto
también se debe a que la generacion actual es parte de la comunidad digital, lo que afecta su
vida diaria y por ende su educacion. Es importante considerar ensefiar el apropiado de la
tecnologia para que los estudiantes amplien sus conocimientos. Segin Amores y Casas
(2019), las TIC s en la educacion se estan desarrollando a un ritmo sin precedentes. No cabe
duda de que el proceso de la ensefianza y el aprendizaje no seria posible sin ellos hasta el dia
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de hoy debido a su poder motivador e impacto positivo tanto en estudiantes como en
profesores.

3.2.3. Usode TIC’s por los estudiantes y el gusto por las matematicas

Tabla 18

Tabla cruzada de gusto por recibir clases de matematicas y promedio de uso de TIC's de
Estudiantes

Promedio de uso de TIC’s de estudiantes

Algunas Casi
Raravez veces siempre  Total

¢Legusta recibir Nunca Recuento 1 0 0 1
clases de % 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%

matematicas?  Raravez Recuento 3 5 1 9
% 33,3% 55,6% 11,1% 100,0%

Algunas  Recuento 6 28 3 37
veces % 16,2% 75,7% 8,1% 100,0%

Casi Recuento 3 9 5 17
siempre % 17,6% 52,9% 29,4% 100,0%

Siempre  Recuento 1 5 2 8
% 12,5% 62,5% 25,0% 100,0%

Total Recuento 14 47 11 72
% 19,4% 65,3% 15,3% 100,0%

De los encuestados, podemos observar que el 75,7% respondié que algunas veces le gusta
recibir clases de matematicas. Este factor puede deberse a varios aspectos, como la falta de
capacitacion de los docentes o el poco recurso tecnoldgico en la institucion educativa. Es
necesario implementa el uso de la tecnologia en el aula, ya que las nuevas modalidades de
estudio que se generan en la actualidad estan estrechamente vinculadas al uso de las TICs.
Esto se debe a que, después del afio 2019 y la pandemia, la sociedad en general se dio cuenta
de la necesidad de saber utilizar las diferentes plataformas educativas para poder ensefiar a
los estudiantes. Sin embargo, también se debe ensefiar a los estudiantes a aprovechar los
recursos que la red de Internet nos brinda. Segun Garcia y Godinez (2022), se podria afirmar
que la tecnologia en si misma no producird ningun fendmeno pedagogico, ya sea bueno o
malo. Pero este es el camino utilizado para determinar cuantas veces interactian los
estudiantes y como funciona, asi como las consecuencias que puede provocar en la
ensefianza y el aprendizaje, donde los profesores se esfuerzan por lograr que los estudiantes
comprendan y se creen situaciones de ensefianza completas y adecuadas para los estudiantes
transferidos por medio de las TIC’s.

3.3. Demostracién de hipotesis

Este capitulo termina probando cuatro hipotesis:
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H,: Existe una diferencia estadisticamente significativa en el uso de TIC’s por parte de los
docentes.

H,: Existe una diferencia estadisticamente significativa en el uso de las TIC's y las
habilidades matematicas por parte de los docentes.

H,: Existe una diferencia estadisticamente significativa en el uso de TIC's por parte de
estudiantes varones y mujeres.

H,: Existe una diferencia estadisticamente significativa en el uso de las TIC sy el interés de
los estudiantes por las matematicas.

Para las dos primeras hip6tesis utilizamos la U de Mann-Whitney por que se tiene dos
poblaciones (Hombres y Mujeres) y por qué los datos no siguen una distribucion normal ya
que el p-valor de la prueba del Kolmogorov es de 0,000 (p- Valor < 0,05)

Tabla 19
Valor asintético (P- Valor) de la U de Mann- Whitney entre el género y uso de tics docentes

Promedio_Uso_Tics_Docentes

U de Mann-Whitney 580,000
W de Wilcoxon 1045,000
z -,644
Sig. asintética(bilateral) ,520

a. Variable de agrupacion: Genero

Dado que el P- valor es mayor que 0,520 (P- valor > 0,05), se acepta la hipdtesis nula (H,);
Se aceptd la hipotesis H; del investigador, a saber: “Existe una diferencia estadisticamente
significativa en el uso de TIC’s por parte de los docentes”.

Tabla 20

Valor asint6tico (P- Valor) de la H de Kruskal-Wallis entre el gusto por las matematicas y
el uso de TIC's docentes

Promedio_Uso_Tics_Docentes

H de Kruskal-Wallis 1,959
o] 4
Sig. asintética 743

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: ¢Le gusta recibir clases de matematicas?

Dado que el P- valor fue 0,743 (P- valor > 0,05), se aceptd la hipdtesis nula (H,); Se acept6
la hipotesis del investigador H,, a saber: “Existe una diferencia estadisticamente
significativa en el uso de las TIC"s y las habilidades matematicas por parte de los docentes”.

45



Para probar la segunda hipotesis, la gente utiliza las estadisticas de Kruskal Walys (los
estudiantes responden a la pregunta: los profesores nunca utilizan TIC’s, los docentes rara
vez la utilizan, los docentes a veces la utilizan, los docentes siempre la utilizan)

Tabla 21

Valor asintético (P- Valor) de la U de Mann- Whitney entre el género y uso de tics
estudiantes

Promedio_Uso_Tics_Estudiantes

U de Mann-Whitney 608,000
W de Wilcoxon 1073,000
z -,298
Sig. asintética(bilateral) ,766

a. Variable de agrupacién: Genero

Dado que el P- valor es 0,766 (P-valor > 0,05), se acepta la hipdtesis nula (H,); Se acepto la
hipotesis del investigador Hs, a saber: “Existe una diferencia estadisticamente significativa
en el uso de TICs por parte de estudiantes varones y mujeres”.

Tabla 22

Valor asintotico (P- Valor) de la H de Kruskal-Wallis entre el gusto por las matematicas y
el uso de TIC’s estudiantes

Promedio Uso Tics Estudiantes

H de Kruskal-Wallis 3,473
gl 2
Sig. asintdtica ,176

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: ;Le gusta recibir clases de
matematicas?

Dado que el P-valor es mayor que 0,766 (P-valor > 0,05), se acepta la hipotesis nula (H,)
para H,, es decir, “Existe una diferencia estadisticamente significativa en el uso de las TICs
y el interés de los estudiantes por las matematicas”.

Para probar la cuarta hipotesis, la gente usa las estadisticas de Kruskal Walys (los docentes
responden: los estudiantes nunca usan TIC’s, los estudiantes rara vez usan TIC’s, los
estudiantes a veces usan TIC’s, los estudiantes siempre usan TICs).

H,: Del célculo del valor promedio de mujeres y hombres (cuando la comparacion no es
estadisticamente significativa), el valor promedio de los hombres es 1,64 y el de las mujeres
es 1,57; Esto muestra que tanto hombres como mujeres tienen percepciones similares sobre
como los profesores de matematicas utilizan las TIC’s en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esto muestra que tanto hombres como mujeres tienen percepciones similares
sobre como los profesores de matematicas utilizan las TICs en el proceso de ensefianza.
Basado en Revelo et al (2019), la muestra estuvo conformada por profesores de matematicas
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y estudiantes de secundaria de Ecuador, de los cuales el 38,0% (n=57) vivia en la provincia
del Guayas, la misma proporcion en Pichincha y El Oro fue del 24,0% (n=36). La
informacion general sobre los encuestados muestra que la poblacién femenina es casi el
doble que la poblacion masculina: el 62,7% (n=94), de los cuales el 81,9% son estudiantes,
el 18,1% son profesores, frente al 37,3% (n=56) hombres. De ellos, el 78,6% son estudiantes
y el 21,4% son docentes. Por consiguiente, se comprende que los hombres tienen mas
afinidad a usar las TICs para la ensefianza de las matematicas, ya que el analisis es similar.

H,: La comparacion de las respuestas medias sobre los intereses matematicos de los
profesores y el uso de las TIC's en la ensefianza muestra que son significativas y el valor
nunca es la media X = 1,00; raravez X = 1,67; aveces x = 1,59, casi siempre x = 1,59 y
siempre X = 1,75, esto demuestra que la opcion de respuesta con mayor valor medio es
siempre; Esto significa que los estudiantes generalmente creen que los profesores siempre
utilizan las TIC"s. Segln Quintero y Jerez (2019), las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC’s) son un nuevo fenémeno cultural integrado a la vida de las personas
como parte de ellas mismas, convirtiéndose en uno de los principales pilares de la sociedad
y proporcionando a los ciudadanos educacion para mejorar su calidad de vida. vida. Las
TIC s ayudan a socializar el conocimiento en la difusion y difusion de informacion como un
medio que puede transformar el entorno y crear escenarios beneficiosos para todos,
adecuados para minimizar las habilidades digitales y la brecha digital entre las personas en
todo el mundo.

H;: De modo que al calcular las medias de mujeres y hombres podemos notar que (no son
estadisticamente significativos al compararlos), el promedio de hombres es 2,98 y el de
mujeres es 2,93; Esto muestra que tanto hombres como mujeres tienen percepciones
similares sobre como los profesores de matematicas utilizan las TIC"s en el proceso de
ensefianza. Esto muestra que tanto hombres como mujeres tienen percepciones similares
sobre como los estudiantes usan las TIC’s en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Segun
Martinez (2018) en su analisis, la poblacién objeto de estudio corresponde a estudiantes del
grado 1003, con profundizacion en matematicas de la seccion media; conformado por 28
estudiantes, 20 de género masculino y 8 de género femenino; los cuales oscilan entre los 15
y 17 afios; con niveles de desempefio bajo y basico, con una actitud pasiva frente a su proceso
de aprendizaje en matematicas. Por consiguiente, se comprende que los hombres tienen mas
afinidad a usar las TIC’s para la ensefianza de las matematicas, ya que el analisis es similar.

H,: Al comparar las respuestas a preguntas sobre la pasion de los profesores por las
matematicas y su uso de las TIC’s en la ensefianza, se determind cuales de ellas son
importantes y cuél es su significado, son nunca la media es x = 2,00; rara vez 2,78; a veces
X = 2,92; casi siempre x = 3,12 y siempre x = 3,13 esto muestra que la opcion de
respuesta con el valor promedio mas alto es siempre; Esto significa que los estudiantes suelen
creer que siempre utilizan las TIC’s. Segun Gascon (2018), las TIC's ha permitido la
creacion de muchos programas y tecnologias que mejoran el rendimiento de los estudiantes.
Por lo tanto, las TIC"s cuenta con una gran cantidad de recursos matematicos que se pueden
estudiar mas adelante y ayudaran a Los estudiantes desarrollan estrategias de resolucion de
problemas y comprenden mejor los conceptos matematicos. Nos proporcionan diferentes
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formas de representar situaciones, permitiendo a los estudiantes desarrollar diferentes
estrategias de solucion y comprender mejor los conceptos matematicos.

CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1. Nombre de la propuesta

Guia didactica de estrategias en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
en las operaciones con matrices en el 3er afio de bachillerato de la Unidad Educativa “San
Roque™.

4.2. Introduccion

La creacion de esta guia esta destinada a proporcionar a los usuarios instrucciones claras y
detalladas sobre el uso y las capacidades de la aplicacion. Este documento sirve como una
herramienta educativa para ayudarle a aprender y comprender conceptos clave relacionados
con las matrices al proporcionar funciones paso a paso faciles de seguir y explicaciones
concisas para poder aprender a resolver a las diferentes operaciones con matrices, lo que
permite que el estudiante pueda tener una guia para poder resolver los ejercicios, el
documento esta planteado para que el docente pueda desarrollar sus clases de manera hibrida.

Un aspecto que debemos de tomar en cuenta es que la aplicacion solo brinda ciertas
soluciones paso a paso no todas y eso motiva al estudiante a realizar la operacion de manera
en que la aplicacion solo se vuelve una guia mas no le resuelve el ejercicio en su totalidad.
Y de esa manera aporta con los beneficios a la educacién, segun Encalada (2021), la
innovacion tecnoldgica ha permitido visibilizar nuevos aspectos como la realidad aumentada
y la realidad virtual en beneficio a la comunidad educativa. Al proporcionar informacion de
manera organizada y accesible, esta guia es un recurso importante para mejorar el
aprendizaje y fomentar el uso eficaz de Matrix en contextos académicos.

El uso de PowerPoint en la ensefianza y el aprendizaje aporta importantes beneficios,
especialmente cuando se integra como herramienta creativa y recurso de aprendizaje. Esta
plataforma de presentacion visual permite a los profesores crear diapositivas atractivas y
animadas con gréaficos, imagenes y diagramas que facilitan la comprension de los conceptos
matriciales. La capacidad de organizar informacion en PowerPoint ayuda a mantener la
atencion de los estudiantes al presentar de manera clara y consistente temas relacionados con
matrices.

Ademas, PowerPoint se esta convirtiendo en una herramienta eficaz para cuestionarios y
ejercicios matriciales. Las animaciones y transiciones revelan informacion gradualmente,
fomentando la participacion activa y la reflexion. Los profesores pueden disefiar actividades
interactivas, como cuestionarios, con elementos visuales y desafiantes que refuerzan el
aprendizaje de matematicas de una manera divertida y motivadora.

Segun la Universidad del desarrollo (2021), las presentaciones de PowerPoint utilizadas en
un contexto de ensefianza son un complemento ideal a lo que presenta el docente y ayudan
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a los estudiantes a desarrollar un andlisis mas profundo del contenido presentado. Con las
diapositivas, tiene oportunidades exponenciales para hacer que sus lecciones sean
significativas para sus alumnos.

4.3. Objetivos especificos de la aplicacion de las estrategias

e Facilitar la comprensién de las operaciones con matrices mediante la integracion de
la aplicacion Matrix aprovechando el uso de las TIC’s.

e Fomentar la participacion activa y la diversion mientras se aprende sobre las
operaciones con matrices a través de las presentaciones interactivas de PowerPoint.

e Desarrollar habilidades practicas de la resolucién de ejercicios y problemas mediante
el uso integrado de la aplicacion Matrix y las presentaciones de PowerPoint.

4.4. Contenidos de la guia

La guia fue creada con el tema: Operaciones con matrices, la misma que corresponde a la
Unidad 3. Algebra lineal: Algebra y funciones. Es importante aclarar que esta guia esta
centrandose principalmente el uso de las TIC's para la ensefianza y el aprendizaje, mismo
que ayudara a los estudiantes a adquirir conocimientos significativos y duraderos, porque
gracias a estos consejos el uso de las TIC"s sera implementado con mas confianza en las
aulas de clases. Por otro lado, se explica que el manual de uso de la aplicacion MATRIX, el
uso de las presentaciones de Microsoft Power Point y diferentes plataformas educativas que
aportaran en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje, se aclara que las mismas se
distribuye en dos estrategias innovadoras de la ensefianza y el aprendizaje. Los subtemas de
estudio de las operaciones con matrices son:

- Adicion de matrices
- Multiplicacién de una matriz por un nimero real
- Multiplicacién de matrices

4.5. Desarrollo de la propuesta
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GUIA N°1

Autora: Sara Campués

Nivel: 3ro de
Bachillerato

Asignatura: Matematicas

Tema: Operaciones con
matrices

Bloque curricular:
Algebray funciones

Nombre de la unidad: Algebra
Lineal

Objetivos:

+ 0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para
realizar calculos y resolver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional,
argumentando la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los resultados.

« Fomentar la comunicacion efectiva entre los
miembros del equipo facilitando el intercambio
de ideas y la resolucion colaborativa de

problemas.

« Fomentar la creatividad en la resolucién de
problemas matriciales permitiendo diferentes
enfoques y soluciones creativas.

Destrezas:

+ M.5.1.14. Reconocer el conjunto de
matrices M2x2 [R] y sus elementos,
asi como las matrices especiales:
nula e identidad.

+ M.5.1.15. Realizar las operaciones de
adiciéon y producto entre matrices
M2x2 [R], producto de escalares por
matrices M2x2 [R], potencias de
matrices M2x2 [R], aplicando las
propiedades de nimeros reales.

Estrategia:

Seglin Pin y Carrién
(2022). La gamificacién es
una estrategia
metodoldgica definida
como el uso de elementos
de juego en entornos
ajenos al entretenimiento.
Esta estrategia tiene como
objetivo aumentar la
motivacion de los
participantes para lograr
mejores resultados en su
nivel académico, esta
estrategia esta basada en
el modelo de planificacion
socio constructivista de
tres fases, misma que
cuenta con las siguientes
fases:

« Fase de la anticipacion
del conocimiento.

+ Fasedela
construccion del
conocimiento

+ Fasedela
consolidacion y

ansferencia de
iento.

El tema de clases esta
dividida en dos
jornadas académicas,
debido a que cuenta con
los siguientes
subtemas:

« Sumay restade
matrices de 2x2 y
3X3

« Multiplicacion de
una matriz por un
numero real.

« Multiplicacién de
matrices 1x1, 2x2y
2X3V 3X3

1ra Jornada
En casa:
30 minutos
En clase:
45 minutos
Tarea en casa:
30 Minutos

2da Jornada
En clase:
35 minutos
Evaluacion:
10 Minutos

Recursos didacticos:
» Plataforma mind meister
« Plataforma Genially
» Plataforma quizizz

Nombre del recurso:
« MatrixRush - Level 3

Materiales:

» Pizarron

» Marcadores

» Computador

» Proyector

« Parlante de sonido
» Hojas a cuadros

« Cuaderno
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1ra Jornada

QA A

¢En qué consiste? -

y Segin Coldn, Jordan & Agredal (2018), esta fase esta compuesta por el
descubrimiento donde el objetivo es animar a los alumnos a empezar a
aprender jugando sobre el tema de una manera divertida, por eso con
anticipacién se envio a los estudiantes una tarea de investigacién con el
tema de las Operaciones con matrices.

El objetivo de esta actividad es fomentar la participacion de los

— estudiantes permitiéndoles compartir y organizar sus ideas mediante la
' interaccién en la plataforma para mejorar su conocimiento matematico.
— Actividad para el estudiante en casa:

e Revisar la investigacion enviada al hogar respondiendo las siguientes
preguntas:

¢Qué es una matriz?
(Como se representan las matrices?
\ | |éCudles son los elementos de una matriz?
\ ¢Qué son las dimensiones de una matriz?
« Redactar y escribir 5 ideas importantes sobre la investigacion.
 Redactarlas y colocarlas en la lluvia de ideas usando la plataforma
MindMeister.

Actividad en clase:
e Revisar con los estudiantes la lluvia de ideas que se encuentra en la
plataforma Mind Meister.
o Posteriormente, se realizaran preguntas individuales para conocer el
nivel de comprension de cada estudiante sobre el tema.

https://mm.tt/app/map/31535215552 y
t=3hgeS5pnNw. :

C =5 mindmeister.com/app/map/31535215552t=3hgeS5pnhw T O = 0o@

ChatGPT (@) Foe 4 Gemini (=) TREI Mejor Barafras Al Chat for scientific Soratch - Imagine. P. inicias
4 g

» O®

CODIGO QR

Las matrices se
¢Cémo se representan entre
Una matriz es un conjunto & representan paréntesis o corchetes,
bidimensional de ndmeros o ¢Qué es una D las matrices? con sus elementos
simbolos organizados en & matriz? separados por comas.
filas y columnas. —~
Dparacishas Las dimensicnes de una
Los elementos de una ¢Cudles son con matriz son el nomero de

matriz son los nimeros o & los elementos matrices filas y el nomero de

simbolos que la componen. de una matriz? = columnas que tiene. Se
expresan como “"filas x
columnas”.
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¢En que consiste? -

Segun Coldn, Jordan & Agredal (2018), en esta fase, se resolveran los
~ problemas y se alcanzaran las metas, los estudiantes realmente

. comienzan a aplicar y desarrollar sus conocimientos. Pueden analizary
: desglosar logicamente los problemas presentados y presentar datos

basados en modelos predictivos y otras simulaciones. Por lo tanto, la fase
de construccion del conocimiento es necesaria para un aprendizajey

' . retencion del conocimiento efectivos en un entorno de gamificacion,
utilizaremos la plataforma Genially con el Juego “MATRIXRUSH LEVEL
3”, cada ejercicio cuenta con un link para la retroalimentacion del tema
' en caso de que los estudiantes no logren resolver el ejercicio.

o Actividad en clase:

« Explicar a los estudiantes sobre el subtema de Suma y resta de
matrices de 2x2 y 3x3 y como se resuelven para posteriormente realizar
la actividad propuesta, para la explicaciéon usaremos el contenido del
libro del Ministerio de Educacién (Pagina 88)

\ \ ' | « Plantear ejercicios y explicar paso a paso su solucion.

Actividad grupal:
« El docente sera el encargado de dar incardinaciones generales, guiar y
explicar a los estudiantes el proceso para la resolucién de cada
ejercicio.
Formar equipos de 2 0 4 personas para resolver los ejercicios.
Seleccionar una ficha (Computadora) para participar en el juego.
Transcribir y presentar los ejercicios en una hoja a cuadros.
Cada grupo deberd entregar los ejercicios resueltos y asi obtener un
punto por cada actividad.
e Solo llegar hasta el cuadro de la senal X3.

. \
ENLACE DEL RECURSO DIGITAL: CODIGOQR

@ https://view.genial.ly/65b2fa6b2eaag3o01
genially 46d87dg/interactive-content-matrixrush

SRILRCEE D NG

65}
o % MATRI ,_’;_%UJ.F.\%
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CENOERS ¢

@geﬂiallv o _ -_.. - ne

n Resuelva el siguiente ejercicio




U U "4
20 vl -

Actividad en casa:

e Plantear 3 ejercicios de suma y resta de matrices de 2x2 y 2
ejercicios de sumas y restas de matrices de 3x3, para plantear las
matrices debera usar su fecha de cumpleafios, su nimero de cédula

) y su numero de celular.

« Presentar el trabajo en su cuaderno de matematicas.
« Investigar sobre las siguientes preguntas

iQué es una multiplicacion de una matriz por un nimero real?

¢Qué es una multiplicacion de matrices 1x1, 2x2 y 2X3 y 3x3?
« Escribir un pequefio concepto de cada una de las preguntas.

[

\
A\ Actividad en clase:

e Realizar preguntas abiertas sobre la investigacion:
¢Qué es una multiplicacion de una matriz por un nimero real?
¢Qué es una multiplicacion de matrices 1x1, 2x2 y 2X3 y 3x3?

o Explicar a los estudiantes los subtemas de las multiplicaciones de
una matriz por un nimero real y las multiplicaciones de matrices
1X1, 2X2 y 2X3 y 3x3 para la explicaciéon usaremos el contenido del \

> libro del Ministerio de Educacion (Paginas 89 -90) N

™~ » Plantear ejercicios y explicar paso a paso su solucidn. g

o« Retomar la actividad de Geneally desde el cuadro con la sefial de x3 =
y resolver con los mismos grupos que se organizaron en la ira
Jornada.

e Presentar los ejercicios en hojas a cuadros.

-

I Agiceciones & Fomato APAconel. (@ ChatGFT (@ Poe  + Gemini () WEIMejor Parefrs.. & AlChotiorscientific.  © Scrach - Imegine. P, [ Iniciar Sesién 4, Bard » [ Todos los marcedares

. Resuelva el siguiente ejercicio

(1 2)(; —33 —21)=
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Material diddctico:

El uso de material didactico en la ensefianza de operaciones con
matrices tiene como objetivo principal facilitar el aprendizaje
mediante recursos visuales y practicos. Estos materiales proporcionan
una representacion tangible de los conceptos abstractos de las
matrices, permitiendo a los estudiantes entender mejor como se
~ manipulan y operan. Ademas, fomentan la participacion activa y el
y aprendizaje interactivo, lo que contribuye a reforzar la comprension y
retencidon de los conocimientos.

- 4

Actividad en clase:

« Presentar el material didactico a los estudiantes.

o Explicar las reglas para la manipulaciéon del material.

« Resolver los ejercicios planteados en el juego de Matrixrush Level3
con ayuda del material didactico.

¢En que consiste?

Seglin Coldn, Jordan & Agredal (2018), durante esta fase la atencion se
centra en garantizar que las lecciones aprendidas en los juegos o
actividades usando la estrategia metodoldgica de la gamificacién se
»@ |aprendan y se apliquen de manera efectiva. Para lograr este objetivo,
nos esforzamos en consolidar los conocimientos adquiridos a través
29 del analisis de conceptos y la reflexion. Ademas, enfatiza la
importancia de contar con un mecanismo de medicion para evaluar el
impacto de la gamificacién en el aprendizaje y la transferencia de
conocimientos, garantizando asi que se produzca un aprendizaje que
sea sostenible, significativo y aplicable en diferentes contextos.
El objetivo de esta actividad es evaluar al estudiante el conocimiento
obtenido sobre la comprensién del tema.

B
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Indicaciones:

» Evaluaremos de manera individual.

o Usaremos la plataforma Quizizz.

» Se utilizara el codigo de la plataforma que genere el docente para el
trabajo.

o El docente debera proyectar el c6digo numérico de la plataforma y
el cédigo QR.

o Al finalizar la evaluacion el estudiante debera presentar la hoja de
los ejercicios resueltos.

@LMML&&M_HILQMSD34M3

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL: cADIGO QR
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matrices/
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ESTRATEGIA #2

Aula invertida

fAN°2
Autora: Sara Campués Nivel S Asignatura: Matematicas
) P Bachillerato g1 ’
Tema: Operaciones con | Bloque curricular: Nombre de la unidad: Algebra
matrices Algebray funciones Lineal
Objetivos:
e O.M.5.4. Val 1 1
0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para Destiezas:

realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentando la pertinencia de los
métodos utilizados y juzgando la validez de los

resultados.

« Fomentar la comunicacion efectiva entre los
miembros del equipo facilitando el
intercambio de ideas y la resolucion
colaborativa de problemas.

« Fomentar la creatividad en la resolucién de
problemas matriciales permitiendo diferentes
enfoques y soluciones creativas.

» M.5.1.14. Reconocer el conjunto de
matrices M2x2 [R] y sus elementos, asi
como las matrices especiales: nula e
identidad.

« M.5.1.15. Realizar las operaciones de
adicion y producto entre matrices M2x2
[R], producto de escalares por matrices
M2x2 [R], potencias de matrices M2x2
[R], aplicando las propiedades de
numeros reales.

Estrategia:

Segun Attack (2021)
Esta estrategia permite
a los estudiantes
aprenden y preparar
contenido fuera de
clase mientras
completan tareas mas
colaborativas en clase,
siendo el estudiante el
actor principal. Esta
estrategia esta basada
en el modelo de
planificacion socio
constructivista de tres
fases:

« Fasedela
anticipacion del
conocimiento.

« Fasedela
construccion del
conocimiento

« Fasedela

consolidacién y
transferencia de
conocimiento.

El tiempo se divide en
dos jornadas con los
siguientes subtemas:
« Sumay restade
matrices de 2x2 y
3X3
« Multiplicacion de
una matriz por un
numero real.
« Multiplicacién de
matrices 1x1, 2X2 y
2X3Y 3X3

ira Jornada
En casa:
30 minutos
En clase:
45 minutos
Tarea en casa:
30 Minutos

2da Jornada
En clase:
35 minutos
Evaluacion:
10 Minutos

Recursos didacticos:
« Plataforma khan academy
 Juego acertijo Enigma matricial
“Microsoft Power Point”
« Cuestionario forms.app

Nombre del recurso:
MatriXperto: “Descubre el Arte de Dominar
Matrices"

Materiales:

« Pizarron

e Marcadores

« Computador

e Proyector

« Parlante de sonido
» Hojas a cuadros

e Cuaderno




1ra Jornada

[Fase de la anticipacién del conecimiento o preparacién]
[EERSUERST >

Segun Rivera (2019), esta estrategia permite responsabilizar a los
estudiantes de aprender el material del curso de forma asincrona
antes de asistir a clase. Durante el periodo de espera de
conocimientos, los estudiantes primero se familiarizaran con
contenidos como videos y lecturas para que puedan usar el tiempo
de clase para aprender mas profundamente sobre temas a través de
tareas integradas en habilidades. Este enfoque tiene como objetivo
aumentar la participacion de los estudiantes mediante la

7 |promocién de la construccion activa del conocimiento.

JEl aula invertida permite que el estudiante en esta fase genere su
S |propio conocimiento y concede que se refuerce el tema
posteriormente en el aula de clases con guia del docente.

' Actividad para el estudiante en casa:
e Utilizar la plataforma de khan academy, Unidad 20: Matrices.
e Leer y revisar solo la lecciéon 1,2 y 3 realizar el apartado de
aprende y practica.
Leccion 1: Introduccion a las matrices
Leccion 2: Representar sistemas de ecuaciones lineales con
matrices aumentadas
Leccidon 3: Operaciones elementales en los renglones de una matriz
e« Anotar ideas principales y dudas generadas después de revisar
cada fase de la unidad.
« Resolver los ejercicios planteados en una hoja a cuadros para
presentar en clases.
Observacion:

La finalidad de esta actividad es permitir que el estudiante
retroalimente sobre el tema y pueda participar en la actividad
posterior denominada Enigma Matricial.

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL: Cédigo Qr

https://es.khanacademy.org/math/algebra-
Khan Academy | home/alg-matrices

Unidad 20: Matrices S =8 =

Acerca de esta unidad




Segun Rivera (2019), en esta fase los estudiantes aplicarany
profundizaran de forma independiente conceptos aprendidos
previamente bajo la supervision del maestro. Participan en
actividades practicas y colaborativas, como discusiones en grupo,
resolucion de problemas y proyectos, desarrollando activamente
su aprendizaje, se genera la fase de la clase invertida. El docente
es el guia, brindando orientaciéon y apoyo cuando es necesario
mientras el estudiante es el actor principal.

|En esta actividad el docente proyectara el Juego Enigma Matricial.

Actividad en clase:
« Con ayuda de los estudiantes el docente explicara los siguientes
subtemas:
Suma y resta de matrices de 2x2 y 3x3.
Multiplicacién de una matriz por un nimero real.
Multiplicacion de matrices 1x1, 2X2 y 2X3 y 3X3.
« Explicar los ejemplos planteados paso a paso de las operaciones
con matrices.

OPERACIONES CON MATRICES

RESTA

Y MULTIPLICACION

ACTIVIDAD |

Sara Campués
Autora

EJEMPLO 3x3 'MENU

Actividad en casa:
e En su cuaderno de tareas plantear 1 ejercicio de suma y resta de
matrices de 2x2 y 1 ejercicio de matrices de 3x3
« Plantear 1 ejercicios de la multiplicacién de una matriz por un
nimero real y 1 ejercicio de multiplicaciones de matrices de
2%X3.
« Los numero de las filas y las columnas deberan de tener
relacion con los datos de los numeros de teléfono, fecha de
nacimiento y numero de cédula de algtin familiar a su eleccion.




2da Jornada

Actividad en clase:

« Formar grupos de 3 personas.

« En el juego Enigma matricial, en el apartado del menaq,
seleccionar una casilla con un nimero al azar.

e Cada grupo tendra 1 punto por las respuestas correctas y 2
puntos cuando le toque un nimero con el premio.

« Cada grupo debera presentar las hojas con los ejercicios del
trabajo resuelto.

« Al finalizar esta actividad se desarrollara una exposicion de una
operacion con matrices. Contenido de la presentacion donde
debera resaltar los siguientes puntos concepto sobre las

. 4 operaciones con matrices, ejemplo, pasos para solucionar.

7 { « Parala presentacién los estudiantes utilizaran alguna

y plataforma tecnoldgica: Ejemplo(Canva, Geneally, Powtoon,

y etc)

' Observacion:
Cada ejercicio del juego Enigma matricial cuenta con un ejemplo
de solucidén para que el estudiante se guie en caso de que ser
necesario en cada ejercicio.
Durante la clase, los estudiantes participan en actividades
interactivas, resolucion de problemas y trabajos grupales
relacionados con el contenido que se reviso previamente. El
maestro actia como facilitador y guia en este proceso.

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL:

https://docs.google.com/presentation/d/iINKbM-
M1JWwyctglyKbzQHJTR3E1Jkdeq/edit?
usp=sharing&ouid=110520727744293960355&rtpof-true&
sd=true
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Segun Rivera (2019), durante esta fase los estudiantes consolidan
y aplican los conceptos aprendidos a nuevos contextos,
asegurando no s6lo la comprensién sino también la aplicacién
efectiva. Realizan actividades como test de evaluacion, debates,
talleres o deberes. La efectividad de esta etapa depende en gran
medida de la preparacion y participacion del estudiante en las
etapas previas realizadas antes de llegar a esta etapa, donde se
evallla y retroalimenta de ser necesario.

Actividad en clase:
~ | * Ingresar al test de la plataforma Forms. app por medio del Link
y o el cédigo Qr.
« Responder el cuestionario y solucionar los ejercicios.
' e Presentar los ejercicios en una hoja a cuadros.
e Al finalizar se debera capturar la pantalla del puntaje de la
plataforma.

Observacion:
Esta actividad permite que el docente visualice que dificultades
tienen los estudiantes para asi poder reforzar el tema.

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL: CODIGO QR
forms app [bttps:/lexcoejs.forms.app/encuesta-de-

satisfaccion-de-miembros

OPERACIONES CON MATRICES @ ‘
Autora: Sara Campués o |

= e wth forms.app




ESTRATEGIA #3

Desing Thinking - caseria del tesoro

GUIA N°3

Nivel: 3ro de

Autora: Sara Campues Bachillerato

Asignatura: Matematicas

Bloque
curricular:
Algebray
funciones

Nombre de la unidad:
Algebra
Lineal

Tema: Operaciones con matrices

Destrezas:

e M.5.1.14. Reconocer el
conjunto de matrices
M2x2 [R] y sus
elementos, asi como las
matrices especiales: nula
eidentidad.

« M.5.1.15. Realizar las
operaciones de adicién y
producto entre matrices
M2x2 [R], producto de
escalares por matrices
M2x2 [R], potencias de
matrices M2x2 [R],
aplicando las
propiedades de nimeros

reales.

Objetivos:

« 0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar
calculos y resolver, de manera razonada v critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando
la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando
la validez de los resultados.

+ Fomentar la comunicacion efectiva entre los
miembros del equipo facilitando el intercambio de
ideas y la resoluciéon colaborativa de problemas.

» Fomentar la creatividad en la resolucion de
problemas matriciales permitiendo diferentes
enfoques y soluciones creativas.

Estrategias:

DESING THINKING:

Segun la Universidad Politécnica de
Madrid (2020), es un proceso creativo de

Recursos didacticos:
« Plataforma
El tiempo se learningpaths symbaloo.

resolucion de problemas vy desarrollo de divide en dos « Mapa conceptual -
soluciones innovadoras. Se basa en la jornadas: Plataforma Miro
empatia, la colaboraciénvy la + Plataforma de You tube y
experimentacion, esta estrategia esta 1ra Jornada Tik Tok
basada en el modelo de planificacion En casa: « Manual de uso de la
| socio constructivista, y esta desglosada 45 minutos aplicacién Matrix
~ de la siguiente manera: B s
0 . :
{~ #”_« Fase de empatizar. .
- « Fase de definicion. 45 minutos
o Fase deideary prototipar. Tarea en
« Fase de evaluacion. casa:
CASERIA DEL TESORO: 30 Minutos
Segun Dianta, A (2023) es una técnica de Nombre del recurso:
aprendizaje activo que consiste en una 2da Jornada MatriXperto: “Descubre el
serie de actividades y preguntas que En clase: Arte de Dominar las
guian a los estudiantes en la busqueda de 45 minutos operaciones con Matrices"

informacion, resolucién de problemas y
) desarrollo de habilidades. Al final

- 4 planteamos una pregunta como desafio

para el grupo de estudiantes.

.
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(EN QUE CONSISTE? >
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Segln Laoyan (2022), es la primera etapa del proceso y es
fundamental para comprender las necesidades y deseos de los
usuarios. Se trata de ponerse en el lugar del usuario y ver el
mundo desde su perspectiva. Esto implica observar, escuchar y
preguntar a los usuarios para obtener una comprension
profunda de sus experiencias, motivaciones y desafios, para lo
cual usaremos la siguiente técnica de aprendizaje:

Observacion:
« Observar clases de matematicas donde se ensefian
operaciones con matrices.
« Analizar como los estudiantes interacttian con el material y
las actividades.

Actividad para el estudiante en casa:
« Revisar la asignacion de la plataforma learningpaths
symbaloo.
« Recorrer el camino y desarrollar las actividades planteadas

Observacion:
Esta actividad tiene como finalidad brindar informacidn para
que el estudiante pueda relacionarse con el tema y poder volver
mas participativa la clase respondiendo las dudas de la
investigacion de los estudiantes.

Cédigo Qr
 ENLACE DEL RECURSO DIGITAL:

https://learningpaths.symbaloo.com/
start?accessCodes= 3084

leamingpaths OPERACIONES CON MATRICES
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(EN QUE CONSISTE?

Segun Laoyan (2022), esta fase es crucial para garantizar
que el equipo tenga una comprension compartida del
problema antes de pasar a la generacion de ideas. Este
enfoque ayuda a enfocar la creatividad en soluciones
relevantes y significativas para los estudiantes.

Actividad para el estudiante en casa:
Crear un mapa conceptual usando alguna plataforma
virtual, el mapa conceptual debe ser creativo, tener un tema
principal, subtemas, conceptos y ejemplos de cada ejercicio.

Observacion:
El docente presentara un mapa conceptual como ejemplo
para que los estudiantes en casa elaboren un trabajo similar
sobre el tema “Operaciones con matrices”.

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL:

https://miro.com/app/board/uXjVNsjaHx
Y=/?share_link_id=184463988499

¢EN QUE CONSISTE? >

Segun Laoyan (2022), es un proceso creativo y sin juicios en el
que se busca generar una abundancia de ideas innovadorasy
prototipar una propuesta interactiva en donde el estudiante
participe de manera interactiva. El objetivo es abrir nuevas
perspectivas y posibilidades antes de reducir las opciones en las
etapas siguientes del proceso:
Actividad en clase:

» Cada estudiante presentara su mapa conceptual
« El docente explicara cada uno de los subtemas con ayuda de la

asignacidén elaborada en la plataforma learningpaths symbaloo.

Cédigo Qr

[

—\
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PROCESO DE LA FASE DE IDEAR Y PROTOTIPAR

Generar ideas:
» Creacion de videos tutoriales que expliquen los conceptos de
forma clara y atractiva.

Desarrollar prototipos:
+ Elegir un subtema de las operaciones con matrices.
« Elaborar y armar guiones para el video.

Probar prototipos:
« Poner a prueba los prototipos con estudiantes y profesores para
obtener feedback.

[
Actividad para el estudiante en casa:
« Recopilar informacion sobre un subtema de las operacion con
matrices a su eleccidn. =
« Elegir una operacidon creada por el estudiante para explicar é
paso a paso su solucidon
« Repaso, acoplamiento de guion y ejercicios para el video.
» Grabar el video de manera creativa, el video debe de ser
maximo de 3 minutos.
» Subir el video a la plataforma de You Tube o Tik tok.

Observacion:

El docente establecera ejemplos guia para los estudiantes.
Los videos seran expuestos en la proxima clase.

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL:
VT Tuhe [ 2iieel e youtube.com/ watch?

SUMA DE MATRICES
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(EN QUE CONSISTE? > [45 Minutos >

Segin Laoyan (2022), Esta fase es esencial para garantizar
que las soluciones seleccionadas no solo sean creativas,
sino también practicas y factibles. Al final de esta fase, el
equipo deberia tener una comprension clara de las
soluciones preferidas y estar preparado para pasar a la fase
de implementacion o prueba.

Analizar resultados:
« Evaluar los resultados de los ejercicios con los prototipos
de la plataforma.
Actividad en clase:
El docente expondra indicaciones generales a los
estudiantes y escogerd al azar 5 videos para proyectar.
Los videos seleccionados deberan cumplir con los requisitos
de la rubrica de evaluacion.

Actividad grupal:
Formar grupos de trabajo 3 personas.
Resolver los ejercicios propuestos.
Presentar los ejercicios resueltos sin el uso de la
aplicacién matrix en una hojas a cuadros.

comprobar los resultados mediante la aplicacion Matrix.

TRABAJO GRUPAL
1. Resuelve los siguientes ejercicios y comprueba con la ayuda de la
aplicacion Matrix.




/A A

Observacion:
El docente supervisara cada uno de los grupos para observar el
proceso del aprendizaje de los estudiantes y ayudarlos en caso de
que exista alguna dificultad y motivarlos en cada fase

Presentar el manual de uso de la aplicacién Matrix alos
estudiantes para su manejo.

El manual cuenta con un apartado con las indicaciones: descargar y
uso de la aplicacién Matrix

La aplicacion matrix servira para comprobar los resultados de los
ejercicios realizados por los estudiantes (Hojas)

ENLACE DEL RECURSO DIGITAL:
& EliPitmus® fhttps://online.fliphtmls.com/ycamo/u COd'gO Qr

OF, 40
L

oit/

Mads with
& FlipHTmLs®

Observacion:
Se usara el manual de comprobacion para poder revisar si los ejercicios estan
bien desarrollados. El objetivo de esta actividad es ayudar a los estudiantes a
empatizar y prototipar sobre el tema compartiendo el conocimiento para
comprender de manera mas practica el tema con la ayuda de una herramienta
digital, aprovechando de manera proactiva el uso de la tecnologia.

Actividades grupales:
Delegar un lider de grupo
Elaborar una presentacién sobre una operacion con matrices (Suma, Resta
o Multiplicacion) cada presentacion debera tener un ejercicio como
ejemplo.
Con la informacion recopilada se elaborar una sola presentacion la cual
debera tener la siguiente estructura: Tema principal, subtemas, conceptos y
ejemplo de la operacion.
La exposicion debera presentarse usando: canva, Geneally o Microsoft
Power Point, Microsoft Word, etc.

RETO FINAL: Una persona que el docente escoja al azar debera resolver una
operacion de multiplicacion de matrices que el docente designe, al finalizar la

. Sexi)sicién. /
e u
\




CONCLUSIONES

El marco tedrico del constructivismo enfatiza como las TIC’s juegan un papel fundamental
en el proceso de la ensefianza y aprendizaje. El constructivismo enfatiza la construccion
activa del entendimiento por parte de los alumnos y las TICs proporcionan herramientas
para facilitar esta construccion del saber, permitiendo la interaccion, el descubrimiento y la
exploracion del conocimiento de forma activa.

El andlisis revel6 una diferencia significativa, los estudiantes creen que los docentes utilizan
a menudo los teléfonos o tabletas para ensefiar matematicas, por otra parte, utilizan
computadoras y recursos de diversas plataformas virtuales disponibles en Internet rara vez.
Esta diferencia resalta la importancia de un mejor uso de la tecnologia por parte de los
docentes para la ensefianza aprendizaje, asi como la necesidad de conciliar las percepciones
de los estudiantes con las realidades de la practica tecnolégica.

La mayoria de los estudiantes, con un porcentaje del 31,94%, disponen de tabletas, teléfonos
celulares u otros dispositivos similares para sus procesos de aprendizaje, pero la gran
mayoria de ellos carece de acceso a internet. Esta situacion plantea desafios significativos
para garantizar un acceso equitativo a recursos educativos en linea y resalta la necesidad de
implementar estrategias que permitan superar las barreras de conectividad para el
aprendizaje autonomo y efectivo.

La relacién entre el uso de TIC s y el género, analizando a los docentes, asi como el gusto
por las matematicas, muestra que un nimero significativo de profesores de género masculino
rara vez utilizan las TIC's en la ensefianza, posiblemente debido a la falta de conocimiento
0 capacitacién inadecuada. Por otro lado, la alta satisfaccion de los estudiantes al asistir a
clases de matemaéticas puede atribuirse a la implementacion exitosa de métodos précticos por
parte de los profesores, asi como a la motivacion generada por la implementacion de las TICs
en el aula.

La diferencia en el uso de las TIC’s entre hombres y mujeres no es significativa, lo que
demuestra que ambos géneros estan interesados en implementar las TIC's en el aula. La
generacion actual esta integrada a la comunidad digital, lo que influye en su vida diaria y,
por ende, en su educacion. Es crucial ensefiar como usar de manera adecuada la tecnologia
para que los estudiantes puedan expandir sus conocimientos. Por otro lado, la necesidad de
implementar el uso de la tecnologia en el aula es evidente, ya que las nuevas modalidades de
estudio estan estrechamente vinculadas al uso de las TIC's. La tecnologia en si misma no
producira ningin fenémeno pedagogico, pero es un medio para determinar como interactdian
los estudiantes y las consecuencias que puede provocar en la ensefianza y el aprendizaje.

La combinacion del uso de un manual para la aplicacion MATRIX vy la ludificacion con
Microsoft Power Point en el proceso de ensefianza y aprendizaje, a través de una guia
pedagogica, resulta ser una forma motivadora y efectiva para ensefiar y aprender las
operaciones con matrices en el 3er aiio de bachillerato de la Unidad Educativa "San Roque".
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RECOMENDACIONES

Se sugiere realizar una investigacién mas profunda sobre como las TIC's pueden ser
utilizadas de manera efectiva para mejorar la comprension y manejo de las operaciones
con matrices en el proceso de ensefianza y el aprendizaje. Esto podria incluir estudios de
casos, analisis comparativos y la evaluacion de herramientas especificas de TIC's que
faciliten la comprensidn de este tema y proporcionen la informacion necesaria al docente
como al estudiante.

Es fundamental brindar a los docentes una instruccion especifica del uso efectivo de las
TIC's en el aula. Esta formacion debe incluir tanto aspectos técnicos como pedagdgicos
gue mejoren el proceso de ensefianza y aprendizaje lo que permite a los docentes integrar
de manera segura las TIC's en sus précticas educativas, para asi fomentar su uso y
mostrar a los estudiantes sus beneficios del uso adecuado de las plataformas digitales.
Se sugiere implementar programas de alfabetizacion digital que ensefien a los
estudiantes a manejar las TIC"s de manera responsable, efectiva y segura, para poder dar
un uso adecuado a las plataformas digitales en los procesos educativos. Ademas, es
importante fomentar el progreso de habilidades digitales que les permitan aprovechar al
méaximo las herramientas tecnoldgicas disponibles y conocer las ventajas de la educacion
digital.

Es esencial promover la conciencia sobre el uso seguro y ético de las TIC's entre los
estudiantes para mantener la integridad digital de los estudiantes por medio de el buen
uso de la tecnologia. Esto incluye la ensefianza de practicas seguras en linea, la
caracterizacion de fuentes confidenciales en la web y la comprension de los peligros
asociados con el mal uso de las redes sociales y la informacion en linea.

Se recomienda proporcionar a los docentes una capacitacion exhaustiva sobre el uso de
la guia propuesta para la ensefianza de operaciones con matrices mediante el uso de
TIC’s. Esta capacitacion debe incluir ejemplos practicos, orientacion pedagdgica y
apoyo técnico para garantizar una implementacién efectiva en el aula, puesta en
comparacién en diferentes circunstancias para que se pueda desarrollar de manera
eficiente.
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SR UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

(UTN)
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA

(FECYT)

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

ENCUESTA AESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SAN ROQUE”

Consentimiento Informado:

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta
investigacion que tiene como objetivo contribuir al conocimiento del uso de las TICs en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Debe saber que participar de este
estudio no conlleva ningun riesgo fisico ni psicologico. Los resultados de este cuestionario
son estrictamente andnimos y confidenciales y, en ninguin caso, accesibles a otras personas.
Si usted tiene alguna duda, puede comunicarse al correo: secampuesn@utn.edu.ec

A continuacion, encontrara una serie de enunciados. No existen respuestas mejores o
peores, la respuesta correcta es aquella que expresa veridicamente su propia experiencia.

Instrucciones:

1. Conteste cada pregunta con sinceridad.
2. Seleccione una sola respuesta en cada pregunta.

CUESTIONARIO

1. Género: M () F()
2. Edad: afos
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3. Autodefinicion étnica: Blanco( ) Mestizo( )
Afrodescendiente( ) Indigena( ) Otro:.................

4. Afo de bachillerato:

5. Tercero BGU “A” () BGU “B” () TEC“A”( ) TEC*“B” ( )

No hay respuestas «correctas» e «incorrectas», ni respuestas «buenas» o «malas.
Responde honesta y sinceramente de acuerdo con tu experiencia. NO como te

gustaria que sean los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Las siguientes preguntas responde segun la escala:

1. Nunca (ningun dia a la semana)

2. _Raravez (1 dia a la semana)
3._Algunas veces (2 o 3 dias a la semana)
4. Casi siempre (4 dias a la semana)
5._Siempre (todos los dias a la semana)

Tabla 23

Encuesta

¢El profesor hace uso del teléfono o Tablet para la ensefianza de las
mateméticas?

¢El profesor hace uso del computados para la ensefianza de las
matematicas?

¢El profesor hace uso de audio y video para la ensefianza de las
matematicas?

¢El profesor hace uso del proyector para la ensefianza de las
matematicas?

¢El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la ensefianza de
las mateméticas?

10.

¢El profesor utiliza YouTube para la ensefianza de las matematicas?

11.

¢El profesor usa Brainly u otras redes sociales para la ensefianza de
las matematicas?

12.

¢Usted recibe clases de matematicas en un laboratorio con
computadoras?

13.

¢Con el uso de herramientas tecnologias considera que el
aprendizaje se matematicas seria motivador?

14.

¢Le gusta recibir clases de matematicas?

15.

¢El profesor le evallia mediante alguna plataforma?

16.

¢El profesor le envia tareas a través de alguna plataforma o red
social (WhatsApp, Facebook, telegram, etc.)?

17.

¢Cuenta con conectividad (internet) en su casa?

18.

¢El internet me ayuda a estudiar y aprender las mateméticas?

19.

¢Cuenta con computador, Tablet o celular para sus estudios?

20.

¢Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas?

21.

¢Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus
comparieros, con fines académicos en matematicas?
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22. ¢Prefiero estudiar matematicas con aplicaciones informaticas que
con libros fisicos?

23. ¢Con qué frecuencia utilizas aplicaciones moviles para estudiar y
hacer deberes?

24. ¢Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede
encontrar en linea?

25. ¢Crees que el uso de herramientas tecnolégicas en matematicas te
ayudara a desarrollar habilidades para el futuro?

Nota: Elaboracion propia. Fuente: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa “San Roque”
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FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
FECYT

Ibarra, 24 de abril de 2023

Licenciado
Hipolito Euclides Buitrén
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA SAN ROQUE

Presente

En el marco de las acciones colaborativas que la Universidad Técnica del Norte (UTN) estd
desarrollando en las instituciones educativas de la region, solicito comedidamente su
autorizacion y colaboracién para que el estudiante Campués Narvaez Sara Elizabeth, C.C.
100503403-6, del séptimo nivel de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, de
la Facultad de Educacidn, Ciencia y Tecnologia (FECYT) de la UTN, puedan aplicar una encuesta
(virtual o fisica) a los estudiantes de los 3ro afios de Bachillerato , en aproximadamente 15
minutos, en el transcurso del mes de mayo, para el desarrollo de la investigacion “USO DE
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN EL PROCESOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN LAS OPERACIONES CON MATRICES EN EL TERCER ANO DE BACHILLERATO
DE LA UNIDAD EDUCATIVA SAN ROQUE DEL CANTON ANTONIO ANTE. ”, informacion que es
anonima y confidencial. Cabe resaltarse que, los resultados obtenidos de la encuesta y la guia
didactica con las TICs disefiadas, que producto de esta se elabore, serdn entregados a Usted,
como autoridad maxima del plantel, como un aporte de la UTN a la institucion que tan
acertadamente dirige.

Por la atencion favorable a la presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.

2
] 117//
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Dr. José Revelo
DECANO DE LA FECYT
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