CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. UBICACION GEOPOLITICA. ( Mapa 1)

El area de estudio se encuentra situada en el callejon interandino de la cordillera
de los Andes Ecuatorianos del Norte, esta ubicada en la Provincia de Imbabura,
Canton Antonio Ante, dentro de las parroquias, Atuntaqui, Andrade Marin y parte
de la parroquia de San Roque. Se extiende desde los 3420 m.s.n.m en la parte alta
y desemboca en el rio Ambi a los 2200 m.s.n.m, ocupa una extension de 1579.23
Ha.

4.1.1. Humedales y Manantiales ( Mapa 2)

Los humedales y manantiales se encuentran localizados en las coordenadas

geogréficas:

0 ’ 7
Longitud 78°13°59
78° 13’ 26”
. 0° 18’ 58”
Latitud
0° 18’ 26”
Superficie |1579.23 Ha

El area de estudio se encuentra limitada al Norte por la quebrada Tumbibitze, al
Sur por la quebrada Seca, al Este por el volcan Imbabura y al Oeste por el Rio
Ambi, donde se encuentran situados los manantiales y humedales que estan
ubicados a la Margen derecha de la quebrada Yanayacu, las quebradas
desembocan en la Subcuenca del Rio Ambi, la que a la vez, es parte de la Cuenca
del Rio Mira
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Tiene un clima templado a frio con una pluviosidad de 714.3 mm, su temperatura
promedio anual es de 15.7 °C estd ubicada en el bosque seco Montano Bajo
(b.s.M.B).

Las quebradas se forman y se alimentan de los humedales y manantiales, asi como
también de una parte del agua subterrdnea, los mismos que se encuentran
ubicados en las margenes de las quebradas; Tumbibitze, Yanayacu y Seca cuyas

aguas desembocan en el rio Ambi.

4.2. Diagnostico de los Subsistemas Abiotico y Biotico

4.2.1. Componente Abiotico

% Hidrologia ( Anexo 1, Mapa 3)

Los cursos de drenaje que forman parte de las quebradas, humedales y
manantiales, en su mayoria descienden desde las altas cumbres del cerro
Imbabura, casi en su totalidad, estos cursos de agua son intermitentes y aportan
agua al cauce principal en especial a los humedales y manantiales que son los que
se recargan en épocas de lluvia, y al mismo tiempo alimentan a las quebradas que
estan ubicadas en la margen izquierda de la quebrada Tumbibitze y la margen

derecha de la quebrada Seca.

El curso de agua principal nace de los humedales y manantiales que se alimentan
de otros pequefios afloramientos (ojos de agua) a lo largo de su curso que se
ubican en las partes altas del area de estudio. Ademéas las quebradas son
alimentadas por canales de riego que son azolvados hacia las mismas, que van

aguas abajo a la microcuenca del Rio Ambi (cota 2200 m.s.n.m).

%+ Usos del Agua

En la actualidad el recurso hidrico de las quebradas Tumbibitze, Yanayacu y

Seca es utilizado para riego y abrevaderos de animales de las zonas agricolas del
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sector. Los humedales y manantiales son utilizados para consumo humano y

otras actividades de los pobladores de las areas rurales y urbanas del canton.

% Agua para Riego

El recurso hidrico de las quebradas: Tumbibitze, Yanayacu y Seca es utilizado
para regadio de zonas agricolas de las comunidades que se encuentran ubicadas en
las partes altas, medias y bajas de las parroquias de Atuntaqui, Andrade Marin y
San Roque; a estas zonas el agua es conducida por los diferentes cauces que
tienen las quebradas con un caudal de (1325.89 I/s) en eépoca de lluvias, mientras
que en época seca, conducen un caudal de (187.00 I/s). En época seca las
quebradas pierden casi todo el caudal, por lo que los pobladores de las partes
medias y bajas captan todo este caudal para ser distribuido a las diferentes zonas

de cultivo.

Las quebradas Tumbibitze y Yanayacu se abastecen de agua, que en su mayor
parte, son alimentadas por los humedales, manantiales, canales de riego y aguas
servidas, que son captadas a lo largo de su curso por los pobladores aledafios de
las partes medias y bajas. Estas quebradas riegan zonas agricolas en

aproximadamente unas 1300 Has.

< Agua para Consumo Humano

Las aguas nacientes de los manantiales, son utilizadas para abastecer el agua
potable de la parroquia de Atuntaqui, los mismos que son captados de dos
manantiales principales que en época de lluvia conducen un caudal de 13,00 I/s
cada manantial, dando un total de 26 I/s, mientras que en época seca conduce un
caudal de 22 I/s.

Existen otros manantiales, que estan ubicados dentro de los humedales que son

captados por pobladores que carecen del recurso hidrico. Estos datos se presentan

en el (Cuadro N° 4.3) donde se muestra los volimenes de cada uno de los
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manantiales en época seca y época de lluvia, donde el agua es tomada y

conducida por pequerias tuberias a diferentes sectores del canton.

Atuntaqui tienen una deficiencia en el servicio de agua potable de manera puntual
en el periodo seco (verano), por lo que se hace necesario buscar nuevas fuentes de
abastecimiento que permitan dotar de un eficiente servicio de este elemento. El
presente estudio pretende proponer un manejo adecuado de todos los recursos
naturales de los manantiales y humedales para mantener el nivel de cantidad y
calidad del agua de los mismos y ser utilizada para cubrir las demandas de una
parte de la poblacion actual, con proyecciones futuras y los requerimientos del

agua para su abastecimiento (Cuadro N° 4.1).

Cuadro N° 4.1. Requerimientos de agua actual y futura.

PARROQUIAS | POBLACION CAUDAL POBLACION CAUDAL POBLACION CAUDAL
2006 Requerido 2007 Requerido 2015 Requerido
Atuntaqui y
Andrade 21858. Hab 12.97.1/s 22429. Hab 13.31.1/s 27563. Hab 19.60.1/s
Marin
San Roque 9541. Hab 5.66.1/s 9741. Hab 578.1/s 11744, Hab 8.35.1/s

Fuente: Los Autores

s+ Otros Usos del Agua

A mas de lo sefialado anteriormente, también hay que destacar que el agua de las
quebradas y manantiales es utilizada por la gente de las parroquias rurales
aledafias a estos, para lavar sus prendas de vestir; la necesidad de usar el agua de
las quebradas y manantiales para este objetivo, se debe a que no existe
infraestructura de lavanderias publicas en los diferentes sectores de los barrios de

las parroquias del canton.

Ademas existen descargas de aguas servidas que provienen de la poblacion de las

partes altas, medias y bajas de Atuntaqui, Andrade Marin y parte de San Roque,
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las mismas que son depositadas en el cauce de las quebradas: Tumbibitze,
Yanayacu y Seca, que posteriormente descarga su caudal en las aguas del Rio
Ambi.

e Cantidad

«+ Aforos

Se inicio la realizacion de aforos desde el nacimiento (parte alta) de las quebradas
Tumbibitze, Yanayacu y Seca, luego se aforo en las partes medias y bajas de las
quebradas, y finalmente se realiz6 la medicion puntual de caudales de los

manantiales. Mediante el método volumétrico.

Se determind el caudal mediante la utilizacion del micromolinete o sensor
electromagnético y el método volumétrico, midiendo los caudales tanto en época

lluviosa (mes enero), como en época seca (mes agosto).

En el Cuadro 4.2, se presentan los valores de los caudales medidos en diferentes
puntos de las quebradas: Tumbibitze, Yanayacu, y Seca.

Cuadro N° 4.2. Aforos en diferentes puntos de las quebradas.

AFORO PUNTO DE AFORO ALTITUD COORDENADAS Q (L/S) Q (L/S)
EPOCA EPOCA
N° (m.s.n.m.) UTM LLUVIOSA SECA
1 Quebrada Tumbibitze ( parte alta) 2600 810394 10035589 21,00 9,00
2 Quebrada Tumbibitze ( parte media) 2420 809633 10036114 584,00 7,00
3 Quebrada Tumbibitze ( parte baja) 2200 807954 10037862 480,00 52,00
4 Quebrada Yanayacu ( parte alta) 2510 810182 10034680 94,00 78,00
5 Quebrada Yanayacu ( parte media) 2395 808733 10035681 54,00 17,00
6 Quebrada Yanayacu ( parte baja) 2300 807959 10037846 77,00 24,00
7 Quebrada Seca ( parte alta) 2472 808937 10034052 8,29 0,00
8 Quebrada Seca ( parte media) 2389 808002 10035198 7,60 0,00
9 Quebrada Seca ( parte baja) 2391 807959 10037846 6,20 0,00

Fuente: Los Autores

Los aforos se iniciaron desde el nacimiento de las quebradas: Tumbibitze,

Yanayacu y Seca a los 2600 m.s.n.m. obteniéndose caudales que van desde los
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584 I/s hasta los 6,20 I/s en época lluviosa y desde los 78 I/s hasta los 7 /s en

época seca en los diferentes puntos de las quebradas.

En los manantiales se realiz6 la medicion por el método volumétrico en cada uno

de los manantiales; datos que sirvieron de apoyo par el analisis de la

disponibilidad del agua.

En el Cuadro N° 4.3, se presentan los valores de los caudales medidos para

manantiales

Cuadro N° 4.3. Aforos de los manantiales.

PUNTO DE AFORO ALTITUD COORDENADAS Q (L/S) Q (L/S)
(m.s.n.m.) UTM EPOCA LLUVIOSA EPOCA SECA
Manantial 1 2420 809633 10036114 0,056 0,016
Manantial 2 2426 809438 10035144 0,27 0,26
Manantial 3 2439 809381 10035118 0,22 0,10
Manantial 4 2422 809501 10035291 0,26 0,23
Manantial 5 2394 809024 10035313 0,46 0,37

Fuente: Los Autores

Se inici6 los aforos en partes puntuales de cada uno de los manantiales obteniendo

caudales desde 0,46 I/s en época lluviosa y 0,016 I/s en época seca.

X/
o

PRUEBA ESTADISTICA

Prueba de “T” Pareada.

Se realiz6 un andlisis estadistico aplicando la Prueba de “T” Pareada, solo para la

quebrada Yanayacu y manantiales, mientras que para la quebrada Tumbibitze y

quebrada Seca, no se aplico la prueba de “T” Pareada, porque los datos obtenidos

de los aforos no son muy reales, ya que existen descargas de aguas de canales de

riego hacia estas quebradas en época lluviosa.
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+» Quebradas:

xdi

\/Zdiz—(Zdi)zln

n(n-1)

5%=4.303
1%=9.925

T=320NSGL=2
Segun la prueba de “T” con la que se comparo el caudal en época lluviosay seca,
en tres sitios (parte alta, media y baja) de la quebrada Yanayacu, se llego a
determinar que No existe Significancia al 5% ni al 1%, por lo que se concluye
diciendo que los caudales de la quebrada no son permanentes durante todo el afo,
ya que las aguas son tomadas para riego de los cultivos, principalmente en las

partes medias y bajas.

< Manantiales
xdi

\/Zdiz—(Zdi)zln

n(n-1)

S5%=2.776
1%=4.604

T=037NSGL=4
Segun la prueba de “T” con la que se comparo el caudal en época lluviosay seca,
de cinco manantiales diferentes, se llegd a determinar que No existe Significancia
al 5% ni al 1%, por lo que se concluye diciendo que el volumen de los
manantiales de la misma manera no es permanente, disminuye por algunos
factores como: evaporacion, infiltracion, perdida de la vegetacion por quemas
indiscriminadas en las partes altas de la zona de estudio, uso indebido del agua

por los pobladores aledafios a los mismos, etc.
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e Calidad del agua

Para conocer la calidad de agua de las quebradas: Tumbibitze, Yanayacu y Seca,
se realiz6 un analisis fisico — quimico y microbioldgico,( Anexo 5. Foto N° 7)
tomandose en cuenta los criterios de calidad de aguas para uso Agricola, mientras
que para los manantiales se tomé criterios de calidad de las aguas para uso

humano.

Los limites maximos permisibles que establecen las normas INEN, permiten
comparar los resultados obtenidos, estableciendo si el agua es apta para darle
algun tipo de uso. Los analisis fisico — quimicos y microbiologicos, se los realizo

para facilitar el suministro de agua tanto para riego, como para consumo humano.

En los Cuadros N° 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, se sefialan los pardmetros medidos, las
unidades, los limites maximos permisibles y los resultados obtenidos en los

puntos de muestreo de cada una de las quebradas y manantiales.

Cuadro N° 4.4. Resultados de los Andlisis Fisico — Quimicos y Microbiol6gicos del agua para quebradas

Quebrada Tumbibitze
Parametros S EIEEEE Unidad Limitg r_néx. SR Part_e Parte Baja
como permisible Alta Media
Consumo
humano Riego

Temperatura °c 15 15 18
Potencial de hidrogeno pH 6-9 7,31 7,14 8,07
Dureza Total CaCO3 mg/l 500 120,1 150,13 165,14
Dureza Calcica CaCO03 mg/l 500 82,57 142,62 97,58
Dureza Magnésica CO3 mg/l 37,53 7,51 67,56
Turbidez NTU 100 2,96 0,92 358
Conductividad mg/l 262 398 632
Soélidos Suspendidos Totales SST mg/l 1000 3000 129 164 77
Demanda bioquimica de oxigeno DBO mg/l 2,0 0 0 38
Demanda quimica de oxigeno DQO mg/l 10 33,6 40,1 42,7
Oxigeno disuelto oD mg/I 5 3 5,36 3,86 0
Fosfatos mg/l 0,7 0,6 3,9
Sulfatos S04 mg/l 400 0 0 0
Nitratos N mg/I| 10 10 37,76 70,97 75,27
Aerobios Totales UFC/100ml 10597 252 636
Recuento coliformes totales UFC/100ml 0 5000 10597 228 636
Recuento Echerichia coli UFC/100ml 0 1000 5565 38 636

Fuente: Laboratorio Quimico de Aguas de Antonio Ante
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Cuadro N° 4.5. Resultados de los Andlisis Fisico — Quimicos y Microbiolégicos del agua para quebradas

Quebrada Yanayacu
Parametros = Unidad Limitg ’T‘éx- Pl Part_e Parte Baja
como permisible Alta Media
Consumo
humano Riego

Temperatura °c 12 15 15
Potencial de hidrégeno pH 6-9 6,77 7,52 8,17
Dureza Total CaCO03 mg/l 500 120,1 | 105,09 215,19
Dureza Calcica CaCO03 mg/l 500 100,09 | 95,08 197,67
Dureza Magnésica CO03 mg/l 20,01 10,01 17,52
Turbidez NTU 100 0,29 11,4 32,1
Conductividad mg/I 166,2 696 706
Sélidos Suspendidos Totales SST mg/l 1000 3000 20 94 49
Demanda bioquimica de oxigeno DBO mg/| 2,0 0 3 6
Demanda quimica de oxigeno DQO mg/l 10 36,5 43,8 41
Oxigeno disuelto (]D) mg/l 5 3 4,41 4,11 0,9
Fosfatos mg/l 0,1 0,2 0,6
Sulfatos S04 mg/l 400 0 0 0
Nitratos N mg/l 10 10 63,3 82,19 82,42
Aerobios Totales UFC/100ml 6 1431 150
Recuento coliformes totales UFC/100ml 0 5000 1 156 45
Recuento Echerichia coli UFC/100ml 0 1000 0 19 0

Fuente: Laboratorio Quimico de Aguas de Antonio Ante

Cuadro N° 4.6. Resultados de los Andlisis Fisico — Quimicos y Microbiolégicos del agua para quebradas

Quebrada Seca
. Expresado . Limite max. Parte Parte Parte
AL IEES gomo Uil permisible Alta Media Baja
Consumo
humano Riego
Temperatura °c 15 15 15
Potencial de hidrégeno pH 6-9 7,7 8,24 7,91
Dureza Total CaCO3 mg/I 500 9,08 170,15 130,11
Dureza Calcica CaCO3 mg/I 500 75,06 167,65 130,11
Dureza Magnésica CO3 mg/I| 15,02 2,5 0
Turbidez NTU 100 151 3,84 11,8
Conductividad mg/l 381 526 372
Soélidos Suspendidos Totales SST mg/l 1000 3000 120 47 110
Demanda bioquimica de oxigeno DBO mg/I 2,0 0 1 27
Demanda quémica de oxigeno DQO mg/I 10 58,1 35,4 46,5
Oxigeno disuelto oD mg/I 5 3 3,45 53 2
Fosfatos mg/I 1 0,2 3,9
Sulfatos SO4 mg/l 400 0 0 0
Nitratos N mg/l 10 10 58,5 31,02 72,1
Aerobios Totales UFC/100ml 10335 4675 5438
Recuento coliformes totales UFC/100ml 0 5000 7020 3530 4643
Recuento Echerichia coli UFC/100ml 0 1000 6090 2099 3689

Fuente: Laboratorio Quimico de Aguas de Antonio Ante
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Cuadro N° 4.7. Resultados de los Andlisis Fisico — Quimicos y Microbiolégicos del agua para

manantiales
Parametros Expresado Unidad Limitq méx. Manantial | Manantial | Manantial | Manantial | Manantial
como permisible 1 2 3 4 5
Consumo
humano
Temperatura °c 17 16 17,3 17,6 18
Potencial de hidrégeno pH 6,49 6,59 7,24 6,1 6,41
Dureza Total CaCO3 mg/I 500 305,27 25,18 147,63 187,66 200,18
Dureza Calcica CaCO3 mg/I 500 200,18 145,13 90,08 70,06 172,65
Dureza Magnésica CO3 mg/I 105,09 60,05 5755 117,6 27,53
Turbidez NTU 100 16,4 1,77 0,24 2,66 0,41
Conductividad mg/l 1540 739 0,2 32,3 7204
Sélidos Suspendidos Totales SST mg/I 1000 107 44 177 31 23
Demanda bioquimica de oxigeno DBO mg/I 2,0 34 17 8 0 24
Demanda quémica de oxigeno DQO mg/I| 10 38,1 32,7 27,4 1,6 38,2
oxigeno disuelto oD mg/l 5 2,75 4,75 2,75 1,17 0,38
Fosfatos mg/I 0,2 0,1 0,5 0,1 2,4
Sulfatos S04 mg/I 400 126,8 30,3 32,7 29,3 93,5
Nitratos N mg/I| 10 6 74,15 53,73 92,55 87,06
Aerobios Totales UFC/100ml 7285 12900 2433 2713 1591
Recuento coliformes totales UFC/100ml 0 7155 7600 1797 1679 1034
Recuento Echerichia coli UFC/100ml 0 7155 400 954 9 0

Fuente: Laboratorio Quimico de Aguas de Antonio Ante

Se midieron 16 parametros, de los cuales 11 se los puede comparar para consumo

humano y 6 pardmetros para riego, ya que presentan sus limites permisibles de

guebradas y manantiales.

¢+ Calidad del agua Por Macroinvertebrados

Para determinar la calidad del agua por macroinvertebrados, se realizd un muestro

en los mismos sitios donde se tomaron para los analisis fisico — quimicos, es decir

en las partes altas, medias y bajas de las quebradas, mientras que para los

manantiales, se realizo un muestreo puntual a fin de recoger material suficiente.

Cada sitio de las quebradas tenia una extension de 30 a 40 metros; donde se

realizd 10 puntos de muestreo en las partes altas de las quebradas (Antes de la

Contaminacion), partes medias (Durante la Contaminacién) y partes bajas

(Después de la Contaminacion).
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Una vez recogida la suficiente cantidad de material de cada sitio de muestreo, el

sedimento se puso en una tarrina (debe haber una para cada punto de muestreo, 20 ¢ 30

tarrinas en total). Para inmediatamente ser analizados en el laboratorio.

El contenido de cada una de las tarrinas, se puso en una bandeja de loza blanca, para

separar los macroinvertebrados de los otros animales. Con la ayuda del estereoscopio,

pinzas laminas y textos de analisis de calidad de agua por macroinvertebrados, se los

observé detenidamente y se los identifico, para ser guardados en un frasco con alcohol,

junto con la etiqueta.

El andlisis se hizo mediante el uso de tres grupos de macroinvertebrados que son

indicadores de la calidad de agua, porque son mas sensibles a los contaminantes. Estos

grupos son: Ephemeroptera o mosca de mayo, Plecoptera 0 mosca de piedra y Tricoptera.

(EPT).

Cuadro N° 4.8. Resultados de los analisis de calidad de agua por macroinvertebrados

PHYLLUM | CLASE ORDEN FAMILIA GENERO N° Ind
Chironomidae N.D.1 3300
Empididae Hemerodromia sp. 10
Ceratopogonidae |Stilobezzia sp. 30
Diptera C.ulici_dae Qulex _sp. 17
Simulidae Simullium sp. 78
Tabanidae Crysops sp. 8
Tipulidae Tipula sp. 36
Insecta Muscidae Limnophora sp. 5
Artropoda Trichoptera Hydropsychidae |Leptonema sp 62
Elmidae Macrelmis sp 86
Coleoptera Dytiscidfale Thermonetus sp. 8
Psephenidaea Psephenops sp. 2
Scyrtidae Elodes sp. 23
Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. 5
Odonata Aeshnidae Aeshna sp. 21
Hemiptera Corixidae Centrocorisa sp. 3
Crustaea Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 178
Aracnida Acari Hydrachnidae N.D.2 5
. Anelidae N.D.4 324
Anelida — - " - -
Hirunidea Glossiphoniiformes  |Glossiphoniidae |[N.D.5 2560
Molusca Gastropoda  [Bassomatophora Lymnae.ldae Lymnae sp. 360
Planorbidae Gyraulus sp. 15

Fuente: Los Autores
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En los tramos de estudio de las quebradas Tumbibitze, Yanayacu y los

manantiales se encontraron un total de 7136 individuos, correspondientes a 22

Géneros, 22 Familias, 10 Ordenes, 5 Clases y 3 Phylum. Habiéndose encontrado

el menor registro de géneros como es el Centrocorisa sp. Y el mayor registro de

géneros como es el ND1 perteneciente a la familia Chironomidae.

GRAFICO. N° 4.1. Resultados de los andlisis de calidad de agua por macroinvertebrados
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Fuente: Los Autores

Las especies mas representativas del Grafico N° 4.1 son: ND1, Thermonetus sp,

Lymnae sp, ND4, Hyalella sp. Pertenecientes a aguas muy contaminadas o con

evidencia de contaminacion.

Cuadro N° 4.9. Resumen general de los macroinvertebrados registrados

SITIOS PHYLUM| CLASE |ORDEN| FAMILIA |GENERO| INDIVIDUOS
Q. Tumbibitze Antes 2 5 6 10 15 752
Q. Tumbibitze Durante 3 4 4 11 17 1652
Q. Tumbibitze Después 0 0 0 0 0 0
Q. Yanayacu Antes 3 3 5 8 8 50
Q. Yanayacu Durante 3 4 9 9 17 1510
Q. Yanayacu Después 3 5 8 14 16 1860
Manantial 1 1 2 2 3 4 1186
Manantial 2 1 2 2 3 4 20
Manantial 3 1 2 2 3 4 50
Manantial 4 1 2 2 3 4 35
Manantial 5 1 2 2 3 4 21
TOTAL 3 5 10 22 22 7136

Fuente: Los Autores
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El cuadro siguiente ilustra un resumen general de los diferentes grupos de

macroinvertebrados encontrados en los diferentes sitios del tramo de las

guebradas y manantiales.

Cuadro N° 4.10. Abundancia de individuos por sitio de estudio

,CI\‘) > i N o < n
El =232 B OE| =
5 g & & & & &
FAMILIA GENERO E & c c c c c
F & s s s s s

(og
Chironomidae N.D.1 15 11 0 0 0 0 0
Empididae Hemerodromia sp. 4 3 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae [Stilobezzia sp. 6 4 0 0 0 0 0
Culicidae Culex sp. 5 10 0 0 0 0 0
Simulidae Simullium sp. 15 2 5 0 2 0 1
[Tabanidae Crysops sp. 4 4 0 0 0 0 0
Tipulidae Tipula sp. 40 | 30 0 0 0 0 0
Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 0
Hydropsychidae |Leptonema sp. 10 15 0 0 0 0 0
Elmidae Macrelmis sp. 9 7 6 4 3 2 0
Psephenidaea Psephenops 4 1 2 0 1 0 2
Dytiscidae [Thermonetus sp. 11 12 0 0 0 0 0
Scyrtidae Elodes sp. 6 5 3 2 1 2 0
Baetidae Baetis sp. 4 1 3 0 2 0 1
Aeshnidae Aeshna sp 8 3 1 0 1 1 1
Corixidae Centrocorisa sp 2 2 2 0 2 2 1
Hyalellidae Hyalella sp. 10 | 20 1 2 1 2 1
Hydrachnidae N.D.2 3 1 1 0 1 1 1
Anelidae N.D.4 70 | 35 0 0 0 0 0
Glossiphoniidae  [N.D.5 120 | 40 25 10 4 1 0
Planaridae Dugesia cf. 5 9 0 0 0 0 0
Lymnaeidae Lymnae sp. 50 25 0 0 0 0 0
Planorbidae Gyraulus sp 4 2 0 0 0 0 0
Numero de Individuos. (N) 2404 |3420|1186| 20 | 50 | 35 | 21
Numero de especies (S) 22 | 22 | 10 4 10 7 7

Fuente: Los Autores

En la investigacion, el sitio que registr6 mayor nimero de individuos fue en las
partes medias y bajas de la quebrada Yanayacu que se le denominé durante y
después con 3370 individuos y el que registré menor numero de individuos fue el
manantial 2 con 20 individuos. Por lo que hace parecer que la abundancia de

Individuos no tiene relacion con la diversidad de especimenes.
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Cuadro N°4.11. Familias encontradas como indicadoras de calidad del agua

en_tramos de estudio

FAMILIA VALOR SIGNIFICADO
Psephenidaea 10
Hydrachnidae
Aeshnidae
Baetidae
Corixidae
Simulidae
Elmidae
Hyalellidae
Glossiphoniidae
Scyrtidae
Hydropsychidae
Planaridae
Ceratopogonidae
Empididae
Tabanidae
Dytiscidae
Planorbidae
Tipulidae
Lymnaeidae
Chironomidae
Culicidae
Anelidae 1
Fuente:De: Zufiga de Cardoso et al, 1997

[y
o

Aguas muy limpias Aguas no contaminadas

Evidencia efectos de contaminacién

Aguas moderadamente contaminadas

Aguas muy contaminadas

NINWWwWWw|w(h|A([hjlOM|OT|OO|OO|O) |~ |00 |00 00|00

En cada tramo de estudio de las quebradas y manantiales se encontr6 22 familias
indicadoras de calidad del agua, segun Roldan 1988, empleando el indice

BMWP(A), el cual se basa en la sensibilidad y da valores de 1 a 10.
El cuadro 4.12 y 4.13, se aprecia las puntuaciones del ETP en porcentaje

(Graficos 4.1y 4.2) y su respectivo significado de calidad del agua, para los sitios
de quebradas y manantiales
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Cuadro N° 4.12. Calidad biolégica del agua utilizando el indice ETP para guebradas

SITIOS ETP EN % CALIDAD DEL AGUA

Q. Tumbibitze Antes 35 REGULAR

Q. Tumbibitze Durante 15 MALA

Q. Tumbibitze Después 0,2 MALA
Q.Yanayacu Antes 98 MUY BUENA
Q.Yanayacu Durante 22 MALA
Q.Yanayacu Después 25 REGULAR
TOTAL PROMEDIO 33 REGULAR

Fuente: los Autores

Cuadro N° 4.2. Porcentaje de calidad de agua utilizando el indice ETP para guebradas

98
100+ O Q. Tumbibitze Antes
90 B Q. Tumbibitze Durante
80+
20- O Q. Tumbibitze Después
60+ O Q.Yanayacu Antes
50+ 35
B Q.Yanayacu Durante
40+
30+ 15 O Q.Yanayacu Después
20+
B TOTAL PROMEDIO
H »
10
0
ETP EN %

Cuadro N° 4.13. Calidad biolégica del agua utilizando el indice ETP para manantiales

SITIOS ETP EN % CALIDAD DEL AGUA
Manantial 1 60 BUENA
Manantial 2 75 MUY BUENA
Manantial 3 80 MUY BUENA
Manantial 4 75 MUY BUENA
Manantial 5 90 MUY BUENA
TOTAL PROMEDIO 76 MUY BUENA

Fuente: Los Autores

El indice EPT presenta un promedio de un 33 % en las quebradas Tumbibitze y
Yanayacu, lo que significa agua de calidad regular y agua de calidad mala, siendo

los sitios bajos (después) de la quebrada Tumbibitze los que registraron el agua de
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mas baja calidad, mientras que para los manantiales, tienen un ETP promedio de
un 76%, lo que significa que es agua de muy buena calidad, siendo los

manantiales 2 y 4 los que registraron el agua de mas baja calidad.

Grafico N° 4.3. Porcentaje de calidad de agua utilizando el indice ETP para manantiales

90 80
7] 75 .
80 | O Manantial 1
70+ 60 m Manantial 2
60 O Manantial 3
50+ O Manantial 4
40+ m Manantial 5
30+
m TOTAL PROMEDIO

20+

10+

0
ETP EN %

®,

% Climatologia (Mapa 4)

El clima del area de estudio es determinado por varios factores como la altitud, la
geomorfologia y la ubicacion Geogréafica, permitiendo tener condiciones

climaticas especiales.

Los datos climaticos se obtuvieron del INAMHI correspondiente a la Estacion
tipo Pluviométrica Atuntaqui (PV), Codigo M021, Ubicada en la latitud 0° 19°
39” N; Longitud 78° 13" 17” W, a una altura de 2420 m.s.n.m, ( Ver Cuadro
N° 4.14)

Cuadro N°4.14. Datos Climéticos de Atuntaqui

Temperatura del aire Puntq Temperatura T RO Tension de Humedad
a la sombra (°c) Medias de Rocio °0) Precipitacion (°c) (Horas vapor (hPa) relativa (%0)
(°c) anual) P Media
. Suma | Maxima en
Max | Min | Mensual Mensual | 24 horas
220] 75 15,5 11,1 75-157 714,4 36,2 1916,9 13,3 75

Fuente: Los Autores
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<% Pluviométrica

Estacion Meteoroldgica Atuntaqui

La estacion Atuntaqui presenta una precipitacién media anual de 714.3 mm; con

una temperatura promedio anual de 15.7°C y un valor de evapotranspiracion

potencial de 925.2 mm. Los meses ecoldgicamente secos que presenta la estacion

son cuatro, Junio, Julio, Agosto y Septiembre (Cuadro N° 4.15, - grafico N° 4.1).

Cuadro N° 4.15. Estacién Atuntaqui

MESES DEL ANO (PERIODO 1,964 - 1,985

Factor E F M A M J J A S O N D

Px mm 52,7 | 60,5 | 80,3 | 107,6 | 72,3 | 36,5 | 20,6 | 195|359 | 64,8 | 95 | 68,9
T°C 155|156 | 158 | 158 | 15,9 | 15,7 | 15,7 | 158 | 159 | 158 | 15,6 | 15,6
ETP mm 7751705 | 79 76,4 | 795|759 (785| 79 [769| 79 | 755 | 78
ETPx mm 38,7 (352|395 | 38,2 |39,7|379|392|395 (384|395 | 37,7 | 39
Mese secos S S S S

Fuente: Los Autores

Gréfico N° 4.4. Los promedios de las lluvias en los Gltimos 10 afios

a )
DIAGRAMA OMBROTERMICO
120 16
100 | [ ] B {159
Lo 1
= 807 ) 15,8
= _ — + 15,7 8
~ 60 + N £
o o —fo| | 156 —
w il
40 + 15,5
20 + H H H + 15,4
0 i i i i i i i i i i i 15,3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
» — Temp.Media (°C)
L MESES DEL ANO —o— Precip.Media.Anual (mm)

Fuente: Los Autores
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e Suelos (Mapa 5)

Los suelos presentes en el area de estudio, provienen de rocas igneas Yy
sedimentarias de origen volcanico; son suelos de textura arenosa y franco-arenosa
en la zona baja, mientras en la zona alta del area de estudio, (paramo) podemos
encontrar suelos limosos y limo-arenosos. Sus caracteristicas de textura y
estructura permiten desarrollar la agricultura, son suelos con un indice medio de
fertilidad, pero lamentablemente estos suelos han sido sometidos a un acelerado
deterioro, siendo el principal factor de destruccion la erosion causada por elementos
del ambiente como el viento y en mayor escala por el agua. A méas de esto, el hombre
es también un factor preponderante en el deterioro del suelo por el desconocimiento o
mala utilizacion de técnicas agricolas y la utilizacion de suelos en zonas de

pendientes donde no desarrollan labores agricolas.

Los suelos que se ubican en la parte alta de la zona de estudio, presentan una mayor
cantidad de humedad por encontrarse en la zona de paramo y por tener cobertura
vegetal natural como es la paja. Los suelos de la zona baja presentan condiciones de
retencion de agua muy bajas, caracteristicas que diferencian los suelos de las zonas
baja y alta del area de estudio. Siendo estas las principales caracteristicas de los
suelos de la zona de estudio, también se puede encontrar problemas como los

siguientes:

La ampliaciéon de la frontera agricola en zonas de fuertes pendientes son zonas

potenciales de erosion.

La quema del pajonal ha ocasionado la disminucion del recurso hidrico, como

también para dar paso a la formacion de pastizales o terrenos agricolas.

A continuacion se detallan las caracteristicas de cada uno de los suelos que forman
parte del Plan de manejo de los humedales, manantiales. Esta descripcion se la hace
en base al programa de regionalizacion agraria del Ministerio de Agricultura y

Ganaderia segunda revision (ORSTON 1.980); segun la clasificacion de los suelos
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realizada por el SOIL TAXONOMY (USDA) a escala 1: 100000. Obteniendo las

siguientes clases y subclases de suelos.

a). Conjunto de suelos C, Limoso o arenoso sobre duripan o cangagua a menos

de 1 metro de profundidad.

¢ Durustoll. Régimen de humedad ustico; textura arenosa fina o limosa;
horizonte argilico de 5 a 6 cm. de espesor, arcillo arenoso de color
muy negro que los horizontes superiores; ceniza arenosa a fina con
menos de 35 % de piedra pdmez mas gruesa que 2m; cangagua Sin
meteorizacion, transicion abrupta; mucho acido humico y poco fulvico

especialmente en el horizonte argilico; pH: 6.5 a 7
b).Conjunto de suelos D, (Dystrandepts/Cryandepts)
Pertenecen a la Sierra volcanica alta con relieves fuertemente ondulados, en la
Sierra occidental presentan pendientes mayores al 50% y se ubican entre los 3200
y 4000 m.s.n.m. en el area de estudio.
¢+ Suelos Dn (Entic Dystrandepts, isomesic). Suelo pseudo limoso o
pseudo limoso-arenoso, muy negro, ondulacion suave a fuerte
pendiente.
Uso actual: bosque himedo de la Sierra
Posibilidades de uso: pastos, papas, cebada
Limitaciones: heladas y exceso de humedad.

¢) Conjunto de suelos H. (Hapludolls, Haplustolls).

Suelos negros profundos, francos a arenosos, derivados de materiales piroclasticos

con menos del 30% de arcilla en el primer metro de profundidad y con una
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saturacion de bases mayor al 50%; se ubica entre los 2200 y 2600 m.s.n.m. dentro

del area de estudio.

+«» Suelos Hv (Udic Eutrandepts, Isothermic). Suelo negro profundo

(pachic) derivado de ceniza volcénica, arena fina a media con clara

presencia de limo, materia organica de 4 a 5% de hasta 20cm. De

profundidad, Ph agua cerca de 6.

Régimen de temperatura: isothermic

Textura: areno limosa.

La zona de estudio presenta un relieve ondulado con profundas quebradas (altas y

bajas).
Cuadro N° 4.16. Distribucién de la superficie de los suelos del &rea de estudio
SUELOS SUPERFICIEHA | PORCENTAJE

Conjunto de suelos C DURUSTOLL 49,37 3,12
Conjunto de suelos D DYSTRANDEPT 178,10 11,28
Conjunto de suelos D DYSTROPEPT 214,90 13,61
Conjunto de suelos Hv EUTRANDEPT 125,59 7,95
Conjunto de suelos H HAPLUSTOLL 2,12 0,13
Conjunto de suelos H HAPLUSTOLL 146,11 9,25
Conjunto de suelos H HAPLUSTOLL 253,36 16,04
Conjunto de suelos H HAPLUSTOLL 426,26 27
Conjunto de suelos H HAPLUDOLL 167,80 10,63
Conjunto de suelos H HAPLUSTOLL(ARGIUSTOLL) 15,61 0,99

TOTAL 1579,23 100

Fuente: Los Autores

« Fertilidad del suelo

Los suelos de la zona estan formados por diferentes tipos de cenizas volcanicas,

relativamente jovenes y arenosas. Los depdsitos recientes cubren un suelo

antiguo. En algunos casos este suelo antiguo puede influir en la produccion

agricola de las zonas donde el suelo reciente esta erosionado y el suelo antiguo

llega hasta la superficie. Esto se puede observar en las zonas altas de las
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comunidades de Pucard y Snta. Isabel, Cerotal en las partes medias y bajas en las

comunidades de Ontafion, Perugal, La Merced, Patavaran del area de estudio.

Las cenizas volcanicas de la zona son andesititas y daciticas, dando lugar a suelos
con un pH que oscila alrededor de 6 (regular). La capacidad de retencion de agua
en general es baja, pero aumenta con la altura porque la materia organica esta
concentrada en las zonas altas, dado que en estas zonas existe un grado mas alto
de humedad y las temperaturas son mas bajas. Estas caracteristicas dan lugar a

que la materia organica se descomponga mas lentamente.

Los factores que afectan la productividad de los cultivos cambian dependiendo del
lugar especifico en que se encuentren los cultivos dentro de la zona de estudio. El
factor més importante que afecta la productividad de los suelos, es la baja
retencion de agua de los suelos arenosos. En afios secos esto puede causar que las

plantas se sequen.

Otro factor que afecta la productividad de suelos en lugares mas altos, es la
descomposicion demasiado lenta de la materia organica que puede dar lugar a una
deficiencia de nitrégeno y otros nutrientes. En zonas donde los suelos tienen
cantidades considerables de minerales amorfos, la adsorcion fuerte de aniones
puede causar la deficiencia de fosforo. Datos preliminares de mineralogia indican

que estos minerales se encuentran solamente a alturas de mas que 3 000 metros,.

“+ Pendiente Media (Mapa 6)

Cuadro N° 4.17. Porcentaje de Pendientes en la Superficie del area de estudio

PENDIENTE % RELIEVE HA PORCENTAJE %
Pl 0-5 |Plana 260,23 16.48
P2 5-12 | Ligeramente Ondulada 49,23 3.12
P3 12 - 25 | Ondulada 394,61 24.99
P4 25-50 | Ligeramente Montafiosa 467,48 29.60
P5 50 - 75 | Montafiosa 230,69 14.61
P6 >75 | Escarpada 176,99 11.20
Total 1579,23 100

Fuente: Los Autores

54




Segun los rangos calculados la pendiente predominante de la zona de estudio
corresponde al relieve Ligeramente Montafioso ubicado en el rango (25 — 50 %)
de inclinacion del terreno con una superficie de 467,48 Ha, que se localiza en las
partes altas y medias de la zona de la misma, seguido de un relieve Ondulado
ubicado en el rango de (12 — 25), con una superficie de 394,61 Ha, que se

localiza en la parte media, donde se sitdan los humedales y manantiales.

e Geologia (Mapa7)

Las diferentes formaciones geoldgicas presentes en la zona de estudio, tienen su
origen de erupciones volcanicas del Imbabura (Pleistoceno), se puede encontrar
capas de brechas volcanicas piroclastos y flujos de lava, en la parte alta de los
paramos del volcan Imbabura, que se ubica por debajo de la linea de las nieves
perpetuas, entre los 3.600 y 4.000 m.s.n.m. 0 mas, se puede encontrar formaciones
de tipo estrato volcan compuesto por proyecciones piroclasticas dominantes con
interrelacion de capas de lava, que constituyen conos bien conservados sin huellas

de actividad actual.

El area de estudio, geolégicamente estd constituida por lahares, lavas, productos
piroclasticos abundantes, gran parte de las brechas probablemente proceden del
volcan Imbabura; es posible encontrar también cantos de la formacion Macuchi y
Silante en mezcla con lavas grises del Imbabura, su relieve se presenta montafioso

con pendientes mayores al 70%.

En la parte media y los flancos inferiores del volcan Imbabura también es posible
encontrar proyecciones piroclasticas cementadas con cangagua, cuya topografia se
presenta fuertemente socavada con pendientes entre el 50 y 70%.

En la formacion Macuchi las rocas predominantes son sedimentos

volcanoclasticos de grano grueso con clastos constituidos por cuarzo y rocas

volcanicas. Mientras que la formacion Silante esta constituida por conglomerados
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policmiticos y lutitas rojas; los conglomerados contienen clastos de andesitas,

cuarzo y rocas volcanos-sedimentarias similares a la formacion Macuchi.

Las formaciones geoldgicas que caracterizan la zona de estudio se describen a

continuacion.

% Cangagua (Cuaternario) Qc.ce.

Formacion geol6gica plenamente identificada por cenizas y tobas volcéanicas
provenientes de erupciones del Imbabura, cuyo espesor es uniforme y sobrepasa
los 80 metros en determinados lugares, este tipo de depdsitos ocupa la parte alta

del &rea de estudio (Paramos del Imbabura).

¢+ Volcanicos del Imbabura (Pleistoceno) Pco.

Compuesta por andesitas y aglomerados provenientes de erupciones volcanicas
del Imbabura, andesitas de color gris-rojizo, compactas, de grano fino a medio, las
mismas que contienen o estan formadas por fenocristales de plagioclasas o biotita
en una matriz vidriosa, su espesor sobrepasa los 2.000metros.

Estos depositos se extienden por las laderas del volcdn Imbabura abarcando los

siguientes sectores de la zona de estudio: Paramos de Pucard y Snta Isabel.

¢+ Deposito coluvial (Holoceno) c.

Estas formaciones estan constituidas por depésitos de materiales que han sido
arrastrados desde las partes altas por diferentes fendmenos y que han sido

depositados en las partes bajas formando pequefios valles.

Los depdsitos coluviales de la zona de estudio, estan compuestos principalmente
por arenas y cangagua O por rocas Vvolcanicas de tamafio variable, estas
formaciones se encuentran en los sectores de Pucard, Snta Isabel, en la parte alta y

en las partes medias y bajas, Andrade Marin y Atuntaqui.
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¢+ Dep0sito aluvial (Holoceno) a.

Este tipo de depdsitos se encuentran generalmente en los margenes de las
guebradas: Tumbibitze, Yanayacu, Seca y el rio Ambi, estos depdsitos estan
conformados principalmente por arenas y materiales producto del arrastre de

sedimentos que han acarreado las aguas de las quebradas y rios.

% Terraza indiferenciada (Holoceno) f1°

Estos depositos unicamente han podido ser diferenciadas en cuatro niveles de
terrazas, las mismas que en su mayoria, se encuentran como basamento de los

depdsitos lahariticos intercalados con tobas y cenizas volcanicas.

Estos depositos se extienden desde la comunidad de Pucara parte alta, Atuntaqui
en las partes media y baja del &rea de estudio, donde se localizan los humedales y

manantiales.

+ Brechas volcanicas indiferenciadas (Pleistoceno) br.

Este tipo de formacion geoldgica, pudo haber tenido su origen de erupciones
volcanicas del Imbabura que posteriormente fueron depositados por los glaciares

pleistocénicos en los cauces de los rios y quebradas.

Todas estas formaciones geoldgicas presentan caracteristicas distintas o similares
pero todas pueden provenir de erupciones del volcan Imbabura, siendo su
principal caracteristica, de ser depdsitos muy duros y se encuentran en los sectores
de Pucara, Andrade Marin y Atuntaqui. (HARO, 1999)

¢+ Unidades Litoldgicas.
Las diferentes formaciones litoldgicas que se encuentran dentro del area de

estudio, son el resultado de diferentes eventos de erosion, sedimentacion y otros

procesos que determinan la accién del clima sobre estos depdsitos. Estos
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diferentes eventos de disgregabilidad y susceptibilidad de las rocas a cambios
fisicos, determinan la formacién de distintos depdsitos con diferentes
caracteristicas que se derivan de la roca original, en este caso, provenientes de
rocas sedimentarias y metamdrficas de las mismas que se desprenden suelos con
caracteristicas de textura fina, media y gruesa (arenosos, arcillo-arenosos, trancos,

limo-arcillosos), con predominio de suelos de textura arenosa media y gruesa.

(Cuadro N° 4.18).

Cuadro N° 4.18. Susceptibilidad de las Rocas a la Erosion

TEXTURA DEL SUCEPTIBILIDAD A LA
ROCA DISGREGABILIDAD SUELO EROSION
El E2 E3

Andesitas L12 Arenoso *

Cenizas Volcanicas L 24 Arcilloso *
Brechas L12 Arcilloso

Areniscas L21 Arcilloso

Basltos L12 Arcilloso

Fuente: Los Autores

Calificacion: Moderadamente Susceptible a la Erosion (E2)

e Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegetal. (Mapa 8)

La zona de estudio tiene cuatro tipos de suelos (Durustoll, Dystrandepts,
Dystropept, Haplustoll), lo que da lugar a que se puedan encontrar una gran

diversidad de especies floristicas, debido también a su zona de vida y clima.

El uso actual y la cobertura vegetal que presenta la zona de estudio, esta
determinada en la parte alta donde existe pajonal (P), vegetacion arbustiva (Va) y
pastos, en la parte media y baja encontramos cultivos de ciclo corto como maiz,
arveja, habas etc. (Cc) con areas de pastos (AP) para ganaderia. Las partes medias
y bajas de la zona de estudio son las mas intervenidas en especial los sitios donde

se localizan los humedales y manantiales.

El cuadro N° 4.19 se describe la cobertura vegetal de la zona de estudio con la

superficie respectiva.
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Cuadro N° 4.19. Superficie de la Cobertura Vegetal del area de estudio.

COBERTURA VEGETAL SIMBOLOGIA HA PORCENTAJE %
Bosque Siempre Verde Montano Intervenido Bsvma /| 282 17.85
Matorral Himedo Montano Intervenido Mhm /| 5.18 0.33
Zonas Intervenidas zi 1292.05 81.82
TOTAL 1579.23 100

Fuente: Los Autores

La zona de mayor intervencion tiene una superficie de 1292.05 Ha, que esta
ubicada en las partes medias y bajas del area de estudio, la misma que se
encuentra en un estado de degradacion de la flora y fauna.

% Zonas de Vida. (Mapa 9)
Para determinar las zonas de vida existentes en la zona de estudio, se utilizd datos
en base a precipitacion y temperatura, con la ayuda de estos datos, se trazo las
diferentes isoyetas e isotermas que atraviesan la zona de estudio, definiendo sus
los limites de las diferentes zonas de vida.

¢ bosque himedo Montano Bajo ( bhMB).
Esta zona se extiende desde los 2700 m.s.n.m. hasta los 3140 m.s.n.m. Esta zona
de vida se caracteriza por tener un régimen de temperatura que fluctda entre los 9

a 16 °C, una precipitacion de 630 a 1120 mm.

Dentro del area de estudio, esta formacidn vegetal ocupa una minima parte que

comprenden las comunidades de Pucara, Cerotal, y Sta. Isabel.

% bosque muy hiimedo Montano (bmh- M)

Esta zona de vida corresponde a los paramos bajos y himedos que se extienden
desde los 2800 a los 3500 m.s.n.m. Esta formacion se caracteriza por una alta
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incidencia de neblina y un superavit de humedad, los limites inferiores varian de

acuerdo a los factores mencionados anteriormente.

Las temperaturas de esta formacion vegetal oscilan entre 6°C y 12°C, con una
precipitacion de entre 1000 y 2000 m.s.n.m.

% Transicion entre Zonas de Vida

Bosque humedo Montano Bajo Transicion bosque humedo Montano (bhMB
— bhM).- Esta transicion de la Zona de Vida se encuentra ubicada en la parte
media de la zona de estudio, se localiza entre la quebrada Tumbibitze y la
Sanatahuacu, se carateriza por presentar condiciones climaticas y edéaficas de las

zonas de las zonas de vida

Las temperaturas de esta formacién vegetal oscilan entre 11 y 10°C, con una

precipitacion de 1000 a 1200 m.s.n.m.

Bosque humedo Montano Bajo Transicién bosque muy humedo Montano (
bhMB — bmhM).- Esta transicién de la zona de vida se encuentra ubicada en la
parte media del area de estudio, se localizan los sectores Andrade Marin y San
Roque, y se caracterizan por presentar condiciones climaticas edéaficas.

Las temperaturas de esta formacion vegetal oscilan entre 12 y 15 °C, con una

precipitacion de 1000 a 1100 m.s.n.m.

Bosque seco Montano Bajo Transicion bosque humedo Montano bajo (bsMB
— bhMB).- Esta transicion se encuentra ubicada en la parte media y baja de la
zona de estudio, donde se localizan los sectores de Atuntaqui, Ontafion,
Patavaran, Perugal, esta area ha sido muy intervenida, la misma que no se
encuentra con su vegetacion natural, especialmente en los sitios donde se ubican

los humedales y manantiales.
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En esta zona de vida el régimen de temperatura fluctta entre 14 a 16 °C, con una

precipitacion de 500 a 1000 m.s.n.m.

El area de estudio tiene cuatro zonas de vida con sus respectivas transiciones

Cuadro N° 4.19.

Cuadro N° 4.19. Superficie de las Zonas de Vida

ZONAS DE VIDA SIMBOLIGIA Ha PORCENTAJE %

Asociacién Edafohidrica AEH 175,11 11.09

11.09bosque hu,medo Montano Bajo - bosque bhMB-bhM 119,79 759
hdmedo Montano

bosque humedq Montano Bajo - bosque muy bhMB-bmhM 496,73 3145
hdmedo Montano

bosque seco Montano Bajo—_ bosque himedo bsMB-bhMB 787.60 4987

Montano Bajo
TOTAL 1579,23 100

Fuente: Los Autores

4.2.2. Componente Biotico

% Flora. (Anexo 2, cuadro N° 1. Inventario floristico).

En el area de estudio se registro 85 especies de plantas vasculares repartidas en 70

especies identificadas en los transectos de 50 x 2 metros, y 15 las especies

recolectadas en recorridos con la Evaluacién Ecoldgica Rapida.

% Especies més abundantes

Se encuentran registradas en la mayoria de transectos: Asteraceae; Bacharis (

Chilca), Laminaceae; Minthostachys mollis

tipo),

Scrophulariaceae;

Calceolaria ( Zapatitos), Fabaceae; Dalea ( 1z0), Rosaceae; Robus robusta (

Mora silvestre), entre otras de suma importancia.
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+* Humedales

Las especies mas predominantes que se encuentran en los humedales son:
(Marsilia sp.) Lenteja de agua, (Azolla filiculoides) lechuga de agua, (Lupinus
numesissimusus) alpa chocho, ( Juncus acutus) carrizo,(Holcus lanatus) pasto
lanudo/holco y (Trifolium repens) trébol y la principal especie (Cyperus Longus)
Totora, (Pennisetum clandestinum) Kykuyo se encuentran presentes en la parte

media de la zona de estudio a 2420 msnm. (Anexo 5. Foto N° 6).

% Pajonal (Anexo 2. cuadro N° 6. Inventario del Area Minima)

Las familias mas comunes encontradas en este tipo de vegetacion son: la familia
Poaceae; Calamagrostis ( paja), Ericaceae; pernettya postrata, y otros géneros
pertenecientes a las familias: Rosaceae, Asteraceae, Bromeliaceae, Saxifragaceae
y Orchidiaceae, presentes en la parte alta a 3800 msnm. EI Area Minima también
se puede determinar mediante el grafico de Especies - Area, dando como
resultado 11,5 m2. (Anexo 3. Gréfico 1. Gréfico de Especies — Area).

« Caracterizacion Floristica

Dentro del &rea de estudio se aprecian pequefios relictos de vegetacion nativa de
arboles, arbustos y hierbas, que han sido reducidos para dar paso a zonas de

intervencion (cultivos, pastos, bosques introducidos).

Zona Agricola.

Esta zona se encuentra ubicada en las partes altas, medias y bajas desde los 2200
msnm hasta 3900. Se caracteriza principalmente por la presencia de la familia
Rosaceae especie (Rubus nubigenus), es decir la mora silvestre, que se encuentra
en los contornos de los terrenos, esta especie fructifica los meses de febrero y
marzo, época en la cual sirve de alimento para los habitantes de las comunidades y

aves.
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Zona de Matorral

En el matorral existe un gran numero de especies de arbustos y arboles, debido a
la pendiente, al viento, humedad y nubosidad, Se pueden distinguir varios

estratos:

Estrato bajo

Aqui se encuentra un gran namero de arbustos como el cerote ( Hesperomeles
heterophylla), que fructifica en abril y mayo, el fruto es comestible y sus hojas se
utilizan con fines medicinales para curar el higado y los rifiones; el suro
(Chusquia scandens), esta especie es muy abundante sobre todo en las zonas de
vertiente y quebradas, formando un entramado y continuo que divide la zona del
matorral con la zona agricola; el gaulicon, (Macleania laeseneriana) su fruto es

comestible de agradable sabor que proporciona gran energia a los ascensionistas.

Estrato medio

En este estrato encontramos al pumamaqui (Oreopanax sp). Llamado asi por que
su hoja tiene la apariencia de una mano de puma, es un arbol de tres de metros de
altura que se lo utiliza como combustible, esta especie se encuentra acompafada
de la familia Rubiaceae (Policourea amethystina) conocida como borracho, que lo
utilizan para realizar artesanias ya que su madera es blanca y se parece al

naranjillo

Estrato alto

La especie representativa de este estrato es el aliso (Alnus acuminata), que forma
en pequefio bosque justamente en el choque del sotavento, es el viento el que
ayuda a la regeneracion natural de esta especie, es utilizado para las artesanias y
tiene también un uso medicinal ya que la corteza y sus hojas sirven para aliviar el

dolor de garganta y detener la hemorragia.

63



Pastos y cultivos

Los cultivos son evidentes en todas comunidades de la zona de estudio, siendo los
mas comunes: maiz (Zea mays), arveja (Pisum sativum L.), haba (Vicia faba L.),

entre otras.

Los pastos se pueden mirar en toda la zona de estudio, siendo un alimento
indispensable para el ganado, asi tenemos: kikuyo (Pennisetum clandestinum),

pasto lanudo/holco (Holcus lanatus) y el trébol (Trifolium repens).

El mal manejo que los pobladores dan a estos pastos y el ingreso arbitrario a las
guebradas, manantiales y humedales, provocan una acelerada erosién del suelo y
contaminacion de las fuentes de agua.

e Fauna. (Anexo 2, Cuadros: 2,3,4,5. Lista de mamiferos, aves, anfibios y

reptiles e insectos).

Se realizo recorridos de observacion por toda la zona de estudio. Como completo
para la obtencion de informacion y elaboracion de listados finales, se realizd
entrevistas a las personas que viven en las zonas altas, medias y bajas con ayuda

de fotos e ilustraciones.

% Historia de la fauna de la zona de estudio
Durante los Gltimos cincuenta afios, un proceso fuerte de atrofizacion ha traido
grandes desequilibrios al ecosistema entero. La deforestacion fuerte ha privado
ademas a los animales silvestres de un hébitat apropiado.
Hace cincuenta afios el indigena se dedicaba a la casa de animales, era un

actividad difundida entre la poblacion de ese entonces y garantizaba ademas, una

cierta cantidad de carne para aumentar la dieta familiar.
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Hoy en dia, la fauna es muy escasa en la zona. La cadena alimenticia, de hecho,
cambid y los pobladores de las comunidades, se encuentran obligados a cambiar

su actitud hacia la conservacion y proteccion del medio que le rodea.

«» Uso del recurso faunistico.

Las comunidades que habitan en el area no hacen uso del recurso faunistico en su
totalidad, existiendo Unicamente, la caceria de manera irregular, principalmente de

conejo (Silvilagus brasilensis), torcaza (Columba fasciata).

% Impactos y amenazas sobre las poblaciones de animales.

En la zona de estudio existen estratos de remanentes de flora nativa que se
encuentran en las riveras de las quebradas, manantiales y humedales que estan en
proceso de desaparecer, en donde el principal impacto que afecta es la destruccién
de habitats, causados basicamente por las quemas incontroladas, con la finalidad
de expandir aun mas la frontera agricola, incrementando asi el proceso de sequia,

por la disminucién de la cobertura vegetal.

En el siguiente cuadro se da a conocer el resultado del anélisis del estado de

conservacion de las aves mas representativas de la zona de estudio.
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Cuadro N° 4.20. Estado de conservacion de las especies.

AVES

REPRESENTATIVAS

ESTADO DE
CONSERVACION
(PRESENCIA)

REFUGIO DE VIDA

AREA EN QUE SE
VISUALIZA /ZONA
DE ESTUDIO

Especie Nombre comun Alto | Medio | Bajo

Columba fascista Torcaza X | Matorrales, humedales | Zona alta y media
Turdus fuscater Mirlo X Areas abiertas paramo y zona alta
Zonotrichia capensis Gorrién X Areas abiertas toda la zona de estudio
Phyrocepalus rubinus Pajaro brujo X Areas abiertas toda la zona de estudio
Zenaida auricolata Tértola X Areas abiertas toda la zona de estudio
Metallura tyrianthina Colibri pequefio X | Matorrales zona alta, media y baja
Buteo platypterus Gavilan X | Pajonal paramo y zona alta
Tyto alba Buho X | Laderas zona alta y media
Falcén peregrinus Halcon peregrino X Matorrales zona alta media y baja
Coragyps atratus Gallinazo X Areas abiertas zona media y baja
Notochelindon cyanoleuca | Golondrina- azul_| X Areas abiertas zona alta, media y baja
Sporophila luctuosa Espiguero  negri - X | Matorrales zona alta, media y baja
Pheuticus chrysopeplus Huairac- churo X Matorrales zona alta, media y baja

Fuente: Los Autores

4.3. Anadlisis Socio- Econdmico

En el presente estudio se han utilizado datos obtenidos por el INEC EN 1990;

también apoyada en investigaciones ejecutadas por el SIISE (3.5 Agenda 21),

donde se analiz6 aspectos sobre la Poblacién, Vivienda, Educacion, Servicios

Basicos, Salud, Infraestructura, Produccién, Aspectos Sociales y Culturales, Uso

de la Tierra y Conflictos de uso, en las parroquias de Atuntaqui, Andrade Marin,

San Roque y comunidades aledafias a la zona de estudio.

«» Poblacion.

La poblacion crece (segun datos de la Agenda 21) a una tasa del 2.5 %, superior a

la nacional ( 2.1%) y a la de Imbabura (2.3%), lo que la ubica como la segunda en

dinamica poblacional de la Provincia, después de Otavalo ( 4.29%). La poblacion

rural (18278 habitantes). Igualmente, hay una leve mayoria de hombres 18.580

frente a 17.473 mujeres.
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En cuanto a la distribucion étnica, la mayoria la constituyen los mestizos (75%),

seguidos por los indigenas (18%) y con una escaza poblacion negra (5%) y la

poblacion blanca (2%).

Cuadro N° 4.21. Organizacion Territorial del Cantén Antonio Ante.

UNIDAD TERRITORIAL | POBLACION | DISTANCIA DE ATUNTAQUI DIVISION POLITICA
Atuntaqui y Andrade Marin 19216 Hab. - Cabecera Cantonal
Chaltura 2840 Hab. 5 Km. Parroquia Rural
Imbaya 1110 Hab. 9Km. Parroquia Rural
Natabuela 4288 Hab. 4Km. Parroquia Rural
San Roque 8599 Hab. 4Km. Parroquia Rural

Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21

La zona de estudio comprende las parroquias urbanas de: Atuntaqui la misma que

se encuentra junto a la parroquia de Andrade Marin, y una parte de la parroquia

rural de San Roque. Dentro de un espacio y una interculturalidad compartida, cada

parroquia exhibe sus propios rasgos de identidad, como por ejemplo la

productividad agricola de Atuntaqui, Andrade Marin y San Roque.

Las parroquias de Atuntaqui y Andrade Marin se consolidan como el centro textil

y artesanal del canton.

Cuadro N° 4.22. Porcentaje de Poblacién Indigena y Mestiza Segun Parroguia.

PAROQUIA POBLACION INDIGENA % POBLACION MESTIZA %
Atuntaqui y Andrade Marin 35 75
San Roque 58 18

Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21

Segun el dltimo censo realizado por el SIISE (2001) y la investigacion efectuada

por el INEC (1990) la poblacion en las tres parroquias de influencia es la

siguiente:
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Cuadro N° 4.23. Poblacidn seglin Parroguia y sexo.

PARROQUIA SIISE, 3.5 HOMBRES | MUJERES
Atuntaqui y Andrade Marin 2001 9254 9962
San Roque 2001 4224 4375

Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21

El cuadro N° 4.22 indica que existe un mayor numero de poblacion de mujeres
gue hombres en las tres parroquias del Cantén Antonio Ante. Lo que significa que
la poblacidn tiende a migrar por diferentes motivos especialmente de trabajo.

Segun el udltimo censo realizado por el INEC ( 1990 Y 2001), la tasa de
crecimiento desde los afios 2001 hasta el 2006, en las tres parroquias de

influencia es la siguiente:

Cuadro N° 4.24. Tasa de Crecimiento Poblacional.

ANO FATERTIAGI A ANDIRADIZ SAN ROQUE TOTAL
MARIN
2001 19216 8599 27815
Tasa de Crecimiento 2,61 2,61
2005 21302 9344 3646
2006 21858 9541 31399

Fuente: INEC, Censos 1990 y 2001

En el cuadro 4.23, la tasa de Crecimiento es de 2.61 para las tres parroguias.
Las comunidades inmersas en el area de estudio en su mayoria presentan una

proyeccion de crecimiento poblacional, desde el afio 2006 hasta el 2016 con

porcentajes relativamente grandes de poblacion, como muestra el Grafico N° 4.4,
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Cuadro N° 4.25. Tabla de Proyeccién de Crecimiento Poblacional (N° Habitantes)

ARIO Aﬁggzgéiﬁth SAN ROQUE TOTAL
2006 21858 9541 31399
2007 22429 9741 32170
2008 23014 9946 32960
2009 23615 10154 33769
2010 24231 10368 34599
2011 24863 10585 35448
2012 25512 10808 36320
2013 26178 11035 37213
2014 26861 11226 38087
2015 27563 11503 39066
2016 28282 11744 40026

Fuente: Los Autores

Gréfico N° 4.5. Proyeccion de Crecimiento Poblacional de Atuntaqui y Andrade Marin

@ 2006
m 2007
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Fuente: Los Autores
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Grafico N° 4.6. Proyeccién de Crecimiento Poblacional de San Roque
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Fuente: Los Autores

« Educacion.

En la Gltima década la evolucion del indice Multivariado de Educacion (IME) en

el Cantén Antonio Ante ha sido positiva, pues su valor se ha incrementado de 52,6
a 55,6 por ciento, lo cual quiere decir que ha mejorado el nivel educativo, aunque

sigue siendo relativamente bajo (56/100).

El nivel educativo es muy desigual entre las zonas urbanas (2) y rurales (4), es
muy superior la educacién en las ciudades que en el campo. Segun datos del afio
2001 del SIISE, el Canton Antonio Ante tiene una tasa de analfabetismo del
13.4% y una tasa de analfabetismo funcional del 27.5%, aunque desde 1990 estos
valores han descendido de forma notable; del 18% al 13% y del 33% al 27%

respectivamente, los valores se muestran en los cuadros N° 4.24, 4.25 y 4.26
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Cuadro N° 4.26. Establecimientos Educativos 2001

INDICADOR PARROQUIA | ANTONIO ANTE | IMBABURA | SIERRA | ECUADOR
EDUCACION: Preprimaria
Alumnos/as - planteles publicos preprimaria 100 1995 4736 61067 114891
Alumnos/as - planteles privados preprimaria 61 916 1415 33663 74516
Profesores/as - planteles pUblicos preprimaria 5 80 189 2681 5116
Profesores/as - planteles privados preprimaria 2 43 67 3999 7892
Planteles publicos preprimaria 2 38 92 1363 2693
Planteles privados preprimaria 1 21 35 1006 2163
Aulas - planteles pablicos preprimaria 7 94 234 2823 5124
Aulas - planteles privados preprimaria 4 55 90 3566 6671
Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21
Cuadro N° 4.27. Establecimientos Educativos 2001
INDICADOR PARROQUIA | ANTONIO ANTE | IMBABURA | SIERRA | ECUADOR
EDUCACION: Primaria
Alumnos/as — planteles publicos primaria 1263 16837 48446 705511 1505768
Alumnos/as — planteles privados primaria 384 6275 9478 158408 419652
Profesores/as — planteles pablicos primaria 54 650 1907 29220 58241
Profesores/as — planteles privados primaria 16 324 487 10128 24568
Planteles publicos primaria 9 117 414 6600 14773
Planteles privados primaria 1 23 42 929 3260
Aulas — planteles publicos primaria 61 685 1966 29131 58130
Aulas — planteles privados primaria 16 248 377 8372 21067
Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21
Cuadro N° 4.28. Establecimientos Educativos 2001
INDICADOR PARROQUIA A'\ALO.I_’\IIEIO IMBABURA | SIERRA | ECUADOR
EDUCACION: Secundaria
Alumnos/as - planteles publicos secundaria 789 11027 20981 341290 709565
Alumnos/as - planteles privados secundaria 0 3597 4451 100707 229345
Profesores/as - planteles plblicos secundaria 77 855 1737 28618 56417
Profesores/as - planteles privados secundaria 0 330 413 11068 24094
Planteles publicos secundaria 3 27 68 1035 2092
Planteles privados secundaria 0 13 18 575 1410
Aulas - planteles publicos secundaria 67 476 1005 15679 29653
Aulas - planteles privados secundaria 0 221 285 7283 16034

Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21

+» Grado de Escolaridad.

El promedio de afios de escolaridad en el canton Antonio Ante en el afio 2001
segun datos del SIISE es de 6 afios; nivel de escolaridad muy bajo si se tienen en
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cuenta que son 16 afios los de formacion para llegar al nivel superior a la edad de
22 afios. En el sector rural, la escolaridad promedio es de 4 afios, la mitad que en
el area urbana que es de 8 afios. El analisis de la escolaridad a nivel cantonal
destaca précticamente los mismos indices provinciales y ratifica lo dicho en
apartados anteriores en cuanto a la diferencia educativa entre la zona rural y la

urbana.

Segun datos del SIISE, en el canton Antonio Ante en el afio 2001 la tasa de
escolarizacion (porcentaje de matriculados) en educacion primaria y educacion
basica fue elevado; 91% y 83% respectivamente; sin embargo, a medida que
aumenta el nivel educativo, la proporcion de matriculados va descendiendo, pues
en secundaria para el mismo afio estaban matriculados solo el 40% de los nifios y
en educacion superior el 11% de los jévenes. Hay que destacar que solo un 10%

de la poblacion completa los estudios universitarios.

En cuanto a recursos educativos, el canton cuenta con tres tipos de centros a nivel
administrativo, los puablicos, los privados. En general, todos los cantones
disponen de infraestructura en estos tres niveles, tanto en el area urbana como en

el area rural, en los niveles pre-primario, primario y secundario.

Cuadro N° 4.29. Porcentaje _de Instruccion seqiin Parroquias. 2005

PARROQUIA PRE-PRIMARIA PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR
Hombres Mujeres | Hombres  Mujeres | Hombres  Mujeres | Hombres  Mujeres
Atuntaqui/Andrade Marin 7,4 6,5 66,9 60,3 21,7 18,2 18,3 13,8
San Roque 5 4,1 41,2 34 8,7 7.6 6,5 6

Fuente: PDP. Municipio de Antonio Ante

Salud y Servicios Basicos

« Salud

En el Cant6on Antonio Ante, la esperanza de vida ha aumentado en la dltima

década de 64 afios en 1990 a 71 afios en 1999, probablemente debido a los
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avances medicos y al mejor acceso de la gente a los servicios sanitarios. Esto se
aprecia sobre todo en las areas urbanas donde se concentran la mayoria de los
servicios médicos, .cuyo promedio es de 67afos. En las areas rurales la esperanza
de vida esta notablemente por debajo, 59 afios promedio. Algo similar ocurre con
las tasas de mortalidad materno infantil, que ha descendido en la Gltima década de
30a19;de13a9;yde 117 a54 por 1.000 habitantes).

Dentro de las 10 principales causas de muerte de la poblacion imbaburefia y a
nivel cantonal se destacan las siguientes: neumonia (3°), accidentes de transporte
(49, desnutricion (5°),  diarreas de origen infeccioso (7°), agresiones
intrafamiliares (9°). Los demas rangos corresponden a enfermedades cerebro-
vasculares, isquémicas del corazon, diabetes mellitas, tumores malignos de
estbmago relacionadas con la dieta y enfermedades cronicas de las vias

respiratorias.

Respecto a la desnutricion, tanto global como cronica, ambas han descendido
segun estudio del SIISE del 17% al 14% la primera; y del 34% al 27% la segunda
entre 1986 y 1999; sin embargo, es notable la existencia de una mayor
desnutricion de los nifios en areas rurales, un 48% global y un 66% cronica, que
en las urbanas un 32% y un 47% respectivamente. Esta tendencia se puede

apreciar en los seis cantones de la provincia de Imbabura.

Entre 1994 y 1999 se destaca también en el cantdén un incremento del porcentaje
de nifios con bajo peso al nacer: del 19,5% al 24,1%; mientras que en la media
nacional, la tendencia es a disminuir del 18,8% al 18%. El indice de
envejecimiento de la poblacion es mas alto en las areas urbanas que en las areas
rurales, esto significa que la poblacion en la ciudad llega a vivir mas afios que en

el campo.
La oferta de servicios de salud en el canton Antonio Ante es relativamente baja,

pues su indice presenta un valor de 20 sobre 100; y la de todos los cantones

excepto Ibarra es inferior a esa cifra. Imbabura cuenta con 4 centros de salud
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privados con internacion, concentrados en Ibarra el 40%; y 6 centros publicos de
salud con internacion 60%, de los cuales 3 estan ubicados en Ibarra, 1 en Antonio
Ante, 1 en Cotacachi y 1 en Otavalo. Pimampiro y Urcuqui no disponen de este

tipo de cobertura hospitalaria.

Segun una encuesta realizada por el SIISE, a 20 Informantes Claves del
Canton Antonio Ante e Institucionales y de la Sociedad Civil, opinan lo

siguiente respecto al sistema de salud y sanidad publicos:

s El conjunto de Informantes Clave encuestados opina que las

principales fortalezas del sistema de salud-sanidad publico son:

1°. Existencia de recursos, infraestructura bésica y equipos de emergencia con

buena cobertura y coordinacion (30%).

¢ Existencia de personal profesional capacitado y responsable (19%).
++ Existencia de una buena Educacion sanitaria y de campafas-programas
de salubridad y salud (10%).

También el conjunto de Informantes Clave encuestados, cree que las principales
debilidades del sistema de salud-sanidad publico son:

% Falta de presupuesto para infraestructura, equipos, ambulancias y
salarios (20%).

+ Falta de medicinas, equipamiento y suministros hospitalarios (16%).

+ Falta de personal responsable y con ética profesional (14%).

+ Falta de atencion permanente, de emergencia y trato cordial (10%).
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Cuadro N° 4.30. indices y Ofertas de Salud

INDICADOR PARROQUIA | ANTONIO ANTE | IMBABURA SIERRA | ECUADOR
Establecimientos sin internacion 2 34 98 1660 2975
Centros de salud 0 1 1 54 108
Dispensarios médicos 1 19 43 841 1369
Puestos de salud 0 0 6 128 236
Subcentros de salud 1 13 46 615 1211
Personal en establecimientos de salud 6 515 842 18082 34416
Médicos/as - establecimientos publicos 1 127 213 4442 8688
Médicos/as - establecimientos privados 0 65 68 2059 3666
Obstetrices - establecimientos publicos 1 4 10 293 706
Obstetrices - establecimientos privados 0 0 1 42 108
Enfermeras/os - establecimientos publicos 1 124 183 3096 5310
Enfermeras/os - establecimientos privados 0 11 11 682 860
Auxiliares de enfermeria - establec publicos 2 134 261 5489 11258
Auxiliares de enfermeria - establec privados 0 20 23 944 1952
Odontologos/as - establecimientos publicos 1 29 71 968 1751
Odontologos/as - establecimientos privados 0 1 1 67 117
indice de oferta en salud 42,7 53,4 49,7 51,2 49,2

Fuente: SIISE 3.5 AGENDA 21

e Servicios Basicos

« Agua Potable

Como en muchos lugares del Ecuador, en las parroquias de influencia de la zona
de estudio, el agua es una de las necesidades mas consideradas por la poblacion;
es asi que segun SIISE (2001) mas de la mitad de la poblacion de las parroquias

de Atuntaqui, Andrade Marin y San Roque no cuentan con el servicio de agua

potable, la mayoria cuenta con solo agua entubada.

El déficit de agua en estas tres parroquias estd entre el 45y 74 %; asi mismo se

deduce que las tres parroquias no disponen en su totalidad del recurso hidrico,

solo una parte del centro de Atuntaqui tiene agua las 24 horas del dia.

75




% Vivienda

El tipo de vivienda predominante dentro del area de estudio es la casa o villay la
mediagua; el mayor porcentaje de este tipo de vivienda se encuentra en la periferia

enun 31,7% y en San Roque en un 40%.

En las comunidades de la zona de estudio la choza tradicionalmente habitada por
los indigenas poco a poco ha ido desapareciendo, se puede encontrar este tipo de
vivienda en las partes altas especialmente en un promedio de 3,9%. (Cuadro N°
4.29).

Cuadro N° 4.31. Porcentaje de Viviendas por Tipo y Parroquia

PARROQUIA CASA O VILLA % MEDIAGUA % CHOZA %
Atuntaqui/Andrade Marin 82.2 15.1 9.3
San Roque 76 46.6 12.8

Fuente: PDP. Municipio de Antonio Ante

« Alcantarillado

Los mayores problemas de salubridad en las parroquias donde se ubica la zona de
estudio, es la carencia de servicio de alcantarillado, especialmente en las zonas de

la periferia del canton.

Esto demuestra el centralismo de los planes cantorales tradicionales, pero también

la exclusién de la poblacién rural en las parroquias que mayoritariamente es

indigena.
Cuadro N° 4.32. Formas de Eliminacion de Aguas Servidas
CONEXION RIO
PARROQUIA ALCANTARILLADO % POZO CIEGO % OTRO %
/ ACEQUIA %
Atuntaqui/ Andrade Marin 76.7 94.6 10.3 3.1
San Roque 36.4 64.8 8.4 2.7

Fuente: PDP. Municipio de Antonio Ante
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Otro de los problemas de mayor importancia es la evacuacion de las aguas
servidas a cielo abierto, esta forma de eliminacion es causa de contaminacion

ambiental y microbioldgica con serios efectos en la salud humana.

« Servicio eléctrico

Histéricamente se ha definido que las condiciones de la vivienda y la
disponibilidad de servicios basicos definen en gran medida, la forma de vida de la
poblacion. La disponibilidad de servicio eléctrico es uno de los indicadores de
calidad de vida méas importantes en el canton Antonio Ante, con un porcentaje de

electrificacion en sus viviendas del 92%.

Una de las politicas que con mayor énfasis se ha desarrollado en el cantdn, ha sido
la electrificacion rural, sean orientados casi en forma exclusiva a los sectores
rurales carentes del servicio, lo que explica en gran parte que la cobertura de
electrificacion en el cantén durante la dltima década haya crecido

significativamente.

Cuadro N° 4.33. Porcentaje del Déficit de Servicio Eléctrico (2005)

PARROQUIA DEFICIT ELECTRICO %
Atuntaqui/ Andrade Marin 94.2
San Roque 86.7

Fuente: PDP. Municipio de Antonio Ante
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Cuadro N° 4.34. Porcentaje General de Indicadores de infraestructura y Servicios Basicos

(2005)

Indicador Medida Parroquia | Antonio Ante | Imbabura| Sierra | Ecuador
Viviendas NUmero 3434 38165 82166 | 1343372 | 2848088
Hogares Numero 3447 38290 82493 | 1353154 | 2887087
Casas, villas o departamentos % (viviendas) 74 74,4 77,4 79,5 81,8
Piso de entablado, parquet, baldosa, vinil, ladrillo | % (viviendas) 80,5 84,8 76 82,8 82,3
Sistemas de eliminacién de excretas % (viviendas) 90,1 88,5 79,5 84,1 82,7
Servicio eléctrico % (viviendas) 94,7 95,9 89,6 92,4 89,7
Servicio telefonico % (viviendas) 16,7 37,7 29,8 39,1 32,2
Servicio de recoleccion de basura % (viviendas) 63,6 78,4 61,9 63,3 62,7
Déficit de servicios residenciales basicos % (viviendas) 58,6 37,2 50,8 51 63,1
Vivienda propia % (hogares) 72,4 58,6 67,2 62,3 67,3
Personas por dormitorio NUmero 2,6 2,5 2,7 2,5 2,7
Hacinamiento % (hogares) 24,6 21 26,5 21,9 26,4
Servicio higiénico exclusivo % (hogares) 58,4 68,1 58,3 62,2 64,5
Ducha exclusiva % (hogares) 59,7 62,7 54,6 55,1 55,2
Cuarto de cocina % (hogares) 87,2 87,8 83,6 87,1 80,9
Uso de gas o electricidad para cocinar % (hogares) 91,9 89,6 80,2 83,3 86,3
Uso de gas para cocinar % (hogares) 91,6 89,2 79,3 82,2 84,5
Uso de lefia o carbédn para cocinar % (hogares) 7,6 9,4 19,4 16,1 13,2

Fuente: PDP. Municipio de Antonio Ante

e Migracion

Las principales actividades en el cantdon son los tejidos industriales en las
parroquias de Atuntaqui y Andrade Marin seguidas de las artesania para la
sobrevivencia, como actividad final esta la agricultura, las pequefas parcelas de
tierras de las comunidades rurales hacen que sea virtualmente imposible vivir sin
recursos externos. El acceso a un trabajo permanente es la excepcion para la
mayor parte de pobladores rurales. De ahi que la mayoria de personas se

involucran en multiples actividades.

Existen personas que trabajan todo el afio en las labores agricolas de las parcelas,
que en la mayor parte requiere de la demanda de mano de obra. De ahi que
hombres y mujeres, frecuentemente alternan su trabajo, con las labores agricolas y
artesanales. Un cierto porcentaje de hombres se dedican a la construccion; los

mismos que realizan sus actividades dentro y fuera del cantdn.
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La migracion actual es mas que temporal. Los migrantes de las comunidades salen
el lunes por la mafiana y vuelven el viernes por la noche. El retorno del migrante a
la comunidad y la reunion con la familia posibilita que se mantengan fuertes lazos
comunitarios. De otra parte esta practica cumple también la funcion de recuperar
fisicamente al migrante, desgastado por el intenso trabajo en las ciudades, la mala

alimentacion y el ahorro maximo posible del producto de su trabajo.

La migracion involucra por lo general a hombres de 15 a 49 afios pero también a
los jovenes de ambos sexos, los varones para la construccion y algunos para el
comercio de artesania. Las mujeres de preferencia al trabajo del servicio

doméstico y a las ventas ambulantes (sector Informal).

++ Factores que inciden en la Migracion.

Entre los principales factores que obligan a la migracion se anotan los siguientes:

+ Falta de empleo seguro.

¢+ Numero de hijos en la familia.

¢+ Condiciones de extension y fertilidad de los suelos.

+¢+ Disposicion del agua de riego para la produccién agricola.

% La necesidad de incrementar el nivel econémico y social de las
familias.

++ Distribucion no equitativa de las tierras.
Estos son los factores que inciden a que los hombres de entre 15 y 49 afios de
edad y especialmente jovenes de ambos sexos tiendan a migrar de sus

comunidades en busca de mejores alternativas de vida.

e Aspectos Econdémicos.

La economia de este sector se asienta en tres partes fundamentales:
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% Actividad Agricola
«» Artesanal e industrial

« Actividad Turistica.

Las actividades que se han ido levantando paso a paso en los Gltimos tiempos son

la actividad textil y la artesanal.

% Actividad Agricola.

La agricultura es una de las principales actividades del canton Antonio Ante, que
esta limitada por problemas de distribucion equitativa de la tierra, donde hoy no se
puede encontrar grandes haciendas. La actividad agricola es poco tecnificada, no

se aplican técnicas de labranza del suelo y de cultivos adecuados.

Los pequefios y medianos propietarios se dedican a la agricultura de cultivos
tradicionales como maiz asociado con fréjol, arveja, trigo, cebada y papas segun
datos del SIISE ( 2001) los pequefios productores destinan la produccion al
autoconsumo, mientras que los medianos productores aproximadamente un 60%

de su produccién al mercado.

« Artesanias.

La artesania tradicional que casi se ha perdido es la cabuya, por el peso de la

competencia de las actuales fibras sintéticas.

En la produccion artesanal actual, ya no se utilizan los instrumentos tradicionales
como los telares de pie y cintura, los mismos bordados, preparacion del hilo y las
tinturas naturales ya no se hacen a mano. Estas tradiciones son remplazadas en la

actualidad por tecnologia sofisticada.

La industria textil en los Gltimos afios es la de mayor atencién en la poblacion;

esta industria se caracteriza por ser basicamente urbana.
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+ ldentidad Cultural

La mayoria de comunidades indigenas que se encuentran dentro de la zona de
estudio se destaca el folklore y musica indigena, plasmada en manifestaciones de
esta Cultura en aspectos festivos autdctonos destacando las fiestas de San Juan y

San Pedro.

Las fiestas mas importantes de las comunidades indigenas de las parroquias de
San Roque y Andrade Marin son: el Inti Raymi, la Semana Santa, la Fiesta de los
Santos Reyes (Chaupi Huata), los matrimonios indigenas (Nahui Maillai), la casa
nueva (Huasi Pichay), Finados (Muschuc Huasi), etc. La mayoria de estas fiestas
corresponden a un calendario ritual en el que se nota la simbiosis de la

interculturalidad presente en las comunidades

Las comunidades que forman parte de la zona de estudio estan vinculadas a la
CCIAA. (Central de Comunidades Indigenas del Canton Antonio Ante), algunas

de estas comunidades no tienen personeria juridica por diferentes motivos.

Las comunidades cuentan con lideres comunitarios o presidentes de las comunas
encargados del desarrollo y progreso de sus comunidades, los lideres y presidentes
se encuentran en contacto permanente con la dirigencia de la CCIAA, con quienes

trazan planes y programas de ayuda y desarrollo social.

Por la experiencia adquirida en este trabajo, se puede anotar que en las
comunidades hace mucha falta la ayuda técnica especialmente en la produccién
agricola y en la proteccion y conservacion de los Recursos Naturales de la zona de

estudio.
El idioma quechua es un signo de la condicion cultural indigena. Las

comunidades que se encuentran en las parroquias de Andrade Marin y San Roque

es el 48.0 % Monolinglie quechua y el 39.7 % es Bilinglie (quechua — espafiol).
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El uso de la vestimenta tradicional es otro signo de la condicion cultural indigena.
Las comunidades que se encuentran en las parroquias de Andrade Marin y San
Roque, demuestran esta condicion, asi: el 90.8% usa elementos de vestimenta
indigena, especialmente en los sectores de Agualongo, La Esperanza, Pucara,
Cerotal, Santa Bernardita, Santa Isabel (CCIAA, 2003). Medido por el uso de la
indumentaria tradicional, los hombres han perdido mas que las mujeres, la
identidad cultural indigena, influidos por la migracién y la homogenizacion
obligada en el mercado de trabajo. Entre los hombres, los jovenes son los que

experimentan un abandono mas radical de sus ancestros culturales.

44. IMPACTOS AMBIENTALES Y PROPUESTA DE PLAN DE
MANEJO DE LOS HUMEDALES Y MANANTIALES UBICADOS
ENTRE LAS QUEBRADAS TUMBIBITZE Y SECA.

Los impactos ambientales son alteraciones de las condiciones ambientales
naturales o la creacion de nuevas condiciones ambientales adversas o beneficiosas
causadas por una accién o conjunto de acciones que genere un proyecto de

desarrollo.

Las alteraciones o cambios que se produzca al ambiente, varia de acuerdo a la
escala, naturaleza y localizacion de las obras o proyectos a desarrollarse. De esta
forma se puede definir impactos primarios, secundarios, de corto o largo plazo,

con problemas que puedan ser reversibles o irreversibles.
4.5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES DE LOS HUMEDALES Y MANANTIALES

UBICADOS ENTRE LAS QUEBRADAS TUMBIBITZE Y SECA.
(EIA)

% ldentificacion de problemas ambientales.

La identificacion de los problemas ambientales existentes en la zona de estudio, se

realizd mediante observaciones directas en el campo, conociendo las diferentes
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formas de uso y manejo que se dan a los recursos naturales en este lugar, para

luego estructurar una matriz en donde se identificd las acciones que van en

perjuicio o en beneficio de la naturaleza.

Los problemas ambientales de mayor relevancia identificados en los humedales,

manantiales y quebradas son los siguientes:

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Ampliacion de la frontera agricola en las partes altas de la zona de estudio
Aplicacién de técnicas agricolas y de cultivos inadecuados en los
humedales

Destruccion de remanentes de vegetacion natural, con la consecuente
pérdida de especies de flora y fauna en los humedales, manantiales y
quebradas

Erosion del suelo

Sobrepastoreo en los humedales

Disminucién del caudal de agua de las quebradas y manantiales como
consecuencia de la destruccion de la cobertura vegetal

Contaminacion del agua de las quebradas por el arrojo de desechos
solidos y la descarga de aguas servidas hacia las mismas.

Pérdida del paisaje

Distribucion no equitativa del recurso hidrico

falta de apoyo institucional

Ausencia de estudios de riesgos naturales previo a la construccion

Falta de educacion ambiental en la poblacion

Presion por tierras agricolas

Uso y tenencia de la tierra

Falta de capacitacién técnica en el area agricola

Escasa difusidn de politicas basicas ambientales

Sub valoracion de los recursos
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¢ Evaluacion de Impactos Ambientales (Matriz de Leopold)

Con los problemas ambientales mencionados anteriormente se disefi6 una matriz
que permita evaluar las acciones que perjudiquen o que sean de beneficio para el
ambiente. EI modelo de matriz que se empled en el estudio es el propuesto por
LEOPOLD. La matriz es disefiada para identificar los impactos positivos y
negativos generados por las acciones de desarrollo ejecutadas por el hombre,
mediante la identificacion de los principales problemas ambientales de la zona de
estudio.

El sistema presenta dos entradas, una entrada de columnas en donde se
mencionan, las acciones del hombre que pueden alterar el ambiente y otra de filas
en las que se ubica, los factores ambientales que pueden ser alterados.

En cada celdilla separada por una diagonal, se encuentra dos nameros, el uno
indica la magnitud y el otro la importancia del impacto, con valores que van del 1

al 10, con la diferencia que la magnitud puede llevar el signo positivo o negativo.

El siguiente paso, es la agrupacién de impactos, que mas que sumar los resultados

obtenidos, indican cuan beneficioso o perjudicial es una determinada accion.

+« Factores 0 componentes ambientales.

La identificacion de impactos ambientales se basa especificamente en seis (6)

factores 0 componentes ambientales, los mismos que se detallan a continuacion:

% FACTOR ABIOTICO

1. AGUA a. Contaminacion del Agua

b. Alteracion hidroldgica

2. SUELO c. Avance de la frontera agricola
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d. Erosion del suelo
e. Contaminacion del suelo

f. Produccion agricola

3. AIRE g. Modificacion del clima

h. Contaminacién del aire
4. PAISAJE i. Alteracion del paisaje

% FACTORBIOTICO

5. FLORA'Y FAUNA j. Alteracion de la cobertura vegetal
k. Deforestacion
|. Pérdida de la biodiversidad
m. Alteracion de héabitats
n. Perdida de fauna nativa
f. Alteracion de corredores biologicos

< SOCIO-ECONOMICO.
0. Calidad de vida
p. Comercializacion de productos
g. Migracion de la poblacion
r. Falta de crédito agricola
s. Problemas de salud
t. Pobreza

u. Empleo

« Actividades humanas.

La construccion, operacion y las acciones de desarrollo que el hombre realiza
provocan impactos ambientales adversos o beneficiosos para el ambiente;

estas acciones en muchos casos estan encaminadas a satisfacer las necesidades
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basicas de subsistencia. Las principales actividades humanas dentro de la

zona de estudio son las siguientes:

a. Ampliacion de la frontera agricola
b. Técnicas agricolas

c. Construccion de carreteras y caminos
d. Conservacion de suelos

e. Sobrepastoreo

f. Eliminacién de desechos sélidos
g. Eliminacion de aguas servidas

h. Construccion de canales de riego
I. Revestimiento de canales de riego
j. Introduccidn de especies exdticas
k. Explotacion forestal

I. Caceria

m. Incendios

« Matriz de Interaccién.

Una vez identificados los problemas ambientales y las acciones humanas que
provocan los mismos, se elabor6 la matriz de interaccion (matriz N° 1) la misma
que contiene la relacion que existe entre cada uno de los problemas ambientales y
cada una de las acciones generadas por el hombre definiendo un impacto

ambiental.

% Matriz de Impactos.

Para medir la magnitud de los impactos ambientales se emplean escalas numéricas
escogiendo la mas adecuada de acuerdo al criterio del técnico o especialista.
Para el presente estudio se empleo la escala (O + 3) y (O - 3) para determinar el

grado de incidencia o impacto ambiental positivo 0 negativo generado por la

86



interaccion de los componentes ambientales y las acciones humanas o de un

proyecto (matriz N° 2).
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MATRIZ DE INTERACCION N° 1
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o [ ]
COMPONENTE ELEMENTO
AGUA Contaminacion del agua
Alteracion Hidrolégica
Avance de la frontera Agricola
SUELO Erosion del Suelo
Contaminacion del Suelo
Produccion Agricola
AIRE Modificacion del Clima
Contaminacion del Aire
PAISAJE Alteracion del Paisaje

FLORA'Y FAUNA

Alteracion de la cobertura Vegetal

Deforestacion

Alteracion de Corredores Bioldgicos

Alteracion de Habitats

Perdida de Fauna Nativa

Perdida de la Biodiversidad

FACTORES AMBIENTALES

SOCIO-ECONOMICO

Calidad de Vida

Comercializacion de Productos

Migracidn de la Poblacion

Falta de crédito Agricola

Problemas de Salud

Pobreza

Empleo

Fuente: Los Autores
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MATRIZ DE IMPACTOS N° 2

(%) 2} —
= | §8|c S |EQ0|lwv|cs=|E=|5e & o o
ACCIONES DEL PROYECTO 25> 88| 2 |8a|cS|g8|g8|88| 5| 5|2
315852 2 |Ec|88(58/ 58|38 5|8 ¢8
$188|5 | 8 |=g|f |5E|s5|EE| 2 ©
‘& O § O © % Oo|xo|~ $ L>|J<
COMPONENTE ELEMENTO
AGUA Contaminacion del agua -2
Alteracion Hidroldgica -1 -1 2 | +/-2 -2 -2
Avance de la frontera Agricola 2 | 42 -2 -2 -2
SUELO Erosion del Suelo -2 -2 -2 -1 -2 -2
Contaminacion del Suelo -1 -1 -
Produccion Agricola 2 | +2
o AIRE Modificacion del Clima
z:' Contaminacion del Aire
= PAISAJE Alteracion del Paisaje 2 | 2 [ 2 | 1
E Alteracion de la cobertura Vegetal 2 | -2 -2 -2 -1
oM Deforestacion 2 | 2 2 | 1
> Alteracion de Corredores Bioldgicos -2 -1 -1
< FLORA'Y FAUNA | Alteracion de Habitats 2 | -2 +/-2 2 | +-2
fﬁ Perdida de Fauna Nativa 2 11
% Perdida de la Biodiversidad -2 -1 2
- Calidad de Vida 2 | +2
&E) Comercializacion de Productos
LL Migracion de la Poblacion -2
SOCIO-ECONOMICO | Falta de crédito Agricola 2 | 2 -2 -2
Problemas de Salud
Pobreza -2 2 | -2 +2 -1
Empleo +2 +2 | +2 +2 | +2

Fuente: Los Autores
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++ Calificacion de impactos.

Los impactos ambientales generados por la accion del hombre sobre los

componentes ambientales se calificaron de la siguiente manera.

(+). Impactos positivos son beneficiosos para el ambiente.
(-). Impactos negativos que perjudica al ambiente (Recursos Naturales)
( +/-). Impactos que inciden que pueden ser beneficiosos o perjudiciales segun

las acciones a desarrollarse (matriz N° 2).

Valor 1. Impactos ambientales con efectos de baja magnitud ambiental
Valor 2. Impactos de mediana magnitud ambiental
Valor 3. Impactos de alta magnitud ambiental

Cuadro N° 4.35. Andlisis de los Impactos sobre los Componentes Ambientales

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS + IMPACTOS - IMPACTOS +/-
AGUA 1 10 1
SUELO 7 20 0
AIRE 0 6 0
PAISAJE 1 10 0
FLORA'Y FAUNA 1 36 2
SOCIO-ECONOMICO 12 13 0

Fuente: Los Autores

Segun el analisis de los impactos ambientales totales, tenemos (+22) impactos
positivos, mientras que los impactos negativos son (-95), lo que significa que
existen una diferencia muy significativa con respecto a los impactos positivos, el
mismo que nos indica que la mayoria de las acciones humanas hacia los
componentes ambientales, poseen un alto grado de afectacion, a excepcion del
factor socio-econdémico, que tiene un valor de (+12), que es beneficiosos para el
hombre, por la razén de que genera una mayor calidad de vida e ingresos

econodmicos.

Es asi que se ve la necesidad de realizar e implementar una Propuesta de Plan de

Manejo con sus Programas y Proyectos que seran ejecutados en la zona de estudio
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en especial en los sectores donde se encuentran situados los humedales,
manantiales y quebradas, para poder reducir las afectaciones negativas de la zona
de estudio. Considerandose que se dé la continuacion de los Programas a Futuro

ya establecidos en el Plan de Manejo.

4.6. ANALISIS DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y PROPUESTAS
DE MANEJO.

«» Componente Agua

El agua es uno de los elementos naturales mas importantes para la vida de los
seres vivos, por esta razon, merece mayor atencion y proteccion en su manejo y
conservacion. Hoy en dia ya se estan sintiendo los efectos de su escasez y
contaminacion, los mismos que estan determinando enormes desequilibrios
ambientales, la muerte y desaparicion de especies animales vegetales y hasta

humanas.

A) Contaminacion del Agua

Las aguas de las quebradas Tumbibitze, Yanayacu y Seca enfrentan problemas de
contaminacion de alto riesgo por el incremento del proceso erosivo, debido a la

destruccion de la vegetacion natural de las riveras de las quebradas.

La evacuacion de aguas servidas, desechos sélidos e industriales, la utilizacion de
detergentes en el lavado de ropa, accidn ejecutada por los habitantes cercanos a
las quebradas; son problemas que hacen que la calidad del agua se vuelva
deficiente, convirtiendo este elemento en un factor contaminante de suelos
agricolas y reduciendo las posibilidades de que el recurso hidrico de las quebradas
sea utilizado para consumo humano, espacialmente en la parte media y baja de la

zona de estudio. (Anexo 5. Foto N° 7)
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Propuesta de manejo.

1. Proteger la vegetacion natural de la zona alta, medias y bajas y
riveras de las quebradas.

2. Desarrollar programas de forestacion y reforestacion de los
humedales, manantiales y las riveras de las quebradas.

3. Construccién de piscinas de oxidacion para tratamiento de aguas
servidas.

4. Controlar y normar la distribucion del agua de riego en las
diferentes canales de distribucion.

5. Realizar estudios en relacion a la calidad fisico-quimico del agua
para establecer posibilidades de uso.

6. Implementar la aplicacion de métodos adecuados de tratamiento
del recurso hidrico para potabilizacion, para llegar a la poblacion
con agua de buena calidad y disminuir el riesgo de contraer

enfermedades cancerigenas.

B) Alteracion Hidroldgica.

Los cambios en la red de flujo del agua son consecuencia directa de la
deforestacion, pérdida de vegetacion natural, erosion del suelo, estos factores
inciden en la absorcién y retencion del agua lluvia alterando el régimen
hidrolégico de los cuerpos de agua encontrados en la zona de estudio, en general
provocando flujos excesivos e incontrolados en épocas de lluvia y sequia.( Anexo
5. Foto N° 8)

Todo esto influye en la disminucién del caudal de agua de los humedales,
manantiales y quebradas, decreciendo asi, las posibilidades del uso de este
recurso para el riego y consumo humano, ya que influyen directamente en el nivel

socio-economico de la poblacion.
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Propuesta de manejo.

1. Proteger y conservar la vegetacion natural de los humedales,
manantiales y quebradas.

2. Implementar programas de Educacion Ambiental en las comunidades
aledafias a la zona de estudio y dar prioridad a la valoracion de los
pOCoS recursos naturales que nos quedan.

3. Controlar la explotacion forestal y fomentar programas de
reforestacion.

4. Fortalecer la gestion del recurso hidrico para el manejo y proteccion
de los recursos naturales.

5. Fomentar actividades productivas y de conservacion adecuadas al

medio.

% Componente Suelo.

Este componente ambiental se ve afectado fundamentalmente por la distribucion
no equitativa de la tierra, la mayor parte de las comunidades posee parcelas
minifundistas, las mismas que intentan abrirse paso interviniendo zonas naturales

y destruyendo remanentes de vegetacion natural en areas de fuertes pendientes.

C) Avance de la Frontera agricola.

Es un problema ambiental de gran magnitud especialmente en las comunidades
indigenas asentadas en las partes altas de la zona de estudio, las mismas que
intervienen en areas naturales destruyendo especialmente la vegetacion nativa
para dar paso a la formacion de nuevas tierras de cultivo que beneficien la
produccion agricola y mejorar de alguna forma el nivel de vida de las familias del
lugar. (Anexo 5. Foto N° 9)

Estos nuevos suelos de cultivo se ven afectados principalmente por la erosion

hidrica, por encontrarse en lugares de fuertes pendientes (> 50 %), a mas de no
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aplicar nuevas tecnicas agricolas y de cultivo adecuadas y la falta de asistencia

técnica profesional.

Propuesta de manejo

1. Realizar estudios de aptitudes y capacidad de uso de los suelos

2. Asistencia técnica en programas de Educacion Ambiental dando
prioridad al manejo sustentable del recurso suelo.

3. Utilizacion de técnicas agricolas y de cultivo que propicien la
conservacion de suelos.

4. Fortalecer campafias de Educacion Ambiental sobre la conservacién
del medio ambiente y el manejo adecuado de los agroquimicos.

5. Formacién de cooperativas agricolas.

D) Erosion del suelo.

El total desconocimiento del valor de los recursos naturales, la destruccion de la
vegetacion natural, la falta de asesoramiento técnico, la no aplicacion de técnicas
agricolas, el uso inadecuado del agua de riego en zonas de fuertes pendientes,
entre otros factores; hacen que los problemas de erosién y consecuentemente la
pérdida de los suelos agricolas sean cada vez mas acentuadas, disminuyendo el
nivel de productividad del suelo, propiciando la intervencion de nuevas areas de

cultivo y destruyendo la calidad ambiental del entorno.

Propuesta de manejo

1. Ejecutar acciones técnicas de manejo y conservacion de suelos.

2. Implementar programas de forestacion y reforestacion en zonas
desnudas o con posibilidades erosivas de gran magnitud.

3. Asistencia técnica en la utilizacion de técnicas agricolas de acuerdo a

la naturaleza del suelo.
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4. Desarrollar practicas agrondmicas o mecanicas de conservacion de
suelos
5. Realizar agricultura dejando de lado las practicas de monocultivo,

propiciando la rotacion de cultivos.

E) Contaminacion del suelo.

La necesidad de producir cada dia mas y el deterioro nutritivo del suelo hacen que
los agricultores apliquen productos quimicos (Pesticidas y Fertilizantes) para

mejorar la calidad de los productos y aumentar la produccion.

Las aplicaciones antitécnicas y las alteraciones en las dosificaciones de los
agroquimicos producen alteraciones que pueden ser irreversibles en las
condiciones naturales del suelo, cambiando sus condiciones de textura, pH,

microfauna, etc.

Muchos de los productos quimicos prohibidos de utilizacion son todavia aplicados
en nuestro medio, algunos de estos productos tienen efectos residuales, los
mismos que permanecen en el suelo y pueden contaminar a mas de este, los
productos de las cosechas, el aire, el agua (superficial y subterranea), etc.

provocando dafos en la salud humana.

Propuesta de manejo.

1. Control técnico en la aplicacion de agroquimicos en dosis adecuadas
y con las Precauciones necesarias.

2. Fomentar la produccion de abonos naturales (humus) transformados
mediante la lombricultura y composteras.

3. Fomentar el cambio en la utilizacién de productos quimicos por

controles bioldgicos.
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F) Produccion Agricola.

La produccion agricola de la zona esta basada especificamente en cultivos de ciclo
corto, cultivos comunes como son el maiz asociado con fréjol, arveja, cebada,
trigo, papas, entre otros.

La produccion agricola estd limitada por problemas de erosion del suelo, la falta
de capacitacion y asistencia técnica, la carencia de recursos econémicos, la falta
de infraestructura de riego, entre los méas principales factores que restringen la

produccidn agricola.

Propuesta de manejo.

1. Propiciar la contratacion de créditos agricolas que permitan elevar
los niveles de produccion.

2. Asistencia técnica y capacitacion en el reciclaje y utilizacion de
desechos organicos, para la produccion de abono organico (humus)
mediante la lombricultura.

3. Cambiar el sistema de monocultivo por el método de rotacion de
cultivos.

4. Realizar estudios técnicos y dotar en forma mas eficiente agua para
riego a las zonas agricolas mediante la construccion de reservorios

que permitan el abastecimiento constante de este recurso.

s Componente Aire.

Es un componente esencial para la vida puesto que aqui se hallan elementos que

permiten el desarrollo y funcionamiento de los organismos vivos del planeta.
G). Modificacion del Clima.
Los cambios en los micro-climas por accién del manejo inadecuado de los

recursos naturales (suelo, agua, vegetacion, etc.); hace que se produzcan

cambios en las condiciones de humedad, temperatura, precipitacion, etc.; estas
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condiciones adversas para el ambiente se derivan principalmente por la

destruccion de la vegetacion natural y la deforestacion.

Propuesta de manejo.

1. Realizar estudios de impacto ambiental previo a la ejecucion e
implementacion de cualquier obra de desarrollo.

2. Implementar programas de forestacion y reforestacion con el fin de
disminuir los efectos de erosién del suelo y evitar cambios en la

calidad de los demaés recursos naturales.

H). Contaminacion del Aire

Existen multiples formas de contaminacion de este elemento, en la zona de
estudio, el principal problema contaminante es producido por accién de quemas
o0 incendios, los mismos que son frecuentes en la zona alta con el fin de renovar
el pajonal que sirve de pasto para el ganado; ademas es comun observar en
terrenos de préctica agricola la incineracion de residuos vegetales de las

cosechas.

Otro factor contaminante es la utilizacion de productos quimicos en la
produccion agricola y en la agroindustria productora de flores pese a que éstas
se encuentran dentro y fuera de la zona de estudio, son un factor contaminante

por efectos de arrastre de particulas por accion del viento.

Se debe anotar también como factor contaminante del aire la evacuacion de

aguas residuales a cielo abierto sin ningun tipo de tratamiento.
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Propuesta de manejo.

1. Efectuar campafias de control y prevencion de quema de los
pajonales y conservacion de la vegetacion natural de las partes altas
de la zona de estudio.

2. Regular campafias del uso y manejo adecuado en la dosificacion de
agroquimicos aplicados en la agricultura.

3. Implementar sistemas de tratamiento de aguas servidas (Piscinas de

oxidacion).

% Componente Floray Fauna

La pérdida y destruccion de la cobertura vegetal es alarmante, esta actividad trae
consigo la alteracion de los demas componentes naturales del ambiente suelo,
agua flora, fauna y aire; los mismos que se encuentran relacionados entre si y la
alteracion de uno de estos elementos causa efectos negativos en los demas.(
Anexo 5. Foto N° 10)

1) Alteracion de la Cobertura Vegetal.

El avance en la destruccidon de vegetacion natural (chaparros) como medio de
obtencidn de lefia o la creacion de nuevas areas de cultivo, reducen notablemente
la calidad ambiental. La destruccién de la vegetacién acarrea problemas negativos

a los demas recursos naturales que estan asociados a este componente ambiental.
J) Deforestacion
La deforestacion incontrolada provoca la destruccion del suelo por efectos de

erosion, (Anexo 5. Foto N° 8) cambios en el régimen hidrico de los humedales,

manantiales y quebradas, pérdida de diversidad de flora y fauna, entre otros.
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Propuesta de manejo.

1. Contribuir en la conservacion y manejo de especies nativas de la zona
de estudio, de manera especial en los paramos.

2. Incentivar en la poblacion el valor de la conservacion de la vegetacion
mediante charlas técnicas de Educacion Ambiental.

3. Implementar programas de uso y manejo sostenible del recurso
bosque.

4. Controlar la explotacion forestal y fomentar acciones de reforestacion
con plantas de la misma especie dando cumplimiento con la ley
forestal.

5. Implementar sistemas agros forestales especialmente en las zonas de
ladera, procurando el desarrollo sustentable de los recursos forestales

agricolas y ganaderos.

K) Alteracion de Habitats.

Generalmente las acciones que se derivan de la ejecucion de proyectos de
desarrollo, las actividades humanas encaminadas al crecimiento econdmico,
generan problemas a los recursos naturales, incidiendo en la alteracién de habitats
y ecosistemas de flora y fauna, determinando la pérdida y migracion de especies
hacia zonas sin alteracion ecoldgica; estas acciones provocan un desequilibrio

ambiental que puede ser irreversible.

L) Alteracion de Corredores Bioldgicos.

Se producen por acciones descritas en el tema anterior provocando efectos

similares.
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Propuesta de manejo.

1. Realizar estudios de Impacto Ambiental previo la ejecucion de
cualquier obra de desarrollo.

2. Fortalecer la gestion de las areas protegidas y de los grupos ecolégicos
que buscan la proteccion, manejo y conservacion de los recursos
naturales.

3. Promover programas de capacitacion en el manejo de especies

silvestres.
M). Perdida de la Fauna Nativa

La realizacion de proyectos de desarrollo como apertura de carreteras y caminos,
construccién de canales de riego entre otros etc. En especial la deforestacion a
hecho que la fauna nativa de la zona vaya desapareciendo cada vez mas, hasta

punto de que algunas de las especies estan en extincion a punto de desaparecer.
N). Perdida de la Biodiversidad

La abundancia de especies vegetales y animales estan en relacion directa con el
manejo que se dé a cada uno de los recursos naturales componentes de una
determinada area o ecosistema.

El desarrollo agricola no tecnificado, la deforestacion, la erosion del suelo, la
contaminacion del recurso hidrico, entre otras, son acciones que inciden
negativamente en el ambiente disminuyendo cada vez més la riqueza natural del
ecosistema.

Propuesta de manejo.

1. Proteccién y manejo de los recursos flora y fauna dando mayor

atencion a especies en peligro de extincion.
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2. Implementar programas de Educacién Ambiental dirigidos hacia la
proteccion y conservacion de la diversidad bioldgica de la zona.

3. Controlar de manera mas eficiente la caza indiscriminada de animales
silvestres dando cumplimiento asi a la ley forestal y de vida silvestre

4. Implementar programas de manejo sustentable de animales silvestres

en cautiverio en especial los que estan en peligro de extincion.

%+ Componente Socio-Economico.

La poblacion en general, especialmente el sector comunal indigena mantiene un
nivel social y econdmico deficiente; la falta de fuentes de empleo, los conflictos
por la tenencia de la tierra, la falta de asistencia técnica en la produccion agricola,
la escasa infraestructura en lo que a servicios basicos se refiere, entre otros; son
los aspectos més relevantes que no permiten la superacion del nivel social y

econémico de la poblacion.

N) Calidad de Vida.

El nivel o calidad de vida presente en la poblacién es deficiente, especialmente en
los sectores alejados de la zona rural conformados por las comunidades indigenas
del sector.

Lamentablemente estos sectores no tienen el apoyo necesario para superar esta
crisis social; la mayoria de la poblacion vive y se mantiene de la produccién
agricola y ganadera, sector que también se encuentra abandonado por lo que es

muy dificil mejorar la calidad de vida de este sector social
Propuesta de manejo.
1. Fomentar e implementar acciones de desarrollo que beneficien en

forma especial al sector agricola propiciando acciones de conservacion

de suelos.
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2. Crear una infraestructura de riego eficiente que abarque todos los

sectores productivos de la zona.

O) Comercializacion de Productos.

La comercializacion de productos en el area no representa mayores problemas ya
que las cosechas obtenidas por los campesinos son destinadas mayormente al auto
consumo. Lo poco que se destina al mercado no ayuda en mucho al crecimiento
econodmico ya que los ingresos obtenidos sirven para compensar gastos necesarios

en la obtencion de otros productos de la canasta familiar.

Los sectores que destinan su produccion mayormente al mercado tienen las

facilidades necesarias de transporte e infraestructura vial.

Propuesta de manejo.

1. Mantener caminos y vias en buen estado para un eficiente traslado de

productos.

P) Migracién de la Poblacion.

Los factores como el deterioro del suelo, la disminucion en la productividad del
suelo, la baja produccién agricola, hacen que la poblacion busque alternativas de
subsistencia en otros lugares. La migracion de los campesinos basicamente es por
la falta de empleo, abandonan el campo y llegan a las grandes ciudades en busca

de mejores oportunidades que les permita incrementar su nivel socio-econémico.

Propuesta de manejo.
2. Impulsar programas que beneficien directamente a la agricultura

implementando técnicas agricolas y de conservacion de suelos que

permitan asegurar un desarrollo sostenido de este recurso.
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3. Dotar de infraestructura necesaria, especialmente la construccion de
canales de riego.

4. Conseguir créditos agricolas con intereses bajos y a largo plazo.

5. Fomentar la participacion comunitaria en proyectos de desarrollo
agricola sustentables.

Q) Falta de Crédito Agricola.

Este aspecto a mas del deterioro del suelo por efectos de erosion son los mayores
problemas que inciden en la disminucion de la produccion en los sectores

agricolas.

Propuesta de manejo.

1. Impulsar la gestién de organismos que apoyen la agricultura buscando
conseguir créditos econdmicos que permitan el desarrollar de mejor
manera la practica agricola y que permitan mejorar el nivel de vida del
agricultor.

2. Buscar apoyo de ONG' s que aporten econdémicamente y con
tecnologias al desarrollo agricola.

R) Problemas de Salud.

Los impactos negativos provocados al ambiente natural son fuente de desarrollo y
propagacion de enfermedades, a esto se suma la falta de infraestructura
hospitalaria y los pocos centros de atencion médica, se encuentran en estado de
deterioro. Estos aspectos inciden mayormente en los sectores rurales con indices

de pobreza extremos
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Propuesta de manejo.

1. Buscar apoyo institucional del estado o de organismos internacionales
para buscar implementar centros de atencién médica que beneficien a

los sectores més pobres de la poblacion.

S) Pobreza.

El mas grave problema de los pobladores de las comunidades indigenas es la
pobreza a niveles extremos, lo que obliga a que los habitantes de las zonas rurales
migren a las grandes ciudades en busca de trabajo para superar en algo, su critico

nivel de vida.

T) Empleo.

En la actualidad falta de fuentes de empleo tanto en la zona urbana como rural,
hace que los pobladores especialmente del sector campesino, busquen empleo sin

importar los problemas y las consecuencias a las que se someten.

Propuesta de manejo

1. Incentivar la produccion agricola que es el punto fuerte donde los
campesinos obtienen productos para su alimentacion. Para esto es
necesario el apoyo institucional nacional o internacional, con técnicos,
infraestructura béasica de riego, recursos econémicos, etc.; que
permitan elevar la produccion de las tierras agricolas y mejorar la

calidad de vida de la poblacion més pobre del sector.
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4.7. ZONIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

% Importancia.

Desde el punto de vista del manejo de los Recursos Naturales se hace
indispensable proponer un Ordenamiento Territorial o Zonificacion de la zona de
estudio, de acuerdo a las condiciones, caracteristicas, formas de uso, entre otros
factores, que se este dando a los Recursos del Ambiente en general; al realizar una
Zonificacion de una determinada &rea en diferentes sectores de acuerdo con
criterios y principios ambientales, cada uno de los sectores o zonas tendrd una
aplicacion, manejo, y uso especificos, con las debidas regulaciones de las
actividades aplicables a cada uno de los elementos que integran la zona de
estudio, en base al diagndstico realizado y descrito en los capitulos anteriores. De
acuerdo con las condiciones presentes en el area de estudio se establece la

siguiente Zonificacion:

Cuadro N° 4.36. Zonificacion de la zona de estudio

ZONIFICACION DE LA ZONA DE HA PORCENTAJE

ESTUDIO %

Area de Cultivos AC 668.90 42.36

Area de Conservacion ACo 193.62 12.26

Area de Humedales AH 15.35 0.97

Area de Pastizales AP 469.73 29.74

Area de Proteccion APr 231.63 14.67

Total 1579.23 100

Fuente: Los Autores

Cada una de las &reas mantiene un carécter especifico de uso, la zonificacion u
Ordenamiento Territorial deberan ser cumplidos estrictamente en relacion a los

criterios y objetivos planteados.

A continuacion se hace un analisis de cada una de las areas o sectores establecidos

dentro de la zona de estudio y se propone alternativas o actividades de manejo.



% Area de Cultivos (ZC)

Se localiza en las partes altas, medias y bajas de la zona de estudio, pero el mayor
porcentaje de cultivos se encuentran en las partes medias y bajas que va desde los
2200 hasta los 2720 m.s.n.m, con una superficie de 663.77 Ha, son aptas para
cultivos como maiz, arveja, fréjol, mora, y una gran variedad de hortalizas etc.
Los cultivos son regados con aguas de canales de riego en parte, otros son regados

con aguas de las quebradas y ojos de agua.

Propuestas o Actividades de Manejo

1. Utilizacion de medios y métodos de produccion necesarios que
permitan mantener o aumentar la fertilidad y productividad de los
campos agricolas.

2. Asistencia técnica para incorporar modelos y métodos de conservacion
de suelos.

3. Buscar apoyo institucional (técnico y econémico) dentro y fuera del
pais para el desarrollo agricola campesino.

4. Capacitar a la gente dando a conocer el valor real de los Recursos
Naturales.

5. Implementar la infraestructura de riego necesaria para abastecer de

agua a la mayor cantidad de sectores agricolas de la zona.

% Area de Conservacion (ZCo)

Esta zona se localiza en las partes altas y bajas del area de estudio, en la parte
baja podemos encontrar relictos de vegetacion natural por lo que es necesario
conservar la vegetacién que esta localizada a una altura de 2200 m.s.n.m. En la
parte alta del area de estudio podemos encontrar en su gran mayoria los pajonales
y arbustos que van desde una altura de los 3000 hasta los 4000 m.s.n.m. con una

superficie de 190.62 Ha. En esta zona se puede realizar programas de manejo y
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proteccion de bosques nativos, como el polilepys, pajonales y el agua, la cual es

apta para la proteccion y conservacion del habitat natural.

Propuestas o Actividades de Manejo

1. Propiciar de manera efectiva actividades que conlleven a la
preservacion y mejora puntual del ecosistema.

2. Someter y apoyar el control de organismos publicos de manera que
éstas areas naturales se mantengan bien conservadas.

3. Fomentar solo actividades encaminadas al estudio cientifico bajo la
supervision y vigilancia de organismos o instituciones a cargo.

4. Protegery conservar la vegetacion natural de la zona de estudio.

5. Repoblar o reforestar areas deterioradas con el fin de mejorar la

calidad ambiental.

% Area de Humedales (ZH)

Se localiza en la parte media de la zona de estudio, donde se encuentran ubicados
los manantiales que esta a una altura de 2420 m.s.n.m. con una superficie de 12.34
Ha, esta zona es de suma importancia porque aqui encontramos las principales
fuentes de abastecimiento de agua del canton Antonio Ante, que es utilizada para

consumo humano como también para riego.

Propuestas o Actividades de Manejo

1. Conservar la cobertura vegetal natural de los humedales y
manantiales

2. Regular el uso del agua de las fuentes de agua, con el fin de no
propiciar desequilibrios ambientales.

3. Reforestar los margenes de los humedales y manantiales con
especies nativas adecuadas de manera tal que no afecten la calidad

y cantidad del recurso hidrico.
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4. Prohibir la construccion de edificaciones cercanas a los margenes
de los humedales y manantiales a menos que se trate de

instalaciones para la defensa y aprovechamiento de las aguas.

% Area de Pastizales

Esta zona estd conformada por relieves irregulares a fuertes con climas frios y
templados, presentan suelos franco arenosos, son areas aptas para la ganaderia. Se
ubica entre los 2500 y los 3500 m.s.n.m. con una superficie de 465.71 Ha, Por lo
general podemos encontrar pastos como el kikuyo que esta cubierto toda la zona

de los humedales donde realizan el sobrepastoreo los pobladores de esta zona.

Propuestas o Actividades de Manejo

1. Limitar zonas de uso ganadero donde no existan problemas de
erosion.

2. Crear areas de pastizales en terrenos donde no sea posible el
desarrollo de actividades agricolas.

3. Mantener terrenos agricolas y pastizales como tales con el fin de

evitar el avance de la frontera agricola.

% Area de Proteccion

Esta zona procura el mantenimiento de las condiciones y caracteristicas de todos
los Recursos Naturales que se encuentran dentro de ella en su estado actual,
evitando definitivamente la intervencion del hombre. Esta zona debe ser
considerada como privilegiada o fragil desde el punto de vista ecolégico, cultural,
paisajistico, independientemente o en su conjunto. Se localiza en la parte baja
(2200 m.s.n.m.) y alta (3500 m.s.n.m.) de la zona de estudio con una superficie de
227.61 Ha. Es un sitio de proteccion de fuentes hidricas como también de la

biodiversidad que existe en la zona de estudio.
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Propuestas o Actividades de Manejo

1. Propiciar de manera efectiva actividades que conlleven a la
preservacién y mejora puntual del ecosistema.

2. Someter y apoyar el control de organismos publicos de manera que
éstas areas naturales se mantengan bien conservadas.

3. Fomentar solo actividades encaminadas al estudio cientifico bajo la
supervision y vigilancia de organismos o instituciones a cargo.

4. Proteger y conservar la flora, fauna, agua y suelo de la zona de
estudio.

5. Gestionar con el gobierno local, OSG,s y ONG,s en beneficio al

medio ambiente y comunidades de la zona de estudio.

109



4.8. PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO DEL AREA DE ESTUDIO
La propuesta del plan de manejo busca dar alternativas para disminuir la
degradacion que estan sufriendo los humedales, manantiales y quebradas del area

de estudio, por las maltiples actividades que realizan los pobladores aledafios a la

Zona.

4.8.1. Marco General de Referencia
Varios articulos de la Constitucidn vigente, son necesarios para planificar un area
natural, ya que, en conocimiento legal en cuanto a sus alcances y limitaciones en

el uso de los recursos, permiten establecer lineamientos para su manejo.

4.8.1.1. Marco Legal Relevante

Constitucién Politica de la Republica

En el Capitulo 5 de los derechos colectivos de la Seccion primera, de los pueblos

indigenas y negros o afroecuatorianos expresa:

“Art. 84.- El Estado reconocera y garantizara a los pueblos indigenas, de
conformidad con esta Constitucion y la Ley, el respeto al orden publico y a los

derechos humanos, los siguientes derechos colectivos:
4. Participar en el uso, usufructo, administracion y conservacion de los recursos
naturales renovables que se hallen en sus tierras.

6. Conservar y promover sus practicas de manejo de la diversidad y de su entorno

natural.

En la seccidn segunda, del Capitulo 5 del medio ambiente indica:
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Art. 86.- El Estado protegerad el derecho de la poblacion a vivir en un medio
ambiente sano Yy ecologicamente equilibrado, que garantice el desarrollo
sustentable. Velara para que el derecho no sea afectado y garantizard la

preservacion de la naturaleza.

Se declaran de interés publico y se regularan conforme a la ley:

2. La prevencion de la contaminacion ambiental, la recuperacion de los
espacios naturales degradados, el manejo sustentable de los recursos
naturales y los requisitos que para estos fines deberan cumplir las actividades

publicas y privadas.

COMENTARIO: La Constitucion Politica de la Republica, incentiva la
participacion de los pueblos indigenas y afroecuatorianos en el manejo de sus
recursos naturales y garantiza el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion mediante el uso de los recursos, para satisfacer sus necesidades
actuales, pero sin comprometer la permanencia de estos, para que puedan ser

usados por las generaciones futuras.

Ley de Gestion Ambiental

En el Capitulo 1l de la Autoridad Ambiental del Titulo 11 del Régimen
Institucional de la Gestion Ambiental indica:

Art. 9.- Le corresponde al Ministerio del ramo:
m) Promover la participacion de la comunidad en la formulacion de politicas y en
acciones concretas que se adopten para la proteccion del medio ambiente y

manejo racional de los recursos naturales.

En el Titulo VI de la Proteccién de los Derechos Ambientales, expresa:

111



Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o
colectivos, concédese accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo
humano para denunciar la violacién de las normas del medio ambiente, sin
perjuicios de la accion de amparo constitucional previsto en a Constitucién de la

Republica.

COMENTARIO: Es deber de todos participar en el cuidado y proteccién de
nuestros recursos naturales, para lo cual debemos cumplir con las normas y

reglamentos que buscan el uso racional de los recursos.

Ley de Aguas

Titulo I Disposiciones Fundamentales

Art. 2.- Las aguas de rios, lagos, lagunas, quebradas y manantiales que nacen y
mueren en una misma heredad, nevados, caidas naturales y otras fuentes, y las
subterraneas, afloradas o no, son bienes nacionales de uso publico, estan fuera del
comercio y su dominio es inalienable e imprescriptible; no son susceptibles de

posesion, accesion o cualquier otro modo de apropiacion.

En el Capitulo Il de la contaminacion de las aguas, del Titulo Il de la

Conservacion y Contaminacion de las aguas expresa:

Art. 22.- Prohibase toda contaminacion de las aguas que afecte a la salud humana

o al desarrollo de la flora o de la fauna.

COMENTARIO: Nuestro pais es rico en recursos hidricos pero la contaminacion a
la que esta siendo objeto lo convierte en un recurso susceptible, y nos enfrenta con
problemas de carestia y deterioro de su calidad. De nosotros depende frenar los
procesos de contaminacion a los que estamos sometiendo a este recurso, ya que no
solo afectamos nuestras fuentes de abastecimiento sino también a la flora y fauna

que dependen de él.
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Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre

En el Capitulo 1V de las Plantaciones Forestales del Titulo | de los Recursos

Forestales indica:

Art. 13.- La forestacion y reforestacion previstas en el presente capitulo deberan

someterse al siguiente orden de prioridades:

a) En cuencas de alimentacion de manantiales, corrientes y fuentes que abastezcan

de agua.

COMENTARIO: Las actividades de reforestacion son de gran importancia para la
proteccion de humedades y manantiales, por los que deben aplicarse programas de
reforestacion en los humedales, manantiales y quebradas para evitar la reduccion

del recurso hidrico.

Ley del Sistema Nacional de Ciencias y Tecnologia

Art. 17 . “s) Financiar y promover la investigacion cientifica y tecnoldgica que
permita cuantificar y prevenir, controlar y reponer el deterioro ambiental; vy,
desarrollar tecnologias alternativas, métodos, sistemas, equipos y dispositivos, que
aseguren la proteccion del ambiente, el uso sustentable de los recursos naturales y

el empleo de energias alternativas.”

COMENTARIO: EI acelerado crecimiento poblacional demanda la mayor
utilizacion de los recursos naturales, y de igual manera genera una mayor
contaminacion, por lo que el empleo de tecnologias alternativas es fundamental
para reducir estos efectos; un ejemplo de ello, la utilizacion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales empleando plantas acuéaticas que esta propuesto en

esta investigacion.
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4.8.2. Lineamientos de las Politicas Institucionales

El manejo de las areas y recursos naturales es responsabilidad de municipalidades
y organizaciones comunitarias, por lo que su vinculacion en el manejo de los

recursos es fundamental.

4.8.2.1. Gobiernos Locales

Municipio de Antonio Ante

El territorio de jurisdiccion del Municipio de Antonio Ante comprende las
parroquias de: Atuntaqui, Andrade Marin, San Francisco de Natabuela, San José
de Cahltura, Imbaya.

Su finalidad es procurar el bien comun en el nivel local y de manera primordial
dar atencion a las necesidades de la ciudad, tanto del area urbana como de la zona

rural.

Otra finalidad del municipio es la de planificar e impulsar el desarrollo fisico de
sus areas urbanas y rurales, a fin de satisfacer aquellas necesidades relacionadas
con la convivencia urbana, cuya atencibn no competa a otros organismos

gubernativos.

Para el logro de estos fines, el Municipio debe cumplir con las siguientes

funciones prioritarias:

+«+ Dotacion de sistemas de agua potable y alcantarillado

¢+ Construccion, mantenimiento, aseo, embellecimiento y reglamentacion
del uso de caminos, calles, parques, plazas y demas espacios publicos

% Recoleccion, procesamiento o utilizacion de residuos

% Ejercicio de la policia de moralidad y costumbres

«+ Control de construcciones
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+«+ Autorizacion para el funcionamiento de locales industriales, comerciales
y profesionales

K/

« Fomento del turismo

La segunda y definitiva Ordenanza Municipal para los Servicios de Agua Potable
y Alcantarillado del Cantén Antonio Ante, no contempla consideraciones con
respecto al uso del agua de vertientes para consumo humano ni el manejo que
debe darse a las aguas residuales domésticas, por lo que no se enuncian articulos

de este documento.

Juntas Parroquiales de San Roque y Andrade Marin

Constituye el Gobierno Seccional Autonomo; funciona en calidad de auxiliar del
Gobierno y administracion municipales y como intermediario entre éstos y sus
representados inmediatos. Se encuentra conformado por: presidente,

vicepresidente, vocales y tesorero; sus funciones duran 4 afios.

Entre las comunidades que conforman estas parroquias estan: Pucara, Agualongo,

Snta Isabel y la esperanza.

La Junta Parroquial de San Roque tiene su sede en la cabecera parroquial del

mismo nombre. Sus funciones son:

s Velar por el cumplimiento de las ordenanzas, reglamentos, acuerdos y
resoluciones municipales.

¢+ Procurar el bienestar de la colectividad e impulsar el desarrollo de la
parroquia.

¢ Colaborar con el Concejo Municipal y formular los programas de obras
que interesen a la parroquia, de acuerdo con los planes nacionales,
regionales o cantonales.

+¢+ Cuidar de los bienes municipales que se hallen dentro de su jurisdiccion y

proponer medidas para su mejor aprovechamiento.
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++ Colaborar para que la prestacion de servicios publicos y la ejecucion de las

obras publicas se efectuen con eficiencia y economia.

4.8.2.2. Sociedad Civil y Partes Interesadas

La comunidad de San Roque cuenta con una poblacion de 8599 habitantes, de los
cuales, 4224 son hombres y 4375 son mujeres (Censo poblacional SIISE 2001);
tomado de la Agenda 21).

Las partes interesadas en la realizacion de este plan son: la comunidad de San
Roque, Andrade Marin, Municipio de Antonio Ante y Universidad Técnica del
Norte.

4.8.3. Descripcion del Areay su Entorno

Para elaborar este plan es necesario conocer el entorno ambiental y
socioecondémico del area, por lo que se usé informacion dirigida a ilustrar las
caracteristicas méas importantes que describen la zona de estudio y que son
relevantes para describir problemas de conservacion, procesos perturbadores y

potencialidades para el uso y aprovechamiento de los recursos.
4.8.3.1. Generalidades
¢+ Ubicacion y extension
El &rea considerada para el Plan de Manejo se ubica a 1,16 Km de la cabecera
parroquial de Atuntaqui, al noreste de la de San Roque, a una altitud de 2518

msnm . Comprende un area de 1579.23 ha.

Su principal via de acceso es la panamericana “Humedales”, la misma que es la

principal via de acceso a la comunidad localizada en San Roque.
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« Caracteristicas Climaticas

El clima es un factor determinante para el uso del suelo y la vegetacion, pertenece

al clima templado célido mesotérmico y sus caracteristicas principales son:

Precipitacion Media: 714.3 mm

Temperatura Media: 15.7 °C

Temperatura Minima: 7.5 °C

Temperatura Maxima: 25 °C

Déficit Hidrico: 78 mm

Meses Secos: 4 meses (junio, julio, agosto y septiembre)
Ciclo Vegetativo: 249 dias

4.8.3.2. Caracteristicas de los Recursos Naturales

Es preciso realizar un recuento de la informacion disponible sobre los recursos
naturales y culturales del area en estudio con la finalidad de comprender mejor los
procesos ecologicos prevalecientes, identificar problemas y evaluarlos en cuanto a

niveles de gravedad y prioridad de atencion.

Recursos abioticos

% Recurso hidrico.- En esta area se localizan numerosos afloramientos de
agua que se encuentran ubicados en los humedales, que constituyen
fuentes de abastecimiento para los pobladores de la Atuntaqui vy
Comunidades aledafias de San Roque, ya que en la actualidad no cuentan
con un suministro regular de agua entubada. Ademas de constituir un

abrevadero comunitario para el ganado de los pobladores de la comunidad.

¢ Recurso suelo.- De acuerdo al tipo de sedimentos el area se la puede

clasificar en limo-arenosos en la parte alta y franco arenoso parte baja. Su
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origen de formacidn se debe a transportes lacustres. Con una pendiente de 5 -

75% equivalente a relieves: planos y escarpados.

A lo largo del curso de agua se pueden identificar tres zonas con diferentes
tipos de sedimentos: en la parte alta se identifica predominancia de cantos
rodados y guijarros, grava gruesa y grava fina. En la parte media formacion de
depdsitos de sedimentos finos de arena, y arcillas, encontrandose ademas
guijarros, grava gruesa, grava fina en las partes donde el recorrido del agua es
mas veloz. Y en la parte baja, depdsitos de arcilla.

Recursos bidticos

¢ Flora: Mediante inventario de toda el area, se identificaron algunas
especies de flora  muy representativas como: berro (Cardamine
nasturtioides), Asteraceae; Chilca (Bacharis), tipo Laminaceae;
(Minthostachys molli)s, zapatitos Scrophulariaceae; Calceolaria, 1zo
Fabaceae; (Dalea), Mora Silvestre, Rosaceae; (Robus robusta).Entre la
flora acuética encontramos:(Marsilia sp.) Lenteja de agua, (Azolla
filiculoides) lechuga de agua, (Lupinus numesissimusus) alpa chocho,
( Juncus acutus) jacinto de agua (Eichornia crassipes ), carrizo,(Holcus
lanatus) pasto lanudo/holco y (Trifolium repens) trébol y la principal
especie representativa de los humedales (Cyperus Longus) Totora,

(Pennisetum clandestinum) Kykuyo.

+ Fauna: Mediante recorridos de observacion por toda la zona de estudio.
Como completo para la obtencién de informacion y elaboracion de
listados finales se elaboré entrevistas a las personas que viven en las zonas

altas, medias y bajas con ayuda de fotos e ilustraciones.
Las més representativas son: Chucuri (Mustela frenata), Raposa (Didelphis

albiventris), Zorrillo (Conepatus semistriatus ), Lagartija (Quaza) (Engalioides),

Saltamontes (Acrididae , Moscas (Diptera), T orcaza (Columba fascista, Gorridn
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(Zonotrichia capensis), Huirac-churo (Pheuticus chrysopeplus) entre otros.

4.8.3.3. Caracterizacion de los Recursos Culturales

Las comunidades indigenas consideran a los manantiales, vertientes o pogyos
como lugares cargados de poderes donde se realizan rituales de purificacion y se

adquiere energia.

Los pobladores de las comunidades de San Roque y Andrade Marin pertenecen a
la etnia Kichua. Su cultura ha atravesado por un proceso de aculturamiento, pero
aun conservan algunas tradiciones como el festejo del Inti-Raymi o San Juan, el
27 de junio, en el que celebran el festival prehispénico del sol; las comunidades
aledafias a la parroquias de San Roque y Andrade Marin lo festejan por cinco dias
consecutivos, concentrandose el festejo en varios puntos, donde hay gran

concurrencia de los pobladores del sector y de turistas nacionales y extranjeros.
4.8.3.4. Condiciones Socioecondmicas del Entorno

La poblacion econémicamente activa de la comunidad de San Roque, y Andrade
Marin se registra en su mayoria por los adultos, constituyendo un 80.68%; los
ancianos tienen un aporte del 6.3%, y los jovenes del 13.02%, aunque en estos
ultimos se registra el fendmeno de migracidbn con cierta permanencia.
(PDP. ANTONIO. ANTE)

4.8.4. Andlisis Integral del Area y su Entorno

4.8.4.1. Valores

En el area de estudio se encuentran varios manantiales de agua que constituyen un

importante suministro para los habitantes de la comunidad de San Roque y

pobladores de Atuntaqui; el uso que le dan a este recurso es en actividades como:
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lavado de ropa, aseo personal y abastecimiento para consumo familiar y animal,

del ganado vacuno y porcino que algunos pobladores poseen.

El &rea constituye un sitio de esparcimiento y es constantemente visitado por
pobladores de la localidad y turistas extranjeros que son atraidos por el paisaje que
ofrece el lugar, y por el acceso que tienen para conocer el diario vivir de estos

pobladores.

4.8.4.2. Potencialidades

El fascinante paisaje del Volcan Imbabura con sus encantos y leyendas de
duendes y el manantial de Snta Martha de Andrade Marin hace que sean sitios de
recreacion para propios y extrafios, convirtiéndose en sitios de partida para
realizar actividades como caminatas, montafiismo, fotografia etc., ademas
constituye un sitio de gran atractivo turistico en las Fiestas del Inti Raymi (27
junio) que las comunidades celebran, los San Juanes, Asi como también las
diferentes artesanias que realizan los pobladores aledafios de San Roque y
Andrade Marin con materiales propios de la zona han dado un gran valor

econdémico a los pobladores de estos sectores.

4.8.5. Identificacion de problemas

4.8.5.1. Recurso Agua.

Uno de los principales problemas ambientales del area de estudio es la
contaminacion del recurso hidrico por las descargas de aguas servidas hacia las
quebradas, asi como también el depdsito de desechos solidos en las riberas de las
mismas, provenientes de diferentes familias, constituyendo graves focos de
infeccion y ocasionado enfermedades para los pobladores, produciendo un serio

deterioro de la calidad del agua.
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X/

« Causas

En la zona de estudio existen algunos problemas ambientales, entre los que se han

identificado como:

1. Aguas Servidas.- Estas aguas que cada familia vierte hacia las
quebradas, especialmente en las partes medias y bajas ha ocasionando
impactos negativos al recurso hidrico; ya que los pobladores utilizan

esta aguas para riego de los cultivos.

2. Desechos Solidos.- De la misma manera los pobladores aledafios a las
quebradas depositan grandes cantidades de basura en las riberas de las
mismas, ocasionando proliferacibn de moscas, ratas y olores
desagradables al ambiente, y por ende graves enfermedades hacia los

habitantes del sector.

3. Lavanderias.- Los pobladores cercanos a las quebradas tanto de las
partes altas como también de las partes medias del area de estudio
utilizan sus aguas para el lavado de sus prendas de vestir para bafiarse.
etc. El problema es que no existe un control adecuado por los
contaminantes que botan a las quebradas, principalmente las quebradas
Tumbibitze y Yanayacu que son las que mayor cantidad de agua
existe.( Anexo 5. Foto N° 10)

4. Sobrepastoreo.- En las riberas de las quebradas existe ganado, bovino,

equino y porcino, el cual contamina y erosiona el area de estudio.

5. Actividades Agroindustriales.- En las partes medias y bajas existen
invernaderos, sombrios de cultivos etc. El cual producen alteracion del

recurso hidrico de las quebradas, porque no existe un control y manejo
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adecuado de los productos quimicos que son aplicados, que son

depositados en las fuentes de agua.

4.8.5.2. Recurso Suelo

Se presenta debido a una necesidad basica de las personas como un ingreso
econdmico (cultivos) y también por falta de cultura o un cambio de aptitud de la

gente (quemas) hacia los recursos naturales.

++ Causas.

1. Erosion.- Existe alto riesgo de erosion del suelo y un acelerado
escurrimiento del agua por las fuertes pendientes en las partes altas y
bajas de Pucara y Atuntaqui algunas casi alcanzan hasta los 90° de
pendiente. La erosién hidrica y edlica es el principal problema que
provoca a veces deslizamientos en bloques. Su uso esta restringido debido
a que se ubican en altitudes elevadas por lo que estdn sometidos a
condiciones climaticas adversas y debido a sus propias limitaciones

edaficas.

2. Cultivos en laderas.- los principales pobladores de las partes altas del
area de estudio presentan un nivel econdémico bajo, por lo que se dedican a
la siembra de cultivos en pendientes fuertes, para su subsistencia, lo que
no miran los problemas que se ocasionaran hacia el futuro. En época de
lluvia las aguas arrastran grandes cantidades de sedimentos, provocando

un deterioro del suelo.

3. Pérdida de la fertilidad.-Es debido a un manejo inadecuado, a causa de
gue no existe esesorameinto  técnico por parte de los gobiernos
provinciales, municipales etc, hacia los agricultores debido a que no

realizan rotacién de cultivos (solo monocultivos).
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4. Quemas agricolas.- La quema es una de las actividades humanas (Anexo
5. Foto N° 11) mas conocidas en las partes altas del area de estudio y es sin
duda la actividad directa que mas superficie afecta. Las razones para

guemar en las partes altas son varias, siendo las mas importantes:

< El quitar la hierba y paja muerta y provocar rebrotes tiernos para el

ganado
« La preparacion de terrenos para cultivos.

«» Razones de creencia o mitica para que llueva.

4.8.5.3. Recurso Flora y Fauna.

La flora y fauna del area de estudio ha tenido una serie de problemas, por la mala
utilizacién y manejo de estos dos recursos. Se puede identificar todos los

problemas que se encontraban en la zona de estudio.

++ Causas.

1. Pérdida de bosque nativo.

2. Deforestacion.

3. Apertura zonas agricolas y pastoreo.

4. Aprovechamiento de lefia y madera.

5. Quemas de bosque nativo y chaparros.
6. Disminucion cantidad y calidad de agua.
7. Sobrepastoreo.

8. Caza de animales silvestres.
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4.8.5.4. Socio- Econdmico

Los principales problemas socio-econémicos del &rea de estudio se dan
principalmente en: Vivienda, salud, educacion, migracion y empleo etc, entre los

cuales se han identificado los siguientes:

++ Causas.

1. Falta de fuentes de empleo

2. Conflictos por la tenencia de tierras

3. Falta de asistencia técnica a los agricultores

4. Falta de servicios basicos

5. Apoyo de créditos agricolas a bajas tazas de interés

6. Escaza infraestructura par viviendas, educacion y centros de salud.
7. Falta de personal médico y educativo.

8. No existe campafias de concientizacion

9. Escaso mantenimiento de vias y caminos

4.9. PROGRAMAS DE MANEJO

Los resultados del Diagnostico de la zona de estudio, permiten seleccionar
aquellos programas y sub programas de manejo gque son mas relevantes para
organizar las acciones que conducen al cumplimiento de los objetivos del Plan de

Manejo.
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4.9.1. Programas de Conservacion de los Recursos Naturales

Descripcion de Problema

El area tiene importantes recursos hidrologicos, Floristicos, faunisticos y
paisajisticos. Los primeros estan representados por los humedales donde se
localizan los principales manantiales que son los que abastecen de agua hacia el
sector urbano de la parroquia de Atuntaqui, que constituyéndose como la principal
fuente de suministro de agua para la poblacion; y el manantial de Santa Martha
que es otra de las fuentes importantes de la parroquia de Andrade Marin ya que

sus aguas son utilizadas para riego de la parroquia de Natabuela.

Las quebradas que se encuentran en la zona de estudio sufren maultiples y
constantes procesos de contaminacion a lo largo de su curso; que alteran no solo
la calidad de este recurso, sino también el paisaje que conforma y la fauna que en

¢l habitan.

Objetivo General

«» Conservar la flora, fauna y paisaje circundante a los humedales,

manantiales y quebradas del &rea de estudio.
Obijetivos especificos
% Proteger los recursos hidricos de las perturbaciones del entorno.
¢+ Conservar los habitats acuaticos en funcion de las especies que alli

habitan.

¢+ Proteger las caracteristicas estructurales del paisaje.
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Consideraciones generales

Para asegurar el éxito en el logro de estos objetivos, se deben considerar las

siguientes indicaciones generales:

« Informar a los pobladores acerca de las leyes del Estado y Ordenanzas
Municipales y las disposiciones fundamentales que promulgan acerca de
la conservacion de los recursos naturales.

% Organizar un frente de accidon para la vigilancia y proteccién de los
recursos naturales con la participacion de los pobladores del sector.

¢ Incluir a los pobladores a la participacion activa para la proteccion y

conservacion del paisaje.

4.9.1.1. Subprograma de revegetacion de los humedales, manantiales y

riberas de las quebradas.

Descripcién del Problema

Los humedales, manantiales y quebradas se encuentran en su mayor parte
desprovistas de vegetacion, por lo que es sumamente facil el acceso a ellos por
parte de personas y animales que ocasionan la contaminacién del agua. Al
restaurar la vegetacion se conformara una barrera que impida el acceso a ellas, y
se ayudara a mantener el equilibrio natural del habitat al proporcionar sombra,
mantener la temperatura del agua, proteger los refugios de especies animales,

entre otros.

Objetivo General:

% Reforestar los humedales, manantiales y quebradas con especies nativas

de la zona.
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Objetivos Especificos:

%+ Concienciar a la poblacion sobre la importancia de conservar la
vegetacion.

% Incentivar a los dirigentes y a la comunidad en general para la

organizacién de mingas de revegetacion.

Actividades:

1. Elegir plantas que tengan caracteristicas como: baja evapotranspiracion, no
palatable para el ganado, que no rompan la armonia del paisaje y que al
desarrollar sus ramificaciones puedan formar una barrera natural. Entre las
especies propuestas estan las pertenecientes a los géneros: Cyperus (totora),
Juncus (carrizo) Alnus (aliso), Oreopanax (pumamaqui), Myrcianthes
(Arrayan macho), Erytrina (Porotén), y Euphorbia (lechero).

2. Formar grupos con la poblacion para la siembra, resiembra y podas de las

especies.

3. Sembrar las especies elegidas a intervalos de 0,5m y a una distancia de la

ribera de 1m. procurando mantener un equilibrio estético y natural.

4. Integrar a grupos juveniles (clubes ecolégicos, escuelas y colegios de la

localidad) en el seguimiento, proteccion y cuidado de las especies.
4.9.1.2. Subprograma de Rescate Paisajistico
Descripcion del Problema
Desde el volcan Imbabura se puede observar y acceder a un paisaje natural y
cultural andino, pero debido a ciertas actividades humanas como el depdsito de

grandes cantidades de basura en las riberas de las quebradas y quemas de los

paramos del Imbabura se hace evidente el deterioro de este recurso paisajistico.
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Objetivos
++ Establecer acciones mediante para la preservacion y conservacion de los

recursos paisajisticos

Actividades:

1. Realizar talleres dirigidos a tratar aspectos como :

% Manejo de desechos solidos
% Efectos causados por la quema y tala de la vegetacion
+¢+ Potencial turistico recreativo que posee la region

% Importancia de conservar su cultura y costumbres de las comunidades.

2. En el caso que Organizaciones Gubernamentales o Sociales vean necesaria
la instalacion de una infraestructura, ésta debera estar acorde con el entorno
paisajistico, utilizando materiales propios de la zona y fuera de las zonas de
abastecimiento de agua, lavanderias, amortiguamiento, y sistema de

tratamiento de aguas residuales.

3. Involucrar a los dirigentes y la comunidad en el desarrollo de talleres y

cuidado del area.
4.9.2. Programa de Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales
Descripcion del Problema
La zona de estudio tiene multiples recursos naturales, los cuales estan siendo mal
usados sin tener una vision futura que considere su permanencia y potencial de

uso; esto se debe en parte a la falta de conocimiento de los pobladores y

comunidades del sector.

128



Objetivo General:

s+ Promover el aprovechamiento sustentable de los recursos y atributos

ecoldgicos de la zona.

Objetivos especificos:

¢+ Establecer claramente los limites de los humedales y manantiales con los
pobladores y comunidades del sector.

«+ Desempenar actividades cientificas y educativas en el area.

¢+ Proponer proyectos de investigacidbn que permitan incrementar el

conocimiento de los recursos naturales de los humedales y manantiales.

Consideraciones generales

% Establecer acuerdos entre los duefios de las tierras donde se encuentran
ubicados los humedales y manantiales y el Gobierno Municipal para evitar
futuras invasiones y asi conservar y aprovechar los recursos naturales,
principalmente el recurso agua.

< El Municipio de Antonio Ante debe promover camparias educativas hacia
los pobladores y comunidades del sector para la realizacion de
actividades cientificas en los humedales y manantiales y asi fortalecer el

conocimiento de los recursos naturales.
4.9.2.1. Sub programa de Educacion Ambiental
Descripcion del problema
La mayoria de la poblacién rural de San Roque y Andrade Marin desconoce
realmente los problemas ambientales que sufren los habitats de los humedales,
manantiales y quebradas por lo que se requiere de mayor difusién sobre cada uno

de los recursos y continuar involucrando a los pobladores y comunidades en

temas ambientales.
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Objetivos:

¢+ Formar un club ecoldgico con nifios y jovenes para orientarlos a la
proteccion y conservacion del ambiente.
« Fomentar talleres en los cuales se busque incrementar la conciencia

ambiental de sus pobladores.

Pre-requisitos

Se debe buscar la predisposicion de los dirigentes parroquiales y comunitarios

para el desarrollo de las actividades propuestas

Actividades:

1. Realizar talleres con todos los pobladores y comunidades, resaltando
aspectos como:

% Importancia de los humedales, manantiales y quebradas para el

abastecimiento de agua del ser humano.
¢+ Conservacion de los humedales y manantiales como reservas de agua.

%+ Valores y funciones de los humedales
“+ Busqueda de alternativas y soluciones de los problemas ambientales en los

recursos naturales.

2. Crear clubes ecoldgicos de nifios y jovenes con el apoyo de dirigentes y

voluntarios.

3. Realizar visitas periddicas con escuelas, colegios, pobladores y
principalmente con las Organizaciones Gubernamentales a los humedales,

manantiales y quebradas, con fines de educacién ambiental.
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4. Invitar a otras instituciones educativas para realizar visitas con enfoques de

educacion ambiental.

4.9.3. Programas de Administracion Ambiental

Descripcion del Problema

Algunos recursos del area son usados sin ningan control ni normas para garantizar
su permanencia y calidad; uno de estos recursos es el agua que, a pesar de ser la
fuente principal de abastecimiento para los pobladores de las parroquias de San
Roque y Andrade Marin, no cuenta con normas para evitar su contaminacion; lo
mismo sucede con las actividades recreativas y turisticas, que se realizan sin

ninguna planificacion.

Objetivo General

*

¢+ Proponer acciones administrativas orientadas a la proteccion y

conservacion de los humedales, manantiales y quebradas.
Objetivos especificos:
¢+ Controlar el cumplimiento de las Ordenanzas Municipales para el uso del
area.
¢ Impulsar la intervencién de los pobladores y las comunidades en la
preservacion de los recursos naturales.

Consideraciones generales

Relacionar a todos los moradores aledafios al sector en la formulacion y

cumplimiento de las normas establecidas.
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4.9.3.1. Subprograma de Coordinacion y Normas de Uso

Descripcion del Problema

Debido a la cantidad de actividades que se realizan en el sector, se deben
establecer normas especificas que las controlen y regulen orientadas a disminuir el
impacto que éstas causan. En este plan se dan algunos lineamientos que pueden
ser considerados por los pobladores y comunidades para formular sus propias

normas y reglamentos.

Objetivos

+ Establecer normas que regulen las actividades al interior del area, basadas

en lineamientos propuestos en este plan.

+«+ Organizar a un grupo de personas de escuelas colegios y voluntarios para
formar clubes ecoldgicos, que proteja los recursos naturales y difunda los

intereses de los pobladores del sector.

Pre-requisitos

Fortalecer el Club Ecologico conformado por nifios y jovenes voluntarios de
escuelas colegios, para la defensa de los intereses de la misma, y en el

cumplimiento de las normas para la proteccion del area que contempla este plan.

Actividades:

1. Realizar reuniones con los pobladores y comunidades del sector en las
cuales se establezcan las normas y sanciones que se aplicaran en el area
contemplada en este plan, las que deben ser establecidas con la participacion
de Dirigentes Comunitarios, Club Ecolégico y miembros de las juntas

parroquiales, para lo cual deben considerarse los siguientes lineamientos
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establecidos de acuerdo a las zonificaciones del area y los fines que persigue

cada una:

Area de Humedales

Zona de abastecimiento de agua (Manantiales).

+« No ingresar a lavar recipientes que contengan residuos de aceites, grasas,

jabones, y agroquimicos

% Establecer un numero maximo de personas que Se encuentre
abasteciéndose de agua al mismo tiempo.

X/

¢+ Impedir el ingreso de personas con animales domesticos al lugar.

Zona de proteccion de los humedales y manantiales.
s El ingreso a este lugar debe ser restringido Unicamente por fines
investigativos y de educacion ambiental.

% Colocar letreros interpretativos principalmente en los humedales y

manantiales.

Zona de lavanderias
¢ Fijar dias especificos para el lavado de ropa, dejando por lo menos dos
dias libres de esta perturbacion con el fin de permitir la autorrecuperacion

del habitat.

¢+ Los pobladores y comunidades deben establecer sanciones a las personas

que depositen desechos sélidos (fundas plasticas, ropa, etc.) en el area.

133



Zona de amortiguamiento
¢+ Prohibir la realizacién de actividades de limpieza, que afecten a la
cobertura vegetal acuatica y de ribera, ya que ésta cumple las funciones de
autodepuracion del agua y mantiene el equilibrio del habitat.
“ El ingreso a esta zona debe efectuarse unicamente por personal encargado
del retiro de desechos sélidos, en el caso de que los hubiera.

Zona de revegetacion de ribera

“ Realizar podas a la vegetacion riberefia, con criterio técnico, de manera

que se procure la formacion de una barrera de proteccion natural.

++ Cuidar la permanencia y buen estado de la barrera natural

Area de recreacion

++ No permitir el ingreso de vehiculos a la zona.

+« Impedir el ingreso de ganado vacuno, ovino y porcino. Considerando que
este lugar ha sido tradicionalmente un sitio de pastoreo, los dirigentes
comunitarios deben paulatinamente introducir esta idea en la poblacion,
iniciando con un control del ingreso de animales, permitiendo Unicamente
el pastoreo estacado y dando areas de pastoreo opcionales.

¢+ No permitir el deposito de escombros en el area.

¢ Establecer sitios especificos para la basura con un adecuado manejo para

evitar su acumulacion.

% Impedir la apertura de vias en las cuales se tengan que realizar

transformaciones del area, ya sean de tipo carrozable o peatonal.
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% En el caso de las construcciones, usar materiales que no perturben el

equilibrio paisajistico.

Acceso principal

¢+ Colocar una sefalizacion llamativa, que identifique la zona de humedales

y manantiales y que resalte las caracteristicas propias de cada uno de ellos.

*

¢ Esta infraestructura debe ser construida acorde con el entono, procurando

el uso de materiales naturales.

4.9.3.2. Subprograma de Supervisién y Vigilancia

Descripcion del Problema

Una vez que se inicie con la aplicacién de este plan de manejo, es fundamental el
control de todas las actividades que alli se realicen, ya que en la actualidad, las
personas que concurren a los humedales y manantiales, no poseen una conciencia

de conservacidn de los recursos y su cambio de actitud no sera inmediato.

Objetivos

X/

¢ Preservar y asegurar la permanencia de los acondicionamientos que se le

hagan al area.

¢+ Hacer cumplir las normas implementadas con el fin de propender al

manejo adecuado de los recursos existentes en la zona de estudio.

Pre-requisitos

Formacion consolidada del club ecolégico y socializar a los pobladores y
comunidades sobre la ejecucion del Plan de Manejo.
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Actividades:

1. Se deben dar a conocer a los pobladores y comunidades las normativas
creadas que se aplicaran en el area de rehabilitacion.

2. Especificar las funciones que debera cumplir el club ecoldgico, asi como
también los derechos que este club tendra e implantar en un documento para
conocimiento publico, las cuales seran velar para la preservacion y
conservacion de los humedales, manantiales y quebradas y su entorno,
basandose en los lineamientos propuestos.

3. Llegar a un acuerdo con los pobladores y comunidades para establecer una
contribucion economica, con el fin de suplir, en parte los gastos de
mantenimiento del sector.

4. A través de métodos de socializacion, como charlas y talleres, se debe
concienciar a los pobladores sobre los derechos que tienen de usar los
recursos del area, pero también las obligaciones de cumplir las normas
formuladas para garantizar su permanencia, de tal manera que se logre

cambiar positivamente las actitudes de los pobladores y comunidades.

4.9.4. Programa de Monitoreo

Descripcion del Problema

Para determinar que las actividades propuestas en este plan de manejo estén
contribuyendo a la conservacion del area, se requiere de un monitoreo de los
cambios que se presenten en el lugar, tanto sociales como ambientales, de manera
que se pueda evaluar el rendimiento de las acciones propuestas para mitigar los

impactos detectados.

Objetivo General:

X/

% Realizar un seguimiento de las actividades propuestas en el plan de

manejo.
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Obijetivo Especifico:

%+ Monitorear y evaluar las actividades y proyectos propuestos en el plan de

manejo.
Consideraciones generales
Considerar a todos lo programas y subprogramas propuestos de manera equitativa.
El monitoreo de este plan debe ser realizado por personas objetivas que puedan

establecer realmente los cambios positivos o negativos que se estan dando.

4.9.4.1. Subprograma de monitoreo de indicadores Fisicos, Ambientales y

Sociales

Descripcion del Problema

Los indicadores constituyen parametros especificos que se pueden monitorear en
el tiempo, para determinar si las acciones de manejo y los objetivos del plan en
materia de uso publico y conservacion se estan cumpliendo o si es necesario
emprender nuevas acciones.

Objetivo

+¢+ Dar un seguimiento a la ejecucién de este plan, mediante el

establecimiento de los indicadores de cambio.
Pre-requisitos
Los indicadores que se elijan deben ser los mas apropiados para el monitoreo y

seguimiento, usando criterios de relevancia para el sitio, e intentando que cumplan

con los siguientes requerimientos:
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%+ Sensible frente a los posibles cambios.

<+ Simple de ser observados.

Actividades

1. A partir de los datos obtenidos en el terreno, se establecieron indicadores
de acuerdo a ambitos especificos, para ser usados en el monitoreo de las

acciones propuestas, cuya evaluacion puede ser cualitativa y cuantitativa.
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Cuadro N° 4.36. Indicadores de alteraciones en los &mbitos Fisico, Ambiental y Social

AMBITO: FISICO AMBIENTAL

TIPO DE
FACTOR INDICADOR EVALUACION
COMPACTACION Presencia de pozas o signos fuertes de anegamiento. Cualitativo
Presencia de vehiculos dentro del &rea Cualitativo
ALTERACION Disminucion del caudal promedio. Cuantitativo
CURSOS DE AGUA | Interrupcion de los recorridos naturales de drenaje. Cualitativo
Presencia de basuras .
CONTAMINACION ) biodegradables. Cualitativo
POR SOLIDOS | Presencia de basuras no .
SUELOS . Cualitativo
biodegradables.
Presencia de restos de fogatas. Cualitativo

CONTAMINACION
CUERPOS DE AGUA

Cambios representativos en los
valores de los siguientes
parametros: O, disuelto, Ph,

CALIDAD DEL Temperatura SDT. Etc.

Cuantitativo

AGUA Presencia de coliformes fecales
en los manantiales y quebradas
de la zona de estudio.

Cuantitativo

Presencia de grasas y aceites

flotantes (efecto tornasol). Cualitativo
AMBITO: PAISAJISTICO (Alteracion del recurso escénico)
CONTRASTE Eleme_ntos du€ 1 Uso de materiales no presentes y I
i deterioran el -~ . Cualitativo
VISUAL: no armonicos con el ambiente
estado natural del
paisaje.

Presencia de escombros Cualitativo

Deterioro de elementos del paisaje por accion directa
CALIDAD VISUAL | ° indirecta de los turistas como corta o dafio de Cualitativo

vegetacion, rayado de rocas, modificacion del relieve,

etc.
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AMBITO: BIOTICO

TIPO DE
FACTOR INDICADOR EVALUACION
Disminucion del porcentaje promedio de la vegetacion Cuantitativo
FLORA por limpiezas drésticas. Partes altas medias y bajas
Introduccion de flora exotica. Cualitativo
Destruccion o dafio intencionado a la vegetacion (tala I
A Cualitativo
y/0 marcas en vegetacion lefiosa, corte de flores).
Caza incontrolada de especies silvestres como: conejo, o
) Cualitativo
aves como: torcaza etc, entre otros
FAUNA Introdups:iérl c_je fauna ,ex_()tica. _ Cualitativo
Alteracion fisica del habitat o refugios de spp. de e
Cualitativo
fauna.
Observacion directa de conductas de perturbacion a la
fauna por parte de los visitantes, captura, Cualitativo

ahuyentamiento, etc.

AMBITO: SOCIAL

Cambios en el ingreso econdmico promedio por

familia de 200 usd mensuales. Cuantitativo

Introduccion de conductas negativas a la comunidad

(drogadiccidn, delincuencia). Cualitativo
Cambios en el acceso a los servicios basicos (dotacion
permanente de agua, mejora de la red de alcantarillado, Cualitativo
etc.)

Comunidad local | Incremento o reduccion del porcentaje de migracion de

la poblacion de al zona de estudio. Cuantitativo

Transformacion de las formas y tipo de ocupacion de
los pobladores de las parroquias de Atuntaqui,
Andrade Marin y San Roque: actividades domésticas,
albafiiles, jornaleros, plantaciones forestales,
empleados, agricultores, profesores, comerciantes,
etc.

Cuantitativo

FUENTE: Los Autores

1.- Después de cada monitoreo, emitir un informe que muestre si las
condiciones se han deteriorado o han mejorado, con el fin de mantener o

buscar nuevas acciones.

2.- Evaluar el estado y la efectividad de las acciones de manejo y
rehabilitacion, identificando sus principales dificultades y éxitos.
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4.10. Matriz de Seguimiento y Control de Programas y Sub Programas

En esta matriz se sefiala la duracion, costos aproximados de la implementacion del

Plan y responsables del cumplimiento de los programas y subprogramas del plan

de manejo.

Cuadro N° 4.37. Matriz de Sequimiento y Control de Programas y Sub Programas

PROGRAMAS | SUB PROGRAMAS | DURACION | RESPONSABLES | COSTOS
. Municipio, dirigentes
Conservacion de . .
Revegetacion de ~ y comunidades de San
los Recursos 4 2 afio 1000
riberas Roque y Andrade
Naturales ‘
Marin
Rescate Municipio,
A 3afo capacitadores y club 1500
Paisajistico .
Ecoldgico
Aprovechamiento L
Sostenible de los Uso turistico y ~ Mun|C|p|o,_ pobladores
R . 1 afio y comunidades del 1000
ecursos recreacional
sector
Naturales
Educacién ~ Municipio y Club
Ambiental 3 anos Ecoldgico 700
Municipio, dirigentes
Administracion Coordinacion y 3 afios y comunidades de San 500
Ambiental Normas de uso Roque y Andrade
Marin
Supervision y 3 afios Municipio, dlrllg_entes 600
Vigilancia y club Ecoldgico
Monitoreo de
Monitoreo Indicadores Fisicos, 3 afios Municipio, Ingenieros 3500

Ambientales y
Sociales.

en R.N.R.

TOTAL

8800

FUENTE: Los Autores
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