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RESUMEN EJECUTIVO 
 
La investigación titulada:”  Crecimiento inicial del aliso (Alnus acuminata HBK)  asociado con 

haba, maíz con y sin fertilizante en  la parroquia el Carmelo Provincia del Carchi”, se realizó  

en el caserío la Florida, Parroquia El Carmelo Provincia del Carchi, cuyas características 

edafoclimáticas son las siguientes: Precipitación promedio anual: 1378.1 mm, Temperatura  

máxima: 19.7ºC, Temperatura media: 11.9ºC, Temperatura mínima: 4.1ºC. T. Los suelos 

presentan una  textura Franco arenosos un pH 5.60 ligeramente ácido. Topografía: 2% 

inclinada. De acuerdo al sistema de zona de vida de Holdridge,  el área  corresponde bosque 

húmedo Montano Bajo (b. h. MB); con un análisis  químico  del suelo final con los siguientes 

valores: Fosforo, oscila de 55  ppm  a 102,5   ppm siendo un nivel alto, Potasio   presenta  

un nivel alto de 0.85 a 1.06 meq/100ml, Calcio con un nivel alto de 8.56 a 8.94 meq/100ml, el 

Magnesio presenta un nivel alto 1.11 a 1.53 meq/100ml , el Nitrógeno presenta  exceso de 

114.88 a 155.70 ppm. 

Los objetivos planteados fueron los siguientes: 

 Analizar la sobrevivencia de la especie forestal Alnus  acuminata. 

 Determinar el crecimiento de altura y diámetro basal del aliso. 

 Evaluar el rendimiento de los cultivos (haba; maíz). 

 Analizar costos de la  plantación de aliso solo y asociado con maíz, haba con y sin 

fertilizante.   

Se aplicó el diseño de bloques al azar (D.B.A), con seis tratamientos y cuatro repeticiones, 

cono se presenta en la siguiente tabla.  

TRATAMIENTOS CÓDIGO 
ESPACIAMIENTO 

Aliso Haba Maíz 

T1 Aliso solo T1:Al 2.5m x2.5m     

T2Aliso + fertilizante T2:Al+f 2.5m x2.5m     

T3Aliso +habas sin fertilizante T3:Al+ha 2.5m x2.5m 0.80cm   

T4Aliso+maíz sin  fertilizadas T4:Al+ma 2.5m x2.5m 0.80cm   

T5 Aliso +maíz  + fertilizante T5:Al+ma+f 2.5m x2.5m   0.80 cm 

T6Aliso+haba  + fertilizante T6:Al+ha+f 2.5m x2.5m   0.80cm 

Tabla 1.  Descripción y codificación de tratamientos.  

Los resultados obtenidos se analizaron e interpretaron en función de los objetivos 

planteados, alcanzando una sobrevivencia que se presenta la siguiente tabla. 
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Tratamiento Código 
N° Arboles 
Vivos inicio 

Nº Arboles 
vivos final 

% de 
Sobrevivencia 

1 T1: Al 144 141 97.917 

2 T2: Al+ f     144 142 98.611 

3 T3: Al + ha 144 142 98.611 

4 T4: Al + ma 144 142 98.611 

5 T5: Al+ma+f 144 142 98.611 

6 T6: Al+ha+f 144 141 97.917 

TOTAL 864 850 98.38 

 

La plantación inicial fue de 864 individuos, al cabo de los 6 meses de investigación se 

observó una sobrevivencia promedio del 98.38%, siendo los tratamientos  T1: Al (aliso solo) 

y T6: Al+ha+f (aliso + haba+ fertilizante) con 97.917% los que presentaron la menor 

sobrevivencia. El número de árboles vivos en total fue de 850. 

A continuación se presenta los costos de establecimiento y manejo de cada uno de los 

tratamientos, para su determinación se tomaron en cuenta todos los costos incurridos desde 

la preparación del terreno y el manejo específico del ensayo. 

TRATAMIENTO COSTOS COSTOS/ha Ingreso Ingreso/ha 
RELACIÓN 

C - B 
RELACIÓN 

C - B /ha 

T1:Al 375.6 649.68     -375.6 -649.68 

T2:Al+f 549.33 950.19     -549.33 -950.19 

T3:Al+ha 598.2 1034.37 400 691.89 -198.2 -342.48 

T4:Al+ma 598.2 1034.37 240 415 -358.2 -619.37 

T5:Al+ma+f 730.93 1264.31 180 311 -550.93 -953.31 

T6:Al+ha+f 730.93 1264.31 560 969 -170.93 -295.31 

 Total 3583.19 6197.23 1380 2386.89 -2203.19 -3810.34 

 

El costo total del ensayo fue de 6197.23 USD/ha; mientras que el ingreso total fue de 

2386.89 USD/ha, con una relación costo - beneficio total de -3810.34 USD/ha debido a que 

en esta etapa de producción se asumen los altos costos de establecimiento de la plantación. 

SUMARY 

 
The research named "Initial growth of alder (Alnus acuminata HBK) associated with bean, 

corn with and without fertilizer in the parish of Carmelo in Carchi." It was held in the village of 

Florida, Parish of Carmelo in Carchi with characteristics that are as follows: average annual 

rainfall: 1378.1 mm, maximum temperature: 19.7 ° C average temperature: 11.9 ° C minimum 

temperature: 4.1 º C.T. The soils have a sandy texture with 5.60 pH and slightly acid. 

Topography: 2% according to the system of Holdridge, the area corresponds to the humid 

lower Montane forest (b.h. MB), with achemical analysis of soil and with a final values that 
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fallows: phosphorus, ranging from 55 ppm to 102.5 ppm being a high level, potassium has a 

high level of 0.85 to 1.06 meq/100ml, calcium with a high of 8.56 to 8.94 meq/100ml the 

magnesium has a high level 1.11 to 1.53meq. The excess nitrogen present 114.88 to 155.70 

ppm. 

The objectives were: 

 Analyze the survival of the forestal species Alnus acuminata. 

 Determine the height and diameter growth of alder basal. 

 Evaluate the performance of crops (bean, corn). 

 Analyze costs of planting alder alone and associated with corn, beans with and 

without fertilizer. 

We applied the randomized block design (DBA) with six treatments and four replicates and it 

is presented in the table below. 

TREATMENTS CODE 
SPACING 

Aliso Haba Maíz 

T1 Only Alder T1:Al 2.5m x2.5m     

T2Alder + fertilizer T2:Al+f 2.5m x2.5m     

T3Alder +beans without fertilizer T3:Al+ha 2.5m x2.5m 0.80cm   

T4Alder+corn without  fertilizer T4:Al+ma 2.5m x2.5m 0.80cm   

T5 Aliso +corn  + fertilizer T5:Al+ma+f 2.5m x2.5m   0.80 cm 

T6Aliso+beans  + fertilizer T6:Al+ha+f 2.5m x2.5m   0.80cm 

Table1.Description and coding of treatments 

The results are analyzed and interpreted in terms of objectives, as a result of a survival that is 

represented in the following table. 

Treatment Code 
N° Trees start 

living 
Nº Trees end 

living 
% Survival 

1 T1: Al 144 141 97.917 

2 T2: Al+ f     144 142 98.611 

3 T3: Al + ha 144 142 98.611 

4 T4: Al + ma 144 142 98.611 

5 T5: Al+ma+f 144 142 98.611 

6 T6: Al+ha+f 144 141 97.917 

 864 850 98.38 

 
The first planting was of 864 individuals after 6 months of investigation. It was observed a 

survival average of 98.38%, with treatments T1:: Al (only alder), and T6: Al + has + f (alder + 

bean + fertilizer) 97.917% from those who had the lowest survival. The number of live trees in 

total was 850. 

Below are the establish and management costs of each treatment, for its determination it was 
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taken into account all costs incurred from the site preparation and the specific handling of the 

trial. 

 

 

TREATMENT COSTS COSTS/ha 
Incom
e 

Income/
ha 

RELATIONSHI
P C - B 

RELATIONSHI
P C - B /ha 

T1:Al 375.6 649.68     -375.6 -649.68 

T2:Al+f 549.33 950.19     -549.33 -950.19 

T3:Al+ha 598.2 1034.37 400 691.89 -198.2 -342.48 

T4:Al+ma 598.2 1034.37 240 415 -358.2 -619.37 

T5:Al+ma+f 730.93 1264.31 180 311 -550.93 -953.31 

T6:Al+ha+f 730.93 1264.31 560 969 -170.93 -295.31 

 Total 3583.19 6197.23 1380 2386.89 -2203.19 -3810.34 

 
 
The total cost of the trial was $ 6.197.23 / ha, while the total income was $ 2.386.89 / ha, with 

a cost - total profit of $ -3810.34 / ha because at this stage it was assume the high production 

costs of plantation establishment. 
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