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CAPITULO |

INTRODUCCION

El Ecuador al igual que Colombia y Peru, constituyao de los paises en donde
se ha concentrado la mayor diversidad biolégicaval mundial tanto en flora
como en fauna silvestre. El Ecuador es el paisrivé&n el mundo en cuanto a la
diversidad de plantas y animales; pues apenas tian@,2% de la superficie
terrestre del mundo; sin embargo, tiene el 10%odad las especies de plantas.
Los diferentes pisos altitudinales y regimenes d@iicos han creado una amplia

gama de habitats que hasta la actualidad no haresauados en su totalidad de

manera adecuada.

Desde hace varias décadas se ha incrementado emtadte la presion de uso
sobre los recursos naturales, particularmente dobreosques, la fauna silvestre,
el agua y el suelo. Actualmente, todos estos resusobn extremadamente
vulnerables, tanto en calidad como en cantidadycieddo drasticamente la
cobertura vegetal, situacion que ha desencadenadoan deterioro ambiental y

ha elevado los niveles de pobreza.

La expansion de plantaciones forestales, la siendwa pastizales y la
deforestacion, han llevado al mal manejo del recatelo y por ende a la pérdida
de biodiversidad. Tomando en cuenta esta probleaaa efectud el estudio del
efecto del raleo ex — post en el bosque de b&shr¢ma lagopus Sw) sobre la

diversidad biologica en la finca “La Victoria”, ieto El Aguacate, cantdn
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Quinindé, provincia de Esmeraldas. Es una de lasooes para minimizar la
deforestacion y de esta manera producir madera quiendo un manejo
sustentable de los recursos naturales, ya quendariienta en un manejo eficiente

de las plantaciones forestales.

El presente estudio se realizd para obtener infadmaadicional de los recursos
forestales no maderables que aparecen con el ealé@m plantacion de balsa, ya
que no existian estudios referentes al impactotigue la plantacion de balsa en
el medio natural. Ademas, se determind la incidesajnificativa del raleo del

bosque de balsaOthroma lagopus Sw) sobre la diversidad biolégica en
comparacion a bosques no intervenidos, de tal raamez permita proponer las
acciones que se requieren para prevenir, controtanpensar y corregir los

posibles efectos o impactos negativos que puedasac#as actividades del raleo

corta final.

Los colonos del sector no disponen de informaci§pahible para aplicar en el
manejo de la plantacion de balsa, es por estoagpeekente investigacion generé
informacion que puede ser aplicada por parte deptopietarios de pequefas
fincas de la zona para que realicen actividadesma@ejo sustentable en

plantaciones de balsa.
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1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

Determinar el efecto del raleo ex — post en latpkEdan de balsgdOchroma
lagopus Sw) sobre la diversidad biologica y propuesta de ElarManejo para

aprovechar de manera sustentable los recursosalest@n la Finca La Victoria.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Evaluar y cuantificar los posibles cambios prodasidon el raleo de la
plantacion de balsa mediante la evaluacion comparasobre la

diversidad bioldgica del sector.

* Realizar la evaluacion de los impactos ambientedesados por el raleo

de la plantacion de bal§@chroma lagopus Sw).

« Elaborar un Plan de Manejo que permita aproveahstestablemente los
recursos, mitigar los impactos negativos y optimizes impactos

positivos.

» Elaborar cartografia tematica a escala 1:5 000zando un Sistema de

Informacion Geogréfica (SIG).
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1.2. PREGUNTAS DIRECTRICES

¢Las actividades de raleo del bosque de K@&shroma lagopus Sw) inciden
significativamente sobre la diversidad floristiea,comparacién con plantaciones
sin manejo?

¢ Las intervenciones de raleo producen impactosiymsien la plantacion?

¢El Plan de Manejo constituira una herramienta paemejar los recursos

naturales sustentablemente en plantaciones de?balsa
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA
2.1. LA BIODIVERSIDAD

La biodiversidad es el conjunto de todas las especie flora, fauna y
microorganismos, asi como, los ecosistemas y losepps ecoldgicos que estas
especies integran, el conjunto de varios seressviyee se encuentran en la
naturaleza y el manejo y proteccion de los mismagrgizan el correcto
equilibrio y bienestar del ecosistema. La biodwdad representa el patrimonio
natural del planeta y es precisamente éste eseeslpgumite que la vida en el
planeta tenga un equilibrio. Por lo tanto un estesna mas diverso puede resistir
mejor a los cambios ambientales y por consigui@s®emas productivo. Es
probable que la pérdida de una especie disminuyelididad del sistema para
mantenerse o recuperarse de dafios o perturbaciesetecir, que cuantas mas
especies comprende un ecosistema, mas probable et gcosistema sea estable
(MAE, 2011).

La biodiversidad es el indicador de mayor importanegara la sostenibilidad
general de los agroecosistemas; ella refleja emlagion directa o indirecta, los
cambios que ocurren a favor o en contra de la mibgidad, porque ella es

riqueza actual y futura, es seguridad econdémicmeataria, de produccion, de
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negociacion y seguridad para las generaciones miessg futuras (BRACK,
2005).

La naturaleza compleja y en varios niveles de tsgjbes crea un amplio rango de
habitats, los cuales son ocupados por una variedadne de organismos. Sin la
diversidad de especies floristicas, refugio y afitneno habria variedad de
especies faunisticas. Sin insectos para polintoantrol de plagas y dispersion de
semillas, la variedad de especies vegetales ncegaugierdurar (MARCANO,
2012).

El Ecuador agrupa el 10% de diversidad de florauné& del mundo. Por ello, se
lo reconoce a nivel global como un pais megadivefalta densidad de
biodiversidad por metro cuadrado). Pero tambiémiestaca por su diversa
comunidad humana, la cual esta ligada estrechan®rte naturaleza y sus
beneficios. La comunidad ecuatoriana esta repradargor 14 nacionalidades y
18 pueblos indigenas, afroecuatorianos y montuljiogp a otras etnias. La

comunidad es la unidad en la diversidad (FAN, 2012
2.1.1. La Biodiversidad del Ecuador

Ecuador en un pais con una superficie 256.370 KBM, 2012) que sobresale

por varias razones:

« Cuenta con 46 formaciones vegetales, muchas decuates estan
representadas en variados ecosistemas del Sistemiansl de Areas
Protegidas (SNAP).

» Contiene 25 zonas de vida segun la clasificaciofoeaciones vegetales
de Holdridge.

« Concentra 11 areas importantes para la vida deemdg&smicas. Cuatro de
ellas de primera prioridad, conforme a la definmicide Bird Life

Internacional.
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* Agrupa seis centros de diversidad y endemismo datgd, segun la
clasificacion de WWF/UICN
» Aloja tres ‘hot spots”(o areas de alta biodiversidad sometidas a presion

antrépicas), segun categoria CI.

Algunos de sus records mundiales en el ambitordblente natural:

 Primer lugar mundial en vertebrados: 9 especiesaa 1.000 kf

e Tercer lugar del mundo en anfibios. Con 441 espegee en porcentaje
suman el 10% del total mundial.

e Cuarto lugar en el mundo en aves: 1.626 especesaqiesentan el 18%
de todas las especies de aves en el mundo. Dedksc37 son endémicas
(habitan exclusivamente en un lugar).

* Quinto lugar en diversidad de mariposas papilislidan 69 especies, de
las cuales 3 son endémicas.

» Séptimo lugar en diversidad de plantas superiarasl@.000 especies. Se
estima que aproximadamente mas de 4.000 son eraienile todas las
especies de orquideas del mundo, 18% estan presenkcuador.

e Octavo lugar en diversidad de reptiles, con 39@@&sp.

« Deécimo sexto lugar en diversidad de mamiferos & especies, de las
cuales 21 son endémicas. El pais comprende el 8&%s aeamiferos en el

ambito mundial.

La conservacion y uso sustentable del patrimortioraby sus zonas de influencia
(amortiguamiento), basados en la distribucion jystguitativa de sus beneficios
es uno de los ejes transversales que articulalaelINRacional para el Buen Vivir
(2009-2013); asi como, es discutido de manera poee la actual Constitucion
Politica del Ecuador del afio 2008 (FAN, 2012).
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2.1.2. Biodiversidad y Conservacion

La biodiversidad del pais constituye la riquezairstde los ecuatorianos y por lo
tanto es un recurso estratégico, que ofrece nadtglternativas para el desarrollo
sustentable, por lo que debe ser conservado y atmeie forma coordinada e
integral de forma que se garantice su permanencé largo plazo. Al conservar

y utilizar de manera sustentable los recursos gicd& y culturales significa

mantener las diferentes opciones de las actividast@smomicas, como el

ecoturismo, los servicios ambientales, el extregmne forestal y la agricultura

sustentable; a fin de lograr el mejoramiento decdéidad de vida de los

ecuatorianos (MAE, 2003).

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el dadibiente y el Desarrollo

(CNUMAD), considera que la proteccion ambiental ena parte integrante del
desarrollo que deberia tener como finalidad dismitau pobreza y lograr un

equilibrio entre la eficiencia econdmica y la sogigidad. Como parte de ese
criterio, se reconocié que todos los bosques det#ammbjeto de una ordenacion
sustentable como consecuencia de sus serviciosegfities sociales, econémicos
y ecologicos (FAO, 2011).

Los recursos naturales son suficientes para sagisfas necesidades de todos los
organismos. No obstante, el crecimiento desmedidta ghoblacion humana y el
urbanismo no planificado plantean problemas sali@sespecto. En la actualidad,
se hace necesario una cuantificacion rigurosa gerdoursos naturales y una
planeacién racional de su aprovechamiento. Aunguieas realizado numerosos
estudios, no es posible establecer cudal recursdessencuentra en el suelo, el

agua, el aire, las especies de plantas y animales.
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2.1.3. indices para medir la Diversidad Bioldgica

Existen varios indices para medir la diversidadlacano ligado a el tipo de
informacion que se desea analizar, es decir, quenas de los variables tienen
maneras diferentes de analizarse.

Para estudiar la biodiversidad se puede consigesaparar en diferentes niveles
para obtener informacién mas alla de solo listatbgspecies. Algunos de estos

niveles se los debe asociar a las escalas dedrdéfapidas por nuestro objetivo.

e La diversidad alfa es la riqueza de especies de una comunidad
determinada y que se considera homogénea, pomto & a un nivel
“local”. Una comunidad es dependiente de los olasty escala de trabajo

(Rangel y Velasquez 1997).

Existen varios métodos para cuantificar la divesid nivel local o alfa de

la riqueza especifica (humero de especies).

indices de dominancia:tienen en cuenta las especies que estan mejor

representadas (dominan) sin tener en cuenta ladsdeomo:

a. Simpson.Muestra la probabilidad de que dos individuos dasal

azar de una muestra correspondan a la misma especie

b. Serie de Hill. Es una medida del nimero de especies cuando cada
una es ponderada por su abundancia relativa, admegie

aumenta el nimero de especies, las mas raras bervueenos
importantes.
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indices de equidad:tienen en cuenta la abundancia de cada especié y q

tan uniformemente se encuentran distribuidas.

a. Shannon-Wiener.Indica qué tan uniformes estan representadas las
especies (en abundancia) teniendo en cuenta tedasspecies

muestreadas.

b. Pielou. Con base en los valores de diversidad del indiee d
Shannon-Weiner, expresa la equidad como la praporde la
diversidad observada en relacion con la maxima rsinad

esperada.

c. Brillouin. Predice como estan representadas las especiesasen b
en la relaciéon entre el numero total de individuales todas las

especies y el numero de individuos de cada especie.

* La diversidad beta es la medida del grado de cambio o reemplazo en la
composicion de especies entre las comunidadesejeacientran en un

area mayor (Rangel y Velasquez 1997).

El grado de recambio de especies (diversidad ,bdta) sido evaluado
principalmente en proporciones o diferencias. Lap@rciones pueden evaluarse
con ayuda de indices, asi como de coeficientes rpge indican qué tan

similares/disimiles son dos comunidades o muestras.

Muchas de estas similitudes y diferencias tambéépugden expresar o visualizar
por medio de distancias. Estas similitudes o difeiess pueden ser tanto de indole
cualitativa (utilizando datos de presencia — aus¢ncomo de caracter
cuantitativo (utilizando datos de abundancia projpoial de cada especie o0 grupo
de estudio; por ejemplo: numero de individuos, l@eay densidad relativa,

cobertura, etc.).
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Los métodos para cuantificar la diversidad betausalen dividir en dos clases: de
similitud-disimilitud y los de recambio/reemplaze @species. Los diferentes
indices considerados en los métodos, se deberamapgkpendiendo de como son
los datos (cualitativos/ cuantitativos), y cualaselacion entre las muestras, qué
implica, cdbmo estan organizadas y como se han idlotede acuerdo con la
pregunta de interés.

La diversidad beta también se puede analizar @4rde métodos de clasificacion
o de ordenacion, los cuales se basan en andlisitiizes ya sea a partir de datos
cualitativos o cuantitativos, en los que las massipueden ser las diferentes
comunidades y se ordenan segun las especies auamten cada una de ellas

(aqui se incluyen los clasicos dendrogramas ysasdle agrupamiento).

Similitud o disimilitud. Expresa el grado de semejanza en composicion de

especies y sus abundancias en dos muestras (cades)d

Métodos cualitativos. Expresan la semejanza entre dos muestras solo

considerando la composicién de especies, asi como:

a. Indice de Jaccard.Relaciona el numero de especies compartidas

con el numero total de especies exclusivas.

b. indice de SorensonRelaciona el nimero de especies compartidas

con la media aritmética de las especies de ambos. Si

Métodos cuantitativos. Expresan la semejanza entre dos muestras

considerando la composicidn de especies y sus ahaias.

a. Indice de Sorenson cuantitativo Relaciona la abundancia de las

especies compartidas con la abundancia total etolRmuestras.
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b. indice de Morisita-Horn. Relaciona las abundancias especificas
con las abundancias relativas y total. Es altamseatssible a la

abundancia de las especies abundantes.

» La diversidad gammaes la riqueza total de especies existente enaa ar
mayor. Este nivel de diversidad también puede sepromedio de la
rigueza alfa o una relacion entre la riqueza tgtal promedio de la
diversidad beta (Rangel y Velasquez 1997).

La diversidad gamma se ha considerado como la z&que especies
dentro de varias unidades del paisaje, o entr@véipos de coberturas o
hébitats (conjunto de comunidades), y es el radgltde la diversidad de
cada una de las comunidades (diversidad alfa)c@sio del grado de
diferenciacion que se ha desarrollado entre etla®rsidad beta). Por lo
tanto, también es una vision de integracion denflarinacion bioldgica,

teniendo como marco la escala de trabajo planteada.

La diversidad gamma o de la riqueza regional deasp teniendo varias

comunidades se puede analizar mediante:

Diversidad gamma - De la riqueza regional

Listado regional de especies y riqueza total

2.2. ALTERACIONES AMBIENTALES

La segunda mitad del siglo XX quedara registradmdristoria como la época en
gue la sociedad generd la mayor cantidad de alberex en el planeta. Una de las
alteraciones de mayor impacto es la pérdida dedosistemas naturales y de sus
servicios ambientales, ya que se trata de modifinas en las bases estructurales
propias del planeta: cambio de temperatura, pémiégdagua dulce, disminucion
en produccion de oxigeno, erosion del suelo y éspéioldgicas en procesos de

erosion (Carabias, 2000).
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2.2.1. Causas de la Deforestacion

La deforestacion es uno de los problemas ambientalas importantes y
crecientes de la actualidad, constituyendo una gmanaza para la supervivencia
de millones de especies incluyendo la del ser homeonstituye un proceso
provocado en la mayoria de los casos por diferemtéisidades humanas, en
donde se remueve la vegetacion natural de granges @el planeta, dejando
descubiertos los suelos con la consecuente péddigmoductividad de éstos y la
incapacidad de la superficie terrestre de regulelirea y la composicién quimica

y biologica.

Esta gran problematica tiene causas tan diverse@mplejas como las talas y
guemas realizadas por la industria maderera, guiendraen las especies
arbéreas, también es recurrente la deforestaci@radwles areas boscosas en las
regiones tropicales alrededor del mundo. En lakxcjpales zonas selvaticas de la
Amazonia y Region Biogeogréfica del Choc6é para saldecimiento de
plantaciones de especies maderables de rapidomieetd, estos procesos se
relacionan a su vez con la creciente demanda ddugtas provenientes de las
empresas maderas, en las grandes urbes del muya@ablacion humana crece

a ritmo acelerado.

Otra causa significativa que ocasiona la remociénlad superficie forestal y
vegetal natural es la conversion de suelos paragtultura y la ganaderia.
Debido al aumento de las poblaciones humanas,wedse necesita mayor oferta
de alimentos y para ello se requiere ampliar enoremée la frontera agricola y

ganadera en todo el mundo para establecer cultisstemas pastoriles.

La destruccidon de los bosques genera enormes cmmseas sobre la flora y la
fauna nativa de las areas deforestadas, debido deduccién del habitat y
pérdida de diversidad natural. Ademas las zonawehdas tienden a la erosion

del suelo y la degradacién de tierras producti?aado, 2011).
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2.3. DESARROLLO SUSTENTABLE

La sustentabilidad se refiere a la administracifiniemte y racional de los

recursos naturales, de manera tal que sea posigjeran el bienestar de la
poblacién actual sin comprometer la calidad de déddas generaciones futuras;
s6lo asi se puede alcanzar un desarrollo sustentBlgisafortunadamente, los
esfuerzos de conservacion de los recursos natwabe®sistemas suelen verse
obstaculizados por un circulo vicioso que inclugibrpza, agotamiento de los
recursos naturales, deterioro ambiental y mas pabte sustentabilidad requiere
asi de una estrecha coordinacion de las politidhicas en el mediano y largo

plazo.

El cuidado del ambiente es un tema que preocugaya a todos los paises. Las
consecuencias de modelos de desarrollo, pasadasiales, que no han tomado
en cuenta al ambiente, se manifiestan inequivocmam problemas de orden

mundial como el cambio climatico (CINU, 2012).

2.4, TERRITORIO

Desde la perspectiva de la sostenibilidad deltteio, el desarrollo sélo es
posible conciliando las actividades y usos que igenea sociedad, resguardando
la base que los sustenta. Para esto, es fundanpadat anticipar los efectos
negativos que deriven de la localizacion de lasviderles productivas,
equipamiento e infraestructura, de los procesos lgantilizacion de los recursos
naturales. De aqui que el ordenamiento territas@ljustifijue como método
planificado de solucién y prevencién de los efeaes uso desordenado del
territorio, proponiendo estrategias de optimizaai@nla utilizacion del mismo.
Estas estrategias tienden a la identificacion geraltivas de uso sostenible sobre
la base del conocimiento y valoracion de los raxsjrsonsiderando el patrimonio
territorial como soporte del desarrollo (Manerol @0
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2.5. BALSA (Ochroma lagopus Sw)

En el pais existen pequefias plantaciones de Ipgsa)a produccion mayoritaria
es producto de la tala de arboles que se encueatrastado natural, donde la
balsa crece espontdneamente. La balsa que seaxpliatl Ecuador se destina
casi en su totalidad a las exportaciones, pringipate a Estados Unidos y la
Comunidad Econémica Europea (BCE, 2012).

Las caracteristicas especiales de esta maderabegospeso, convirtiéndole en un
producto de alta flotabilidad, sobre los cualepseden cargar hasta 800 kg/m
presenta un color blanco grisaceo, palida condustdoso, albura y el duramen

no son marcados, no tienen color ni olor caradieos (Ecuador Forestal, 2012).

2.5.1. Taxonomia e identificacidon botanica

Ochroma lagopuspertenece a la familia botanica BOMBACACEAE. Segun
Ledn y Alain (1953), sus principales sin6nimos s0chroma pyramidale
Bombax pyramidaley O.piramidale(Lamprecht, 1990).

Las especies del géne@xhroma son conocidas, segun Lamprecht (1990), con
los nombres comunes de: balsa, lanero, ceibondayereibén botija (Cuba);

balsa lanero y guano (Puerto Rico); lana, palcada |
y lanero (Republica Dominicana; balso y bal

(Ecuador y Peru).

Dendrologia.- Ochroma lagopusSw es un arbol dg
tamafio mediano a grande. En condiciones épti
puede alcanzar de 25 a 30 m de altura y entre
80 cm de DAP.
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Hojas.- Dispuestas en espiral, simples alternas de 15 enB@e largo e igual
ancho, acorazonadas en la base y con el 4picedeaidn (1bid).

Flores.- Solitarias, miden de 10 a 15 cm de largo, coabkilbs extendidos de

color blanquecino a amarillo palido (Ibid).
Frutos.- En capsula de forma peculiar, casi cilindrical@ea 20 cm de largo y

entre 3 y 5 cm de diametro; los arboles empieZanctificar desde que tienen 4 a
5 afos de edad (lbid).

pesan 1kg (Ibid).

Ecologia y distribucion.- La balsa se encuentra en México, Costa Rica,
Venezuela, Colombia, Ecuador, Peru, Brasil. Hasteadiay. En Ecuador se
distribuye en la regién costera y en la Amazon@uédor Forestal, 2012).

Requerimientos edaficos.Requiere suelos arcillosos, limosos y bien drenados
esta especie demanda una alta provision de nésielh cuanto a la luminosidad,

es helidfita por lo que no tolera la sombra (lbid).

Requerimientos climaticos.-Crece normalmente en temperaturas de 22 a 30 °C y
precipitaciones de 500 a 3000 mm, en rangos aligles de 0 a 1000 m.s.n.m
(Ibid).

2.5.2. Principales caracteristicas y usos

En Ecuador se ha determinado que el peso espeeiida mucho y que el
promedio es de 0,13 g/émen peso seco al horno. La madera es mas ligera

cuando los arboles tienen de 4 a 6 afios de edadegla oportunidad donde se
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deben talar, ya que a los 10 afios la madera esder@&a y pierde su valor
comercial. (Dudek, 1971). Los principales usos & regiones tropicales son:
sombra de los cultivos de café y cacao; en forigstagara produccién de
madera; proteccion y recuperacion de los suelogagaderia, para sombra del
ganado (Profors, 1999).

También es utilizado en la industria como: bueraaigento térmico, alta
resistencia mecanica y poco peso, lo que permitgilszacion en forma industrial

y artesanal, como en chapas o capas interioresaldlerdas contrachapados.
Aislante de la cabina y capas interiores de peafimnes. Cajas para empaque

de material desechable y elaboracién de tabledlosnagados.

Ademas, se utliza en construcciones como: relleres] soportes en
condensadores, transformadores eléctricos, pamtesiores y espaciadores en
muebles, flotadores, boyas, redes salvavidas, edpnpara sombreros,
chocolates, tabacos, embarcaciones de vela, cafaras de botes de fibra de
vidrio, forros de tanques en barcos petrolerodcwddas deportivos: corchos,
anzuelos, mangos de cuchillos de pesca, cinturd@esmdar, tablas para flotar y
juguetes (Profors, 1999).

2.6. RALEO

Una plantacion puede ser raleada a diferentes esiveependiendo de los
objetivos del raleo. EI numero de arboles a remgweede ser pequefio o

constituir una porcion significativa del rodal (&ajo, 2005).

El raleo en las plantaciones comerciales de balsaadiza con el fin de reducir la
alta densidad de la poblacién, con el objeto delasienismas tengan un espacio
adecuado para su normal crecimiento, recibiendcisnfe luz, aireacion, agua,
nutrientes del suelo y que facilite las laboresal&rol fitosanitario en caso de ser
necesario. Segun su aprovechamiento, los raleopuselen clasificar en

precomerciales y comerciales (Walstad y Kuch, 1987)
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Raleo Precomercial: Segun Walstad y Kuch (1987), el raleo precomercial
controla el espaciamiento de los arboles, increment diametro y en algunas

especies el crecimiento en altura de rodales j®&/ene

Raleo Comercial: El raleo comercial, corresponde a la remocionadeflistes
aprovechables para proveer ingresos y/o regulasteuctura del rodal para
mejorar los rendimientos futuros, habitat paraidasilvestre, entre otros (Daniel,
1986 Y Smith, 1997).

2.7. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) es un miatede informacién que es
utilizado para ingresar, almacenar, recuperar, poden, analizar y obtener datos
referenciados geograficamente o datos geoespaaalesde brindar apoyo en la
toma de decisiones sobre planificacion y manejo udel del suelo, recursos
naturales, ambiente, transporte, instalaciones nafha y otros registros

administrativos.

2.7.1. Componentes de un SIG

» Datos geoespaciales como: fotografias aéreas, n@pasicos, imagenes
satelitales, tablas estadisticas y datos alfancori

* Procedimientos como: administracion y recuperaciérbases de datos,
medicion y andlisis espacial.

* Personal (Recurso Humano)

» Software (Paquetes de SIG comerciales como, Arc@®i8pinfo y
TNTMips.

- Hardware (Computador, dispositivo de entrada comouse, escaner,
mesas digitalizadoras, camara digital, dispositivtess salida como:
pantalla, impresora, plotter), esta informacionpsesenta en el Gréfico
2.1.
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PROCEDIRTENTOS

HARDWARE

SOFTWARE

Grafico 2.1 Componentes de un SIG.
Elaboracion: Las Autoras

Los datos se procesas como indican en el Grafito 2

® O
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PUNTOS

CASAS
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DIRECCIONES

LINEAS

VIAS

RIOS

POLIGONOS

Gréfico 2.2 Ejerigs geoespaciales.
Elabarat Las Autoras.
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2.7.2. Ventajas del SIG

» Datos fisicamente almacenados en forma compacta.

e Mantenimiento y recuperacion de datos a costoshaias.

» Posibilidad de variedad de modelamientos cartagygficon una minima
inversion de tiempo y dinero. Datos espaciales yespaciales analizados
simultaneamente.

* Los modelos conceptuales pueden ser probadosaraeite y repetidas
veces, facilitando su evaluacion.

e Se puede realizar analisis de cambios temporalescutedos

eficientemente.

2.7.3. Desventajas del SIG

* Necesidades de especialistas para mantener datosrexio digital.

» Alto costo de adquisicidén de equipos y programasezoiales.

2.8. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Para el levantamiento de informacién se aplicaréduacion ecoldgica rapida que

se describe a continuacion:

2.8.1. Impacto Ambiental

Es la modificacién resultante de la confrontacidtree un ambiente dado y un
proceso productivo, debe estudiarse desde unaegoéirsp multidisciplinaria e

interdisciplinaria que permita comprender de manetagral las multiples

interacciones de procesos biofisicos y socialeal(€iger, 2003).
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2.8.2. Evaluacion Ecologica Rapida (EER)

Una EER es un proceso que se utiliza para obtemagtigar, en forma rapida y
eficiente, informacion bioldgica, ecoldgica y seelmndmica para contribuir a la
toma de decisiones en la gestion para la consénvael objetivo de la evaluacién
ecologica rapida es obtener un diagnoéstico sobréiviersidad biologica y el

estado de conservacion de los recursos biofisieasmdarea en estudio.

La EER es una metodologia desarrollada Pploe Nature Conservanc§ifNC)

consiste en proveer informacion cientifica valigaadeas biolégicamente diversas
y poco conocidas en un periodo de tiempo corte.\@atajas son el bajo costo y
la flexibilidad de los procesos, lo cual ayudaa&séleccion, el disefio, el manejo,

y el monitoreo de areas de conservacion.

2.9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

2.9.1. Definicion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo es un instrumento clave paracdaservacion y el
aprovechamiento de los recursos naturales y cldgjraonstituyendo aspectos
fundamentales del ecosistema sociocultural, egoifia la integracion de la
sociedad humana como componente del ambiente hatura

2.9.2. Caracteristicas del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Un Plan de Manejo (o Plan de Gestion) debe espacify siguientes:

Se basa en informacion técnica, cientifica y deocwniento local del lugar,

armonizando las necesidades de conservacion dedi@drsidad con los intereses

locales y regionales.
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2.9.3. Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Es fundamental establecer un sistema global comakepara enmarcarse en un
contexto mas amplio de la informacion basica priangisecundaria. Las fases de

la elaboracién del PMA.

» Evaluar limitaciones.

» Dividir el &area en zonas de manejo (Zonificacionbiental)
» Estimar las necesidades financieras (Costos)

* Analizar y evaluar el plan.

* Preparar y publicar el plan final.
2.10. MARCO LEGAL

La Constitucién establece que, la Autoridad AmtdkrMacional la ejerce el
Ministerio del Ambiente, instancia rectora, cooedlora y reguladora del sistema
nacional descentralizado de Gestion Ambiental;pgnuicio de las atribuciones
gue en el ambito de sus competencias y acorde &elgess que las regulan,
ejerzan otras instituciones del Estado. Segun lavAluConstitucién de la
Republica del EcuaddFiTULO VII del Régimen del Buen VivirCAPITULO
SEGUNDO Biodiversidad y Recursos Naturales.

Se detalla a continuacién el contenido de los siges articulos:
Art 395.- La Constitucion reconoce los siguientes princigiogientales:
1. El Estado garantizara un modelo sustentable derddsaambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad culturafjue conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion nlatierdos ecosistemas, y

asegure la satisfaccion de las necesidades detasagiones presentes y

futuras.
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2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardmeeera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte dela#st en todos sus
niveles y por todas las personas naturales o gasdien el territorio

nacional.

3. El Estado garantizara la participacién activa ynmerente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadada golanificacion,

ejecucion y control de toda actividad que genepartos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las dispossciegales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido masdiale a la proteccion de

la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas opaguque eviten los

impactos ambientales negativos, cuando existadoentire de dafio. En caso de
duda sobre el impacto ambiental de alguna accibmision, aunque no exista
evidencia cientifica del dafo, el Estado adoptagdlidas protectoras eficaces y

oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es ohjelivdo dafio al ambiente,
ademas de las sanciones correspondientes, impliaarién la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemné&alas personas Yy

comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de praoducdistribucion,
comercializacion y uso de bienes o servicios asuflairesponsabilidad directa de
prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigareparar los dafios que ha

causado, y de mantener un sistema de control atabpermanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionardgdos ambientales seran
imprescriptibles.
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Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuanamkera inmediata y

subsidiaria para garantizar la salud y la restadmade los ecosistemas. Ademas
de la sancion correspondiente, el Estado repaimaa el operador de la actividad
que produjera el dafio las obligaciones que conlieveparacion integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la lepldszca. La responsabilidad
también recaera sobre las servidoras o servidagsonsables de realizar el

control ambiental.

Para garantizar el derecho individual y colectivehar en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, el Estado se compromete

1. Permitir a cualquier persona natural o juridicalectividad o grupo
humano, ejercer las acciones legales y acudir @nganos judiciales y
administrativos, sin perjuicio de su interés dimegara obtener de ellos la
tutela efectiva en materia ambiental, incluyendpdaibilidad de solicitar
medidas cautelares que permitan cesar la amenatadaio ambiental
materia de litigio. La carga de la prueba sobréenéxistencia de dafio
potencial o real recaerd sobre el gestor de laidat o0 el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion ytratorde la
contaminacion ambiental, de recuperacion de espaaiaturales

degradados y de manejo sustentable de los recuatasles.

3. Regular la produccién, importacion, distribuciéspouwy disposicion final

de materiales toxicos y peligrosos para las pessore ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturatesegidas, de tal forma
gue se garantice la conservacion de la biodivetsydel mantenimiento de
las funciones ecoldgicas de los ecosistemas. Ebjmanadministracion

de las areas naturales protegidas estara a cdrfstddo.
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5. Establecer un sistema nacional de prevencién, dyedslie riesgos y
desastres naturales, basado en los principios mediatez, eficiencia,

precaucion, responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacién estatal que puedetafel ambiente
deberd ser consultada a la comunidad, a la cualnfeemara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Eslaaldey regulara la consulta
previa, la participacion ciudadana, los plazossugtto consultado y los criterios

de valoracién y de objecion sobre la actividad dalaea consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad sdgarcriterios establecidos en

la Ley y los instrumentos internacionales de deved¢tumanos.

Si del referido proceso de consulta resulta unasiofm mayoritaria de la
comunidad respectiva, la decision de ejecutar elrpoyecto sera adoptada por
resolucion debidamente motivada de la instancia ird@sirativa superior

correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobteambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preséryase articulara a traves de
un sistema nacional descentralizado de gestionemtaj que tendra a su cargo la

defensoria del ambiente y la naturaleza.

Art. 400.- ElI Estado ejercerd la soberania sobre la bioddeds cuya

administracion y gestion se realizara con respaoligadh intergeneracional.
Se declara de interés publico la conservacion deiddiversidad y todos sus
componentes, en particular la biodiversidad aguigokilvestre y el patrimonio

genético del pais.

Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaleatbmprende, entre

otras, las formaciones fisicas, biologicas y gdokycuyo valor desde el punto
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de vista ambiental, cientifico, cultural o paig&i® exige su proteccion,
conservacion, recuperacion y promocion. Su ges#osujetara a los principios y
garantias consagrados en la Constitucion y serdlemacabo de acuerdo al

ordenamiento territorial y una zonificacion ecotizgide acuerdo con la ley.

Art. 406.- El Estado regulard la conservacion, manejo y usstestable,
recuperacion, y limitaciones de dominio de los mstesas fragiles vy
amenazados; entre otros, los paramos, humedalegud® nublados, bosques

tropicales secos y hUumedos y manglares, ecosist@aidsos y marinos-costeros.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la @mmacion del suelo, en
especial su capa fértil. Se establecera un maromatwo para su proteccion y
uso sustentable que prevenga su degradacion, gaufzarla provocada por la

contaminacion, la desertificacion y la erosion.

En areas afectadas por procesos de degradaciorseytifieacion, el Estado

desarrollara y estimulara proyectos de forestadiéforestacion y revegetacion
que eviten el monocultivo y utilicen, de manerafgrnente, especies nativas y
adaptadas a la zona.

Art. 410.- El Estado brindara a los agricultores y a las gudades rurales apoyo
para la conservacion y restauracion de los suakis;omo para el desarrollo de

practicas agricolas que los protejan y promuevaoh&rania alimentaria.

Segun el texto unificadolBRO 1l del REGIMEN FORESTAL , TITULO VI ,
De las Plantaciones Forestales menciona qué:

Art. 31.- La forestacion y reforestacion de las tierras pigtwal forestal, tanto
publica como privada, se sujetaran al Plan Naciodal Forestacion y
Reforestacion formulado por el Ministerio del Amitee o la dependencia
correspondiente de éste, el que se someteraea delprioridades prescritas por
la Ley.
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Art. 33.- En los convenios que el Ministerio del Ambientdaodependencia
correspondiente de éste, celebre con organismagedarrollo u otras entidades o
empresas del sector publico, se exigira que lasgpaporten equitativamente para
cubrir los gastos de operacién de las plantacignes los términos del Art. 40, se
distribuiran los beneficios resultantes del aprbaetiento del vuelo forestal
hasta el primer turno, quedando las cortas proatesede regeneracion o rebrote

en beneficio exclusivo del organismo administratkodichas tierras.

Art. 34.- Para la forestacion o reforestaciéon mediante ladatidades previstas en
los literales b), d) y f) del Art. 14 de la Ley, Mlinisterio del Ambiente o la

dependencia correspondiente de éste, aportararhemalmente con asistencia
técnica en la elaboracién y ejecucion de los &@smes proyectos y suministro de

plantulas e insumos.

Art. 35.- Las plantaciones mediante el sistema de partidipaocial, en tierras
del Estado o de dominio privado, se efectuararaeé$ de contratos entre los
organismos pertinentes del sector publico y lasammgaciones campesinas
legalmente establecidas. En esta modalidad séigiacldn de las organizaciones
campesinas aportar con la mano de obra para élestaiento de la plantacion,
labores silvicultoras y el cuidado y mantenimiertte la misma, hasta el

aprovechamiento final. Podran también aportar wras de su propiedad.

Art. 39.- Los beneficios que se obtengan del aprovechamiemestal de las
plantaciones establecidas mediante las modalidpoeedentes en tierras del

Estado o de dominio privado, se distribuiran sdgarcontenidos siguientes:

Labores Sierra, Costa y Amazonia
Implantacion

Cuidado y mantenimiento

Tierra

Plantas
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Transporte plantas
Asistencia técnica

Herramientas (depreciacion)
El rubro implantacion comprende las labores degraapdn del suelo, plantacion,
replante y movilizacion de las plantas desde elioned transporte hasta el lugar

de la plantacion.

El cuidado y mantenimiento se refiere al control lde plantaciones contra

riesgos, tratamientos silviculturales y fitosandardurante el turno establecido.

El transporte de plantas consiste en el trasladésthes desde el vivero hasta el

sitio mas cercano a la plantacion.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS
3.1. MATERIALES Y EQUIPOS

Para la ejecucion de la investigacion se requio® s$iguientes materiales y

equipos:
3.1.1. Material Cartografico

Se utilizé la siguiente cartografia en formato tdiggue se presenta en el Cuadro
3.1

Cuadro 3.1 Material Cartografico.
Material Escala

Cartas topogréficas del IGM en formato digital SRnque de 1:50 000

Arenanga

Cobertura digital de uso del suelo San Roque daakga 1:50 000
Cobertura digital de aptitudes agricolas San Rogurenanga 1:50 000
Cobertura digital de tipos de suelos San Roquerdeakga 1:50 000
Fotografias aéreas del IGM del afio 1981 en formigital 1:10 000

Elaboracion: Las Autoras
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3.1.2. Materiales de Oficina y de Campo

Se utilizoé los materiales de oficina que se muestrael Cuadro 3.2 para el

procesamiento de informacion levantada en el campo.

Cuadro 3.2 Materiales y Equipos de Oficina.
Computador

Impresora

Proyector de Imagenes (Infocus)
Flash memory

Disco extraible

Marcadores

N NN N RN

Cinta adhesiva

Elaboracién: Las Autoras

Para la tabulacion de los datos de campo se uélisdftware que se describe en
el Cuadro 3.3

Cuadro 3.3 Software.

Software Descripcion
Microsoft Word Procesamiento de palabras
Microsoft Excel Tabulacion de datos
ArcGIS Procesamiento de mapas tematicos
Bio-DAP Procesamiento de indices de diversidadnylisid.

Elaboracion: Las Autoras.
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Se utilizdé los materiales de campo que se presemtal Cuadro 3.4 para el
levantamiento de informacién en relacién a: inveosa evaluaciones ecoldgicas
rapidas, entrevistas y seguimiento de actividadesateo en la plantacion de

balsa.

Cuadro 3.4 Materiales y Equipos de Campo
GPS (Global Positioning System)
Libreta de campo

Flexébmetro

Binoculares

Rollo de piola nylon

Camara fotografica

Botas de Caucho

Machete

Repelente

N N N N N N R R NN

Poncho de aguas

Elaboracién: Las Autoras
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3.2. METODOLOGIA

La metodologia necesaria para cumplir cada una ode aspectos que se

contemplan en el Estudio se detalla a continuacion:

3.2.1. Area de Estudio

La Finca “La Victoria” se localiza en la Zona INbr-oeste del pais a 25 km de
la via La Union - Pueblo Nuevo (Ver Anexo 4, Mapa Se encuentra ubicada
geograficamente en la provincia de Esmeraldasfna@uinindé, parroquia La

Union, recinto El Aguacate, en las coordenadas Wbha 17 S, en X 657882 y

en Y 10021371 conforme se muestra en la Figura 3.1.

FROVINCIA DE ESMERALDAS P
EECALA: i 1370488 K

=4
| .__,/"\'_
LT T !

Ecalact | am

/77~ AREA DE ESTUDIO |

| ga 3.1.
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La hidrografia esta representado por la cuencadidfica del rio Quinindé (Ver
Anexo 4, Mapa 2), junto al sector Pueblo Nuevo;starton un sistema vial de

asfaltado, empedrado y senderos como se indicleigura 3.2.

ROSA ZARATE!

RIO QUININDE /.

Figura 3.2. Hidrograﬁa del Area de Estudio.

El Area de estudio presenta un relieve irreguladende las altitudes oscilan

entre los 100 y 200 msnm como se muestra en lad&g)a.

Figura 3.3. Relieve del rea de Estudio.
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3.2.2. Aspectos Fisicos

Consistid en el levantamiento de informacion detaAde estudio tomando en

cuenta las variables seleccionadas que se presam&rCuadro 3.5.

Cuadro 3.5 Variables Seleccionadas para Realizaa ICaracterizacion Biofisica.
Variables Definicion

Pendientes Definido en base al modelo digital de elevacionpprado con
ARCGIS mediante curvas de nivel con intervalos @enl
Cobertura Digitalizada con base a la fotografia aérea del I@Wafio 1981, y
Vegetal recopilacion de informacion de campo del afio 2011.

Tipos de Suelos Basados en la informacion de tipos de suelos emqeala
metodologia de la Soil Taxonomy USDA (1985) y msado por el
Ex SIAGRO.

Precipitacion  Recopilacion de los datos meteoroldgicos de |laxiestes aledafias al

Temperatura area de estudio (INAMHI, 2010)

Zonas de Vida Se empleo el sistema de clasificacion de Holdr{d§d7), que es una
metodologia utilizada para la clasificacion de ldfferentes
formaciones vegetales segin su comportamiento Ighbeimatico.
En este sistema las zonas biofisicas se clasiiegdn los efectos
biolégicos de la temperatura y la precipitacion imeanual en la
vegetacion, en el supuesto de que estos dos factbréticos son los
principales determinantes del tipo de vegetacidm $piencuentra en

una zona de vida.

Elaboracién: Las Autoras

¢ Clima

El clima es determinado por varios factores ctaradtitud, la geomorfologia, la
vegetacion natural y la ubicacion geografica, peemilo tener condiciones

climaticas especiales a nivel de microclimas.
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Se consultaron los registros del INAMHI (Institutacional de Meteorologia e
Hidrologia) de las estaciones mas cercanas panatillaacion de los datos
climaticos de temperatura y precipitacion del adeaestudio como son: la

estacion meteorologica Quinindé, Amancay y km 24Quinindé Erco.

* Ecologia

La clasificacion ecoldgica de Holdridge se sustentalos parametros: asociacion o

comunidad y zona de vida o formacion ecoldgica.

La Asociacién o Comunidad, en términos ecol6giesda unidad basica natural de
la masa vegetal; en el Sistema de Holdridge, apestanmetro, se la concibe “como
una unidad natural en que la vegetacion, la aetiveghimal, el clima, la fisiografia,

la formacion geoldgica y el suelo, estan interfelsmdos en una combinacion

reconocida y Unica, que tiene un aspecto o fiscadipica” (Holdridge, 1982).

La Zona de Vida o Formacién Ecologica, por otraegpdpuede imaginarse como un
grupo de asociaciones, relacionadas entre siéstdevlos efectos de la temperatura,
la precipitacion y la humedad. Tales factoresrdeja sello caracteristico en cada
zona de vida, no importa que ésta comprenda um glivprso de asociaciones”.

El sistema consiste en un modelo matematico queielstna en forma grafica, la
relacion entre los pardmetros climaticos y los istermas de primer orden o zonas
de vida sobre nuestro planeta.

Los parametros utilizados en el sistema, que iategt diagrama de clasificacion
ecoldgica, cuya aplicacion es el Mapa Ecolégico Heliador, propuesto por
Carfadas (1983), son los siguientes:
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» Biotemperatura, en los tropicos (12-13 grados de latitud norte rodeula
linea ecuatorial), se define como la temperaturdiarenual de los registros

meteoroldgicos.

» Precipitacion, es el promedio anual caido en forma de lluvia, ensdcion,

nieve o granizo.

* Humedad (o el indicador de las condiciones de humedad delo¥ se
obtiene de la relacion entre la evapotranspirac@m la precipitacion. La
evapotranspiracion potencial,a su vez, es el proceso continuo de la

evaporacion directa del suelo y la transpiraciolagi@lantas.

Las formaciones ecoldgicas del area aparecen amtelrelacion de los elementos
climéticos enunciados y la evapotranspiracion migéncon el suelo. Su influencia
determina, para el area, dos zonas de vida, dagiasificacion de Holdridge que

se presentan en el mapa ecolégico.

» Hidrologia

La metodologia utilizada para determinar las fegnhidricas consistié en
observaciones de campo y cartografia digital dedaAde estudio (Carta San
Roque de Arenanga), ésta informacion se represemtoel mapa base,

obteniéndose de esta manera el mapa Hidrolégico.

» Geomorfologia

Los desencadenantes procesos geomorfolégicos seafemtados tanto por
factores bioticos como abidticos, por lo que sepieésden categorizar en cuatro

grandes grupos:
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a) Factores geoldgicasEn esta condicion la tecténica, el diastrofisi@o,
orogénesis y el vulcanismo, son procesos constogcty de origen

endogeno que se oponen al modelado e interrumpéciebeogréfico.

b) Factores geograficos Son procesos abidticos de origen exdgeno, tales
como el relieve, el suelo, el clima y los cuerpesadua. El clima con sus
elementos principales como son: la precipitaci@ntemperatura y los
vientos. El agua superficial con la accion de leoeentia, los hielos con
el modelado glacial, entre otros, son factores ayuglan al modelado de

los procesos erosivos.

c) Factores bioticos El efecto de los factores bidticos sobre el velie
pueden actuar como favorables u oponiéndose adosgos de modelado.
En estos aspectos la cobertura vegetal en geneildipo de vegetacion
en particular tienen mucho que ver con estos poscdde igual manera
tiene que ver con estos procesos la fauna silvesteehabita en estos

paisajes naturales.

d) Factores antrOpicos La accion del hombre sobre el relieve es muy
variable, dependiendo de la actividad que se eako este sentido y
como comunmente pasa con el hombre es muy difieilelizar,

pudiendo incidir a favor o en contra de los prose=sosivos.

Aunque los distintos factores que influyen en Ipesficie terrestre se ven
incluidos en la dindmica del ciclo geografico, sdis factores geograficos
contribuyen siempre en direccion al desarrollo delo y a su fin ultimo; la
penillanura. Mientras que el resto de los factadfi@islogicos, geoldgicos y

antropicos) interrumpen o perturban el normal defiarde los ciclos naturales.

De la interaccién de estos elementos resultan tosepos morfogenéticos o

modelado, dividido en tres etapas sucesivas, a:daberosion, el transporte y la
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sedimentacion. Este proceso es, en gran parteardeuslel modelado de la
superficie terrestre teniendo en cuenta la ser@rdenstancias antes descritas.

Para aplicar correctamente los conceptos emitiddaeriarmente, durante el

proceso de estudio se aplicé la metodologia sitgtien

a) En el mapa base se trazaron las curvas de miagd, tener el modelo
topografico.

b) Con la aplicacion de GIS se generd un mapa delefnodigital del
terreno, donde se clasificaron los grandes paisdtjasdinales.

c) Sobre el mapa anterior se calcularon las perelieen funcion del

agrupamiento de pendientes como se indica en @rG3a6.

Cuadro 3.6 Rangos de Pendiente.

Denominacion Rangos de Simbolo
Pendiente
Nula o casi a nivel 0a5% 1
Ligeramente inclinada De5a12% 2
Moderadamente empinada De 12a25% 3
Empinada De 25 a50 % 4
Muy empinada De50a75% 5
Escarpada >75 % 6

Elaboracion: Las Autoras

Por cuanto en el area de estudio se encuentraro meétieves con pendientes
menores a los rangos de pendientes expuestosoamtenite, se realizO una
reclasificacion que permitio obtener resultados mésrcados a la realidad del
area. Agrupadas las pendientes se obtuvo el msipgrfifico del Area de estudio

y la tabla de reparticion de superficies correspantd.
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*« Suelo

Se denomina suelo a la parte no consolidada y fstipede la corteza terrestre,
biologicamente activa, que tiende a desarrollarséaesuperficie a partir de las
rocas emergidas bajo la accion e influencia datlemperie y de los seres vivos,
este proceso es conocido como meteorizacion. Lelesson sistemas complejos
donde ocurren una vasta gama de procesos quinfisioss y biol6gicos que se

ven reflejados en la gran variedad de suelos exeseen la tierra.

A grandes rasgos los suelos estan compuestos deraheis, material organico,
materia sélida, agua y aire en distintas propoaspion presencia de poros. El
tamanfo de las particulas que conforman el suetrdetan los grados de textura.
Son muchos los procesos que pueden contribuir & cre suelo en particular,
algunos de estos son: la deposicion edlica, larsdacion en cursos de agua, la

meteorizacion, y la deposicién de material organic

De un modo simplificado puede decirse que las stapplicadas en la formacion

de un suelo son las siguientes:

a) Disgregacion mecanica de las rocas.

b) Meteorizacidon quimica de los materiales rocosos uy respectiva
liberacién de los elementos que la componen.

c) Instalacion de los seres vivos (microorganismagjeines, musgos, etc.)
sobre ese sustrato inorganico. Esta es la fasesigrdificativa, ya que con
Sus procesos vitales y metabdlicos, contindan léeoneacion de los
minerales, iniciada por mecanismos inorganicos. &g los restos
vegetales y animales a través de la fermentaciola yputrefaccion
enriquecen el sustrato.

d) Mezcla de todos estos elementos entre si, y camague intersticiales.

La metodologia seguida es la siguiente:
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Previo a la toma de muestras de suelos en el caanpal, mapa base se mapearon
a los tipos de suelo, identificadas por el proydex SIGAGRO, del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, a escala 1:250.00Quelda una idea muy general

de los tipos de suelo; ello se debe a la escalalajo empleada.

Con el fin de incrementar la escala de mapeo &d02sobre el mapa de suelos y
tomando en cuenta a las formaciones geomorfologialdgicas identificadas
se procedié a determinar los puntos representapaos la identificacion de la
textura del suelo. Este trabajo permite conocegpofencia de cada una de los
horizontes que conforman los suelos y la texturdadamismas, elementos que

sirvieron para la descripcion de los diferentesgige suelos.

Para el analisis y determinacion de los gradogsxtera de los diferentes tipos de
suelo se determiné mediante el método de tactoaajdien el campo, y ajustado

con el triangulo de textura que se muestra a caatidn en la Figura 3.4:

£ 5:m"\<\/\/ \

40
arenosa \ fratico franoo & millso

30 faroo /% arclloso oo Ak
arcillo Y‘/ A \ .
20 ArETIOs0 v \Cb

franco franco con
framico aremoso apariencia
10 A i

\ Wi ,\desedn”neﬂt
T % B v P

porcertae de arena

Figura 3.4. Triangulo de Textura.
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» Uso Actual y Cobertura Vegetal del Suelo.

El Uso Actual de las Tierras se orienta a deschlds@rcambios que ha sufrido el
recurso suelo en su cobertura, durante el tiempbjdd a la aplicacion de

explotaciones, que buscan la ejecucion de actiesladonomicas.

Para la clasificacion del uso actual de las tiesmpartio de la fotointerpretacion
de fotografias aéreas correspondientes del afioy12811 proporcionadas por el
IGM y de comprobaciones de campo; estos dos elem@fiigaron a conformar
una extensa lista de posibilidades de combinacidedas formas tradicionales de

explotacion agropecuaria y forestal que se apkesala zona en estudio.

Los elementos base del analisis son los siguientes:

- Agricultura.

- Pastos: naturales y cultivados.

- Bosques: naturales y cultivados.

- Matorrales: divididos en tres niveles, en funci@ sl incidencia

sobre las superficies:

a. Menores o iguales al 25 %;
b. Entre el 25 al 50 %; v,
c. Entreel50y el 75 %.

Sobre las fotografias se interpretaron y mapea®nihidades de uso actual antes
descritas. Finalmente y para la preparacion delantkgpUso Actual y Cobertura
Vegetal se superpuso el mapa base y el resultada d&erpretacion de la
fotografia aérea.
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3.2.3. Aspectos Bioticos

La caracterizacion de fauna y flora permitié6 comdeediversidad, asociacion y
dominancia de plantas y animales presentes, ademds&ante la revision de
estudios de articulos cientificos y el conocimiestddos pobladores aledafios a la

finca se logro obtener informacién del estado deseovacion del ecosistema.

* Flora

En el bosque de balsa de 36 meses de edad seérehlialeo a tres niveles,
establecida por el propietario, en las unidadesidestreo A, B y C se adapto la
investigacion para establecer la alteracion flmdsen el sotobosque y medir el

impacto producido por el efecto del raleo.

Para la recoleccion de informacién floristica sl la Ficha que se muestra

en la Figura 3.5.

FICHA DE CAMPO PARA FLORA

TranSECIO . - oo

Lugar de Muestreo. . ...
Coordenadas UTM
D B Altitud. ... .. msnm

NIMERO DEESPECIES NIMERC DE FOTOGRAFIA NOMERE COMUN FRECTENCIA

Caracteristicas del drea de estudio

~ Figura 3.5. Ficha de Campo para Flora.
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Distribucién de Unidades de Muestreo en el Campo

El tamafio de las unidades de muestreo fue de 108 (2160 1), en las

cuales se realizo el raleo en los niveles quediedren la Figura 3.6.

il R RS S . . - - - - -
o R, O R I . o ® = o " * * *
-t R A R A ’ T ' ) * * *

Unidad Muestral A:4 mx 3m TUnidad Muestral B: 4 mx 6 m Unidad Muestral C: 4mx 0 m

Bosque sin ralear plantado. Bosque raleado Bosgue raleado.

Figura 3.6. Distribucion de Unidades de Muestreo.
Elaboracion: Las Autoras

Tabulacion de datos

En las parcelas se inventariaron los especimerssfichndoles en arboles,
arbustos e hierbas. Los especimenes que no fudeatificadas en el campo, se
llevaron al Herbario de la FICAYA y con el auxilide bibliografia se

identificaron a las especies, con las especiedtiidadas se construyeron las

listas siguientes:

- Listado general de plantas identificadas
- Listado de familias del Area de estudio

- Listado de familias dominantes

Calculo de los indices de Diversidad y Similitud

Para el calculo de los indices de Diversidad y [8udi el procedimiento fue el

siguiente:

- Se aplicé la diversidad alfa, para lo cual se iadtiel indice Shannon-

Wiener, que indica qué tan uniformes estan reptadas las especies (en
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abundancia) teniendo en cuenta todas las espeaiestneadas, de la

misma manera se obtienen valores de equitatividgubecentajes.

- Para la diversidad beta se aplico el indice de litiighi de Sorenson,

utilizando datos de presencia — ausencia.

En este caso se utilizo el método cualitativo deesson, que mide la
similitud. Se analizo a través del método de fitasiion, los cuales se
basaron en el analisis de matrices a partir desdatalitativos, en la que se
incluy6 el dendrograma comparativo de sitios de strae utilizando la

técnica de “ligamento simple”.

Para estos casos se aplicd el software Bio-DAP 8)19Bara establecer la
biodiversidad de cada unidad muestral, con lo gueafcularon los indices antes

mencionados con dicho programa (Ver Figura 3.7).

Ji B10-DAP (CAUSERSWUSUARIONDESKTOP\SOFTW
File Edt RawData Diversty ndices Window

2l oataFie =[0] ]
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Species 20
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Species 26
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Species 30
Species 31
Species 32
Species 33
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Figura 3.7. Software Bio-DAP (1988).
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* Fauna

La obtencion de informacion de fauna se basé ewidaalizacion, registro
fotogréfico, entrevista a los colonos mediantenmiacion secundaria, también se
colectaron datos fuera de las parcelas de inveshigaegistrando en la ficha de

campo para fauna (Ver Figura 3.8).

FICHA DE CAMPOPARA FAUNA

Lugar de Muestren . .. ..o e
Coordenadas UTM
X Y Altitad .. msnm

NMERODE ESPECES NIMERO DE FOT OGRAFIA NOMBRE COMIN FRECUENCIA

Caracteristicas del drea de estudio

Figura 3.8. Ficha de Campo para Fauna.

Anfibios: se realizaron salidas de campo nocturnas y diyoaas la toma de
fotografias de los ejemplares encontrados en efnido, se removieron troncos
y hojarascas durante la basqueda, ademas se oiofovamacion por medio de

entrevistas a los colonos.

Reptiles: se logré obtener informacion directa mediante maas en las horas
con mayor intensidad en radiacion solar y tomaotiegfafias, ademas se empled

la publicacién Guia de Fauna del Ecuador (Patzet4).

Aves: se obtuvo informacion fuera del area de estudiaweés de la visualizacion,

toma de fotografias, entrevista a los colonos mméglida utilizacion de
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publicaciones tales como las Guias de Aves dehdimu(Ridgely y Greenfield,
2008). Se registraron todas las especies que kiblpadentificar a lo largo de las
parcelas, sin considerar una distancia limite, lebiar fue realizada en las salidas

de campo preferentemente en horas de la mafiandey ta

Mamiferos: se realiz6 mediante la observacion directa, catiliaacion del libro
Guia de Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2005), asing la realizacion de
entrevistas dirigida a los colonos obteniendo stadio de mamiferos frecuentes

en el area de estudio.

3.2.4. Aspectos Socioecondémicos

La metodologia utilizada fue a través de la téchi@mndstico Rural Rapido, en
el cual se emplearon actividades tradicionales cahservacion directa y
entrevistas a demas se utilizo informacion secuadbal VIl censo de poblacion
y VI de vivienda (2010). Se dialogo con represedtdsRecinto EI Aguacate para

obtener datos sobre aspectos como:

» Demografia
* Principales actividades econémicas
» Servicios Basicos

* Educacion

3.2.5. Elaboracién de la Cartografia Tematica

La elaboracion de la cartografia se hizo a escald:8.000, con Coordenadas
planas (Este y Norte — metros), Proyeccion cagéfagr en UTM (Universal

Trasnversa de Mercator), Elipsoide WGS 1984 Zon&W7 Los procesos para
realizar la Zonificacion constan de varias etap@s duales son descritas a

continuacion:
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e Localizacién del Area de Estudio

La ubicacién geogréfica y politica del area de distise realizé usando las
coberturas digitales de limites provinciales, caates y parroquiales, utilizando

la base de datos del Instituto Geografico Milit@N]), con esta informacién se

procedio a elaborar el Mapa de Ubicacion.

e Delimitacion del Area de Estudio

Para la delimitacion en campo se realizaron redwosripara georeferenciar el
limite del area de estudio, con el empleo del GP®maron puntos de control
para el analisis, lo cual permiti6 conocer la egi@m y ubicacion exacta de la

plantacién, la cartografia tematica elaborada smiesrira en el orden que se

muestra en Cuadro 3.7.

Orden
17
2dc
30
40
5o
6
0
gvo
gne
10™

Cuadro 3.7 Orden de los Mapas Tematicos.
Mapa

Mapa Ubicacién

Mapa Base

Mapa de Muestreo EER

Mapa Pendientes

Mapa de Isotermas e Isoyetas medias anuales
Mapa Hidroldgico

Mapa de Uso Actual del suelo y Cobertura Vegetal
Mapa Tipos de Suelo

Mapa Zonas de Vida

Zonificacion Ecologica Ambiental

Elaboracion: Las Autoras

3.2.6. Evaluacion de Impactos Ambientales

El Diagnostico Ambiental de Linea Base se realiz&leArea de estudio, de esta
forma, se identificaron las acciones y factores ianthles en la Finca “La
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Victoria”, también se realiz6 el diagndstico amitékmlel area de influencia tanto
directa como indirecta del proyecto, para determiliaasituacion actual del
componente abidtico, bidtico y socioeconomico madiada aplicacion de la

matriz de Leopold.

3.2.7.Propuesta del Plan de Manejo

Se elaboré una propuesta de Plan de Manejo cortoodg mitigar efectos
negativos y con ello minimizar los riesgos, en leoppesta se propone

implementar un conjunto de medidas aplicablestial. si

El plan de manejo contempla los siguientes propgsit

* Encontrar la intensidad del raleo apropiadas pata zona.

» Definir el raleo para una edad adecuada en furdébrcrecimiento de la
balsa.

* Obtener productos diferentes a las maderas quer@msla biodiversidad

del Area.

Las medidas del Plan de Manejo Ambiental, tienen @ugeto orientar las

acciones para evitar de manera oportuna, la oaare® impactos ambientales
negativos que interfieran significativamente emaimal desarrollo del mismo y
minimizar los efectos ambiéntales que generan atdividades del raleo que
conllevan las etapas de operacion y mantenimienta glantacion de balsa.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ASPECTOS FisSICOS

Para este topico los resultados alcanzados sdlmsercontinuacion:

4.1.1. Clima

La altitud del area de estudio oscila entre los $0@00 msnm, con una
temperatura media anual de 26 °C y una precipitagiédia anual de 2850 mm

(Ver Anexo 4, Mapa 5).

Los parametros climatoldgicos para la estacion onelégica Quinindé,
localizada a una distancia de 18 km del area dediesson los siguientes (Ver

Cuadro 4.1).

Cuadro 4.1. Valores Climatol6gicos Promedios Anuatede la Estacion Quinindé.
Tipo de Humedad Nubosidad Velocidad del Heliofania  Evaporacién

valor relativa (%) viento (m/s) horas mm
Media 83 6 3,6 1033 905,3
Maxima 99 7 4,2 1170 970,7
Minima 62 5 2,2 912 823,9

Fuente: INAMHI. / Elaboracion: Las Autoras
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En la estacion Quinindé se obtuvieron datos meliégicms registrados como:
Humedad relativa media 83%, Nubosidad media 6%gd¥dhd del viento 3,6 m/s

y Evaporacion media 905,3 mm.

Los parametros relativos para precipitacion y teaipea se muestran en el
Cuadro 4.2.

Cuadro 4.2. Precipitacion ¥
Temperatura Estacion Quininde.
Meses Precipitacion Temperatura

mim °C
E 468.7 26.1
F 5154 26.6
M 5211 26.5
A 368.4 26
M 388.6 259
J 58,7 263
J 222 259
A 1021 255
5 36.1 257
0 444 25.6
N 16,0 255
D 3153 26

Fuente: INAMHI. / Elaboracion: Las Autoras

La precipitacibn maxima se da en el mes de mavndb@21 mm y la minima con

16 mm en el mes de noviembre.

La temperatura maxima registrada es en el mes lweréecon 26.6 ° C y la

minima en agostos y noviembre con 25,6 °C

En el Diagrama Ombrotérmico se grafica lo expuasteriormente (Ver Gréfico
4.1).
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Diagrama Ombrotérmico Quinindé
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Grafico 4.1. Diagrama Ombrotérmico de l&stacion
Quinindé. Elaboracion: Las Autoras.

El Diagrama Ombrotérmico de la estacion Quiniadperiodo ecolégicamente
seco corresponde a los meses de Julio, Septiei@otabre y Noviembre. En

cambio el periodo lluvioso corresponde a los mdseSnero a Junio y Diciembre.

Los pardmetros climatolégicos para la estacion onekégica Amancay,
localizada a una distancia de 22 km del area deliesson los siguientes (Ver
Cuadro 4.3).

Cuadro 4.3. Valores climatologicos promedios anuadede la Estacion Amancay.
Tipode  Humedad Nubosidad Velocidad del Heliofania  Evaporacion

valor relativa (%) octavos viento (m/s) horas mm
Media 86 6 3,8 1050 1010,1
Méxima 100 7 4,3 1215 1102,6
Minima 64 5 2,1 898 833,9

Fuente: INAMHI. / Elaboraciéon: Las Autoras

En la estacibn Amancay se obtuvieron datos metégicus registrados como:
Humedad relativa media 86%, Nubosidad media 6%gdfdhd del viento 3,8 m/s

y Evaporacion media 1010,1 mm.

Los parametros relativos para precipitacion y teatpea se muestran en el
Cuadro 4.4.
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Cuadro 4.4. Precipitacion v
Temperatura Estacion Amancay.
Meses Precipitacion Temperatura

mm °C
E 407 26
F 509.% 26.6
M 246.% 26,7
A 239 26.8
M 2493 259
J 49.6 25,5
J 35.3 25
A 48.3 25,5
5 61,9 252
0 a7 259
N 16.1 254
D 75,2 259

Fuente: INAMHLI. / Elaboracion: Las Autoras

La precipitacion maxima se da en el mes de felreno509.9 mm y la minima

con 9.7 mm en el mes de octubre.

La temperatura maxima registrada es en el mesridecab 26.8 ° C y la minima

julio con 25 °C.

En el Diagrama Ombrotérmico se grafica lo expuasteriormente (Ver Grafico
4.2).

Diagrama Ombrotérmico Amancay
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Gréfico 4.2. Diagrama Ombrotérmico de la Estacid Amancay Q
Elaboracioras Autoras
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El periodo ecol6gicamente seco corresponde a laesnde Julio, Octubre y
Noviembre. En cambio el periodo lluvioso correspoidlos meses de Enero a

Mayo.

Los parametros climatolégicos para la estacion onelégica km 54 via
Quinindé Erco, localizada a una distancia de 24demarea de estudio son los

siguientes (Ver Cuadro 4.5).

Cuadro 4.5. Valores Climatoldgicos Promedios Anuatede la
Estacién km 54 via Quinindé Erco.

Tipode  Humedad Nubosidad Velocidad del Heliofania  Evaporacion

valor relativa (%) octavos viento (m/s) horas mm
Media 84 6 4,0 1022 988,5
Maxima 98 7 51 1115 902,1
Minima 61 5 3,6 876 802,8

Fuente: INAMHI. / Elaboracién: Las Autoras.

En la estacion km 54 via Quinindé Erco se obtuwviedatos meteoroldgicos
registrados como: Humedad relativa media 84%, Ndhdsnedia 6%, Velocidad

del viento 4 m/s y Evaporacién media 988,5 mm.

Los parametros relativos para precipitacion y teaipea se muestran en el
Cuadro 4.6.

Cuadro 4.6. Precipitacion y Temperatura
Estacién km 54.

Meses Precipitacion Temperatura

mm °C
E 3563 265
F 4758 26,1
M 7239 262
A 1416 262
M 86.8 265
J 1101 268
J 46,2 26,1
A 106.6 26
S 46,1 269
0] 1453 26,1
N 209 26.1
D 100.8 26.4

Fuente: INAMHI. / Elaboracién: Las Autoras.
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La precipitacion maxima se da en el mes de maosno7€3,9 mm y la minima

con 20,9 mm en el mes de noviembre.

La temperatura maxima registrada es en el mesmesdre con 26.9 ° Cy la

minima en agostos con 26 °C

En el Diagrama Ombrotérmico se grafica lo expuasteriormente (Ver Grafico
4.3).

Diagrama Ombrotérmico KM54
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Gréfico 4.3. Diagrama Ombrotérmico de la Estacion K154
Elaboracion: Las éwats

El Diagrama Ombrotérmico de la estacion km54Qignindé Erco el periodo
ecologicamente seco corresponde a los meses de Septiembre y Noviembre.

En cambio el periodo lluvioso corresponde a losase® Enero a Marzo.

4.1.2. Ecologia

El Area de estudio se encuentra en la transicioBajue himedo Tropical
(bhT) - Bosque seco Tropical (bsT) como se indickad-igura 4.1.

En estas condiciones la temperatura oscila engr@4¢3 a 24,4 °© C, con un rango
de precipitacion entre los 1948 a 2410 mm/afio Afexo 4, Mapa 3).
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Lo anteriormente descrito se muestra en el mapatieonde zonas de vida (Ver
Anexo 4, Mapa 9).

Figura 4.1. Zona de Vida.
Elaboracion: Lasténas

4.1.3. Geomorfologia

La pendiente se clasifico de acuerdo a tres radggeendientes, que se describen
desde plano hasta ondulado; para esto se utdizdbertura de curvas de nivel
del IGM a un intervalo de 5 m, dando como resul@ddapa de Pendientes.

En el cuadro 4.8 se muestra la distribucion sugarfa de los grados de
pendientes encontrados en el Area de estudio.

Cuadro 4.7. Clasificacién de Tipos de Pendientes.

Clases Pendiente Caracteristicas Area Area
ha %
0-3% Plana 9,14 44,72
8-15%  Moderadamente onduladi 0,24 1,17
4 15-30% Ondulado 11,06 54,11
Total 20,44 100%

Elaboracién: Las Autoras.

Como se puede observar en el Cuadro 4.7 la perdidat suelo varian
principalmente de plana a ondulada, la primeraesponde al 44,72 % del area

(pendientes de 0-3%), y la segunda abarca un eehmderadamente ondulado
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con un 1,17% del area (pendientes 8-15%) y el tengertenece a pendientes de
tipo ondulado siendo una area dominante dedicddaptantacion de balsa con
54,11%.

Lo anteriormente descrito se muestra en la Figutadd pendientes (Ver Anexo
4, Mapa4).

Figura 4.2. Pendientes.
Elaboracion: Lastéras

4.1.4. Suelos

Para la caracterizacion de los suelos se realizagsrcalicatas las mismas que se

ubican en concordancia en el Cuadro 4.8.

Cuadro 4.8 Coordenadas de Ubicacion para Sitio dduestreo.
Sitio de muestreo: Calicata A1

Coordenadas UTM: X:657882 — Y: 10021371
Fecha de muestreo: 29/02/2011

Descripcion: Suelo — franco - Isnpcolor negro
Sitio de muestreo: Calicata B1

Coordenadas UTM: X:658075 — Y: 10021411

Fecha de muestreo: 29/02/2011

Zulay Cueva / Laura Flores 56



Descripcion: Suelo — franco - Isnpcolor negro
Sitio de muestreo: Calicata C1

Coordenadas UTM: X:657540 — Y: 10021241
Fecha de muestreo: 29/02/2011

Descripcion: Suelo — franco - Isnpcolor negro

Elaboracion: Las Autoras.

Las caracteristicas de los suelos se reflejan d@extara de los horizontes del
suelo; en el Cuadro 4.9 los resultados relativées profundidad efectiva de los

horizontes diagndstico, la textura y el color prad@antes de dichos horizontes.

Cuadro 4.9 Textura del Suelo.

Horizontes Prof. (cm) Textura Color

@] 0-1 Franco Limoso Negro obscuro
A 1-9 Franco Arcilloso Gris

B 9-20 Arcilloso Pardo rojizo

Elaboracién: Las Autoras.

En cuadro anterior permite inferir que, en el hamie O se evidencia el color
negro obscuro por la presencia de materia orgéat@xtira franco limoso con una

profundidad de 0 a 1 cm.

En el horizonte A se observa el color gris con eowlo medio de materia

organica de textura franco arcillosa con una prified entre 1-9 cm.

En el horizonte B se evidencia que el suelo esotte pardo, de textura arcilloso

con baja presencia de materia organica con la pdafad de 9 a 20 cm

La mayor parte del suelo del area de estudio sporele a Tropudalf con

Hapludoll (Alfisoles - Mollisoles), como se indiea la Figura 4.3.
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Figura 4.3 Tipos de Suelo del area de estudio.
Elaboracion: Las Autoras

La leyenda interpretativa del mapa anterior segmtasen el Cuadro 4.10.

Cuadro 4.10 Tipos de Suelo.
Gran Grupo

Tropudalf
Tropudalf + Hapludoll

Elaboracién: Las Autoras.

Se puede apreciar que el tipo de suelo dominantd érea de estudio es el del
gran grupo Tropudalf, el cual es utilizado por l@npacion de balsa, y cultivos de

ciclo corto como es maiz, maracuya, yuca (Ver AngxXdapa 8).

La descripcion para los tipos de suelos identifisagls la siguiente:

a) Mollisoles

Los Mollisoles son basicamente suelos negros copagde se han desarrollado a
partir de sedimentos minerales en climas templadosedos a semiarido, aunque
también se presentan en regimenes frios y calidosuoa cobertura vegetal
integrada fundamentalmente por gramineas. Lapocacion sistematica de los
residuos vegetales y su mezcla con la parte miherglenerado en el transcurso
del tiempo un proceso de oscurecimiento del susidepincorporacion de materia

organica, que se refleja mas profundamente erria paperficial.
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b) Alfisoles

Los Alfisoles se caracterizan por presentar unizbote subsuperficial de
enriguecimiento secundario de arcillas, desarrolka condiciones de acidez o de
alcalinidad sdédica, y asociado con un horizonteedigial claro, generalmente
pobre en materia organica o de poco espesor. lalessque pertenecen a este

orden presentan una alta saturacion con baseslerltperfil.

El orden de los Alfisoles esta vinculado con wegs o pequefias zonas que
presentan un escurrimiento superficial dificultogoque estan sometidas a
inundaciones periddicas. Estos fendmenos produicaracumulacion de sales de
sodio en la superficie, las cuales impiden el deBarde un epipedén malico.
Esas condiciones se registran en pequefias areasidep o en relieves planos a
ondulados existentes en diversos sitios del tewifmovincial.

4.1.5. Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegetal
Se realizd un estudio comparativo del uso actual gobertura vegetal para los
afos 1981 y 2011; a continuacion se realiza lactaiiaacion para cada uno de

estos afnos.

El Uso Actual y Cobertura Vegetal para el aio 1981

El uso actual y cobertura vegetal esta determir@mola interpretacion de la
fotografia aérea digital (IGM) del afio 1981. EnGeladro 4.11 se presenta la

interpretacion realizada.
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Cuadro 4.11 Uso Actual y Cobertura Vegetal para edfio 1981.

Simbologia Descripcion Area Area
(Ha) (%)

Ba Bosque en aprovechamiento 4,97 21,81

Bm Bosque maduro 4,46 6,94

Becr Bosque en estado de crecimiento 8,91 3,37

- Bmi  Bosque en madurez intermedia 1,42 43,57
Rn Regeneracion natural 0,62 24,3

Total 20,45 100%

Elaboracién: Las Autoras.

La foto interpretacion determind la existencia e usos de la tierra, los cuales
se les dio una simbologia con respecto a la des@nipse represento a través de
un mapa donde se calcularon las areas con su eepme®n porcentual (Ver
Figura 4.4).

Figura 4.4 Uso actual y cobertura vegetal, 1981.
Elaboracion: Las Autoras

La cobertura vegetal para el afio 1981 corresp@dbosque en madurez
intermedia siendo dominante antes de plantarsal$éabcon un 43,57 %; le sigue
en importancia las areas en regeneracién natunal 2293%; el bosque en
aprovechamiento tiene una superficie de 21,81%Ad=h de estudio; el bosque
maduro se presenta en 6,94%, y el bosque en edéadoecimiento con 3,37%
(Ver Anexo 4, Mapa 7).
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El Uso Actual y Cobertura Vegetal para el afio 2011

El uso actual y cobertura vegetal esta determinaalo la interpretacion de
imagenes satelitales del afio 2011, las que fuejustadas con recorridos de

campo (Ver Anexo 4, Mapa 7.1).

La foto interpretacion mas los recorridos de camigterminaron que todo el area
esta dedicado al cultivo de balsa con la misma gddiferentes intensidades de

raleo, cuya distribucion superficiaria se presemt&| Cuadro 4.12.

Cuadro 4.12 Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegattpara el afio 2011.

Simbologia Area Area
ha %

A 6,14 30,02

C 5,47 26,75

Total 20,45 100%

Elaboracién: Las Autoras.

La distribucion superficiaria anterior se repredeeri la Figura 4.5.

Figura 4.5 Distribucion de la Balsa.
Elaboracion: Las Autoras
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El cuadro anterior permite inferir que:
v' El 43,23 % (B) de la masa se encuentra en 36 nadesedad con un raleo
de 50%;
v' El 30,02 % (A) corresponde en 36 meses de edadicamleo del cero
porciento.
v' EI 26,75 % (C) corresponde en 36 meses de edadrcmaeo del 65 %.
Si se compara la cobertura vegetal de los dosgmsien analisis se puede inferir

que el uso actual del suelo cambio de un uso diveersr monocultivo de balsa.

4.1.6. Hidrologia

El Mapa hidrolégico se trazé en funcion de las rotdoencas mas cercanas
posibles al area de estudio con el fin para teneridea de las crecidas de los
cauces. También se debe aclarar que el area dsissalamplié al tamafio de las

microcuencas (Ver Anexo 4, Mapa 6).

Se identificaron tres microcuencas cuya simbolfggda letra M debido a que se
desconoce los nombres de los drenajes.

En el Cuadro 4.13 se presentan los datos morfaroétripara las tres

microcuencas en analisis.

Cuadro 4.13. Parametros Morfométricos.

Micro- Areaha Perimetro Longitud Ancho Factor Coeficiente
cuenca axial (La) promedio (Ap) forma (Ff) de
compacidad
M1 118,07 5196,01 2299,33 513,5 0,22 1,34
M2 93,79 4827,31 1855,54 505,5 0,27 1,4
M3 51,12 2832,73 980,15 521,6 0,53 1,11

Elaboracion: Las Autoras.
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Del cuadro anterior se puede inferir que:

v' La microcuenca M1 es de mayor magnitud ya que cLBe07 ha.

v" El mayor perimetro corresponde a la microcuenca Is1pngitud axial

también corresponde a M1.
v El ancho promedio corresponde en cambio a M3.

<

El factor de forma corresponde a M3.

v' Finalmente el coeficiente de compacidad se encuemtrla microcuenca

M2.

La distribucion de las microcuencas se presenta Eigura 4.6.
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Figura 4.6. Mapa Hidroldgico.
Elaboracion: Las Autoras.
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4.2. ASPECTOS BIOTICOS

En el Area de estudio se encontraron varias expresilas que describen a

continuacion:

4.2.1. Flora

Para la evaluacion ecoldgica rapida de la floralsearon empleando el método

de muestreo sistemaéatico al azar.

En funcion del método adoptado a continuacion ssgmtan las coordenadas

UTM para el inventario floristico, que se muestearel Cuadro 4.14.

Cuadro 4.14 Puntos de Muestreo UTM (WGS 84).
Puntos de Coordenadas X Coordenadas Y

Muestreo UTM UTM
1 657542 10021190
2 657657 10021382
3 657785 10021232
4 657893 10021459
5 658052 10021421
6 658161 10021279

Elaboracion: Las Autoras

La ubicacién de los puntos de muestreo se preseritaFigura 4.7.

AREA DE ESTUDIO| J M AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Figura 4.7. Distribucion de puntos de muestreo.
Elaboracion: Las Autoras.
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Las unidades de muestreo de forma rectangulaorivge 108 x 20 m con una
superficie de 2160

Los componentes que se tomo en cuenta para laileexop de la informacion
son: numero de familias, géneros y especies. EBuatiro 4.15 se muestran las

familias muestreadas.

Cuadro 4.15 Listado de Familias y Nombres Cientifims.

N° Familia Nombre Cientifico
1 ARACEAE Xanthosoma sagittifolium
2 PTERIDACEAE Pteridium arachniodeum
3 PIPERACEAE Piper peltatum
4  LAMIACEAE Salvia sigchosica
5 ASTERACEAE Spl
6 MELASTOMATACEAE Acictissp
7 CECROPIACEAE Pouroma juianensis
8 POACEAE, Pennissetum purpureum
9 BONBACACEAE Ochroma lagopus
10 ASTERACEAE Sp2
11 ASCLEPIADACEAE Asclepias curassavica

12 PASSIFLORACEAE Passiflora spp.

13 MENISPERMACEAE  Cissamplelos sp.

14 OXALIDACEAE Oxalis. sp

15 MELASTOMATACEAE Sp3

16 HELICONIACEAE Heliconia spathocircinata
17 PASSIFLORACEAE Sp4

18 MENISPERMACEAE  Tinospora tinosporoides
19 MALVACEAE Sp5

20 SOLANACEAE Sp6

21 ARECACEAE Attalea butyracea

22 EUPHORBIACEAE Sapium stylare

23 MELIACEAE Guarea carinata

24  URTICACEAE Pilea spp.

25 POLIPODIACEAE Microgramma sp

26 BROMELIACEAE Guzmania gloriosa

27 POACEAE, Carludovica palmata
28 JUGLANDACEAE Juglansregia

29 SOLANACEAE Solanum spp

30 BROMELIACEAE Racinaea schummanniana
31 MALVACEAE Sida rhombifolia

32 CYCLANTHACEAE Asplundia sp

33 CAESALPINIACEAE Chamaecrista nictitans
34 MALVACEAE Sp7

35 LOGANIACEAE Spigelia multispica

36 PIPERACEAE Peperomia urocarpa
37 MALVACEAE Sp8

38 AMARANTHACEAE Cyathula prostrata

39 ASTERACEAE Taraxacum officinale
40 MALVACEAE Urena lobata

41 MALVACEAE Sp9

42  ASPLENIACEAE Asplenuim serratum

Elaboracion: LAastoras.
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Como resultado del inventario sistematico al aeatizado en la plantacion de
balsa se muestrearon un total de 28 familias, @oyaposicion floristica esta
formada por 42 especies, siendo las familias mésrdmtes: MALVACEAE (6
especies), ASTERACEAE (3 especies), PASSIFLORACERE especies),
PIPERACEAE (2 especies), POACEAE (2 especies), SOABEAE (2
especies), MELASTOMATACEAE (2 especies), BROMELIARSIE (2 especies),
MENISPERMACEAE (2 especies) y el resto de famitiaa una sola especie.

Estas familias son tipicas de bosque secundartesvémidos en la region Sur-

oeste de la provincia de Esmeraldas.

En el Gréfico 4.4 se indica la distribucion de flasnilias en el Area de estudio

durante la fase de investigacién en campo.

Listados de las Familias en el Area de Estudio

SOLANACEAE

POLIPODIACEAE
PIPERACEAE
OXALDACEAE s
MELIACEAE E======8
MALVACEAE
LAMIACEAE

HELICONIACEAE

FAMILIAS

CYCLANTHACEAE

BONBACACEAE

CAESALPINIACEAE s
ASTERACEAE
ASCLEPIADACEAE
ARACEAE
0 1 2

Gréfico 4.4. Distribucién de las Familias. /Elaboracion: Las Autoras.

3 4 5 6 7
No. DE ESPECIES
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En el Grafico 4.5 se indica la distribucibn de lasnilias dominantes de

plantacién de balsa.

Familias Dominantes
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Gréfico 4.5. Familias Dominantes. /Elaboracion: Las Autoras.

Especies abundantes

Se consideran como especies abundantes aquellkEs @ue la frecuencia es

mayor a 10 individuos. Durante la primera salidacdmpo, es decir antes del

raleo se registraron las familias, especies y &ecias, como se presenta en el
Cuadro 4.16.

Cuadro 4.16. Distribucion de las Familias Abundants.
LISTADO DE ESPECIES CON MAYOR FRECUENCIA "Primera S alida"

N° Familia Nombre Cientifico Frecuencia
1 ARACEAE Xanthosoma sagittifolium 29
2 ASCLEPIADACEAE  Asclepiascurassavica 11
3  ASTERACEAE Sp2 11
4  BONBACACEAE Ochroma lagopus 20
5 CECROPIACEAE Pouroma juianensis 14
6 HELICONIACEAE Heliconia spathocircinata 17
7 LAMIACEAE Salvia sigchosica 17
8 MALVACEAE Sp5 10
9 MELASTOMATACEAE Aciotissp 19
10 MELASTOMATACEAE $p3 23
11 MENISPERMACEAE Cissanplelos sp. 22
12 MENISPERMACEAE Tinospora tinosporoides 10
13 PIPERACEAE Piper peltatum 41
14 POACEAE, Pennissetum purpureum 39
15 PTERIDACEAE Pteridiumarachniodeum 20

Elaboracién: Las Autoras.
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El cuadro anterior permite inferir que de un tatal28 familias muestreadas, 15
se las puede considerar como las mas abundan@sciegstan representadas por

mas de 10 individuos.

Durante el segundo muestreo las familias mas almteslsse muestran en el
Cuadro 4.17.

Cuadro 4.17. Distribucion de las Familias Abundante de la segunda salida.
LISTADO DE ESPECIES CON MAYOR FRECUENCIA "Segunda Salida"

N°  Familia Nombre Cientifico Frecuencia
1  ARACEAE Xanthosoma sagittifolium 32
2 ASCLEPIADACEAE  Asclepiascurassavica 22
3 ASTERACEAE Spl 10
4 ASTERACEAE 2 14
5 BONBACACEAE Ochroma lagopus 20
6 CECROPIACEAE Pouroma juianensis 33
7  HELICONIACEAE Heliconia spathocircinata 28
8 JUGLANDACEAE Juglansregia 14
9 LAMIACEAE Salvia sigchosica 22
10 MALVACEAE Sp5 24
11 MELASTOMATACEAE Aciotis sp 21
12 MELASTOMATACEAE Sp3 30
13 MENISPERMACEAE Cissanplelos sp. 26
14 MENISPERMACEAE Tinospora tinosporoides 30
15 OXALIDACEAE Oxalis. sp 11
16 PASSIFLORACEAE 9S4 17
17 PIPERACEAE Piper peltatum 41
18 POACEAE, Pennissetum purpureum 54
19 PTERIDACEAE Pteridiumarachniodeum 20
20 SOLANACEAE Sp6 15
21 SOLANACEAE Solanumspp 10
22 URTICACEAE Pilea spp. 13

Elaboracion: Las Autoras.

El cuadro anterior permite inferir que de un tatal28 familias muestreadas, 22
se las puede considerar como las mas abundantastelda segunda salida de

campo, es decir estan representadas por mas dditidlios.

El efecto del raleo sobre la abundancia es evidgatgue, en seis meses de
diferencia el numero de familias abundantes creei@5 a 22.
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Diversidad Biol6gica

En los ultimos afios la ampliacion de la frontegeiala se viene desarrollando
de manera acelerada en el sector, a lo largo dmfesteras en donde el relieve es
poco pronunciado; en las partes colinadas se Heiado procesos agricolas y
ganaderos extensivos que utilizan suelos de lagleredientes.

El mal uso del recurso suelo ha causado la degitadeon problemas de pérdida
de biodiversidad, erosion hidrica debido a las téser precipitaciones

caracteristicas del sur oeste de la provincia decEsldas.

Utilizando la informacion de la primera salida denmpo (A, B1y C1) vy la
segunda salida en el mismo sitic2(A2 y C2) se comparo las distintas unidades
de muestreo, con seis meses de diferencia, paraalose utilizé el indice de
Shannon que se constituye el método mas apropi@@ol@ determinacion de la
biodiversidad y el indice de Sorenson para el ¢télde Similaridad utilizando

datos cualitativos.

La diversidad puede variar de acuerdo a los fagtoliematoldgicos incluyendo

factores fisiograficos, edaficos y las diferentesaas del afio.

Los datos registrados en la fase de campo de kemte investigacion, fue
necesario remarcar la importancia de muestreatelte subdosel (Ver anexo 6),
por lo tanto se prioriza las variaciones de DAR gltura de cada arbol por unidad

de muestreo.
La diversidad de especies se puede definir comimlero de especies en una

unidad de area, tiene dos componentes principaleégueza (nUmero de especies)

y la equitatividad (numero de individuos de unasspecie).
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indice de Diversidad de Shannon

Se muestra en el Cuadro 4.18 el indice de Divelsydaquitatividad de Shannon

en las diferentes unidades de muestreo.

Cuadro 4.18. indice de Diversidad de Shannon

indice de Diversidad Shannon

1 Salida 2 Salida
UNIDADES DE MUESTREO > Al B1 C1 A2 B2 Cc2
H 2,72 2,72 2,62 2,65 3,15 3,25
E 0,91 0,94 0,91 0,92 0,94 091
Var H’ 0,00351 0,00239 0,00281 0,0031 0,00169 0,00198

Elaborado: Las AutorasH indice de diversidad/ E: Equitatividad/ VarH' ¥anza

Shannon establece dos propiedades:
» Esigual a cero, si s6lo hay una especie en latnaues

* Es maximo, si todas las especies estan repressrgadal mismo nimero

de individuos dando un rango de cinco.

Por lo tanto, la diversidad de una poblacion seayan conforme muestre un

mayor valor para Shannon.

Al comparar los datos Ex — Post del raleo efectuagotienen los siguientes

resultados:

— Au1sin raleo (testigo) la diversidad es de 2,72 y pmsegunda salida de la
misma unidad de muestre@ As de 2,65, en donde se determind que en
A2 hay una minima disminucion de la diversidadndggee medianamente

similar en relaciéon a Al.
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— B1 antes del raleo la diversidad de Shannon &7y después del raleo
al 50 %, B2 fue de 3,15, es decir hubo un incremee 0,43 lo que se

evidencia que el raleo fue beneficioso para estiadrde muestreo.

— Cl1 la diversidad antes del raleo es de 2,62 y dssgel raleo al 65 % C2
es de 3,25, es decir hubo una diferencia de 0,§8dose evidencia que el
raleo fue beneficioso para esta unidad de muestreo.

En tal virtud el indice aplicado determina que, laamedida que se abre el dosel

se incrementa la diversidad floristica en el soqge.

Los valores de diversidad obtenidos a través delare Bio-DAP registrados de
la plantacion, se asemejan a los bosques secusdigita Zona | Sur-oeste de
Esmeraldas, estudios botanicos realizados en 2@ditai que los valores de
diversidad (H’) en un bosque secundario varianeehB y 3.6 REMACH/MAE
2005).

Comparaciones Multiples entre Unidades de Muestreo

Al aplicar el indice de diversidad a las unidadesmestreo Al, B1 y £que
corresponden a los testigos antes de realizar leb,réos resultados son los

siguientes:

Cl Al-BI

() 260 2,62 270 2,72 (+)

Figura 4.8. Diversidad de Shannon en G A1, B1. / Elaborado: Las Autoras.
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En términos generales se puede decir que lasdreslas tienen un indice similar,
en el rango de 2,62 a 2,72.

En el conjunto C1 tiene el rango menor con un indie 2,62.
En la Figura 4.5 se aplica el indice de Shannoa lgarunidades de muestreo A2,

B2 y C2 que corresponden a las mediciones efectusala meses después de la

ejecucion del raleo.

C2

(-) 2,60 2,65 3 3,15 325 (+)

Figura 4.9. Diversidad de Shannon en A-B2-C2. / Elaborado: Las Autoras.

El resultado anterior demuestra que el raleo tiemesfecto positivo sobre la
biodiversidad, ya que A2 (testigo) es menor que/ B2.

De la misma manera al comparar los indices B2 ydB&de las intensidades de
raleo fueron diferentes, también se evidencia qyeuma diferencia en el indice
de 0,1, lo que quiere decir, que la intensidad dkor también afecta

positivamente al sotobosque.
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indice de Equitatividad de Shannon

En el Grafico 4.6 se muestra el histograma de a&finidad de Shannon en

porcentajes para las unidades de muestreo.

Histograma de Equitatividad de Shannon
95 ]
Unidades
muestrales
94
94% 94% HAL LIA2
93
a2 MB1 LIB2
92%
91 HCl LC2
. 91% 91%
90
Al A2 Bl B2 Cl Cc2

Graéfico 4.6. Histograma de Equitatividad en diferertes sitios.
Elaborado: Las Autoras.
Shannon establece que la equitatividad es el nuchenmdividuos de una sola
especie, mientras mas se acerca a 1 (100 %) equéativo entre diferentes

unidades de muestreo.

Al comparar los datos del histograma se tienesipsentes resultados:

Para las unidades de muestreo enA®, C1 y C2 tienen una equitatividad igual al
91%, quiere decir, que en las dos unidades de moe#ds especies se encuentran

distribuidas uniformemente.

El indice de equidad de Shannon toma en cuentauladancia de cada especie y
qué tan uniformemente se encuentran distribusldsendo que el valor maximo

de equidad es el de 1, la unidad de muestreo BA yBuvieron los valores mas

altos con el 94 %.
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indice de Similaridad de Sorenson (cualitativo)

El indice de Sorenson (cualitativo) se exprespa@nentaje de semejanza entre
las comunidades comparadas, su valor fluctia ebtng 1, considerandose
comunidades o sitios muy diferentes, aquellos cesa cero y muy similares
cercanos a uno, se basa en la presencia - ausenespecies, sin tener en cuenta

sus abundancias.

Se indica en la Tabla 4.1 las combinaciones del&indd de las unidades de

muestreo.

Tabla 4.1 Matriz de Similaridad de Sorenson Cualitéivo.

Matriz de Similaridad indice de Sorenson Cualitativo

Al A2 B1 B2 C1 Cc2
Al 0,95 0,68 0,74 0,63 0,61
A2 0,72 0,68 0,67 0,56
B1l 0,77 0,61 0,52
B2 0,72 0,71
C1 0.67
Cc2 1

Elaborado: Las Autoras.

Aplicando el indice de Sorenson cualitativo seres® los siguientes resultados:

Se evidencia que la unidad de muestreo Al y AZidtes es de 0.95 %, esto
quiere decir, que la similitud es alta; esto tieamon de ser, por cuanto se trata de

la misma parcela medida en dos tiempos diferentes.

En la unidad de muestreo con raleo de 50 % laigiichise expresa para B1 y B2
con 0,77 % es decir, el efecto del raleo sobramidad de especie es evidente, ya
gue se trata de la misma parcela medida en doparediferentes.

En la unidad de muestreo con raleo de 65 % laigiichise expresa para C1y C2
con 0,72 % es decir, el efecto del raleo sobatdidad de especie es evidente,

ya gque se trata de la misma parcela medida enetopds diferentes.
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Las dos unidades de muestreo con raleo presentalice de Sorenson de nivel

medio de similitud.

En la Figura 4.6 se muestra el dendrograma coniparde sitio de muestreo

utilizando la Técnica de “Ligamento Simple”.

74

77

72

0 71 100%

Figura 4.6. Dendrograma Comparativo de sitio de musreo utilizando la
Técnica de “Ligamento Simple”. /Elaborado: Las Autoras.

La figura anterior demuestra que las unidades destredb que no recibieron

tratamiento (testigo) signadas como: Al y A2 soly similares.

Las parcelas que recibieron tratamiento de raléaDa# presentan un grado de

diferenciacion en 77 %, es decir medianamentedtifes.
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Las parcelas que recibieron tratamiento de ralegbelo presentan un grado de

diferenciacion en 71 %, es decir medianamentedatifes.

Debido a causas imprevistas el experimento tuvosguesuspendido ya que un
incendio provocado para regeneracion de pastatoatd sotobosque y a la

propia plantacion.

4.2.2. Fauna

Es probable que exista una diversidad media de sildastre, el sector ha sido

destinado hace un tiempo atras a pastizales, aslyvcrianza de animales, la

presion antropica sobre el ecosistema esta eergondebido a las necesidades
de la zona siendo unas de las causas la expamgigola, tenencia de tierras y las
plantaciones forestales (Ver Anexo 4, Ficha 2).

Durante la fase de campo se logroé registrar doscespde anfibios, una rana de
la familia de los Hylidae Hyla pellucens) y un sapo de la familia Bufonidae
(Rhinela marinus) como se puede observar en la fotografia 4.1 yMe? Anexo

8, Cuadrol).

Algunas de las especies citadas fueron registrendsse a las entrevistas que se

llevaron a cabo durante el proceso de investiga@nnos anexos se incluyen los
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listados de especies identificadas de acuerdo adssripciones dadas por los
habitantes del sector. Se identificO 6 familiasreptiles representativas en el
Recinto - ElI Aguacate (Ver Anexo 10, Cuadro 2), ifmmiguanidae(Iguana
iguana), familia Colubridae $enocercus sp), familia Tropidurinae Rholidobolus
sp, Fotografia 4.3 familia Gekkonidae Bothrops atrox), familia Viperidae(Boa
constrictor constrictor), familia Boidae(Boa constrictot imperator, Chironius

flavopictus, Fotografia 4.1

La presencia de las especies de aves estd estmueanelacionada con las
condiciones de los habitats, pues muchas son msjbées a cambios minimos
en ellos, por lo cual se les considera como buérdisadores de perturbacion.
Ademas, la caceria, la tala de los bosques yta d& conciencia del ser humano
al introducir fauna nociva, han llevado a muchgsee®s no solo de aves a

extinguirse o estar al borde de la desaparicion.

Las especies registradas estan tipicamente ass@hbtlasque humedo tropical, a
diferencia de los anfibios y reptiles las aves atupna gran variedad de hbitats,
tales como rios, manglares, esteros, canales teiriesy bosque, debido a la
disponibilidad de alimento, la zona concentra gnamero de especies que se
alimentan de artropodos, anélidos, y pequefioslesVer Fotografia 4.5 y 4.6)
Se identificaron 34 especies de aves distribuita®0efamilias (Ver Anexo 10,
Cuadro 4).
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Durante la investigacion de campo, los moradorésséetor nos indicaron las

especies que observan a diario, se observarataidisle especies registradas
durante la fase de campo en el Anexo 10, Cuadeo Byamiferos se registraron
14 especies distribuidas en 11 familias mas reptateas del sector estas son:
Familia Dasypodidae (2 especies), Cuniculidae (#®ass), Dasyproctidae (2

especies). Los habitats han sido alterados poadagidades antrépicas, debido
probablemente los niveles de biodiversidad se esd(der Fotografia 4,7 y 4,8).
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4.2.3. Aspectos Socioecondmicos

El Ecuador al igual que el resto del mundo ha gagoruna serie de cambios
climaticos con intensidad y frecuencia inusualegosrregistros historicos como
tormentas, inundaciones, sequias y deslizamientes ltan azotado al pais,
principalmente relacionados con eventos del fen@nds=i Nifio y politicos del
pais, han dejado resultados nefastos en la paiiteesondmica.

Para la obtencion de informacion socioeconomicda® en el censo de la
poblacion y vivienda (2010) de la parroquia La Unidebido a que se considero
qgue dentro del area censal de La Union esta toreadouenta el recinto El

aguacate como parte de su poblacion, es probakldoguhabitantes del recinto
tengan la factibilidad de realizar los tramitesaleg en La Unidn por ser el sitio

mas cercano al sector, permitiendo identificamrtgnizacion socioecondmica.

» Demografia

La poblacion de la parroquia La Unién segun el cedsl INEC (Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos) para el 2310e 19.924 siendo el 0,14%
de la poblacién total del Ecuador, la distribuciparcentual de sexo de la
poblacién es de 52 % (10.314) hombres y 48 % (9.60eres (Ver Grafico 4.7).

Paoblacion de la Parroquia T.a Unian

10.500
9.500
8.500

L Mujeres

7.500 i llombres

6.500

5.500
Mujeres Hombres

Grafico 4.7 Distribucién de la Pobladin por Sexo.
Elaboracion: Las Autoras.

Zulay Cueva / Laura Flores 79



Y la distribucion de la poblacion por edades estdfarmada cada 10 afios de esta
manera tenemos el siguiente Cuadro 4.19, siendmiesbros de las familias
menores de 10 a 20 afios dan un total de 48% yaequensidera una poblacion

joven.

Cuadro 4.19 Distribucion de la Poblacion por Edad.

Grupos de  Hombre Mujer Porcentaje
edad
0-10 2.838 2.513 27
11-20 2.158 2.021 21
21-30 1.163 1.530 14
31-40 1.371 1.124 13
41-50 922 861 9
51-60 662 573 6
61-70 437 378 4
71-80 678 550 6
91-120 85 60 1
Total 10.314 9.610 100
Fuente: INEC.

Elaboracioén: Las Autoras.

De la poblacion total de la parroquia La Union 92 pertenece a menores de
diez afios, el 21% corresponde de 11 a 20 afod%&l fiertenece a la poblacién
de 21 a 30 afios, el 13% son de 31 a 40 afos, eb8%sponde a la poblacion de
41 a 50 afios y el 17% corresponde de 51 a 120d#iedad, por lo tanto en La

Union hay una diferencia de 704 hombres en rafagilas mujeres (Grafico 4.8).

Distribucién de 1a Poblacién por Edad
3.000 -
2.750 -
2.500 -
2.250
2.000 -
1.750 -
1.500 -

& Hombre
1.250 -

i Mujer
1.000 -
750 -
- ’ | | ‘

0-10 011-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 91-120
Edad

Numero de Habitantes

Gréfico 4.8 Distribuciéon de edades.
Elaboracién: Las Autoras.
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» Principales Actividades Economicas

Las principales actividades econdémicas comenzaoonet florecimiento de la
explotacion del cauch@Ficus elastica) y la tagua Phytelephas macrocarpa) en
los afios 30 y 40 del siglo XX. Varias familias eraigpn hacia el sur de
Esmeraldas en busca de caucfidcus elastica), y asi, progresivamente, nuevos
grupos familiares fueron explorando y asentandosdigtintos lugares de este
territorio. Actualmente viven relativamente aisladpues tienen como Unicos
medios de comunicacion los rios y esteros, susidaties de subsistencia son la
horticultura, actividades como jornaleros, cacet@ fauna silvestre, pesca,

ganaderia y recoleccién de diversos productosastenables de los bosques.

Con la apertura de nuevas vias en la década d®)dss pueblos del interior del
bosque se trasladaron a las cercanias de lasetag,eihiciandose de esta manera
nuevas actividades econémicas como: el comercprathictos del caucho, tagua
y frutos de palmeras; posteriormente se introdujolee region el cultivo del
platano Musa paradisiaca), cacao (heobroma cacao L), café (Coffea sp),
maracuya Rassiflora edulis) y maiz Zea mays), siendo en la actualidad los

principales cultivos comerciales.

En los afios 90 las condiciones de vida rural masiraignos de deterioro,
principalmente por los efectos de la crisis ecomandiel pais, el fenébmeno de El
Nifio y el surgimiento de plagas, a mediados de 18980 un nuevo contingente
de inmigrantes al &area, que presionaron sobre desmsz no cultivadas. La
produccion de cacao, café y platano fueron sugfisuexclusivamente por la
extraccion de productos maderables, que llego mgarica fuente de ingresos en

esos afnos.

A mediados de los 90 surge otra actividad econgrtacaspeculacion o trafico de
tierras. Los traficantes de tierras eran consideradtermediarios que motivaron
la constitucién de organizaciones informales depemimos pobres, que pagaban

cuotas de inscripcion entre 100 y 300 ddlares garaocios y poder asi acceder a
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la posesion de una parcela de tierra (lotes del80,y 200 ha). Los colonos
negociaban con los intermediarios la construccenrh via estable y permanente

a cambio de madera.

Con la apertura de las nuevas vias aparecieron ncayor intensidad los
comerciantes de madera, a estos no les interestopen la reforestacion de los
sitios aprovechados, su Unico objetivo era obteheecurso y movilizarlo hacia
los principales centros de consumo. En cuanto edogerciantes que abastecian a
grandes industrias madereras, hubo una preocuppaeida reforestacion y por un

manejo adecuado en el aprovechamiento forestal.

En la actualidad, la principal actividad que sustda economia familiar sigue
siendo el aprovechamiento forestal; ciertamentel@zaeclaratoria de Reserva, la
explotacion maderera ha disminuido progresivamentegonas como Atacames,
Carlos Concha y Quinindé. Los sectores de mayoaesivn identificados por el
MAE son: El Mango, Cheve, Boca de Tigua, Veche, Macoaza, Eloy Alfaro,
Maluco, Limones, Tabiaza, Bordones, Guacucal, $albaule, Maldonado, Tres
Vias y Puerto Nuevo; si bien la mayoria de extdaccforestal se da en
Esmeraldas.

En determinadas zonas se han establecido planggcioomerciales de laurel
(Laurus nobilis L), teca (Tectona grandis), balsa(Ochroma lagopus Sw) y
eucalipto Ecucaliptos sp), siendo esta ultima especie motivo de preocupacio
debido a la rapida expansion de la superficie vadi, la compra de la tierra a
campesinos para implementar las plantaciones yaeibm de orientacion
productiva que empieza a evidenciarse en la rediés. bajos margenes de
ganancia que dejan otras actividades como la diyniaw pecuaria, sumada a la
falta de opciones para emprender en la busqueddrake fuentes alternativas de

ingresos, presionan para que esta actividad seengant

Otra actividad productiva es la pecuaria, mienfias la crianza de ganado bovino

es una actividad preponderante en la zona, lazzide ganado menor (cerdos y
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aves) constituye un importante rubro de la econdamaliar. Tanto plagas como
enfermedades son frecuentes, asi como el uso diighos agroquimicos, no
obstante, existe la percepcion en la mayoria déagokes, sobre la necesidad de
producir alimentos de manera organica. A pesarldene existen iniciativas en

este sentido.

En todas las zonas se evidencia un cambio de éalikulos pobladores, que
marcan una oportunidad para el desarrollo de medstondémicos que se basen
su sustento en el aprovechamiento sustentable slerdoursos naturales.
Reconocen el valor de la reforestacion, la recup@nade suelos degradados, el
control de la contaminacién de los rios, la cacddgal, el trafico de vida

silvestre, la proteccion de fuentes hidricas y ednejp adecuado de la

biodiversidad y el paisaje con fines turisticos.

* Servicios Basicos

En la estructura sanitaria basica se identifica:

Agua

La mayor parte de la poblacion (60,10%) de La briéne servicio de agua en
red publica, mientras que el 33,67% obtienen agelapdzo y el restante la

obtiene del rio, vertientes, carro repartidor, deba que las condiciones de los
habitantes no son favorables para todos, este tjige ver con la topografia del
terreno y el lugar donde habita, basicamente ldapain del sector urbano se
beneficia de los servicios basicos mientras queénsas tienen que conseguir por

su propio medio el liquido vital (Ver Gréfico 4.9).
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Procedencia del Agua

0%11°

59, H De red publica

M De pozo

i De rio, vertiente, acequia
o canal

M De carro repartidor

i Otro (Agua
lluvia/albarrada)

Gréfico 4.9 Procedencia del Agua. Elaboracion: Las Autoras.

La forma de consumir el agua depende de la costupla situacion econémica
del hogar, quiere decir que el 39% beben el aguadamo llega de la tuberia, el
44% la hierve antes de consumir, el 7% suponenafjpenerle cloro eliminan
algunas bacterias, el 9% compra agua purificadejaefiue tiene un ingreso
econdmico un poco mayor que las demas familias 9,92% la filtra (Ver
Grafico 4.10).

Formas d Preparar el Agua

M La beben tal como llega &l
hogar

M La hierven

i Le ponen cloro

M La filtran

i Compran agua purificada

Gréfico 4.10 Procedendiel agua para el consumo.
Elaboracion: Las Autoras.
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Via de Acceso

El acceso principal a la vivienda es de calle emgutad con un 36%, seguida de
una carretera lastrada con 31%, el 15% correspancidle adoquinada, por lo
general en los recintos hay senderos con 18% ghilagion restante se traslada a

través de los rios (Ver Grafico 4.11).

Vias de Acceso

0%
M Calle o carretera
0% adoquinada,
pavimentada o de
concreto

M Calle o carretera
empedrada

[ Calle o carretera
lastrada o de tierra

Grafico 4.11 Acceso principal a la vivienda.
Elaboracion: Las Autoras.

Servicio Alcantarillado

Apenas el 1,21% de la poblacion tiene servicioémigio conectado a red publica
de alcantarillado pero la falta de mantenimientadrtribuido a que este sistema
se encuentre en colapso por las frecuentes pidgnies en el sector, la mayor
parte de las familias han construido pozos sép{eb®0%) para evitar de cierta
forma la proliferacion de plagas y enfermedadesopo lado el 25,70% utilizan
pozo ciego y el 6,90% no tienen alcantarillado oz@ séptico descargando
directamente las aguas servidas al mar, rios yrgdab (Ver Grafico 4.12).
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Servicio de Alcantarillado

B Conectado a red publica
de alcantarillado

M Conectado a pozo séptico

@ Conectado a pozo ciego

@ Con descarga directa al
mar, rio, lago o quebrada

M Letrina

i Notiene

Gréfico 4.12 Servicio de Alcantarillado.
Elaboracién: Las Autoras.

Energia Eléctrica

El 87,70% de la poblacion cuenta con luz eléctiieaervicio publico facilitando

la comunicacion ya sea por radio o television, m&nque el 10,80% no tiene

servicio de luz eléctrica y el 1,61 % tiene pardhrs generador de y otros (Ver

Grafico 4.13).

a Energia Eléctrica

M Red de empresa eléctrica
de servicio plblico

H Panel Solar
i Generador de luz (Planta
eléctrica)

E Otro

E No tiene

Grafico 4.13 Energiddetrica.
Elaboracidmas Autoras.
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Eliminacion de Desechos Sélidos

La ubicacién de la zona permite la posibilidad deeaos a los servicios basicos.

El 56,56 % de la poblacion elimina los desechosiaméel el recolector de basura,

en la actualidad existen practicas inapropiadasocpor ejemplo: la queman

(26,72 %), arrojan al rio, acequia, canal o arrajaterreno (10,70 %), el 4,47 %

la entierran y el 1,55 eliminan los desechos d&fotrma (Ver Gréfico 4.14).

Eliminacion de Desechos Solidos

1% 1%
4%ﬂ\ ‘ @

M Por carro recolector

H La arrojanen terreno
baldio o quebrada

i La queman
H Laentierran
M La arrojan al rio, acequia

o canal

i De otra forma

Gréfico 4.14 Eliminaciéon de Desechos.
Elaboracién: Las Autoras.

Vivienda

La mayor parte de la poblacion de La Unién tienérerdas estructuras de

vivienda una de ellas esta la casa/villa (80%3%I rancho y el resto corresponde

a hoteles, residencias, mediaguas y choza (Gréfics).

1%

Tipo de Vivienda

M Casa/Villa

H Departamento en casao
edificio

M Cuarto(s) en casa de
inguilinalo

E Mediagua

i Rancho

Gréfico 4.15. Tipo de vivienda.
Elaboracion: lastoras.
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Educacion

La mayoria de la poblacion (61%) no acude a urbkstimiento de ensefianza
como: centro de alfabetizacion, pre escolar escwelagio y universidad entre
otras, mientras que apenas el 39% si asiste angticion educativa, es probable
que no tengan la posibilidad de darles estudio s ggneraciones o0 que la
ubicacién de los centros de educacién se encuenttgnlejanos a su vivienda
(Ver Gréfico 4.16).

Educacion

i Si

20 - U No

Si No
Asiste a una Institucion Educativa

Gréfico 4.16 Asistenciaum establecimiento.
Elaboracion: Las Autoras.
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4.2.4. Evaluacién de Impactos Ambientales

Mediante la Matriz de Leopold se evidencio laxi@eiones ambientales a través
de un sistema que presenta dos entradas, undutdenas en donde se mencionan
las acciones antropicas (operacion, mantenimigatep y manejo) que pueden
alterar el ambiente y en otra de filas en las gqualsca los factores ambientales

qgue pueden ser alterados como se indica en la #dbla

Tabla 4.2 Matriz de Acciones Antropicas (EXx).

Conversion del uso del suelo

Preparacion del terreno

OPERACION

Ahoyado

EX

Colocacion de plantulas

Eliminacion de especies herbaceas

Fertilizacion del suelo

MANTENIMIENTO

Aplicacion de agroquimicos para el control de plaga

Inventario Forestal 1

ACTIVIDADES

Eliminacion de especies herbaceas

Raleo 1

Inventario Forestal 2

Raleo 2

Zonificaion para el plan de manejo forestal

Selecion de especies por diametro minimo de corta

MANEJO

Aplicacion del plan de manejo Silvicultural
Elaboracion: Las Autoras.

La conversion del suelo es una de las fases pamelaaracion del terreno,
seguido del hoyado y colocacion de plantulas, ermahtenimiento de la

plantacion se eliminé especies herbaceas para g@umaya competencia por los
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nutrientes del suelo durante el desarrollo de lantpl finalizando con la

aplicacion de insecticidas para el control de gaga

La secuencia antes indicada se muestra de manegadfica a continuacion:
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Para la identificacidon de los factores ambientatetomé en cuenta la interaccion
con las actividades desarrolladas en la plantatértomo se indica en la Tabla
4.3.

Tabla 4.3 Matriz de Factores Ambientales (Ex).
FACTORES AMBIENTALES

Agua superficial

Agua

MEDIO
ABIOTICO

Cambio del paisaje

Perceptu

Naturalidad del paisaje

Plantacion de Balsa

Diversidad y abundancia

Especies nativas

MEDIO BIOTICO

Mamiferos

Reptiles

Anfibios

Aves

Vias de Comunicacion

ECONOMIC
O

Generacion de empleo

Econdmico

Ingresos y egresos

Elaboraciormd Autoras.
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» Andlisis de Impactos Antes de la Realizacion del Re

En la Tabla 4.4 se presenta la sumatoria de la itog@ge importancia de los
factores ambientales de la plantacion de balshroma lagopus Sw) antes del

raleo.

Tabla 4.4 Matriz de Magnitud e Importancia (EXx).

FACTORES AMBIENTALES MAGNITUD [MPORTANCIA
©
=} )
o | @ [Agua superficial
00 : -6 10
262 : o
s: g; Cambio del paisaje -2 9
<l &
& [Naturalidad del paisaje -4 9
Plantacion de Balsa 19 21
5 Diversidad y abundancia -3 9
% Especies nativas -9 13
o Mamiferos 3 7
o .
a Repties 3 7
= .
Anfibios 0 7
Aves 0 7
O 8 |Vias de Comunicacion 2 7
: |&
% O § Generacion de empleo 12 1€
O |
| Ingresos y egresos 12 16

Elaboracion: Las Autoras.

Dentro de los factores ambientales, el agua sujsréis de gran importancia para
el desarrollo de las plantulas y en este caso esdenfactores afectados en

magnitud media.

El cambio del paisaje del area de pastoreo a @amguion es de importancia para

la diversidad, debido a esta situacion la magresichinima.

La naturalidad del paisaje es de magnitud medidjddea que los arboles

compensan parcialmente la calidad del paisaje tsava

Zulay Cueva / Laura Flores 92



El componente bidtico tiene una importancia altajya depende de la dinamica

del ecosistema y presenté magnitudes medias erstodonjunto.

El aspecto socioeconémico es importante para srdslo del sector, las vias
conectan sectores inaccesibles facilitando la coaleracion de los productos,
como resultado de esto se generan fuentes de esnpteoende la calidad de vida

es aceptable.

Con la finalidad de evaluar los impactos ambiestade procedié a identificar y
calificar la magnitud e importancia de los compdesnambientales que

interaccionan con cada una de las actividades glamacion.

En funcion de la descripcion del proyecto se deteron las acciones antropicas
ex-post del raleo de bals@dhroma lagopus Sw) que provocaron impactos sobre
los factores ambientales. A continuacion se emam&s factores que fueron

afectados y los factores beneficiosos (Ver Cuadi0)4

Cuadro 4.20 Impactos Ambientales a Factores (Ex).

Factores Ambientales LLA
Plantacion de Balsa 399
Generacion de empleo 192
Ingresos y egresos 192
Vias de Comunicacion 14
Aves 0
Anfibios 0
Cambio del paisaje -18
Reptiles -21
Mamiferos -21
Diversidad y abundancia -27
Naturalidad del paisaje -36
Agua superficial -60
Especies nativas -117

Elaboracion: Las AutorasllA: indice de Impacto Ambiental.
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En las celdas de magnitud e importancia se asignaores de calificacién de 1
a 3, con la diferencia que la magnitud puede ll@fasigno positivo 0 negativo
segun el caracter del impacto; luego se procethGagregacion de impactos, que
equivale a sumar los resultados obtenidos e ingdicas beneficioso o perjudicial

una determinada accion.

Se encontr0 que los factores ambientales mas déectpor las actividades
desarrolladas en la plantacion de bal®&hfoma lagopus Sw) son: especies
nativas con -117, agua superficial -60, naturalidet paisaje -36, diversidad y
abundancia -27, mamiferos -21, reptiles -21 y cardbl paisaje -18).

En el Anexo 9, (Tablal) se detalla los impactosiantbles antes del raleo (Ver
Gréfico 4.17).

Impactos Ambientales Identificados
900
800
700
600
. EPOSITIVO
400
300
200

ENEGATIVC

100

POSITIVO NEGATIVO

Gréfico 4.17 Impactos Ambitales por Factores (EX).
Elabarat Las Autoras.

En el Cuadro 4.21 se presenta el balance de inpantbientales (Ex).

Cuadro 4.21 Impactos Ambientales por Acciones (Ex).

Acciones Antropicas A
Colocacién de plantulas 154
Fertilizacion del suelo 90
Ahoyado 51
Preparacion del terreno 23
Conversion del uso del suelo 20
Aplicacion de agroquimicos para el control de ptaga 18
Eliminacion de especies herbaceas -60

Elaboracion: Las AutorasliA: indice de Impacto Ambiental.
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Con respecto a las acciones antropicas resul@Bénimpactos positivos y 60
impactos negativos, por lo tanto, los beneficias s@myores en gran nimero en
comparacion con los perjudiciales, lo que quiereirdejue la presente
investigacion es ambientalmente viable, economicéeneentable y socialmente

justa.

En el Grafico 4.18 se muestran los impactos amaienidentificados (Ex).

Impactos Ambientales por Acciones
400
350
300
250
200 M POSITIVOS
150 H NEGATIVOS
100
50

POSITIVOS NEGATIVOS

Gréfico 4.18 Impactos Ambientales por Acciones (EX)
Elaboracion: Lastévas.

El mayor impacto negativo en las acciones antr@pite la eliminacion de
especies herbaceas con -60; el impacto de mayafitienfue la colocacion de
plantulas con un agregado de 154, seguido de titiz&eion del suelo con 90,
ahoyado con calificacién de 51, preparacion dekter con 23, conversion del
suelo con 20 y finalmente la aplicacion de agrodguospara el control de plagas

con 18 agregados.

En el Grafico 4.19 se cruzan los valores de magm@timportancia.
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IMPACTOS MAGNITUD E IMPORTANCIA

[
-

Magnitud

s o]

6 & 10 12 14 16 18 20 22

-42-20-18-16-14-12-10 8 b 4 -2 @ 2 4
=]

*
[ XXX
L8

Importancia

Grafico 4.19 Magnitud vs Importancia (Ex). /Elaboracioén: Las Autoras.

Al cruzar la Magnitud vs Importancia, se observa ps impactos negativos son
en mayor nimero en comparacion que los positivars, 18 factores y 7 acciones

siendo 91 interacciones en total.

* Analisis de Impactos Después de Realizar el Raleo
Los impactos estan relacionados a las actividadgsmcas, principalmente al
deterioro del entorno natural, por efecto delaaleel aprovechamiento de balsa

en el area de estudio.

En la Tabla 4.5 se indican los beneficios y afeotas al area de influencia de la

investigacion luego del raleo (Ver Anexo 9, Tabja 2
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Tabla 4.5 Matriz de Leopold Magnitud e Importancia(Post).

FACTORES AMBIENTALES | MAGNITUD |MPORTANCIA
g -
8 2 Agua superficial 6 13
5 T
9 S
g 2 |Cambio del paisaje 5 12
=2 IS
é & [Naturaidad del paisdje 3 9
Plantacion de Balsa 18 18
Diversidad y abunda 8 18
§ Especies nativas 4 14
O
@ Mamiferos
S -1 8
[a) .
g Reptiles 1 8
Anfibios 7 1z
Aves -5 10
8 é Vias de Comunicacion 3 7
s
% g Generacion de empld 14 14
O
w
e Ingresos y egresos 17 17

Elaboracion: Las Autoras.

Los valores mas altos en la importancia de efeetampactos ambientales, se
obtuvieron para los componentes plantacion de da&isdiversidad y abundancia
18 e ingresos y egresos 17; lo que significa quualatacion incide positivamente

en el ambiente y en las condiciones economicasdéio.

En el Cuadro 4.22 se presenta el balance de ingpantbientales (Post).

Cuadro 4.22 Impactos Ambientales a Factores (Post).

Factores Ambientales A
Plantacion de Balsa 324
Ingresos y egresos 289
Generacion de empleo 196
Diversidad y abundancia 144
Agua superficial 78
Cambio del paisaje 60
Especies nativas 56
Naturalidad del paisaje 27
Vias de Comunicacién 21
Mamiferos -8
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Reptiles -8
Aves -50
Anfibios -84
Elaboracion: Las Autoras.lIA: indice de Impacto Ambiental.

En el cuadro anterior se aprecia la influenciatp@sde las actividades del raleo,
estas medidas incrementaron el crecimiento en di@ngealtura de los arboles de
la plantacion; mientras que la influencia sobrdadana y la flora silvestre es
minima y de caracter negativo, las especies present el area de influencia del

proyecto se recuperaran en los periodos entraless.

En el Gréfico 4.20 se muestran los impactos amaliesidentificados (Post).

Impactos Ambientales sobre los Factores

y -
1200
1000
B0 = POSITIVO
€T = NEGATIVO
400
- -

POSITIVO NEGATIVO

Gréfico 4.20 Magnitud vs Importancia (Post).
Elaboracion: Las Autoras.

En el gréafico anterior indica que en la mayorialageactividades en el Area de
estudio predominan los impactos positivos con b 88ientras que los impactos

negativos alcanzan un valor de 11%.

En el Cuadro 4.23 se presenta el balance de ingpantbientales (Post).
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Cuadro 4.23 Impactos Ambientales por Acciones (Pgst

Acciones Antrépicas A
696
Aplicacion del Plan de Manejo Silvicultural 368
Zonificacion para el Plan de Manejo Forestal 350

Seleccion de Especies por Diametro Minimo de Corte

Inventario Forestal 2 180
Inventario Forestal 1 171
Raleo 1 -44
Raleo 2 44
Eliminacion de especies herbaceas 132

Elaboracion: Las Autoras.lIA: indice de Impacto Ambiental.

La mayoria de las acciones que se realizaron epldatacién, tienen una
probabilidad de alta ocurrencia de impactos passtison la aplicacion del Plan de
Manejo Silvicultural con 696 puntos en el indiceimigacto ambiental, seguido
de la Zonificacion para el Manejo Forestal con PeBitos y la seleccion de
Especies con Didmetro Minimo de Corta con 350.

Las actividades negativas tienen relacion con sale®cesarios para el
mejoramiento del bosque y la eliminaciébn de espedierbaceas para la

extraccion de la madera que en conjunto sumanp@as.

En el Grafico 4.21 se muestran los impactos amélienidentificados (Post).

Impactos Ambientales por Acciones

1800
1600
1400
. = POSITIVO
1000
- m NFGATIVO
600
400 = 7q—/
200 /,// - e

0 -

POSITIVO NFGATIV(

Gréfico 4.Zhpactos Ambientales por Acciones (Post).
Elaboracidmas Autoras.
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De acuerdo a las acciones antropicas, despuésldel Ios impactos negativos
fueron minimos con valores de 220 y los impactistivos con 1765, siendo de
gran importancia los raleos, tanto para el comp@nbidtico como abidtico y

socioecondmico.

En el Grafico 4.22 se cruzan los valores de madmtumportancia (Post).

MAGNITUD E IMPORTANCIA

a0
AL

e

wi

Magnitud
1

L]
8]
)

0-18-16-14-12 -10 -8 -

oy
=
'
=)
~
=N
5]
o

10 12 14 16 18 20 22

o

L ]

4lmy
=Ttr

Importancia

L

Gréfico 4.22 Magnitud vs Importancia (Post). Elaboracion: Las Autoras.

En gréfico anterior indica, que con la ejecuciéhrdleo los impactos negativos
se presentaron en menor nimero y mientras quepEctos positivos fueron

incrementales con 13 factores y 8 acciones coontahde 104 interacciones.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
De la presente investigacion se concluye lo sigaien

La pregunta directriz en el sentido de: “Las adades de raleo del bosque de
balsa (Ochroma lagopus Sw) incide significativamente sobre la diversidad
floristica en comparacién con plantaciones sin feénéa sido demostrada en

términos generales, puesto que la misma determiép q

* En la unidad de muestreo Al (testigo), el numeeo imdividuos
encontrados pertenecen a 18 familias correspordienR0 especies, con
un total de 109 especimenes contabilizados antealde con un indice
de Shannon de diversidad de 2,72, siendo la ddaxtsie nivel medio.

 De la misma manera en la unidad de muestreo Binddat para ser
sometida al 50 % de raleo, el niumero de individpedgenecen a 15
familias correspondientes a 18 especies, con ahdet106 especimenes
con un indice de Shannon de diversidad de 2,72dsia diversidad de

nivel medio.
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* En la unidad de muestreo C1 fue destinada paracseetida al 65% de
raleo, el nimero de individuos pertenecen a 18liasntorrespondientes
a 18 especies, con un total de 145 especimenes datos fueron
registrados en el mes de febrero, con un indicehd@non de diversidad
de 2,62; segun el indice de Shannon para losases @e las unidades de
muestreo son similares, siendo la diversidad meldgeho que es

corroborado con el indice de Sorenson.

* En el mes de agosto efectuadas las intervencitsmasjdad de muestreo
A2 (testigo), durante el trabajo de campo se eméaqie, el nUmero de
individuos pertenecen a 16 familias correspondgeatd8 especies, con
un total de 115 especimenes contabilizadas antegated, segun
Shannon el indice de diversidad es de 2,65, silendiversidad de nivel

medio.

* Launidad de muestreo B2 destinada para ser steretb0 % de raleo,
el nimero de individuos pertenecen a 22 familiasespondientes a 29
especies, con un total de 202 especimenes, seg@im@hel indice de
diversidad es de 3,15, siendo la diversidad alta.

* La unidad de muestreo C2 fue destinada para seetstamal 65% de
raleo, el nimero de individuos pertenecen a 26liasntorrespondientes
a 36 especies, con un total de 267 especimenes datos fueron
registrados en el mes de agosto, segin Shannodiet de diversidad es
de 3,25 es alta.

* La apertura del dosel provocod que la gran cantidadsemillas que
estuvieron almacenadas en el suelo en estadodaiktgner condiciones
edéficas y climaticas apropiadas, (altas precijpites y temperatura
uniforme) germinaron, lo que también demuestra lqubiodiversidad

geneética esta almacenada de manera latente esl@l su

102
Zulay Cueva / Laura Flores



Con relacion a la segunda directriz en el sentiel@ue: “las intervenciones de
raleo producen impactos positivos en la plantagida” matriz de Leopold
aplicada, determina que todas las actividades t@jeas para el raleo producen
impactos positivos, se determina que después kel las impactos negativos se
presentan en menor numero mientras que los impgmiegivos tienen una

tendencia incremental en todo su conjunto.

Con relacién a la tercera directriz planteada esestido de: “El Plan de Manejo
constituird una herramienta para manejar los resunaturales sustentablemente”

se argumenta positivamente porque se determinélqaéeo produce:

* Un incremento en el area basal y en volumen de raagle el bosque

plantado.

* Un incremento en el nimero de individuos en el lsmtque y un

incremento en la diversidad floristica de plantabhceas y arbustivas.

5.2. RECOMENDACIONES

Se sugiere elaborar un formato de registro de cajup@ermita llevar un control
y monitoreo de cada una de las actividades de mdorgstal, a fin de conocer
los incrementos de la masa boscosa; la incideneiaespecimenes en el
sotobosque y los beneficios econdmicos y finansiegoe brinda el bosque
plantado.

Se recomienda aplicar la metodologia de la presem@stigacion en zonas de
mayor produccién de madera de balsa como sonrtasnpias del Guayas, El
Oro, Los Rios y Pichincha.
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CAPITULO VI

PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO
6.1. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

En el estudio para la propuesta del Plan de Mahejla plantacion forestal de la
finca La Victoria- Quinindé, inicialmente se detamhque la plantacién no conto
con medidas técnicas de manejo integral, por egianrse requiere implementar
medidas y acciones tales como: estudio de la regeba natural, dinamica del

crecimiento y formulacién de practicas silvicudtias.

Los aportes que se han obtenido en los raleostndetndo el crecimiento del
bosque en unidades muéstrales midiendo el DAPajtliaa total, estudio de la
dinamica pre- y post- aprovechamiento y la resjpudstla regeneracion natural
han permitido tomar decisiones para implementactipgs de manejo integral

sustentable de la plantacion.

La presente investigacion pretende constituirseura herramienta para la
elaboracion del plan de manejo integral de la pl@ah de balsa (Ochroma
lagopus Sw), con este fin se apoyara a los promsetale fincas dedicados al
aprovechamiento forestal de manera sustentablgugdos habitantes del sector
han ejercido una constante presion con las acteslaganaderas y fruticolas
principalmente el cultivo de maracuya, las cualms las principales fuentes de

subsistencia.
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Zonificacion del Area de Manejo

Para elaborar la propuesta del Plan de Manejo raitag zonifico el Area de
estudio considerando las siguientes variables: ippeted del terreno, zonas de
vidas, uso del suelo y tipos de suelos, en bas#ag gariables se consider6 las
alternativas que podrian dar solucién a los im@actegativos identificados y
valorados en la matriz de Leopold (Cuadro 6.1), iemed la propuesta de
programas, proyectos y actividades sustentableszbnas identificadas son las

siguientes:

Cuadro 6.1 Zonificacion del Area.

Zonas de Manejo Simbologia  Area (ha) '?g/i )a
Zona. fje AprO\{e_c:ham|ento Forestal ZAEDMC 03 147
con diametro Minimo de Corta
Zona de Aprovechamiento Forestal ZAFS 9,03 4413
Sustentable
Zona de Aprovechamiento Forestal
con Reforestacion y Manejo de ZAFRMS 11,13 54,4
Sotobosque

Total 20,45 100

Elaboracion: Las Autoras.

Propuesta de Plan de Manejo
El presente plan se integra con un Programa eneamia solucionar el problema
de manejo de plantaciones que no fueron intervenmaortunamente para elevar
la calidad del bosque, manteniendo la biodiversatdotobosque.
Para cumplir con este proposito se disefiaron tmgptos (Ver Mapa 4.11):

a) Aprovechamiento forestal con diametro minimo deecor

b) Aprovechamiento forestal sustentable.

c) Aprovechamiento forestal con Reforestacion y madejd&otobosque.
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Objetivo General del Plan de Manejo

Contribuir como una herramienta de manejo intedealla plantacion de balsa
(Ochroma lagopus Sw) que no han sido raleadas de manera tempranal din
de apoyar a los propietarios de fincas dedicadogpebvechamiento forestal,

garantizando de manera sustentable el uso dedossos naturales.

Objetivos Especificos del Plan de Manejo

a) Aprovechar los &rboles que alcancen un diametioinm de corta,
aplicando medidas técnicas que garanticen la sircegicalidad del

bosque remanente.

b) Implementar medidas y acciones técnicas que fsrn@l desarrollo

sotobosque durante el crecimiento de los arbolds plantacion.

c) Proponer el uso sustentable del area de aproweehtm mediante la

reforestacién y manejo del sotobosque.

6.2. Programa de Aprovechamiento de la PlantacibnedBalsa (Qchroma

lagopus Sw)

Caracteristicas del Programa

El manejo de los recursos forestales va mas allla dgmple toma de datos o
mediciones en el bosque, implica todo el andlisibase a la situacion econdémica
de los pobladores, generalmente la poblacion teeidea de que las evaluaciones
de los recursos naturales son costosas y requigieustificacion objetiva, que
suele incluir la funcibn economica y ecoldgica ds tecursos, los proyectos
propuestos consisten en una serie de objetivagjdectes y metas que permitan
aprovechar los arboles de la plantacién en estadoatiurez.
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Con este propdsito a continuacion se describetrégsproyectos que conforman

este programa.

6.2.1. Proyecto de Aprovechamiento Forestal con Diametro WMimo de

Corta (AFDMC)

Sintesis del Diagnostico

La zona de aprovechamiento
forestal se caracteriza por presentar
arboles de balsa con 15 cm de DAP

y alturas de 24 m (Ver Figura 4.7).

}
Figura 6.1 Area con Diametro Minimo de Corta.

La pendiente del terreno corresponde a relievadigente ondulado, el tipo de
suelos es una asociacion de Tropudalf y Hapluddfisples y Mollisoles), la
zona de vida pertenece a la transicion Bosque hdiffieabical y Bosque seco
Tropical y el uso del suelo corresponde a la ptadtade balsa. Esta zona tiene
una superficie de 0,3 ha que equivale al 1,47%aded total (Ver Fotografia
4.15). En esta zona se propone implementar proyeftoaprovechamiento de
arboles usando el método denominado “Didmetro Mirde Corta” (DMC).

Fotografia 6.1 Zona de Aprovechamiento Forestal con
Diametro Minimo de Corta.
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Objetivos de Manejo

» Alcanzar la sostenibilidad de la produccion madernr la plantacion de
balsa Ochroma lagopus Sw) mediante el método de aprovechamiento en

funcion del Diametro Minimo de Corta.

* Monitorear al bosque para mantener la informaciom feituras

intervenciones.

Metodologia de Manejo

El proyecto debe desarrollarse en base a las sigsi€onsideraciones técnicas,
estudios realizados en Ecuador por Dudek (197h) gexmitido llegar a la
conclusién de que, se debe realizar el corte cubnsdérboles han llegado a 4 a 6
afos de edad, debido a que la madera es mas Yiges@portunidad de talar, ya
que a los 10 aflos es mas densa y pierde su valoercal, por ello es
conveniente que el arbol de balsa tenga un diametmono de corta, es decir 30

cm de DAP aproximadamente.

Con comitente con lo anterior la plantacion seri&camente aprovechando los
arboles cuyo DAP sea igual a superior a 30 cmtaimar en consideracion la

altura ni la cilindres del arbol.

La direccion de caida de los arboles debe serdrientada a fin de que las copas
y los fustes de los arboles vecinos no sufran astpor efecto de la inercia que

toman los arboles al momento de la caida.
El arrastre de la madera debe realizarse en trazasayores a 2,50 m de longitud

y usando callejones previamente establecidos coqui se evita el dafio al
sotobosque debido al caminamiento indiscriminadaepéarea.
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Para el monitoreo se propone la aplicacion de aanitomo indicador de
crecimiento del arbol los que serdn medidos peraddente hasta verificar el

didmetro minimo de corta de 30 cm.

Cuando parte de la masa alcance el diametro midienoorta se procedera al
aprovechamiento siguiendo el procedimiento antes@ado.

Poblacion Beneficiada

Con el manejo forestal de la plantacion de balsasalm se beneficia el
propietario, sino también los madereros de balda denas de produccion como

son: las provincias del Guayas, El Oro, Los Ri&schincha.

Responsable de Ejecucién

El propietario de la finca de la plantacion seréesponsable de las actividades de
manejo con la asesoria de un ingeniero forestah yingeniero en recursos
naturales, en la obtencion de la Licencia de Apbamiento Forestal, en el
aprovechamiento de bosques plantados, en la epecude actividades de

plantacidon, mantenimiento y monitoreo.
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Actividades y Presupuesto del Proyecto

En el siguiente Cuadro 6.2 se indica las actividadementos y el costo en base
a las 0,3 ha de la superficie de esta zona.

Cuadro 6.2 Actividades y Presupuesto.

.. Costo .
Actividades Elementos o Cantidad |Costo total
unitario
1. Sefalizacidn en arboles Pintura permanente 20.00 3 60.00
seleccionados -
Mano de obra 15.00/ dig 2 30.00
Kit seguridad
2. Suministro de equipos de ' '
n quip (Orejera, mascarrilla, 50.00/ per 3 150.00
proteccion personal guantes, botas, casfo
y gafas)
3. Primer aprovechamiento de | Motosierra y machetg 800.00 1 800.00
arboles Mano de obra 15.00 dia 6 900,00
4. Aplicacion de medidas de ~ (Bomba de fumigacién ) o 1
prevencion contra incendios y |€ NSUMos 290.00
vectores Mano de obra 15.00/ dig 6
5. Implementacién de registros Mano de obra 15.00/ dig 6 90.00
6. Entrenamiento y evaluacion fle Jomaleros 10,00/ dia 5 50.00
mano de obra
Total 900,00

Elaboracion: Las Autoras.

Cronograma del proyecto

En el Cuadro 6.3 se muestra el cronograma deidaties para la ejecucion del
Plan de Manejo Integral.

Cuadro 6.3 Cronograma de Actividades.
TIEMPO DE DURACION

Acciones ANO 1 ANO |ANO |ANO [ANO |ANO
1 (2|3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10f 111 14 2

1. Sefializacién en arboles selecciongddos

2. Aprovechamiento de &rboles

4.  Aplicacién de medidas de
prevencion contra incendios y vectorgs

5. Implementacién de registros

6. Entrenamineto y evaluaciéon de mano
de obra

Elaboracion: Las Autoras
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6.2.2. Proyecto de Aprovechamiento Forestal Sustentable &)

Sintesis del Diagndstico

b
Figura 6.2 Area de Aprovechamiento
Forestal Sustentable

En esta zona (Figura 4.8) se
propone implementar proyectos
para el aprovechamiento
forestal sustentable que se
caracteriza  por  presentar
arboles con fustes rectos y
uniformes como se indica en la
Fotografia 4.16.

Se tomé en cuenta las siguientes variables fisiaggendiente media del terreno

corresponde a plana, el tipo de suelos es unasas@ride Tropudalf y Hapludoll

(Alfisoles y Mollisoles), la zona de vida perteneck transicion Bosque humedo

Tropical y Bosque seco Tropical y el uso del swelsesponde a la plantacion de

balsa. Esta zona tiene una superficie de 9,03ubeequivale al 44,13% del area

total. En esta zona se propone implementar proyetg@provechamiento forestal

sustentable.

otografl’a 6.20n de provechamiento

Forestal Sustentable
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Objetivos de Manejo

* Manejar sustentablemente la plantacion de balsaetdin de obtener
mayor cantidad de producto de madera y evitar &rideo del recurso

corolarios al bosque.

Metodologia de Manejo

Para cumplir el objetivo de manejo, la plantaciérasaprovechada en todos los
arboles sin importar el DAP alcanzado. El aprovetbato se dara cuando la

mayor parte de la masa haya superado los 30 cnA&e D

La direccién de caida de los arboles debe serdsientada a fin de que los fustes

no sufran ni roturas ni trizaduras, que hace queddera pierda valor.

El arrastre de la madera debe realizarse en trazasayores a 2,50 m de longitud
y usando callejones previamente establecidos coqui se evita el dafio al

sotobosque debido al caminamiento indiscriminadoepérea.

Reforestacion de toda el &rea aprovechada quecanpli

» Balizadoa 3 x4 m.

e Produccion 9000 plantas de balsa en fundas detifmi® de color
negro de 10 cm de diametro.

* Hoyado, con perforadora a motor, de 30 cm de di@met30 cm de
profundidad.

» Transporte de la planta al sitio de la plantacion

* Plantacion

* Replante (aproximadamente 20%)
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Poblacién Beneficiada

Con el manejo forestal de la plantacion de balsasald se beneficia el
propietario, sino también los madereros de balda denas de produccién como
son: las provincias del Guayas, El Oro, Los Ri&schincha.

Responsable de Ejecucion

El propietario de la finca de la plantacion seréesponsable de las actividades de

manejo.

Actividades y Presupuesto del Proyecto

El presupuesto esta enfocado a 9 ha para estaeoeh Cuadro 6.4 se indica las

actividades, elementos y el costo.

Cuadro 6.4 Actividades y Presupuesto.

. Costo .
Actividades Elementos o Cantidad [Costo total
unitano
. , Motosierra y machete 800.00 1 .
1. Aprovechamiento de arboles Y - 800.o
Mano de obra 15.00 dia 6 900,0(
Balizado a 3x4 m
Mano de obra 15.00 dia 9 135,0(
Produccién 9000 plantas 0.2 900( 2250,0(
Hoyado 90 dias
y Mano de obra 15.00 dia 90 1350,01
2. Reforestacion de toda el are Transporte de la planta g
aprovechada sitio
Mano de obra 15.00 dia 30 450,00
Plantacion
Mano de obra 15.00 dia 54 486,0(
Replante (20%) 15.00 dia 27 405,0(
Total 5976,00

Elaboracién: Las Autoras.
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Cronograma del Proyecto

En el cuadro 6.5 se muestra el cronograma dedadies.

Cuadro 6.5 Cronograma de Actividades.
TIEMPO DE DURACION

Acciones ANO 1 ARO | ARO | A0 | A0 | ARO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2| 3 4 5 6

1. Aprovechamiento de arboles

2. Balizaso 3x4 m

3. Produccién 9000 plantas

4. Hoyado

5. Transporte de la planta al sitig

6. Plantacion

7. Replante
Elaboracioén: Las Autoras.

6.2.3. Proyecto de Aprovechamiento Forestal con Reforest&m y Manejo de
Sotobosque (AFRMS)

Sintesis del Diagndstico

I En esta zona se propone el

aprovechamiento  forestal con
reforestacibn 'y  manejo  de

»

sotobosque (Figura 4.9).

Figura 4.9 Area de Aprovechamiento Forestal
con Reforestacién  manejo de Sotobosqu

Se caracteriza por presentar un relieve onduladesmonde al 4% de pendiente,
el tipo de suelos es una asociacion de TropudaHapludoll (Alfisoles y
Mollisoles), la zona de vida pertenece a la tradsi®osque humedo Tropical y

Bosque seco Tropical y el uso del suelo corresparideplantacion de balsa. Esta
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zona tiene una superficie de 11,13 ha que equiakl®4,4% del area total
(Fotografia 4.17).

Wk
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) i'l 1l
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Fotogrfia 6.37 n e povechamieto orestal
con Reforestacion y Manejo de Sotobosque

Objetivos de Manejo

* Manejar sustentablemente la plantacion de balsaetdin de obtener
mayor cantidad de producto de madera y evitar &rideo del recurso

corolarios al bosque.

Metodologia de Manejo

Para cumplir el objetivo de manejo, la plantaciérasaprovechada en todos los
arboles sin importar el DAP alcanzado. El aprovetbato se dara cuando la

mayor parte de la masa haya superado los 30 cnA&e D

La direccion de caida de los arboles debe serdsientada a fin de que los fustes

no sufran ni roturas ni trizaduras, que hace queddera pierda valor.
El arrastre de la madera debe realizarse en trazasayores a 2,50 m de longitud

y usando callejones previamente establecidos coqui se evita el dafio al

sotobosque debido al caminamiento indiscriminadaepéarea.
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Reforestacion de toda el &rea aprovechada quecampli

» Balizadoa 3 x4 m.

e Produccion 9000 plantas de balsa en fundas detifmi® de color
negro de 10 cm de diametro.

* Hoyado, con perforadora a motor, de 30 cm de di@met30 cm de
profundidad.

» Transporte de la planta al sitio de la plantacion

* Plantacion

* Replante (aproximadamente 20%)

Para el manejo del sotobosque se propone las sigaieonsideraciones:

« Eliminacion de plantas vectores o transmisoregydatas patdogenas
* Poda baja (postes bajos)

* Poda alta (postes altos)

* Raleo

* Plantacion intercalada para beneficiar la producdé madera

» Cosecha

* Cambio de planta
Poblacion Beneficiada
Con el manejo forestal de la plantacion de balsasalm se beneficia el
propietario, sino también los madereros de balda denas de produccion como
son: las provincias del Guayas, El Oro, Los Ri&schincha.
Responsable de Ejecucién
El propietario de la finca de la plantacion seréesponsable de las actividades de

manejo.
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Actividades y Presupuesto del Proyecto

En el cuadro 6.6 se muestra las actividades supteesto en base a 11 ha de la

zona del proyecto de aprovechamiento forestal edorestacion y manejo del

sotobosque.
Cuadro 6.6 Actividades y Presupuesto.
. Costo .
Actividades Elementos . Cantidad Y
unitario total
) Motosierra y machete 800.00 1 800.00
1. Aprovechamiento de arboles
Mano de obra 15.00 dia 7 1050,00
Balizado a 3 x4 m
Mano de obra 15.00 dia 11 165.0(
Produccién 9000 plantaq 0.25 9000 2250.00
Hoyado 90 dias
2> Reforestacion de toda el ared Mano de obra 15.00 dia 100 1500,00
aprovechada Transporte de la planta gl
sitio
Mano de obra 15.00 dia| 37 | 555,00
Plantacién
Mano de obra 15.00 dia 66 594.0(
Replante (20%) 15.00 dial 33 495.00
Eliminacién de plantas
vectores
Mano de obra 15.00 dial 20 | 300,00
Poda baja
Mano de obra 15.00 dia| 30 | 450,00
Poda alta
Mano de obra 15.00 dial 37 | 555,00
3. Practicas de manejo del |pajeo
sotobosque Mano de obra 15.00 dia| 28 | 420,00
Plantacion intercaladd
Mano de obra 15.00 dia| 32 | 480,00
Cosecha
Mano de obra 15.00 dial 30 | 450,00
Cambio de planta
Mano de obra 15.00 dia| 37 555,00
Total 9819,00

Elaboracioén: Las Autoras.
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Cronograma del Proyecto

En el cuadro 6.7 se muestra el cronograma de datles de la zona de

aprovechamiento forestal con regeneracion y matedjsotobosque.

Cuadro 6.7 Cronograma de Actividades.

TIEMPO DE DURACION
Acciones MESES ANOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 2l 3 4 5 6

. Aprovechamiento de arboles

. Balizaso 3x4 m

. Produccién 9000 plantas

. Hoyado

. Transporte de la planta al sitio

. Plantacién

. Eliminacion de plantas vectoras

. Poda baja

O (o |N|O(O|D|[W|N|PF

. Poda alta

10. Raleo

11. Cosecha
Elaboracién: Las Autoras.
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En el Cuadro 6.8 se indica el resumen del Plan aech®

Cuadro 6.8 Resumen del Plan de Manejo.

minimo de corta.

vectore

Aplicaciéon de medidas de prevencién contra incengi

Implementacion de registros

a) Aprovechamiento forestal con didmetro

Entrenamiento y evaluacion de

mano de obra

Aprovechamiento de arboles

Balizado a3x4m

Programa de Aprovechamiento de la Plantacion de Balsa (Ochroma lagopus Sw)

Plantacion intercalad

Cosecha

5
(%]
g
o
L
L9
E: '8 Produccion 9000 plantgs
E & ” 5970,00
_g § Reforestacion de toda el area Hoyado
% @ |aprovechada Transporte de la plantg
= al sitio
i Plantacion
o)
Replante (20%)
5 Eliminacion de plantas
TL\; g vectoras
g o :
5 2 Poda baja
freg E 9
] o
= al . Poda alta
& > S|Préacticas de manejo del sotobogque 9819,00
© o
5 8 o Raleo
G 42D
v o
> o
o O
iy el
o @
<
s

Actividades Costo totall Responsable
Sefializacion en arboles seleccionados
Suministro de equipos de proteccion personal
Primer aprovechamiento de arboles
900,00

El propietario de la finca de la plantacidn sera el responsable de las actividades de manejo

Elaboracioén: Las Autoras.
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RESUMEN
En el presente estudio se ejecutd el efecto deb k — post en el bosque de balsa
(Ochroma lagopus Sw) sobre la diversidad biologjcgropuesta de manejo
sustentable de los recursos naturales, en la fiac¥ictoria, canton Quinindé
provincia de Esmeraldas. En el aspecto biofisicautkzo la cartografia tematica de
San Roque de Arenanga a escala 1: 5000 utilizat@p éh el aspecto bibtico se
realiz6 unidades de muestreo en las cuales setari@ma flora, clasificandoles en
arboles, arbustos e hierbas, para el analisis devéasidad y similitud se utilizo el
software Bio-DAP; para el aspecto socioecondmicatsizaron los datos del INEC
del Censo de Poblacion y Vivienda 2010; se utilezdnatriz de Leopold para el
estudio de impacto ambiental, en base a los re®dtaeexpuestos durante la
investigacion se propone el plan de manejo.
Al aplicar el indice de diversidad a las unidadesntlestreo con diferente raleo
A1(0%), B1(50 %) y C1(65 %) que corresponden a Isfiges antes de realizar el
raleo, los resultados en términos generales seepidr que las tres parcelas tienen
un indice similar, en el rango de 2,62 a 2,72. kMamnlas mediciones efectuadas seis
meses después de la ejecucion del raleo, demupstreel raleo tiene un efecto
positivo sobre la biodiversidad, ya que A2 (testige menor que B2 y C2. De la
misma manera al comparar los indices B2 y C2, ddasléntensidades de raleo
fueron diferentes, también se evidencia que haydifeeencia, que quiere decir, que
la intensidad de raleo también afecta positivamahs$etobosque. En cuanto al indice
de equitatividad las unidades de muestreo en Al, @2 y C2 tienen una
equitatividad igual al 91%, quiere decir, que as tlos unidades de muestreo, las
especies se encuentran distribuidas uniformeméntenidad de muestreo B1 y B2
obtuvieron los valores mas altos con el 94 %. Bide de Similaridad de Sorenson
(cualitativo), se evidencia que la unidad de mees#tl y A2 (testigos) es de 0.95 %,
esto quiere decir, que la similitud es alta; ¢&tioe razon de ser, por cuanto se trata

de la misma parcela medida en dos tiempos difesente



SUMMARY

In the present study there executed the effedtethinning ex--post in the forest
of raft (Ochroma lagopus Sw) on the biological diversity and offer of suséble
managing of the natural resources, in the Victdeaem, canton Quinindé
province of Emeraldas. In the aspect biophysices m use San Roque's thematic
cartography of Arenanga to scale 1: 5000 using $1Ghe biotic aspect there
were realized units of sampling in which the flavas inventoried, classifying
them under trees, shrubs and grasses, for the ssmaty the diversity and
similarity there was in use the software Bio-DARY he socioeconomic aspect
there were in use the information of the INEC o tbensus of Population and
Housing 2010; Leopold's counterfoil was in use tfog study of environmental
impact, on the basis of the results exposed duhegnvestigation one proposes
the plan of managing.

On having applied the index of diversity to thatsiof sampling with different
thinning A1 (0 %), B1 (50 %) and C1 (65 %) thatrespond to the witnesses
before fulfilling the thinning, the results in geakterms it is possible to say that
three plots have a similar index, in the range f&62 to 2,72. While the effected
measurements six months after the execution ofniin@ing, it demonstrates that
the thinning has a positive effect on the biodiitgrsince A2 (witness) is minor
that B2 and C2. Of the same way on having comptredndexes B2 and C2,
where the intensities of thinning were differerisoathere is demonstrated that
there is a difference, which it wants to say, ttie intensity of thinning also
affects positively the sotobosque. The index ofitedple the units of sampling in
Al, A2, C1 and C2 have an equal equitable to 91t ¥sants to say, that in both
units of sampling, the species are distributedarmtfy, the unit of sampling B1
and B2 they obtained the highest values with 94T#e Index of (qualitative)
Similarity de Sorenson, there is demonstratedtti@tnit of sampling A1 and A2
(witnesses) is 0.95 %, this wants to say, thatsthmlarity is high; this has raison
d'étre, since it is a question of the same plotsuesd in two different times.
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ANEXO 1.
DIAGRAMA DE HOLDRIDGE, 1982
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ANEXO 2.
FOTOGRAFIA AEREA ANO 1981 (IGM)






ANEXO 3.

REGISTRO HERBACEO DE LA
PLANTACION DE BALSA



Cuadro 1. Registro Herbaceo de la Plantacién.

LISTADO GENERAL DE ESPECIES FLORISTICAS
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Familia

ARACEAE
PTERIDACEAE
PIPERACEAE
LAMIACEAE
ASTERACEAE
MELASTOMATACEAE
CECROPIACEAE
POACEAE,
BONBACACEAE
ASTERACEAE
ASCLEPIADACEAE
PASSIFLORACEAE
MENISPERMACEAE
OXALIDACEAE
MELASTOMATACEAE
HELICONIACEAE
PASSIFLORACEAE
MENISPERMACEAE
MALVACEAE
SOLANACEAE
ARECACEAE
EUPHORBIACEAE
MELIACEAE
URTICACEAE
POLIPODIACEAE
BROMELIACEAE
POACEAE,
JUGLANDACEAE
SOLANACEAE
BROMELIACEAE
MALVACEAE
CYCLANTHACEAE
CAESALPINIACEAE
MALVACEAE
LOGANIACEAE
PIPERACEAE
MALVACEAE
AMARANTHACEAE
ASTERACEAE
MALVACEAE
MALVACEAE
ASPLENIACEAE

Nombre Cientifico

Xanthosoma sagittifolium
Pteridiumarachniodeum
Piper peltatum

Salvia sigchosica

Spl

Aciotis sp

Pouroma juianensis
Pennissetum purpureum
Ochroma lagopus

Sp2

Asclepias curassavica
Passiflora spp.
Cissanplelos sp.

Oxalis. sp

Sp3

Heliconia spathocircinata
Sp4

Tinospora tinosporoides
Sp5

Sp6

Attalea butyracea
Sapiumstylare

Guarea carinata

Pilea spp.

Microgramma sp
Guzmania gloriosa
Carludovica palmata
Juglansregia

Solanum spp

Racinaea schummanniana
Sida rhombifolia
Asplundia sp
Chamaecrista nictitans
Sp7

Spigelia multispica
Peperomia urocarpa
Sp8

Cyathula prostrata
Taraxacumofficinale
Urena lobata

Sp9

Asplenuim serratum
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Cuadro 2. Registro Herbaceo en la Primera Salida deampo.

LISTADO DE ESPECIES CON MAYOR FRECUENCIA "Primera S alida"

N° Familia Nombre Cientifico Frecuencia
1 ARACEAE Xanthosoma sagittifolium 29
2 ASCLEPIADACEAE  Asclepiascurassavica 11
3 ASTERACEAE Sp2 11
4 BONBACACEAE Ochroma lagopus 20
5 CECROPIACEAE Pouroma juianensis 14
6  HELICONIACEAE Heliconia spathocircinata 17
7 LAMIACEAE Salvia sigchosica 17
8 MALVACEAE Sp5 10
9 MELASTOMATACEAE Aciotis sp 19
10 MELASTOMATACEAE Sp3 23
11 MENISPERMACEAE Cissanplelos sp. 22
12 MENISPERMACEAE Tinospora tinosporoides 10
13 PIPERACEAE Piper peltatum 41
14 POACEAE, Pennissetum pur pureum 39

PTERIDACEAE Pteridium arachniodeum 20

=
(62




Cuadro 3. Registro Herbaceo en la Segunda de campo.

LISTADO DE ESPECIES CON MAYOR FRECUENCIA "Segunda Salida"

N°  Familia Nombre Cientifico Frecuencia
1 ARACEAE Xanthosoma sagittifolium 32
2 ASCLEPIADACEAE  Asclepias curassavica 22
3 ASTERACEAE Spl 10
4  ASTERACEAE Sp2 14
5 BONBACACEAE Ochroma lagopus 20
6 CECROPIACEAE Pouroma juianensis 33
7 HELICONIACEAE Heliconia spathocircinata 28
8 JUGLANDACEAE Juglansregia 14
9 LAMIACEAE Salvia sigchosica 22
10 MALVACEAE Sp5 24
11 MELASTOMATACEAE Aciotissp 21
12 MELASTOMATACEAE Sp3 30
13 MENISPERMACEAE Cissanplelos sp. 26
14 MENISPERMACEAE Tinospora tinosporoides 30
15 OXALIDACEAE Oxalis. sp 11
16 PASSIFLORACEAE 9S4 17
17 PIPERACEAE Piper peltatum 41
18 POACEAE, Pennissetum purpureum 54
19 PTERIDACEAE Pteridium arachniodeum 20
20 SOLANACEAE Sp6 15
21  SOLANACEAE Solanumspp 10
22 URTICACEAE Pilea spp. 13
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ANEXO 5.
INDICES DE DIVERSIDAD



Cuadro 1. indice de Simpson.

INDICE DE SIMPSON

SALIDA 1 SALIDA 2
UNIDAD MUESTRAL Al Bl C1 A2 B2 Cc3
Simpson's Index 0,069 0,066 0,081 0,075 0,045 0,045
1/ Simpson's Index 14,498 15,163 12,37 13,323 21,995 22,153
Fuente: Software Bio-DAP.
Cuadro 2. indice de Berger-Parker.
Berger-Parker
SALIDA 1 SALIDA 2
UNIDAD MUESTRAL Al Bl C1 A2 B2 Cc3
Number of Individuals 109 106 145 115 202 267
Most Abudant (Nmax) 13 14 25 16 18 27
Berger-Parker Index 0,119 0,132 0,172 0,139 0,089 0,101
1/ Berger-Parker Index 8,385 7,571 5,8 7,188 11,222 9,889
Fuente: Software Bio-DAP.
Cuadro 3. indice de Mclntosh’s.
INDICE DE Mclintosh's
SALIDA 1 SALIDA 2
UNIDAD MUESTRAL Al Bl C1 A2 B2 Cc3
Mclntosh's Index (U) 30,348 28,983 42,814 33,151 45,255 58,932
Dominance Index (D) 0,798 0,805 0,769 0,785 0,835 0,83
Evenness Measure (E) 0,929 0,951 0,922 0,931 0,953 0,935

Fuente: Software Bio-DAP.




ANEXO 6.
REGISTRO DEL SUBDOSEL



PRIMERA SALIDA DE CAMPQCCuadro 1. Unidad Muestral Al.

DATOS DEL SUBDOSEL A1

DATOS DEL SUBDOSEL A1

1 18,4
2 16,3
3 19,1
4 18,7
5 20,7
6 28,1
7 26,9
8 18,6
9 19,9
10 20,7
11 19,9
12 24,4
13 194
14 129
15 24,2
16 15,2
17 28,5
18 23,4
19 22,7
20 194
21 20,8
22 24,1
23 14,1
24 26,0
25 23,2
26 20,4
27 15,2
28 23,0
29 178
30 23,7
31 199
32 30,6
33 25,1
34 18,1
35 19,8
36 21,9
37 13,7
38 27,4
39 22,1
40 227
41 23,0
42 175
43 18,0
44 175
45 15,1
46 213
47 21,4
48 215
49 19,6
50 13,8

N. Arbol DAP (cm) Altura (m)

12
12
15
12
15
17
17
12

. Arbol

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

DAP (cm)

22,4
23,4
20,4
19,9
13,1
18,2
13,8
13,3
24,1
22,4
15,8
18,9
28,6
18,7
21,3
23,0
20,5
23,8
13,1
18,2
23,2
23,7
23,5
13,1
24,5
22,9
15,4
21,0
23,2
24,1
23,8
20,6
16,8
19,0
21,5
20,2
25,9
14,5
17,4
18,5
20,1
16,9
23,0
22,6
215
22,6
19,6
13,1
21,1
16,6
17,3
22,1
19,3
15,5
14,2
19,3
25,5
14,7
24,5
19,0

Altura (m)

15
15
15
15
12
12
12
12
15
15
12
12
17
12
15
15
15
15
12
12
15
15
15
12
15
15
12
15
15
15
15
15
12
12
15
15
17
12
12
12
15
12
15
15
15
15
15
12
15
12
12
15
15
12
12
15
17
12
15
12

DATOS DEL SUBDOSEL Al

. Arbol

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

DAP (cm)

173
221
193
155
142
193
255
14,7
245
190
18,1
15,2
20,7
16,3
214
180
233
146
259
174
195
188
158
222
230
198
236
20,6
16,2
198
248
222
189
151
14,7
213
180
135

Altura (m)

12
15
15
12
12
15
17
12
15
12
12
12
15
12
15
12
15
12
17
12
15
12
12
15
15
15
15
15
12
15
15
15
12
12
12
15
12
12




Cuadro 2. Unidad Muestral B1.

DATOS DEL SUBDOSEL B1

N° Arbol

DAP (cm)

23,6
19,9
20,7
22,9
23,7
21,0
23,6
222
16,9
24,7
19,2
21,4

Altura (m)

15
15
15
15

DATOS DEL SUBDOSEL B1
N. Arbol  DAP (cm) Altura (m)
51 20,1 15
52 22,2 15
53 243 15
54 218 15
55 242 15
56 215 15
57 18,7 12
58 20,1 15
59 18,2 12
60 224 15
61 19,7 15
62 234 15
63 259 17
64 20,3 15
65 194 15
66 199 15
67 19,5 15
68 20,8 15
69 229 15
70 224 15
71 233 15
72 20,8 15
73 194 15
74 21,0 15
75 178 12
76 16,3 12
7 248 15
78 20,3 15




Cuadro 3. Unidad Muestral C1.

DATOS DEL SUBDOSEL C1

Arbol

pRR R
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DAP (cm)

22,0
225
22,4
24,7
24,8
26,9
31,3
22,9
234
18,3
25,0
24,7
19,6
20,7
21,4
26,0
21,5
234
28,2
21,6
22,9
23,7
25,1
27,2
28,0
26,5
23,8
21,1
22,6
25,1
23,0
21,6
27,9
23,6
29,8
245
23,2
21,8
19,4
235
24,9
23,8
21,3
21,4
25,6
18,6
19.4
22,7
21,1
21,6
27,7
19,4
20,6
26,3

Altura (m)

15
15
15
15
15
17
17
15
15
12
17
15
15
15
15
17
15
15
17
15
15
15
17
17
17
17
15
15
15
17
15
15
17
15
17
15
15
15
15
15
15
15
15
15
17
12
15
15
15
15
15
15
15
15




SEGUNDA SALIDA DE CAMPQCCuadro 4. Unidad Muestral A2.

DATOS DEL SUBDOSEL A2

N° Arbol

DAP (cm)

20,2
16,7
20,2
19,3
21,3
30,7
30,1
19,0
24,8
22,0
21,0
20,9
20,6
131
25,8
20,2
30,5
24,0

Altura (m)

12
12

DATOS DEL SUBDOSEL A2

N° Arbol

51
52

DAP (cm)

24,8
22,4
17,8
21,2
13,2
19,8
15,3
13,2
26,0
24,4
17,1
20,7
30,6
20,4
23,5
24,6
21,9
25,6

Altura (m)

15
15

DATOS DEL SUBDOSEL A2

N° Arbol

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

DAP (cm) Altura (m)

24,2
23,6
20,6
15,7
14,3
20,3
274
18,6
26,3
20,2
18,1
15,5
253
17,3
23,0
20,1
24,6
15,5
27,9
17,5
20,2
20,1
16,4
23,7
22,1
21,7
25,8
216
15,0
274
26,2
22,8
19,7
16,6
14,6
22,9
18,8
13,4

12
15
15
12
12
15
17
12
15
12
12
12
15
12
15
12
15
12
17
12
15
12
12
15
15
15
15
15
12
15
15
15
12
12
12
15
12
12




Cuadro 5. Unidad Muestral B2.

DATOS DEL SUBDOSEL B2

Boom~NouhrwNRk

N° Arbol

DAP (cm)

252
19,7
225
25,8
24,1
24,4
26,4
24,7
17,3
28,5
20,8
225
20,5
21,5
22,4
24,3
26,6
22,7
21,7
22,0
25,0
25,1
20,4
28,1
22,4
28,1
26,8
23,3
21,5
29,6
22,9
30,6
27,9
27,8
20,2
20,6
26,7
23,7
21,9
26,8
252
27,1
21,3
23,0
21,0
18,1
25,6
24,6
29,1
30,9

Altura (m)
15

DATOS DEL SUBDOSEL B2

N° Arbol DAP (cm) Altura (m)

51 21,0 15
52 23,9 15
53 26,4 15
54 23,6 15
55 253 15
56 234 15
57 20,2 12
58 21,8 15
59 18,2 12
60 249 15
61 20,4 15
62 25,6 15
63 28,4 17
64 215 17
65 21,1 15
66 24,8 16
67 24,8 15
68 23,1 15
69 244 17
70 23,8 15
71 21,9 16
72 22,0 15
73 23,1 16
74 22,9 15
75 18,3 15
76 24,3 15
77 23,1 15
78 23,0 15




Cuadro 6. Unidad Muestral C2.

DATOS DEL SUBDOSEL C2

N° Arbol

PR
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DAP (cm)

24,7
24,0
25,0
26,4
27,2
30,1
34,9
24,3
26,0
19,8
27,5
27,3
25,9
22,2
23,0
29,4
25,0
24,8
30,1
23,7
25,7
24,6
27,7
28,0
30,3
29,9
27,0
23,9
25,1
28,1
24,4
22,9
30,9
25,9
34,0
27,2
25,0
24,4
21,7
23,7
24,3
25,2
235
23,6
26,5
19,7
20,8
24,7
24,0
24,0
30,2
21,4
22,4
28,8

Altura (m)

15
17
15
15
15
17
17
i8
15
15
17
15
17
15
15
17
15
15
17
15
18
15
17
17
17
17
15
15
15
17
15
15
17
15
17
15
15
15
15
15
15
15
15
15
17
12
17
17
15
15
17
15
17
15




ANEXO 7.

COMBINACIONES DEL INDICE DE
SIMILARIDAD



Al1-A2

Indices de similitud:

Indice de Jaccard cualitativo C_J = 0,9
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,947
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,893
indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,959
Al-B1
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo C_J = 0,52
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,684
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,642
Indice de Morisita Horn cuantitativoC_MH = 0,778
Al-B2
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo cJ = 0,581
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,735
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,605
Indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,733
Al-C1
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo c_J = 0,462
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,632
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,465
Indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,586
Al1-C2
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo CcJ = 0,436
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,607
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,399
Indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,513

Fuente: Software Bio-DAP




A2-B1

Indices de similitud:

Indice de Jaccard cualitativo C_J = 0,565
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,722
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,679
indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,822
A2-B2
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo cJ = 0,516
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,681
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,612
Indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,719
A2-C1
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo C_J = 0,5
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,667
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,477
indice de Morisita Horn cuantitativo C_MH = 0,566
A2-C2
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo cJ = 0,385
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,556
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,366
indice de Morisita Horn cuantitativoC_MH = 0,476
B1-B2
Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo C_J = 0,621
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,766
Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,688
indice de Morisita Horn cuantitativoC_MH = 0,814

Fuente: Software Bio-DAP




B1-C1
0,44

Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo cJ
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,611
C N = 0,414

Indice de Sorenson cuantitativo

0,513

Indice de Morisita Horn cuantitativo C_ MH =

B1-C2

Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo  C_J 0,35
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,519

Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,349

0,456

indice de Morisita Horn cuantitativo C_ MH =

B2-C1

Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo  C_J 0,567
Indice de Sorenson cualitativo C_S = 0,723

Indice de Sorenson cuantitativo C_N = 0,559

0,673

indice de Morisita Horn cuantitativo C_ MH =

B2-C2

C_J 0,548
0,708

C_S
CN = 0,563

Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo
Indice de Sorenson cualitativo
Indice de Sorenson cuantitativo

0,707

indice de Morisita Horn cuantitativo C_ MH =

Cl-C2
= 0,5

0,667
0,689

C_J

C_S
CN =

Indices de similitud:
Indice de Jaccard cualitativo

Indice de Sorenson cualitativo
Indice de Sorenson cuantitativo

0,864

indice de Morisita Horn cuantitativo C_ MH =

Fuente: Software Bio-DAP



ANEXO 8.
LISTADO DE FAUNA



Cuadro 1. Registro de Anfibios.

ANFIBIOS
N. Familia Nombre cientifico| Nombre comun
1 Hylidae Hyla pellucens Rana
2 Bufonidae Bufo marinus Sapo
Cuadro 2. Registro de Reptiles.
REPTILES
N. Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 [lguanidae Iguana iguana Iguana
2 [Tropidurinae Stenocercus sp Camaleon
3 [Gekkonidae Pholidobolus sp Lagartija
4 |Viperidae Bothrops atrox La equis
5 |Boidae Boa constrictor constrictor |Mata caballo
6 |Boidae Boa constrictor imperator Mata caballo
7 |Colubridae Chironius flavopictus Pescadora
Cuadro 3. Registro de Mamiferos.
MAMIFEROS
N. [Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 [Didelphidae Philander opossum Zorros- Raposa gris de cuatro ojos
2 |Dasypodidae Cabassous centralis Armadillo- Armadillo de cola desnuda de occidente
3 [Dasypodidae Dasypus novemcinctus  |Armadillo de nueve Bandas
4 |Atelidae Ateles fusciceps Mono arafia
5 |Sciuridae Sciurus stramineus Ardilla de Guayaquil
6 |Cricetidae Melanomys caliginosus ~ [Ratdn - Ratdn arrocero moreno
7 |Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierra baja
8 [Cuniculidae Cuniculus taczanowskii  |Guanta andina o de tierras altas
9 |Dasyproctidae |Dasyprocta punctata Guatusa de la Costa
10 [Dasyproctidae |[Myoprocta pratti Guatin
11 [Megalonychidae|Artibeus concolor Murciélago frutero marrén
12 |Procyonidae Nasua nasua Coati amazonico
13 |Tayassuidae Tayassu pecari Zagino- Pecari de labio blanco
14 (Bradypodidae |Bradypus variegatus Perezoso




Cuadro 4. Registro de Aves.

AVES
N. Familia Nombre cientifico Nombre Comin
1 |Accipitridae Buteo nitidus Gavilan Gris
2 |Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
3 |Cathartidae Cathartes aura Palalache (gallinazo cabeza roja)
4 |Herpetotheridae |Herpetotheres cachinnans Baldivia- Halcon Reidor
5 |Cracidae Ortalis guttata Guacharaca
6 |Scolopacidae Calidris fuscicollis Playero Lomiblanco
7 |Columbidae Columba subvinacea Paloma Rojiza
8 |Columbidae Clavaris pretiosa Tortolita Azul
9 |Psittacidae Pionus chalcopterus Loro alibronceado
10 |Psittacidae Pionus menstruus Loro Cabeciazul
11 |Cuculidae Piaya cayana. mesura Cuco Ardilla
12 |Strigidae Bubo virginianus Lechuza- Buho Coronado
13 |Trochilidae Phaethornis hispidus Picaflor-Ermitafio Barbiblanco
14 |[Trochilidae Eriocnemis luciani Qinde café
15 |Trochilidae Phaethornis ruber Picaflor-Ermitafio Rojizo
16 |Picidae Dryocopus lineatus Pajaro carpintero
17 |Momotidae Baryphthengus martii Pajaro carpintero- Momoto Rufo
18 |Capitonidae Capito squamatus Pajaro carpintero- Barbudo Frentinaranja
19 |Picidae Celeus elegans Pajaro carpintero- Carpintero Castafio
20 [Furnariidae Synallaxis rutilans Colaespina Rojiza
21 [(Furnariidae Hellmayrea gularis Colaespina Cejiblanca
22 |Thamnophilidae |Myrmotherula sunensis Chahuisa- Hormiguerito del Suno
23 |[Tyrannidae Pseudocolopteryx acutipennis Doradito Subtropical
24 |Parulidae Basileuterus fraseri Reinita Grisidorada
25 |[Thraupidae Hemithraupis flavicollis Tangara Lomiamarilla
26 |Thraupidae Hemithraupis guira Tangara Guira
27 |Thraupidae Ramphocelus icteronotus Tangara lomilimén
28 |[Thraupidae Thraupis episcopus Azulejos- Tangara Azuleja
29 [Cardinalidae Chlorothraupis olivacea Tangara Ojeralimon
30 |[Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzon Pechicarmesi
31 |[Icteridae Psarocolius yuracares Oropéndola Oliva
32 |Icteridae Icterus mesomelas Casikes- Bolsero Coliamarillo
33 |[Icteridae Oporornis agilis Reinita Ojianillada
34 |(Tyrannidae Fluvicola pica Tirano de Agua Pinto




ANEXO 9.
MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL



Tabla 1. Matriz General de Impacto Ambiental actelsRaleo.

ACTIVIDADES
(7]
; ACTIVIDADES )
= OPERACION MANTENIMIENTO
w fx = Actividades »
[
oM -
3 g © 8
S — _ © ©
2 3 S © @ 3 > =
kel o (R4 o
§ § S e 5 o 5 h 83 2 2
Q fy = Fact. Ambientales w2 3 8 =y Sy b ©ED s £
< o 9 = 0 ] T = © .9 o N (SR = ° o
w I~ > o C = o 2 £ 0O ® = o ©C oOCc g - ] -
E2 gL ) Sc E &< g £28¢9 2 g |8
O o = = < © _ ©
o3 a3 < S s T 82 P 3 %% s 3 & |8
iIr =intensid./reversib. e/g = ext/riesg. d/e
g |-guradiextens M|(fr1|s|mMm|]1|[s|mMm|]IT|[s|M]|]I|SsS|M|I|S|M|I|S|M|]TI|S
S I'm |
2 I Agua superficial -10]| 1,0]-10|-10f 10|-10]|-10| 20|-20] 120] 20| 20]-10] 10|-1,0]-20| 20| -20]|-20]| 20 |-40]| -40 | -1,79
o
2
a Cambio del paisaje 10| 10|-10|-10f 20|-20| 00| 10[00]|10]|20|20]-10]120]|-20]00]10]00]00][10]00
= 5,0 2,24
Naturalidad del paisaje -10[ 10]-10|-10| 20| -20| 00|10 120]|-10]20|-20]-10]120(|-10]00] 10| 00]00]|10]00
Plantacion de Balsa 20130(60]30]|30[90]20]30]|60]30[30]90|30|30|90|30]30[90]30]30]390
Diversidad y abundancia -10|10]-10|-10f10|-20f00|210| 00| 10]20|20]|-20]20](-40]00]10]|20]00]20]00( 790 | 3543
o
E Especies nativas 20| 20]-40]|-30|30]|-90|00|10|00]|-20]20]|-40]-30]|30|-90]10]10]|20]00]|10]00 .
g Mamiferos -10]10]-10|-10| 10|-20f00|10|00]10] 20| 20]-10]10]|-10] 00]120]00]-10] 1,0]-10 S
=] Reptiles -10]10]-10|-10| 10|-20}00|10|00]10] 20| 20]-10]10]|-10] 00]120]00]-10] 1,0]-10
a 16,0 | 7,17
= Anfibios 00)10f(00]o00]|20|00]00]20]00]00|20]00|00|20|00fJ00]10|00]00]210]00
Aves 00)10f(00]o00]|20|00]00]20]00]00|20]00|00|210|00fJ00]10|00]00]210]00
§ Vias de Comunicacién 10[10])20f20|20[20]00]20|[00]00]20|00]00]2120]00]00]|20]|00]|00](210]00
=
1c Generacion de empleo 30130[90]30]|30[90]120]20]20]10[20]20|20|20]|40]10]|20|20]10]20]{20]| 1270 | 56,95
o
2 Ingresos y egresos 30130(90]30]|30[90]10]20]20]10[20]20|20|20|40]|10]20|20]10]20]20
223,0
Sub Total Actividades 36,0 35,0 30,0 44,0 16,0 36,0 26,0
Porcentaje % 16,14 15,70 13,45 19,73 7,17 16,14 11,66
Total 100,00




Tabla 2. Matriz General de Impacto Ambiental déspdel Raleo.

1) ACTIVIDADES
w
< ACTIVIDADES
= RALEO MANEJO
ﬁ fx = Actividades @ o
o o — S = [ (4]
= o} o} o £ S L
= s g € o &g a g
c = —
] I g 2 25 e &
@ C c 1= o = IS g
2 - oo |2 g« SE 2 s [ 2| ¢
5 fy = Fact. Ambientale S s £ 2 “ o] o Sog sE¢g o c 3 g S
<C E %] = O Q E 0 o = T 3 ST Q S e o o 8
w g9 2 £ g9 2 S5 o720 £ E3 2 O
EQ o T EQ x Qa8 $ 23 235 3 e |e
K:j:lntenad./rever:;lb. elg = ext/riesg. ( M | s M s M | s M | s M | s M | s M | s M | s
o =durac/extens.
% I Agua superficial 00| 10| 00l o0f 14 o049 -1p 1p -4o oo 20 4o -0 [0 }r,00220| 40| 20/ 30 6d 304 39 9p 360 | 9,11
w
(53 Cambio del paisaje 00| 1,0f 00| -1 109 -1¢ -1p 1p -Jo oo 2o ¢0 -fo R0 |1mO| 20| 40/ 20 3094 64 30 3p 9p
. 53,0 | 13,42
Naturalidad del paisaje 00| 1,0f 00| -1 19 -1¢ -1p 1p -Jo oo 2o ¢0 -po R0 (1po| 10| 20 1,0 1,4 1,4 30 3p 9p
Plantacion de Balsa 30| 30| 90| 10 14 14 306 3p 9o 30 3Jo 9o 0 BO 90 |30 |[3m0]| 20| 20| 40 39 34 9
Diversidad y abundancia 20| 20| 40| 2d 3d 69 -2p 3p -60 20 20 40 p0 BoO f(6m0O| 20| 40| 30 394 94 30 3p 901680 | 4253
8 Especies nativas 20| 20| 40| 294 39 -6p 006 1p oOjo 200 20 40 0 Lo Jjpo ftmo| -20 oo0| 100 09 34 30 9p
= L0
g Mamiferos 00| 1,0 00| -1, 29 -2¢ 00 1p o0jo o0 Lo 4,0 0 L0 [0 |oqo|100]| 00| 1,0 00 o0d 10 O S
o
fa) Reptiles 00| 1,0f 00| -1, 29 -2¢ 00 1p o0jo o0 Lo 4,0 0 L0 [0 |oqo|100]| 00| 1,0 00 o0d 10 O
g -13,0 | -3,29
Anfibios -1,0| 20| 200 29 3494 -69¢ -2p 2p -40 -10o 20 -p0 -pO p@o| 00| 10| 00 -1, 14 -1p op 1o o0|0
Aves 00| 1,0 00| 00 10 04 -2p 3p -0 oo 2o ¢0 -po B0 }6,00 [010]| 00| -2,00 2,0 -40 -1¢ 1,0 -1l0
8 Vias de Comunicacion 00| 1,0 00| 00 19 09 o0 1p o0jo o0 Lo Q.0 0 Lo oo |10 |1w0]| 10| 10f 1,0 14 1,4 1,
s
g Generacion de empleo 101 10| 10/ 20 14 24 20 2p 4o 1o 1o 40 20 PO WO [30 |3mo| 3,0] 30 90 30 39 9¢ 1690 [ 42,78
)
2 Ingresos y egresos 20| 20| 40| 20 29 49 20 2p 4o 200 20 40 0 PO KO |30 |[3m0]| 30| 30/ 90 39 34 9
395,0
Sub Total Actividades 48,0 -2,0 18, 490 78,0 79,0 125,
Porcentaje % 12,15 -0,5 4,5p 12,41 | | 19,75 20,00 31,65
Total 100,00




ANEXO 10.
REGISTRO FOTOGRAFICO



Registro Fotogréfico de Flora

Fotografia 2Taraxacum officinale

4

{l

LR

Fograﬁa 3Aspl undia p

| .
Fotografia. 4.Pteridium arachniodeum

Fotografia SCarludovica palmata

|

Fotografia 6.Guzmania gloriosa




Fotografia 9.Heliconia spathocircinata

Fotografia 10Asclepias curassavica

Fotografl’a 12.Aciotis p




Registro Fotografico de Fauna

7

ografia 20rtalis gutt

Fotografia 5Hyla pellucens Fotografia 6.Rhindlla marinus




Fotografia 10. Larva de mariposa

s vl

Fotografia 11.Larva mariposa Fotografial2. Larva de mariposa




Registro Fotografico de Campo

.
Foto




Fotografia 3. Delimitaciéon del Area de estudio.

Fotografia 4. Delimitacion de las unidades muéestraon estacas.

- -




Fotografia5. Toma de muestras del suelo.

G,

Fotografa 6. Dpués del raleo




Fotograﬁa‘7. Apl|cando el raleo manual




Fotografia 10. Marcacion de los arboles de ba]mhr@nnlopus)




AT o

Fotograﬁa 12. Pastos cultivados en




