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RESUMEN

El desarrollo forestal en el Ecuador ha tenido un auge muy importante, especialmente en el
establecimiento de plantaciones forestales. Esto se ha visto favorecido por la aprobacion y
puesta en marcha de programas e incentivos forestales con el propdsito de promover la
reforestacion con la participacion de comunidades y empresas privadas.

El Ministerio del Ambiente, mediante acuerdo con las comunidades préximas a la
Carboneria, ha ejecutado varios proyectos de reforestacion con fines de proteccion a las
fuentes hidricas del sector.

La investigacion generada a través de las parcelas de muestreo, es la base para desarrollar e
implementar las correcciones y actividades necesarias en la ejecucion de los programas de
reforestacion en un tiempo oportuno.

La parcela 3, tuvo los porcentajes de sobrevivencia mas altos con el noventa y siete coma
treintaisiete por ciento (97,37%).

La parcela 1 tiene distanciamiento promedio entre plantas de 4,95 m x 5,6 m con una
buena superficie de corona para que el desarrollo de la planta sea dptimo.

Las parcela 3 presenta el mayor promedio en altura por planta de 30 cm, y la parcela 2 el
mejor promedio en diametro basal por planta con 9 mm.

La parcela 3 tuvo el mayor nimero de plantas sanas con 34 y 4 plantas enfermas.

Las mejores parcelas en el sitio de estudio denominado “El Pantanal” obtuvieron los
resultados siguientes:

Las parcelas 1, 4, 6,7, tuvieron los mejores porcentajes de sobrevivencia con el cien por
ciento de sobrevivencia (100%).

El mayor distanciamiento promedio entre planta tuvo la parcela 3 con 6,28 m x 8,55 m.

La parcela 1 tuvo el mayor promedio de altura total por planta con 33,1 cmy la parcela 5
el mejor promedio de diametro basal por planta con 9 mm.
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La parcela 7 posee el mejor estado fitosanitario de plantas por parcela.

Las parcelas obtuvieron porcentajes de sobrevivencia altos, promedio de diametros basales
y alturas, buen estado fitosanitario, considerados como buen indicio de desarrollo de la
planta, individualmente en los lugares donde se encontrd con escaza vegetacion dominante
en el caso del sitio de estudio denominado “El Pantanal” en contraste con el sitio
denominado “La Carboneria ’que se encontrd una vegetacion dominante que superaba
alturas de ochenta cm, vegetacion que competia con las plantas establecidas en esta area,
siendo este sitio el principal en tomar en cuenta para efectuar las correcciones necesarias
que garanticen un correcto desarrollo del programa de reforestacion.

Presentandose las siguientes recomendaciones:

Se recomienda establecer una red de sitios permanentes de monitoreo de las plantaciones, a
fin de conocer su comportamiento y estado en las diferentes etapas del proceso de
desarrollo. Efectuar evaluaciones a estos sitios periédicamente para contar con una base de
informacion actualizada. Realizar estudios comparativos con otros ensayos de especies
forestales.
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SUMARY

Forest development in Ecuador has boomed very important, especially in the establishment
of forest plantations. This has been aided by the approval and implementation of forestry
programs and incentives in order to promote reforestation with the participation of
communities and private companies.

The Ministry of Environment, in agreement with the communities around the Carboneria,
has implemented several reforestation projects with goals of protecting water sources in the
industry.

The research generated through the sample plots, is the basis for developing and
implementing the necessary corrections and activities in implementing reforestation
programs in a timely manner.

Plot 3, had the highest survival rates with ninety-seven point thirty-seven percent (97.37%).

The plot 1 has average distance between plants of 4.95 mx 5.6 m with a good surface for
the crown of the plant development is optimal.

The plot 3 has the highest average plant height of 30 cm, and plot 2 the highest average in
basal diameter per plant with 9 mm.

Plot 3 had the highest number of healthy plants with 34 and 4 diseased plants.

The best plots in the study site called "The Pantanal” obtained the following results:
Plots 1, 4, 6.7, had the best survival rates with survival hundred percent (100%).
The largest average distance between plant had the plot 3 with 6.28 mx 8.55 m.

Plot 1 had the highest average total plant height 33.1 cm and 5 plot the best average basal
diameter per plant with 9 mm.

The plot 7 has the best plant health of plants per plot.

The plots obtained high survival rates, average basal diameters and heights, good plant,
considered as a good indication of plant development, individually where he met low
dominant vegetation in the case study site called "The Pantanal "in contrast to the place
called” The Carboneria "was found dominant vegetation heights exceeded eighty cm
vegetation competing with established plants in this area and this site main take into
account to make the necessary corrections to ensure proper development of the
reforestation program.

Presenting the following recommendations:
17



It is recommended to establish a network of permanent monitoring sites of plantations, in
order to know their status and behavior at different stages of the development
process.Evaluation at these sites periodically to provide a basis of up dated information.
Comparative studies with other forest species trials.

18



l. INTRODUCCION

Las plantaciones forestales es un proceso integral que requiere de una buena planeacion,
considerando aspectos técnicos y administrativos, asi el Ministerio del Ambiente autoridad
ambiental nacional especializada en disefiar politicas ambientales y coordinar estrategias, proyectos
y programas para el cuidado de los ecosistemas y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, mediante acuerdo con las comunidades proximas a la Carboneria, ha ejecutado el
proyecto de plantaciones protectivas en las haciendas del el Pantanal y la Carboneria, utilizando
como prioridad especies forestales nativas de la zona como el yagual (polylepis racemosa,
polylepis incana, polylepis reticulata.) , el establecimiento de esta plantacion protectiva en
este sector es muy importante, ya que forma parte de una importante red acuifera que
provee de agua en las comunidades de Afaspamba, Pogllocunga, Chilcapamba, y zonas
ubicadas en Yuracruz, Yuracrucito, Mirador de El Olivo y San Miguel Arcangel en

Aloburo y Priorato.

Las evaluaciones procuran proporcionar informacion de las condiciones optimas para el
establecimiento de plantaciones, volimenes acumulados, de crecimiento y sanidad, efecto
sobre el ambiente, sobre la conservacion de suelos, y para realizar informes que permitan la

divulgacion y el conocimiento en materia de plantaciones.

La evaluacion es una herramienta que sirve para mejorar las actividades planteadas o
todavia en proceso como futura planificacién, programacién y toma de decisiones. También
nos permite determinar el valor que esta alcanzando la plantacion desde su establecimiento
hasta el momento de su evaluacion. Si no se evaltan las plantaciones forestales se corre el
riesgo de tomar decisiones arbitrarias aunque estén llenas de buena voluntad que no

siempre seran las mejores ni las mas adecuadas.
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2. PROBLEMA

Se han realizado esfuerzos por entidades publicas o privadas sobre la tarea de repoblar
algunas de las areas desprovistas de vegetacion con especies forestales que aun cuando no
son las mas adecuadas son utilizadas para este proposito, sin embargo los programas de
reforestacion ejecutados han carecido de éxito por falta de planeacion, seguimiento y
evaluacion de las mismas, desperdiciando desgraciadamente tiempo y recursos econdémicos

en reforestaciones organizadas y costosas.

En nuestro pais, la evaluacion de los programas de reforestaciones no ha sido una actividad
relevante; su evaluacion es nula, o si se les ha realizado alguna se lleva en forma parcial, lo
que ha impedido verificar si efectivamente la plantacion estd cumpliendo o no las metas
para las cuales haya sido creada, en forma general existe perdida de recursos, talentos y

materiales.

El problema que se tiene en cuanto a las evaluaciones a plantaciones protectivas, se debe a
que solo se realizan en forma parcial con propdsitos diversos solamente en plantaciones de
produccidn, ya que una vez finalizada la plantacién protectiva se la deja sin un continuo
monitoreo, caso muy contradictorio con las plantaciones de produccidn pues estos pasan
por un proceso de costo por oportunidad, dificultando la comparacién de los resultados
obtenidos entre cada una de las plantaciones establecidas, y la gran mayoria de estos

esfuerzos han quedado ignorados y desconocidos.

2.1. JUSTIFICACION

La importancia de la evaluacion es obtener informacion sobre el desarrollo de especies o
programas de repoblamiento de la vegetacién natural y de las plantaciones productivas o
protectores, seguimientos y ajustes del plan de manejo inicial y detectar problemas

eventuales que afecten el normal desarrollo de la plantacion e implementar soluciones en
20



forma oportuna estos resultados deben ser base para las recomendaciones sobre el manejo

silvicultural.

Para las evaluaciones como herramienta mas eficaz y eficiente es tomar datos periodicos
que permitird conocer su crecimiento y rendimiento de los arboles individuales y de los
rodales a demas que proporcionan informacion valiosa para establecer estrategias de

manejo.

El uso de la informacion y de los andlisis que resultan de la medicién de crecimiento
servird para documentar la efectividad del paquete tecnoldgico, incorporar ajustes al plan
de manejo, decidir en qué tipos de suelos conviene seguir plantando a futuro, anticipar
necesidades de logistica de aclareos y cosechas finales, y tener una proyeccién en cuanto a

la actividad productiva.

Conociendo la evaluacion permitird valorar la especie utilizada para el programa de

reforestacion y sus bondades ecoldgicas que presta como: especie protectora de suelos.

En tal virtud, el estudio esta encaminado a evaluar la plantacion en el sector de la
Carboneria, con criterios y procedimientos que ayuden a contribuir para un manejo integral
de los diferentes componentes inmersos, ya que estas forman una red acuifera de la sub
cuenca y micro-cuencas del Tahuando, con alternativas ambientales que llevan consigo

enfoques de carécter social, ecolégico, y econémico.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la sobrevivencia del yagual (polylepis spp.) en plantaciones protectivas en la zona

de la Carboneria y el Pantanal.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar la sobrevivencia del yagual
e Analizar los parametros dendrometricos del yagual.

e Determinar el estado fitosanitario de la plantacién de yagual.

22



4. REVISION BIBLIOGRAFICA

41. BOSQUES

Los bosques son ecosistemas y habitat de multitud de seres vivos ya que regulan el agua,
conservan el suelo y la atmosfera, desempefian un papel importante en la regulacién
climética, mantenimiento de fuentes de agua y en la conservacién de los suelos. Galloway, G
(1993)

Los principales bienes y servicios que nos presentan los bosques son:

Proteccion contra la erosion

Generacion de biomasa.

Regulacion del clima.

Captacion y saneamiento de aguas superficiales y subterraneas..
Proteccion de cuencas hidrograficas.

Habitat para especies de flora y fauna

Conservacion de la biodiversidad.

vV V.V V V V VYV V

Valores escénicos y paisajisticos.

4.1.1. Bosque nativo
Es un ecosistema arbéreo, caracterizado por la presencia de arboles y arbustos de multiples
especies nativas, edades y alturas variadas, regenerado por sucesion natural, con una

asombrosa biodiversidad de vegetales, animales y microorganismos, que viven en armonia.

4.1.2. El bosque nativo primario

23



Es aquel que mantiene su estructura original, de manera inalterada o con diferentes grados

de intervencion humana.

Gran parte del bosque primario ha sido sustituido por cultivos agropecuarios extensivos
para atender los requerimientos de una poblacion creciente, o para el establecimiento de
centros poblados.

Los bosques nativos también pierden su cobertura original por los altos niveles de pobreza
de sus propietarios, que encuentran en los bienes del bosque, una fuente de ingresos para
suplir sus necesidades basicas de alimentacion y salud.

La falta de politicas de fomento agropecuario relativas a: desarrollo tecnoldgico,
zonificacion y uso adecuado del suelo, comercializacion, crédito y colonizacién dirigida,
han provocado disminucion de la produccion y empobrecimiento de los suelos, causando el
abandono de muchas tierras. Cuando estos terrenos son dejados a merced de la naturaleza y
al ser el bosque un recurso renovable, de manera frecuente hay una respuesta positiva, lo

que da paso al desarrollo del bosque nativo secundario.

La finalidad de los bosques se puede orientar a la proteccion de la biodiversidad o a la
generacion sustentable de bienes o materias primas para cubrir las necesidades de la
humanidad. En el primer caso se los conoce como bosques de proteccion y en el segundo,
como bosques de produccion.

4.1.3. El bosque de proteccién
Debido a sus caracteristicas bioldgicas y ubicacion geografica los conocemos como
bosques de proteccion y deben ser sujetos a un manejo destinado al resguardo de sus suelos,

a mantener el equilibrio hidrico, a conservar y proteger las cuencas hidrogréaficas, la

diversidad bioldgica y la captacion de carbono.
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En general, aun siendo ecosistemas fragiles, no dejan de producir bellezas escénicas en
flora y fauna, lo que facilita la actividad del ecoturismo, la investigacion cientifica y el
aprovechamiento de productos no maderables. Corresponden a esta categoria los bosques

en areas protegidas y los bosques protectores localizados en las cuencas altas de los rios.

4.2. SITUACION DE LA REFORESTACION Y DEFORESTACION EN EL
ECUADOR

“En el Ecuador existen grandes areas de bosque nativo ubicadas especialmente en la
Region Amazonica, en las estribaciones externas de las dos cordilleras de la region andina
y en zonas secas y humedas de la Costa. Estos bosques son los suministradores de
productos forestales como: maderas, lefia, frutos, resinas, cortezas, bejucos, carnes, pieles y
mas elementos de la flora y fauna silvestres. Asi mismo, proporciona el espacio vital en el
que se asientan numerosas poblaciones de indigenas y colonos para quienes estos recursos
constituyen importantes fuentes de subsistencia y de ingresos. De los esfuerzos que se
realicen para la conservacion de los bosques dependerd en gran medida el futuro del

ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales del pais”. (CLIRSEN, 2003)

Cuadro 1: Tipo de cobertura y superficie forestal

Tipo de cobertura Vegetacion forestal Cobertura natural
Bosque humedo 7.881.758 10.489.756
Bosque seco 569.657 562.183
Vegetacion arbustiva 1.202.108 1.360.176
Manglares 150.002 108.299
Moretales 470.407 173.475
Vegetacion de paramo 1.244.83 1842.736
TOTAL1

4.284.829 10.770.559

Fuente: CLIRSEN (2003)
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4.2.1. Plantaciones forestales

En el estudio realizado el area estimada de plantaciones forestales en el pais fue de 125 mil
ha, formadas por cuarenta y tres por ciento (43%), Eucalyptus Sp. treinta por ciento (30%)
Pinus Sp., y veintisiete por ciento (27%) por otras especies nativas y exoticas. El noventa
por ciento (90%) de las plantaciones estan localizadas en la region interandina, un ocho por
ciento (8%) en la Costa y el dos por ciento (2%) en el Oriente Ecuatoriano. CLIRSEN
(2003)

Cuadro 2: Plantaciones forestales en el Ecuador.

Especies Area en ha %
Eucalyptus sp. 61,490 43
Pinus sp 42,900 30
Otras 38,610 27
TOTAL 143,000 100

Fuente: CLIRSEN, 2003

Las plantaciones en la Sierra se ubican desde los 800 hasta los 3800 msnm. La provincia
con mayor area plantada es Cotopaxi, con el dieciocho por ciento(18%) del total
reforestado en el pais. En la Costa, la especie mas difundida en plantaciones es Ochroma
lagopus (balsa), plantada en una extension de seis mil hectareas. Son significativas también
las plantaciones de caucho Hevea Sp., en una area de tres mil ha. En la Amazonia, las
plantaciones forestales son incipientes y ocupan pequefias superficies bajo sistemas
integrados de produccién (agroforesteria).

Cuadro3: Plantaciones forestales por region. Ecuador

Region Areaen ha %
Costa 11,440 8
Sierra 128,700 90
Oriente 2,860 2
Total 143,000 100

Fuente: CLIRSEN,2003
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4.3. EVALUACION DE PLANTACIONES FORESTALES

Las plantaciones forestales son un proceso integral que requiere de una buena planeacion,
considerando aspectos técnicos y administrativos. La planeacion, comprende la elaboracién
del diagndstico que permite dar respuesta a las preguntas basicas; después pasar a las
siguientes fases como la definicion de objetivos y metas, elaboracion del plan estratégico,
desarrollo del trabajo y evaluacion de resultados, para valorar el proceso, obtener
informacién y retroalimentarlo, mejorandolo constantemente. Sanchez, R (1987); Capd, A
(1998); Bello, A (2000).

Ruokonen, M (1994), sugiere que mediante la evaluacién y seguimiento, se determina de
manera sistematica y objetiva la relevancia, eficacia e impacto de las actividades de los
objetivos previamente establecidos, ya que es una herramienta que sirve para mejorar las
actividades planteadas o todavia en proceso como futura planificacion, programacion y

toma de decisiones.

Menciona que cuando se pretende evaluar una plantacion, se busca determinar el valor que
ésta ha alcanzado desde el instante de su establecimiento hasta el momento de su
evaluacion. Sin embargo, contra lo que pudiera pensarse en primera instancia, el valor de

una masa arbolada no Unicamente puede plantearse en términos econémicos.

Los autores Patifio, V & Vela, G (1980) consideran que, las plantaciones conforman una
serie de objetivos distintos, por consecuencia los métodos de evaluacion también varian. En
funcién de sus objetivos, las plantaciones forestales pueden estar orientadas, entre muchas

otras a los siguientes fines:

Comerciales
Protectoras
Escénicas, recreativas y de importancia social

Investigacion, experimentacion y demostrativas.

YV V V V V

Faunisticos
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4.3.1. Tipos de evaluacion forestales

a) Las evaluaciones dasométricas.- las evaluaciones dasométricas de las plantaciones
forestales, basicamente pretenden proporcionar informacion de las condiciones Optimas

para su establecimiento, asegurando el éxito para quien las realice.

b) La evaluacion de tipo bioldgica.- la evaluacion de tipo bioldgico esta orientada a
cuantificar fundamentalmente la respuesta de la plantacion, desde el punto de vista de
volumenes acumulados, crecimiento, sanidad, conformacion, efecto sobre el ambiente,
sobre la conservacion de los suelos, topografia o una amplia gama de condiciones.
Caballero, D (1978) & Zerecero, L (1978).

Estos autores plantean definir técnicas especificas de evaluacion para cada tipo de
plantacion, estandarizar los procedimientos de evaluacion, facilitar la comparacién de los
resultados obtenidos en plantaciones forestales diferentes, pero con un objetivo comun;
estimular la elaboracién de informes, que permitan la divulgacién y el conocimiento de las

experiencias nacionales en materia de plantaciones.

Magarifios, E (1992), indica que si no se evallUan las plantaciones forestales; se corre el
riesgo de tomar decisiones arbitrarias, que aunque estan llenas de buena voluntad no

siempre seran las mejores ni las més adecuadas.

Entre los mayores problemas que se presenta es la poca informacién en cuanto a las
plantaciones realizadas, su viabilidad, ubicacion o datos geograficos que demuestren dénde
se han realizado, los resultados obtenidos, el tipo de plantaciones realizados, la magnitud y
rentabilidad.

El uso de la informacién y de los analisis que resultan de la medicion anual de crecimiento,
tiene varias vertientes. La informacion sirve para documentar la efectividad del paquete

tecnoldgico, incorporar ajustes al plan de manejo, decidir en qué tipos de suelos conviene
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seguir plantando a futuro, anticipar necesidades de logistica de aclareos y cosechas finales,
y tener una proyeccion financiera actualizada de la actividad productiva.

4.3.2. Elementos de una evaluacion forestal

Como cualquier otro proceso, la evaluacion de las plantaciones requiere la clara definicion
de objetivos y una detallada planeacion de actividades. La definicion de objetivo es sin
duda el primer paso para iniciar una evaluacion de plantaciones. La definicion de objetivos
es sin duda el primer paso para iniciar una evaluacion de plantaciones. Normalmente esos
difieren en la perspectiva de tiempo que se adopte y en el tipo del bien o servicio que se
vaya a inventariar, por lo que en una evaluacion bien planificada se podra lograr objetivos

maultiples en el largo plazo.

En general la evaluacion de la plantacion esta estrechamente ligada con el objetivo de la
misma. Asi por ejemplo en plantaciones comerciales el objetivo es la produccion de materia
seca con alguna caracteristica en particular, de aqui que cualquier tipo de evaluacién sobre

estas plantaciones se debe considerar el logro de este objetivo.

Una vez realizado todo el trabajo de planeacion el siguiente paso es la ejecucién del trabajo
de campo. En esta etapa un aspecto de suma relevancia es la capacitacion de las brigadas de
trabajo. Tal capacitacion es clave para garantizar que se minimicen los errores de muestreo
tanto sistematicos como aleatorios, errores que pueden incluir desde la simple seleccion del
sitio hasta la mala medicion de alguna o algunas variables de interés. El trabajo de
inventario generalmente es tedioso, de aqui que resulta de suma importancia adiestrar a las
brigadas no solo para que mejoren y eficiente su trabajo de toma de informacion, sino para
que realicen una labor armoénica y de equipo, lo cual redundara en la obtencion de

informacion confiable para el anélisis.

a) Toma de datos de campo.- esta etapa tiene como objetivo principal el asegurar la
calidad de los datos a procesar para asegurar que los resultados que se han de generar sean

también de calidad.
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b) La comprobacién de la calidad de los datos.- se hace a través de la verificacion de

los datos en diferentes etapas.

La primera verificacion se realiza después del trabajo de campo cuando se concentran los
formatos y se revisa que todos ellos estan correctamente llenados. La segunda
comprobacion se puede realizar en el mismo momento de la captura de los datos a través de
programas especifico incorporados a las formas de captura que comprueben la veracidad de
algunos de los datos tecleados. La tercera y ultima revision se hace después de la captura y
consiste en verificar que los datos registrados en los formatos de campo sean los mismos
que los que fueron guardados en el computador. Una vez que esta seguro de la calidad de

datos capturados se procede al analisis de los mismos.

C) Presentacion de los datos.- una vez que se ha realizado el anélisis de informacion
el siguiente paso es la presentacion de resultados. Esta parte generalmente parece ser obvia
y simple, sin embargo podria resultar la mas importante de todo el proceso de evaluacién

dado que refleja la calidad y cantidad del trabajo que se ha realizado.

Una buena presentacion de resultados debe incluir informacién grafica y tabular de la
informacidn, asi como una amplia diversidad de resimenes de informacion estadistica a
diferentes niveles de agrupacion. Torres, R (1994)

4.4. DESCRIPCION GENERAL DEL YAGUAL (Polylepis Sp.)

Nombres Comunes: Quefiua, Quefiual, Arbol de papel, Yagual, Quifiua, Chapra, Lampaya,

en el Ecuador el nombre mas comun es Yagual.
El Yagual (Polylepis Sp.) es una especie nativa en el area andina, crece en las zonas alto

andinas desde Venezuela hasta Argentina central, algunas especies crecen hasta los 5000

msnm. Romoleroux, E (2009).
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Se difiere en el nimero de especies de Polylepis reconocidas, Bitter (1911) identifico y
describid 33 especies, Simpson (1979) 15 especies y Kessler (2006) propuso 26 especies.
En el Ecuador se conocen siete especies nativas de Polylepis distribuidas en la cordillera
occidental y oriental, entre Carchi y Loja que van desde 2800 hasta 4350 msnm.
Romoleroux, E (2009).

4.4.1. Caracteristicas Botanicas.

a) Arbol.- abarca arboles o arbustos retorcido y puede ser tnico o con varios tallos. El
arbol tiene abundantes ramificaciones que muchas veces nacen de la base del tronco. La
copa generalmente es difusa e irregular, la corteza es rojiza y delgada que se desprende en
laminas papiraceas (de alli se deriva su nombre poli = muchas, lepis = escama) Utiles al

momento de soportar las bajas temperaturas a las que estan expuestos (4 — 14 °C).

b) Hojas.- son compuestas imparipinnadas con un numero variable de foliolos de
acuerdo a la especie. Por lo general los foliolos son de color verde claro a verde oscuro
brillante en el haz, lisos y con el envés blanquecino grisaceos a amarillo y pubescente. Sus
nervaduras son bien marcadas, el tamafio de las hojas puede variar segln la especie, las

condiciones donde crece, siendo mas grande en terrenos hiumedos. Yallico, (1992).

C) Flores y frutos.- son incompletas, sin corola ni nectario, se agrupan en racimos con
cinco a diez flores cada uno. El fruto es seco drupaceo de unos cinco milimetros de largo a

cuatro milimetros de ancho.

4.4.2. Ecologiay distribucion del genero polylepis

Las condiciones ecologicas de los bosques de polylepis se pueden caracterizar
principalmente en relacién a condiciones de temperatura, humedad y tipos de suelos,
debido a su localizacion estan sujetos a amplias fluctuaciones de temperatura méaximas del
dia y heladas nocturnas, estas fluctuaciones presentan estrés para las plantas sobre todo a

altitudes por encima de los 4000 msnm; la gran mayoria de las especies muestran
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adaptaciones a temperaturas bajas, consistentes con cambios morfolégicos, como gruesas
cortezas y el crecimiento en cojines en Azorella o fisiologicas o fisioldgicas como la

resistencia al congelamiento. Lojan, L (1992).

El rango de precipitacion anual es bastante amplio de 250 a 2000 mm/afio, lo que significa
que es resistente a la sequia, sin embargo para desarrollar bien requiere un buen nivel de
humedad en el suelo. El crecimiento vegetativo tiene lugar sobre todo en época humeda y
relativamente caliente, mientras que la floracion ocurre principalmente en la época seca y
fria. Kessler, M (2006).

4.4.3. Usos principales

Esta especie en mas utilizada en la agroforesteria, proteccion de viviendas, cercos vicos y
ornamentales. La madera se emplea como lefia, elaboracion de yugos y para producir
carbén (arboles de sombra), en medicina tradicional sus hojas son utilizadas para curar
resfrios. Lojan, L (2003).

En los dltimos afios se ha vuelto de gran importancia ya que provee de servicios
ambientales como: proteccion del suelo, aporte de biomasa vegetal, proteccién de cuencas

hidrograficas, habitad para animales, regulacion de microclimas.

Otro de los servicios importantes que presta esta especie la captacion de humedad de la
niebla en su movimiento horizontal en zonas persistentes movidas por el viento, la
captacion de agua oscila entre 15% a 20% de lluvias ordinarias en zonas himedas (2000 a
3000 mm/afio) y hasta el 50% - 60% en las cumbres de la cordilleras. La importancia que se
debe dar a las plantaciones protectivas ya que son proveedores de servicios ambientales, en
particular el servicio ambiental hidrico, recuperacion y proteccion de suelos y micro-

cuencas.
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4.4.4. Experiencias de plantaciones en bloque de Yagual con fines de proteccion en la

provincia de Tungurahua.

a) Informacion general:

Especie: Polylepis incana, P. racemosa,

P. sericiay P. reticulata

Edad de la plantacion: 2 afios

Altitud: 4020 msnm

Propiedad: Comunidad Yatzaputzéan

Area: 2775 ha en la comunidad y

1050 ha como area de conservacion de paramos.
Parroquia: Pilahuin

Provincia: Tungurahua

b) Antecedentes

La experiencia de manejo de paramos en la comunidad de Yatzaputzan se ejecuto con el

apoyo del Instituto de Ecologia y Desarrollo de las Comunidades Andinas (IEDECA).

Se trata de paramos humedos ubicados en las estribaciones del nevado Chimborazo, los
cuales han estado sujetos a fuertes presiones de pastoreo. El sobrepastoreo de ovejas estaba
degradando el paramo, especialmente en el dafio a la paja y la roturacion del suelo,

provocando la desaparicidn de algunos arbustos y fauna silvestre.

Uno de los aspectos fundamentales en el proceso, es la negociacion mantenida con los
integrantes de la comunidad para que retiren el pastoreo, especialmente con aquellas
personas que estaban viviendo en las partes mas altas del paramo comunal donde su
actividad principal era el pastoreo de ovejas. A cambio la comunidad les otorgd lotes hasta

de 10 ha en las partes mas bajas del paramo para que desarrollen el pastoreo con la siembra
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de pastos; inclusive las familias llegaron a disminuir sus ovejas cambiando por vacunos,

aspecto que a opinion de ellos les genera mas ingresos que antes.

Con la eliminacion del pastoreo en la zona de proteccion del paramo que alcanza las 1050
ha, luego de dos afios se aprecia una restauracion del pajonal alcanzando una altura de hasta
1,2 m, estan apareciendo arbustos como la chuquiragua (Chuquiragua jussieu), valeriana y
piquil (Gynoxys sp.), también animales como los conejos (Sylvilagus brasiliensis), el lobo

de paramo (Pseudalopex culpaeus) y curiquingues (Phalcoboenus carunculatus).

La plantacion de yagual en el paramo se la realiz6 con la finalidad de recuperar cobertura
vegetal para incrementar la interceptacion de lluvia, ganar mayores niveles de retencion e

infiltracion de agua lluvia y, favorecer la condensacion de agua de neblina.

La disminucion en los caudales del canal de riego que se origina en los paramos de la
comunidad, fue la preocupacion principal que los llevo a tomar la decision de eliminar el

pastoreo de las partes mas altas del paramo, y a efectuar la plantacién de yagual.

c) Aspectos técnicos

La plantacién estd a diferentes distanciamientos de plantacion, desde 2 x 2 en sitios sin

paja, hasta 8 x 8 m dentro de los pajonales.

En la microcuenca de Padrerumi se han plantado unas 60 000 plantas de yagual cubriendo
unas 150 ha aproximadamente; las plantas alcanzan alturas hasta de 1 m a los dos afios de

plantadas.
El agua de esta microcuenca es aprovechada en las partes bajas para riego, siendo usuarios

del canal 212 familias, 114 de la comunidad de Yatzaputzan y 98 de la comunidad de San

Antonio.
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El P. incana es la especie que mejor desarrollo presenta, ya sea por su resistencia a suelos
pobres y a las condiciones de mayor altura.

d) Aspectos ecologicos

El mayor beneficio ambiental que se visualiza en estos momentos, es la recuperacion de la
biodiversidad del paramo, y con ello la capacidad de retencion e infiltracion de agua;

debido a la eliminacion del pastoreo de ovejas.

El impacto ambiental visible de la plantacion de yagual hasta estos momentos es su

contribucion a la interceptacion e infiltracion de lluvia en las areas desprovistas de paja.

Un efecto adicional en los proximos afios serd el favorecimiento de mejores condiciones

para el aparecimiento de mas arbustos y fauna.

e) Aspectos sociales

El aspecto mas destacable es la cultura de conservacion que va construyendo la comunidad
alrededor de su paramo. Fundamentalmente, a partir de su proteccion, estan viendo que el
caudal del canal de riego se va recuperando; este tipo de resultados sin lugar a dudas que

los esta motivando y comprometiendo atin mas con el cuidado del paramo.

Mantienen una reglamentacion para los infractores y un monitoreo frecuente; en los dos

afios hubieron dos infractores que fueron sancionados y obligados a reponer los dafios.
Las dos actividades (Eliminacion del pastoreo y la plantacion) han contribuido a fortalecer

la organizacion, sobretodo, tomando como eje el agua principalmente para riego y, también

para consumo humano.
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f) Aspectos economicos

Quiza un aspecto destacable en lo econdmico, es la recuperacion del caudal del canal de
riego, lo que les permitiria el riego de mayor area y con ello mayor produccion.

Las familias que permutaron su lugar de pastoreo, manifiestan obtener mayores ingresos,
pues en las partes mas bajas del pAramo es posible cultivar pastos.
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5. MATERIALES Y METODOS.

5.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL SITIO DE ESTUDIO

La plantacién protectiva se encuentra en la parte alta de la comunidad de Afiaspamba, con

una extension aproximada de 500 hectareas de plantacion distribuida en diferentes lotes.

La zona de muestreo se encuentra localizada a 3640 m.s.n.m.
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Mapa 1: Ubicacion de la plantacion La Carboneria.
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5.1.1. Clima

Datos climaticos de la zona:

Temperatura: 9 -12 °C
Precipitacion media anual: 950,1 — 2000 mm/anuales
Estacion lluviosa: Noviembre - Mayo

Estacion seca: Junio — Octubre

5.1.2. Zonade Vida

Segun la clasificacion de zonas de vida de Holdridge usada por Cafiadas 1983 corresponde

a la zona de vida (bmh-M) pertenecen al bosque muy himedo Montano.

5.1.3. Vegetacion

En esta zona se encuentran las siguientes especies vegetales: Chuquiragua, cerote, mortifio,
guayusa, achicoria, Ilantén, hierva mora, calaguala, mora, pumamaqui, romerillo, duco,
chilca especies pertenecientes a las familias: Asteraceae, Rosaceae, Ericaceae,
Chlroanthaceae, Plantagindceae, Solandceae, Polypodiaceae, Araliacea, Podocarpaceae,

Clusiaceae, entre otras.

5.2. METODOLOGIA.

5.2.1. ldentificacién de la plantacion

Para la identificacion de la plantacion se realizo un recorrido de reconocimiento de cada
plantacion y asi reconocer los limites en donde se encuentran las lineas cortafuegos ya que
estos son el limite de cada sitio de estudio, este recorrido es de vital importancia para el

establecimiento de las parcelas.
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Las plantaciones se encuentran a un distanciamiento de plantacion de 5m X 5m, con un
sistema a marco real, implicando la densidad de 400 plantas en una hectéarea, respetando la
presencia de arbustos o plantas arbdreas que se encuentren en proceso de crecimiento y
desarrollo, siempre y cuando estas sean especies nativas, por lo tanto la plantacion se

establecid en los sitios donde no exista este tipo de formacion vegetal.

5.2.2. Determinaciéon de la muestra

Para el ensayo se determino utilizar parcelas completamente al azar sin ningun criterio
subjetivo ya que cada elemento de la poblacién del bosque tiene la probabilidad de entrar
en la muestra, se establecié una relacion de la densidad que posee una hectérea por plantas
y entre el tamafio de la muestra de la parcela por plantas conformando el numero de 20

plantas por parcela.

5.2.3. Implementacion y ubicacion de las parcelas

Se establecié parcelas rectangulares de 500 m? para realizar la evaluacion y el
levantamiento de informacion cada elemento dentro de la parcela, puesto que estas
ayudaran a conocer y monitorear el crecimiento y rendimiento de los arboles individuales
en la plantacion en un determinado tiempo. Estos procesos se repiten en cada parcela que
se ubico e implemento en las zonas de estudio.

53. TOMA DE DATOS.

5.3.1. Alturay Area Basal.

Se realizo el levantamiento de la siguiente informacion en el formulario de campo:

» a) Altura total.- Se midi6 con regla graduada al cm desde la base del arbol

hasta el &pice superior de crecimiento. A demas se tomo datos sobre inclinacion
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se verifica el angulo que tiene la planta con respecto a un eje \vertical
imaginario, y que no debe superar los 30°, se debe tomar todo el eje completo de

la planta y no solo el apice o seccion terminal.

» 1= recto: con angulo de inclinacién igual o inferior a 30°.

» 2= inclinado: con angulo de inclinacion vertical superior a los 30°.

b) Diametro Basal.- Se midi6 con Pie de rey graduado a mm a dos cm del nivel del
suelo, en una linea pintada de rojo a su lado se ubico una estaca permanente que servira de

referencia para futuras mediciones.

5.3.2. Estado fitosanitario

Se registro aqui la presencia de cualquier problema fitosanitario, como exudados,
perforaciones, marchitamientos severos, herrumbres, o cualquier otra manifestacion. Se

registro la incidencia y severidad del problema fitosanitaria, bajo las siguientes categorias:

» 1= Sana: planta sin evidencia de problemas, y con buena nutricién aparente.
» 2 = Enfermo: son aquellas plantas con caracteristicas de sanidad que afectan el

desarrollo normal del mismo.

5.3.3. Mortalidad o ausencia de plantulas

Se registro la ausencia de plantas en el punto exacto donde se deberia encontrar, de
acuerdo con el espaciamiento vigente. En términos practicos se conoce como
mortalidad, pero incluye también las plantas que por alguna razon no fueron
sembradas.

Se toma con esta variable a aquellas plantas que sin lugar a dudas se encuentran
muertas en pie. Teniendo especial cuidado con aquellas especies caducifolias y de alta

capacidad de rebrote, porque podrian no estar del todo muertas.
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» 1= planta presentey viva
» 2= plantas ausente o muerto en pie

5.3.4. Coronamiento

Se verifico si la corona alrededor de la planta sea de didmetro de 100 cm, puesto que las
malas hiervas que son competencia para las plantulas, que se registro con base al siguiente
criterio.

» 1 = Excelente 0 muy buena.- Cuando los coronamientos de los arboles estén
completamente limpios y presenten una cobertura vegetal baja, las entre calles no
presentan dificultad para el libre transito entre las plantaciones.

» 2= Mala.- Cuando no se cumplen los criterios expuestos en el punto anterior. Es
decir, cuando la plantacién incumple en 2 o mas aspectos deseables, y en
especial, con coronamientos cubiertos de malezas.

54. RECURSOS

5.4.1. Personal

Para efectuar la evaluacion se necesitd de personal técnico que colaboro en la medicion de
pardmetros en cada parcela, entidades estatales encargadas de los proyectos de
reforestacion (M.A.E) para levantamiento y recopilacion de la informacion.

5.4.2. Herramientas y Equipos.

Las herramientas y equipo que se utilizo para la evaluacion, medicion, y procesamientos de

los datos de cada parcela circular fueron los siguientes:
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Cuadro 4: Materiales y equipos

Herramientas Materiales de oficina Equipo
Calibrador Lapices GPS
Cabo 0 soga Esferos Computadora
Estacas. Hojas de campo Camara fotogréafica
Navaja Tablero
Piola

Cinta métrica.
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6. APORTE CRITICO DEL ESTUDIANTE

6.1 RESULTADOS OBTENIDOS

Para efectuar el analisis de los resultados recopilados en los diferentes sitios de estudio, se
establecio parcelas al azar, se evaluo las plantas y se hizo la caracterizacion del sitio de

muestreo.

Las parcelas que fueron establecidas para el ensayo fueron un ndmero determinado por
sitio en estudio quedando conformado por 4 parcelas rectangulares en la Carboneria y 8 en

el Pantanal, con el establecimiento de estas parcelas se levanto la siguiente informacion.

Sobrevivencia.

Numeros de plantas por parcela.

Alturas y didmetros basales (A.B.) de las plantas.
Distanciamientos de plantacion.

vV V V V V

Estado fitosanitario.

6.1.2 Porcentaje de sobrevivencia en el sitio “La Carboneria”

100
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97,37 Grafico 1: Porcenfaje de Sobreviyencia

94
92
S0
88
86
84
82

92,31

87,5

P3 P2 P1 P4

Parcela

Elaboracion: Autor, (2012)
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El gréfico 1 indica que, el mayor porcentaje de sobrevivencia, en el sitio uno, obtuvo la
parcela 3 con el noventa y siete coma treintaisiete por ciento (97,37%), seguido de la
parcela 2 con noventa y cinco coma veinticuatro por ciento (95,24%) y la parcela 1 con
noventa y dos coma treintaiuno por ciento (92,31%), finalmente para la parcela 4 se obtuvo
el porcentaje de sobrevivencia mas bajo con el ochenta y siete como cinco por ciento
(87,5%).

6.1.3 Porcentaje de sobrevivencia en el sito “El Pantanal”

Grafico 2: Porcentaje de
Sobrevivencia
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Elaboracion: Autor, (2012)

En el sitio dos se obtuvieron los siguientes porcentajes de sobrevivencia; las parcelas 1, 4,
6 y 7 obtuvieron el mayor porcentaje con el cien por ciento (100%); mientras que en las
demas parcelas se obtuvieron porcentajes variados siendo los siguientes; parcela 2 noventa
y tres coma setentaicinco por ciento (93,75%), parcela 8 con noventa y tres como treinta y
tres por ciento (93,33%), la parcela 3 un noventa y uno como sesentaisiete por ciento
(91,67%), parcela 5 con sesenta y uno como cincuentaicuatro por ciento (61,54%), parcela

que tuvo la menor sobrevivencia.
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6.1.4 Analisis de diametro basal y altura total en el sitio “ La Carboneria”

Cuadro 5: Promedio de diametro basal y altura total del sitio 1 “La Carboneria”

N° Parcela |Promedio D.B./planta mm Promedio de Altura total / planta cm
P1 6 22,5
P2 9 25,8
P3 6 30,1
P4 5) 24,4

Elaboracién: Autor, (2012)

En el cuadro 5 se presenta los resultados del andlisis estadistico de didmetro basal
promedio por planta y altura total por planta que se obtuvieron en el sitio uno.

Donde la parcela 2 es la que posee el mayor diametro basal promedio por planta con 9 mm

y la parcela 4 tuvo el menor diametro basal promedio por planta con 5 mm.

El promedio de altura total por planta de la parcela 3 es la que mayor obtuvo con 30,1cm vy

la parcela 1 es la que menor promedio de altura por planta ostenta con 22,5 cm.

6.1.5 Analisis de diametro basal y altura total en el sitio “ El Pantanal”

Cuadro 6: Promedio de diametro basal y altura total del sitio “El Pantanal”

N° Parcelas Promedio D.B/ planta mm | Promedio de altura total / planta cm
pl 5 33,1
p2 5 26,3
p3 5 24,5
p4 4 27,4
p5 9 26,8
p6 4 17,8
p7 7 28,2
p8 4 28,1

Elaboracion: Autor, (2012)

En el cuadro 6 se presenta los resultados del analisis estadistico del diametro basal por

planta y altura total por planta que se obtuvieron en el sitio dos.
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Donde la parcela 5 es la que posee mayor diametro basal promedio por planta con 9 mmy

las parcelas 4, 6,8 obtuvieron el menor diametro basal promedio por planta con 4 mm.

El mayor promedio de altura por planta la obtuvo la parcela 1 con 33,1 cm mientras que la
que obtuvo el menor promedio de altura por planta es la parcela 6 con 17,8 cm.

6.1.6 Promedio de espaciamiento (X, Y) en el sitio “ La Carboneria ”

Para la elaboracion del cuadro de espaciamiento de plantacion se tomaron varias medidas,
para luego analizarse la medida media de cada parcela y obtener el espaciamiento de
plantacion.

El cuadro 7 indica que la parcela 1 tiene un espaciamiento de 4,95 m (X) y 5,6 m (Y)
siendo la parcela 2 la que tienen un espaciamiento menor de 2,73 m (X)y 2,07 m (Y); y la

parcela 3 con 2,75 m (X) y 2,03 m (Y).

Cuadro 7: Promedio de espaciamiento en el sitio “La Carboneria” .

Espaciamiento X Y
parcela | 4,95m 5,6m
parcela 2 2,73m 2,07m
parcela 3 2,75m 2,03m
parcela 4 4,43m 4,5m

Elaboracion: Autor,(2012)

6.1.7 Promedio de espaciamiento ( X,Y) en el sitio “ El Pantanal”
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Cuadro 8: Promedio de espaciamiento en el sitio “El Pantanal”

Espaciamiento X Y
parcela 1 3,93m 4,06m
parcela 2 3,68m 5,67m
parcela 3 6,28m 8,55m
parcela 4 4,05m 5,07m
parcela 5 5,52m 5,22m
parcela 6 4,52m 4,73m
parcela 7 3,4m 4,9m
Parcela 8 5,9m 3,7m

Elaboracién: Autor, (2012)

En el cuadro 8 indica los valores del espaciamiento de la plantacion en las parcelas que se
establecieron, siendo la mas representativa la parcela 3 con 6,28 m (X) y 8,55 m (Y), y la

parcela 7 la que menor distanciamiento obtuvo con 3,4 m (X) y 4,9 m (Y).

6.1.8 Estado fitosanitario en el sitio “La Carboneria”

Grafico 3: Estado fitosanitario
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Elaboracion: Autor, (2012)

El estado fitosanitario en el grafico 3 indica que la parcela 2 obtuvo el mayor numero de

plantas en estado sano con 36 de un total de 42 plantas mientras que la parcela 1 con 9

47



plantas en estado sano de un total de 13 plantas evaluadas es la parcela que menor plantas

en estado sano presento.
La parcela 1 es la que mayor plantas en estado enfermo posee con 4 de un total de 13
plantas evaluadas, y la parcela 3 la que obtuvo un nimero menor de plantas en estado

enfermo con 4 de un total de 34 plantas evaluadas.

6.1.9 Estado fitosanitario en el sitio “El Pantanal”

Grafico 4: Estado fitosanitario
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Elaboracion: Autor, (2012)

El grafico 4 indica que la parcela 7 es la que mayor nimero de plantas por parcela en estado
sano posee con 15, la parcela 5y 3 obtuvieron el menor plantas en estado sano por parcela

posee con 7 cada una.
Mientras que la parcela 6 es la que mayor niumero de plantas por parcela en estado enfermo

posee con 9, y las parcelas 7 y 8 son las que menor plantas por parcela en estado enfermo

posee con 3 cada una.
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7. CONCLUSIONES

Con los resultados que se obtuvieron en las parcelas de muestreo en las dos areas de estudio
se pudo determinar que, las mejores parcelas en el sitio denominado “La Carboneria”

fueron:

» La parcela 3, tuvo los porcentajes de sobrevivencia méas altos con el noventa y siete
coma treintaisiete por ciento (97,37%).

» La parcela 1 tiene distanciamiento promedio entre plantas de 4,95 m x 5,6 m con

una buena superficie de corona para que el desarrollo de la planta sea 6ptimo.

» Las parcela 3 presenta el mayor promedio en altura por planta de 30 cm, y la

parcela 2 el mejor promedio en diametro basal por planta con 9 mm.

» Laparcela 3 tuvo el mayor nimero de plantas sanas con 34 y 4 plantas enfermas.

Las mejores parcelas en el sitio de estudio denominado “El Pantanal” obtuvieron los

resultados siguientes:

» Las parcelas 1, 4, 6,7, tuvieron los mejores porcentajes de sobrevivencia con el cien

por ciento de sobrevivencia (100%).

» El mayor distanciamiento promedio entre planta tuvo la parcela 3 con 6,28 m x 8,55
m.

» La parcela 1 tuvo el mayor promedio de altura total por planta con 33,1 cmy la

parcela 5 el mejor promedio de didmetro basal por planta con 9 mm.
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» Laparcela 7 posee el mejor estado fitosanitario de plantas por parcela.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer una red de sitios permanentes de monitoreo de las
plantaciones, a fin de conocer su comportamiento y estado en las diferentes etapas
del proceso de desarrollo.

Efectuar evaluaciones a estos sitios periodicamente para contar con una base de
informacion actualizada.

Realizar estudios comparativos con otros ensayos de especies forestales.

51



9. BIBLIOGRAFIA

BELLO, A. (2000). Evaluacion de la sobrevivencia en las plantaciones forestales
realizadas en el estado de Guadalajara, México. 80 p.

CABALLERO, D & ZERECERO, L. (1978). Necesidad de investigaciéon sobre
plantaciones forestales con especial interés en su evaluacion. In memoria de la
Primera Reunién Nacional sobre plantaciones forestales. INIF. SARH. Pub. Esp.
No. 13.p 73 - 78.

CAPO, A. (1998). Establecimiento de plantaciones forestales: los ingredientes del
éxito. Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro. Departamento Forestal.
Saltillo, Coahuila. 23 p.

C.L.LLR.S.E.N. (2003). La deforestacién en el Ecuador. Quito.

KESSLER, M. (2006). Bosques de Polylepis Sp. en Bolivia. Cochabamba — Bolivia.

LOJAN, L. (1992). El Verdor de los Andes. Arboles y arbustos nativos para el
desarrollo forestal alto andino. Proyecto Desarrollo Forestal Participativo en los
Andes. Quito.

52



10.

11.

12.

13.

LOJAN, L. (2003). El verdor de los andes ecuatorianos. Realidades y promesas.
Proyecto Apoyo al Desarrollo Forestal Comunal-DFC-.Ministerio del Ambiente,
FAO. Quito.

LOJAN, L. (1992). Arboles y arbustos nativos para el desarrollo forestal alto
andino, Quito, Ecuador, Proyecto FAO/Holanda/ DFPA, 223 p.

MAGARINOS, E. (1992.) Validacion de un método de plantaciones para el
aprovechamiento forestal. ETSFOR-UMMS. Cochabamba-Bolivia.

ROMOLEROUX, E. (2009).Distribucion Espacial, Sistemas Ecologicos y
Caracterizacion Floristica de los Paramos en el Ecuador. Eco Ciencia, Proyecto
Paramo Andino y Herbario QCA. Quito.

RUOKONEN, M. (1994). Evaluacion técnica de las plantaciones forestales en el
estado de Veracruz. Acuerdo de cooperacion en materia forestal México - Finlandia.

Informe Técnico No. 27. Helsinki, Finlandia. 74 p.

SANCHEZ, R. (1987). Elementos béasicos de administracion para forestales.
Division de Ciencias Forestales. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo,
Mexico. 252 p.

TORREZ, H. (2005). Implementacion de Parcelas Permanentes de Muestreo en
Plantaciones Forestales para el Tropico de Cochabamba: Tesis Licenciatura en
ingenieria forestal. Tarija - Bolivia.

53



14.  VELA, G & PATINO, V. (1980). Criterios para el establecimiento de plantaciones

forestales por éarea ecoldgica. In Segunda Reunidon Nacional de Plantaciones
Forestales. Tuxtla, Gutiérrez, Chiapas. pp. 101-129.

15. YALLICO. (1992). Distribucion de Polylepis Sp. en el sur de Puno. Peru.

54



10. ANEXOS

10.1 FOTOGRAFIAS

Fotografia I: Materiales y equipos utilizados.

Fotografia 2: Ubicacion de la parcela.

Fotografia 3: Sefialamiento del primer elemento de la evaluacion
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Fotografia 4: Identificacion de la parcela.

Fotografia 5: Medicion de coronas

Fotografia 6: Medicion de altura




Fotografia 7: Medicion de didmetro basal
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Fotografia 10: Plantas incorrectamente plantadas



10.2 Formulario de Campo para la evaluacion:

Proyecto: Cantoén/ Provincia:
Especie: Coordenadas Ubicacion:
Fecha de siembra: X Y Area (ha.) del proyecto forestal:

Altura (msnm).

Técnico: Fecha de medicion:
Coordenadas N° »
X Y Altura Parcela Arbol N° Altura (cm.) Diametro Estado fitosanitario Coronamiento Inclinado Mortalidad Otros
(msnm) basal(cm.)
1
2
3
4
5
N

* 1 =Coronamiento Correcto

* 2 =Coronamiento Deficiente.

* 3 = Coronamiento Ausente.

Evaluacién coronamiento

Bajo estos parametros se evaluaran cada parcela que se establezca.

* 1 = Planta Sana.

* 2 = Planta enferma.

* 1 = Planta Recta (< 30°)
* 2 = Planta Inclinado (>30°)

Evaluacion inclinacién

Evaluacion estado fitosanitario.

* 1 = Planta presente y vivo
* 2 = Planta ausente o muerta.

Evaluacion mortalidad.
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