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RESUMEN EJECUTIVO

En la comunidad de Carpuela perteneciente a la parroquia Ambuqui de la provincia de
Imbabura a 1636 m.s.n.m se evalud la aplicacion foliar de cinco acidos humicos (PILLIER
HUMUS, ECO HUMUS, HUMIC ACID, BIO CAT en una dilucién de 1 It de producto para 200 It
de agua y PACHA MAMA cuya presentacion es granulada se aplicd en una dilucién de 1 kg de
producto en 200 It de agua) en dos variedades de fréjol (INIAP 429 Paragachi Andino e INIAP
420 Canario del Chota), ademas se afiadi6é un testigo quimico por cada variedad.

Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar con tres repeticiones; la parcela
experimental fue de 2.8 m2.

Se estudiaron las variables: Altura de Planta a la madurez fisiol6gica, NUumero de vainas por
planta, Niumero de granos por vaina, Rendimiento y Analisis econémico.

Los principales resultados fueron:

La mejor interaccién fue variedad Paragachi con Pilier humus (V1F5) para las variables altura
de planta a la madurez fisiologica con 68,17cm, dias a la madurez fisiol6gica con 83 dias,
namero de vainas por planta 15, nimero de granos por vaina 6, rendimiento de 3,14 t/ha y una
ganancia de 1398,88 ddlares por hectarea con una inversion de 1018,92 ddlares en 83 dias de
perdura el cultivo.

Finalmente se concluyé que el mejor acido hiimico para aplicacion foliar en el cultivo de frejol
fue PILIER HUMUS con una dosis de 1lt de producto en 200It de agua

SUMMARY

In Carpuela, Ambuqui which belongs to Imbabura province at 1636 m. above the sea level, the
complementary foliar application of five Humic Acids (PILLIER HUMUS, ECO HUMUS, HUMIC
ACID, BIO CAT in a doses of 1It/200It of water and PACHA MAMA in granulate presentation in
a dose of 1 kg / 200It of water in two bean varieties (INIAP 429 Paragachi Andino and INIAP
420 Canario del Chota), besides one additional treatment was added chemical control for each
variety.

A Complete Random Block Design was used with three repetitions, the experimental field was
2,8 m2.

The following variables were studied: Plant height to physiologic maturity, number of pod per
plant, number of grains per pod, yield and economic analysis.

The most important results were:

The best interaction found was V1F5 for the variables: Plant height to physiologic maturity with
64,40 cm; number of pod per plant with 15; number of grains with 6; yield with3,14.

Referring to the economic analysis, it was found that the best profit/cost was reached by the
interaction V1F5

Finally, it was conluded yhat the best Humic Acid of foliar application for bean crops was PILIER
HUMUS with a dose of 1lt /ha due to the components shown in the acid



MATERIALES Y METODOS
CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

UBICACION

El ensayo se realizé en el valle localizado en el limite entre las provincias de Carchi e Imbabura
en la comunidad de Carpuela, perteneciente a la parroquia de Ambuqui del cantén Ibarra,
provincia de Imbabura.

Se encuentra ubicado a una altitud de 1636 m.s.n.m entre las coordenadas geogréficas:
Longitud 0° 28" Ny Latitud 78°03° O

CONDICIONES AGRO ECOLOGICAS DE LA ZONA

El clima en el valle del Chota es célido seco, con una temperatura media anual de 24°C, con
minimas variaciones durante el afio. La humedad relativa media anual es del 80 %, la
distribucion de lluvias es estacional, no muy bien definida, en el sector se tiene una
precipitacion promedio anual de 700 mm. El tipo de suelo es franco arenoso, con pH alcalino
de 8,61, materia organica 1,15 % generalmente con baja retencion de humedad.

MATERIALES
MATERIAL EXPERIMENTAL
Semillas de dos variedades

= Semilla fréjol variedad Paragachi
= Semilla fréjol variedad Canario

Acidos Hamicos
= Eco Humus
Pacha Mama
Bio Cat
Humic Acid
Pillier Humus

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Azadones

Palas

Bomba de fumigacion
Flexémetro
Estacas

Rétulos de Madera
Etiquetas

Libro de campo
Balanza

Céamara fotografica
Computador
Balanza

INSUMOS

= Vitavax
= 15-15-15



=  Pesticidas
METODOS
FACTORES EN ESTUDIO

Variedades (V)
Paragachi (V1)
Canario (V2)

Acidos Humicos (F)
Eco Hum DX (F1)
Pacha Mama (F2)
Biocat 15 (F3)
Humic Acid (F4)
Pilier Humus (F5)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en la investigacién se presentan a continuacién:

ALTURA DE PLANTA A LA MADUREZ FISIOLOGICA

Del analisis de varianza se detectd una diferencia significativa al 1% en tratamientos,
variedades, fertilizantes, la interaccion variedades por fertilizantes; las repeticiones
presentaron diferencias no significativas. El coeficiente de variacion fue del 0,37% y el
promedio general fue de 56,94 cm. altura de planta a la madurez fisioldgica. La prueba DMS al
5% para variedades, mostr6 dos rangos de significancia estadistica, siendo la variedad
Paragachi la que ocupa el primer rango con una altura de 78,85 cm y el segundo rango lo
ocupo la variedad Canario con 57,80 cm La determinacién de estos dos rangos se debe a que
la altura de la planta depende de la variedad y su caracter genético. Al realizar la prueba de
Duncan al 5% para los Fertilizantes se observé cuatro rangos, siendo PILLIER HUMUS y el
Testigo Quimico que ocupando el primer rango presentaron una mayor altura de las plantas lo
gue demuestra que la aplicacion de dicho fertilizante si influye en la altura de las plantas.
Mediante la prueba de Tukey al 5% para tratamientos se observd seis rangos, siendo los
tratamientos T6 (Testigo quimico en Variedad Paragachi) y T5 (PILLIER HUMUS en Variedad
Paragachi) los que alcanzan la mayor altura de planta, lo que indica que la aplicacion de dichos
fertilizante si influye en la altura de la planta.

DIAS A LA MADUREZ FISIOLOGICA

En el andlisis de varianza se detecté una diferencia significativa al 1% en tratamientos,
variedades, fertilizantes, la interacciébn variedades por fertilizantes, para las repeticiones
presentaron diferencias no significativas. El coeficiente de variacion fue del 0.51% y el
promedio general fue de 89,06 dias a la madurez fisiologica. Al observar la prueba DMS al 5%
para variedades se identificd dos rangos, el primer rango se encuentra la variedad Paragachi
con 84,17 dias a la madurez fisioldgica y la variedad Canario con 93,89 dias a la madurez
fisioldgica. La determinacion de estos dos rangos se debe a que los acidos humicos han
intervenido en la aceleracion de la madurez fisiolégica de cada una de las variedades
conservando sus caracteristicas genéticas. La prueba de Duncan para los Fertilizantes se
observé dos rangos, PILLIER HUMUS y el Testigo Quimico en el primer rango que fueron las
mas precoces, y en un segundo rango ubicandose los demas fertilizantes, lo que demuestra
que la aplicacién de fertilizantes humicos influyen en la determinacion del tiempo de cosecha.
Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos se observé cuatro rangos, siendo los
tratamientos T5 (PILLIER HUMUS en Variedad Paragachi) los que alcanzan mayor precocidad,
lo que indica que la aplicacion de dichos fertilizante si influye en los dias a la madurez
fisioldgica.



NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Realizado el andlisis de varianza se detectd una diferencia significativa al 1% en tratamientos,
variedades y fertilizantes, la interaccion variedades vs fertilizantes presento una significancia al
5%; las repeticiones presentaron diferencias no significativas. El coeficiente de variacion fue del
2,80% y el promedio general fue de 11,89 vainas por planta. Luego de haber realizado la
prueba DMS al 5% para variedades se muestra dos rangos siendo la variedad Paragachi en un
primer rango con 12,94 vainas por planta y en un segundo rango la variedad Canario con 10,83
vainas por planta. La determinacion de estos dos rangos comprueba la incidencia de los &cidos
hamicos sobre las dos variedades ademas, que, de igual manera depende de su caracter
genético. Duncan al 5% para fertilizantes se observé que PILLIER HUMUS presenta el mayor
namero de vainas por planta con 13,67 vainas/planta y el menor promedio se presenta en
HUMIC ACID CON 11,00 vainas/planta, lo que demuestra que la aplicacion de dicho fertilizante
influye en la determinacién de nimero de vainas por planta. Mediante la prueba de significancia
Tukey al 5% para tratamientos se observé cuatro rangos, siendo el tratamientos T5 (PILLIER
HUMUS en Variedad Paragachi) el que alcanzan mayor nimero de vainas, lo que indica que la
aplicacion de dicho fertilizante si influye en esta variable.

NUMERO DE GRANOS POR VAINA

Realizado el analisis de varianza se detectd una diferencia significativa al 1% para
tratamientos, variedades y fertilizantes, para la interaccion variedades vs fertilizantes se detecto
significacncia al 5%; las repeticiones presentaron diferencias no significativas. El coeficiente de
variacion fue del 7,19% y el promedio general fue de 4,69 granos por vaina. DMS al 5% para
variedades muestra dos rangos siendo la variedad Paragachi con 5,06 granos por vaina en un
primer rango con respecto a la variedad Canario que se encuentra en un segundo rango con
4,22 granos por vaina. La determinaciéon de estos dos rangos se debe a la influencia de los
acidos humicos en la determinacion del nUmero de granos por vainas. Al realizar la prueba de
Duncan para fertilizantes se observé cuatro rangos, siendo PILLIER HUMUS y Testigo
Quimico que ocupando el primer rango alcanzaron un mayor nimero de granos por vaina, lo
gue demuestra que la aplicacion de dicho fertilizante si influye en esta variable. En la prueba de
significancia Tukey al 5%, se observé seis rangos, siendo los tratamientos T5 (PILLIER
HUMUS en Variedad Paragachi) y T6 (Testigo quimico en Variedad Paragachi) los que
alcanzan mayor nuamero de granos por vaina, lo que indica que la aplicacion de dichos
fertilizantes si influyen en esta variable.

RENDIMIENTO

Realizado el andlisis de varianza se detectd una diferencia significativa al 1% en tratamientos,
variedades y fertilizantes, para la interaccion variedades vs fertilizantes se determino
significancia al 5%, las repeticiones presentaron diferencias no significativas. El coeficiente de
variacion fue del 4,57% y el promedio general fue de 2,09 t/ha. La prueba DMS al 5% para
variedades muestra dos rangos siendo la variedad Paragachi con el primer rango la que tiene
mayor rendimiento con un promedio de 2,39 t/ha respecto a la variedad Canario con 1,80 t/ha.
La determinacién de estos dos rangos se debe a que el rendimiento depende de la variedad y
su caracter genético. Al realizar la prueba de Duncan para los Fertilizantes se observé cuatro
rangos, siendo PILLIER HUMUS que ocupando el primer rango alcanz6 un mayor rendimiento,
lo que demuestra que la aplicacion de dicho fertilizante si influye en esta variable. Al analizar la
prueba de significancia Tukey al 5% para tratamientos se observé cinco rangos, siendo los
tratamientos T5 (PILLIER HUMUS en Variedad Paragachi) y T6 (Testigo quimico en Variedad
Paragachi) los que alcanzan mayor rendimiento, lo que indica que la aplicacion de dichos
fertilizantes si influyen en esta variable.

COSTOS

Del analisis econémico se desprende que el mejor tratamiento fue el fertilizante hdimico Pilier
Humus en la variedad Paragachi, pues alcanz6 una relacion beneficio / costo de 2,37, lo que
significa que por cada délar invertido y recuperado se gané 1,37 USD; en tanto que el
fertilizante quimico en la variedad Paragachi alcanz6 una relacion beneficio / costo de 2,15.
Para la variedad Canario de igual manera el mejor fertilizante fue Pilier Humus con una relacion



beneficio / costo de 2,13, en comparacién a la del fertilizante quimico que presento una relacién
beneficio / costo de 2,06

CONCLUSIONES

e El &cido humico que presento mejor respuesta en la fertilizacion foliar en la produccion del
cultivo de fréjol variedad Paragachi en Carpuela - Imbabura fue Pilier Humus en las
variables : altura de planta a la madurez fisioldgica con 68,17 cm, dias a la madurez
fisioldgica con 83 dias, nimero de vainas por planta con 15 vainas/planta, numero de
granos por vaina con 6 granos/vaina, y rendimiento de 3,14 t/ha

e EIl fertilizante Pilier Humus presentd mejor respuesta en la fertilizacién foliar en la
produccion del cultivo de fréjol variedad Canario en las variables: altura de planta a la
madurez fisioldgica con 49,13 cm, dias a la madurez fisiolégica con 93 dias, humero de
vainas por planta con 12,33 vainas/planta, nimero de granos por vaina con 5
granos/vaina, y rendimiento de 2,49 t/ha.

e El costo de produccion de una hectarea de frejol variedad Paragachi con la utilizacion de
PILIER HUMUS es de 1018,00 USD, con una produccién de 3140 kg/ha en 83 dias,
recuperada la inversion tenemos una ganancia de 1398,88 USD con un precio promedio
en el mercado de 0,77 ctvs/kg; de igual manera en una hectarea de frejol de la variedad
Canario se requiere una inversion de 1029,48 USD, cosechando 2490 kg/ha en 93 dias se
tiene una utilidad neta de 1161,95 USD, con un precio en el mercado de 0,88 ctvs/kg

e El andlisis econémico determind que la mejor relacion Beneficio/Costo fue para Pilier
Humus en INIAP 429 Paragachi Andino con 2,37; en tanto que, FQV1 (TESTIGO
QUIMICO en INIAP 429 Paragachi Andino) fue de 2,15.

RECOMENDACIONES

e  Utilizar el Acido himico PILIER HUMUS como fertilizacion foliar en el cultivo de fréjol
(Phaseolus vulgaris L), en las condiciones agroecolégicas de Carpuela Imbabura y en
sectores con caracteristicas similares al area del presente ensayo.

e Aplicar la dosis de 5ccl/litro de acido humico en cuatro aplicaciones: A la emergencia,
primera hoja trifoliada, al inicio de la floracion y al llenado de vainas.

e Impulsar la utilizacion de &cidos hamicos en la produccién de fréjol en el area dedicada a
la produccion de esta leguminosa en Carpuela- Imbabura y en sitios con similares
caracteristicas.



