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ARTICULO CIENTIFICO

El Canton Pimampiro en similitud con los demas cantones de la provincia presenta serios problemas
ambientales, debido a la falta de zonificacion de los recursos y la falta de planes aplicados al uso de los
mismos. Estos problemas estan asociados con los consecuentes efectos negativos sobre el agua, suelo
y en el ser humano, presentandose principalmente un acelerado proceso de erosion hidrica, con
frecuentes deslaves, deslizamientos, sedimentacion en cauces de agua y drenajes, tala incontrolada de
arboles, disminucion de la flora y fauna nativa y presencia de botaderos de basura informales.

La realizacion de la Zonificacion Ecolgica — Ambiental del Cantén Pimampiro permitird obtener un
diagndstico conservacionista del mismo con la finalidad de preservar, proteger y conservar los valores
ecoldgicos, paisajisticos, productivos y cientifico-culturales en el caso que no estuvieren alterados, o por
el contrario mejorar, recuperar, rehabilitar o restaurar los elementos y procesos del ambiente natural y
poner en valor los recursos mal aprovechados.

Como resultado se propondran categorias de zonificacion territorial que serviran de base para la
planificacion y orientacion de futuros proyectos de desarrollo para Canton Pimampiro, como también
para la normalizacién de actividades agropecuarias y urbanas, de tal forma que estas no alteren los
procesos ecolégicos naturales.

Objetivos
Objetivo General

» Elaborar la Zonificacion Ecolégica - Ambiental y proponer un Plan de Manejo de los recursos
naturales del Cantén Pimampiro.

Objetivos Especificos

» Generar la base de datos referenciada de los componentes abidticos, bidticos y socio-econémico de
los recursos naturales del Cantén Pimampiro.

» Elaborar cartografia temética a escala 1:50.000 de los componentes bidticos, abiéticos y socio-
econdmico del canton.

+ Realizar el andlisis estadistico multitemporal de la variacion de la cobertura Vegetal en dos Epocas.

» Realizar una Zonificacion Ecolégica - Ambiental como elemento clave para la definicion de
estrategias de desarrollo del cantén.

» Disefiar un plan de manejo para cada una de las zonas identificadas.

Metodologia

Para la formulacion del presente trabajo la metodologia se realiz6 en cinco fases diferenciadas, en las
cuales se fueron cumpliendo los objetivos planteados.

1. Fase Preliminar: Esta fase contiene:

« Definicién de los objetivos y alcances de la Zonificacién Ecol6gica Ambiental.
* Escala de trabajo.
* Elaboracion del marco conceptual, los términos de informacién y el plan de trabajo.

2. Fase de Generacion de Informacion Teméatica: Conocida también como fase de diagndstico, la
cual considera:

* Recopilacion y andlisis de la informacion existente.

+ Adquisicién y preparacion del materiales de percepcion remota (material satelital y aerofotogréfico) y
cartogréfico.

+ Generacion de informacion temética.

+ Sistematizacion de la informacion.

* Elaboracion de la cartografia basica y temética.



3. Fase de Andlisis: De los componentes abidticos, biéticos y socioecondmicos, se realizo el analisis
territorial integrado, generando la base de datos preliminar y definiendo las unidades ecolégicas o zonas
de divisién. También se elabor6 una matriz de Evaluacion Ecoldgica Répida, para evaluar los diferentes
componentes abidticos, bidticos y socioecOmicos mas relevantes in situ, los cuales pueden ser
observados directamente y a través de entrevistas a la poblacién. Se plantearon cuatro Evaluaciones
Ecoldgicas Rapidas, una para cada parroquia del canton.

Ademas en esta fase se procedié a realizar el Andlisis Estadistico Multitemporal de la Variacion de la
Cobertura Vegetal en dos épocas utilizando el material satelital y aerofotografico; también se elaboro el
mapa de Uso del Suelo de 1978 empleado para la comparacion con el mapa de Uso Actual del Suelo.

4, Fase de Evaluacion: Esta fase incluye la definicién de las zonas ecoldgicas-ambientales, realizadas
mediante la valoraciéon de las unidades ecolégicas-ambientales, en base a matrices de calificacion y
evaluacion. Con la ayuda de SIG se realiz6 el modelado cartografico obteniéndose una base de datos
de zonificacion y el Mapa de Zonificacién Ecologica - Ambiental Preliminar del Canton.

Para cada una de las zonas resultantes se plantearon estrategias de manejo, elaborandose de esta
manera la Propuesta de Plan de Manejo para los Recursos Naturales del Cantén.

5. Fase de Validacion: La ultima fase metodolégica se refiere a la validacion de las zonas obtenidas
mediante la participacion de la poblacion involucrada, la concertacion y la validacion de la propuesta.
Para la validacién de la propuesta se realizd una reunion con la comunidad en la cual se plante6 la
Zonificacién Ecoldgica - Ambiental Preliminar y la Propuesta de Plan de Manejo, tomando muy en
cuenta los criterios manifestados en la reunion, los cuales sirvieron para mejorar la base de datos final y
realizar el Mapa de Zonificacion Ecolégica - Ambiental Final del Cantén Pimampiro, asi como mejorar la
propuesta de plan de manejo.

Materiales y Equipos

Los materiales y equipos utilizados se encuentran detallados a continuacién:

MATERIALES Y EQUIPOS RECURSOS HUMANOS LOGISTICA
GPS (Global Position System). Asesores Movilizacién
Computador de Escritorio y Portatil Universidad Técnica del | Alimentacion.
Escéner Norte.
Material cartografico en formato analégico y digital: Tesistas.

Cartas Topograficas del IGM en digital a escala 1:50,000, CT Mariano Acosta, Nevado Cayambe, Pimampiro
y San Pablo del Lago.

Mapas de Tipos de Suelos en digital a escala 1:50.000, CT Mariano Acosta, Nevado Cayambe, Pimampiro y
San Pablo del Lago.

Mapas de Uso del Suelo en digital a escala 1:50,000: CT Mariano Acosta, Nevado Cayambe, Pimampiro y
San Pablo del Lago.

Mapas Geolégicos en digital a escala 1:100,00: CT San Gabriel, Mariano Acosta y Otavalo.

Mapas Politicos actualizados en digital a escala 1:50,000: Cantén Pimampiro.

Ortofoto Cantén Pimampiro Escala 1:50.000.

Fotografias Aéreas del cantén Pimampiro Escala 1:60.000.

Céamara fotografica digital.

Software ArcGIS 9.3.

Memory flash.

Horas de Internet.

Materiales de oficina.

Materiales de campo.

Elaboracion y Disefio: Los Autores
Resultados

1. Base de Datos Georeferenciada de los Recursos Naturales del cantén Pimampiro: Obtenida
mediante la recopilaciéon de datos de los componentes abidticos, bibticos y socio-econémicos
provenientes de diversas instituciones y verificadas en campo, tanto en forma digital como analégica.

2. Mapas Tematicos: Después de disefiar la base de datos SIG, se elaboraron mapas temaéticos a
Escala 1:50.000 e impresos a Escala 1:150.000, los cuales se enumeran a continuacion:

» Mapa Base.

» Mapa Politico.

* Mapa de Isotermas.
* Mapa de Isoyetas.



» Mapa de Zonas de Vida o Formaciones Ecoldgicas.
» Mapa de Tipos de Clima.

» Mapa de Tipos de Suelo.

* Mapa de Pendientes.

* Mapa de Uso Actual del Suelo.

* Mapa de Cobertura Vegetal.

» Mapa de Clases Agrolégicas y Uso Potencial.
» Mapa Geoldgico.

» Mapa Hidroldgico.

* Mapa de Asentamientos Humanos.

» Mapa de Susceptibilidad a la Erosion.

+ Mapa de Peligros Volcénicos.

+ Mapa de Areas Naturales Protegidas (SNAP).

3. Andlisis Estadistico Multitemporal del cambio de Cobertura Vegetal: Previo al analisis
multitemporal se elabor6 el Mapa de Uso del Suelo de 1978 para el Cantdn, procediéndose de pues a
realizar la comparacion entre los cambios de cobertura.

De los 20 tipos de cobertura encontrados en el analisis de las imagenes, cuatro sufrieron reduccion en el
periodo comprendido entre los afios 1978 y 2005, siendo estos el Bosque natural (Bn), el Paramo (Pr),
los Cultivos de ciclo corto (Cc), y los Cuerpos de agua (Wn), con tasas de cambio anual que no superan
el 2,15%. Este descenso provocod el aumento en la superficie del resto de coberturas, duplicando o
triplicando en su valor como en el caso del Area Erosionada (Ae), del Bosque intervenido (Bi) y del Pasto
cultivado (Pc) dando como resultado tasas de cambio altas superiores a 9% anual.

4, Zonificacion Ecolégica — Ambiental del cantdon Pimampiro: Las zonas homogéneas se
determinaron cruzando la informacion obtenida en los mapas teméaticos de acuerdo a la caracterizacion
empleada, en donde se indican los valores principales, que determinan a cada una de ellas, donde se
obtuvieron 10 zonas. Con estas zonas se elabor6 el Mapa de Preliminar de Zonificacién Ecolégica —
Ambiental del Cantén Pimampiro.

5. Propuesta de Plan de Manejo: Para cada una de las zonas resultantes se desarrollaron medidas de
manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar, controlar, proteger o compensar los posibles
impactos que se deriven de las actividades realizadas cada una de ellas. En este plan se establece a
partir del andlisis efectuado en la evaluacion ambiental y tiene como objetivo brindar las herramientas
necesarias para el buen manejo de los elementos constituyentes del medio abidtico, bidtico y
socioecondmico. Contiene la ubicacion de cada una de las zonas, las actividades de manejo ecolégicas
y los responsables de su ejecucion y seguimiento.

6. Validacion: El presente trabajo fue sometido a validacion en la Unidad de Gestién Ambiental del
Canton Pimampiro, entregandose copias del trabajo al Alcalde del Canton Pimampiro Crnl (sp) José
Daza y al Jefe de Gestion Ambiental Ing. Aurelio Guerrero, ademas de explicar los lineamientos,
resultados y propuestas que contiene con las autoridades respectivas, efectivizandose el acuerdo
mediante una firma de Acta Entrega — Recepcion. Una vez concluida la validacion se elaboré el Mapa de
Zonificacion Ecolégica del Cantén Pimampiro.

Conclusiones

« El Cantén Pimampiro es megadiverso por contener diversas especies de fauna y flora, de los 440,96
Km?® del area total del cantdn, el 50,68 % aln no ha sido intervenido o afectado por actividades
antrépicas, correspondiente a un area de 206, 03 Km?, manteniéndose la flora y fauna propias del lugar.
Ademas cuenta con paisajes y atractivos naturales de alta calidad turistica. Presenta una
pluriculturalidad étnica conformada por distintas comunidades, con tradiciones y costumbres propias.
Todo esto se ve reflejado en la amplia base de datos obtenida mediante la recoleccion analdgica, digital
y estadistica de los diferentes componentes de los recursos naturales del canton.

+ Se obtuvieron 18 mapas tematicos elaborados a escala 1:50000 e impresos a escala 1:150000. La
escala fue escogida, debido a que la mayor parte de la informacion recolectada permitia trabajar solo
hasta ese nivel de detalle. Los mapas reflejan la realidad actual del canton en lo que se refiere a los
recursos naturales los mismos que se emplearon para realizar el mapa de zonificacién preliminar, el cual



indica las potencialidades y usos adecuados que se deben dar al suelo. Este fue validado con los
actores locales dando como resultado el mapa de zonificacion final.

* El cambio de cobertura en las dos épocas (1978 — 2005), ha sido evidente afectandose principalmente
a la vegetacion natural y a los cuerpos de agua, lo cual ha reducido la diversidad del canton aumentando
las areas poco productivas y erosionadas, afectando en la calidad de vida de sus habitantes. También
se ha podido evidenciar el cambio de costumbres agricolas como el paso de cultivos anuales a cultivos
perennes y de invernadero; y el abandono de los mismos, dando lugar a una sucesion y regeneracion
natural formandose bastas extensiones herbaceas y arbustivas. La tasa anual de deforestacion del
bosque natural entre los afios de 1978y 2005 es de 0,79%, equivalente a una pérdida de 1,3887 km? de
bosque por afio y la de pérdida de paramo es de 0,65%, o de 0,4721 km? anuales.

* El cantén fue dividido en 10 zonas que reflejan el uso adecuado que debe darse a cada sitio en
relacion a sus potencialidades y limitaciones, restringiendo y determinando las actividades antropicas
gue pueden realizarse de acuerdo a cada zona obtenida. Siendo las zonas de mayor relevancia la de
conservacion activa y preservacion estricta, las cuales buscan la proteccion de los recursos naturales
fuera y dentro del &rea protegida.

* En funcion de las zonas resultantes se planted una propuesta de plan de manejo, en la cual se indican
los lineamientos de las actividades permitidas de cada uno de los sitios; asi como también los
responsables para su gjecucion, seguimiento y verificacion.

* Para la elaboracién de la Zonificacion Ecoldgica — Ambiental se trabajé con datos en formato vectorial
“shapefile”, formato empleado por el SIG ArcGis 9.3, en estructuras, punto, linea y poligono.

Recomendaciones

* Realizar la difusion de los recursos naturales encontrados en el cantdn Pimampiro, para que de esta
manera la poblacion dentro y fuera del cantén conozca las potencialidades y atractivos del mismo.

* Implementar la recoleccién, analisis y elaboracion de la informacion a escalas mayores, como la escala
de 1:25000; la cual permitiria trabajar a nivel parroquial, dando mejores resultados en el ordenamiento
territorial.

* Efectuar el andlisis multitemporal empleando iméagenes satelitarias y fotografias éreas con mayor
resolucion, para de esta manera determinar con mayor confiabilidad los cambios reales en la cobertura
vegetal a lo largo del tiempo y tener una perspectiva del cambio y poder tomar las medidas correctivas
gue sean necesarias y asi evitar las pérdidas de mas recursos naturales.

 Formalizar el uso adecuado del suelo de acuerdo a sus potencialidades y limitaciones, definidas en las
zonas obtenidas, para que en un futuro no aumente la pérdida de los espacios naturales y disminuya la
calidad de los suelos; manteniéndose la sustentabilidad y sostenibilidad del canton. Ademés se debe
proteger las fuentes y los cuerpos de agua, ya que son de vital importancia para la subsistencia de sus
habitantes y del ambiente en general.

» Cumplir con los lineamientos propuestos en el plan de manejo e instruir a los actores involucrados, los
cuales deberan ser correctamente difundidos, dando lugar a un ordenamiento territorial adecuado;
evitando asi, el aumento de la degeneracion de los recursos naturales y su preservacion en el futuro.

« Convertir los datos en formato continuo raster de las bases digitales a formato discreto vectorial, debido
a gue este formato es el que mejor se ajusta para trabajos de Ordenamiento y Planificacién Territorial
empleando ArcGis 9.3.

Tatiana Grijalva José Otalvaro Ing. Guillermo Beltran
Autor N° 1 Autor N° 2 Director de Tesis



Resumen

El presente estudio demuestra la diversidad de los recursos naturales, plasmada en la amplia base de
datos; los cuales se refieren a los componentes abidticos, bidticos y socioeconémicos del canton
Pimampiro. En base a estos componentes se determinaron 18 mapas teméticos reflejandose en ellos
las caracteristicas actuales que presenta el cantdn, de acuerdo a diferentes variables contenidas en los
temas del ambito: geolégico, suelos, geomorfologia, climatologia, hidrografia, flora, fauna, areas
naturales protegidas, demografia, viabilidad y comunicacion y divisiones politicas administrativas.

Con la ayuda de aerofotografias e imagenes obtenidas por teledeteccion se determiné el cambio de
cobertura vegetal existente entre los afios de 1978 y 2005, verificandose la degradacion de los recursos
naturales y la reduccion significativa de los cuerpos de agua, asi, como también los cambios en las
costumbres agricolas y la degradacion del suelo.

Utilizando los mapas tematicos se planted la zonificacion preliminar del territorio del cantén, dividiéndole
en zonas con diferentes estructuras de manejo, de acuerdo a sus limitaciones, potencialidades y
actitudes; dando como resultado 10 zonas de manejo. Para cada una de estas zonas se planted una
propuesta de plan de manejo, en las que se incluye los lineamientos y politicas para el uso adecuado de
cada uno de estos territorios; indicandose ademas los responsables de su implementacion, ejecucion,
verificacion, seguimiento y control.

La zonificacién preliminar fue sometida a la validacién de los actores locales, receptando sugerencias y
cambios en la propuesta preliminar para obtener la zonificacion final del cantén y la propuesta del plan
de manejo de las areas obtenidas como base para el ordenamiento territorial adecuado del cantén
Pimampiro. Procurandose la sutentabilidad y prospectiva futura de los recursos naturales.

Summary

The present study demonstrates the diversity of natural resources, reflected in the large database, which
refer to components abiotic, biotic and social-economic Pimampiro Canton. Based on these components
were identified 18 thematic maps reflecting on their current characteristics presented by the county,
according to different variables in the scope of topics: geology, soils, geomorphology, climatology,
hydrology, flora, wildlife, protected natural areas, demographics, feasibility, communication and
administrative political divisions.

With the help of aerial photographs and remote sensing imagery was determined land cover change
between the years 1978 and 2005, verifying the degradation of natural resources and the significant
reduction of water bodies and as well as changes in the farming practices and soil degradation.

Using thematic maps raised the preliminary zoning of the territory of the canton, divided into zones with
different management structures, according to their limitations, strengths and attitudes, resulting in 10
areas of management. For each of these areas posed a proposed management plan, which includes
guidelines and poalicies for appropriate use of each of these areas, indicating also responsible for its
implementation, implementation, verification, monitoring and control.

Preliminary zoning was subject to validation of local actors, embodies suggestions and changes to the
preliminary proposal for the end of the county zoning and the proposed management plan for the areas
obtained as a basis for proper land Pimampiro Canton. Striving for future prospective Sutent and natural
resources.
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