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ARTICULO CIENTIFICO

“EFECTO DE TRES NIVELES DE FERTILIZACION QUIMICA EN DOS VARIEDADES
DE CEBOLLA DE RAMA (Allium fistulosum L.) EN EL ANGEL CARCHI”

La actividad agricola en la mayoria de los pequefios productores del pais es practicada
en una forma empirica y tradicional, debido a la poca o ninguna técnica implementada a
este sector; esto ha permitido el uso de agroquimicos en general causando altos niveles

de degradacién ambiental.

La cebolla de rama, cultivo que necesita ser estudiado y evaluado sus factores de

produccidn con el objetivo de generar tecnologia viable.

El objetivo general de la investigacion fue: evaluar el efecto de tratamientos de

fertilizacion quimica en dos variedades de cebolla de rama.

Y se planteé como objetivos especificos de trabajo:

e Determinar la influencia de los niveles de fertilizacion mineral en cuanto a la
produccién de cebolla de rama.

e Conocer la respuesta agronomica de las dos variedades de cebolla de rama
para la localidad de El Angel.

e Establecer costos de produccién por hectarea de los niveles de fertilizacion
que mas sobresalgan en la produccion.

e Socializar los resultados de la investigacion a través de diferentes medios de
difusion.

La presente investigacion se la realizé en la provincia del Carchi, cantén Espejo, cuidad
El Angel, actividad que comenzé en agosto del 2007 y termind en enero del 2008, el
lugar del ensayo estuvo ubicado a una altitud de 3100m.s.n.m. con temperatura media

anual de 11.8°C y una precipitaciéon anual de 978.8mm.

Material experimental.

e Propagulos de cebolla de variedad Junca o roja
e Propéagulos de cebolla de variedad Imperial o blanca

e Fertilizantes: Urea , fosfato diamonico, muriato de potasio, sulfato de amonio.



METODOS

Los factores en estudio fueron dos variedades de cebolla de rama (junca o roja e
imperial o blanca) y niveles de fertilizacion quimica de N-P-K-S (0-0-0-0, 40-20-20-10,
60-30-30-20, 80-40-40-30). Los fertilizantes utilizados fueron urea, fosfato diamodnico,
muriato de potasio y sulfato de amonio.

DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo el Disefio de Blogues Completos al Azar (D.B.C.A.) con ocho tratamientos y
cuatro repeticiones, en arreglo factorial AxB en el que A correspondié a las variedades
de cebolla de rama y B a los niveles de fertilizacion.

Caracteristicas del Experimento

El ensayo estuvo conformado de ocho tratamientos y cuatro repeticiones con un total de
treinta y dos unidades experimentales, y la superficie de cada unidad experimental fue
de 9.6m°.

Andlisis funcional

Cuando se detectaron diferencias significativas se aplic6 la prueba de DMS al 5% para

variedades, prueba de Tukey al 5% para fertilizantes, tratamientos e interaccion.

Variables evaluadas.

Numero de macollos/planta, altura de plantas, diametro de los tallos comerciales, dias a

la cosecha, rendimiento en kg/parcela.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de las variables en estudio fueron:



NUMERO DE MACOLLOS POR PLANTA

Analisis de varianza. Variable nUmero de macollos por planta.

F.de V. gl SC CM F cal. F tab.

5% 1%

TOTAL 31 1.292,80

BLOQUES 23,46 7,82 190" 3,10 4,94

TRATAMIENTOS 1.182,67 168,95 40,94° 251 3,70

VARIEDADES (V) 1 1.168,86 1.168,86 283,22° 4,35 8,10

FERTILIZANTE (F) 1,94 0,65 016" 3,10 4,94

V x F 1.170,81 390,27 94,97 3,10 4,94

ERROR 21 86,67 4,13

CV = 15,06%

Media = 13,49 macollos

Prueba de Tukey 5% para tratamientos

Tratamientos Medias Rangos
T4 20,15 A
T2 19,85 A
Tl 19,60 A
T3 18,55 A
T7 8,05 B
T5 7,85 B
T6 7,65 B
T8 6,25 B

Prueba de D.M.S. 5% para variedades de cebolla

Variedades Medias Rangos
V1 19,54 A
V2 7,50 B

Prueba de Tukey 5% para interaccion

Interacciones Medias | Rangos
V1V2F2 13,75 A
V1V2F1 13,73 A
V1V2F3 13,30 A
V1V2F4 13,20 A




ALTURA DE PLANTAS

Analisis de varianza para la altura de plantas

F.de V. al SC CM F cal. F tab
5% 1%

TOTAL 31 27.106,56

BLOQUES 1.196,72 398,91 0,63™ 3,10 4,94
TRATAMIENTOS 12.607,53  1.801,08 2,84 2,51 3,70
VARIEDADES (V) 0,78 0,78 0,001™ 4,35 8,10
FERTILIZANTE (F) 6.734,65 2.24488 3,54 3,10 4,94
V x F 3 5.872,10  1.957,37 3,09™ 3,10 4,94
ERROR 21 13.302,32 633,44

CV = 5,00 %

Media = 507,49 mm

Prueba de Tukey 5% para tratamientos

Tratamientos Medias (mm) Rangos

T8 548,25 A

T3 529,80 A B
T7 505,80 A B
T4 502,50 A B
Tl 501,60 A B
T2 496,70 A B
T5 491,30 A B
T6 484,00 B

Prueba de Tukey 5% para fertilizaciones

Fertilizacion Medias (mm) | Rangos
F4 525,38 A
F3 517,85 A
F1 496,45 A
F2 490,35 A




DIAMETRO DE TALLOS COMERCIALES

Analisis de varianza para el didmetro de los tallos comerciales

F. de V. gl SC CM F cal. F tab
5% 1%

TOTAL 31 1.508,66
BLOQUES 0,88 0,30 0,21™ 3,10 4,94
TRATAMIENTOS 1.476,55 210,94 145,48~ 2,51 3,70
VARIEDADES (V) 1.44453 1.44453 996,23" 4,35 8,10
FERTILIZANTE (F) 27,67 9,23 6,37 3,10 4,94
V x F 3 4,34 1,45  1,00™ 3,10 4,94
ERROR 21 31,23 1,45
CV = 4,96%

Media = 24,26mm

Prueba de Tukey 5% para tratamientos

Tratamientos Medias (mm) Rangos
T8 32,15 A
T7 31,40 A
T6 30,85 A
T5 29,50 A
T3 18,55 B
T2 18,15 B
T4 17,60 B
Tl 15,85 B

Prueba de Tukey 5% para fertilizaciones

Fertilizacion Medias (mm) Rangos
F3 24,98 A
F4 24,88 A
F2 24,50 A
F1 22,68 A
Prueba de D.M.S. 5% para variedades
Variedades Medias (mm) Rangos
V2 30,98 A
V1 17,54 B




RENDIMIENTO

Analisis de varianza para el rendimiento

F.deV. gl SC CM F cal. F tab
5% 1%
TOTAL 31 2,29
BLOQUES 0,06 0,02 0,67™ 3,10 4,94
TRATAMIENTOS 1,56 0,22 7,33" 2,51 3,70
VARIEDADES (V) 1,51 1,51 50,337 4,35 8,10
FERTILIZANTE (F) 0,03 0,01 0,33™ 3,10 4,94
V x F 3 0,02 0,01 0,33™ 3,10 4,94
ERROR 21 0,67 0,03
CV = 16,04%
Media = 1,08 kg /planta
Prueba de Tukey 5% para tratamientos
Tratamientos Medias (kg/planta) Rangos
T8 1,37 A
T7 1,30 A
T6 1,29 A B
T5 1,24 A B C
T4 0,90 B C
T3 0,86 C
T2 0,86 C
Tl 0,84 C
Proyeccién de rendimiento a toneladas /hectarea
Tratamientos | kg/planta |kg/parcela | Atados/parcela | yqn/ny
T8 1,37 68,50 45,67 71,38
T7 1,30 65,00 43,33 67,71
T6 1,29 64,50 43,00 67,20
T5 1,24 62,00 41,33 64,58
T4 0,90 45,00 30,00 46,88
T3 0,86 43,00 28,67 44,79
T2 0,86 43,00 28,67 44,79
T1 0,84 42,00 28,00 43,75




Prueba de D.M.S. 5% para variedades

Variedades Medias (kg/planta) D.M.S.
V2 1,30 A
V1 0,86 B

DIAS A LA COSECHA

Dias a la cosecha

Tratamientos Media
Tl 138,00
T2 138,00
T3 138,00
T4 138,00
T5 132,00
T6 132,00
T7 132,00
T8 132,00
> 135,00

CONCLUSIONES

1. ElI mayor nimero de macollos se consiguié con la variedad de cebolla Junca o roja,
con la fertilizacion 80-40-40-30 de N-P-K-S para el sector El Angel - Carchi.

2. La cebolla blanca alcanzo la maxima altura de planta que fue 548.25mm con la
fertilizacion 80-40-40-30kg/ha de N-P-K-S; comparada con la maxima altura de la

cebolla roja que alcanz6 529.80mm con la fertilizacion 80-40-40-30kg/ha de N-P-K-S.

3. La cebolla blanca alcanzé el mayor promedio de diametro de tallos comerciales que
fue de 30.98mm, independientemente de los tratamientos de fertilizacién que se

comportaron en forma similar en el campo experimental.



El comportamiento de los tratamientos de fertilizacion fueron similares en la variable
rendimiento; sin embargo, la cebolla blanca alcanz6 1.30kg/planta, y la cebolla roja

0.86kg/planta respectivamente.

La cebolla Imperial o blanca fue seis dias mas precoz (132 dias) que la cebolla

Junca o roja (138 dias) a su cosecha.

Los costos de produccion por hectarea alcanzados por los tratamientos T4 (cebolla
roja + 80-40-40-30kg/ha N-P-K-S) y T8 (cebolla blanca + 80-40-40-30kg/ha N-P-K-
S) fueron altos en comparacion a los costos de produccion de los tratamientos T1
(cebolla roja + 0-0-0-Okg/ha N-P-K-S) y T5 (cebolla blanca + 0-0-0-Okg/ha N-P-K-S).

El dia de campo que se realizé, fue muy importante, ya que las personas que
asistieron: los estudiantes y agricultores de la zona, pudieron evaluar las técnicas
del cultivo; como el aprovechamiento de suelo utilizando una mejor densidad de
siembra y el sistema de aplicacion del fertilizante, asi como también pudieron

evaluar el comportamiento de las dos variedades de cebolla (roja y blanca).

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda utilizar el tratamiento T4: que corresponde a la variedad roja con
el nivel de fertilizante 80-40-40-30kg/ha N-P-K-S, para lograr un mayor ndmero

de macollos por plantas.

2. Se aconseja aplicar el tratamiento T8: que corresponde a la variedad blanca con
el nivel de fertilizante 80-40-40-30kg/ha N-P-K-S, para obtener una mayor altura

de plantas, un mayor diametro de tallos y un mayor rendimiento.

3. Se recomienda difundir mas a la sociedad las técnicas utilizadas en una
investigaciébn para que estas puedan ser aplicadas en beneficio del sector

agricola.



SUMMARY

EFFECT OF THREE LEVELS OF CHEMICAL FERTILIZATION IN TWO VARIETIES OF
ONION OF BRANCH (ALLIUM FISTULOSUM L.) IN EL ANGEL, CARCHI

The present investigation was carried out it in Carchi's county, canton Espejo, El Angel
city, activity that began on August of 2007 and it finished on January of 2008, the place
of rehearsal was located to an altitude of 3100m.o.l.s. with annual half temperature of

11.8°C and an annual precipitation of 978.8mm.

The general objective of this rehearsal was to evaluate the effect of treatment of chemical

fertilization in two varieties of branch onion (Allium fistulosum L.).

The factors in study were two varieties of branch onion (junca or red and imperial or
white) and levels of chemical fertilization of N-P-K-S (0-0-0-0, 40-20-20-10, 60-30-30-20,
80-40-40-30). The used fertilizers were urea, phosphate diamonic, muriato of potassium

and ammonium sulfate.

The rehearsal was conformed of eight treatments and four repetitions with a total of thirty

two experimental units, and the surface of each experimental unit was of 9.6mz2.

In the rehearsal was carried out cultural work as elimination of overgrowths, settles,

elimination of basal leaves of yellowish color and waterings carried out by flood.

The variables were evaluated when finishing the cultivation cycle, such as: sheaths
number for plant, height of plant, diameter of the commercial shafts, days to the crop and

yield in kilograms for parcel.

When concluding the investigation it was determined that when applying the fertilizer

level 80-40-40-30 in the variety junca or red (T4) it reached a bigger sheaths number for



plant. In what concerns to the height of plants, diameter of commercial shafts and yield
the biggest results it reached the imperial or white variety with the fertilizer level 80-40-
40-30 (T8).

As soon as the days to the crop the white onion was more precocious six days that the

red onion.

Finally it carried out a day of field where the students and farmers of the area could

evaluate technical of cultivation and behavior of the two varieties of branch onion.
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