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RESUMEN — El presente proyecto se fundamenta en la
“Aplicacién Web de Gestion para la Asignacion de Aulas y
Laboratorios de la Facultad de Ingenieria en Ciencias
Aplicadas”, utilizando la metodologia de desarrollo &gil
SCRUM En el Capitulo 1 se describe Antecedentes,
Descripcion del Problema, Situacién Actual, Objetivo
General, Objetivos Especificos, la Justificacion de las
Herramientas y Metodologia de estudio que se utilizara
para desarrollar el sistema. En el Capitulo 2 se explica la
resolucion del problema, el alcance que cumplird a
terminar el proyecto y la arquitectura funcional de la
aplicacion. En el Capitulo 3 se documenta el desarrollo de
la Metodologia SCRUM, Servidor de Aplicaciones Web
Apache Tomcat, Framework JSF, Lenguaje de
Programacion Java, Sistema Gestor de Base de Datos
PostgreSQL, JBOSS, EJB, JPA, Eclipse, Spring security,
primefaces. En el Capitulo 4 se desarrolla la construccion
de la Aplicacién, se describe los roles del sistema, pila de
productos, pila de tareas, planificacion del proyecto y las
iteraciones. Finalmente en el Capitulo 5 se presentan las
conclusiones, recomendaciones obtenidas en la
realizacién del Proyecto de Titulacion ademas el impacto
que generard al utilizar la aplicacion.

PALABRAS CLAVE —
Laboratorios FICA

Asignacion de aula vy

1. INTRODUCCION

En la actualidad el registro de Aulas y Laboratorios
se lo realiza en hojas electronicas de Excel de manera
manual, ademas sobre lleva tiempo, esfuerzo y dificulta
en gran escala un desempefio agil y acertado en ésta
actividad, como también es tedioso tener que registrar
en varios lugares la informacién correspondiente, esta
expuesta a errores en la digitacion o ingreso de datos
causando asi duplicidad, pérdida e inconsistencia de la
misma y confusion al momento de requerir dicha
informacion.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas se
genera cada periodo académico serios inconvenientes
en la asignacion de aulas y laboratorios a los
estudiantes y docentes de las 6 carreras de ingenieria,
lo que produce confusién y malestar en profesores y

estudiantes de manera preferente en las primeras
semanas de clases.

Entre las causas estan: la apertura de diferentes
materias en cada semestre, la variaciéon de docentes
que dictan las materias, esto produce que en las
mismas horas coincidan varias materias, en las mismas
aulas y laboratorios, esta situacion amerita varios
enfoques, como por ejemplo distribuir los horarios a lo
largo del dia y de todos los dias de la semana, y que
también los docentes no varien en sus catedras de un
semestre a otro, 0 que se aumente el nimero de aulas
para la FICA.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
e Implementar una aplicacion informética que
realice la gestion para la asignacién de aulas y
laboratorios en las carreras de la Facultad de
Ingenieria en Ciencias Aplicadas tomando en
cuenta las limitaciones de horarios de los
profesores, nimero de aulas y recursos fisicos
necesarios.
1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Investigar todos los elementos o variable que
intervienen en la asignacién de horarios, aula y
laboratorios en las carreras de la Facultad de
Ingenieria en Ciencias Aplicadas.
e Investigar las herramientas y metodologias de
desarrollo que se va a utilizar para el desarrollo

del sistema.
o Disefiar e implementar la aplicacion tomando en
cuenta todos los elementos y opciones

investigadas.
o Disefar y ejecutar pruebas de las bondades de
la aplicacion.

1.3 JUSTIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS Y
METODOLOGIA DE ESTUDIO

Las herramientas que se utiliza para la implementacién
de este proyecto tienen como principal caracteristica el
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ser software libre, lo que permite ahorrar en costos de
implementacién y libera a la institucion del pago de
licencias.

El sistema est4 alojado en un servidor del departamento
de Informética de la Facultad de Ingenieria en Ciencia
Aplicadas (FICA), ademas esta disponible para el uso
desde la intranet.

Para la implementacién de la Aplicacion Web de
Asignacion de Aulas y Laboratorios se utiliza el lenguaje
de programaciéon Java, es una de las herramientas
nuevas que permiten crear interfaces amigables al
usuario final. El IDE de programacion es NetBeans es
una herramienta de desarrollo profesional, ofreciendo un
acceso a un conjunto de herramientas de desarrollo
necesarias para la creacion de aplicaciones orientadas
al manejo de datos, aplicaciones de n capas Yy
servidores web.

JavaServerFaces (JSF) es una tecnologia que esta
implementada en el proyecto puesto que ahorra tiempo
al desarrollador al aportar potentes recursos,
especialmente para la gestion de formularios y la
presentacion de datos contenidos en bases de datos.

El servidor de la aplicacion Apache Tomcat, este
servidor permite ejecutar aplicaciones desarrolladas en
lenguaje java. PostgreSQL es el motor de la base de
datos se utiliza para el almacenamiento y manejo de la
informacion. Se utiliza este software porque es estable,
confiable, utiliza multiplataforma, ofrece una sencilla
pero potente base de datos que ademas es gratuita.

SCRUM es una metodologia que se maneja para el
desarrollo del proyecto porque es agil de desarrollo y es
una manera de afrontar los proyectos de forma iterativa,
rapida y eficaz.

2 DISENO DE LA SOLUCION
2.1 RESOLUCION DEL PROBLEMA

La Aplicacion Web de Gestién para la Asignacién de
Aulas y Laboratorios sera desarrollado en la plataforma
web, lo que permite mantener la informacién y funciones
accesibles a los usuarios, segun sus privilegios, a través
de un programa navegador web.

Esta caracteristica agilizara las actividades de los
empleados del area y disminuird su carga de trabajo al
derivar algunas de las actividades que realizan
actualmente hacia otras personas.

El sistema se desarrolla en capas que es una
arquitectura cliente-servidor, en donde se separa la
I6gica del negocio de la légica de disefio.

Se tiene la capa de presentacion es la interfaz gréfica,
debe ser amigable, entendible y facil de usar para el
usuario.

La capa de negocio es donde se encuentran los
programas de aplicacion que se ejecutan, aqui se
establecen todas las reglas que deben cumplirse.

La capa de datos es donde residen los datos y es la
encargada de acceder a los mismos.

Capa de
Presentacion

Capa de Negocio Capa de Datos

Cliente

fi

4

Cliente

C

Servidor de base
de datos

Servidor de
Navegacion

Figura 1: Disefio de capas
2.2 ALCANCE

El sistema permite, presentar los reportes de una
manera grafica amigable al usuario final, de la carga
académica por aula, laboratorio, por profesor y por
semestre, cumpliendo los requerimientos pedidos.

2.2.1 Determinacién de los requisitos
El sistema realiza las siguientes funciones:

e Permite la creacién, modificaciéon y edicion de
usuarios del sistema.

e Admite la creacién, modificacion y ediciéon de
Periodo, Malla, Asignatura, Docente, Nivel,
Aula, Laboratorios, Carreras, Horas Clases.

e Registra el nUmero de estudiantes y paralelos
por cada materia.

e Asignacién manual de horarios para clases.

e Controla el cruce de horas de aulas, laboratorios
y profesores.

e Gestiona modificacion de horarios en materia
especificas.

e Visualizacion de las horas disponibles de las
aulas y laboratorios.

e Accede a consultar e imprimir los horarios por
aula, por laboratorios, profesores y por
semestres.

e Reportes en la web para
profesores y estudiantes.

e Almacena diferentes versiones de horarios.

los usuarios,
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Figura 2: Mddulos del sistema
e Modulo de Administracion

Este mddulo es el encargado de administrar todo el
sistema es decir: la creacién, modificacion y edicion de
usuarios, periodos, mallas, materias, profesores,
paralelos, aulas, laboratorios, horas.

e Mobdulo de Gestion

Este modulo se encarga de gestionar toda la
informacion es decir: que se asighan aulas vy
laboratorios creados a profesores creados.

e Mobdulo de Seguridad

Este mddulo es el mas importante porque esta basado
en las restricciones mas usadas en cualquier sistema,
ademas se utiliza los conceptos de autenticacion vy
autorizacién, basados en requerir una cuenta de usuario
vélida y activa, ademas de un conjunto de roles que le
permitiran al usuario realizar solo aquellas operaciones
gue se le han asignado.

e Mdbdulo de reportes

En este médulo se realiza consultas y genera reportes
de los horarios ya creados tomando en cuenta los
siguientes criterios: por aula, por profesor, por
laboratorio y por semestre.

2.3 ARQUITECTURA DEL SISTEMA
2.3.1 ARQUITECTURA FUNCIONAL

Para definir la arquitectura de la Aplicacién Web, se
disponen de varias herramientas tecnoldgicas de cédigo
abierto disponibles en Internet para el lenguaje java, de
las cuales se expondran en las siguientes subsecciones.
Estas utilizan el patron MVC, asi como también se
basan en wuna estructura de niveles o capas:
presentacion, negocio y datos.

Capa de Capa de Capa de Capa de

Presentacién Negocio Datos Segurida
JPA Spring
BROWSER S Security
Enterprise
Bean

JSF 2.0+ Session BD
Primefaces Bean PostgreSQL

MODELO
Archivos de
configuracion

VIST.  coNTRO
Prime LADOR
ces Beans

T

Figura 3: Arquitectura de la Aplicacion Web de
Gestion para la Asignacién de Aulas y
Laboratorios

Para la capa de Presentacion se va a desarrollar con
Eclipse que permite la administracion de interfaces de
usuarios, ventanas y almacenamiento, también se utiliza
el framework JSF 2.0 que crea aplicaciones web
rapidamente con Primefaces que ofrece componentes
basado en normas API, AJAX, JSF 2.0 con el enfoque
mas experto.

Adema se utiliza el MVC es un patrén de disefio que se
utiliza para separar los datos de su representacion, lo
gue admite a los desarrolladores crear las funciones del
sistema que permitiran el acceso a datos sin tener que
preocuparse por la forma como se presentardn al
usuario.

El modelo MVC es responsable por los datos y reglas
del sistema. Coordina la légica del negocio, el acceso a
la base de datos, y todas las otras acciones criticas del
sistema que no se relacionan con la parte visual.

Para la capa de negocio se utiliza a EJB que es un
framework que permite crear aplicaciones sin tener que
reinventar servicios como las transacciones, seguridad,
persistencia  automatica, tiene estandares de
construccion de aplicaciones en Java como Enterprise
Beans y Session Beans.

En la capa de datos se utiliza los JPA que es el lenguaje
de programacion Java que maneja datos relacionales en
aplicaciones usando la Plataforma Java. Para
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almacenar y manejar la informacién se utiliza

PostgreSQL que es el software de base de datos.

Para la capa de Seguridad se va a utilizar los Spring
Security es un marco que proporciona autenticacion
potente y altamente personalizable, autorizacion para
aplicaciones empresariales, ademéas es facil de
aprender, implementar y administrar.

También se utiliza JBOSS que tiene implementado
Apache Tomcat que es un servidor de aplicaciones
J2EE de cddigo abierto implementado en Java puro,
este servidor engloba todas las capas explicadas
anteriormente.

3 CONSTRUCCION DE LA APLICACION

3.1 ROLES DEL SISTEMA

Alcanzar las metas y construir lo que el cliente necesita
es el objetivo primordial del equipo de trabajo, y por eso
se vale de la colaboracion efectiva que asume como

compromiso por parte de cada uno de los integrantes.

El equipo de trabajo para el desarrollo de la Aplicacion
se presenta a continuacion.

R5 | Reportes en la
web

Consultar e imprimir reportes para
estudiantes, profesores y usuarios
segun la necesidad

Tabla 2: Pila de productos de los horarios del sistema
3.3 PILA DE TAREAS (SPRINT)

En esta pila se realiza el andlisis de requerimientos, en
pequefias tareas las cuales no le llevaran a los
desarrolladores méas de un par de dias de
implementacion.

Analisis y estructuracion del proyecto

ID Nombre Observacion
T1 | Instalacion y | Es necesario instalar el motor
configuracién de | de la base de datos en la cual
PostgreSQL se va a crear las tablas
necesarias con sus respectivas
relaciones y es en donde se va
a guardar toda la informacion
del sistema.
T2 | Configuracion de
PostgreSQL con
Eclipse

T3 | Creacion de la base
de datos del sistema
en capas

T4 | Creacion de tablas
necesarias para el
sistema con  sus
respectivas claves
principales o foraneas.

ROL NOMBRE DESCRIPCION
Propietario del ING. JAIME DIRECTOR DE
Proyecto (Product AGUAS TESIS
owner)
Jefe de proyecto DEISI TESISTA
(ScrumMaster) MONTENEGRO
Equipo de DEISI TESISTA
desarrolladores MONTENEGRO
(Team members)

Tabla 3: Andlisis y estructura de los
horarios del sistema

Publicacién de horarios en la web

ID Nombre Observacion

Tabla 1: Roles del sistema

3.2 PILA DE
BACKLOG)

PRODUCTOS (PRODUCT

En esta pila se describen los requisitos que se
disefiaran y programaran en la fase de iteraciones,
ademas servirdn para describir la funcionalidad del
sistema.

T5 | Instalacion de Eclipse | Es necesario instalar Eclipse
para la programacion los
métodos y se configura JSF y
JBoss para que el sistema sea

web.
T6 | Configuracién de JSF
con Eclipse
T7 | Instalacion de JBoss
T8 | Configuracién de

JBoss en Eclipse

ID Nombre Observacion

R1 | Andlisis y | Creaciéon del proyecto, andlisis del
estructuracion del | modelo de datos
proyecto

Tabla 4: Publicacion de los horarios en
la web del sistema

Es hacer todas las instalaciones del
software  necesario para el

R2 | Publicacién de
horarios en la

Gestion de interfaces
Médulo Administracion

web funcionamiento
R3 | Gestion de | Creacion, eliminacion y modificacion
interfaces de las interfaces necesarias para el
sistema
R4 | Seguridad y | Es donde el usuario debe

identificarse al momento de tener
acceso al sistema y puede asignar
diferentes permisos a cada usuario
permisos

control de acceso

ID Nombre Observacion
T9 | Creacion, edicion vy | La interfaz debe hacer amigable
modificacion de | con el usuario
Facultad
T10 | Ver informe de
Facultades
T11 | Creacibn, edicién y
modificacion de
Carreras
T12 | Ver informe de
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Carreras

ingreso al sistema

T13 | Creacion, edicién y T35 | Afadir seguridad al
modificacion de Nivel sistema de manera
T14 | Ver informe  de gue se necesario una
Niveles cuenta de usuario y
T15 | Creacion, edicion y una contrasefia
modificacién de T36 | Crear, editar y
Asignatura modificar usuarios
T16 | Ver informe de T37 | Ver informe de
Asignatura usuarios
T17 | Creacion, edicion vy Tabla 6: Seguridad y control de acceso
modificacion de de los horarios del sistema
Docente
T18 | Ver informe de Reportes en la web
Docentes —
— — ID Nombre Observacion
T19 | Creacion, edicién y T38 | Ver lista d " 3 n -
modificacin de Hora er lista de reportes | Los reportes son necesarios
Clase por semestre para poder publicar a los
- estudiantes y profesores
T20 | Ver informe de T39 [ Ver lista de reporte
Horas Clase porr IS aularsp r )S/
T21 Cree}c_lon,_,edluon y laboratorio
modificacién de -
X T40 | Ver lista de reportes
Periodo por docente
T22 | Ver informe de -
: T41 | Ver lista de reportes
Periodos or estudiantes
Modulo de Gestion b . ,
T23 | Creacion. _ edicion, Tabla 7: Reportgs de los horarios del
modificacion y sistema
duplicacion de 3
Pensum 3.4 PLANIFICACION DEL PROYECTO
T24 | Ver informe de
Periodos En esta seccion se escoge los requisitos y tareas que
T25 | Creacion, edicion y seran implementadas en cada iteraciéon, y ademas se
modificacion de determina las fechas de inicio y fin para la ejecucion de
Horarios las mismas.
T26 | Ver informe  de
Horarios . . . . .
— En este caso existen cinco iteraciones, las mismas que
T27 | Permitir controlar el - . e
cruce de horas tienen asignados a cada una de ellas los requerimientos
T28 | Modificar horarios en y .tareas de tal manera que se _pueda entregar el valor al
materias especificas cliente en el menor tiempo posible.
T29 | Asignacion de aulas
y laboratorios ID | NOMBRE | INICIO FIN REQUERIMIENTOS
T30 Ver informe de Aulas 11 Analisis y 01/07/20 31/08/20 R1,T1,T2, T3, T4
y Laboratorios gstructure&ml 12 12
disponibles on €
T31 | Ver informe de Aulas proyecto.
. 12 | Publicacion | 01/09/20 | 30/09/20 | R2, T5,T6, T7, T8
y laboratorios de horarios | 12 12
asignadas en la web
T32 | Creacibn de la I3 | Gestion de | 01/10/20 | En R3, T9, T10, T11, T12,
pantalla principal del interfaces 12 Proceso | T13, T14, T15, T16, T17,
2stere T23, 124726 126, 127,
Tabla 5: Qestlon (;Ie interfaces de los T28 T29 T30 T31, 732
horarios del sistema 14 | Seguridady | 01/12/20 | 31/12/20 | R4, T33, T34, 135, 136,
control de | 12 12 T37
Seguridad y control de acceso 15 ?zcces? 01/01/20 | E R5, T38, T39, T40, T4l
Médul i eportes n ) ) ) ) ,
ik eulidad - en la web 13 Proceso T42, T43,T44,T45, T46,
ID | Nombre Observacion Ta7
T33 | Disefiar estructura de E_s necesario la seguridad del Tabla 8: Planificacion del sistema
datos para el control | sistema para que no puedan
de acceso al sistema | hacer ninguna modificacion sin
ser autorizado
T34 | Crear interfaz para el
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4.1

4.2

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se ha disefiado un sistema que se pueda
integrar con nuevos desarrollos, que sea
flexible, fiable y adaptable a las necesidades de
la Facultad de Ingenieria en Ciencia Aplicadas.
Trabajar bajo plataforma Java proporciona
portabilidad en una aplicacibn ya que no
depende de uno u otro sistema operativo.

Con el uso de las herramientas de Software
libre, una de las ventajas es el bajo o nulo coste
de los productos libres que permiten
proporcionar a las empresas medianas Yy
pequefias servicios, ampliar sus infraestructuras
sin que se vean reducidos sus intentos de
crecimiento por no poder hacer el pago de las
licencias.

Se ha mejorado el proceso de asignacién de
aulas y laboratorios mediante el sistema ya se
puede ver desde la web en que aulas se reciben
clases en las diferentes materias.

El disefio de la base de datos fue desarrollado
en base al tamafio de la informacién, a la
faciidad de acceso y extraccion de la
informacion requerida, ademas satisface las
necesidades de procesamiento de los datos y
generacion de informes.

Los reportes permiten ayudar a los estudiantes y
docentes apreciar e interpretar la informacion de
una manera mas rapida asi como eficiente.

RECOMENDACIONES

Antes de empezar a desarrollar una aplicacion
es recomendable hacer una comparacién de los
Framework y herramientas més conocidos y
segun las caracteristicas y ventajas que cada
uno tenga seleccionar el que mas convenga.
Una vez seleccionado el Framework y las
herramientas para desarrollar una aplicacién es
muy importante investigar si hay suficiente
informacion tanto en libros como en internet ya
que esto nos ayudard mucho durante el
desarrollo de la aplicacion.

La aplicacion web escalable, es decir puede
seguir evolucionando, debido a que ha sido
implementado con una solida vy flexible
arquitectura, al sistema se le puede incorporar
para todas las facultades sin dificultad.

Sera fundamental que la Universidad Técnica
del Norte decida migrar sus sistemas a software
libre por la infinidad de beneficios que ofrece
tales como, control sobre el software, la
confiabilidad y estabilidad, la seguridad para con
los virus, la supresion del uso de copias no
licenciadas, ahorro financiero y un potencial
liderazgo tecnolégico regional.

e A las autoridades de la Universidad Técnica del
Norte se propone mantener este tipo de
convenios que ayuda a los estudiantes a
desarrollar sus trabajos de grado como también
ganar experiencia laboral.

e A los docentes fomentar la investigacion en los
estudiantes para cuando terminen su carrera
universitaria tengan la capacidad necesaria para
resolver problemas cotidianos en la vida
profesional.

4.3 ANALISIS DE IMPACTO

El andlisis permite determinar los beneficios y el grado
de aceptacion que la propuesta genera en la institucion.

Para realizar el analisis de impactos sobre la
implementacién de la aplicacion se establecié en base a
los tiempos de ejecucion de los procesos como también
se realiza un andlisis antes y después de la
implementacion del sistema.

e Registro Anterior

La asignacion se lo realizaba de una manera parcial en
donde a base a los requerimientos de los docentes se
ubicaba en las aulas con cambios en proceso de clases
trayendo consigo algunos problemas de cruces de
aulas.

La asignacion de aulas y laboratorios se lo realizaba
manualmente en hojas electronicas de Excel lo cual se
demoraba uno a tres dias en asignar aulas a cada
materia y se tenia el riesgo de que algunas materias se
gueden sin aula porque ya estaban asignadas a otras
materias en las mismas horas.

e Registro Ahora

Algunos resultados positivos inmediatos que tendra la
implementacién de la aplicacion web en la persona que
administra el sistema son: reduccidon de tiempo en la
ejecucién de las tareas debido a la integracion vy
automatizacion de funciones, consistencia e integridad
de la informacién, controlar de una manera total en
donde no van a tener ningun problema de cruces de
aulas, cada materia posee un espacio para impartir
clases.

Ahora con la aplicacion se demora 3 horas en asignar
las aulas y laboratorios para todas las materias de las
distintas carreras esto se va a reflejar en los reportes
gue se observa mediante la web.

La aplicacion web de gestion para la asignacién de
aulas y laboratorios permite mejorar el tiempo de acceso
a la informacion en tiempo real y actualizado,
accediendo a los docentes y estudiantes observar los
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reportes de aulas y laboratorios de una manera rapida,
clara y eficiente en donde van a impartir sus clases.

Ventajas

e La facilidad y claridad con la cual puede ser
implementado y utilizado por los
administradores de la facultad.

e Para la Universidad Técnica del Norte al
implementar la aplicacion web de Gestion para
la Asignacién de Aulas y Laboratorios permitira
tener una mejor organizacion, administracion y
distribuciéon de los recursos como es en este
caso las aulas y laboratorios.

e La aplicacion en las demés facultades va a ser
beneficioso porque el sistema presenta una
facilidad en su aplicacion y la rapidez en los
procesos de la informacién, para hacer esto
posible se debe tomar en cuenta los
requerimientos necesarios de cada facultad.

e El sistema puede ser implementado en otras
instituciones de educacién superior logrando los
beneficios antes indicados.

Beneficios

e Los beneficios que el sistema presente son
claramente identificados y se puede decir que
se ha logrado satisfactoriamente cumplir con el
objetivo de brindar una aplicacién informética
para mejorar la asignacion de aulas vy
laboratorios.

e Los usuarios podran hacer uso del sistema que
les permita tener acceso a informacion
confiable, precisa y oportuna, optimizar los
procesos de la institucion y la posibilidad de
compartir informacion.
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