INTRODUCCION

Uno de Loy objetivoy fundamentalesy que wnoy
hemoy trazado ha sido la modernizacién y puesto en
fruncionamiento de wna miguina centrifuga; logrado
iste  propésito, n pasario o conformar parte de las
mdguinas que estin al serviclo en la Planta
Académica de la Escnela de lngenieria Textil de la

Universidad Teenica del Norte.



En la actnolidad se cnentfa conv una centrifuge

de fabricacion muny anfigua, en cranto flene gue ver

e s comstruccidn, el funcionamiento y lo- gue es

Pora esto- e lao Uninversioad se v realizaodo- win

estudio- de  tfeenologia alternatuwa, la musma gue ha

Uevado o rewtuizor maguinaria gue ho cumgpliolo

conw s ciclo de vlda wmediante la recovustruceidon se

ha estudiado métodosy gue noy permita cambiar el

sustemar anfiguo- por otroy de acuerdo a la teenologia

actunal.

Todosy Loy componentes de wn sufema gue

comprende wna o- mas porticndas swspendidas en wna



bose Uguida contunma y gue eston encerradas e win
reciplente  clindricor guratorio-  experumenta  una
fuerzoo centrifuga. Esto fuerzo ey lo camsa, a gue lag
porticnlays selidas mas densasy que el guido- emigren
radialimente hacia lay paredey del cdindio- giratorio-
ElL Uguido posa a tranvés de Loy sélidoy y a través de

lay poredes del reciprente perforado:

La pored del reciplente corsfa de  wna
Astribuclon wniforme de orificioy de 0 8mum y al

caporz de retener las particndas grandes del textil.

Cast todo- el Uiguido sale y deja atras wna torta

de solidoy relatwvamente seca pudiendose notor wna



cantldad de haumedad corgada en el género pero sin

Dentro- de o recovstruccion el equipo guratorio

en el gue se aplica wna fuerza centrifuga  con el

propésito- il se conote como una centrifuga y por Lo

general covuta de

o Un tazén o rotor, en el gue el material a tratorse se

acelera e forma centrifugo.

o Un tubo de alimentfacién por el gque enfra el

maotercal.

o Un gje de tmpulso-

o Loy cojinetes del eje de tmpulso-

o El cesto;, la guarnicion, la cublerta de esta dltuma

y la propulsion forman wn conjunto-  rigulo



sumspendido- en forma flexible apoyada por tres
puntoy fljos, como miembprosy de sspensién, estoy o
sw vez ttenen wnae Ubpertad mitoda pora oscildar a
fun de compensar el desequilibrio- normal.

Un mecanismo umpulsor, por lo general win motor
electrico-de 6 kw pora gurar el eje y el rotor.
Bandas poro impulsar el guro-

Modernizacién olel freno- MeLamnieo o
Una fapa con sy respectvas liuminarias, formanoo-
Tablero de mandoy electricos:

Purtura en general.



Lo centrifuga modernizada nosy brinda win nneyvo
estlo- de trabojo, como acelerar el proceso- de secadlo-
de Loy generoy textides que lunego siguen s cinrso- hacio
otroy procesoy posteriores. Optumizar el tlempo- con el
fremado y apagado de lao misma, wtdizor solo- botones
parea encendido y apagodo, ademds pova abrur la
tapa.

Conw et maguina & hawn realizado vorias
pruehasy ode cenfrifugado con el propdsifo- de
determinor la eficiencia ew el trabojo- con materioles
gue cnentu lo Plantar Académica Text, tal ey el caso
de solo tgjudo de punto- 100% algodén, ademas
pruebos con lana 100%, oacvilico, polibster, mezclas
como-  poliadgoddn  efe., obtenibnodose  excelentes

resudtocolos.



Este proyector se duintde en dos grandesy capituloy:

el primero- gue covsta de la parte tedrica, en el mismo

gue e hace referencia muny defenidamente o lay

diferentes  fibray y s propwedades  flicas,

puntualizando el trabajo- con Loy wmencionadoy

materiodes.

De la muma manera maguinosios ode procesos

anferiores ol cenfrifugado asl como maqguinarias

posterioves o la wnmdicada  operacion. EL  cwranto

capitulo gue corresponde o la fase experumental, en

donde e realiza wn diagnéstico- del estado de la

maguina, v odefolle de Loy materiades gue entrarion
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CAPITULO |

1. LA CENTRIFUGA

Lo magquina de exprumir cuyo empleo ey nury
corriente es la centrifuga, covususte en winv  cesto
clindirico-  vertical, cunyasy paredes Uevan wnoy
Este reciplente clindricor vao monfado sobre wn eje
vertieal, gue gra a mdy de 1.000 r.pome: (L bien la

velotidad puede regularse seguwe covwenga). Este cesto
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et confendido en ofro, tfamblén clindrico, fyo-

Introducioo- el género textl en el clindao gue Ueva

Loy orificios, pero al produwcirse la rotacion odel

mumo, la fuerza centrifuga lanza el material contra

la pared perforada de dicho cdlindro y por la fuerza

centrifuga ey fuertemente prestonado y exprumido: EL

aguar oo Uguido extraido- del génevo textll se deposita

e el clindiro erwolvente y sale por el tubo hacia el

exterior de la maguina. EU aparato leva Lo toapa por

segquridadt pora gue cunoando estt en movimiento, no-

pueda penetror ningvw obpjeto- e el nferitor y pora
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puestor e marcha, cnondo o centrifuga se coarga o

descarga. (1)

F

f
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Fy. 1 Esgquema y portes de la centrifugo

1.1 Generalidades
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generolmente porticnlos y Uguidoy que se guieren

SO OA.

Loy cunerposy  untroducidoy en estar mdguina se
olejorn del  efe de rotacidn debido a s velocidad,
povo Logror wna maximar eftciencia en la redunceidn

del contfenido de agua.

Es umportante senolor wna gran voriedad oe
trabajo, que van desde lo- mds sencillo hasta Lo- mds

complejor, obteniindose resultodos subpstouncioles. (1)

12
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1.1.1 Clasificacion de centrifugas para diferentes trabajos

en la pequena industria.

o) Lo centfrifugadova pbioléguea separa Loy globuloy

sanguineoy del plasma. Lasy partfiendas por s

velocdad  son avroastrados hacio el fondo de Loy

tubos de ensayo en vt gue el plasma no ley

puede proporcionar la fuerza centripeta necesorio

13
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b) Loy descremadoray centrifugas. Permiten extraer la
cremoe de Lo leche separando Loy glébuloy grasosos
de la parrte Liguida.

) Las lavadoras anmtomdticas centrifugas. Al final ode
s operacion, hacew guar o muy altoe velocidad el
fangue gue conflene o ropa mojada a fuv de
liminar ol miximo el agua del enjuague. Las
poredes perforadas del tangue retlenen la ropo
pero dejon pasar el aguo

Fig. 3 Centrifuga lavadora avntomatica
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) En lasy bombay centrifugay, el agua Uega por el

centro- de una frbina e gura mny ripidomente

SN
s My

y gue la arvrastro en s movimdento clrendor hacia

le permite subiv hasta cierta altura:

Fig. 4 Bombas antomdticos

e) Loy secadores de cabpello son bombasy centrifugas ode

aAire. (10)
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1.1.2 Tipos de centrifugas industriales para géneros

textiles y sus particularidades.

o0 Centrifugasy para la hWdroestracelon ew las bobinay
cruzadas

o Centrifugas estondor con soportes deslizontes

0 Centrifugay cow soportes deslizantes sin boroes

o Centrifugas poro bobinay cénicas y cllindricasy

o Cenfrifugas carrunsel P.Z.8.

o Centrifuga Rocche Robotizzatn (NOVITA')

o Centrifuga pova secado y relajocion (ALBRECHT)

o Centfrifuga Frouchiger solo pora bobhinay

0 Centrifuga de altn velotidad par la reduccién de Lo
huwmedad de Loy  conoy despuiy de la tintura.

o Centfrifugas con elevadores para descorgor el tefuolo-

16
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o Cenfrfuga para bobunay cruzadasy con el sistema

robotizado de carga y descarga. (10)

1.1.3 Aprovechamiento del minimo porcentaje de

humedad en las fibras después del centrifugado

Loy colovantes solubles e agua y empleadosy pora

Como- todos Loy electrolifos, en soluneldn acunosa se

disocion en  Lones, coargadoy positwamente

negatwamente,

Diufusion o penetracion del colorante del medio

acunoso- o la superficie de la fibra. Se consigue

17
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buena migracidn de lay molbeulas de colorante.

La velocidad de difusion depende tambiin de la
magnitud de la molécda y de la composicion de la
flbra; mientras mdas pequenas sean las porticuday del
colorante, masy s digotian el mimo y a mayor
hinchamiento- de lay filbras, con wmayor ropidez y
movilidad penetrarin éstas, y a menor capacidad de
la fibra de hincharse, mays lentamente se ddfundivan

las particndas de colorante’’.

18
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1.2 FIBRAS TEXTILES NATURALES Y SU

HIGROSCOPICIDAD

1.2.1 El algodon

Es una fibra vegetal producto de semidlas.
La fibra de algodén ey wn pelo de semuilla
formado por el alargamiento- de wna sola céluda

EL algodén, como todas lay fibras vegetales, esto
covstituido prncipolmente por  celnlosa Loy
elementos de gue estic compuestor esfar materia sow, EL
coarbono, el hWidvégeno y el oxigeno: Nétese que no-
contiene nifrégeno, ni azufre. Lay flprasy de algodén

19
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flenen s superfuee cuplerta de wna Ugerisuma capo

de materia cbrea y algo grosiendn, gue umpide gue el

aguar loo moje y penefre faclmente. Algo parecido

oenrre o lay plumas de anves, a Loy granoy de vwva y a

muchas hojas vegetales:

1.2.1.1 Humedad higroscopica

Lo huwmedad higroscépica no- es el contenido de

agua de o materia prima, sino la huwmedad, (agua)

contenida en loy poroy de la fibra y sobre sw

superficie. Estor no- ey parte ode sy constifuyentes

guimicoy. Algunoy clentificoy dan pora el algodén S a

8% de higroscopicidad.

20
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1.2.2 El lino

EL wso del lino, o tela de lino, dato de o época
de Loy |habifantes de o Ewopa neolifiea

probaplemente hace 10.000 airoy.

Esy wna fibra vegetal obtenida odel exterior del

centro lLenoso de la planta del mismo- nombre.

1.2.2.1 Humedad higroscopica

Las fibras de lino flenen aproximadomente Lo musma
contldad de humwmedad higroscopica gue el algodén -
entre 6 Yy 8%-. Loy géneroy de lino, o menoy gue

tfengan el proceso- de acabpado de maceado, absorben
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huwmedad rapidamente y secan mas pronto- gue el

algodén.

1.2.3 La seda

La seda es wna fibra animal. Ey el produrcto- oel

gusano de seda del cnal hay doy varwedades La

svestre y Lo cvdtivada.

1.2.3.1 Humedad higroscopica

Lasy fibras de sedan absorben alrededor de wn
10% de hwmedad. Tlene wn promedio- de cuolidaoes
de absorbencia mayor que el algodén, el Uno o el

royén.

22
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1.2.4 Lalana

Teendicamente se da el nombre de lana,
exclusivamente al pelo proporcionado por el carnero
w oveja, reservando el nombre gendrico de pelo para

La cantidad de agua y humedad gue la lana
retlene naturolimente sin que se observe mojoda es
muy variaple seguwme s estado y segioun lay operaciones
gue ha experumentado. Facllmente puede varior entfre
10 y 20 partes la hwumedad retendida por cada 100 de
lana absolutomente seca, auwngune normalmente Loy
tejldoy de lana retlenen alrededor del 13. La lana

hiumeda se presenta mays suone al tocto gue la seca.
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1.2.4.1 Humedad higroscopica

Lo lana tene wna gran cnalidad  de

absorbencia, pero absorbe huwmedad en forma oe

vapor de agua muny lenfamente.

Lo lana ey repelente al agua natuwralmente,

porgue la membrana protectora de lay escamay ey no-

proteinica, asi gue el lguido acnoso no- ey atraido o

la superficie de la flbro.

S embargo, el vapor de agua puede penetror al
wnterior de la fibra, la crnal ftene wna gran afunidad
por la humedad. Esto cnalidad de la lana explica

por qué lay prendas de lana pueden absorber

24
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humedad del cuerpo- en forma de vapor de agua sin

1.2.5 Humedad higroscopica del acetato

EL acetoto- absorbe aproximadomente Loy mismas
cantfidades de huumedad gue el algodéon (6.5%); el
cupromonio Yy la viscosa absorben wn poco- mas gue

seda (11%).

1.3 PROPIEDADES DEL CENTRIFUGADO

Esto teenologia s caracteriza por wo- produrcir:

g ruido y vibracléon, proporciona consioeraple

ahorro-  de  energlia ellctrica, no-  precisa

manfenimiento ademds trabojoin aplicondo

velocidades mwmuwy elevadas, demuestran excelencia en

25
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la  extraccion ode |juwmedad, e puede troslador
faclmente en cnolgumer momento- o otvro- lngar razéwn
por la cnal no seria fyorle permanentemente en el

suelos

no- ey con el fun de secar al género textil, sino; wn
poso- previo- al secado total de lay prendas, por tanto
vale puntualizor que desputs de centrifugarse, este se
encuentra e wn  esfado  himedo,  cantidad  de
humedad gue se mide dependiendo de la clase de lag
fibros textlles ademds de tipo de tejldor Hablar de
hwmedads significa aium el contenido de wna cierta
contidad de agua que et por evoporarse, esfe
porcentofe minimo- e logra eliminarse cunando las

26
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prevdas o gineroy textues son secadoy ol aire Ubre
pevo- cone muncha diflenltad, y cnando ttenicamente se
Ao wn poso o loy secadores, planchadores, romos
termofyadoras, ete:, ey alhi el momento- en gue se Logra

seconr por completo Loy géneros.

Esta mdguina hoy en dia se beneficia de la
ropustez  oe Aseirio, tomando en cunentn v
acoplomiento- de elevoadores pora descorgo del tejido,
por otra parte, exisfen centrifugas con wnv sustema

robotizado para carga y descarga del material.

1.3.1 Procesos anteriores al centrifugado

27
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En estoy dtumoy ailoy o teenologia textd
evoluciona posutwamente, con pasosy gugontes hacia el
desarrollo de la economin mundial, presagiando v

futuro halagador.

Se observa ew paises, como Perih, Colombia,

Venezwela, Ecunador, eft., equiposy wmwodernoy y

apropladoy pora terir, laver, cenfrifugar plezay

grondesy ode ropa, madejas de lana, nylon, flbras

arfiftciales y sumidares, que saliendo de tunfes y

aprestos depen escurrirse Y asty mejovar el acabado en

lay voriadas clases de fibras y tejudos, es umportante

seinalor Loy métodoy de tuntfura, ya sea en el método en

equipo- abientor, asl como el método- en eguipo cerrado,

sienoo- el mas wsmal el priumero-

28
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1.3.1.1 Equipos de sistema abierto

o Barcas

o Juger

o Thermosol

1.3.1.2 Equipos abiertos y semicontinuos

a Fowlawod

a Pad-Roll

1.3.1.3 Equipos cerrados

o AUTOCLAVE

a JET

1.3.1.4 Maquinas de lavar

29
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Es necesario emplear win lavado del género- textd,
lnego que este haya pasado por wn proceso de
foabricacion, obligadamente el material entfroria en
wnee maguina lawvodora, permitiendo el lavado odel
miusmo- con ayuda de agua y detergente, lograndose
gracias al movimientor y a la capacidad gue
mdguina proporcione. De lo- anterior se deduce wn
principio fundamental en el lavado como v proceso
may del acabado, corsistiendo en remover cualguier
apresto, suciedad, aceife w otras sumstancias gue
puedan haberse adirerido a lay flbras en el procesooe

hilado o- en la fabpricaciow de telas.

Sonw wunuwmeraiplesy lay maguinas lavadoras gue
hoy en dia existen, pero ciforemos pocas de ellas:
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o Maguinay de lavor al anciro

o Maguinay de lavor, blanguear y teiin a torniguete

o Maguinay de tombor para el lavado

o Mdaguinay de lavar y botonor

1.3.2 La hidroextraccion como parte del acabado

Las operaciones de acabado a gue se encuentromn

sjetos Loy tejidos, pueden dividivse en dos grupos.

@) Loy gue no modifican el aspecto del tejldo, y, en

general, flenen por objefor elimunar loy defectoy e

b) Loy gque wmodifican, mas oo menos profundamente,

las condiciones y el aspecto del tefioo-

31



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

Loy que wno- modifican el aspecto- del tejido, son
la nmumeracidon, gue covsiste en doar wn niumero oe
orden a cada pleza; el cosido o zurcido, guitor
nudoy, eliminar el agua mediante la operacion oel
proceder de otras operaciones anteriores como lavado,

descrndodo, tenido efe. (3)

Un gemplo paro demostrar Lo partuipacion del
centrifugado dentro- del proceso de acabados. EL
desmote covsuste en descomponer o corbordzar lay
materias vegetales (pajas, cadillo, restoy de algodéown,
unpurezas de lana regeneradao, eft.), por medio de
dcldo sudfowricos Para edos, se  impregnan Loy tejldos
con wn bairo de acido swdfiurico o wnoy 4° Be, se
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escrrren en centrifuga y luego se dejo pasar por una
comaro coliente donde se evapora por completo el
agua, con estor guedaria demostrodo o aceleroacién
del proceso- de centfrifugado antfesy de wn secado por
completo- de Loy generos textiles:

1.3.2.1 Procesos posteriores al centrifugado

Luego- gue el material ha sido centrifugado, este
necesitfo ser secado, debildo a gue adun posee v ciento
porcentaje de huwmedad; mismo gue necesitn secorse
povr complefo, para ello requerimoy de madguinas
como- la termofyadora gue noy permite, por medio- de
campoy de temperotura logror el secado, y a la vez le
conflere estapilidad dimensional al material, cabe

woicar gue dependiendo del tipo- de material gue se
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haya procesado en la centfrifuga asty como de la

cantldad de hwmedad gue contenga el género textil,

variard la temperatura de lay camaray como tambpien

L veloeidad de proceso-

Funalizando la operacion a la salida del género

puede disponerse de wna zona de enfrioamiento por

medio- de aire, haclendo gue el género se recoja

el fejldo- haciendo gue entre en confactor con ciindiroy

enfriados por aguo

Esto- es wno de loy ejemploy o secunencia gue

siguens Loy  géneroy despuls de  pasar por wna
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centrifuga, tendendo en cuentor gue existen wna gran

o Secadores

o Camaray de polimerizacilén o- condensacion

o Camaray de vaporizado

o Maguinay plancihadoras

o La maguina roma

0 Rama secadora-fuyadora de aire caliente

o Maquine tensora fiyjadoroe

o Maguina calandiradoro.

1.4 VENTAJAS DEL CENTRIFUGADO

1.4.1 Generalidades
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Estar operacion del centrifugado trae consigo
cdgunay ventfogas en el aprovechanmuwentor de poasos

supsiguientes dentro- del proceso- de acabados textiles.

Entre las ventojas generales ode construcciéon y
teenologia aplicada con gue cuentomn otroy paises, han
permitido desoarrollor maquinasy centrifugay oe alto
teenologia, en cuanto a equipoy para el campo textil
se prefiere lay siguientes:

o Dumibnunye el contenido de agua de Loy tejldos gue
o Se logra obtener wna huwmedad sptima pora el
termofyadeo, evifando de estor manera wn guemado

del +ejido
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o La necesidad de optumizar y aprovecihor el flempo-

minimo- e extraer el agua del género textll para

de  wwmediotor  exponerse  en  algine proceso

supsiguiente fal  comor el secado, planciado,

perchado, efe

Esto operacion permifurd acelevor otvoy procesos,

aprovechando ftempo- y dinero-

o Con el centrifugado avwmenta la eficiencia en el

trabajo-

o Despubs de wna operacion de centrifugado el género

fextll  comserva  wna Ugera  hawwedad e

aprovechoada al poaso en wn proceso de tenido

conjuntfamente con la canfldad, de baiko que

requilre.
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o De acnerdo o lay necesidades noy permife dejar
mayor oo menor confeniodo de agua de loy géneroy
fextules, dependiendo del ttempo de centrifugado y

e la velocidad del motor.

1.5 SEGURIDAD INDUSTRIAL APLICADA AL
MANEJO DE CENTRIFUGAS
Lo seguridad  wndwmstrial  estd oriendada
basicamente a o prevencion de accidentes, y desoe
este punto- de vt se van ar corsioeror doy aspectos: el
wno- de cardcter gemeral y el otro- dirigido a la
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Como- norma generval depen proveerse, tantfo- la

maguinoiio como- al personal, de protecciones, gue

1.5.1 Resguardos

Proteccion con malla o caja metadicor cerradas oe
poites y piezas en moviumiento:

Cadenay, bandoy, aletos, efes, ventladores efe.

1.5.2 Parada de emergencia

Son nferruptores en forma de botoneras, cables

w otras formas, localizados estratégicomente en la
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maguina. o eguipo- Yy ol alecance de la mano del

operorio- Yy gue puede wmanipwlarloy anfe wna
sitnacion de riesgo,, produciendo la porada en forma

1.5.3 Provision de candados

Estoy son whlizadosy en loy uinferruptores poroa
bloguear el poaso- de corvriente, cunando e realiza el

manfenimiento de la maguinario o eguipo-

1.5.4 Riesgos en una centrifuga

La  cenfrifuga e  wna  mdguina de

hWidvoextracciéon, dicho con esto gue wtlizaremos
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velocidadesy muny elevadas en o canasta perforadae,

estor permiturd gue el material deposifado  en el

wterior de la mdguina e encuentra corgodo con

agua, Yy gue mediante la fuerza de exporsiéon, el

material guedard pegado a lasy paredes de la canasta

en s inferior Y el aguar se elumuna hacia el exterior

de la muma. Con esfo- damoy a enfender gue i

trabajamosy con velocidades o seguridad unodustrial

debe prevalecer e todos s compos: (14)

1.5.5 Normas de seguridad en la centrifuga

1.5.5.1 Colocar resguardos o protecciones (tapa).

Colocar wna fapa a lao maguina, para gue el

OPONLO- W OV PRIrSONG Ofende oo 40 OPLIraLAO Yo S
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por cnriosidad. o por deseuidor, no pueda uintroduncin

sy manoy en el unfertor de la canastilla la gue se

encuentro gurando o alta velocidad.

1.5.5.2 Alarmas

lnstodar dpositivoy sonoroy que adwiertan del

peligro- antes de entror en  funcionamientor la

7

MAGUANO

1.5.5.3 Mantenimiento eléctrico

Las reparaciones electricas solamente deben

1.5.5.4 Inspecciones
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Realizar wupecciones regulares con el fun de

mantener wn régumen de trabojo- sequaro-

1.5.5.5 Limpieza

Moantener Ubre de suciedad o- de agua procedente

e la operacion del equipo

1.5.5.6 Seguridad personal

Dotor a loy trabajadores w operarwos ode

protecciones  personales  contra  ruldosy,  gases,

wneendioy, esfuerzoy fisicoy fuera de lo- normal, efe.

1.5.5.7 Ruidos producidos por una centrifuga

43



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

La wayoria de Loy proplemas de ruidoy

wowstriales sow, guizas, de alguina manera w otra, el

resuwdtfodo de  vibraciones. Lo vibracildn es  wn

fenomeno  complejor  gue  reguiere  winv andlisis

defallado y tHenicas especiales.
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CAPITULO |

2. MODERNIZACION DEL SISTEMA

MECANICO A ELECTROMECANICO

2.1 GENERALIDADES

En este capiunlo se describen lasy teendicas mdas
modernas pora unstfolacién, conexidn Yy puesta en
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marcha de  motores, wuncluwyendo s ubilcacidn,

montaje, acoplomientos, ferminaciones y prnepos.

La wustalaciéon covrecta ode wn motor es esencial.
Para obtener wn funclonamientor éptimo, eficlente y
conflable. En loy procedimientos paroa efectuar wna
wstadlacion a wn costor razonable odeben tenerse
presentes Loy aspectos  de  ngenderia, diseio,

detalles de montaje

2.1.1 Recepcion y manejo

Cuondo- s recihe wn wmotor ¢4 necesario-

wspeccionarlo para constotor dairoy como por efemyplo

royaduras, apolladuwras w otfvoy odesperfectoy. Esta
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wypeccidn debpe hacerse antes de mover el motor del
sitio- de desembarque. Debe examinarse todo material
mpreso gue se erwia con el motor, sin guitor eflgueta
alguna relacionada con ensamblaje, alimacenomiento,

Lbricacléon, efe.

Ey necesorio,  asti miymo  guerdar  toda
Wformacién Henica, especificaciones y dibujos pare
el motor como referencia duvante o wstalacién y
como  guila, pora  uLr  puestae e marcthae Yy

Stempre odebe  revisarse la placa  de

apropiadoy del voltoje. (7)
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2.2 EL MOTOR

2.2.1 Generalidades

El acctonamiento de maquinay y equipomientoy
mecdnicoy por wmotores elletricoy ey wn fema de
extroaordinaria mportancia econdmica, se caleuda
gue del 70 al 80% de la energia electrica covusmmida
por el conjunto- de todas lasy wndwstriay se trovmsforma

en energia mecdinico por Loy motores eléctricos.

Al yual gue Loy generadores cormwierten energila

mecdanica en eléctrica, loy motoresy covwierten energia
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Un motor y wn generador puweden ser el mismo-

apovoto, dependiendo touw solo- del tipo- de energia gue

se le apligue. SU enw wn aparafo- de este tipo le

hacemos guror o v eje mecanicomente, se generard e

sy bornes wna diferencia de potencial. Su, por el

entre sus bornes, se producivd wno potencio oe sn eje.

Fundamentolmente el procedimuento- de seleccién

de wn acchonamiento eleictricor covresponde a la

pueda cumplir con, por loo menoy tres requisifos oe

wtlizacil o

o Fuente de alimentocidn

o Condiciones ampientales
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o Exigencias de la coarga
Fuente
Covocteristicas
Condiciones @ MOTO e
WVIQ’WVILD-/(/C/S/ CC—————— —
Exigencias de /
e carga y

ax lwntrinad cox

Ewn el mercado existen tres tipos de motores como-

sovn

Sunerénicoy, asincronos y de corriente confunmna .
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Para nuwestro trabajo- nwosotrosy hemos escogldo el
motor aginecrono por Loy coracteristicas de estoy, ya
gue tropajon con covriente altferna.

2.2.1.1 Procedimientos de seguridad del motor

Lo seguridad ey de maxima importoncio dunrante
la  wustalacion, o puesto en marcha y el
funcionamiento de Loy motores. La seguridad empieza
conv el diseino, seleccldn y aplicacién del wmotor asi
como- s componentes relacionadosy. EL motor debe ser
el adecunado pora manejor el tipo de carga que depe

unpudsar.

Depenn  wHlizarse corcasas Yy disposiciones

especiales pora o wstodlacion, swempre debe tratorrse
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de gue el motor debe estor ubicado en wn lngar

apropiado, por Lo- general gue sea lumpio, y seco-

2.2.1.2 Motores asincronos

Loy motores asincronos o de wnodmeceidn por ser

robwstoy Yy boratoy son loy mdés  extensamente

empleadoy en la uinduwstria. En estosy motores, el campo-

gura o velocidad sincrona, como todas  las mdaguinas

e s mismo- género-
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Tesricamente, para el wmotor guando en vacio y

sin pérdidas, el motor tenduia tambibn la velocidad

sinerona. No- obstante, al ser aplicado ww par externo

al wmwotor, w wotor Jduminunwiura o velocidad

Jwstamente en la proporciéon necesoria para que la

corriente wnduncida por la diferencia de velocidad

entfre el campo guratorio- y el rotor, pase a produrcir

wv por  electromagnético gual y opuwestor al par

aplicado exteriormente. ELU par electromagnético ey

proporcionael ol  flujo producido por el campo

Jurotorio- y a la corriente, de (gual forma al factor de

potencia del rotor.
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La pérdida de velocidad angwlor del wotor,
expresada por wnidad de velocidad sincrona se Uama

deslizowiento:

Uno-de Loy problemas de lao maguina sincrona ey
gue foma s corriente de magnefizaciéon de la miszma
fuente gue le proporciona la potencio eléctrica pora
ser tramgformada en mecdnica. De estar forma, al
onolizar el funclonamiento- del wotor es necesario
trabajor siempre con la covriente absorblda de la
Unea, descompuesta en doy componentes la parte
correspondiente a la magnetizacién del nicleo de la
maguina y a la parte resporsaple de la fuerza

motriz. (5)
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2.2.1.3 Ventajas de los motores asincronos

Por sws caracteristicas, precio Yy robustez, el
motor de unduccién es el preferido para la mayor

Hay gque destacor gue el motor ode wunduccidn

wleal tene wna velocdad comprendida entre 900 y

1800 rpm y potenciasy uinferioresy o algunoy mides de

kilovotios. Asociadosy o Loy modernosy conwversores

electricoy de tension y frecnencias voriables, Loy

motores de uinduceidn fenden a asmminr wine papel cost

55



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

2.3 REPARACION DE LA CENTRIFUGA

Luego- de realizar el estudio- y desmontaje de la
centrifuga, se Uega a determinor loy elementoy gue
folton o que en sy defecto se debpe combiar debido- o
s aclo de vide atl, mumoy elementoy gue se
encontraban detferioradoy por completo; para gue ésta
MAGUANG neyomente enfre en funclonamientor se

2.3.1 Motor de la centrifuga

Al no encontrar el wmotor en la maguina,

a realizor algunas pruehos, con motores ode diferentes
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H.P.: primeromente realizamoy wno prueha con wno
de 2.2 H.P., lnego con wno-de 5 H.P., poara funalmente
A.EqG.

Tipo= AM 160 MV 2/8 3 Fases

N° 203 — 893 — 59 — 2

Conexlones X/ 220V — 21,5/9,6A — 6/1,5 Kw-

Cosy 0,88/0,63 — 2900/3490/670/800 win 50/60Hz

Con esfe motor se logra obtener wn buen

exprumido del tejulo- en wn Rlempo deferminado y

aceptado,  dependiendo del Hpo de  fibra,
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Flg. 5 Centrifuga y motor vista frontal

Brazo de tapa

Luminarias
de aviso de
accionamie . - '

Tapa cerrada

nto y paros
Empaque

Motor HP de caucho
Simbolo
de
conexion Cubierta
alterna

Bandas (2)

Electroiman

P_olea con Poste o puntal
ajustador de fijo
velocidad

Base vertical
para motor

2.3.2 Sistema de paro

Al fener win sistema de povo- mecdnico, el cnal se
demoro demasiodo tlempo en detener la marciha ode
lar maquine, procedemos o diseiior wnw sistema oe

povo- electromecdanico por medio- de wn aro o correa
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con  zapotn exferior, uncorporado con wn electro-
uman  gue acciona fodo el mecanumo de  freno,
gonando en flempo- de poarvo- de la maguina y por Lo
Mo~ optener wna mejor eficiencia y por ende wna

2.3.3 Cambio y reparacion de elementos principales

Se realiza el cambio de pernosy nunevos por loy
viejoy que e encontfrabon en toda la mdguina,
debldo o que loy miymoy estoban oxidadosy y

deteriovadoy por el flempo- de uso-

De la muma manera se hace wn combpro- de Loy

rodlanwuwentos del eje pruncipal o hwsilo, por tener
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muncho desgaste, con esfa funalidaod al nuevo e Lo
somete o una libricacion fotol. EL balero de bolay
radiales

mds wsado es el conwrad o balero de ranwra perforada
Este estd diseirado principalmente pora  soportor
cargasy radiales, Hlene pista de rodaduwra profunda y
contunma (es decinr, gue no- tHlene aberturas, recesos,
efes,) sobre toda la ciurcunferencio del anillo: Este Hipo
de covstrneeldn permite tamblén gue el bolero pueda
soportor corgasy axioles relatvamente grandes en
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Fig. 6 Balero-de bolas
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Posteriormente realizamoy unay soldadiras en Lo
base de la guorniclén perforada y wna mpleza total
de la maguina pora proceder lnego o pintor en s
totalidad.

2.4 PARO MECANICO

EL sustema de poro o freno mecdnico comprenoe
todoy Loy  elementoy que permitfen  detener el
movuniento- de un cuerpos En el caso- de la centrifuga
tendirdn o funclién de  tramsmitur, absorber o
almacenor energior mecindica de rofacilon  hasgto

Lograw gue el equipo- Uegue al punto- de reposo-

EL funcionamiento del freno- se entlende como Ll
werciar 11, 12 gue guran con velocidad angulor wi y
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w2, respectivamente una de lasy cunales se vuelyve O en

EL deslizamiento se produrce curnando wn elemento-
e muene e relacion a s eje por acclon de fuerzay
externas cuya  velocdad varia de acunerdo o la
accion gue e realice como produwcto de la fuerza

sobre una drea deferminado.

EL poar de torsien que e tramsmife esfi
relacionado con la fuerza oplicada, el coeficiente de
friccion y la geometria del fremo- que covresponderio
a wn proplema de estotica: De acunerdo a la estructura
Loy fremoy puedew ser:

o De aro con zapatas untercores.
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o De aro con zapatos exteriores.
a De cindtw o banda,
o De dusco o accion axiol.

o De cono, enfre otros.

De manera general wn  cunerpo  cldindirico
corstituye una structura mecinico gue almacena
energia por efector de la nercia, absorbe energia
mecanica ol inecrementorse la velocidad angulor y la

devuelyve cunando esto disminnye.

Para determinor el tipo de fremo por friceidn

gue e voo ha wtlizar de acunerdo a s aplicacién se
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a

Suponer la distribucién de la presién sobre lay
superfieles de friceion.

Hallor wna relacion entre presion mdxima y lo
presion en uin punto- cuoalguiero.

Aplicar lay condiciones de equilibrio estatico paroa
determinar o fuerza actunante, el por de torsién

y lay reacciones en Loy apoyoy.
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Loy pasosy antes enumnciadoy corresponden a lay

consideraciones gue da la estatica pora Loy sistemas

de fremo- donde destoca gue en wnoa zapoto de friceidn

actiia wna fuerza F, wna reacciéon normal N y wna

fuerza de friccibn o rozamiento N entre lay

superfueies de condfoctor siendo f el coefieente ode

L

friccion

En caso de confor con wna zapotfa plana se

supone  gue o presion  seree distribuida

winilformemente sobhre toda el drea de rozamiento por

lo- gue podrriamoy decir gue N = padA, pero como

con respecto ol punto de artlevdacién serd.
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SMA = Fl» — Nb + fNa = O

SU swstituimoy paA en lngar de N y despejamoy Lo

LLUALLON Fenemosy
paA(b — fa)
F =
b

Tomando lay fuerzas en lasy ddrecciones horizontal y

TFX =0 Ry = fpaA

XFy = O Ry = paA — F

2.4.1 Frenos de aro con zapatas exteriores
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Sow Loy gue ttenen el mecanismo de acciéon en la

porte exterior gue por lo- general son acclionadoy por

En estas zapatfos loy momentoy de fuerzay de
fricelon y normalesy son sumidoresy o las untferiores
salvo el caso e gque el pivote e halla situado
simétricamente de modo gue ey nunlo- el momento de
las fuerzas de friccion con respecto ok pundo de
artiendacion lo- gue i se destoca que  segiun el drea
de la zapota la pérdida de energio por friccion ey
proporcional a la presion radial y si se considera gue
el desgaste estd relacionado con la pérdida, entonces
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Fli9. 7 Zapota

3mts largo

10 cmt ancho

1 cm espesor de revestimiento
de zapata

Pivotes

2.4.2 Cambios de energia.

Cuondo se deflene wn cnerpo que efd en
movimientor mediante ww freno, este ttumo- absorbe
energilo cinttica de Lo rotacién que se transforma en
color, la capacidad de par de torsién de wn fremo
depende del coeficiente de friceion del material y ode
la presidn o fuerza normal de sequrridad por lo- gue ey
necesorio- tener presente esfe parimetro  paro tener
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wna wea cdora de Lo gue sucede al momento de

frenado-

2.4.3 Materiales de friccion.

EL material de friceion pora loy fremosy s

coaracteristicos

1 Coeficiente de fricclon alto y wniforme.

2 Propledades gue wno sean afectadasy por lay

3 Copacidad povra resstur temperoturas elevadas

Jundto- a una buena condunctvidad Hrmica.

4 Restlencia sufieiente
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5 Alfa tenacidad al desgaste, el rayado y

rospadiirao.

Lay propiedades de revestumientos Hpieoy parea
frenoy s encuentran principalmente dentro- de lag
mezclas de fibras de osbestor gue tenenw fuerza y
resistencio a oltoy temperoturay, desgoste ost como uan
coeficiente de  friccibn mds alt y  materiales
aglutinantes que pueden trobojor incliso- en hiumedo:

(7)

2.5 CAMBIO EN EL SISTEMA DE PARO DE

MECANICO A ELECTROMECANICO
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Povro obtener wna wmejor eftciencio en el sistema

e fremo gue va a contfrolar el moviumiento de la

Centrifuga optomoy por acondicionor wn povo

electromecdmnicor gue como v nombre Lo dice ey la

compinacdon oe wna estructiros MLLANACOo

correspondiente ol tipo de freno de cundfor con zapato

exterior que defallamoy anferiormente y que esti

controlado por wn  electroumdn poio s

accLonamiento: Este electrouman tlene las siguientes

corocteristicasy ttenicos, ey de tipo- K 3852-1 e¢jerce

wnar presiow de 120 em/kg, lene wna viscosioad ode

100%, tleme 190 voltlos, SO jers / 3 foases, 38

amperios, sw peso- de 5,4 + 18.6 kg., es umportante

adiv el Umiento longitudinal de distancia para

o atfraccion SO wun Este aparatfo cumple cone o
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funeilon de accionar el fremo y mediante wn resorte

desactwor el frenado-

| — L —

LA

W ey

Fig. 8 Electroimdn

2.5.1 Estructura mecanica
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Lo porte mecdnica como- ey sabpido corresponde o
wina it o- banda mefddico de 10 cm de ancio-y de
longutude 3 metroy, con Tem de espesor de zapota gue
se encunentra diuspuestar alrededor del tambor con
elementoy de sjecion y  travsmusion de moviumiento

2.5.2 Estructura electromagnética

Para  comprender adecunadamente la
consfifucion Yy  funclonamuento-  defallamosy Loy

Hrminoy y elementos bésicoy.

2.5.3 Imanacion e histéresis
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Loy conocidoy  fenomenosy de  Lmanacion

saturacion e histeresis pueden explicarse portiendo

de lasy acciones mutuos entre loy electrones, dfomoy

dominwos y crustales de hierro: Ordinariamente Loy

mefolesy esfdn compuestoy ode wn gran niumero de

formaciones crstolinas(gronoy), que con frecuencio

son demasiado pequency pore percipiurloy a simple

v, U blen,  recienfemente e han desorrollado

métodloy que  permifen obtener grandes cristales

Loy dominioy ttenden a agrnparse, de por i en

crstoles o granoy y cunando no- e ejerce sobre ellos

nnguna acclon magnética exterior, Loy dominioy gue

son pegueinas zonas locales, umanadaosy a soturaciow,

75



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

s alinean oy mismoy e una de lay sels durecelones
equivalentes de Loy ejes de Loy cristales

Cuando sobre esfe cunerpo actiar wna fuerzo
umantadora estoy domindioy camblanw de direccidn y sio
ey may fuerte se produce la rotacién de Loy dominios y

2.5.4 Cuerpo magneético

Es enfonces uwna pieza de acero templado w otroy
moteriades gue se someten o una fuerzoe oo influencio
magnitico, ya sea ponidndose en contactor con
electroumdin o uin lmdan permanente o somefléndola a
o fuerza magnetizante producida por wna bobina

por la gue circda wna corriente electrica, cuando-
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estoy cnerposy s lmanann Loy domindoy no solo se
orenfon de modo gue las diveccriones de s ejes
polares sean poralelas endre si, se compenetron tontfo

gue serd wany dified deshacer el magnetismo-

Se crean doy regiones e el cunerpo umantfoado la
reglon por la cual emerge la influencia magniética se
Uama polo- norte oo N y la region por la cnal entra

ducha uinfluencia se Wamar polo- sur o-S

10 cm

6 cm
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Flg. 9 Cnerpo- magnitico

10 vueltos w e = 10 vueltos/cm

10 vueltas w 10 e = 100 vieltas
100 vueltos v bem= 600 vueltoas/total
Capacidad. poaroa 2 Amp/ vuelto

2 Amp x 600 vueltosy = 1200 Amp/ vueltos

Cada bobina Hlene 600 espira con alambre de cobre

esmalfoodlo- N° 14

2.5.5 Circuito magnético
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Es aguel circnifor e el cnal  clremda wne flngo
magnético, puede ser coalewdado solo si conocemos la
ressfencia magnético o redunctancia ode wn curcnito y
Loy ampertoy vueltn o lay propledades del wmuismo-

Loy circnitoy magniticoy sov generolimente cortos
y Henen o  seccldn  tramsversol gronde en
comparacion con la longitud o mendo- presendto tales
complicaciones de forma que solamente se puede
obtener ww valor aproximado de s resistencio
magnética, Lloo gque puede wducir a erroves oe
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El caso del entrelierro de 1 dinamo confurma Lo
expuesto: La forma del circnwifor magnético entre lay
ravunros del induncidos y lay caras polaresy sone muy
complicadasy solo- puede hacerse e el mejor de Loy
Cas0y,  aprecLaciones  aproximadaos sobre  la

Astribucién real del Flnjo- magniético-

En condictones ovdinarios de funcionamiento la
resistencia de Loy conductoresy  elbetricoy ey
esenclalmente  covstonte auwngue Loy cambioy de
temperoatre  puedan  dor  origen a  variaciones
sevsibles. Puedenw hacerse cndldadosas  correcciones
pora tener en cunentor estoy efectosy de camblo de
temperaturo. En cambio la resistencia magnética de

Loy maoteriales no es covstfante, sino voriaiple entre
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mites muy amplios, y dependen mucho ode lay
vicisitudes que, en el aspecto magnbtico haya pasado
el material.

Lo resstencia magnética del  hierro- puede
ovmentor de 5O veces cunando el flnjo magnético pasa
de volor bajo- a volor elevado, loy factoresy que se o

wndicado umplden el gue loy calenloy magnéticos se

: [ (-
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refleren o loy crenitfosy eléctricos, conociendo lay
relaciones  wmagnéticay e pueden,  sin  embargo,

valibndose de certas  aproxiumaciones Uegar a

Fig. 10 Funcionamiento del motor y electroumdin

SIMBOLOGIA
R fase 1

S Fase2

T Fose 3

F1  Fusiblea

F2  FusibleS
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F3 FusibleN
C1 Confoctor
M Motor trifasico

E1 Electroumadn

2.6 MATERIALES UTILIZADOS PARA LA

MODERNIZACION

Povra  modernizar la centrifuga wtlizamos

materiales correspondientes al campo eléctrico y

mecdnico agrupdndoloy  ndistintamente osl, cuyo

2.6.1 Material mecanico.
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Plancha de acero uinoxidabple Hipo AlSI 304

Planciha de ervo-de 3/8 de 100 w 60 e

Poleas de

2 Boandas Hanchang A 92

Pernosy de 72 w2 pulgadas.

Varddas de suelda pora hierro fundido-

Pernoy de 1 w4 pulgadas

Torndlos de 3/16

Ducoy de corte de 8 pulgadas

Ducoy de deshaste de 8 pulgadas

Sterray sanflex.

Brocas de 5/32, Y4 , 3/8

Macihuelos

Rulimadn o~ balerosy de bolas
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2.6.2 Material eléctrico

Cable blindado de 6 pares # 12

Cople blindado-de 2 Lineas

Cabple blindado de tres Lineas

Caobple # 12

Caple #14

Terminales de bronce

Regletas de conexidn

Contactor de 2,5 Kw-y 7,5 Kw~

Trovsformador de 220V a 24 V.

Electrouman trifasico- fipo- K3852-1 — 120

em/kg — 3 X 190v

Electrouman de 24V
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Porta fusiiples y fusibley de 35 amp, 20 y 10
oy
Pulsadores rojo, negroy azul.
Plotoy indicadoresy rojos de 110V(3).
PUotoy verde y rojo-de 24V
PlUotoy rojo- y anaranjado ode 24 V.
Temporizador de 15 minuntos

Temporizador de 30’ para ttempo- de frenadlo-

2.6.2.1 Varios:

Fondo gris
Purtura.
D Uuunyente.

LYoy para hierro-y de agua
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2.7 PLANO O ESQUEMA DE CIRCUITOS DE

POTENCIA Y CONTROL

Fig. 11 Esguema del control de mando
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R Fase 1

S Fose 2

T1 Transformador

RT Relé de tempo-

Cl1 Cownfactor

P1 Pulbsador abrerto

P2 Pulsador abrerto

Po- Pulsador cerrado-

E1 Electrouman freno-

E2 Electrouman tapa

L1 Piloto fase 1

2.8 INSTALACION DE UN TABLERO ELECTRICO
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Pora el funcionamwentor de o Centrifuga
adaptomos v ponel de control en gue se dispondurdn
todloy Loy elementos de control y antomatismo gue sean
necesarioy para el funcionamiento adecuado del
energla tenemoy

Regletnsy pava conexiones, portafusiples con sugy
respectivoy  fusibples,  contfactor de 2.4 kws

transformador reductor de 220V a 24V gue wén en

T2
! ﬁ.mmun
2107
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la parte nterna de Lo cajo, en la fapa encontramos:
reglefa de conexiones, relé de tempo luces plloto y
pulsadores gue controlan el wmando de todo el
funcLonamwento, o confunmnacion detollamos cada wino
de Loy diferentes elementoy poara gue o mds de conocer
Lo gue son cada wno, se wentiftgue la funclén gue
desempenan pora lay operaciones laborales de la

centrifuga.

Fig. 12 Tablero eléctrico

2.8.1. Regletas de conexion

Se conote con esfe farmino o las estructuras
cnerpo- copaces de receptonr Loy termunales oe caples oe
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acometlda que tromgportomn la energia  eléctrica

necesario poro el funclonamiento de wn eguipo. En

nestro- coso- fenemos ooy, la uwna gue permife la

conexlon de Loy cabples de acometida exferna con

orifucioy de 6 muw de didmetro, la otra gue va e o

fapa y ey capaz de conector calples de 3 mum, estos doy

elementos son de Resina Fendlica gue cumplen lay

coracteristicas de auslamientor necesoario pora s

frneién.

2.8.2 Portafusibles

Son estrctras Crdamicas gue como- s nombre Lo

dice, sirven de soporte de loy fusibles que a elloy

corresponden
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2.8.3 Fusibles

Estos  son  dipositwwoy  de seguridad que
funcionan como wn interruptor para desconector win
crenmifo, crando Lo corriente sobrepasa wn valor
especificado o la cantldad de corriente es mayor gue

la carga admisiple gue se conote como sobrecarga

De acunerdo ol voltnye de funcitonamwento Loy
fusibles pueden ser ode bajo y alfo- volinge, para
nwestra uthzacion noy centraremos o loy prumeros

dentro-de Loy gue podemoy encontror cuatro tpos.
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2.8.4 Tapones fusibles

Loy tapones fusiples se emplean comimmente e
clrenifoy domesticos. Estos fusiples tenen una troe de
mefal UWamada tira de mefal o elemento: La cinta
generalmente ey de zune y s duseiro paro fundivse o
guemarse cnondo posa oo tranvts de ella wna cantfioac
de corriente mayor a la nominal. La medida eléctrica
de wn fusiple ey (gual o este valor de corriente gue se
da  en wna wnidad Uamada Ampere. EL niumero de
Amperes wsnalmente se umprume en el cunerpo del

fusible por gjemplo- 15 amp:
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Esto significa  que el fusible se abrivdi i la
corriente sobreposa 15 amperes. Loy tapones fusiples
e uncorporan en el crenmitor  enaroscandoloy  en
recepticndoy  especiodes.  Algunos tapones fusibles
Hlenen coasguidlo de rosca metiica como el de lay

2.8.5 Fusibles a prueba de mal manejo.

Este tipo de fusible se diseila para prevenir gue
wn fusiple sea reemplazado por ofro- de diferente
medida electrico. Por esto razén tompibn se Llo- conote
como- fopdn fusiple no- intfercambiable, ol warlo se
wtiza wn recepticudo gue solo aceptn fusiple de

cherte medida. Por efemplo win fusible de 25 amp o

95



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

30 amyp no entfrard en v recepticundo de fusiples oe

15 a 20 amp-

Para wsor estos fusibles en wn recepticudo de

boase wmedia debe wutalarse wn  adaptador. ELU

adaptador se envosca prumero en el recepticunlo del

fuwsiple y posteriormente el fusiple en el adaptador.

Una vez colotado el adaptador no puede guitforse

faclmendte.

2.8.6 Tapon fusible de elemento doble

Un fapén fusiple de elemento- doble de acciéon

lentr se wtdiza en munchas cosas. Estic diseinado pora

soportor duwrante wn flempo corfor wna covriente
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mayor que la de s valor nomunal. Su la corriente

excesivo confuntia despuls de ese tempo, el fusible se

funde gual gue wn topdn fusible ordinario. En fol

caso- debe reemplazorse.

De gual manera cunando poasa wurciha corriente o

tronvés del ntferruptor trmico del  fusible, la

soldaduwra que mantiene la ciunto fusible con el

wterruptor trmico s calienta. SU éfa corriente

excesivo confuniiae oo soldadwra se ablanda, Esto-

permife al resorte despegor la cintn fusiple del

unterruptor trmico Yy romper la conexldon

2.8.7 Fusible de cartucho
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Como en Loy tapones fusibles, existen Loy fusibles

de cartucho ovdinarioy o de elemento dople. Algunoy

En estoy la ciuntn fusible puede reemplazarse. EL

cartucho- puede wsarse wna y otrar vez.

Loy fwsibles de cartucho s montfan sobre

sjefadores. Loy fusiples de  cartucho de  vidirio

pequencs, alguinas veces se encierran en sjefadores e

resorte.

En la caqa de control uinclumumosy ocho fusiles oe

cartucho, tres de amperwos que  alimentoin al

confactor Yy por este al motor, tres de  ampercos gue

van  a lay lwees plotor gue wndican el paso de
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corriente de cada segmentor y  gue alimentan el

troavsformador redunctor. (a)

2.8.8 Contactores

wrtacto fijo

| contacto movil

Nucleo

&

r Armadura

U1

.- ESPIRA DE SOMARA

Fig. 13 Contactor
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Es wn uinferruptor gobernado a dustancioy por la
acclén de uwn electroiumdan

2.8.8.1 Partes de un contactor.

En el se distinguen las siguientes partes

) confactos pruncipales

b) Contfactoy anxidiorres

o) Clrewifo- electromagnético

) Sustema de soplado

e) Soporte o estructura del aparato

2.8.8.2 Contactos principales.

Loy contactoy pruncipales tlenen por funalidadd

realizar el cierre o- apertura del circuito privcipol a
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trants del cunal se trovuporter o covriente al clrcundto

e wtdizacién.

Loy contfactos pruncipales, que forman el

contfoctor, pueden  ser wnipolares, bipolares,

tripolares, ete, y pueden ser fljoy y movibles.

confactor ¢y gue sea resistente mecdnicamente, no-

wnoxidable, poca resistencio en el punto- de contacto,

resustencia o la erosion producida por arco, no

o pegor y soldar.

2.8.8.3 Contactos auxiliares
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Sonw aguelloy que tlenen por funalidad el

gopierno del contfactor y de s seinalizacion.

Loy contactoy auwxidiores pueden estonr abiertos y
cerrados, esfondo e reposo- el contactor Yy como por Lo
general ha de dar paso a pequeiras corrientes, smelen

ser de pegueiro toamaino-

EL niumero- de contactos angidiores por confoctor,
serd el necesario pova cada flpo- de maniobra a

reolizor.

2.8.8.4 Contactos temporizados
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Exuten contactoy que son temporizadoy toudtfo
pora s apertura, como pora sw Uerre, por ejemplo,
electromagniético puede abrir wn contacto cerrado

desputs de 5 sequindoy de estor en funcionamiento:

2.8.8.5 Circuito electromagnético

EL circnitor electromagnbtico puede ser pare
corriente  alterna  y  contunma,  Este crento
electromagnitico constor esenciolmente de tres paites.
o) Nicleo
p) Armadura

¢) Bobina
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EL nicleo en forma de E, sobre sw parte central
Uevar colotado la bobina. Generalmente, estor porte
del crenito ey fya. Cuando la bobina es atravesada
por la corriente eléctrica, genera win campo gue hace
gue el nicleo aotraiga a oo armadura, gue es la poate
mévil, el cnal al ser atraildo prestona loy contactos
movides contra loy flyos, cerradosy loy ablertoy y

abiriendo- Loy cevirados.

Tanto- el nicdleo como la armaduwra  estan
constrmidos por cdhapa magnitica auslada. SU el
renifor magnbtico fuera pova corriente  confunia
estoria formado toanto- el nicleor como la armadira
por uwn mismo- plogue de hierro- dulee ya gue al no-
existir variacidn de flugoo no habrd en el hierro
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corrientes undueiodas y e CONSLLMRMNLAA

La bobina ey la encargada de crear el flngjo- para

gue el nicleo atraigo la armadinro.

2.8.9 Transformador

Es wn aparoto encargado de tronsferir la energio
electrica de wn clrcnito de corriente alferna a otfro
s variar la frecewencia:. Estn travsferencia va
ocompairiada hobitualmente pero- no- siempre de un
combro- de tersion. Un transformador puede recipir
energio y devolverla a wna fersién mas elevada, en

cnyo coso- e Uamar frangformador elevador o puede
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devolverla o wna tersion mosy baja, en cuyo caso es

wiv frangformador reductor

En el caso env gue la energio suministrada tengo
o i S recibida, el Hranst lov se di
gue ttene wna relacion de travsformacion gual o la

wniLdad

2.8.9.1 Principio del transformador

EL transgformador se fundamenta en  la

Hromsmisién de Lo energia eéctrica por nduccién e

rendimiento: Consta de doy bopinadosy wno primario y
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otro- secundarior, asi como- de winv nieleo- formado por

laminay de acero- de forma rectongular.

En wno de loy ladoy del nincleo de hiervro, se

encuentra wn devanado primario- y en el opuestor

otro- devanado confunmno, gue puede tener el misgmo-

niumero- de espiras que el prumario- oo no puede

tfenerlo: Un alfternador que suwministroa covriente al

bobinado primario en el gue al esfor montado sobre

wn nicleo de herro, s frmume produwce wine flngo-

alternativo en el mismo, lay espiras oel avrrollamiento-

obrozovan este Flnjo- gue ol ser alternotivo induce en

wna fem de la muma frecuencia gue el flnjor Depioo

o esta fem, wnduelda el arrollomiento- secundorio- es

capoz de suwministror covriente y energia eléctricas:
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La energio por lo tanto se travufiere del primario al

secundaorio por medio- de win flnjo- magnético: (o)

EL arrollamiento gue recilpe energia exterior se

Uama prunmario: EU arrollamientor gue sumunistro

energio se Uama secundarrio-

Powo el oseino Yy Covustruccion oe

transformadores se toma en cnente e relacién volfage

untersidad y numero de vueltay por Lo formula

11 V2 N2

2 Vi N1
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En la proctica se wtdiza wn método- mas concreto-
fruto de la experiencia laboral y consta de Loy
siguientes pasoy
1. Calewdo de potencia

Se hace por la formuda W = V.|

2. Calewndo de Lo uintersidad. e el primario-
Se wtliza la formuwda  lp = Wp Potencia
Ep Voltaje

2.8.10 Aparatos de maniobray mando

2.8.10.1 Pulsadores

Son elementos de mando gue se encuentran casn
en o fotalidad de lay wstolactones con confactores

presentindose en varias formay.
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1. Pulsador de conexién .- Al oprimivse conectan el
clrenito
2. Pulsador de desconexion.- Al oprimivse abre el
crenmito y al dejor de pulsor vuelve o cervar el
clrenifo
3. Pulbsadores doblesy como son
a) Pulsadores de conexion dople o simudtaneo- -
Al pulsar se ciervran Loy 2 curcnitoy oo lae vez
b) Pulsadores oe oesconesidn-conexlén
simudtoneo. - AL pulsor se abre wnw crcnitfo y

e Alxroe otro-

En este fipo de pulsadores como norma,
pruvera. polabra ey la primera wmaniobro que se
realizo
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2.8.10.2 Selectores

Estos elementoy de mando son conmumtadores poro

Wno- 0= vourloy hrcnitfos, teniendo como- vartante de Loy

anferiores, en gue ol ser accionadosy guedan en la

posiclon seleccionada, wientrasy wno vuelvan a ser

acclonadosy de nuevo: A esfos fambpiéin se Loy Uama

combpinadores y pueden ser acchonados monumal o

MLLANALONNLINS L,

2.8.10.3 Interruptores final de carrera

Tienen o funalidad de desconector o conector

crcnitfoy anidiares o de gobpierno: Estoy cinrcnmitos no-

sow ofra cosa gue pulsadores con la misma gamar gue
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Loy antferiores, Yy que son accionadosy mecinicomente

Se emplean povra desconector Loy lumifes ode

carvera, el avance ode bancadasy ode maguinay,

herromwientos, como fresadovas, rectifieadores, asi

como- pora delumitor el avance de Loy porta

hervramientos de Loy tornos, el hasidlo de las

faladvadoras en montfacargos y ascensores efe.

2.8.10.4 Senalizacion
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Flg. 14 Funcionamiento de lnces piloto

REFERENCIA ELECTRICA

R Fase 1
S Fase 2
T Fose 3
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L1 Ploto1

L2 Ploto-2

L3 Ploto3

Para wdicar gue wn equipo o wn sumple

medio- de  lamparas empledndose Loy pllotoy en

dferentes colores, genmeralmente el verde significa

conexion y el rojo- desconexion. En el plloto suele wr

colocado win letrevo cuando- el equipo es complejo- por

haber mucha seiadizacién, paro sabper la poste del

Povo serolor que e ha disparado el circunito

como- consecnmencio odel disporo odel rele térmico o
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magnético, con lampara roja gue podiria lncir en
forma infermifente o con el empleo de wna seiral

acstLea como- un Humbre o- zumbpador efe.

Como- elementosy de seralizacién wtdizomoy,
luces plotoy gue son en niumero- de cinco, tres de ellas
sonw de color rojoo gue s encuentfran en la parte
superior (zguierda y covresponden a lay tres fases oe
olimentacion de voltaje, lay wmwmismas que  se
encontroron  encendidas, slempre  gque e esft
olimentondo voltnje con o partiendaridad que i

alguna fose follova la lnz respectiva no- encenderd.
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Loy otroy doy pllotoy gue e encuentran en o
cojoo son de color rojoo y verde gue wndican gue Lo

MAGUNG A e reposo-

En o parte gue e ubica la base de la fapa

anaronjodo- y rojoo que representfon o decir gue la

tapa  etd  ablertn o cervada y la centrifuga

funceronando o- no-

2.8.11 Normas generales para proyectar un equipo de

maniobra

Por lo expuesto al hablar de lay clases de

mando, e vera la necesidad gue a la hora de

116



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

proyector el equipo de maniobra para wn motor, se

en defunitivae Ll forma mas correcto de mando- dentro-

2.8.11.1 Equipo segun la forma de conexion

Atendiendo al  arrangue del wotor, gque puede

Ihacerse.

a) En vacio:

b) A media carga.

¢) A plena carga

a. En vacio se conectan por Lo general lay maguinas,

herramientas tonto- mecdnicas como de carpinteria.

Povoa el arvongue ode estos maguinas, cuondo Loy

motores son de rotor enw cortocircnifo y de pequeina
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potencia se conectoran de forma divecta o la red y
estrello tridngulo-

A media carga Comuenzan funcionando en el
arrangue o medio corgo, Loy motores gue mueyen
cintos  travsportadoray sun  carga, arboles de
Al Yual gue e el coso anterior se atenderd, si el
motor es con rotor en Corfotirciifor en CUyo- Caso- &
ovrvronco ode  forma directn s ey de  pequeiroa
potencia, Yy en conexion estrella triomgulo si es

¢ A plena corga, en este grupo s uincluye o loy

motores gue dan movimientor o lay maguinas de
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umprenta, gruay, OsCRNBOT LS, tritwradoras,

2.8.11.2 Arranque con cambio estrella - delta

SU se Hene wn motor que funciona normalmente
mwﬁwmw@ywmmoww( ) es posible
cambior la conexion a estrella (Y) dwrante el
orrongue. Mediante este combio- de conexidw, cada
foase odel devanado recibivrd solamente el voltaje
nominal dividido entre railz curadiada de tres, a Lo
gue equivode o efectuar el arrongue reduciendo o

terusion ol 57.7% de la nomuinal.

Por otra porte, el cambio de delfn a estrella

significar gue la corriente de linea serd gual o la
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corriente de fase, Lo gue se traduce en wna reduceidn

tofal de la corriente de linea de 0,577 w O,577 =

0.333.

Flg. 15 Linea de alimentocion

M | o

L"‘

T \L—
0 I | L 3

1 Rk :

Linga DE ALIMENTACION

2.8.11.3 Compensador de arranque en conexion estrella

Quiere decir ol 33.3% de la novwunald. Lo anterior

equinale o decir gue e este flpo- de arrancador tonto-
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(e corriente como- el por de arrangue se redurcen

reduccion de voltage.
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COMPENSADOR DE ARRANWLE BN CONEXION EyTRELLA I%

L.
Ld

ARRANQUE COM CAMBIO BSTREL\A = DELTA

Flg. 16 Arrangue con camblio estrellos - delto

2.8.11.4 Eleccion del contactor

EL determinar la dase de contfactor para cada

fipo- de conexion y wmaniobra tal como se puede
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comprender, significaria wna obhra muwy voluwminosa,
pov esto- ey necesario disponer de la docmwmentacion
necesorias e corsdta, ya qgue no exusfen normas

generales.

Loy casos constructoras disponen de catilogoy
muny biew prepovadoy a loy gue e deberia corsudtar
e casoy portiendares, pora nuwestro equapo- utdizamoy
wno de 2,5 kws Sabiendo que es adecnado a loy 1.6

kw- gue Hene el motor.

2.8.11.5 Reles de tiempo

Esy wn aparoatfo capaz de abrir o cervar sy

contoctoy de solida lnego de tramscunmrrir v flempo-
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posterior o la exifacién o desexcitaciéon de s

elementos de operacién.

Estosy  reles sonv conocidoy fambilédn como
temporizadores, y se loy uwtdiza pare antomotizor en
funcelow del ftempo, a wna grow varedad de circnitoy

de control.

2.8.11.6 Tipos de reles de tiempo

a) Newmdticos.
o Estoy tHlenen  para accionar win electroimdin
porecioo a un contfactor. Para producinr la accilon
de refordo Henen win elemento newmdtico wnioo

mecdinicomente a otro- juego- de confactoy y que
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corstituyen Loy confactosy de accién refardada.
Swy  principales  coractersticas  con  buena
exactutudl, bajo costor, y ajustable sobre tLempos
desoe varias fracciones de sequndoy hasta varioy
minntos:
b) Reley de ttempo accionados por motor.

o Estos reles action con mecanismo ode relojeria,
con un pequeio motor sinerénico acoplado a
gue acciona loy confactos, loy que e mantienen
cerradoy durante el Hempo- gue estt conectaolo- el
motor.

0 Pare ajustor ttempoys, se desplaza Lo posieidn el

pUién gue activa sobre Loy contactosy. ELU rango oe
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estos reles comprende desde wnoy pocoy segundos
hasto. 60-72 horas
¢) Rele de Hlempo tipo- termico-

o Este activa mediante uwna lamina bimetiica, gue
certo- flempo- e cmrvee por efectoy de  a
0 Sw rango de tlempo- var desde wnoy segundoy o
wno- o doy miununtos, ey muny poto- wtlizado- por s
boja exactitund repetitiva.

) Reley de tempo- electrénico:

0 Evdtd basado en la carga y descarga de wn
capacitfor, wilizando wn  cuwrcnitfo R-C
(resustencio — capacitor) se encorga de proveer win
voltofe gue ey en funciéw de ttempo: ELU clrenitfo
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covsta tambiéw de v travsistor UJT, ww Hrustor
SCR y wna resustencio vorwable paroe colibror el
tempo-

Sws pruncipoles coracteristieas sow

o Elevado costor

o Vula atl extremadomente larga

o Excelente exactutnd repetitiva

0 Exutew ew todas lay formas operacionales

0 lumunidad ante contaminacién atmosférico

o No hay rebote de contactos

2.8.11.7 Ciclo repetitivo

Para el eguipo gque esfamoy  reactvando

wtdzamoy el tipo- ON DELAY gue mantiene cerradosy
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Loy confactoy el momenfor wuentfras permanece
progromado, de manero gue ol terminar el Hempo se
obre el ciurcuito, desactivondo el funcionamiento de
(o centrifuga.

2.8.11.8 Mando piloto

En el mando piloto, el elemento- ploto ey el gue

define el estado de operacion de wn  aparato,

dupositvo- oo mdagquina. Algo gue ey umportante

recoviar, gue Loy mandoy plotos no son memorizados.

EL elementor ploto- poduia ser tfamblén wn

wterruptor de femperatura, de presion, de niel, efe

2.8.11.9 Enclavamiento o autoalimentaciones
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En esfte mando se tene gue memorizor la ovden

EL duposifive o mdguina desputs ode  ser
energizado gueda independizado del elemento gue

produgo- s conexién oo encendiolo-

Para corseguir la antoolimentocion. Se pone en
povalelo- con el elemento- gue produrjo- la conexién, wn
contfactor anidiar NA del mismo contactor, s se
suelda el pulsante PL, el contactor CL  permanece
excitado depldo o la anto- alimentocion produrcida
por s propio- contacto- NA.

Pova desactivor el circnito se usor win pulsante de
povo- PO (NO).
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2.9 CREACION DE UN SISTEMA ELECTRICO

PARA EL ABIERTO DE LA TAPA

R S

538 MW
S

Flg. 17 Funcionamiento del electroumdn de la topa

REFERENCIA ELECTRICA

R  Fase 1
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S Fase2

F7 Fusibles

F8 Fusiple™

T1 Transformador 220 — 24V
P2 Pulsador

E2 Electruecidad

Povra abrir la fapa de la centrifuga hemoy
provustor de wn sistema  electromecdnico que  serd
accionado desoe el tablero de control a trovés de win
pulsador, el musmo- gue se encunentroo estructnrodo oe

2.9.1 Parte mecanica

131



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

Comprende wn sustema de buagra wmefdico

corstruida en hierro fundido la misma gue soporta

la base de la tapa y tene wn clerre artiendado gue

permite que la fapa se encunentre abierta o- cerrado.

2.9.2 Parte eléctrica

Comprende wn electroumdin que e encuentro

sitnado dentro- de la estructura gue sostiene o base

de la fapa acoplado a wn ganclo de swjecion de la

misma, gue le permite hacer el cierre esperado, éste

Appositivo manfiene trabodo el sistema cnando la

tfopa eti cervada, de tal forma que ol activor el

electrouman se desplaza el gancho de sjecion y

aufomdtficamente se apre estfo.
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Para controlar o apertura s colocs wnv

purlsador color azul en el tablero- de control, el miusmo-

gue al accionorle permitird el poso-de Loy 24 voltfioy

con gue trabojo la bobhina del electroiman, pora gue

Gte se actve y realice s funcién, al dejor de pulsor

se abre el circnito y la fapa dejo el sistema mecdndico

Whre pora poder realizor el clerre del equipo-

EL sustema aunfomdtico poro abrir la topa Hene

de o mdguine, por loo gue  bastowrd que esfe

alumentanoo- voltaje al tablero- de control para gue

bto  pureda funcionar, e ha  disenado el

funcionamiento en Gfo forma porgue 8 requilse
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Fig. 18 Centrifuga y tapa alzada

Brazo de tapa
Tapa alzada

Pernos para
suietar la tana

Eje de movimiento

para tapa Tensor de ajuste

Soporte del eje de

Tapa Caja de movimientos

2.9.3 Partes elementales de la maquina

En este capliunlo presenfomoy uwna visiéon muy
defollada de cada porte o componente del equipo en
confunto, ast tenemos el tridngulo- de base al piso con

tres orvificioy pora el sembrado de pernos, (cora
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unferior). Hablondo del mismo tridngulo pero- en la
cora swperior, el cual servird de base pora anclor

todo- el equuipo-

Este tlene tres pernos en snsy respectvos véirtices
pora swjetar Loy postes, Loy cuales dardn Lo estabilioacl

Flg. 19 Tridngulo de base al piso-

Orificios (3) para pernos al piso
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Fif: 20 Tridngulo de base pora anclor el equipo

Pernos para sujetar postes

2.9.4 Sistema o base de suspension vista lateral

Refurtbndonoy o o base de swyspension, Esto

cnelgo de Loy postes con s respectiver regulacién de

las  estructuwras de  resortes e sy tres  lados,
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puiibndose adherir o bte dlementor principal, o
base vertical paro el wmotor, pernoy de swjecién poro
la cublertn, pernoy reguladores de estivaje de bandasy
y por ttumo el angar pora Loy postes en un nimero

de tres.

Base vertical
para el motor Pernos de sujecion para cubierta

Poste
Pernos
reguladores
de estirajes de
bandas ]
Sistema
de
suspension
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Fig. 21 Base de smspension

2.9.5 Postes o puntales fijos

Existe una parte muy elementol gue ayuda a

Angar para
postes

sostener la base de suspension asi como el sistema oe
propulsién, estoumos hablando- de Loy postes o puntales
fyos, vele puntuadizor el papel umportante gue
juegon estos puntales, wn trabajo- especifico es sostener
todo- el peso- de la mdguina e incluso la misma cargo,
ey asi que dentro- de etoy e encumentran Loy
structuray de resortes, esfos aywdan o compensar
equilibrioy o desequilibrioy del equipo con o sim

covrgo
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Estoy  eston  apoyadosy en cascos,  esferas Yy
rigudas, contra tuercos, tnercos de regulaciéw pora la

Casco Esferas y casquillos

o

SMspersiow, estrnctimras e resortes:

Flg. 22 Partes de Loy postes

2.9.6 Sistema o base de suspension v ... . e varilla

Estructura de rigida
resorte

Contra tuerca

Tuerca de regulacion
para la suspension
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Lo bose de sumspensién en s unferior contlene,

orifieloy parar sujeclon al tripode y anillo de sostén en

win niumero- de (6), cgjo acantlada pora el recorrido-

de fremo (electrouman), orvifueio de efe unmévil odel

electrouman, psto pora zopotfo, orUflilo- poaro coinerio

de desagie, bandeja de recoviido de agua.

Flg. 23 Swspensibn vista superior

Orificio de eje inmovil

del electroiman (freno)

Poste

Ceja acantilada
para recorrido de
freno (electroimén)

Orificios para sujecion
al tripode y anillo de
sosten

Angar de postes
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2.9.7 Grupo de propulsion vista inferior

Pista para
zapata

Se denomina propulsién a éste sistema ya gue es

Orificio para
la parte mévil de la mdguina, tiene por fiu G
. . ) Bandeja de
gurar ¢ uncluso- de no- fener seguridades en lar  recogida de
agua

sspension, este grupo por mucha fuerza ode guros

flende a despegar.

Flg. 24 Grupo de propulsion

Guarnicion o
sistema perforado
(cesto)

Cinturén de guarnicién

Grupo de cojinetes

Pernos de sujecion a la
base suspendida (6)

Husillo del eje
propulsor
Faja circular de
freno 10 cm alto, 3
Grasero

mts largo.
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2.9.8 Cesto de centrifuga parte movil

Polea propulsora

TripodeyaniIIoSW denominacidon ey miy -féam,wu o
de sosten del
husillo
corstruceion de maguinas centrifugas, se Uama cesto

o canostor, como hemoy dicho éste tlene la funalidad
de recipir el material fextl en s uintferior, para lnego-

ser centfrifugados

Fig. 25 Cesto-de la centrifuga

Base de guarnicion

Orificios de
guarnicién 6mm
profundidad y
didmetro 8mm
perforacion

Guarnicion perforada

Punta roscada del
cono

Base de
sedimentacion




Modernizacibn de la. CENTRIFUGA EITEX -
i

Anillode  -ubierta de centrifuga
cesto

Interior del cesto

Sw nombre lo- wndica, es agquella gue cubre todo

‘ema méovil de la centrifuga en s poste superior,

Pared interna
de guarnicién

al mismo tlempo realiza la funcién de tapa, tombién
cwuwmple con winv papel umportante dentro- de la
seguridac al operaviom Ademds tlene wn tfecho de

apoyotura pova todo el sistema de la topa

Flg. 26 Cubierta de la cetrifuga

Encaje para la tapa

Techo de
cubierta

4 pernos para
suietar cubierta
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Base de cubierta
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CAPITULO I

3. VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL

PROCESO

3.1 CAPACIDAD
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Antey de referur la Capacidad como varitabple del
proceso- de centfrifugado, es necesorior prumeramente

Segim Lo definicion costellana ey el espacio
vaclor gue flene una cose pores contener a otra, lo- gue
viene o ser ew otray polobros el volumen o- lumite de
olimacenonmiento gue un equipo- duspone paro adwaitinr

winw produrcto-

En el caso de la centfrifuge o capacidad
comprende el volumen unferno gue ésfar tlene en
razén odel recyplente, misma gue conflene el
producto a centrifugar, como la forma de éste es
clindirico Lo capacidad de la centrifuga serd (gual en
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por s altura, en nuestro- equapo- la capacidad serd,
del clindvo como del tronco — cono recto, esto noy

dard la capacidad real.

CILINDRO

Y

TRONCO CONO RECTO

/\ Diam 14 c¢cm
o r
=25 A
<
r =7cmt
e
(&)
o
< €
o
~ |
<
_ "
....................................... 40 cmt
A5 0m e
............... R
Diam 54 cmt
90 cm R = 27 cmt

Fig. 27 Cesto capacidad interior

Diametro-= 54 e >
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27 R diam = 14 e <

r=7 cm <

=40 emv

A=2rh CESTO
V=9r’h

A=2%3,1415*45* 40

A=11309 4 e

V =3,1415 * 452 * 40

V = 3,1415 * 2025 * 40

V = 254461,5 cm?

*A= 4R+t
TRONCO - CONO

fllv

¥ \ /) = /D2 . .2 0D
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A=3,1415 (27 + 7) 42

A = 3,1415 (34)42

A = 3,1415 (1428)

A = 4486 cm?

3,1415 * 40
V = (272 + 72 + 27 * 7)
3
3,1415 * 40
V= (729 +49 +27 % 7)
3

3,1415 * 40
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V = 967

V = 40504 ,40 cvm?

AREAS

11309 ,4
- 4436

6823,4 cm® disponibles

VOLUMENES

254461,5
- 405044

213957,1 em? disponibples

Esta capacidad dada ey el espacio real del gue

dsponemos para poner el producto a centrifugor por

Lo gue de acunerdo a la tela gue se ponga en el equipo-

s tendra o capacidad de  admision de  uwna
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realizor wna fapla guia. Cabe wndicoar gue en la

practica se acostumbro o poner toda la tela gue entfre

en la canastlla Lo gue se puede justificoar porgue Loy

calewloy de wmateriales que se hicieron pova la

COVIr e

permwuten realizor estor corgo

3.2 VELOCIDAD

Se enflende por velocdad a la relacién gue

existe entfre la disfoncia gune recorre v culrpo- e i

determinado flLempo, este musmo pruncipilo- se aplica o

o centfrifuga saplendo gue como nuestro equipo- es
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cwrcndar Lo velocdad gue tene sera anguwlor gue ey

ual .

Sapiendo gue la velocidad ey wn pardmetro- gue

necesonrLo acondicionarle al valor gue se requiera, oe

acvnerdo- o Loy datoy de fabricaciéon de centfrifugas de

lay condiciones ficas de la nmuwestra, la velocidadd

referencial es de 1000 o 1200 rpw. Por lo- gue pora

este  efector debemoy buwscar wn motor de  estas

caracteristicas y en caso de no contfar con el leal

deberemoy reolizar lay modificaciones mecinicas o
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De loy sistemas gue podemosy utlizar paro ajustor
la velocidad el may recomendado es el de auwmento o

duracion y efectvidad Lo justifican

Povra determinor el trabojoo miumo gue va o
realizar ey necesorio- fomor e cnentor gue s w
cnerpo- de masa m sopre el gue se eferce una fuerza F
se acelera, en dreccion de o fuerza, con wna
velotidad o, éa es nwersamente proporcional o la
masa

a=F'm

Al eliminarse o fuerza, el cnerpo- contuniar s
movimiento, en la muma direccidn, con wna

154



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

velocidad, corstante v v aceleraciéon ey cero hoasto
gue e ejerce ofra vez una fuerza, s el movimiento-
del cnerpo s restringe o una trayectoria crendar, s
velotidad escalar sigue siendo w, pero s velocudad
vectorial cambpia confummmamente. EL camblio en la

velocidad vectorial ey la aceleracion centrifuga, ac:

ac= v. v/r = [Pr

en donde r ey el radio de la trayectoria cirenlar y O,
representa la velocdad angular. SU este cunerno se
encunentro uwnido ol extremo de wna cnerda, la fuerza
gerclda sobre o cnerda es la fuerza centrifuge Fe;

gue se colenda por medio- de la ecraciéw
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Fe= ABr

En el ofro extremo de la cuerda se debe ejercer
wna fuerza gual, pero de sentldo contravio, pora
mantener el cuerno en s trayectoria cinrcndor y
evifor gue e aleje e forma tfangencial a eyt

trayectoria. Estoe fuerza ey Lo fuerza centripeta

Fo = w8y

Todoy Loy componentes de wn sstema gue
comprende wno o- mas porticnlas smspendidasy e wno
fase Uiguida contunma y gue estan encerradasy en v
recipiente cilindiico gratorio experimentan wna
fuerza centrifuga. Esta fuerzo ey la gue consa gune Loy
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poirticunlas del Uguido emigren radiolmente hacio las
paredes del cilindro guratorio guedando la tela Libre

e aguo

Ewn este caso, sobre el Uguido y la tela se ejercen

doy fuerzasy wna fuerza grovitacional hacio abajo y

wno fuerzo centrifugo horizonfal. En lay centrifugas

comercioles, la componente centfrifuga ey murcihro- ma—

yor gue la grovifocional y pricticoamente se puede

desprecior esto ddfuma e el proceso- asi todo el

Uguido sale y dejo atrds la tela relotivamente seco.

Al hablar sobre o velocidad fomblén es

necesario- hacer referencia gue es conaeniente referir

v aceleracion centrifuga o la aceleracién estandar oe
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v growvedad g wmediante el concepto de "fuerza
centrifuga relativa' (FCR), gue describe la aceleracion

centrifuga en trminoy del niuwmero-ode g g

FCR = w2r/9g

La FCR se puede coalewdar directomente a portir

FCR = 0.0000142n?Du
donde n representa la velocdad de rofacién del

reciplente, rpm y Des el didmetro- inferno del mismo,,

La fuerza centrifuga relatwa desarrollada en las
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desde 200, en lay wnwdades grandes de conasta, hasto
mas de 125 000 en lay centrifugas especiales de seod -
mentfacion. En las ultracentrifugas analificas, la FCR

puede ser de 250000.

Lo eficacia incrementada de lay seporaciones por
centrifugacion se puede obtener al awmentor el
Mawmetro o la velocidad de rotacion del reciplente oe
la centrifuga. Al incrementar cnalguiera de estoy doy
parimetros tompibn e avmentor el auntoesfuerzo y el
esfuerzo- comsado por la corga del procesom En
consecnencio, el esfuerzo maximo permifido por el
material con gue et covstrumido el rotor de o
centrifuga ey el gue lumito o acelerocion centrifugo
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gue puede producir el equipo: Sun embargo, esti clavo
gue povar uw esfuerzo- determunado del reciprente, la
oceleracilov centrifugo es bwersamente proporcional
al didmetro del reciplente; por egemplos, al duplicar
la velocdad del rotor y reduncir a loo mitad s
Admetro, se duplica la aceleracién s produwcir win
combio en el esfuerzo del reciplente vacio y con wna
reduccion en el esfuerzo del recipiente cargado. EL
compo- centrifugo mdgimo que se puede obtener se
logra. en Loy rotores de wmenor diametro y, por el
contrario, loy equipos con reciplentes grandes sélo se
pueden uwtlizor cunando e requiere winv  campo

centrifugo relativomente pegueino: (13)
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3.3 TIEMPO

Es la duracién gue tlene v sincesor, en el caso- oe

referirde o la duraciéon gue tenga el miusmo y gue ey

como- son horas, minuntoy, sequndos, efc.

En el caso del centrifugado este ey directamente

proporcional o la canfldad de agua gue se extrae oe

la tela por lo- gue wmuentroasy mds flempo- se realice la

accion el productor tendvrd menosy cantfldad  de

huwmedod. (13)
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CAPITULO IV

4. PRUEBAS CON LA MAQUINA

MODERNIZADA Y RECONSTRUIDA

Una vez recorstruida la mdquina asi como- Lo
hemoy planteado en el anteproyector avwmentar la
producclon wmejovrar s eficiencia, ademads troabojor
con diferentes tipoy de materialesy y tejidos, para loy
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o Algodén

a Luo

o Seda

o Nylon

Pevo- dadas las condiciones hemos realizado las

pruebas con el material exustente a nuestro- alcance,

gue son

o Algodén 100%

a Tejide de punto

o Tupo Ribp

163



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA

B

EITEX -

4.1 CENTRIFUGADO DE ALGODON 100% DE

TEJIDO DE PUNTO RIBB

4.1.1 Cuadro de pruebas y resultados

Pesor | Material y Clase | Peso-de | Tlempo | Tlemyp | Aguar | Peso-del | Humed
Nro- oel de Tejldo Material de o ode | Sobrant | Materia ad
reha Materi con Agua | Centrif | Frena | eenel L Sobrant
. al Kl wgado- | do | recipie | Centrif | cemel
Seco Minutoy nte ugado | Género
Kls Lt Kly Kls:
Algodén  100%,
1| 18,5 | punto Ribb 64,5 3 15” 15,8 26,6 8,1
Algodén  100%,
2| 18,5 | punto- Ribh 71,7 4 15" 20,2 27,0 8,5
Algodén  100%,
3| 18,5 |punto Ribh 67,7 5 15" 16,5 254 6,9
Algodén  100%,
4| 18,5 | pwnto Ribh 62,6 6 15” 12,5 24,7 6,2
Algodén  100%,
5| 18,5 | punto Ribh 67,9 7 157 16,8 252 6,7
Algodén  100%,
6| 18,5 | punto Ribh 64,6 8 157 12,4 24,3 5,8
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Tabla 1. Centrifugado de algodén 100% de tejloo- de punto- RIBRB

PRUEBA N° 1

Modterial: Algodén 100%

Tejidor  Puntor

Tipo: R

Dotoy

Peso- del Material Seco Kly 18,5
Peso- del material con agua al 100% Klx. 64,5
Tlempo de centrifugado 37
Aguar sobronte en el reciplente Kl 15,8

Peso del material centrifugado Kls. 26,6
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Colenlosy
Peso- del material con agua 64,5
Agua sobrante en el recipilente -15,8 %

lngreso- de material hiimedo o la centrifuga 48,7

Peso- materiol centrifugado - 26,6
Contldad. de agua eliminado 22,1 *
Operacion

Peso- material centrifugado- 26,6
Peso- materiold seco - 18,5
Humedad contenido en el textd (agua) * 8,1
Kls

Operacion en Porcentojes
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64,5 100%

8,1 X

=12,55%

100 — 12,55 = 87,45% Coanfudad gue se elimina en

el centrifugado:

PRUEBA N° 2

Calewloy

Peso del material con agua 71,7
Agua sobronte en el reciplente - 20,2 *
lngreso- de material hiumedo a la centrifuga 51,5
Peso- material centrifugado- -27,0

Cantidad de agua eliminada 24,5 *
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Operacion

Peso- material centrifugadlo- 27,0
Peso- material seco - 18,5
Humedao contenido en el textil (agua) * 8,5
Kls

Operacion en Porcentojes

71,7 100%
8,5 X

=11,85%

100 — 11,85% = 88,15% Contfidad gue se elimina en
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PRUEBA N° 3

Cialewnloy

Peso del matertal con agua 67,9
Agua sobrante en el recipilente -16,5*

lngreso- de material hiwmmedo o la centrifuga 51,4

Peso- material centrifugado -254
Contidad de agua eliminada 26,0 *
Operacion

Peso- material centrifugado 25,4
Peso materiad seco - 18,5
Humedad contenido en el textl (agua) * 6,9

K s
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Operacion en Porcentajes
67,7 100%
6,9 X
= 10,19 %

100 — 10,19 % = 89,81 % Contfudad gue se elimina en

el centrifugado:

PRUEBA N° 4

Colewlos

Peso- del matercal con agua 62,6
Agua sobrante en el reciplente -12,5*

Ingreso- de material himedo- a la centrifuga  SO,1
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Peso- material centrifugado- - 24,7
Contldad de agua eliminadao 254 *
Operacion

Peso- material centrifugado 24,7
Peso- material seco - 18,5
Humedad contendioo en el textld (agua) * ©,2

Kl

Operacién en Porcentojes

62,0 100%

6,2 X

= 9,90%
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100 — 9,90% = 90,09% Contfldad gue e elimina en

PRUEBA N° s

Calewloy

Peso- del material con agua 67,9
Agua sobronte e el recipiente -16,8 *

lngreso- de material hiumedo a la centrifuga 51,1

Peso- material centrifugadlo- -252
Contidad de agua eliminada 25,9 *
Operacion

Peso- material centrifugado 25,2

Peso- material seco- -18,5
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Humedad contenido en el textil (agua) * 6,7

K s

Operacion en Porcentfoqes

67,9 100%

6,7 X

= 9,86%

100 — 9,86% = 90,14% Contldad gue e elimina en

el centrifugado:

PRUEBA N° 6
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Peso- del material con agua 64,0
Aguoe sobronte en el reciplente -12,4*
Ingreso- de material hivmedo- o o centrifugar 52,2
Peso- material centrifugaolo - 24,3
Cantudad de agua elinmunado 27,9 *
Operacion

Peso- material centrifugaolo 24,3
Peso- material seco -18,5

Humedad contenido en el textil (agua) * 5,8

K s

Operacion en Porcentojes

64,6 100%

5,8 X

= 8,97%
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100 — 8,97% = 91,03% Cantfldad gue e elimina en

4.1.2 Cwadro de pruebas y resulfodos

Nro Peso- | Material y Clase | Pesode | Tiempo | Tiemyp | Aguar | Peso-del | Humed

Prueba | del de Tejido Material de ode | Sobrant | Materia ad
12 Matert conw Aguar | Centrif | Frena | eenel L Sobrant
al Kl ugaolo- do- recipie | Centrif | eenel
Seco Minntoy nte ugado | Género
Kl Lty Kl Kl

Algodon 100%,

1| 14,2 | punto PIKE 59,1 3 15" 8,0 22,7 8,5

Algodon 100%,

2| 14,2 | punto PIKE 63,3 4 15" 104 22,5 8,3

Algodén  100%,

3| 14,2 | punto PIKE 61,5 5 15" 8,8 22,0 7,8

Algodon 100%,

4| 14,2 | punto PIKE 68,7 6 15”7 12 22,7 8,5

Algodén 100%,

5| 14,2 | punto PIKE 66.1 7 15" 10,5 22,1 7,9

Algodén  100%,

6| 14,2 | punto PIKE 65,1 8 15" 10 21,6 7,4
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Tabla 2. Cuadro de pruehasy y resudtados diferente peso

PRUEBA N° 1

Modterial: Algodén 100%

Tejido:  Punto

Typo: PIKE

Calewnlos

Peso del material con agua 59,1
Agua sobronte en el reciplente - 807

lngreso- de material hiumedo a la centrifuga 51,1
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Peso- material centrifugado- - 22,7
Contldad. de agua eliminado 28,4 *
Operacion
Peso- materiol centrifugado 22,7
Peso- material seco - 14,2
Humedao contenido en el textil (agua) * 8,5
K s
Operacion en Porcentfojes
59,1 100%
8,5 X
= 14,38%

100 — 14,38 = 85,62% Cantfidad gue se elumina en

el centrifugado:
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PRUEBA N° 2

Calewloy

Peso del material con agua 63,3
Agua sobronte en el recipilente -104*

lngreso- de material hiumedo o la centrifuga 52,90

Peso- material centrifugaclo- - 22,50
Cantldad de agua eliminadao 30,40 *
Operacion

Peso- material centrifugaclo 22,50
Peso- moterial seco - 14,2
Humedad contenido en el textl (agua) * 8,3

K s
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Operacion en Porcentajes
63,3 100%
8,3 X
=13,11%

100 — 13,11% = 86,89% Coantfudad gue se elimina en

PRUEBA N° 3

Calewnloy
Peso- del material con agua 61,5

Agua sobrante en el recipilente - 8,5%
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Ingreso- de material hWivmedo- o Lo centrifugar 52,7
Peso- materiol centrifugado - 22,0
Contidad de agua eliminada 30,7 *
Operacion

Peso- material centrifugado- 22,0
Peso- material seco - 14,2
Huwmedad contenido en el textil (agua) * 7,8

K s

Operacién en Porcentojes

61,5 100%

7,8 X

=12,68 %
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100 — 12,68 % = 87,32% Cantidad gue se elumina en

PRUEBA N° 4

Calewloy

Peso del material con agua 68,7
Agua sobronte en el recipiente -12,0*

lngreso- de material hiumedo a la centrifuga 56,7

Peso- material centrifugadlo- -22,7
Cantidad de agua eliminada 34,0 *
Operacion

Peso- material centrifugado 22,7

Peso material seco- -14.,2
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Humedad contenido en el textll (agua) * 8,5

K s

Operacion en Porcentfoqes

68,7 100%

8,5 X

=12,37%

100 — 12,37% = 87,63% Contfudad gue se elimina en

PRUEBA N° 5

Calewnlos

Peso- del material con agua 66,1
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Agua sobrante e el reciplente - 10,5 %

Ingreso- de material hiumedo a la centrifuga 55,6

Peso- material centrifugad.o- -22,1
Cantidad de agua elimunada 33,5 *
Operacion

Peso- material centrifugadlo- 22,1
Peso- material seco - 14,2
Humedad contenido en el textil (agua) * 7,9
K s

Operacion en Porcentojes

66,1 100%
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7,4 X

=11,95%

100 — 11,95% = 88,05% Coantfudad gue se elimuna en

el centrifugado:

PRUEBA N° &

Calewlosy

Peso- del matercal con agua 65,1
Agua sobrante en el reciplente -10,0*

lngreso- de material hiumedo o la centrifuga 55,1

Peso material centrifugado -21,6

Cantldad de agua eliminada 33,5 *

Operacion
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Peso material centrifugado 21,6
Peso- moteriod seco - 14,2
Huwmedad contenido en el textil (agua) * 7 4
Kl
Operacion en Porcentojes
65,1 100%
7,4 X
=11,36%

100 — 11,36% = 88,64% Contidad gue se elimina en

el centrifugado-

4.1.3 Cuadro de pruebas y resultados

Nro- Peso- | Material y Clase | Pesode | Tiempo | Tlemp | Aguar | Peso-del | Humeo
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Pruepa | odel de Tejioo Material de ode | Sobrant | Materia ad
12 Moadtert con Aguar | Centrlf | Frena | eenel L Sobrant
al Kl ugado oo~ recipie | Centrif | eenel
Seco Minutoy nte wgado | Género
Kls Ltz Kl Kls
1 23 Moadterial Mixto 106 107 1s” 14,5 37,2 14,2
2 23 Marterial Mixto 106 127 15" 18 35,4 12,4
3 23 Moterial Mixto 106 147 15" 16,8 34,2 11,2

Tabla 3. Cuadro de pruehpasy y resudtados con anmento de peso

PRUEBA N° 1

Mosterial; M ixto-

Tejido:  Puntor

Tipo: M ixto-
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Colenlosy
Peso- del material con agua 106
Agua sobrante en el recipilente -19,5%

lngreso- de material hWivmedo o la centrifuga 86,5

Peso- material centrifugado - 37,2
Contioad. de agua elimunado 49,3 *
Operacion

Peso- material centrifugado 37,2
Peso- material seco- - 23

Humedad contenido en el textil (agua) * 14,2

K s

Operacion en Porcentojes
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106 100%

14,2 X

=13,39%

100 — 13,39 = 86,61% Canfudad gue e elimina en

PRUEBA N° 2

Calewloy

Peso del material con agua 106
Aguar sobrante en el reciprente -18 %
Ingreso- de maoterial hiumedo a la centrifuga 88
Peso- material centrifugado - 354

Cantfldad de agua eliminada 52,6 *
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Operacion

Peso- material centrifugaclo 35,4
Peso- material seco - 23
Humedaod contenido en el textlh (agua) * 12,4

Kl

Operacion en Porcentojes

106 100%

12,4 X

=11,69%

100 — 11,69% = 88,31% Contfidad gue se elimina en
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PRUEBA N° 3

Calewloy

Peso- del material con agua 106
Agua sobrante en el recipilente - 16,8 *

lngreso- de material hiimedo o la centrifuga 89,2

Peso- material centrifugado- - 34,2
Contldad de agua eliminadao 550 %
Operacion

Peso- material centrifugado 34,2
Peso- materiod seco - 23

Humedao contenioo en el textll (agua) * 11,2

K s

Operacién en Porcentajes
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100 — 10,56 %

el centrifugado:

106

11,2

= 10,5

6 %

100%

= 89,44% Canfldad gue se elimina en

4.1.4 Cuadro de pruebas y resultados

Nro- Peso- | Material y Clase | Peso-de | Tiempo | Tiemp | Aguar | Peso-odel | Humed
Prueba | odel oe Tejildo Material e o de | Sobrant | Materio ad
12 Modtert con Aguer | Centrif | Frena | eenel L Sobrant
al Kl ugado | do | recipie | Centrif | eenel
Seco Minuwtoy nte uwgado | Género
Kls Ltz Kl Kl
Materiol  Mixto
1 41,5 | RIBB, PIKE y 106 13”7 15" 27,7 60,2 18,7
otroy

1
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Tabla 4 Cwadio de pruebas y resudtadoy con material migto

PRUEBA N° 1

Moaterial: Mugto

Tejuor  Pundto

Tipo: Ribb, plke y otroy

Calewnloy

Peso- del material con agua 106
Agua sobrante en el reciplente -27,3 %

lngreso- de material hiimedo a la centrifuga 78,7
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Peso- material centrifugado - 60,2
Cantidad de agua eliminada 18,5 %
Operacion

Peso- material centrifugado 60,3
Peso material seco- -41,5

Humedad contendioo en el textld (agua) * 18,7
K s

Operacién en Porcentojes

106 100%

18,7 X

= 17,64%

100 — 17,64 = 82,36% Coanfudad gue se elimina en

el centrifugado:
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4.1.5 Cuadro de pruebas y resultados

Pesor | Material y Clase | Peso-de | Tlempo | Tlempp | Aguar | Peso-del | Humed,
Nro- oel oe Tejido Modterial e o-de | Sobrant | Materie ad
Prueha Materi con Aguar | Centrlf | Frena | eenel L Sobrant
y al Kl ugado | do | recipie | Centrif | eenel
Seco Minuwtoy nte ugado | Género
Kl Lts Kly Kl
Algodén  100%,
1| 19,8 |tejido planc 41,2 15 157 26,6 6,8
Algodén  100%,
2| 32,8 |tyido plane 87,9 15 15 46,8 14
Algodén.  100%,
3| 16,8 |#jlde planc 29 3 15" 22,3 5,5
Algodén  100%,
4| 15,3 | #jido plano 249 4 15” 20,5 52
Algodén  100%,
5| 14,6 |tejido planc 29 & 157 19,6 5,0
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Tabla 5 Cradyo de pruehoas y resultadoy tejido- plano

PRUEBA N° 1

Modterial: Algodén 100%

Tejudo:  Plano

Tipo: Sovgos

Calewnlos

Peso- del material con agua 41,2
Peso material centrifugado - 26,6
Contioad. de agua eliminado 14,6 *

Operacion
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Peso material centrifugado 26,6

Peso material seco- -19,8

Humedad contenido en el textd (agua) * 6,8

Kl

Operacién en Porcentojes

14,2 100%

0,8 X

= 16,50%

100 — 16,50 = 83,5% Contfudad gue se elimina en el

centrifugado-

PRUEBA N° 2
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Calewlos

Peso- del matertal con agua 87,4
Peso- material centrifugadlo- - 46,8
Cantldad de agua eliminadao 41,1 *
Operacion

Peso- material centrifugado 46,8
Peso- material seco - 32,8

Humedad contenido en el textil (agua) * 14 Kl

Operacion en Porcentojes
87,9 100%
14 X

=15,92%
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100 — 15,92 = 84,08% Canfudad gue se elimina en

PRUEBA N° 3

Calewloy

Peso- del material con agua 29,0
Peso- material centrifugado -22,3
Cantidad de agua eliminada 6,7 *
Operacion

Peso- material centrifugado- 22,3
Peso- material seco- - 16,8

Humedao contenioo en el textl (agua) * 5,5

K s
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Operacion en Porcentajes
249 100%
5,5 X
= 18,96%

100 — 18,96 = 81,04% Coantidad gue se elimina en

el centrifugado:

PRUEBA N° 4

Calewnlos

Peso- del material con agua 29,0
Peso- material centrifugado- - 20,5

Cantidad de agua eliminada 8,5 *
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Operacion

Peso- material centrifugad.o- 20,5
Peso- material seco - 15,3
Humedad contenido en el textil (agua) * 52

Kl

Operacion en Porcentojes

29 100%

=17,93%

100 — 17,93 = 82,07% Cantfudad gue se elumuna en
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PRUEBA N° s

Calewloy

Peso- del material con agua 29,0
Peso- material centrifugado -149.6
Cantidad de agua eliminada q4 *
Operacion

Peso- material centrifugado- 19,6
Peso- material seco - 14,6
Humedad contenido en el textil (agua) * 5,0

K s
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Operacion en Porcentojes

24

100%

=17,24%

100 — 17,24 = 82,76% Coantldad gue e elimina en

el centrifugado:

4.1.6 Cuadro de pruebas y resultados

Peso | Material y Clase | Peso-de | Tlempo | Tlempp | Aguar | Peso-del | Humed

Nro | 2 de Tejider Material | de | ode | Sobrant| Materia| —ad
Prueha Materi con Aguar | Centrif | Frena | eenel L Sobrant
. al Kls ugado | do | recipie | Centrif | cenel
Secor Minutoy nte | wgado | Género

Kls Lts: Kly Kls
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Lana  Ordinorie

1 9,3 e Ramar 22 107 15” 13 3,7
Lana  Ordinoria

2 8,5 e Ramar 23,5 107 15”7 14,5 6
Lana  Ordinorio

3 8,9 e Ramar 21,4 11 15" 13,7 4,8
Lana  Ordinoria

4| 27,4 | e Rama 45 127 15" 37,2 q,8

Tabla 6 Cuadio de pruehas y resultodoy lana ordinaria
PRUEBA N° 1

Material: Lana ovrdinoria en ramao

Tejudo: X

Tipo: X

Calewlos

Peso- del material con agua
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Peso material centrifugado -13
Cantidad de agua eliminada q *
Operacion

Peso- material centrifugado 13
Peso- material seco -4,3

Humedad contendioo en el textld (agua) * 3,7

Kl

Operacién en Porcentojes

13 100%

3,7 X

= 28,46%
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100 — 28,46 = 71,54% Coantfldad gue e elimina en

PRUEBA N° 2

Calewnlos

Peso- del matercal con agua 23,5
Peso- material centrifugadlo- - 14,5
Cantidad de agua eliminada 9,0 *
Operacion

Peso- material centrifugado 14,5
Peso material seco- - 8,5

Humedad, contenido en el textd (agua) * 6 Kl
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Operacion en Porcentajes
23,5 100%
6,0 X
= 25,5%

100 — 25,53 = 74,46% Cantudad gue se elumuna en

PRUEBA N° 3

Colewlos

Peso del material con agua 21,4

Peso- material centrifugaco -13,7
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Cantildad de agua eliminada 7,7 *

I

Operacion

Peso- material centfrifugado 13,7

Peso- material seco - 2,9

Humedad, contenido en el textd (agua) * 4,8

Kl

Operacién en Porcentojes

21,4 100%

=22,42%

100 — 22,42 = 77,57% Cantfidad gue se elumina en

el centrifugado:
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PRUEBA N° 4

Calewlos

Peso del matertal con agua 45,0
Peso- material centrifugad.o - 37,2
Cantldad de agua eliminado 7,8 %
Operacion

Peso- material centrifugado 37,2
Peso- moteriad seco - 27,4
Humedad contenido en el textil (agua) * q,8
K s

Operacién en Porcentajes

208



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

45 100%

9,8 X

=21,78%

100 — 21,78 = 78,2% Confldad gue se elumuna en el

PRUEBA N° s

Calewnlos

Peso oel material con agua 29,0
Peso- material centrifugado -149,6
Cantidad de agua eliminada 9,4 *

Operacion

209



Modernizoaclén de lae CENTRIFUGA EITEX -
i

Peso material centrifugado 19,6

Peso- material seco - 14,6

Humedad contenido en el textil (agua) * 5,0

Kl

Operacién en Porcentojes

29 100%

=17,24%

100 — 17,24 = 82,76% Coanfudad gue se elimina en
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4.2 RENDIMIENTO

EL rendimuentor de la Centrifuga tlene winv

proceso- comporotivo Y analifico gue va en funeién ode

la velocidad, del ttempo de centrifugado, del tipo de

material, del diseiro- de tejldlor, asi como de contenido

de aguo con gue ingresar el fextl a lae centrifugo pora

ser procesodo:

Del andliuss aproplado de Loy cunadvosy de

pruepos Yy resudtados podemoy vuumalizar algunas

pruehpos readizados con lao maguina, dindonos esto

excelentes resudtodos, gue se encuentron dentro de Los

poirimetros admisihples como ey wn conteniodo del 5
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hastor el 10 y 11% de huwmedad sobronte despuis del

centrifugoado, porcentaje gue es aprovechado en otroy

4.3 EFICIENCIA

La efterencia permife aummentor la

produnctividad  mediante o wtlizacién  de

MeLonismos mas Ldoneos asi como- Lo aunfomatizaclon

mumar de la maquina, tol ey el caso del fremado por

medio- de wn electroumdn, el camblio de poleas

uwnpulsora como propulsora, aumwmento- de velocidad en

el motor rpm. Con lo- crnal s consigue v 90% de

eliminacion de agua en el género, wn fremado-de 157,

wna velocdad, de 800rpm, efe.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONLUSIONES

En la realizacion del anteproyecto pora o
recovstruceion de la centrifuga, afrmamosy gue sirve
poroe o dusminumneisn y exprumido de agua  de Loy

dferentes tejldosy, gque vienen de Loy anteriores
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procesosy  hiuwmedos.  Se planfes  wmejorar s

produnctividad y por ende obtener wn  mejor

rendiumwento y efteiencia, con wna dismunneidn oe s

Hempo- de trabajo- con la adaptacién de win frenado

electromecinico a la maguina.

Una vez puestor en marcha y despunés oe realizar

las pruebos respectivas de centrifugado, wtdizando

Loy diferentes fipoy de tejuloy encontrados en el medio-

y ode dar por concluido el estudio de la muma, se

Uegs a determinar gue todoy loy materiales gue se

wtdizoron en oo recovustrnceidn esfan dentro- de Los

parimetroy teenicosy y se Uega a lasy siguientes

conclmsiLones:
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1. EU estwdio de partes y elementos gue se wtiddzaron
en la recovstruceisn de la centrifuga, fueron Loy
mds adecunados pora optener resudtados sptumoy de
trabajo-

2. Al realizar el coambio de paro mecinico a
electromeconico, siempre se penss en el auwmento
de la produccion, aprovechando de esta manera
ol mdapimo- Lo utdizacléon del tempo de trabajo-
de o centfrifuga, wejorando de esto manera el
rendimiento y la eftciencia de la maguina.

o Mayor produccidon en 8 hovray de trabpajo-

o Dmuwnucisn de tlewmpo- entre cargo y descorgo
de wna parada o otra, de wna maguina con
poro  wmecdnico- con  otra  de poaro o
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Por Lo tanto- podemoy conclir gue Lo produnccién

avmento y disminumyen Loy costoy de operacién

Con la colocacion de loy temporizadores en el

fablero- de control el paro de la centrifuga es

aufomdtico, en un periodo de 157 siun gue sea

necesaria Lo presencia de operador alguno para

gue desconecte o defenga de alguna manera el

trabajo- de Lo mdguina.,

Al poner wn sustema de freno electromecanico por

medio- de o zapotor se dusminunye el tempo-

opevrativo de la maguina en una relaciéon de 1.71

VeCes Cov respector o un frenado mecandico-

Frenado mecdinico-

Tlempo total de trabojo- 35 minuntoy

Frenado- electromecdanico-
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Tlempo fotal de trabajor 20.42 minutosy

Relacion Hempo  productivo  mdguina:  povo
mecanico? poro- electromecdnico
Relacion  tempo  productive  maguina: 35

Mntos/20.42 minutos = 1.71 veces.

Frenado mecdanico: 15 munufos
Frenado- electromecdnico: 0.42
minfos
15 mun 100%
0.42 wun X

= 0,42 »100/15

=2.8%
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5.

EL ttempo de exprumido de agua de loy géneros

tfextdes se reduce, L aumwmentomos la velocidad de

quros

La cantfldad de agua gue gueda en el tejldo

despuly de centrifugado, esti relacitonado con Ll

estan compuestas lay mismas.

Al semiauntomatizarle la centrifuga evifomos

algunoy tlempos de trabajo en s operacién o

mandipumlacion Y por ende faclifamoy s

et omadidad,

. Al colotar indicadores pilotoy noy permiten saber

cnando la maguina et detenida o trabajondo-
poro proceder o la corga o descorga del material

gue s encuentro dentro- de la miugma, s gue
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10.

fengamoy gue levantor o fapa de sequridad,

evifondo  de  efn  manera covrer riesgoy

lamentabples, por una mala operacién.

. Lo velocidad de guo de o conastilla  esti

directamente relacionada con la potencia odel
motor y el ddmetro de lay poleas mpulsora y
propulsora. Loy cunales pueden ser cambliodas
dependiendo de las necesidades de produceion y
eficiencia obteniendo mayor rendimiento de la
centrifugo ew horas/trabojo-

Al reducir el tempo de

operacion de la maguina, el consummo de energla

disminumye, utdizanodo uin paro- electromecdnicos
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5.2 RECOMENDACIONES

1.

Antes de realizar la recovstruccidn de una
maguine e debe realizar wn estudio de pre-
foctibilidad, y costoy, para determinar i este
proyecto- es o- no- readizaple, dependiendo- del costo,
y de loy resudtadoy gue se vayaww a optener.
Detectar todoy Loy elementos que tenga desgaste o
funclonamiento, Loy cuales depen ser rectificadoy
o~ cambpradoy por otroy de mejor colidadl

Que la travsmisién de movimientosy por medio- de
las poleasy wmpulsore y propulsora sean lay

adecuadas poro obtener la velocdad necesaria y
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con ello- lograr win buen exprumido de Loy géneroy

tfextes y por ende alecanzor las metas propuestas.

En o tramgmision ode movumientosy  se odebe

wtlizar wn sustema de banday en “V? ya gue esfos

brindan wejor traccion: Poleas en lngar de

cadenay y plirones paroa exufor oe et manera win

ovrrongue brusco- en el motor.

Realizoar wn wstructvo de  operacion de (a

maguina con la funalidad de gue sea wna guio

povo el  funcionamiento- correcto, tanto en la

evifaremoy riesgos por mal manejo- de la maguina.

No- se debe wtdizar o capacidad maxima oe

cargo de la centrifuga, ya gue se podaia obtener
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7.

q.

wiv deficiente expriumido de agua del género textl

ol sobrecargor la potencia del motor.

Antey de proceder al encendido de la maguina se

deberd realizor wna verificacion del ngreso oe

las tres fases ode energia, depldo a que estoy

maquinay tropojon con motores de 220 Kw de

energio.

Debemoy anclar o mdguina en winv  lugar

aproplodo  donde e vaya a  trabajar

Se tlene gue evitor e Lo posible traslados

wunecesarios de cunalguier maguina para Lmpedinr

posibles descalilpraciones o- dairos en sn estructuaro.,

10. Realizor mantfenimientos preventuosy

dependiendo odel tHempo de trabojo- de (la
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maguina, pare proceder o s lubricacién

evifondo de esta manera algiun desgoste e sy

11. Con este fipo de estndio se haria realidad las

grondes aspirociones de uncrementor maguinario

pora o Planta Académica, de gual forma

estoriomosy  cubriendo wna  de  lay  wrgentfes

necesidades de la EXITEX, de la Uniersidad

Técnica del Norte.
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CAPITULO VI

6. ANEXOS

£ - - . Téeni

13.200 1/min (puede ajustarse desde 800 hasta 13.200 |

\Velocidad maxima rotacional: . .
min, en incrementos de 200)

Fuerza relativa de la centrifugacion (rcf): Aprox. 16,110 x g (de acuerdo con DIN 58 970)
Tiempo de aceleracion hasta velocidad max.

; : Aprox. 13 s
rotacional:

Tiempo de frenado a velocidad méax. rotacional:  JAprox. 11 s

Dimensiones (Largo x Prof. x Alto): 23 cmx 31lcmx 23 cm

Peso (sin rotor): 8.5 kg

Producto Referencia
Centrifuga 5415 D 230 V/50-60 Hz, (sin rotor) 542 5000.014
Rotor estandar F45-24-11, Aluml_nlo, 24 posiciones, angulo 45°, para microtubos 495 725 000
de 1,5/2,0 ml, con tapa de polipropileno

Tapa de rotor (policarbonato), anti-aerosol, para rotor F45-24-1 1, incl. 1 junta de 495 705.000
sellado

Adaptador para microtubos de 0,5 ml y Microtainers de 0,6 ml, 1 juego de 6, para 495 716,001
F45-24-1 1

lAdaptador para microtubos de 0,4ml 1 juego de 6, para F45-24-11 5425 717.008
lAdaptador para microtubos de 0,2 ml (PCR), 1 juego de 6, para F45-24-1 1 5425 715.005
Rotor especial F45 36_ 8, A_Iumlnlo, 36 posiciones, angulo 45°, para microtubos de 495 730.004
0,5 ml, con tapa de polipropileno

Adaptador para tubos de 0,2 ml (PCR), juego de 6, para rotor especial F45-36-8 5425 723.008
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MODELO FT - B

wdwstrias  guimicas, perfumeria Y  cosmétiea,

adlimentacién, metalivrgicas, etfe.

Nuwestrao  secclon Heniea, et alfamente

prepovoda  pare  otfender  cnalguier  covusudta
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relacionada con la centrifugacidn, donde pondian a

s duposielon nuestra plandar pUloto para readizar

oty pruehas sean necesod Lok,
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CENTRIFUGA FT — CARGA MANUAL

Centrifuga oscidante, especial pora el escurrido

e plezay grandes, de ropa, madejas de lana, nylon,

Flbras anrtificiales y similares gue, soliendo de Hintes
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Yy aprestos, deben escunrrinse, requeriendo  bastonte

eAPOCAO™ Parae SN Cadrgor Y descargo
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Bobinas
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SISTEMA O BASE DE SUSPENSION
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POSTE O PUNTAL FlJO

GRUPO DE PROPULSION
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CUBIERTA DE CENTRIFUGA
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CENTRIFUGA TAPA ALZADA

CENTRIFUGA Y MOTOR
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TRIANGULO DE BASE PARA ANCLAR EL EQUIPO
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