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RESUMEN

La Unidad Educativa “Mision Andina” de la parroquia Tupigachi, canton
Pedro Moncayo, provincia Pichincha, caracterizada por ofrecer una
educacion que pretende fortalecer los valores humanos de solidaridad,
verdad, integracién, conduce al trabajo en equipo de los actores
educativos. ElI campo educativo requiere de docentes innovadores, ante
esta realidad, hemos realizado un estudio riguroso con respecto a la
escasa aplicacion de métodos de experimentacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en los nifios y nifias del
séptimo afio de educacion basica. Este trabajo se lo realizd para
determinar la incidencia que tiene el empleo oportuno y correcto del
método experimental en los estudiantes, causalmente se determina que
los maestros no hacen uso de esta metodologia, lo que nos motiva a
elaborar una guia didactica de métodos de experimentacion, dicho
documento pretende despertar en los chicos el afan por descubrir, y lo
gue es mas los orientara hacer uso razonable de los elementos de su
entorno. En la actualidad es absolutamente necesario que empecemos a
investigar desde tempranas edades, pero las encuestas aplicadas a 73
estudiantes y 10 docentes demuestran todo lo contrario, los resultados
fueron claros y nos permitieron viabilizar los objetivos para realizar el
presente trabajo de tesis. Como resultado del analisis se detectd la
escasa utilizacion del método experimental, esto nos motivoé a realizar
nuestra propuesta alternativa la guia didactica de métodos de
experimentacion “Aprovechando mi Entorno”, la misma que sera de facil
manejo y gran utilidad para los beneficiarios, a mas de ser un soporte
didactico, abarcara la correlacion del tema con el experimento, sus
objetivos y el debido proceso a aplicarse, los estudiantes deberan aportar
con la parte grafica de las actividades realizadas. Se debe recalcar que la
mayoria de experimentos seran realizados con material del medio o
reciclable, pretendiendo despertar el amor y respeto a la naturaleza.
DESCRIPTORES: Método Experimental, Guia Didactica, Entorno,
Material Reciclable, Medio Ambiente.
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SUMMARY

The Educational Unit "Andean Mission" of the parish Tupigachi, canton
Pedro Moncayo, county Pichincha, characterized to offer an education that
seeks to strengthen the human values of solidarity, truth, integration, leads
to the work in the educational actors' team. The educational field requires
of educational innovative, in the face of this reality, we have carried out a
rigorous study with regard to the scarce application of experimentation
methods in the process of teaching-learning of the Natural Sciences in the
children and the seventh year-old girls. This work was carried out it to
determine the incidence that has the opportune and correct employment of
the experimental method in the students, causally it is determined that the
teachers don't make use of this methodology, what motivates us to
elaborate a didactic guide of experimentation methods, this document
seeks to wake up in the boys the desire to discover, and what is more it
will guide them to make reasonable use of the elements of its
environment. At the present time it is absolutely necessary that begin to
investigate from early ages, but the surveys applied at 73 students and 10
educational they demonstrate just the opposite, the results were clear and
they allowed us viabilizar the objectives to carry out the present thesis
work. As a result of the analysis the scarce use of the experimental
method was detected, this motivated us to carry out our alternative
proposal the didactic guide of experimentation methods "Taking
advantage of my Environment”, the same one that will be of easy handling
and great utility for the beneficiaries, to more than being a didactic
support, it will embrace the correlation of the topic with the experiment, its
objectives and the due process to be applied, the students will contribute
with the graphic part of the carried out activities. It should be emphasized
that most of experiments will be carried out with material of the means or
recyclable, seeking to wake up the love and respect to the nature.
DESCRIBERS: Experimental method, Guides Didactics, Environment,
Recyclable Material, Environment.
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INTRODUCCION

La comunidad educativa como elemento de desarrollo social, estructurado
por un conjunto de personas que tienen la mision de influir dentro del
entorno de la educacion institucional. El aporte esté en investigar, evaluar,
analizar, identificar problemas, y plantear alternativas de solucién.

El propésito de la investigacion se fundamenté en incorporar el método
experimental al proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los nifios y nifias del séptimo afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “Misiéon Andina”. Los docentes deben
conocer las diferentes estrategias metodologicas, con el propésito de
lograr los objetivos trazados con los estudiantes, ya que ellos son los
indicadores de evaluacion del aprendizaje adquirido; el desempefio
profesional requiere preparacion y sobre todo dominio de su campo.

La preparacion y actualizaciéon académica es de suma importancia en los
docentes, pues de esta forma al impartir los conocimientos se sentirdn en
capacidad de satisfacer todas las inquietudes y necesidades de sus
alumnos, logrando formar entes criticos, creativos y participativos con
responsabilidad; frente al diagndstico se realiza el planteamiento de
métodos de experimentacion aplicables en el area de Ciencias Naturales,
en funcién de conseguir que los estudiantes sean los constructores de sus
aprendizajes como un aporte a romper paradigmas tradicionalistas,
sujetos a alcanzar el “Buen vivir". El documento contiene aspectos
relevantes de una investigacion educativa, distribuidas de la siguiente
manera:

CAPITULO |

En este capitulo encontramos el problema de investigacion, antecedentes,
planteamiento y formulacion del problema, objetivos vy justificacion.

CAPITULO Il

En este espacio encontramos la fundamentacién tedrica en la que hace
referencia a la fundamentacidon pedagdgica, psicolégica y legal,
posicionamiento tedrico personal, glosario de términos, interrogantes de la
investigacion y matriz categorial.
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CAPITULO Il

En este capitulo se encuentra la metodologia de investigacion: tipos de
investigacion, métodos de investigacion, técnicas e instrumentos de
investigacioén, finalmente poblacién y muestra.

CAPITULO IV

Se hace referencia al andlisis e interpretacion de los resultados.

CAPITULO V

Conclusiones y recomendaciones.

CAPITULO VI

Destina a la propuesta alternativa que consta de los siguientes
parametros:

<

Tema
Justificacion
Fundamentacion
Objetivos: General y especificos.
Importancia
Ubicacién territorial y fisica
Desarrollo de la propuesta
¢, Qué es experimentar?
Definicion de experimentar
El método experimental
Proceso del método experimental
Investigacion experimental
Importancia del trabajo experimental en el aula
Precauciones al realizar un experimento
Experimento N.-1
Tema: Volcan con lava casero
Experimento N.-2
Tema: Terremotos: la tierra convulsiona
v' Experimento N.-3
Tema: Puedes mover montafias
v' Experimento N.-4
Tema: Andlisis de los distintos tipos de tierra
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Experimento N.-5

Tema: Midiendo la permeabilidad del suelo

Experimento N.-6

Tema: Construccion de un terrario casero
Experimento N.-7

Tema: El aire en la tierra
Experimento N.-8

Tema: Arenas moldeadas
Experimento N.-9

Tema: ¢ Como llega el agua al aire?
Experimento N.-10

Tema: La evaporacion refresca el aire
Experimento N.-11

Tema: Traspaso de nutrientes
Experimento N.-12

Tema: Frijoles inteligentes
Experimento N.-13

Tema: Fabricando su propio alimento
Experimento N.-14

Tema: Absorcion del calor
Experimento N.-15

Tema: Hacer un arco iris
Experimento N.-16

Tema: Un termOmetro casero
Experimento N.-17

Tema: La botella barometro
Experimento N.-18

Tema: Una veleta

Experimento N.-19

Tema: Filtro casero para el agua
Experimento N.-20

Tema: ¢ Cuanto oxigeno contiene el aire?
Experimento N.-21

Tema: Un chorro de aire caliente
Experimento N.-22

Tema: El calcio de los huesos de pollo
Experimento N.-23

Tema: Cultivando bacterias
Experimento N.-24

Tema: La contaminacion

Impactos

Difusion

Bibliografia
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. ANTECEDENTES

El mundo actual requiere de innovacion constante, por ello es
necesario que los docentes caminemos a la par de la tecnologia hoy
conocidas como tics, otro aspecto que por largos afos se ha dejado de
lado es la experimentacion, hecho que afecta a los estudiantes, pues deja
en el aire muchos conocimientos. Este problema lo detectamos en los
estudiantes de séptimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa
“Mision Andina”’, ubicada en la comunidad Nafio loma, parroquia

Tupigachi, cantén Pedro Moncayo, provincia de Pichincha.

Esta instituciéon fue creada en el afio de 1964, gracias al interés de un
hacendado del lugar quien dond una parte de sus tierras para que los
nifios y jovenes del lugar comiencen a estudiar; casualmente en esa
época un grupo de americanos caminaban por ese lugar y uno de ellos se
ofrecié a educar a cambio de que le permitan impartir religion. Hoy en dia
lleva el nombre de “Mision Andina” y se ha convertido en una prospera

Unidad Educativa.

En el &rea de Ciencias Naturales casi nunca se trabaja con el método
experimental, por lo que en el pais hay un nivel muy bajo de personas que
realizan investigacion cientifica, nos hemos enmarcado en procesos
meramente teoricos, sin practica, limitando las potencialidades de los

estudiantes.



Teniendo en cuenta que el método experimental no esta siendo usado
con la frecuencia necesaria notamos el desinterés de los estudiantes por
esta area; pero si logramos revertir esta situacion, facilmente en nuestros
discentes se despertard el espiritu investigativo, obteniendo verdaderos

aprendizajes significativos.

Frente a esta realidad, latente en todas las instituciones educativas del
pais, la presente tesis contiene un andlisis a fondo de lo que es el método
experimental, sus pasos, sus ventajas; lo que orientara a los docentes al
manejo de dicho método, para de esta manera cumplir con uno de
nuestros principales objetivos relacionar teoria-practica, con el desarrollo

de destrezas psicomotrices y cognitivas.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sistema educativo ecuatoriano a lo largo de la historia ha sido objeto
de varias transformaciones, en cuanto a la organizaciéon del curriculo,
estrategias metodologicas y la utilizacion correcta de las técnicas activas
qgue promueven el desarrollo de: valores, destrezas y habilidades de los
nifio/as. Es importante conocer el ambito, costumbres, tradiciones y el
medio en que se desenvuelve el educando. Por lo tanto es de gran
importancia la utilizacion de técnicas activas, que permitan desarrollar en
lo nifio/as actitudes criticas, creativas y de participacién. Permitamos que
el aula se convierta en un verdadero “laboratorio del conocimiento”, donde
las experiencias y vivencias que traen los alumnos sirvan de base para
una mejor orientacion en proceso — ensefianza. Motivemos a nuestros
educandos al juego aprendizaje, utilizando materiales concretos y que
sean propios de su medio inmediato, utilicemos técnicas de trabajo
grupal, para facilitar una mejor integracién y funcionamiento de los

estudiantes.



Lamentablemente en nuestro pais el tema de la investigacion se ha
guedado rezagado, ya que no se la utiliza en el nivel superior mucho
menos en la educacion basica. Prueba de ello es la falta de informacion,
de alli se deriva el escaso dominio de aprendizajes, el retraso de nuestra
educacién comparandola con la de otros paises, somos testigos de como
en Japén, Estados Unidos, la practica de la experimentacion fomenta en
los nifios un apego por el descubrimiento, lo que conlleva al desarrollo

tecnoldgico de sus naciones.

La escasa aplicacion de métodos de experimentacion en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la Ciencias Naturales, en los nifios del séptimo
afo de Educacién Basica de la Unidad Educativa “Mision Andina”, dificulta
la relacién entre teoria y practica, dejando de lado las potencialidades
investigativas de los estudiantes, este hecho disminuye el interés del
estudiantado por esta area, razon por la cual es imperante revalorizarla;
los llamados a revertir este proceso son los docentes quienes nunca han
recibido ninguna capacitacién sobre el tema, muchos de ellos basandose
en su experiencia laboral han incursionado en la experimentacién sin
obtener mayores beneficios, pues a su iniciativa se resta la carencia de

materiales de laboratorio, o de un espacio fisico adecuado para su tarea.

Lamentablemente no se ha considerado el principal laboratorio con el
que se cuenta, la naturaleza, esta ahi ofreciéndonos un sin nimero de
posibilidades, para lograr esta importante conexion con el entorno, para
llegar a conocer lo que tenemos, sus multiples beneficios, y de esta forma
desarrollar en nuestros nifios el amor y respeto hacia la vida en todas sus

expresiones.

Las clases retdricas y magistrales, ocasionan distraccion y poco interés

muchas veces se puede observar ciertas conductas inapropiadas, las



generaciones van cambiando aceleradamente, la tecnologia avanza a
pasos agigantados, entonces la educacién es la encargada de abrir
muchas puertas, solamente si estamos dispuestos al cambio, a la
innovacion, conseguiremos los objetivos que hoy proclama una educacion
de calidad, crear estudiantes criticos, reflexivos y sobre todo creativos; el
area de las Ciencias Naturales brinda muchas oportunidades, con una
guia adecuada dentro de poco tiempo contaremos con mas gente que
oriente sus estudios a la investigacién, lo que beneficiara enormemente al

pais.

Teniendo en cuenta la realidad antes descrita, se considera necesaria
realizar una investigacion profunda sobre la incidencia de la escasa
aplicacion de métodos de experimentacion, para romper estigmas y
acercarnos a la verdad. Esta investigacion pretende profundizar, describir,
analizar y sobre todo generar una propuesta en la cual el principal actor
serd el estudiante como constructor de su aprendizaje, ofreciendo la
posibilidad de emplear recursos del medio, materiales elaborados por
ellos mismo y sobre todo observar cambios en sus relaciones

interpersonales, todo gracias al trabajo en equipo.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Qué Métodos de Experimentacion aplican los docentes en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes

del séptimo afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “Mision

Andina”, durante el aino académico 2012-2013?

1.4. DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.4.1. UNIDADES DE OBSERVACION



Esta investigacion se realiz6 en 10 docentes, 73 nifios y nifias del
séptimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa “Mision Andina”

1.4.2. DELIMITACION ESPACIAL

La investigacion del problema se realizé en la Unidad Educativa "Mision
Andina” ubicada en la comunidad Nafio loma, parroquia Tupigachi, canton
Pedro Moncayo, provincia de Pichincha.

1.4.3. DELIMITACION TEMPORAL

El presente trabajo de investigacion se realiza durante el periodo
académico 2012-2013.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

% Determinar los métodos de experimentaciobn que aplican los
docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los estudiantes del séptimo afio de Educacién Basica de la

Unidad Educativa “Mision Andina”.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la manera de utilizar el entorno, el docente con sus

estudiantes para realizar practicas experimentales.



e Identificar las destrezas de experimentacion que desarrollan los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

e Conocer los materiales y sustancias que utiliza el docente en el
laboratorio para la aplicaciéon del método experimental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

e Elaborar la Guia Didactica de Métodos de Experimentacion
“Aprovechando mi Entorno”, y validar con criterio de expertos.

e Socializar la Guia Didactica de Métodos de Experimentacion
“‘Aprovechando mi Entorno” con los docentes de la Unidad Educativa

“Mision Andina”.

1.6. JUSTIFICACION

La escasa aplicacién de métodos de experimentacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en los nifios y nifias del
séptimo afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “Misién
Andina”, ocasiona desconexion entre teoria y practica, dejando en el aire
muchos conocimientos lo que dificulta la asimilacion y acomodacion de

aprendizajes.

Las instituciones educativas, requieren de docentes que rompan
paradigmas erroneos por la implantacion de nuevos fundamentos
pedagodgicos, con la finalidad de responder a las necesidades de
desarrollo intelectual, afectivo, psicomotriz del nifio (a). Se necesita que
manejen metodologias para incentivar a los estudiantes a desarrollar su
creatividad, su pensamiento critico, y todo aquello que contribuya a la

adquisicion del conocimiento.



La propuesta contiene una serie de experimentos diseflados de
acuerdo a las etapas del método experimental y sobre todo usando
material que brinda el entorno, lo que fortalece el amor y cuidado a la
naturaleza, dicho documento es de facil manejo tanto para estudiantes
como para docentes, este material de apoyo servirA para mejorar
notablemente el manejo inadecuado de la teméatica en el area de Ciencias
Naturales, pues, al tener una guia didactica la motivacion e interés

aumentara considerablemente.

Consideramos que es un tema de gran transcendencia, al ser parte del
cuerpo docente en el area de Ciencias Naturales notamos la divisién entre
teoria y practica, la falta de interés por la asignatura, razén por la que
sentimos la necesidad de cambiar esta realidad. Gracias a los
conocimientos adquiridos en los afios de estudio y trabajo, al intenso
deseo de auto capacitarnos; nos sentimos dispuestos a cumplir esta

honrosa tarea, pues nos servira como base para futuros proyectos.

Por su naturaleza y caracteristicas, la propuesta en la tesis es factible
de realizar, por contener la parte practica que dara el balance que
necesita el area de Ciencias Naturales para fortalecer su dominio en los
estudiantes. Incluso los docentes tendra el respaldo de contar con un
documento elaborado de forma detallada y minuciosa no con el afan
Unicamente de optimizar tiempo sino mas bien con el propésito de reducir
las falencias que a menudo se presentaban por falta de la

experimentacion.

Ademas contamos con el apoyo de la comunidad educativa que nos
permite realizar una investigacion de campo, no se requiere de muchos
recursos humanos ni econémicos, lo Unico que se necesita es buen animo

y predisposicion para cumplir con nuestros objetivos.



Porque somos gente que amamos lo que hacemos.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

Vitor Da Fonseca,(2008) en su texto Dificultades del Aprendizaje,
hace referencia a la Teoria del Aprendizaje de Bruner, menciona: “El
aprendizaje es un proceso activo en el cual los alumnos construyen
nuevas ideas o conceptos basandose en su conocimiento corriente o
pasado, selecciona y transforma informacién, construye hipétesis, y
toma decisiones, confiando en una estructura cognitiva para
hacerlo”. La principal preocupacion es inducir al aprendiz una
participacion activa en el proceso de aprendizaje, lo cual se evidencia en

el énfasis que pone en el aprendizaje por descubrimiento.

En el aprendizaje se presenta en una situacion ambiental que desafie
la inteligencia del aprendiz impulsandolo a resolver problemas y a lograr
transferencia de lo aprendido. Se puede conocer el mundo de manera
progresiva en tres etapas de maduracion (desarrollo intelectual) por las
cuales pasa el individuo, las cuales denomina el autor como modos
psicolégicos de conocer: modo e nativo, modo icénico y modo simbolico,
gue se corresponden con las etapas del desarrollo en las cuales se pasa
primero por la accion, luego por la imagen y finalmente por el lenguaje.
Estas etapas son acumulativas, de tal forma que cada etapa que es

superada perdura toda la vida como forma de aprendizaje.



2.1.2. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

El documento del Ministerio de Educacion pone especial énfasis en la
historicidad y el caracter provisional de los conocimientos cientificos.
Aclara que la ciencia esta en permanente construccion y que, por lo tanto,
sus saberes son susceptibles de ser revaluados, actualizados vy

reemplazados por otros nuevos.

Este enfoque permite a formaciéon de personas con mentalidad abierta
que, por una parte, sean poseedores de un pensamiento critico-reflexivo-
sistematico, capaces de movilizar sus estructuras de pensamiento y
adaptarse a los constantes cambios que se dan en el medio y, por otra,
sean capaces de interpretar el mundo desde sus propias percepciones y
mediante la vivencia y la experiencia que se deriva de un contacto directo
con la realidad. (Libro de Actualizacion y Fortalecimiento de la

Reforma Curricular para la Educacion Basica, 2010)

La Pedagogia Critica

Juergen Habermas “Considera a nuestra sociedad como un
espacio y tiempo donde rige la opresion, irracionalidad e injusticia”,
surge desde la escuela de Frankfurt, una teoria critica de la educacion
cuya mision es emancipar al ser humano mediante la reflexién y la accion

en busqueda de la libertad.

En las Ciencias Naturales gracias a la teoria y escuela de Frankfurt
tenemos las propuestas de inter y transdisciplinarias, la reflexion filoséfica
para la transformacién de la teoria y la practica cientifica, el pensamiento

tedrico-cientifico vinculado a ideologias y fuerzas sociales y econémicas,
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las ciencias equipadas de valores, y la critica del uso de la ciencia y

tecnologia para fines poco humanistas.

Los docentes deben vincular la teoria con la practica, porque en la
accion esta el cambio. Esta vinculacion parte de su compromiso para-

reflexionando su practica-convertirse en agentes de transformacion.

Como los estudiantes son seres sociales por excelencia sus destrezas,
valores y conocimientos cientificos son producto de las relaciones que
tienen con sus semejantes. Se educaran como individuos criticos y no
pasivos ante una ciencia para usufructo de pocos. En sintesis se ve en
cada educando a un hombre nuevo, libre y constructor de su propio
destino. (Guia de aplicacién curricular para el area de Ciencias
Naturales, p.10-11)

2.1.3. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Segun Rodriguez, F. y Otros, (2008), “La educacién es el resultado
de mecanismos y actividades que han de generar el conocimiento,
el desarrollo de habilidades, destrezas, capacidades, asi como
cultivar valores con el propésito de conocer la realidad y continuar

su transformacion” (p.73)

La filosofia de la educacion resuelve mediante la reflexion, conlleva a
un analisis del pensamiento del hombre, naturaleza sociedad y la materia
con objetividad y subjetividad. Ayuda a desarrollar las destrezas del
pensamiento de la educacién, se convierte en guia del docente para
comprender, asimilar e interiorizar la realidad social educativa, y el

comportamiento del estudiante.
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2.1.4. FUNDAMENTACION LEGAL

Se encuentra fundamentada en la Constitucion Politica del Ecuador del

afo 2008, Capitulo Il de los derechos, Seccion Quinta Educacion.

Art. 26.- “La educacion es un derecho de las personas a lo largo
de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversion
estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicion
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el

proceso educativo”.

Art. 27.- “La educacidén se centrara en el ser humano y garantizara
su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos
humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido
critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria,

y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar”.

Ley de Educacion Intercultural, Capitulo Ill De los Derechos vy

Obligaciones de las Estudiantes.

Art.7.- Derechos

b) Recibir una formacién integral y cientifica, que contribuya al
pleno desarrollo de su personalidad, capacidades y potencialidad,
respetando sus derechos, libertades fundamentales y promoviendo
la igualdad de género, la no discriminacion, la valoracion de las

diversidades, la participacion, autonomiay cooperacion.
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f) Recibir apoyo pedagdgico y tutorias académicas de acuerdo con

sSus necesidades.

2.1.5. LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

2.1.5.1. BASES PSICOLOGICAS DEL APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, al
igual que cualquier otro tipo de aprendizaje, necesita tomar en cuenta
ciertas condiciones psicoldgicas del alumno, a fin de ser un aprendizaje a

plenitud, mas eficiente y eficaz.

El nifio viene a la escuela con un determinado nivel educativo potencial
que, en gran parte, esta determinado por sus posibilidades genéticas y la
calidad de nutrientes que ha ingerido durante sus primeros afos de vida,

los mismos que fortalecen sus reales aptitudes para el aprendizaje.

Por lo tanto, es importante que el educador conozca estas
caracteristicas o mas acertadamente posible, ademas de identificar las
aptitudes que trae el alumno desde su hogar, las cuales se desarrollan

durante la edad preescolar a través de la interaccion con la familia.

Los nifios que son estimulados positivamente por sus padres, mediante
gratificaciones emocionales ante sus logros, llevan adelante una vida mas
sana, mas saludable y con (mayor) disposicion para aprender. Se

considera que la motivacion es el primer paso a seguir en la ensefianza.
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De ella se aprovecha al momento de planificar una clase, ya que el
aprendizaje sera productivo solamente cuando el nifio tenga la intenciéon y
la necesidad de aprender. Para caracterizar algunas pautas del desarrollo
psicologico de los nifios que cursan la educacién bésica, se identifican

tres grupos:

e EIl primero, comprendido por nifilos y niflas entre los 6 y 9 afios de
edad. Poseen como caracteristicas psicologicas la curiosidad y la
imaginacion; son capaces de identificar elementos, distinguirlos y
compararlos; su pensamiento es esencialmente intuitivo, aunque su
elaboracion es mas objetiva. Son nifios que se interesan por la ciencia,
desean tener contacto con las cosas y se sienten atraidos por las plantas,

los insectos y otros animales.

e El segundo grupo comprende a nifios y nifias de 9 a 11 afios.
Poseen ya un pensamiento objetivo, concreto; son fanaticos de la
realidad: pueden enumerar y clasificar objetos; gustan de las ciencias y
mejoran sus percepciones. En esta etapa, los nifios disfrutan de los

trabajos en grupo y tienen facilidad para adquirir destrezas manuales.

Mejoran su dimension espacial.

e En el tercer grupo estan incluidos los nifios y nifias de 11 a 13
afos. Ademas de las destrezas adquiridas en las etapas anteriores,
empiezan a desarrollar el pensamiento légico: resuelven problemas
sencillos y se fascinan con el trabajo experimental, ideando modelos
mecanicos para realizar trabajos (practicas) de tipo cientifico. El interés

por la sexualidad es primordial en esta etapa.
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2.1.5.2. APORTES CURRICULARES EN LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES

A partir de los estudios de John Dewey y con fundamento en los
aportes psicoldgicos de Piaget y Gagné, aparece una nueva tendencia
para la ensefianza de las Ciencias Naturales, la cual enfatiza el desarrollo
de capacidades intelectuales, psicomotrices y actitudinales y no los
contenidos, como era usual en la Didactica tradicional. Esto implica que el
estudiante es el centro del proceso de ensefianza aprendizaje. Existen
numerosos disefios curriculares para la ensefianza de las ciencias a nivel
de educacién basica. Se diferencian por el mayor o menor énfasis que
ponen en los procesos cientificos o en los contenidos, en el grado de
estructuracion del programa y en las aproximaciones instruccionales

utilizadas.

2.1.5.3. TENDENCIAS ACTUALES DE LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES

Tomando en cuenta las ideas de prestigiosos investigadores con
respecto a las nuevas tendencias en la ensefianza delas ciencias, se

puede concluir que los aprendizajes cientificos respetan el curso evolutivo

del desarrollo del nifio.

Por lo tanto, es necesario poner énfasis en los procesos de ensefianza
que se emplean para tal propdésito. Segun Piaget, la ensefianza de las
Ciencias Naturales debe reunir caracteristicas especiales:

*Debe tener relacién con los procesos cientificos y con el contenido.

*Debe partir del entorno natural del nifio.
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Por ejemplo: si se pretende ensefiar el proceso basico de clasificar, el
objetivo fundamental podria centrarse en clasificar a los seres vivos de su
propia region, utilizando criterios confiables. Este tema puede ser
abordado bajo la modalidad de proyectos educativos de aula. Dichas
actividades deben favorecer que el alumno manipule y examine
permanentemente los materiales naturales de su propio entorno, fisico y

biolégico, mediante la guia y la mediacion del maestro.

Si el nifio est4 cursando los primeros afios de ensefianza basica, las
actividades tendientes al desarrollo de conceptos se deberan sustentar
por la observacion inmediata y directa de aquello que se esta estudiando,
de modo que se produzca una relacion entre el objeto, el ser vivo o el

fendmeno real y la nocion que de él se origina.

Cuando se trabaja con nifios de sexto y séptimo afios de educacion
basica, una actividad deberia consistir en la lectura y andlisis de los
postulados cientificos que constan en los textos especializados. Ademas,
el profesor y ellos mismos deben formular hipotesis, labor que, a su vez,
les permitira ejercitar la capacidad de relacionar y moverse en el plano de
lo posible, induciéndolos a comprobar sus planteamientos. Todas estas

actividades podran ser realizadas a través de proyectos.

Uno de los problemas mas frecuentes en la ensefianza de las Ciencias
Naturales se relaciona con la falta de capacidad de asombro y duda que
tienen los alumnos. A través de los proyectos de aula se puede estimular
a los nifios para que se motiven e interesen por la indagacion y el

descubrimiento.
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2.1.5.4. LOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE EN LAS CIENCIAS
NATURALES

El objetivo prioritario de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
educacién basica es conseguir que todos los alumnos desarrollen sus
capacidades intelectuales relacionadas con el método cientifico. Por
consiguiente, al programar los objetivos para la ensefianza-aprendizaje de
las mismas, es preciso contemplar algin nivel de capacidad en el proceso

cientifico, ademas del contenido cientifico en si mismo.

2.1.5.5. EL METODO CIENTIFICO Y SU RELACION CON LOS
PROCESOS CIENTIFICOS

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria tiene,
como una de sus metas fundamentales, conseguir que el nifio interiorice
el método cientifico, entendido como un camino de pensamiento

ordenado que le permita resolver situaciones problematicas.

El método, en si mismo, constituye una forma de pensar que induce a
tomar conciencia de un problema, a plantear posibles soluciones para
resolverlo y a probarlas ordenadamente con el fin de obtener algun

resultado.

La realizaciobn de proyectos de aula posibilitara que el nifio tome
conciencia de si mismo y su entorno, de sus problemas y de los seres que
lo rodean. Por esta razon, los docentes deben procurar que el alumno
disponga de un saber fundamental para su desempefio académico: el
método cientifico como un camino ordenado para aproximarse a la verdad

y enriquecer su personalidad.
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Los procesos cientificos son: observar, medir, usar relaciones espacio-
temporales, clasificar, comunicar, predecir e inferir, formular hipotesis y

experimentar.

Observar. Implica poner al nifio en contacto directo con los objetos y

fendmenos naturales, con la finalidad de examinarlos detenidamente.

Medir. Este proceso acompafia y enriquece a la observacion, ya que
ayuda a obtener descripciones mas precisas; debe ser adquirido

paulatinamente por los nifios.

Usar relaciones espacio-temporales. Es necesario que los alumnos
desarrollen la capacidad de establecer relaciones en el espacio y en el
tiempo. Esto les permitira mejorar sus observaciones y comunicarlas
adecuadamente, utilizando un lenguaje claro y preciso. Las relaciones
espacio-temporales son de forma, tiempo, direccién, distancia y velocidad.
El niflo necesita desarrollar habilidades que le permitan tener una vivencia
del tiempo como una herramienta necesaria para organizarse, planear sus

propias actividades y relacionarlas con las de otras personas.

Clasificar. El proceso de clasificacion consiste en la capacidad de
separar los elementos de un conjunto inicial en clases o subconjuntos,
tomando como base las caracteristicas de dichos elementos. Estas
caracteristicas invariables, que permiten subdividir los elementos de un

conjunto en subconjuntos, reciben el nombre de criterios de clasificacion.

Comunicar. La herramienta que utliza el ser humano para

comunicarse es el lenguaje. Asi, a través de la expresion verbal transmite
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sus ideas; se expresa con movimientos de las manos, gestos faciales y de
todo el cuerpo, y también es capaz de usar el lenguaje escrito. Mediante
la realizacion de un proyecto es posible desarrollar la capacidad de
comunicar las ideas con claridad y precisién, practicando constantemente
la correcta escritura de informes. La comunicacién escrita juega un papel
muy importante en la comunicacién de resultados, conclusiones y
recomendaciones, asi como en el proceso de describir la informacion y

los datos recopilados.

Predecir. La capacidad de anticipar futuras observaciones acerca de
un fendmeno depende de las observaciones realizadas con anterioridad.
Para hacer un pronostico de validez cientifica, se lo debe sustentar en
observaciones previas, pues, de no hacerlo, se estard solamente
adivinando. Para poder predecir un fenomeno o un hecho, se deben
conocer los procesos que hacen que el fendbmeno se repita con

regularidad.

Inferir. Significa interpretar razonadamente un hecho particular. Mas
alld de la percepcion de los sentidos, existen otros elementos que,
mediante una actividad mental entrenada, permiten interpretar y buscar
otros significados que estan implicitos. Este proceso también se puede

realizar a través de la utilizacion de formulas matematicas.

Formular hipétesis. Consiste en plantear explicaciones en forma
cientifica. Esto implica utilizar variadas fuentes de informacion vy
establecer relaciones entre los antecedentes recopilados. Cuando la
hipotesis no resulta verdadera, hay que reformularla, para lo cual se
deben revisar los antecedentes que la originaron, agregar nueva
informacion vy, si fuese necesario, establecer nuevas relaciones entre los

datos. Por esta razon, es necesario otro proceso: la experimentacion. La
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hipétesis es una explicacibn que necesariamente apunta a una

generalizacion.

Experimentar. Este proceso es considerado el mas complejo y el méas
integrador de todos porque requiere del conjunto de los procesos arriba
descritos. Asimismo, es considerado como el proceso que mas se
aproxima al método cientifico como tal, pues implica una secuencia légica

y ordenada, conducente a la solucion de un problema.

2.156. EL REDESCUBRIMIENTO COMO BASE EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

El ser humano aprende gran parte de lo que sabe a través de la
experiencia, esto es, “haciendo” aquello que le ayudara a obtener datos y
sacar conclusiones. Por esta razon, el docente debe incluir en sus
planificaciones la realizacion de proyectos de aula, pues asi el alumno
aprenderd con gusto e incrementara su comprension y su interés por
aprender. Un trabajo experimental en el aula optimiza las capacidades
intelectuales, al mismo tiempo que despierta la creatividad, la receptividad
y la reflexion, cumpliendo con el precepto de que el aprendizaje es una

experiencia intencional y personal del alumno.

2.1.5.7. EL APRENDIZAJE COMO EXPERIENCIA PERSONAL

Los actuales estudios de psicologia educativa ensefian que el
aprendizaje debe complementar lo intelectual con lo afectivo. Para que
esto suceda con el proceso de ensefianza-aprendizaje, el alumno debe
tener interés por aprender. Asi, la funcién primordial del maestro como
mediador consiste en despertar e incrementar dicho interés, generando

junto con el alumno, situaciones reales de aprendizaje. Esto se podra
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conseguir mediante la planificacién de proyectos de aula y la ejecucion

participativa de los mismos por parte de los nifios

2.1.6. HISTORIA DEL METODO CIENTIFICO

El método cientifico es un proceso destinado a explicar fendmenos,
establecer relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los
fendbmenos fisicos del mundo y permitan obtener, con estos

conocimientos, aplicaciones utiles al hombre.

Los cientificos emplean el método cientifico como una forma
planificada de trabajar. Sus logros son acumulativos y han llevado a la

Humanidad al momento cultural actual.

Es una secuencia de pasos que nos permiten explicar hechos o

fendbmenos de la naturaleza a través de una actividad cientifica.

La observacion fue el medio de que mas se valieron estos hombres
para establecer relaciones con el hombre y su ambiente. Con la aparicion
del gran médico griego, comienza a perfilarse un método que se inicia
como el primer pinino de la observacion que no tardara en convertirse en
el primer paso firme del método cientifico. En este recorrido histérico hace
su aparicion Aristoteles creador de la Biologia Zoologia, Botanica,
Anatomia y otras muchas ciencias. Fue el primer hombre que intento un
método para lograr conocimientos seguros, se dedicO a organizar
investigaciones y a reunir toda la informacion posible sobre la Historia
Natural. Su método consistié en la acumulacién y clasificacion de datos
Aristoteles fue un observador y ordenador por excelencia, pero la

ausencia de hipotesis y de experimentacion correcta, hace de la ciencia
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aristotélica un cumulo de observaciones indigestas. En conclusion sent6

las bases que llegarian a construir el método cientifico.

Para los afios de 1550 aparece Galileo Galilei quien hace su primer
gran descubrimiento de muy joven. Surge por primera a la luz publica
cuando realizd su famoso experimento consistente en dejar caer dos
pesos distinto desde la torre inclinada de pizza para demostrar que dos
objetos de diferentes pesos llegaban al mismo tiempo al suelo y no

primero el mas pesado como sostenia los peripatéticos.

Galileo Galilei fue muy criticado durante su época ya que se atrevid a
sefalar los errores de los peripatéticos ademas de demostrar que la Via
lactea no era una masa de vapor sino una concentracion de estrellas.
Destruyo la concepcion de la luna como objeto divino demostrando que su
superficie es aspera e irregular, ademas de observar manchas en la
superficie del sol. Galileo Galilei destruy6 los argumentos de Aristoteles
mediante su inexorable y metbédicamente utilizando el método
experimental, ratificando la conclusion con la experiencia. De esta
manera contribuy6 a crear los pilares sobre los que habia de erigirse con

firmeza el método cientifico.

No se puede hablar de la historia del método cientifico sin antes
mencionar a Rogelio Bacén quien esta considerado como el precursor del
método inductivo-experimental. Continuamos con Francisco Bacon
quien luché incansablemente por la creaciéon de un método con el fin de
llegar a la verdad; de esta forma se convierte en el padre del método
inductivo que consistia en investigar, mover y persuadir hasta llegar a la
verdad, sin embargo este método confiaba en analisis de apariencias y

Bacon no aprendié la importancia de la hip6tesis en la ciencia lo que
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contribuy6 a su imperfeccion; por otro lado éste método aunque

incompleto llevaba a un gran avance nuestro conocimiento.

Luego se vislumbra en nuestra historia el gran Isaac Newton, con el la
ciencia y el método cientifico ascendieron a alturas nunca obtenidas por
causa de un solo hombre. Expuso a continuacion sobre el método
cientifico “Primero se debe inquirir las propiedades de las cosas y
establecer esas propiedades mediante experimento inmediatamente
se debe buscar hipdtesis que expliguen estas propiedades. Las
hipotesis nos van a servir tan solo explicarnos las propiedades, pero
no a determinarlas porque si las hipdtesis nos resuelven el problema
no existiria certeza en ninguna ciencia, ya que es posible establecer

muchas hipdétesis que parezcan resolver todas dificultades”.

Es claro el pensamiento de Newton ya que no se puede explicar nada
por medio de hipdétesis puesto que los mismos hechos observados acerca
de un fenbmeno se pueden explicar por medio de hipotesis diferente. “el
objeto de una buena hipotesis es el de dar una explicacion que no va

a estimular a hacer mas experimentos”.

Después de la muerte de Newton hubo muchos cientificos y fildsofos
qgue continuaron los trabajos sobre el perfeccionamiento de la ciencia y
sus métodos pero aunque fueron muchos los que descollaron resalta
entre todos la figura gigante de Antonio Lavoisier quien afiadié la

precision al método experimental con la utilizacién de la Balanza.

Segun la Lavoisier, la naturaleza contesta nuestras preguntas gue son
los experimentos, entendiendo por experimentar la interpretacion de la

naturaleza por medios de observaciones especificas. Una serie de
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fendmenos constituye los hechos que forman el cuerpo de la ciencia que
el hombre va asociar a concepciones que son las hipotesis. Cuando las
hipotesis se hacen estables pasan a constituir teorias que son
suposiciones consideradas ciertas. Cuando las teorias se prueban
experimentalmente por varios caminos llegamos a las leyes. Por ultimo
hay que aclarar que si nho aparecen nuevos hechos o si estos cambian por
causa de mejores observaciones esto produciria como consecuencia

nuevas leyes.

Atravesamos el siglo XIX con una carrera desenfrenada de
descubrimientos hasta llegar el siglo XX donde aparece Alberto Einstein
quien afadid al método cientifico la ultra precision y la ultra exactitud
utilizando medidas tan precisas como la velocidad de la luz (300,000
km/s).

Con este breve resumen acerca del método cientifico podemos concluir
gue ha sido el producto de muchas mentes brillantes que han aportado al

mejoramiento de este método.

2.1.6.1. ( QUE SE ENTIENDE POR INVESTIGAR?

El término “investigar” puede ser interpretado de muchas formas segun
el contexto en el cual se le utilice. En cierta forma todos los animales son
investigadores naturales del entorno en el cual se mueven y de sus
“‘investigaciones” dependen gran parte de los aprendizajes que les
permiten sobrevivir. En este sentido la investigacion esta asociada con la
curiosidad y la capacidad de explorar el medio a través de la actividad
corporal y el uso de los sentidos. En los nifios pequefios esa actitud
exploratoria se manifiesta desde los primeros meses de vida y de ella

proviene su capacidad de desarrollar capacidades cognoscitivas que
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posteriormente definirhn muchas de sus oportunidades en la vida. Mas
alld de la actividad motriz, cuya importancia describié y analizé Piaget,
surge la capacidad de explorar el mundo de los signos , de jugar con las
palabras, de bautizar el mundo poniendo nombres a las cosas , de dibujar
recuerdos y fantasias archivadas en la mente, de fabricar objetos. Todo
esto hace parte de la actividad investigativa natural de los nifios. Esto
hace parte del programa biolégico de la especie. (1) Por eso vemos que
tu puedes desarrollar esa capacidad si aprendes a observar, analizar, a
descifrar la informacion, a no conformarte con las primeras impresiones
gue encuentres en un fendmeno, ir mas alla como el nifio que no se
conforma con una respuesta de su padre, porque estd constantemente
preguntando “hay que preguntar siempre, hay que dudar siempre”

(Hermann Hesse)

¢Alguna vez has tenido que solucionar un problema que se haya
planteado en tu entorno? ¢Conseguiste resolverlo? Si no fue asi, ¢ Cual

crees que fue tu fallo?

Para la proxima vez, utiliza un método secuencial y ordenado. jAplica

el método cientifico!

Aprende un modo de ver las cosas estructuradas, racionales y
objetivas. Descubre el lenguaje que se utiliza en Ciencia y comprenderas
gue no es un cbdigo indescifrable, sino un modo de expresar la realidad

de forma concisa.
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2.1.6.2. ¢ QUE ES EL METODO CIENTIFICO?

No hay una uUnica manera de hacer ciencia. Muchos investigadores
realizaron grandes descubrimientos al enfocarse en anomalias,
fendmenos o casos raros, en el curso de una investigacion. Siguieron sus
“corazonadas” y, después de un cuidadoso trabajo, escudrifiaron grandes
misterios, algunos de utilidad inmediata para la humanidad, otros mas
tedricos, que impulsaron el conocimiento general. Para hacerlo,
enfrentaron sus errores y perfeccionaron sus métodos y técnicas,

trabajando individualmente y en grupos.

El método cientifico es un proceso destinado a explicar fenémenos,
establecer relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los
fendbmenos fisicos del mundo y permitan obtener, con estos

conocimientos, aplicaciones utiles al hombre.

El método cientifico consiste en la realizacién de una serie de procesos
especificos que utiliza la Ciencia para adquirir conocimientos. Estos
procesos especificos son una serie de reglas o pasos, bien definidos, que
permiten que al final de su realizacion se obtengan unos resultados

fiables.

Un método es una forma de trabajar ordenada y secuencial, para
obtener el mayor rendimiento en ese trabajo. Asi, el método cientifico es
un procedimiento de trabajo, ordenado en una serie de pasos, con el que

se trata de explicar un hecho fisico.

La Ciencia es una herramienta utilizada para comprender el

funcionamiento de las cosas en la Naturaleza.
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El método cientifico es el modo como trabajan los cientificos. Comenzo6
a desarrollarse en el siglo XVI. Uno de sus impulsores fue Galileo Galilei,
al que muchos consideran el padre de la experimentacion planificada y

sistematica.

2.1.6.3 PASOS QUE HAY QUE SEGUIR EN EL METODO
CIENTIFICO SON:

e Observacion de un hecho.

e Busqueda de datos.

e Formulacion de una hipotesis.
e Experimentacion.

« Elaboracion de leyes, teorias o conclusiones.

2.1.6.4. ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

e LA OBSERVACION: Es un proceso que nos permite obtener
informacion acerca de los objetos, hechos o fendbmenos.

e LA HIPOTESIS: Es una explicacién que contesta una pregunta,
luego debe ser comprobada para ver si es correcta o0 no

e LA EXPERIMENTACION O BUSQUEDA DE INFORMACION:
Servira para comprobar o refutar una hipotesis a través de la medicion o
comparacion.

e LA ORGANIZACION DE LA INFORMACION: Es el resultado de
nuevas observaciones, mediciones o0 indagaciones a través de un
experimento o busqueda de informacion en libros, revistas, entrevistas,
etc. Ahora, estos datos obtenidos durante la actividad de investigacion,
tendremos que organizarlos en cuadros graficos, esquemas, diagramas,

fotos, etc.
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e LAS CONCLUSIONES O COMUNICACION DE LOS
RESULTADOS OBTENIDOS: Si comprobamos que la hipétesis planteada
es verdadera, nuestra conclusion sera VALIDA; en caso de que los
hechos investigados no coincidan con la hipotesis, esta sera NO VALIDA,

por lo que tendremos que replantear la hipétesis.

2.1.7. EL METODO EXPERIMENTAL

Las ciencias experimentales, como la Fisica y la Quimica, utilizan el
denominado método cientifico experimental, cuyas principales fases se
indican mas abajo. Llamamos método cientifico al proceso que sigue la
comunidad cientifica para dar respuesta a sus interrogantes, que nacen al
observar un fenémeno natural. (Por ejemplo la caida libre de los cuerpos,

gue estudio Galileo Galilei).

2.1.7.1. LA OBSERVACION DEL FENOMENO

Una vez planteado el fenbmeno que se quiere estudiar, lo primero que
hay que hacer es observar su aparicion, las circunstancias en las que se
produce y sus caracteristicas. Esta observacion ha de ser reiterada (se
debe realizar varias veces), minuciosa (se debe intentar apreciar el mayor
namero posible de detalles), rigurosa (se debe realizar con la mayor

precision posible) y sistematica (se debe efectuar de forma ordenada).

2.1.7.2. LA BUSQUEDA DE INFORMACION

Como paso siguiente, y con objeto de reafirmar las observaciones
efectuadas, deben consultarse libros, enciclopedias o revistas cientificas
en los que se describa el fendmeno que se esté estudiando, ya que en los

libros se encuentra e conocimiento cientifico acumulado a través de la
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historia. Por este motivo, la busqueda de informacion la utilizacién de los

conocimientos existentes son imprescindibles en todo trabajo cientifico.

2.1.7.3. LA FORMULACION DE HIPOTESIS

Después de haber observado el fendmeno y de haberse documentado
suficientemente sobre el mismo, el cientifico debe buscar una explicacion
gue permita explicar todas y cada una de las caracteristicas de dicho

fenébmeno.

Como primer paso de esta fase, el cientifico suele efectuar varias
conjeturas o suposiciones, de las que posteriormente, mediante una serie
de comprobaciones experimentales, elegira como explicacion del
fendmeno la mas completa y sencilla, y la que mejor se ajuste a los
conocimientos generales de la ciencia en ese momento. Esta explicacion

razonable y suficiente se denomina hipétesis cientifica.

2.1.7.4. LA COMPROBACION EXPERIMENTAL

Una vez formulada la hipoétesis, el cientifico ha de comprobar que ésta
es valida en todos los casos, para lo cual debe realizar experiencias en
las que se reproduzcan lo més fielmente posible las condiciones naturales
en las que se produce el fendmeno estudiado. Si bajo dichas condiciones

el fendmeno tiene lugar, la hipotesis tendra validez.

2.1.7.5. EL TRABAJO EN EL LABORATORIO

Una de las principales actividades del trabajo cientifico es la de realizar

medidas sobre las diversas variables que intervienen en el fenémeno que
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se estudia y que son susceptibles de poder medirse. En el experimento
anterior no se ha podido tomar ninguna medida, por lo cual es
conveniente repetir la experiencia en un lugar donde pueda tomarse, es

decir, en el laboratorio.

Habitualmente, en ciencias experimentales, los trabajos de laboratorio
permiten establecer modelos, que son situaciones o0 supuestos tedricos
mediante los que se efectlia una analogia entre el fenbmeno que ocurre

en la Naturaleza y el experimento que realizamos.

2.1.7.6. EL TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Las medidas que se efectlan sobre los factores que intervienen en un
determinado fendmeno deben permitirnos encontrar algun tipo de relacion
matematica entre las magnitudes fisicas que caracterizan el fenbmeno
gue se estudia. Para llegar a esa relacion matematica, los cientificos
suelen seguir dos pasos previos: el andlisis de los factores y la

construccion de tablas y de graficos.

2.1.7.7. EL ANALISIS DE LOS FACTORES

El estudio en profundidad de un fenédmeno requiere en primer lugar la

determinacion de todos los factores que intervienen en él.

Para que ese estudio se realice en la forma mas sencilla, se fija una
serie de magnitudes que no varian (variables controladas) y se estudia la
forma en que varia una magnitud (variable dependiente) cuando se

produce una variacion de otra magnitud (variable independiente).
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Asi, por ejemplo, si lo que queremos es estudiar el alargamiento que
experimenta un resorte cuando colgamos diversas pesas de uno de sus
extremos, hay un conjunto de magnitudes que podemos considerar
invariables (la temperatura del recinto donde hacemos el experimento, la
presion atmosférica dentro del mismo, la humedad relativa del aire, etc.),
gue corresponden a las variables controladas. En este caso, la longitud
del alargamiento del resorte sera la variable dependiente, y el peso que

colgamos de su extremo sera la variable independiente.

2.1.7.8. LA CONSTRUCCION DE TABLAS Y DE GRAFICOS
La construcciéon de tablas consiste en ordenar los datos numéricos

obtenidos sobre las variables independiente y dependiente.

Siempre se han de especificar las unidades en las que se miden
dichas variables, para lo cual se utilizan los paréntesis a continuacion de

sus nombres.

2.1.7.9. LAELABORACION DE LEYES Y TEORIAS

El estudio cientifico de todos los aspectos de un fenbmeno natural

lleva a la elaboracién de leyes y teorias.

“Una ley cientifica es una hipotesis que se ha comprobado que se
verifica. Una teoria cientifica es un conjunto de leyes que explican un

determinado fenébmeno”.
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Asi, por ejemplo, la hipétesis comprobada de que el arco iris se forma
debido a la refraccion que experimenta atravesar las gotas de agua de la
lluvia, es una ley que se enmarca dentro de un conjunto de leyes que
rigen otros fendmenos luminosos (reflexion, dispersion, etc.). Este con

junto se conoce como teoria sobre la luz.

Tanto las leyes como las teorias deben cumplir los siguientes

requisitos:

Deben ser generales, es decir, no sélo deben explica casos

particulares de un fenémeno.

Deben estar comprobadas, es decir, deben estar avaladas por la

experiencia.

Deben estar matematizadas, es decir, deben poder expresarse mediante

funciones matematicas.

Las teorias cientificas tienen validez hasta que son incapaces de
explicar determinados hechos o fendmenos, o hasta que algun
descubrimiento nuevo se contradice con ellas, a partir de ese momento,
los cientificos empiezan a plantearse la elaboracién de otra teoria que

pueda explicar eso; nuevos descubrimientos.
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2.1.8. PROCESO DEL METODO EXPERIMENTAL

ETAPAS
OBSERVACION

HIPOTESIS

ESTRATEGIA

Observacion espontanea

Exposicion de lo observado por los
estudiantes.

Andlisis de las observaciones y
seleccibn de aspectos legales vy
comunes.

Observacion dirigida a través de
preguntas orales o guias escritas.

Formular explicaciones del
fendmeno observado (Hipétesis).

Seleccionar una o dos hipotesis
que puedan servir de base para el

trabajo.

EXPERIMENTO

Ejecutar el experimento.

Relacionar hipotesis y resultados.

Comparar resultados
experimentales con situaciones
similares.

Relacionar datos o informes.

COMPARACION

Seleccionar los elementos.
Distinguir las cualidades relevantes

de las Irrelevantes.

GENERALIZACION

Inferir los conocimientos a casos
practicos.

Conclusiones e informes.
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2.1.9. DESTREZA

.La palabra destreza se construye por substantivacion del adjetivo
«diestro». Una persona diestra en el sentido estricto de la palabra es una
persona cuyo dominio reside en el uso de la mano derecha. «Diestro»
tiene también la acepcion de referirse a toda persona que manipula

objetos con gran habilidad.

Antiguamente se creia que el lado derecho tenia relacién con Dios, y el

izquierdo con el Diablo.

El significado de «destreza» reside en la capacidad o habilidad para
realizar algun trabajo, primariamente relacionado con trabajos fisicos o

manuales.

Etimologia La palabra diestro proviene del latin dextra que significa

derecha. (Wikipedia Diccionario).

Segun el Ministerio de Educacion, la destreza es la expresiéon del
“saber hacer” en los estudiantes, que caracteriza el dominio de la

accion.

2.1.9.1. DESTREZAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES.
Segun la Guia de aplicacion curricular del grupo editorial Norma

(p.20-28), las destrezas que se desarrollan en el area de Ciencias

Naturales en el nuevo curriculo son:
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Destrezas: observar y comparar
La observacion siempre nos lleva a la comparacion. Esta Ultima es una

destreza que nos permite establecer semejanzas y diferencias entre

objetos y fendbmenos.

Destreza: criticar
Criticar implica emitir juicios de valor para refutar una opinién, una

afirmacion o un acto, un buen critico juzga las cosas fundandose en

argumentos cientificos o l6gicos.

Destreza: caracterizar

La caracterizacion permite determinar los atributos distintivos de los

seres o fendmenos, de modo que se los pueda diferenciar de los otros.

Destreza: argumentar
Permite rebatir la opinidn ajena, mediante el uso de argumentos y

razonamientos, para probar o demostrar lo que se dice. Su fin es timar

una posicion frente a una opinién o convencer a otro.

Destreza: ordenar
Ordenar nos permite colocar y disponer los objetos o fenébmenos en el

lugar que les corresponde, de acuerdo con un esquema o plan. Ordenar

implica reunir, agrupar, listar, seriar, etc. Un ordenamiento se hace de
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manera sistematica, a partir de un atributo o criterio determinado como:

orden alfabético, numérico, temporal, espacial, etc.

2.1.9.2. EL PENSAMIENTO CRITICO

Con la realizacion de experimentos se pretende también desarrollar el
pensamiento critico en el aula, esto consiste en mejoramiento del
pensamiento de uno mismo, a través de diversas estrategias. Esta
definicion implica dos aspectos: 1) No se trata solo de pensar, sino de
pensar en lo que implica auto — mejora. 2) La mejora proviene de la
habilidad para usar normas, conceptos e instrumentos que evallan
adecuadamente el pensar, para mejorarlo. (Investigacién Educativa.
p.28)

Cualidades del pensador critico

- Es una persona auto disciplinada.

- Razona con el mas alto nivel de calidad. Evita pensar de un modo
simplista sobre cuestiones complicadas.

- Busca mejorar el mundo.

- Con su reflexion, descifra lo que esta equivocado en su pensamiento.

- Se anima a pensar por si mismo y se desanima a aceptar

acriticamente el pensamiento de los demas.

2.1.9.3. LAS DIMENSIONES EXPERIMETAL Y TECNOLOGICA EN
LAS CIENCIAS NATURALES

Las préacticas de laboratorio son necesarias para integrar la teoria y la
practica. Ya que la experimentacion permite a los alumnos adquirir
destrezas practicas para entender y ampliar el conocimiento tedrico, y asi

resolver problemas.
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Un experimento requiere de estrategias orientadas a:

1. El desarrollo de habilidades psicomotrices; asi por ejemplo: manejo
de instrumentos, aplicacion de técnicas.

2. El desarrollo de destrezas cognitivas: observaciéon, analisis,
comparacion, deduccion, resolucion de problemas, obtencion y manejo de

datos, generalizacion. Elaboracidon de conclusiones, etc.

De ambas formas, el método cientifico ingresa en el aula y favorece no
solo la comprensién de conceptos cientificos, sino que promueve la
capacidad de investigaciéon de los estudiantes y desarrolla actitudes
cientificas como el rigor, la curiosidad, la evaluacion critica de los

resultados. (Guia de aplicacion Curricular p.43)

2.1.9.4. CLASES DE TRABAJOS EXPERIMENTALES

Ejercicios: los estudiantes llevan a cabo actividades estructuradas de
manera muy precisa: se conoce el estado inicial, se siguen los pasos

establecidos para arribar al estado final.

Problemas: Se involucran destrezas mas complejas como: la
utilizacion de distintos caminos a seguir para extraer conclusiones, la
utilizacion de procedimientos originales, el uso de los conocimientos
tedricos, el aprendizaje por descubrimiento para solucionar problemas,

etc.

Etapas: 1) Comprender el problema. ElI estudiante examina el
problema, identifica sus datos, reconoce la incognita. 2) Concibe un plan.

La idea es que busque cédmo encontrar la relacion entre los datos y la
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incognita. 3) Ejecutar el plan. Aqui se ponen en accion las estrategias
indispensables para hacer efectiva la decision de emplear el camino
elegido. 4) Examinar la solucién a la que se llega y retomar el punto de

partida. (Guia de aplicacién Curricular p.43).

2.1.10. MATERIALES DE LABORATORIO DE USO GENERAL.

Tubos de ensayo

Estos recipientes sirven para hacer experimentos 0 ensayos, los hay en
varias medidas y aunque generalmente son de vidrio también los hay de

plastico.

Gradilla

Utensilio que sirve para colocar tubos de ensayo. Este utensilio facilita
el manejo de los tubos de ensayo.

Refrigerante de rosario

Es un refrigerante que también recibe el nombre de: Refrigerante de
Allin. Es un tubo de vidrio que presenta en cada extremo dos vastagos

dispuestos en forma alterna. En la parte interna presenta otro tubo que se
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continda al exterior, terminando en un pico gotero. Su nombre se debe al

tubo interno que presenta. Se utiliza como condensador en destilaciones.

Refrigerante de serpentin

Es un refrigerante que también recibe el nombre de: Refrigerante de
Graham. Su nombre se debe a la caracteristica de su tubo interno en

forma de serpentin. Se utiliza para condensar liquidos.

Refrigerante recto

Es un refrigerante que también recibe el nombre de: Refrigerante
deLiebing. Su nombre se debe a que su tubo interno es recto y al igual

que los otros dos refrigerantes se utiliza como condensador.

Cristalizador

Pl DJ
D REL

Este utensilio permite cristalizar sustancias.

Matraz de reaccion

/'( );u
|
{0

Es un recipiente que permite contener sustancias.
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Matraz de destilacién

Es un recipiente que se utiliza para contener sustancias es una

variacion del matraz balon.
Balones

Baldn sin base

(_’__:'1"-

Un balén de destilacion es parte del llamado material de vidrio. Es un

frasco de vidrio, de cuello largo y cuerpo esférico.

Balon con base

Es un recipiente que se utiliza para contener sustancias es una

variacion del matraz balén.

Vidrio de reloj

-~

S >

Es un utensilio que permite contener sustancias corrosivas.
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Pizeta

También llamada frasco lavador matraz de lavado la pizeta es un
frasco cilindrico de plastico con pico largo, que se utiliza en el laboratorio
de quimica o biologia, para contener algun solvente, por lo general agua
destilada o desmineralizada, aunque también solventes organicos como

etanol, metanol, hexano, etc.

Cepillo para tubos de ensayo

/

Sirve para limpiar por dentro un tubo de ensayo

Mortero y pildn

S
\ e /
./

\ /S
. o

Son utensilios hechos de diferentes materiales como: porcelana, vidrio
0 agata, los morteros de vidrio y de porcelana se utilizan para triturar

materiales de poca dureza y los de &gata para materiales que tienen
mayor dureza.

Soporte Universal

-~

Es un utensilio de hierro que permite sostener varios recipientes.
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Pinzas con Nuez

v

Varilla

Estan hechos de varilla de vidrio y se utilizan para agitar o mover

sustancias, es decir, facilitan la homogenizacion.

guimical/inhttp://www.monografias.com/trabajos72/instrumentos-

laboratorio-strumentos-laboratorio-quimica.shtml#ixzz2btC6dQnF

2.1.10.1. MATERIALES VOLUMETRICOS

Matraz Erlenmeyer

I

Es un recipiente que permite contener sustancias o calentarlas.
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Matraz Aforado

|

A

&

En quimica, un matraz volumétrico o aforado es un recipiente con
forma de pera, fondo plano y un cuello largo y delgado. Suelen fabricarse
en materiales como vidrio, vidrio borosilicatado o polipropileno. Algunos
tienen una marca grabada alrededor del cuello que indica cierto volumen

de liquido que es el contenido a una temperatura concreta (usualmente
20°C),

Pipetas Normal y Volumétrica

[}
4
|
\

Son utensilios que permiten medir volimenes. Las hay en dos

presentaciones:
a) Pipetas graduadas: Es un elemento de vidrio que sirve para dar
volimenes exactos, con esta pipeta, se pueden medir distintos volimenes

de liquido, ya que lleva una escala graduada.

b) Pipeta volumétrica: Es un elemento de vidrio, que posee un unico

valor de medida, por lo que sélo puede medir un volumen.
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Las pipetas graduadas permiten medir volimenes intermedios, pues
estan graduadas, mientras que las pipetas volumétricas sélo miden el

volumen que viene indicado en ellas.

Probeta Normal y Graduada

Es un utensilio que permite medir volumenes estdn hechas
normalmente de vidrio pero también las hay de plastico. Asi mismo las

hay de diferentes tamafios (volumenes).

Bureta

- -
. - —
=M M a dnln —

Es un utensilio que permite medir volimenes, es muy util cuando se

realizan neutralizaciones.

Vasos de precipitado

Son utensilios que permiten calentar sustancias hasta obtener

precipitados.

Gotero

¥
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Un cuentagotas o gotero es un tubo hueco terminado en su parte
inferior en forma coénica y cerrada por la parte superior por una perilla o

dedal de goma.

2.1.10.2. MATERIALES DE CALENTAMIENTO

Mechero de alcohol

Un encendedor, también llamado mechero o yesquero, es un

dispositivo pirotécnico portatil usado para generar una llama.

Mechero de bunsen

0
;

Es un utensilio metélico que permite calentar sustancias. Este mechero
de gas que debe su nombre al quimico aleman ROBERT W. BUNSEN.
Puede proporcionar una llama caliente (de hasta 1500 grados
centigrados), constante y sin humo, por lo que se utiliza mucho en los
laboratorios. Esta formado por un tubo vertical metalico, con una base,
cerca de la cual tiene la entrada de gas, el tubo también presenta un
orificio para la entrada de aire que se regula mediante un anillo que gira.
Al encender el mechero hay que mantener la entrada del aire cerrada;
después se va abriendo poco a poco. Para apagar el mechero se cierra el
gas. Con ayuda del collarin se regula la entrada de aire. Para lograr
calentamientos adecuados hay que regular la flama del mechero a modo

tal que ésta se observe bien oxigenada (flama azul).
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Hornilla Eléctrica

:\.

~ -

Aquel en que se produce calor por medio de la energia eléctrica. Puede
ser de resistencia, de arco y de induccién. Horno manual de barro
refractario o metal, que toma gralte. EI nombre del combustible que se

consume

Céapsula de porcelana
<

Este utensilio esta constituido por porcelana y permite calentar algunas
sustancias o carbonizar elementos quimicos, es un utensilio que soporta

elevadas temperaturas.

Al usar la capsula de porcelana se debe tener en cuenta que esta no

puede estar vencida, pues de lo contrario, podria llegar a estallar.

Crisoles

Este utensilio permite carbonizar sustancias, se utiliza junto con la

mufla con ayuda de este utensilio se hace la determinacion de nitrégeno.

Rejilla

Sirve para filtrar
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Pinzas para crisol

Permiten sujetar crisoles

Pinza de madera

Una pinza o pinzas es una herramienta cuyos extremos se aproximan

para sujetar algo. Funciona con el mecanismo de palancas simples

Tripode
—

/ \
| \

Son utensilios de hierro que presentan tres patas y se utilizan para

sostener materiales que van a ser sometidos a un calentamiento.

Tenazas

Sirve para sujetar

Tubos de seguridad
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Son tubos terminados en un embudo en uno de sus extremos; los hay
de varias formas, rectos, de rosario, en ese, en trompeta, etc.; sirven para
evitar re absorciones o para prevenir desprendimientos grandes de gas, y

por tanto explosiones en los aparatos.

Bal6n de destilacion

&

pr

-

Sirve para separar por destilacion liquidos mezclados.

Termémetro
-

Es un utensilio que permite observar la temperatura que van
alcanzando algunas sustancias que se estan calentando. Si la
temperatura es un factor que afecte a la reaccion permite controlar el

incremento o decremento de la temperatura.

2.1.10.3. MATERIALES DE PESADA

Balanza normal

Es un aparato basado en métodos mecénicos tiene una sensibilidad de

una décima de gramo.
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Espatula

Es un utensilio que permite tomar sustancias quimicas con ayuda de

este utensilio evitamos que los reactivos se contaminen.

Cucharilla

'

o
-

Es un utensilio que tiene una varilla de 50 cm de largo. Se utiliza para
realizar pequefas combustiones de sustancias, para observar: por

ejemplo el tipo de flama.

2.1.10.4. MATERIALES DE SEPARACION

Embudo corriente
|
&
El embudo es un instrumento empleado para canalizar los liquidos en
recipientes con bocas estrechas usado principalmente en cocina y
laboratorio, también se puede usar en autos para llenar tanques de

gasolina o meter el aceite en el motor sin derramar una gota.

Embudo de separacion

A

(¥ :‘\ ;.
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Es un embudo tiene la forma de un globo, existen en diferentes
capacidades como: 250 ml, 500 ml. Se utiliza para separar liquidos

inmiscibles.

Kitasato

Un kitasato es un matraz comprendido dentro del material de vidrio de
un laboratorio de quimica. Podria definirselo como un matraz de

Erlenmeyer con una tabuladora lateral.

Capsula de Petri

Papel de Filtro

e B
-

El papel de filtro es un papel que se corta en forma redondeada y se
introduce en un embudo, con el fin de ser filtro para las impurezas

insolubles y permitir el paso a la solucion a través de sus poros.
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Probeta de Decantacion
=
(35#)

25

N
Son tubos piriformes o cénicos terminados en su parte inferior en un
tubo corto con llave, a veces llevan en su parte superior un tapon

esmerilado. Sirven para separar por reposo liquidos no miscibles.

Embudo de Buchner

L

!k oL

Un embudo Bichner es una pieza del material de laboratorio de
quimica utilizado para realizar filtraciones. Tradicionalmente se produce
en porcelana, por lo que se lo categoriza en el material de porcelana.
Pero también hay disponibles en plastico, a causa de su bajo costo y

menor fragilidad, utilizados principalmente en escuelas secundarias.

Matraz volumétrico

§ -
oL
Son matraces de vidrio que se utilizan cuando se preparan soluciones

valoradas, los hay de diversas medidas como: de 50 ml, 100 ml, 200 ml,
250 ml, 500 ml, 1L .etc.
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Frasco gotero

Permite contener sustancias. Posee un gotero y por esa razon permite

dosificar las sustancias en pequefias cantidades.

Frascos reactivos

Permiten guardar sustancias para almacenarlas, los hay de color
ambar y transparentes, los primeros se utilizan para guardar sustancias
gue son afectadas por los rayos del sol, los segundos se utilizan para
contener sustancias que no son afectadas por la accién de los rayos del

sol.

Piseta

<

S
\\..

=

At b,
\ ey il 7

U
Es un recipiente que se utliza para contener agua destilada, este

recipiente permite enjuagar electrodos.

http:/www.monografias.com/trabajos72/instrumentos-laboratorio-
quimical/instrumentos-laboratorio-quimica2.shtml#ixzz2btCtGUxA
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2.2. POSICIONAMIENTO TEORICO PERSONAL

Bacon: “Concibe la ciencia como un conocimiento experimental de
la naturaleza constitutivamente orientado, como su finalidad propia,
a la aplicacion técnica para la mejora de la condicion del género
humano.” No se trata de que a Bacon solo le interesara la aplicacion del
conocimiento y el dominio sobre la naturaleza que la ciencia
proporcionaba al hombre. En su opinion, la capacidad de operar y
transformar la naturaleza no era en ausencia de un criterio especulativo
de verdad- sino el efectivo criterio de verdad: en la intervencion activa
sobre la naturaleza se ponia de manifiesto que las teorias cientificas

respondian a la realidad; eran, en suma, verdaderas.

Las ideas de Bacon son completamente acertadas pues él jamas
pretendid dominar la naturaleza por el conocimiento y manipulacion de
sus fuerzas latentes. Ahora bien, «no es posible vencer la naturaleza mas

gue obedeciéndola» es decir, siguiendo su curso pacientemente.

Desde ese entonces este autor considero a la naturaleza su principal e
inagotable fuente de conocimiento, en donde se tiene un enorme campo
para la investigacion y experimentacion. Por ello hemos decidié hacer una
recopilacion extensa, exhaustiva de todas las técnicas que nos serviran
para fortalecer y mejorar el nivel de conocimientos en el &rea de Ciencias

Naturales.

2.3. GLOSARIO DE TERMINOS

PLANTEAMIENTO: Es verbo plantear refiere a proponer, exponer o

suscitar un tema, una duda o un problema; poner en ejecucién una
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reforma o un sistema; o enfocar la solucién de un problema, aunque no se

llegue a obtenerla.

EXPERIMENTACION: Consiste en el estudio de un fenémeno,
reproducido generalmente en un laboratorio, en las condiciones
particulares de estudio que interesan, eliminando o introduciendo aquellas

variables que puedan influir en él.

MATERIA: Es todo aquello que tiene localizacién espacial, posee una
cierta cantidad de energia, y estd sujeto a cambios en el tiempo y a

interacciones con aparatos de medida

METODO: Su significado original sefiala el camino que conduce a un
lugar. Las investigaciones cientificas se rigen por el llamado método
griego, basado en la observacion y la experimentacién, la recopilacion de

datos, la comprobacion de las hipétesis de partida.

FUNDAMENTACION: La fundamentacion teérica de una tesis, es el
estudio profundo del tema en cuestibn a través de la indagacion
bibliografica de lo que sobre él se ha escrito con rigor cientifico y la
consecuente estructuracion légica del material y el andlisis critico del

mismo. Esta es ante todo un trabajo de investigacion.

FENOMENO: Toda manifestacion que se hace presente a la

consciencia de un sujeto y aparece como objeto de su percepcion.

También se entiende como fendmeno una cosa extraordinaria y

sorprendente.

CIENCIA: Es el conjunto de conocimientos sistematicamente
estructurados, y susceptibles de ser articulados unos con otros. La ciencia
surge de la obtencion del conocimiento mediante la observacién de

patrones regulares, de razonamientos y de experimentacion en ambitos
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especificos, a partir de los cuales se generan preguntas, se construyen
hipotesis, se deducen principios y se elaboran leyes generales y sistemas

metodicamente organizados.

TECNICA: La técnica es un conjunto de saberes practicos o
procedimientos para obtener el resultado deseado. Una técnica puede ser
aplicada en cualquier ambito humano: ciencias, arte, educacion etc.
Aunque no es privativa del hombre, sus técnicas suelen ser mas
complejas que la de los animales, que sélo responden a su necesidad de

supervivencia.

FORMULACION: Expresion de una cosa con palabras o por escrito,

generalmente con claridad y exactitud.

LEYES: Se puede decir que la ley es el control externo que existe para
la conducta humana, en pocas palabras, las normas que rigen nuestra
conducta social. Constituye una de las fuentes del Derecho, actualmente
considerada como la principal, que para ser expedida, requiere de

autoridad competente, es decir, el 6rgano legislativo.

TEORIA: Una teoria no es el conocimiento que permite el
conocimiento. Una teoria no es una llegada, es la posibilidad de una
partida. Una teoria no es una solucion, es la posibilidad de tratar un

problema.

CIENTIFICO: Es aquella persona que participa o realiza una actividad

sistemética para adquirir nuevos conocimientos.

HIPOTETICO: Perteneciente a la hip6tesis que se funda en ella.

EMPIRISMO: Es una teoria filoséfica que enfatiza el papel de la
experiencia, ligada a la percepcion sensorial, en la formacion del

conocimiento.
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FILOSOFIA: Es el estudio de una variedad de problemas
fundamentales acerca de cuestiones como la existencia, el conocimiento,

la verdad, la moral, la belleza, la mente y el lenguaje.

INDUCCION: Es el procedimiento que consiste en extraer, a partir de
observaciones o experiencias particulares, el principio general que esta
implicito en ellas. Esto quiere decir que el razonamiento inductivo permite
obtener una conclusiébn general a partir de premisas con datos

particulares.

DEDUCTIVO: Es relativo a la deduccion o que tiene las caracteristicas
propias de la deduccién, como cuando decimos de un razonamiento que
es deductivo, refiriéndonos con ello a que cumple los requisitos propios de
la deduccion. Se aplica también al método que opera por deduccion,
hablando entonces de método deductivo, que es el método propio de las

llamadas ciencias formales: mateméticas y légica.

2.4. INTERROGANTES DE LA INVESTIGACION

2.4.1 ;Qué métodos de experimentacion aplican los docentes en
el proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales en
los estudiantes del Séptimo Ao de Ed. Basica de la Unidad

Educativa “Mision Andina”?

2.4.2. ¢De qué manera utliza el entorno el docente con sus

estudiantes para realizar practicas experimentales?

2.4.3. ¢Qué destrezas de experimentacion desarrollan los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

Ciencias Naturales?

2.4.4. ¢Qué materiales y sustancias utliza el docente en el
laboratorio para la aplicacion del método experimental en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales?
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2.4.5. ¢Qué estructura debe tener la Guia Didactica de Métodos de

Experimentacion, “Aprovechando mi Entorno”?

2.4.6.

¢La Guia Didactica de Métodos de Experimentacion

“‘Aprovechando mi Entorno”, lograra mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje en los estudiantes del Séptimo Afo de Ed. Basica de la

Unidad Educativa “Mision Andina”?

2.5. MATRIZ CATEGORIAL

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Método
Experimental o Entorno -Suelo ¢, Qué actividades
DEFINICION experimentales
OPERACIONAL realizan para
“Actividades de determinar la clase de
experimentacion suelo predominante en
que los su localidad?
estudiantes -Aire
realizan durante el ¢En su localidad a
proceso mas del molinete, que
enseflanza- otro instrumento
aprendizaje de las podria construir para
Ciencias Naturales identificar la direccion
con la guia del -Agua del viento?
profesor, con el
propésito de ¢Coémo podrian
relacionar la teoria transformar el agua de
con la practica. sus rios, acequias,
vertientes en agua
-Flora 'y Fauna segura?
¢Qué opina usted
sobre lo dicho: “La
naturaleza es un
-Psicomotrices verdadero
laboratorio™?
¢;Cite  tres normas
importantes para la
-Cognitivas manipulacion de
materiales de
laboratorio?
¢, Qué aspectos crees
que debe tener una
ficha de observacion?
. Destrezas

¢ Qué destreza
utilizamos para
obtener semejanzas y
diferencias?
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Laboratorio

-Materiales

-Instrumentos

-Sustancias

-Técnicas

¢Si al observar una
gota de agua en el
microscopio,  vemos
que tiene gran
cantidad de bacterias,
a que deduccion se
puede llegar?

Al realizar el
experimento que
demuestra los
cambios fisicos del
agua, que

conclusiones puedes
obtener?

éLa generalizacion
facilita el proceso de
interiorizacion del
aprendizaje y lo
podemos realizar a
través de?

¢Enumera al menos
cinco materiales que
creas necesarios en
un laboratorio?

¢Enlista los cuidados
gque debes tener al
manejar instrumentos
de laboratorio?

¢Elabore con sus
propias palabras una
definicion de
sustancia?

SAnote las técnicas
mas utilizadas para la
separacion de
mezclas?
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CAPITULO 1lI

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPOS DE INVESTIGACION

3.1.1. INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

Utilizamos esta investigacion con la finalidad de recopilar la mayor
informacion acerca de nuestro tema, lo hicimos valiéndonos de textos,
revistas, internet, y todo documento bibliografico que oferte temas de

importancia en lo referente a nuestro problema.

3.1.2. INVESTIGACION DE CAMPO

Debido a que necesitamos recopilar informacion desde los actores, con

este proposito nos acercamos a los docentes y educandos de la

institucion en la que realizamos nuestra investigacion.

3.1.3. INVESTIGACION DESCRIPTIVA

Mediante este tipo de investigacion, que utiliza el método de analisis,

logramos caracterizar el objeto de estudio, sefialando sus caracteristicas

y propiedades, con el propdsito de reunir argumentos fundamentales para

identificar el problema especifico.
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3.2. METODOS DE INVESTIGACION

3.2.1. METODO INDUCTIVO

En nuestra investigacion utilizamos el método inductivo, pues, partimos
de un caso particular, que en esta ocasion se trata de los métodos de
experimentacion aplicables en el area de Ciencias Naturales, para llegar
a elaborar una guia que contiene varios experimentos en los que se usara
materiales del medio.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

3.3.1. ENCUESTA

Esta técnica es la mas apropiada para recolectar informacién de
manera fehaciente ya que se aplica directamente a la poblacion,
profesores y estudiantes, sobre la base de un cuestionario diferenciado

para cada grupo de encuestados.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

INSTITUCION ANOS DE BASICA ESTUDIANTES
“MISION ANDINA” 7m0 A 41
7m “B” 32
DOCENTES 4°a10™ 10
TOTAL 83

Por disponer de una poblacion o universo reducida, no hay
necesidad de establecer muestra; la investigacion se aplica a todo

el universo.
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4.

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a los
docentes y estudiantes de la Unidad Educativa “Mision Andina” de
la comunidad Nafio loma, parroquia Tupigachi, canton Pedro
Moncayo, provincia de Pichincha fueron tabulados y organizados,
para ser procesados, de acuerdo a los objetivos planteados al inicio

de la investigacion.

El manejo de los resultados, se exponen en porcentajes en
diagramas de pastel, luego analizados, discutidos e interpretados,

los mismos que sirven como sustento de la investigacion realizada.
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4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE
LA ENCUESTA A LOS DOCENTES

1.- ¢ Conoce usted los pasos del método experimental?

Cuadro No. 1

Grafico N° 1

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 8 80%
No 2 20%
TOTAL 10 100%
Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autores: Quinche Marco — Anita Torres
Pregunta 1
ESi mNo

Interpretacion

En relacion a la interrogante se deduce que la mayoria de docentes

encuestados conocen los pasos del método cientifico, pues la

mayor parte ejercen la docencia por mas de diez afios.
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2.- ¢ El método experimental permite obtener aprendizajes significativos?

Cuadro No. 2
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 8 80%
No 2 20%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Gréafico N° 2

Pregunta 2

H No

uSi

Interpretacién:

Como demuestra el gréfico los maestros reconocen la importancia
del método experimental para la adquisicion de aprendizajes
significativos, es la manera mas acertada para relacionar practica

y teoria manifestaron.
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3.- ¢Con la experimentacion desarrollamos destrezas cognitivas y

psicomotrices?

Cuadro No. 3
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Nunca 0 0%
Rara Vez 3 30%
Frecuentemente 4 40%
Siempre 3 30%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 3

Pregunta 3

B Nunca MRaraVez M Frecuentemente M Siempre

0%

Interpretacion:

Las opiniones de los encuestas son diversas, pero con un
considerable 40%, manifiesta que con frecuencia se pueden
desarrollar destrezas cognitivas y psicomotrices, los demas

criterios se dividen entre rara vez y nunca.
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4.- ¢Utllizando el método experimental mejora la interrelacion docente

estudiante?

Cuadro No. 4
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Nunca 0 0%
Rara Vez 1 10%
Frecuentemente 4 40%
Siempre 5 50%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 4

Pregunta 4

B Nunca MRaraVez M Frecuentemente M Siempre

0%

Interpretacion:

Se aprecia con claridad que la mitad de los docentes a través del
uso del método experimental han mejorado su relacion con los
estudiantes, pues consideran que con esta actividad hay mas

oportunidad de comunicacion.
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5.- ¢Los experimentos ayudan a despejar dudas y fomentan el amor a la

ciencia?
Cuadro No. 5
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 10 100%
No 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres

Grafico N°5

Pregunta 5

HSi mNo

0%

Interpretacion:

El ciento por ciento de los docentes coincide en que los
experimentos ayudan a despejar dudas y sobre todo fortalecen el

amor a la ciencia, evidenciando la importancia del uso frecuente del

método cientifico.
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6.- ¢Considera usted necesario realizar experimentos para mejorar el

aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Cuadro No. 6
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 9 90%
No 1 10%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 6

Pregunta 6

HSi mNo

Interpretacion:

La mayor parte de los docentes estan convencidos de que se debe
realizar experimentos para mejorar el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, pues es la manera mas eficaz para despertar el interés

por esta asignatura.
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7.- ¢Cree usted que se puede realizar experimentos con materiales del

medio y/o reciclables?

Cuadro No. 7
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Nunca 0 0%
Rara Vez 4 40%
Frecuentemente 4 40%
Siempre 2 20%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres

Grafico N° 7

Pregunta 7

B Nunca MRaraVez M Frecuentemente M Siempre

0%

Interpretacion:

Como se observa en el gréfico las opiniones son muy divididas, en

lo que respecta a la realizacion de experimentos con material del

medio o reciclable, al parecer falta capacitaciones en este tema
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8.- ¢ El mechero, tubos de ensayo, probetas y pipetas; son los Unicos

instrumentos de laboratorio?

Cuadro No. 8
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 1 10%
No 9 90%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 8

Pregunta 8

HSi ®mNo

Interpretacion

Un 90% de docentes conocen que los materiales de laboratorio son

muy numerosos Y diversos, cada uno tiene su aplicacion.
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9.- ¢;Para realizar un experimento se debe prever los materiales y

reactivos?
Cuadro No. 9
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 10 100%
No 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autor: Marco Quinche - Anita Torres.

Grafico N° 9

Pregunta 9

HSi ®mNo

0%

Interpretacion

Todos los encuestados manifiestan que se deberia dotar de los
materiales y reactivos, al parecer desconocen que un experimento
se lo puede realizar con materiales del medio, o reciclables e

incluso con instrumentos y reactivos naturales y sencillos.
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10.- ¢Los materiales de laboratorio deben ser utilizados conforme las

reglas establecidas por el profesor?

Cuadro No. 10

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 10 100%
No 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 10

Pregunta 10

mSi mNo

0%

Interpretacion

Es necesario que los estudiantes conozcan y sean participes del
establecimiento de las normas y reglas que se deben respetar
dentro de un laboratorio. Esto se refleja en la respuesta totalitaria

gue dan los docentes.
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11.- La estructura correcta de un informe es:

Cuadro No. 11

RESPUESTAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Debe tener objetivos, graficos, 6 60%
procedimiento, materiales.
Se redacta Unicamente la observacion. 2 20%
No es necesario elaborar informe en 2 20%
cada practica.
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.

Autores: Marco Quinche — Anita torres.

Grafico N° 11

Pregunta 11

H Debe tener objetivos, gréficos, procedimiento, materiales.
B Se redacta Unicamente la observacion.

B No es necesario elaborar informe en cada practica.

Interpretacion:

Un informe debe mantener una estructura basica, en donde

constan objetivos, gréficos, procedimientos, materiales, el 60% de

los encuestados reconocen este esquema,

restante | 40% tiene opiniones divididas.

mientras que el
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12.- ¢Los temas de Ciencias Naturales son comprobables con

experimentos?

Cuadro No. 12

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Pocos 3 30%
Algunos 5 50%
Todos 2 20%
TOTAL 10 100%
Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autor: Marco Quinche - Anita Torres
Grafico N° 12
Pregunta 12
B Pocos MAlgunos M Todos

Interpretacion:

Un 50% manifiesta que algunos de los temas de Ciencias
Naturales son comprobables con experimentos, otro 30% dice que
son pocos y un 20% considera que todos los temas se pueden
experimentar. Revisando en curriculo podemos determinar que son

varios temas con los que se pueden realizar experimentos.
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13.- Considera que los docentes no realizan experimentos:

Cuadro No. 13

RESPUESTAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Por falta de tiempo 1 10%
Por no tener un laboratorio 2 20%
Por desconocer el método experimental 1 10%
Por falta de colaboracion de los 0 0%
estudiantes
Todo lo anterior 6 60%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres

Grafico N° 13

Pregunta 13

M Por falta de tiempo

B Por no tener un laboratorio

B Por desconocer el método experimental

B Por falta de colaboracion de los estudiantes

B Todo lo anterior

10%

20%

0% 10%

Interpretacion:

Las variables planteadas son las limitantes para que la mayoria de
docentes realicen experimentos, mientras no se cambie de actitud
y prioricemos lo indispensable no se podra mejorar la calidad de los

aprendizajes.
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14.- En los textos de Ciencias Naturales que proporciona el Ministerio de
Educacion existen algunos experimentos, por favor cite tres que los haya

realizado.

Cuadro No. 14

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 8 80%
No 2 20%
TOTAL 10 100%

Grafico N° 14

Pregunta 14

ESi mNo

Interpretacion:

Un 80%, manifiesta haber realizado los experimentos que plantean
los textos que proporciona el Ministerio, estas actividades no
requieren de materiales de laboratorio precisamente, ni de
reactivos, una muestra de que si planificamos nuestra tarea los

resultados son mejores.
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15.- ¢Deberia existir un texto con experimentos sencillos, faciles de

realizar?

Cuadro No. 15

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 10 100%
No 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuesta realizada a los docentes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 15

Pregunta 15

mSi mNo

0%

Interpretacion:

Esta es una alternativa que mejoraria el estudio de las Ciencias
Naturales, por ello la totalidad de encuestados, consideran imperante

el contar con un documento sencillo que facilite su diaria tarea.
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4.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA

ENCUESTA A ESTUDIANTES

1.- ¢Ha tenido la oportunidad de realizar experimentos?

Cuadro No. 1
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 71 97%
No 2 3%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes..
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 1

Pregunta 1

mSi ENo

3%

Interpretacion:

Los estudiantes manifiestan haber tenido la oportunidad de realizar
experimentos en un 97%, esto concuerda con la respuesta de los
docentes de realizar al menos las actividades experimentales de

los textos.
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2.- ¢ Conoce los pasos para realizar un experimento?

Cuadro No. 2
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 52 71%
No 21 29%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 2

Pregunta 2

mSi mNo

Interpretacion:

La mayoria sabe los pasos para realizar un experimento, pero

existe un importantes 29%, que no

tiene claro este proceso,

entonces se debe trabajar con todo el grupo, esto puede responder

a la falta de un documento o guia de trabajo.
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3.- ¢Al realizar experimentos mejora la interaccibn y comunicacion

docente-estudiante?

Cuadro No. 3
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 67 92%
No 6 8%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 3

Pregunta 3

ESi ENo

Interpretacion:

Es clara la evidencia de que al realizar actividades experimentales
se mejora la interaccion profesor-estudiante, pues logra mantener
al grupo trabajando y centrando sus intereses en la consecucion de

un objetivo.
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4.- ¢ Los experimentos le ayudan a despejar dudas y fomentar la creacion

de personas dedicadas a la ciencia?

Cuadro No. 4
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Nunca 1 1%
Rara vez 29 40%
Frecuentemente 22 30%
Siempre 21 29%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 4

Pregunta 4

B Nunca MRaravez M Frecuentemente M Siempre

1%

Interpretacion:

Las respuestas son variadas obteniendo la mayoria en las
alternativas frecuentemente 30%, y rara vez 40%, al parecer las
indicaciones o quizds el objetivo de realizar un experimento no
debié estar claro o bien especificado, pues la intencién de una

actividad experimental es despejar dudas.
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5.- ¢Considera necesario realizar experimentos para mejorar su

aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Cuadro No. 5
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Nunca 1 1%
Rara vez 6 8%
Frecuentemente 16 22%
Siempre 50 69%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 5

Pregunta 5

B Nunca MRaravez MFrecuentemente M Siempre

1%

Interpretacion:

Es una necesidad que nace del estudiantado encuestado 69%, la
experimentacion da un giro al aprendizaje monétono y retoérico de
las Ciencias Naturales, la modernidad exige cambios, y hacer que

el estudiante experimente enriguece muchas de sus habilidades.
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6.- ¢ Realizar experimentos le permite elaborar conclusiones?

Cuadro No. 6
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 64 92%
No 9 8%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 6

Pregunta 6

mSi ®mNo

Interpretacion:

La mayoria de encuestados afirman que realizar experimentos le

permite elaborar conclusiones; se concluye que el estudiante al

experimentar desarrolla destrezas cognitivas.
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7.- ¢Cree usted que se puede realizar experimentos con materiales del

medio y/o reciclables?

Cuadro No. 7
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Nunca 3 4%
Rara vez 12 17%
Frecuentemente 28 38%
Siempre 30 41%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 7

Pregunta 7

B Nunca ERaravez M Frecuentemente M Siempre

4%

Interpretacion:

Se observa que aproximadamente la mitad de estudiantes siempre
realizan experimentos con materiales del medio y/o reciclables,
menos de la mitad frecuentemente. Pocos estudiantes manifiestan

que nunca.
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8.- ¢El mechero, tubos de ensayo, probetas y pipetas; son los Unicos

instrumentos de laboratorio?

Cuadro No. 8
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 11 15%
No 62 85%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 8

Pregunta 8

mSi ENo

Interpretacion:

La mayoria de encuestados afirma que el mechero, tubos de
ensayo, probetas y pipetas no son los Unicos instrumentos de
laboratorio; se concluye que han tenido la oportunidad de conocer

mas de estos materiales.

84



9.- ¢;Para realizar un experimento se debe prever los materiales y

reactivos?
Cuadro No.9
RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 44 60%
No 29 40%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 9

Pregunta 9

mSi ENo

Interpretacion:

Mas de la mitad de encuestados consideran necesario que para
realizar un experimento se deben prever los materiales y reactivos;
al parecer desconocen que un experimento se lo puede realizar
con materiales del medio, o reciclables e incluso con instrumentos

y reactivos naturales y sencillos.
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10.- ¢Los materiales de laboratorio deben ser utilizados conforme las

reglas establecidas por el profesor?

Cuadro No.10

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 72 99%

No 1 1%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 10

Pregunta 10

ESi ENo

1%

Interpretacion:

Casi el 100% de los estudiantes, reconocen que los materiales de
laboratorio deben ser usados conforme a reglas pre establecidas
por los docentes; esto ayuda a evitar situaciones de riesgo para los
estudiantes.
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11.- La estructura correcta de un informe es:

Cuadro No.11

RESPUESTAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Debe tener objetivos, graficos, 34 47%
procedimiento, materiales
Se redacta Unicamente la observacion. 33 45%
No es necesario elaborar informe en 6 8%
cada practica.
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 11

8%

N

Pregunta 11

M Debe tener objetivos, graficos, procedimiento, materiales
B Se redacta Unicamente la observacion.

B No es necesario elaborar informe en cada practica.

Interpretacion:

En cuanto a la estructura del informe en los estudiantes no se han

unificado criterios; por lo que se puede deducir que tal vez no se

elaboran informes, o que lo hacen sin una estructura establecida.
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12.- ¢Los temas de Ciencias Naturales son comprobables con

experimentos?

Cuadro No.12

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Pocos 4 6%
Algunos 52 71%
Todos 17 23%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 12

Pregunta 12

B Pocos MAlgunos M Todos

Interpretacion:

La mayor parte de la poblacién encuestada considera que algunos
temas de las Ciencias Naturales son comprobables con
experimentos, entonces es obligacién del docente cumplir con este

requerimiento.
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13.- Considera que los docentes no realizan experimentos:

Cuadro No.13

RESPUESTAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
Por falta de tiempo 16 22%
Por no tener un laboratorio 24 32%
Por desconocer el método experimental 6 8%
Por falta de colaboracion de los 21 28%

estudiantes

Todo lo anterior 7 10%

TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 13

Pregunta 13

M Por falta de tiempo

B Por no tener un laboratorio

B Por desconocer el método experimental

B Por falta de colaboracién de los estudiantes

H Todo lo anterior

10% 22%

™

8%

Interpretacion:

Segun los datos que nos proporcionan los graficos estadisticos los
estudiantes manifiestan el mayor obstaculo para realizar
experimentos es la falta de un laboratorio; de ahi la necesidad de
gue cada institucion inicie con el equipamiento de un laboratorio de

Ciencias a traveés de la autogestion.
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14.- En los textos de Ciencias Naturales que proporciona el Ministerio de
Educacion existen algunos experimentos, por favor cite tres que los haya

realizado.

Cuadro No.14

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 72 99%

No 1 1%
TOTAL 73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.
Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 14

Pregunta 13

mSi ENo

1%

Interpretacion:

El 99% afirma haber realizado los experimentos sugeridos en los
textos del Ministerio; debiendo clarificar que han tomado esto como
una obligacion, pero el campo de la experimentacion es muy

amplio y sin limitantes.
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15.- ¢Deberia existir un texto con experimentos sencillos, faciles de

realizar?

Cuadro No.15

RESPUESTAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE
72 99%
1 1%
73 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes.

Autores: Marco Quinche — Anita Torres.

Grafico N° 15

Pregunta 15

mSi ENo

1%

Casi con un 100% los estudiantes reconocen la necesidad de
contar con un texto que les permita o facilite su trabajo de

experimentacion, con lo que se puede concluir que una guia bien

Interpretacion:

elaborada contribuira al mejor trabajo en el aula.
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5.

5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Una vez realizado el analisis e interpretacion de resultados obtenidos
en la encuesta a docentes y estudiantes, se puede establecer las

siguientes conclusiones.

Los maestros de la Unidad Educativa “Misién Andina”, no usan
correctamente el método  experimental, se basan unica y
estrictamente a las actividades de los libros del Ministerio.

No hacen uso de los multiples elementos que ofrece el entorno.

Al dictar clases magistrales, en los estudiantes no se han
desarrollado destrezas de experimentacion.

Los maestros no hacen buen uso del laboratorio con el que
cuentan, les falta capacitacion y cambio de actitud.

No se utiliza ninguna sustancia ni reactivos, porque no realizan
practicas de laboratorio.

Coinciden en que la realizacion de practicas experimentales
fortalece la relacion docente-estudiante.

Estiman que al contar con una Guia de Experimentos se
optimizaria su trabajo y facilitaria la consecucion de aprendizajes

significativos.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Realizar Circulos de Estudio con los docentes de ésta Institucion,
para refrescar sus conocimientos sobre método experimental, sus
beneficios y su aplicabilidad.

Incentivar al uso responsable de los elementos del entorno,
valorandolos como base de adquisicion de nuevos aprendizajes.
Motivar al cuerpo docente a trabajar usando el método
experimental en todos los casos que sean posibles, esto conllevara
al desarrollo de mdltiples destrezas en los estudiantes como:
cognitivas, psicomotrices y afectivas.

Sugerir a la autoridad del centro educativo se capacite a un
docente para que se encargue del uso de todos los materiales e
instrumentos de laboratorio.

Incentivar a los estudiantes para que colaboren con sus profesores,
consiguiendo los materiales requeridos y asistiendo puntualmente
a la hora clase.

Asumir los retos o innovaciones pedagogicas para hacer de la
educacion dinamica, creativa, participativa, reflexiva, ludica entre
docentes y nifios.

Hemos visto que es necesario contar con una Guia Didactica de
Métodos de Experimentacion, que permitan mejorar la ensefianza-

aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. TITULO DE LA PROPUESTA

GUIA DIDACTICA DE METODOS DE EXPERIMENTACION
“APROVECHANDO MI ENTORNO”".

6.2. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

A pesar del avance tecnoldgico que hoy en dia es abrumador, resulta
lamentable saber que en nuestro pais no se da el lugar que amerita la
investigacion y experimentacion; pero para que esto suceda existen un sin
namero de factores entre los cuales podemos mencionar: la poca
preparacion del cuerpo docente en esta éarea, la falta de laboratorios
correctamente equipados en las instituciones, el poco tiempo destinado a
las Ciencias Naturales dentro del curriculo, a esto podemos sumar la
escasa inversion del estado, no obstante los maestros con verdadera
vocacion estamos dispuestos a vencer los “limitantes” y hacer buen uso
de la creatividad, todo con el firme propoésito de abrir las puertas hacia

nuevos conocimientos.

Es imprescindible despertar en nuestros estudiantes el interés por
descubrir, esto conlleva al desarrollo de destrezas cognitivas,
psicomotrices y afectivas; cognitivas porque el cerebro asimila mejor con
procesos como ver, tocar, escuchar ya que esto facilita la acomodacion

de los aprendizajes. Psicomotrices pues al manipular objetos, al palparlos
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pueden decodificar su textura, estructura, etc.; finalmente afectivas esto
obedece al hecho de que en estos casos es mejor trabajar en grupos

respetando reglas y opiniones ajenas.

Esta guia no constituye Unicamente un trabajo de fin de carrera, por el
contrario, pretende conducir a los actores de la educacion hacia un campo
moderno, activo, dejando atras las clases retéricas basandonos en el
hecho de que es mejor aprender haciendo.

Nuestro trabajo pretende facilitar la labor en el aula, ademas encaminar
a los discentes a usar el material del medio, y/o reciclable fomentando el
amor y respeto a la naturaleza, la guia tiene como objetivo optimizar y
dinamizar el tiempo, permitiendo que los estudiantes construyan su propio
aprendizaje, para esto el maestro debe familiarizarse con el uso del
método cientifico, tener su planificacion, ya que uniendo todos estos

elementos alcanzaremos los objetivos previamente propuestos.

Esta propuesta es educativa abarca estrategias metodoldgicas para el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, es factible su ejecucion por la
funcionalidad, no demanda de recursos econdmicos, sino de llevar a la,
practica; el estudio serd la base para emprender otros, y aportara en

resolver muchas inquietudes del docente y del estudiante.

6.3. FUNDAMENTACION
Aprender para Bruner, es: “Desarrollar la capacidad para resolver

problemas y pensar sobre una situacion que se enfrenta. Aprender

algo, es conocer ese algo”.
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La educacién nos plantea la responsabilidad de ensefiar a los
estudiantes a pensar y a descubrir caminos para resolver problemas
viejos con métodos nuevos, asi como buscarle solucibn a nuevos
problemas para los cuales las viejas féormulas no son adecuadas. Hay que
ayudar al estudiante a ser creativo, a innovar, a encarar emergencias e

imprevistos.

Para cumplir con lo antes expuesto las escuelas deben tener hermosos
y amplios jardines, huertos donde los estudiantes puedan observar,
manipular y porgue no experimentar, debemos dar a nuestros chicos la
oportunidad de ser exploradores, de despertar su curiosidad, nada de

sobre exigir con una carga de tareas tedricas.

Los maestros deben saber escuchar a sus estudiantes y partir de sus
saberes, proponiendo métodos interesantes para discutir el conocimiento
gue ellos traen desde sus casas, o de cualquier otra fuente. Esto debe
hacerse con creatividad, alegria, juego, asi el maestro se transforma en

un facilitador que ensefia y aprende.

Basandonos en esta pedagogia hemos elaborado esta guia, con ella
aportaremos significativamente para mejorar el estudio de un area de
singular importancia como lo son las Ciencias Naturales, logrando al fin
gue los estudiantes valoren su entorno, optimizando el tiempo del docente
y sobre todo haciendo que los estudiantes elaboren sus conocimientos, al
hacerlo de esta manera nos aseguramos de que esos aprendizajes seran

duraderos.

El pais debe convertir sus escuelas en centros de investigacion, obvio

gue esto no se logra en poco tiempo, mas es hora de comenzar y de
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seguir avanzando, tenemos el principal de los recursos, nifios muy
despiertos, avidos por descubrir, los maestros también debemos cambiar

de actitud y vencer las barreras que pudieran existir.

La aplicacibn y buen uso de la guia, orientara al desarrollo de
destrezas, fomentara valores como el respeto, sera el paso previo y
necesario para aprender a manejar el propio proceso de aprendizaje,
ademas el chico podra evaluar criticamente sus conocimientos, por ende
estara en condiciones de manejarse con autonomia, siendo capaz de

resolver situaciones problematicas en cualquier momento o circunstancia.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1. OBJETIVO GENERAL

Optimizar y dinamizar el trabajo docente- estudiante, a través de la
aplicacion correcta del método experimental, para fortalecer el desarrollo
de destrezas de experimentacion y conseguir que los estudiantes

construyan su propio aprendizaje.

6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e _.Elaborar la Guia Didactica de Métodos de Experimentacion
“Aprovechando mi Entorno” como documento de apoyo para el docente
en el proceso ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

e Aprovechar de los recursos que nos proporciona el entorno para
realizar los experimentos propuestos en la guia.

e Socializar la Guia Didactica “Aprovechando mi Entorno”, con los
docentes de la Unidad Educativa “Mision Andina”, para brindar una

herramienta objetiva en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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6.5. UBICACION SECTORIAL Y FISICA

El trabajo de investigacion se realizé en la Unidad Educativa “Mision
Andina”, comunidad Nafio loma, parroquia Tupigachi, cantén Pedro
Moncayo, provincia de Pichincha.

La institucién fue creada en el aflo de 1964, gracias al interés de un
hacendado del lugar quién doné sus tierras para que los nifios y jovenes
del lugar comiencen a estudiar. Hoy en dia cuenta con 24 docentes que
prestan atencion a 500 estudiantes desde el primer afio de EGB hasta el
tercero de bachillerato, y se ha convertido en una préspera unidad

educativa

6.6. DESARROLLO DE LA PROPUESTA.

6.6.1 ¢ QUE ES EXPERIMENTAR?

La procedencia de la palabra experimentar es de origen latino.
Derivada del verbo experiri cuyo significado es experimentar, probar,
formado por el prefijo ex (separacion del interior), y la raiz peri- del verbo
que esta formada a partir de la raiz indoeuropea per- (intentar, arriesgar).
De alli, que pueda decirse que este término se refiere al concepto de

intentar hacer a partir de las cosas, de alli, hacer una prueba, o ensayar.

Un experimento es un procedimiento mediante el cual se trata de
comprobar (confirmar o verificar) una o varias hipotesis relacionadas con
un determinado fenbmeno, mediante la manipulacion y el estudio de las

correlaciones de la(s) variables que presumiblemente son su causa.
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La experimentacion constituye uno de los elementos claves de la
investigacion cientifica y es fundamental para ofrecer explicaciones

causales.

En un experimento se consideran todas las variables relevantes que
intervienen en el fendmeno, mediante la manipulacion de las que
presumiblemente son su causa, el control de las variables extrafias y la
aleatorizacion de las restantes. Estos procedimientos pueden variar
mucho segun las disciplinas (no es igual en fisica que en psicologia, por
ejemplo), pero persiguen el mismo objetivo: excluir explicaciones
alternativas (diferentes a la variable manipulada) en la explicacién de los
resultados. Este aspecto se conoce como validez interna del experimento,
la cual aumenta cuando el experimento es replicado por otros
investigadores y se obtienen los mismos resultados. Cada repeticion del

experimento se llama prueba o ensayo.

Las distintas formas de realizar un experimento (en cuanto a
distribucion de unidades experimentales en condiciones o0 grupos) son

conocidas como protocolo de investigacion.

= < B o

Incluso los mas pequefios realizan experimentos rudimentarios, para

aprender sobre el mundo que los rodea.
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A través del juego y de la manipulacion, y a veces con orientaciones

minimas, los nifios también experimentan y sacan conclusiones.

Por cierto, la experimentacion no es dominio exclusivo de las ciencias,
pues a nivel personal y desde la nifiez, vivimos experimentando
constantemente confirmando o verificando hipotesis, a efectos de poder

mejorar nuestra relacion con el mundo que nos rodea.

6.6.2. DEFINICION DE EXPERIMENTAR

La Real Academia Espanola da como su definiciéon: “probar y examinar
practicamente la virtud y propiedades de algo”; “notar, echar de ver en
uno mMismo una cosa, una impresion, un sentimiento, etcétera”. Otro
concepto con el que se utliza este vocablo es el de recibir una
modificacion o cambio. También se utiliza “en las ciencias fisicoquimicas y
naturales para designar las operaciones destinadas a descubrir,
comprobar o demostrar determinados fendmenos o principios cientificos”.
Otra acepcion no tan usada comunmente, es la referida a algo que se

padece o sufre sea fisica, emocional como espiritualmente.
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6.6.3. EL METODO EXPERIMENTAL

Es el mas complejo de los métodos utilizados por las ciencias
empiricas, experimentales o naturales que son las que estudian los
fendmenos observables en la naturaleza. Su nombre se debe a que
parten de la experiencia y utilizan como criterio para aceptar su tesis, la

verificacion y comprobacion en la experiencia.

En este método quien investiga interviene sobre el objeto de estudio
modificandolo directa o indirectamente con el fin de crear las condiciones
necesarias que permitan revelar sus caracteristicas fundamentales y las

relaciones esenciales. Asi el estudio consta de las siguientes fases:

6.6.3.1. LA OBSERVACION DEL FENOMENO

Una vez planteado el fendmeno que se quiere estudiar, lo primero que
hay que hacer es observar su aparicion, las circunstancias en las que se
produce y sus caracteristicas. Esta observacion ha de ser reiterada (se
debe realizar varias veces), minuciosa (se debe intentar apreciar el mayor
namero posible de detalles), rigurosa (se debe realizar con la mayor

precision posible) y sistematica (se debe efectuar de forma ordenada).

6.6.3.2. LA BUSQUEDA DE INFORMACION

Como paso siguiente, y con objeto de reafirmar las observaciones
efectuadas, deben consultarse libros, enciclopedias o revistas cientificas
en los que se describa el fendbmeno que se esta estudiando, ya que en los
libros se encuentra e conocimiento cientifico acumulado a través de la
historia. Por este motivo, la busqueda de informacion la utilizacién de los

conocimientos existentes son imprescindibles en todo trabajo cientifico.
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6.6.3.3. LA FORMULACION DE HIPOTESIS

Después de haber observado el fenomeno y de haberse documentado
suficientemente sobre el mismo, el cientifico debe buscar una explicacion
gue permita explicar todas y cada una de las caracteristicas de dicho

fenébmeno.

Como primer paso de esta fase, el cientifico suele efectuar varias
conjeturas o suposiciones, de las que posteriormente, mediante una serie
de comprobaciones experimentales, elegira como explicacion del
fendmeno la mas completa y sencilla, y la que mejor se ajuste a los
conocimientos generales de la ciencia en ese momento. Esta explicacion

razonable y suficiente se denomina hipétesis cientifica.

6.6.3.4. LA COMPROBACION EXPERIMENTAL

Una vez formulada la hipotesis, el cientifico ha de comprobar que ésta
es valida en todos los casos, para lo cual debe realizar experiencias en
las que se reproduzcan lo més fielmente posible las condiciones naturales
en las que se produce el fendmeno estudiado. Si bajo dichas condiciones

el fendmeno tiene lugar, la hipotesis tendra validez.

6.6.3.5. EL TRABAJO EN EL LABORATORIO

Una de las principales actividades del trabajo cientifico es la de realizar
medidas sobre las diversas variables que intervienen en el fendmeno que
se estudia y que son susceptibles de poder medirse. Si te fijas, en el
experimento anterior no se ha podido tomar ninguna medida, por lo cual
es conveniente repetir la experiencia en un lugar donde pueda tomarse,

es decir, en el laboratorio.
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Habitualmente, en ciencias experimentales, los trabajos de laboratorio
permiten establecer modelos, que son situaciones o0 supuestos teoricos
mediante los que se efectla una analogia entre el fendmeno que ocurre

en la Naturaleza y el experimento que realizamos.

6.6.3.6. EL TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Las medidas que se efectian sobre los factores que intervienen en un
determinado fendmeno deben permitirnos encontrar algun tipo de relaciéon
matematica entre las magnitudes fisicas que caracterizan el fenGmeno
que se estudia. Para llegar a esa relacion matemaética, los cientificos
suelen seguir dos pasos previos: el andlisis de los factores y la

construccion de tablas y de gréficos.

6.6.3.7. EL ANALISIS DE LOS FACTORES

El estudio en profundidad de un fendbmeno requiere en primer lugar la

determinacion de todos los factores que intervienen en él.

Para que ese estudio se realice en la forma mas sencilla, se fija una
serie de magnitudes que no varian (variables controladas) y se estudia la
forma en que varia una magnitud (variable dependiente) cuando se

produce una variacion de otra magnitud (variable independiente).

Asi, por ejemplo, si lo que queremos es estudiar el alargamiento que
experimenta un resorte cuando colgamos diversas pesas de uno de sus
extremos, hay un conjunto de magnitudes que podemos considerar
invariables (la temperatura del recinto donde hacemos el experimento, la

presion atmosférica dentro del mismo, la humedad relativa del aire, etc.),
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gue corresponden a las variables controladas. En este caso, la longitud
del alargamiento del resorte sera la variable dependiente, y el peso que

colgamos de su extremo sera la variable independiente.

6.6.3.8. LA CONSTRUCCION DE TABLAS Y DE GRAFICOS

La construccién de tablas consiste en ordenar los datos numéricos

obtenidos sobre las variables independiente y dependiente.

Siempre se han de especificar las unidades en las que se miden
dichas variables, para lo cual se utilizan los paréntesis a continuacion de

sus nombres.

6.6.3.9. LA ELABORACION DE LEYES Y TEORIAS

El estudio cientifico de todos los aspectos de un fenbmeno natural

lleva a la elaboracion de leyes y teorias.

“Una ley cientifica es una hipoétesis que se ha comprobado que se
verifica. Una teoria cientifica es un conjunto de leyes que explican un

determinado fenémeno”.

Asi, por ejemplo, la hipétesis comprobada de que el are iris se forma
debido a la refraccion que experimenta atravesar las gotas de agua de la
lluvia, es una ley que se enmarca dentro de un conjunto de leyes que
rigen otros fendmenos luminosos (reflexion, dispersiéon, etc.). Este con

junto se conoce como teoria sobre la luz.
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Tanto las leyes como las teorias deben cumplir los siguientes

requisitos:

Deben ser generales, es decir, no sélo deben explica casos particulares

de un fenémeno.

Deben estar comprobadas, es decir, deben estar avaladas por la

experiencia.

Deben estar matematizadas, es decir, deben pode expresarse mediante

funciones matematicas.

Las teorias cientificas tienen validez hasta que son incapaces de
explicar determinados hechos o fendmenos, o hasta que algun
descubrimiento nuevo se contradice con ellas, a partir de ese momento,
los cientificos empiezan a plantearse la elaboracion de otra teoria que

pueda explicar eso; nuevos descubrimientos.

6.6.4. PROCESO DEL METODO EXPERIMENTAL

ETAPAS ESTRATEGIA
OBSERVACION Observacion espontanea

Exposicion de lo observado por los

estudiantes.
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HIPOTESIS

Andlisis de las observaciones vy
seleccion de aspectos legales vy

comunes.

Observacion dirigida a través de

preguntas orales o guias escritas.

Formular explicaciones del fenbmeno

observado (Hipétesis).

Seleccionar una o dos hipotesis que

puedan servir de base para el trabajo.

EXPERIMENTO

Ejecutar el experimento.

Relacionar hipétesis y resultados.
Comparar resultados experimentales
con situaciones similares.

Relacionar datos o informes.

COMPARACION

Seleccionar los elementos.
Distinguir las cualidades relevantes de

las Irrelevantes.

GENERALIZACION

Inferir los conocimientos a casos
practicos.

Conclusiones e informes.

realizar en un

6.6.5. INVESTIGACION EXPERIMENTAL

laboratorio o en

Es la que utiliza experimentos y los principios del método cientifico. Se
aplica a las ciencias como sociologia, psicologia, fisica, quimica, biologia,
medicina, entre otras. En cualquiera de ellas, los experimentos se pueden
la vida real. Cuando se trata de
experimentos con personas, en muchos casos estan limitados a temas en
los que el investigador pueda manipular la situacién. Por eso se divide a

los sujetos en dos grupos 0 mas, los que reciben un trato igualitario, salvo
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que el cientifico tenga interés de un tratamiento diferente. De esta
manera, puede medir las reacciones de ambos grupos con precision y
concluir que las diferentes reacciones de los grupos se deben al
tratamiento que se les ha dado.

6.6.6. IMPORTANCIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL EN EL
AULA DE CLASE

Para comenzar, es de resaltar que para nosotros lograr aprendizajes
significativos en nuestros estudiantes en el area de Ciencias Naturales, se
requiere que nuestra practica docente sea innovadora, que relacione el
contenido temético de la asignatura con la experiencia cotidiana del
estudiante, ya que es a partir de alli que se puede llegar a construir
verdaderos aprendizajes, puesto que, ellos constantemente sienten o
tienen curiosidad por investigar, explorar, indagar acerca de todo lo que
los rodea. Por ello, es que nosotros los docentes debemos acabar con
ese modelo de aprendizaje memoristico e implementar un aprendizaje o
espacios que le brinde la oportunidad al estudiante de reflexionar y

realizar un andlisis critico a la adquisicion de sus nuevos saberes.

Ahora bien, implementar en el area de las Ciencias Naturales la

elaboracion de experimentos y confrontacion de experiencias en el aula
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de clase, logra una mayor motivacion en los estudiantes sobre la

importancia de la adquisicién de aprendizajes significativos y despierta el

interés por el estudio de estas ciencias, puesto que, ensefian la

importancia de cuidar el ambiente en donde estan inmersos.

6.6.7.

PRECAUCIONES AL REALIZAR UN EXPERIMENTO

Nunca deben probar con la boca los materiales del experimento.

Es recomendable el uso de lentes de plastico o guantes
especiales, especialmente si se exponen al calor.

Un experimento sencillo requiere de igual forma de la supervision
del docente.

Observa a tus estudiantes y asistelos en caso que requieran ser
ayudados.

Evita que los estudiantes pequefios estén expuestos a
componentes nocivos, lo mejor es elegir un invento con elementos
inofensivos.

Sugerimos instruir a tus estudiantes sobre los riesgos a los que se
expone si realiza el experimento con ligereza.

En caso de manipular cualquier objeto, hacerlo con las debidas

precauciones.

108



EXPERIMENTO N.-1

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.-1 La Tierra un planeta con vida.

TEMA: Volcan con lava casero

OBJETIVO: Determinar como suceden las erupciones volcanicas, para

conocer sus riesgos Yy elaborar un plan de contingencia.

Nada como un experimento con fuego para divertirse un rato,
¢cVerdad? En esta oportunidad, te ensefiamos como construir un
pequefio volcan con lava casero, con muy pocos materiales. Por
favor, toma todas las precauciones posibles para este experimento,
ya que si no lo haces, podras lastimarte riesgosamente.

MATERIALES:

e Tubo de carton de papel de cocina
e Una caja grande de fésforos

e Tijeras

o Cinta adhesiva

« Una plancha grande de carton para hacer recortes
¢ QUE HACER?

1. El primer paso es cortar con una tijera todas las cabezas de

fosforos de la caja que hemos comprado. Desechar los palitos y
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solamente guardar las cabezas rojas de los fésforos. Este sera el

combustible de nuestro volcan casero.

2. Toma la plancha de cartén y corta un circulo con el que taparas

un extremo del tubo de cartdén de papel de cocina.

3. Pégalo con cinta adhesiva de modo que no exista la posibilidad

de que pase aire entre una parte y la otra.

4. Coloca el tubo con la parte pegada en el extremo inferior. Debajo

pon un cuadrado de cartdn, previamente recortado.

5. En el interior del volcan, pon las cabezas de fosforos, de modo

gue todas queden en la base del tubo.

6. Por ultimo, es tiempo de encender el volcan. Colécate lejos, y
enciende un fosforo. Tiralo dentro, asegurandote que te encuentras

lo suficientemente lejos. jObserva el fuego!
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EXPERIMENTO N.-2
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.-1 La Tierra un planeta con vida.

TEMA: Terremotos: la tierra convulsiona.

OBJETIVO: Observar en forma directa el movimiento que realizan las
placas tectonicas, verificando asi que la tierra nunca deja de

moverse.

Las presiones en el interior de la tierra originan fuerzas enormes
gue rompen o agrietan la corteza terrestre. Estas grietas se
denominan fallas, y el movimiento a lo largo de estas fallas provoca

terremotos.

MATERIALES:
e Tres libros de tapa dura del mismo tamafio.
¢ QUE HACER?

1. Sostén los tres libros juntos con firmeza entre las manos y

acercandoles al pecho con el lomo hacia arriba.

2. Estira uno de los dedos por debajo y empuja con él hacia arriba
el libro del medio de manera que se deslice entre los dos

exteriores.
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3. Repite la operacion varias veces, hasta que el libro se desplace

con suavidad.

4. A continuacién, sostén firmemente los libros alejados de tu
cuerpo, apretandolos bien unos contra otros. Comprobaras que

tienes que aplicar mucha fuerza para que no se resbalen.
5. Afloja un poco las manos para que el libro central se deslice.

6. Por ultimo, sostén los libros bien alineados y col6calos sobre una
mesa. Presiona con las manos los dos libros exteriores y deslizalos

hacia adelante y hacia atrés.

Los distintos movimientos de los libros son parecidos a los

desplazamientos de las fallas, que suben y bajan constantemente.
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EXPERIMENTO N.-3
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.-1 La Tierra un planeta con vida.

TEMA: Puedes mover montanas.

OBJETIVO: Comprobar cémo se han formada las montafias en el relieve

terrestre gracias a la accion de las fuerzas de plegamiento.

¢Alguna vez te has preguntado como se forman las montafas?.
Una de las causas guarda relacidn con las enormes presiones
procedentes del centro de la tierra, que hacen que aparezcan
pliegues y ondulaciones en su superficie. Puedes reproducir una
version de estas fuerzas y sus efectos de una manera sencilla. Lo

unico que necesitas es un trozo de arcilla... y mucha imaginacion.

MATERIALES:

e Arcilla.

e Un periddico
¢ QUE HACER?
1. Extiende varias hojas de papel periédico sobre una mesa.

2. Coloca el trozo de arcilla encima y haz un churro con el

haciéndole rodar adelante y atras con los dedos.

3. Cuando tengas un rodillo de unos 20 cm. de longitud, extiéndelo
sobre las hojas de periédico y presiénalo hacia dentro con los
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dedos por ambos extremos, intentando que adopte la forma de

montafas y valles.

4. Una vez que lo hayas hecho, vuelve a amasarlo con los dedos

para darle forma de churro y aplica distintas fuerzas sobre él
5. Inténtalo plegar de maneras diferentes.

Ante la presion de fuerzas externas, el churro demuestra como se

forman los valles y las montafas.
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EXPERIMENTO N.-4
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.-2 El suelo y sus irregularidades.

TEMA: Analisis de los distintos tipos de tierra.

OBJETIVO: Verificar la existencia de las clases de suelos, para

determinar sus caracteristicas y localizacion.

Los sedimentos, es decir, la acumulacién de particulas de distintos
tipos de suelo, son tan extrafilos como intrigantes. Agita estos tarros

para analizar su composicion y observa lo que ocurre.

MATERIALES:

e Tarros con tapa(tantos como muestra de tierra tengas)

e Medio tarro de cada tipo de tierra extraida de diversos lugares y
distintas profundidades.

e Agua.

e Una lupa.

e Papel.

e Un lapiz.
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¢ QUE HACER?
1. Llena un tarro con %2 cazo de tierra.
2. Afhade agua.
3. El tarro debe quedar lleno en sus tres cuartas partes.
4. Enrosca la tapa y agitalo bien.

5. Repite la operacién con todas las muestras de tierra que desees

analizar.

6. Deja reposar el tarro unas dos horas para que la tierra se
deposite en la base.

7. Transcurridas las dos horas, observa con la lupa lo que ha

ocurrido con las muestras de tierra.
8. Dibuja el aspecto de los sedimentos de cada tarro.

La tierra se ha depositado en la base del tarro formando bandas o
capas de distintos colores. Estas capas se denominan estratos y

difieren en funcion del tipo de suelo.
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EXPERIMENTO N.-5

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.-2 El suelo y sus irregularidades.

TEMA: Midiendo la permeabilidad en el suelo.

OBJETIVO: Identificar esta caracteristica peculiar del suelo gracias a la
cual se forman varias corrientes de aguas subterraneas, para

determinar su importancia en la conservacion de la humedad.

(A dbonde va el agua de lluvia? Puede fluir hacia arroyos vy rios,
alcantarillas y cloacas, formar charcos, o la puede absorber el

suelo.

La permeabilidad del suelo, representa la velocidad a la que un
fluido puede pasar a través de los poros. Si el grado de
permeabilidad del suelo es alto, el agua de lluvia lo penetrar
facilmente. En cambio, si la permeabilidad es baja, el agua de lluvia
tendera a acumularse o a desplazarse por la superficie si el terreno
no esta nivelado. En este experimento mediras la permeabilidad del

suelo.
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MATERIALES:

Una lata de jugo de frutas o verduras de 1,5 litros o0 mas, sin tapa ni
base

Un martillo

Una tabla de madera

Una regla

Un balde, un frasco o una botella para colocar de 1 a 2 litros de
agua

Un reloj

Un trozo de 10 cm de cinta adhesiva o cinta aisladora

Lapiz y papel o una computadora para anotar tus observaciones y

los resultados

. QUE HACER?

1. Antes de comenzar a trabajar en el suelo, describelo lo mejor
gue puedas. Piensa en la ubicacion (si es una pradera, la ribera de
un rio, la playa, etc.), las plantas que puede haber (pasto, musgo,
hojas secas, etc.) y la condicién del suelo (seco/humedo, arenoso,

granulado, suelto, arcilla dura, etc.). Anota tus observaciones.

2. Coloca la lata en el suelo y pon la tabla de madera encima.
Golpea la madera con el martillo para que la lata se hunda unos 5

cm en el suelo.

3. Coloca un trozo de cinta en la parte interna de la lata, cerca de la

parte de arriba de modo que quede paralela al borde superior.

4. Mide la distancia que hay desde la parte inferior de la cinta hasta

el suelo y anotala.

5. Vierte agua dentro de la lata hasta que llegue al borde inferior de

la cinta que esta en el interior del recipiente. Anota la hora.
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6. A medida que el agua penetra en el suelo, el nivel de agua
descendera. Puedes determinar cuantos centimetros de agua
penetran en el suelo midiendo la distancia que hay entre la marca
de la altura al comenzar y la superficie del agua. Con una regla,
mide esta distancia a los 30 minutos y a los 60 minutos a partir del

momento en que vertiste el agua en la lata por primera vez.
7. Anota tus mediciones en la tabla de datos.

8. Si el agua es absorbida durante el curso del experimento, llena
la lata nuevamente de inmediato hasta la marca de la cinta. Las
mediciones que hagas a partir de este momento deberan
anotarse como la distancia total desde el suelo hasta la cinta mas
la distancia que hay desde el nivel del agua hasta la cinta. Si tienes
gue llenar nuevamente la lata, asegurate de agregar la distancia

gue hay desde el suelo a la cinta en tus mediciones nuevamente

9. Divide la cantidad de agua absorbida en una hora por 60 para

obtener la permeabilidad en centimetros por minuto en una hora.

10. Divide la cantidad de agua absorbida en 30 minutos por 30 para
obtener la permeabilidad en centimetros por minuto para la primera

media hora. ¢ Es la misma velocidad que para una hora completa?
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EXPERIMENTO N.-6
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.-2 El suelo y sus irregularidades.

TEMA: Construcciéon de un terrario casero.

OBJETIVO: Comprender como en espacios reducidos se pude cultivar
una serie de plantas que pueden tener varios usos, valorar cada

espacio de suelo como elemento generador de vida.

En los materiales y el procedimiento solo vamos a utilizar un frasco
de vidrio, pero se vera mas atractivo si usaramos un recipiente en

forma de pecera, ya dejo a criterio de ustedes.

MATERIALES:

« Frasco grande de vidrio o plastico de preferencia con tapa

e Tezontle (lo pueden encontrar en los lugares dedicados a la venta
de plantas y semillas)

o Arena

e Tierra para plantas

o Pequenio recipiente para colocar agua

« Una plantita con todo y raiz

« Semillas de alpiste o trigo de preferencia
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« Gusanitos, lombrices, chanchitos de tierra, chinitas, caracoles ,
hormigas (tampoco vayan a querer meter un perro)

e Agua
¢ QUE HACER?
1. Toma el recipiente y coloca dentro una capa de tezontle
2. Coloca una capa de arena de 2 cm de espesor

3. Aflade una capa de tierra para plantas de 2,5 cm a 3 cm de

espesor

4. En un pequeiio recipiente, por ejemplo una tapa, vertemos el

agua y lo colocamos dentro del terrario

5. Hacemos surcos en la tierra, plantamos las semillas y regamos.
También colocamos la plantita teniendo cuidado que la raiz quede
cubierta por la tierra

6. Recolectamos los bichitos e insectos y lo depositamos en el

terrario

7. Va a pasar algo curioso, en dias soleados el sol calentara el
agua hasta evaporarla. El vapor subird y se condensara en la tapa
y paredes del frasco y caera en formas de gotas (esto representa la
lluvia), el agua se filtrara dando a la planta el agua que necesita

para sobrevivir y el ciclo se repetir4 una y otra vez

No hay que abusar del paso 7, ya que los animales y plantas

necesitan el aire para sobrevivir, regar a diario el terrario.
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EXPERIMENTO N.-7

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.-2 El suelo y sus irregularidades.

TEMA: El aire en la tierra

OBJETIVO: Comprobar la existencia del aire en el suelo, y los beneficios
gue aporta a la agricultura.

MATERIALES:

e Un tarro pequeio
e Media taza de tierra
¢ Unataza de agua hervida y enfriada.

e Una lupa.
¢ QUE HACER?
1. Mete la muestra de tierra en el tarro.
2. Vierte despacio el agua hervida y enfriada.
3. Observa atentamente que sucede

Se forman burbujas de aire que se arremolinan en la superficie de

la tierra.

Todos los tipos de suelo seco encierran aire en el interior y
alrededor de sus particulas. Las burbujas de aire que ascienden a
la superficie de la tierra estdn formadas por el aire que sale del

suelo debido a la presion que ejerce el agua.
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EXPERIMENTO N.-8
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.-2 El suelo y sus irregularidades.

TEMA: Arenas Moldeadas

OBJETIVO: Determinar el efecto de la erosion en el suelo, e identificar

los cambios que produce en la corteza terrestre.

El mar desgasta las costas, arrastra la arena y construye con ellas
nuevas formaciones. Este sencillo experimento te permitird
comprobar que a tierra sufre constantemente los efectos de la
erosion, y como ese proceso erosivo provoca el cambio lento pero

constante, de las formaciones que hay en la superficie terrestre.

MATERIALES:

e Arena
¢ Una bandeja

e Agua

¢ QUE HACER?

1. Amontona la arena de un lado de la bandeja y aplanala dandole
uno golpecitos con la mano. En este experimento, este monton de

arena representara una playa.
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2. Vierte un poco de agua en el centro de la bandeja, hasta que

parte de nuestra orilla quede ligeramente cubierta.

3. Agita la bandeja, primero muy lentamente y luego de forma cada
vez mas rapida, hasta que se formen olas que vayan a romper

contra la arena y la arrastren con su movimiento.

La accion de las olas en la bandeja modifica poco a poco la forma
de la orilla arrastrando parte de la arena hasta el fondo del mar.

Todos los mares y océanos de la tierra modifican constantemente
el aspecto de las zonas con las que limitan.
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EXPERIMENTO N.-9
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.3 El agua un medio de vida.

TEMA: ¢Como llega el agua al aire?

OBJETIVO: Destacar las etapas del ciclo del agua, para interiorizar este

proceso, gracias al cual el agua es un recurso renovable.

La humedad del aire forma parte del ciclo global del agua. El
aporte principal del agua procede de los cinco océanos de la tierra
y de otras masas de agua mas pequefias. Pero ¢cémo penetra el

agua en el aire?

MATERIALES:

e Dos tarros (uno con tapa)

e Agua
¢ QUE HACER?
1. Vierte una cantidad idéntica de agua en ambos tarros.

2. Tapa solo uno de ellos.
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3. Déjalos durante todo una noche sobre la mesa y compruébalos a

la mafiana siguiente.
En el tarro destapado hay menos agua que en el tarro cubierto.

Incluso a temperatura ambiente las diminutas particulas (las
moléculas), que componen el agua del tarro destapado se mueven
a la velocidad suficiente para evaporarse y pasar a formar parte del

aire.
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EXPERIMENTO N.-10
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.3 El agua un medio de vida.

T EMA: La evaporacion refresca el aire.

OBJETIVO: Analizar las consecuencias de la evaporacién, como

elemento modificador del clima.

Los liquidos requieren calor para evaporarse. Ello explica que los

lugares donde tienen lugar la evaporacion se enfrien.

MATERIALES:

e Un termometro
e Algoddn

e Un cuentagotas
e Agua

e Una goma elastica
¢ QUE HACER?
1. Pon el termdémetro en un lugar donde sople el viento.

2. Anota la temperatura que marca al cabo de 30 minutos.
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3. Utiliza el cuentagotas o una pajilla de beber para humedecer un

trocito de algodon y enrollalo alrededor de la bolita del termémetro.
4. Fijalo en un sitio con la goma elastica.

5. Deja el termGmetro de nuevo al viento durante otros 30 minutos

y luego vuelve a anotar la temperatura que registra.

La temperatura del termometro con el algodon humedecido es

varios grados inferior que la temperatura que has anotado antes.
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EXPERIMENTO N.-11
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.3 El agua un medio de vida.

T EMA: Traspaso de nutrientes.

OBJETIVO: Comprender por qué a las plantas se las denomina seres
autotrofos, al ser capaces de elaborar sustancias alimenticias
absorbiendo nutrientes.

Nuevamente con algunos experimentos caseros de Ciencias
Naturales, con materiales muy sencillos de conseguir.

MATERIALES:

e Agua

e Azlcar

e Tresvasos

e Una cuchara

o Tres tallos frescos de apio con sus hojas
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¢ QUE HACER?
1. Marcamos los vasos 1, 2 y 3. Esto es para no confundirlos.

2. Agarramos los vasos 2 y 3 y procedemos a agregarlo una

cucharadita de azUcar a cada uno.

3. Al 3er vaso les afiadimos agua aproximadamente hasta la mitad

de su capacidad.

4. Agarramos el vaso 2 y con ayuda de una cuchara procedemos a

disolvemos el azucar en el agua.

5. Colocamos los tallos de apio en cada vaso y a continuacién lo
metemos en la refrigeradora por un tiempo aproximado de 48

horas.

6. Ahora a probar nuestros experimentos, saboréenlo, y saquen

sus propias conclusiones

Las hojas del tallo de apio en el vaso 2 saben dulces y las otras no.
Al igual que disolvio el azucar, el agua disuelve los nutrientes del
suelo y los transporta dentro de la planta, desde sus raices hasta

sus hojas.
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EXPERIMENTO N.-12

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.3 El agua un medio de vida.

T EMA: Frijoles inteligentes.

OBJETIVO: Determinar la influencia de la luz solar en la vida de los

vegetales, por medio de un experimento utilizando material casero.

En este experimento de Ciencias Naturales veras como crecen los

frijoles aunque tengan obstaculos delante.

MATERIALES:

« Una caja con divisiones y tapa (puede ser de zapatos)

e Tijeras o cuchilla

e Un vasito para sembrar

e Tierra

e Unos frijoles o cualquier otro tipo de legumbre

e Una ventana con luz natural (donde dejaras tu caja durante una

semana)
¢ QUE HACER?

1. Arregla la caja con divisiones haciendo huecos en ciertas

paredes, hasta llegar a un hueco externo (por donde entrara la luz).
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2. Planta tres o cuatro frijoles en el vasito con tierra himeda y
colocalos en el extremo interno de la caja, lo mas lejos posible del

hueco exterior de la misma.

3. Tapa la caja, para evitar que la luz entre por todos lados.
Colocala en una ventana soleada, con el hueco hacia la luz. Abrela

cada 2 o 3 dias y humedece la tierra.

Los tallos de las plantas siempre crecen hacia la luz, por eso

podréas ver el crecimiento de tu matita de frijoles en busca de la luz.
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EXPERIMENTO N.-13
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.3 El agua un medio de vida.

T EMA: Fabricando su propio alimento

OBJETIVO: Analizar el proceso de la fotosintesis y determinar la

importancia de éste para las plantas.

Las plantas son los Unicos organismos en el planeta que convierten
la luz del sol en comida. Lo hacen a través de un proceso llamado

fotosintesis el cual se explora en esta actividad.

La Fotosintesis

MATERIALES:

¢ Algunas plantas caseras

e Un libro sobre el cuidado de las plantas de la biblioteca o libreria
e Fertilizante para plantas

e Papel

e Tijeras

e Tu vidrio de aumento

e Tu cuaderno de ciencia
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¢ QUE HACER?

1. Mira en tu libro sobre el cuidado de las plantas, o preguntale a
un adulto, para averiguar cuanta agua necesita cada planta.

Algunas pueden necesitar que se les riegue mas que otras.

2. Toma dos pedacitos de una planta. Pon uno en un vaso con

agua. Pon el otro en un vaso sin agua.
3. Revisa cada dia para ver cuanto sobrevive el que no tiene agua.

4. Riega el resto de las plantas cada semana por varias semanas.
Durante este periodo, fertiliza algunas plantas pero no todas.

Rotula las que has fertilizado.

5. Registra en tu cuaderno de Ciencias Naturales lo siguiente con

respecto a las plantas fertilizadas y no fertilizadas:

¢, Se empezé a marchitar alguna de las plantas?

¢, Tuvo alguna planta hojas amarillentas que se cayeron?
¢, Crecieron las plantas hacia la luz?

6. Ve lo que sucede cuando una planta (o parte de una planta) no

recibe nada de luz:

7. Corta 3 pedazos de papel de 2 pulgadas por 2 pulgadas. Puedes
cortarlos en circulos o triangulos, pero puedes experimentar con

otras formas también.

8. Sujétalos a las hojas de una planta, preferiblemente a una con
hojas grandes. Puedes usar una planta de adentro o de afuera de

la casa. Ten cuidado de no dafar la planta.

9. Deja un papel colgado por un dia, otro por 2 dias, y un tercero

por una semana.
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¢,Cuanto tarda la planta en reaccionar?
¢,Cuanto le toma a la planta volver a la normalidad?

Fotosintesis quiere decir "poner junto usando luz." Las plantas usan
la luz del sol para transformar en comida el biéxido de carbono que
existe en el aire y el agua. Las plantas necesitan todo esto para
mantenerse saludables. Cuando la planta ha obtenido suficientes
materiales, produce un azucar simple la cual usa inmediatamente o
la guarda en forma de almidén. No sabemos exactamente como
sucede esto. Pero si sabemos que la clorofila, substancia verde en

las plantas, ayuda para que esto ocurra.
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EXPERIMENTO N.-14
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.4 El clima: un aire siempre cambiante.

T EMA: Absorciéon de calor

OBJETIVO: Conocer las razones de como el calor se absorbe de manera

mas facil en algunos colores.

Muchas veces hemos oido a nuestras madres decir que no nos
pongamos ropa oscura que hace calor. En este experimento sobre
la absorcion de calor averiguaremos que hay de cierto en el hecho

de que tengamos mas calor con ropa oscura.

MATERIALES:

o Dos vasos idénticos o frascos

e Agua

o Termdmetro

« Dos bandas elasticas o cinta adhesiva
o Papel Blanco

o Papel Negro
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¢ QUE HACER?

1. Enganchar el papel blanco alrededor de uno de los vasos con

una banda elastica o cinta adhesiva para mantenerlo encendido.
2. Hacer lo mismo con el papel negro y el otro vaso.
3. Rellenar los vasos con la misma cantidad de agua.

4. Medir la temperatura del agua de los vasos con el termémetro y
dejar pasar dos horas antes de volver a medir la temperatura del

agua en cada uno.

Las superficies oscuras, tales como el papel negro absorben mas
luz y calor que los mas ligeros como el papel blanco. Después de
medir las temperaturas del agua, el cristal con el papel negro
alrededor de él debe ser mas caliente que el otro. Las superficies
claras reflejan mas luz, por eso la gente en ropa de colores mas
claros en el verano, los mantiene mas fresco. Como muchas otras

veces el consejo de nuestras madres es el mejor.
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EXPERIMENTO N.-15
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.4 El clima: un aire siempre cambiante.

T EMA: Hacer un arco iris

OBJETIVO: Entender el fendmeno de la refraccion de la luz.

En el siguiente experimento, vamos a hacer un arco iris.

Comprobaremos como se fragmentan los siete colores del arco iris.

MATERIALES:
« Sol
e Agua

e Una bandeja para poner agua
e Un espejo que quepa dentro de la bandeja
o Papel blanco

¢ QUE HACER?
1. Primero llenamos la bandeja de agua.
2. Metemos el espejo dentro para permitir que el sol se refleje en

él.
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3. Pondremos la bandeja en un lugar soleado y el papel frente el

espejo, para conseguir que la luz se refleje en el papel.

Cuando la luz del sol atraviesa el agua se fragmenta en los 7
colores del arco iris, lo mismo que hemos hecho en este

experimento.
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EXPERIMENTO N.-16

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.4 El clima: un aire siempre cambiante.

T EMA: Un termdmetro casero.

OBJETIVO: Destacar la importancia y utilidad del termémetro en las

estaciones meteorologicas.
¢, Como funciona un termémetro?

Fabrica uno y lo averiguaras.

MATERIALES:

e Un frasco de medicamento o un tarrito.

e Un tap6n de corcho que encaje en el frasco o el tarro.
e Un tubo de cristal o un cuentagotas.

e Un clavo.

e Agua.

e Colorante alimenticio.

e Un rotulador.
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¢ QUE HACER?

1. Perfora un agujero en el tapén de corcho con el clavo y pasa el
tubo a través de él.

2. Llena el frasco hasta el borde con agua coloreada con una o dos

gotitas de colorante alimenticio y tapalo bien.

3. Haz una linea con el rotulador en el punto al que llega el agua
dentro del tubo de vidrio.

4. Anota la altura del agua en el tubo a temperatura ambiente y
luego en distintos momentos y lugares: en una ventana a mediodia,

en el congelador o dentro de una olla de agua caliente.

El agua sube por el tubo cuando la temperatura es elevada (calor)

y desciende cuando ésta es baja (frio).
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EXPERIMENTO N.-17
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.4 El clima: un aire siempre cambiante.

T EMA: La botella barémetro.

OBJETIVO: Interiorizar el concepto de presion atmosférica, a través de la
ejecucion de este sencillo experimento para asociarlo con la

gravedad.

Hace mas de trescientos afos, un fisico italiano llamado
Evangelista Torricelli fue el primero en inventar un modo de medir
la presion atmosférica. Para ello, comparo una columna de
mercurio con una de aire. Tu puedes fabricar tu propio barémetro

con agua del grifo normal y corriente.

MATERIALES:

e Un platillo
e Agua

e Una botella vacia de plastico
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e Una ficha de cartéon milimetrada

e Cinta adhesiva
¢ QUE HACER?
1. Llena el platillo hasta la mitad con agua.
2. Llena de agua tres cuartas partes de la botella.

3. Tapa la botella introduciendo el dedo gordo de la mano en la

boquilla y ponla boca abajo.

4. Luego saca el dedo y apoya rapidamente la boca de la botella en

el plato de agua.

5. Pega con cinta adhesiva la ficha de carton en uno de los

laterales de la botella.

El agua no se derrama de la botella. En su lugar, el nivel del agua
desciende ligeramente antes de inmovilizarse. Luego, asciende o
desciende en funcion de los cambios que registra la presion
atmosférica.
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EXPERIMENTO N.-18

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.4 El clima: un aire siempre cambiante.

T EMA: Una veleta.

OBJETIVO: Observar la direccidén en la que viaja el viento, a través de la

construccion de una veleta con material casero.

El hecho de conocer la direccion en la que sopla el viento hace
posible localizar un sistema de bajas presiones y predecir el mal
tiempo que suele acarrear. Una veleta nos permite averiguar de

donde sopla el viento.

MATERIALES:

e Una pajilla de beber

o Tijeras

e Un trozo de cartulina

e Un alfiler

e Un lapiz con goma

e Un lapiz de cera o un rotulador rojo
e Una brajula

e Alambre fino

¢ Una maceta poco profunda con tierra.
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¢ QUE HACER?

1. Haz una incision de 2,5 cm, de longitud en un extremo de la

pajilla.

2. Recorta una aleta con forma de cola de una flecha en el trozo de
cartulina y pégala en el extremo de la pajilla donde se hizo la

incision.

3. Pinta el extremo opuesto de la pajilla con la cera o el rotulador

rojo.

4. Ensarta el alfiler a través de la pajilla, a unos 5cm de la aleta,

luego clavala en la goma del lapiz.

5. Asegurate de gue la pajilla pueda girar libremente.

6. Con el alambre, moldea unas formas con las letras N, S, E, O.
7. Enrollas alrededor del lapiz, unos 2,5 cm por debajo de la flecha.
8. Clava el lapiz por la punta en la tierra de una maceta.

9. Coloca la veleta al aire libre.

10. Usa la brajula para disponer correctamente las cuatro letras

gue indican los puntos cardinales.

Cuando sopla el viento la veleta se mueve.
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EXPERIMENTO N.-19
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.5 Los ciclos de la naturaleza y sus cambios.

T EMA: Filtro casero para el agua.

OBJETIVO: Aplicar los conocimientos de potabilizacién del agua para la

construccion de un filtro casero.

Co|o~&or

MATERIALES:

e Recipiente de plastico transparente
e Algodon

e Arenafina

e Arena gruesa

o Grava
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¢ QUE HACER?

1. Toma un recipiente de plastico transparente (botella de refresco

cortada por la parte inferior)

2. Rellena el interior con capas de algoddén, arena fina, arena

gruesa y grava.

3. Coloca el “invento” en la posicidon adecuada y situa un recipiente

bajo la boca de la botella.

4. Toma un recipiente con agua. Echa en el agua, un poco de
tierra, polvo de tiza, una cucharadita de cemento o yeso, cascaras

de pipas, arena, fibras, restos vegetales, etc.

5. Remueve y... qué te parece la mezcla? Se trata de representar

las aguas residuales.

6. Sobre un recipiente, sitla el colador y haz pasar la mezcla a

través de él.

7. Obtendrés la primera separacion de sustancias contaminantes,

las méas voluminosas quedarian en el colador.

8. Toma el recipiente y echas su contenido, poco a poco, sobre el

filtro que has construido.

9. Observaras como los fragmentos que lograron pasar por el
colador, van depositandose en las diferentes capas que forman el

filtro. El agua resultante pasara al recipiente inferior.
10. Deja reposar durante un dia.

11. Al dia siguiente comprobaras que en el fondo del recipiente se
ha depositado una fina capa de limos, mientras que el agua esta

menos turbia que el dia anterior.
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EXPERIMENTO N.-20

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.5 Los ciclos de la naturaleza y sus cambios.

T EMA: ¢ Cuanto oxigeno contiene el aire?

OBJETIVO: Analizar la composicién del aire para determinar el porcentaje
gue ocupa el oxigeno como elemento fundamental para el

desarrollo de la vida.

El aire es una mezcla de gases invisibles e insipidos entre los que

figura el oxigeno. Pero ¢ cuanto oxigeno contiene el aire

MATERIALES:

e Un lapiz

e Lana de acero

e Agua

e Un plato lleno de agua

e Un vaso medidor
¢ QUE HACER?

1. Clava la punta del lapiz en la lana de acero (un estropajo te

servird) y humedece ésta.
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2. Coloca el lapiz de pie (con la lana hacia arriba)en el plato de

agua y tapalo con el vaso medidor.
3. Déjalo reposar tres dias.

La lana de acero se oxida y el agua asciende hasta llenar una
quinta parte del vaso medidor. El proceso de oxidacion consume el
oxigeno del aire de dentro del vaso, creando una zona de baja
presion. El agua llena el vaso para ocupar el lugar del oxigeno

consumido.
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EXPERIMENTO N.-21
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.5 Los ciclos de la naturaleza y sus cambios.

T EMA: Un chorro de aire caliente.

OBJETIVO: Comprobar que el aire ocupa un lugar en el espacio, es decir

tiene volumen.

¢Por qué el aire caliente ocupa mas espacio que el frio?

MATERIALES:

e Unglobo
e Una botella

e Una cacerola con agua caliente
¢ QUE HACER?

1. Estira ligeramente el globo y colocalo alrededor del cuello de la

botella.

2. Pon la botella en la cacerola de agua caliente y déjala reposar

por cinco minutos.
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El globo empieza a inflarse. El aire del interior del globo se dilata al
calentarse. Las moléculas se mueven mas rapidamente y se

separan entre si. Y eso hace que el globo se infle.

El aire caliente es menos denso que el frio. Ocupa mas espacio y

pesa menos que la misma cantidad de aire frio.
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EXPERIMENTO N.-22
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.5 Los ciclos de la naturaleza y sus cambios.

T EMA: El calcio de los huesos de pollo.

OBJETIVO: Reconocer la funcidon del calcio en los huesos e identificar

alimentos del medio que poseen este mineral.

En el experimento del calcio de los huesos de pollo, vamos a

comprobar la funcion del calcio en los huesos.

MATERIALES:

e Dos huesos de pollo (o de otra clase)
e Dos vasos
e Agua

e Vinagre
¢ QUE HACER?
1. Colocar un hueso en cada vaso.
2. Cubrir uno con agua y otro con vinagre.

3. Renovar el agua y el vinagre dos o tres veces por semana.
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4. En dos o tres semanas el hueso del vinagre se habra vuelto

flexible; el otro seguira igualmente.

Los huesos son duros y rigidos principalmente a causa del fosfato
célcico que no es soluble en agua, pero que lentamente es
transformado por el acido acético del vinagre en acetato calcico
soluble. Por tanto, cuando el hueso pierde su fosfato calcico,

también pierde su rigidez y se vuelve flexible.
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EXPERIMENTO N.-23
ANO: 7M°
BLOQUE CURRICULAR: N.5 Los ciclos de la naturaleza y sus cambios.

T EMA: Cultivando bacterias.

OBJETIVO: Demostrar la importancia del aseo en el ser humano, como

medida para prevenir enfermedades.

En este experimento vamos a mostrar la importancia del aseo, las

formas en que las bacterias se reproducen.
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MATERIALES:

o Gelatina
« Un molde en forma de cubo para la gelatina
e Tres frascos con sus tapas

« Unaolla
¢ QUE HACER?
1. Hervimos agua en la olla.

2. Esterilizamos los frascos y sus tapas con el agua hervida.
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3. Preparamos la gelatina, lo dejamos cuajar en los moldes

4. Una vez hecha la gelatina, lo metemos dentro los frascos

5. Ya teniendo los tres frascos con la gelatina dentro, procedemos

a hacer lo siguiente.

Frasco 1: tocamos la gelatina con las manos sucias

Frasco 2: tocamos la gelatina con las manos lavadas con alcohol

Frasco 3: tocamos la gelatina con las manos lavadas con alcohol y

jabén

6. Cerramos los frascos y lo dejamos por un tiempo de una a dos

semanas, segun sea necesario.
Al transcurrir los dias, observamos lo siguiente:

En el frasco 1 aparecen una cantidad considerable de bacterias

con un color oscuro.

En el frasco dos aparecen menos manchas que en el tarro uno y de
color mas claro, debido a que las manos estaban mas

desinfectadas.

En el tercer frasco aparecen muy pocas manchas debido a que las

manos apenas tenian bacterias.
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EXPERIMENTO N.-24

ANO: 7M°

BLOQUE CURRICULAR: N.5 Los ciclos de la naturaleza y sus cambios.

T EMA: La contaminacion

OBJETIVO: Identificar los agentes contaminantes del medio ambiente,
para disminuir su utilidad y afectar lo menos posible a nuestro
planeta.

Hoy tenemos un experimento de Ciencias Naturales pensado para
nifos. El experimento sirve para explicar los efectos de la

contaminacion en nuestro planeta.

MATERIALES:

e Tres huevos

e Tres vasos transparentes

e Unataza de agua

o Unataza de jugo de limén con sal

o Una taza de vinagre blanco
¢ QUE HACER?

1. Explicar que el jugo de limén y el vinagre, representaran los
agentes contaminantes de nuestro planeta, el primero es un grado

de contaminacion mediano, y el vinagre representa una
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contaminacion ambiental muy elevada. Mientras que el agua limpia

representa una ambiente sin contaminantes.

2. Sumergir cada huevo en alguno de los vasos y dejarlos reposar

durante al menos 1 hora.

3. Pasado el tiempo observar detenidamente los cambios que

ocurrieron en los huevos.

4. Comparar (Debido a los componentes de estas sustancias
comenzaran a descalcificar la cascara de los huevos, y este

comenzara a desprenderse).

El experimento sirve para explicar que si seguimos contaminando

nuestro planeta este ira destruyéndose.
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6.7. IMPACTOS

6.7.1. IMPACTO SOCIAL

Se plantea el método experimental para aplicar a la ensefianza de las
Ciencias Naturales, de esta manera lograr estudiantes participativos,
creativos, criticos, reflexivos y sobre todo con un alto respeto a la
naturaleza, mediante los aprendizajes podran contribuir al manejo

sustentable de sus recursos.

6.7.2. IMPACTO PEDAGOGICO

Con la propuesta de Guia Didactica de Métodos de Experimentacion
“‘Aprovechando mi entorno”, pretendemos facilitar el trabajo docente y
promover el sentido de investigacion en los estudiantes, convirtiéndoles
en entes activos capaces de solucionar problemas, plantear hipotesis y
elaborar conclusiones. Es fundamental que en este tiempo de alta
contaminacion los discentes tomen conciencia plena del amor vy

proteccion que debemos tener hacia el medio ambiente.

6.7.3 IMPACTO ESPERADO

El objetivo fundamental de esta propuesta es dar un giro al tratamiento
de las Ciencias Naturales, mejorando el trabajo docente, a través de la
optimizacion de tiempo y recursos, logrando que los estudiantes elaboren
sus aprendizajes y respeten el entorno. Es importante manejar los pasos

del método experimental para alcanzar las metas propuestas.

Toda innovacion que se haga requiere de un cambio de actitud, tanto

maestros y alumnos debemos tener la voluntad y predisposicion para
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adoptar este nueva modalidad de trabajo, pues esta orientada a fortalecer

los aspectos cognitivos, afectivo y psicomotrices.

6.8 DIFUSION

La presente propuesta se difundié y aplicé en la institucion educativa
investigada, logrando en los nifios y niflas otra actitud frente al
aprendizaje de las Ciencias Naturales, por su nueva concepcion en la que
el estudiante tiene mayor participacion, convirtiéndose en el constructor
de sus aprendizajes; mientras que en los docentes se logré concienciar o
importante de planificar actividades para la aplicacion del método

experimental.
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ANEXO 2

Matriz de Coherencia Interna

PROBLEMA DE INVESTIGACION:

“ESCASA APLICACION DE METODOS DE EXPERIMENTACION EN EL

PROCESO

ENSENANZA-APRENDIZAJE

DE LAS CIENCIAS

NATURALES,EN LOS NINOS Y NINAS DEL SEPTIMO ANO DE EDUCACION
BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MISION ANDINA”DURANTE EL ANO

ACADEMICO 2012-2013.”

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

¢ Qué métodos de experimentacion
aplican los docentes en el proceso de
ensefanza- aprendizaje de las
Ciencias Naturales en los estudiantes
del Séptimo Afio de Ed. Basica de la
Unidad Educativa “Misiéon Andina.”

Determinar los Métodos de
Experimentacion que aplican los
docentes en el proceso ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales
en los estudiantes del Séptimo Afio de
Ed. Bésica de la Unidad Educativa
“Misiébn Andina”.

SUBPROBLEMAS INTERROGANTES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢De qué manera utiliza el entorno el
docente con sus estudiantes para
realizar practicas experimentales?

¢ Qué destrezas de experimentacion
desarrollan los estudiantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Ciencias Naturales?

¢, Qué materiales y sustancias utiliza el
docente en el laboratorio para la
aplicacion del método experimental en
el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las Ciencias Naturales?

¢, Qué estructura debe tener la Guia
Didactica de Métodos de
Experimentacion, “Aprovechando mi
Entorno”™?

¢cLa Guia Didactica de Métodos de
Experimentacion  “Aprovechando mi
Entorno”, lograra mejorar el proceso
ensefianza-aprendizaje en los
estudiantes del Séptimo Afio de Ed.
Bésica de la Unidad Educativa “Mision
Andina™?

Analizar la manera de utilizar el
entorno, el docente con @ sus
estudiantes para realizar préacticas
experimentales.

Identificar las destrezas de
experimentacion que desarrollan los
estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

Conocer los materiales y sustancias
que utiliza el docente en el laboratorio
para la aplicacion del método
experimental en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

Elaborar la Guia Didactica de Métodos
de Experimentacién “Aprovechando mi
Entorno”, y validar con criterio de
expertos.

Socializar la Guia Didactica de
Métodos de Experimentaciéon
“Aprovechando mi Entorno” con los
docentes de la Unidad Educativa
“Mision Andina.”
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA

TEMA:

“Métodos de experimentacion aplicables en el area de Ciencias
Naturales y su incidencia en el proceso de ensefanza-aprendizaje
en los nifios y niflas del Séptimo Ao de Ed. Basica de la Unidad

Educativa “Mision Andina” durante el ano académico 2012-2013.”
OBJETIVO:

Investigar la aplicabilidad del método experimental, partiendo de su
conocimiento, para establecer las condiciones necesarias, que
favorezcan su desarrollo y sus limitaciones, para revertir esta

situacion usando un sencillo documento de apoyo.
DATOS INFORMATIVOS:
LUGAR: Unidad Educativa “Mision Andina”
PROVINCIA: Pichincha CANTON: Pedro Moncayo
PARROQUIA: Tupigachi COMUNIDAD: Nafio loma

FECHA:
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ENCUESTA PARA DOCENTES

v" Instrucciones para el docente encuestado.

v El presente cuestionario pretende conocer con objetividad algunas
caracteristicas del contexto escolar.

v El cuestionario es anénimo, es decir, no se debe colocar el nombre
de la persona que responde.

v La persona que responde a este cuestionario debe colocar una X

en cada pregunta segun su criterio.

GRACIAS POR SU COLABORACION

1.- ¢ Conoce usted los pasos del método experimental?

. Si ()
e No ()

2.- ¢ El método experimental permite obtener aprendizajes significativos?

e Si ()
* No ()

3.- ¢Con la experimentacion desarrollamos destrezas cognitivas y

psicomotrices?

¢ Nunca
e Raravez

e Frecuentemente

N AN N /N

)
)
)
e Siempre )

4.- ¢Utlizando el método experimental mejora la interrelacion docente

estudiante?

¢ Nunca
e Raravez

¢ Frecuentemente

N AN N/
N N N N

e Siempre
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5.- ¢Los experimentos ayudan a despejar dudas y fomentan el amor a la

ciencia?
e Si ( )
* No ( )

6.- ¢Considera usted necesario realizar experimentos para mejorar el

aprendizaje de las Ciencias Naturales?

o Si ()
e No ()

7.- ¢Cree usted que se puede realizar experimentos con materiales del

medio y/o reciclables?

¢ Nunca
e Raravez

¢ Frecuentemente

—~ A~~~

)
)
)
e Siempre )

8.- ¢El mechero, tubos de ensayo, probetas y pipetas; son los Unicos

instrumentos de laboratorio?

e Si ()
e No ()

9.- ¢Para realizar un experimento se debe prever los materiales y

reactivos?
e Sij ( )
e NoO ( )

10.- ¢Los materiales de laboratorio deben ser utilizados conforme las

reglas establecidas por el profesor?

e Si ()
e No ¢ )
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11.- La estructura correcta de un informe es:

e Debe tener objetivos, graficos, procedimiento, materiales. ()
e Se redacta Unicamente la observacion. ( )

¢ No es necesario elaborar informe en cada practica. ( )

12.- ¢Los temas de Ciencias Naturales son comprobables con

experimentos?

e Pocos ( )
e Algunos ( )
e Todos ()

13.- Considera que los docentes no realizan experimentos:

e Por falta de tiempo

e Por no tener un laboratorio

e Por falta de colaboracion de los estudiantes

(
(
e Por desconocer el método experimental (
(
(

e Todo lo anterior

14.- En los textos de Ciencias Naturales que proporciona el Ministerio de
Educacion existen algunos experimentos, por favor cite tres que los haya

realizado.

15.- ¢Deberia existir un texto con experimentos sencillos, faciles de

realizar?
e Si ()
* No ()
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA

TEMA:

“Métodos de experimentacion aplicables en el area de Ciencias
Naturales y su incidencia en el proceso de ensefanza-aprendizaje
en los nifios y niflas del Séptimo Afio de Ed. Basica de la Unidad

Educativa “Misién Andina” durante el ano académico 2012-2013.”
OBJETIVO:

Investigar la aplicabilidad del método experimental, partiendo de su
conocimiento, para establecer las condiciones necesarias, que
favorezcan su desarrollo y sus limitaciones, para revertir ésta

situacion usando un sencillo documento de apoyo.
DATOS INFORMATIVOS:

LUGAR: Unidad Educativa “Mision Andina”

PROVINCIA: Pichincha CANTON: Pedro Moncayo
PARROQUIA: Tupigachi COMUNIDAD: Nafio loma
FECHA:

ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

v’ Instrucciones para el estudiante encuestado.

v El presente cuestionario pretende conocer con objetividad algunas
caracteristicas del contexto escolar.

v El cuestionario es anénimo, es decir, no se debe colocar el nombre
de la persona que responde.
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v' La persona que responde a este cuestionario debe colocar una X
en cada pregunta segun su criterio.

GRACIAS POR SU COLABORACION
1.- ¢Ha tenido la oportunidad de realizar experimentos?

e Si ()
e No ()

2.- ¢,Conoce los pasos para realizar un experimento?

e Si ¢ )
* No ¢ )

3.- (Al realizar experimentos mejora la interaccion y comunicacion
docente-estudiante?

e Si C )
* No ()

4.- ¢ Los experimentos le ayudan a despejar dudas y fomentar la creacion
de personas dedicadas a la ciencia?

¢ Nunca «C )
e Raravez ( )
e Frecuentemente ( )
e Siempre ( )

5.- ¢Considera necesario realizar experimentos para mejorar su
aprendizaje de las Ciencias Naturales?

e Nunca ( )
e Raravez ( )
e Frecuentemente ( )
e Siempre «( )

6.- ¢ Realizar experimentos le permite elaborar conclusiones?

o Si ¢ )
* No ()
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7.- ¢Cree usted que se puede realizar experimentos con materiales del

medio y/o reciclables?

e Nunca
e Raravez

¢ Frecuentemente

~ A~~~

)
)
)
e Siempre )

8.- ¢El mechero, tubos de ensayo, probetas y pipetas; son los Unicos

instrumentos de laboratorio?

e Si ()
e No ()

9.- ¢Para realizar un experimento se debe prever los materiales y

reactivos?
e Sj ( )
e No ()

10.- ¢Los materiales de laboratorio deben ser utilizados conforme las

reglas establecidas por el profesor?

e Si ()
e No ()

11.- La estructura correcta de un informe es:

e Debe tener objetivos, gréficos, procedimiento, materiales. ()
e Se redacta Unicamente la observacion. ( )

¢ No es necesario elaborar informe en cada practica. ( )

12.- ¢Los temas de Ciencias Naturales son comprobables con

experimentos?

e Pocos ( )
e Algunos ( )
e Todos ( )
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13.- Considera que los docentes no realizan experimentos:

e Por falta de tiempo

e Por no tener un laboratorio

()
()
e Por desconocer el método experimental ()
e Por falta de colaboracion de los estudiantes ()

()

e Todo lo anterior

14.- En los textos de Ciencias Naturales que proporciona el Ministerio de
Educacién existen algunos experimentos, por favor cite tres que los haya

realizado.

15.- ¢Deberia existir un texto con experimentos sencillos, faciles de

realizar?
o Si (G
e NoO ()
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ANEXO 4

TABLA PARA
INVESTIGACION

LA VALIDACION

DEL

ENCUESTA DOCENTES

INSTRUMENTO DE

item | Pertinencia

Redaccion

Representatividad

Observaciones

a b

C

a |b |c

d a

b c d

10

11

12

13

14

15

ESCALA

a) Excelente
b) Bueno

c) Regular
d) Deficiente

Nombre
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TABLA PARA
INVESTIGACION

LA VALIDACION

DEL

ENCUESTA ESTUDIANTES

INSTRUMENTO DE

ftem | Pertinencia

Redaccion

Representatividad

Observaciones

a b c

a |b |c

d a

b c d

10

11

12

13

14

15

ESCALA

a) Excelente
b) Bueno

c) Regular
d) Deficiente

Nombre
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ANEXO 5

FOTOGRAFIAS

UNIDAD EDUCATIVA MISION ANDINA
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ENCUESTA A ESTUDIANTES
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SOCIALIZACION GUIA DIDACTICA
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ANEXO 6
Ibarra, 9 de Enero del 2014
Magister
Mauricio Tulcanaza Montalvo
DOCENTE
Presente:

Reciba un atento y cordial saludo de los Sefiores Marco Quinche y Ana Torres;
Egresados de la Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia de la Universidad
Técnica del Norte, al mismo tiempo que deseamos prosperidad y buena

ventura en este nuevo ario.

El motivo del presente es para solicitarle de la manera mas atenta y comedida
nos revise y valide la Guia Didactica de Métodos de Experimentacion
“APROVECHANDO MI ENTORNOQ”, la misma que contiene una diversidad de
experimentos utilizando material del medio, para la ejecucién de este trabajo

contamos con el asesoramiento del Dr. Raul Guerra Acosta.

Por la atencién que se digne dar a la presente anticipamos nuestros sinceros

agradecimientos.

Atentamente

S el /@/g&a
= ) 1 T

e

Dr. Raul Guerra Acosta Sr. Marco Quinche. “Srta. Ana Torres

DIRECTOR DE TESIS EGRESADOS FECYT
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ANEXO 7

Licenciado.

Patricio Salgado.

Nafio loma, 09 de Enero del 2014,

DIRECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MISION ANDINA”

De nuestras consideraciones:

Reciba un atento y cordial saludo de los Sefiores Marco Quinche y Ana Torres;

Egresados de la Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia de la Universidad

Técnica del Norte, al mismo tiempo que deseamos prosperidad y buena

ventura en este nuevo afio.

El presente tiene por objetivo solicitarle de la manera més atenta y comedida

nos permita socializar la Guia Didéctica de Métodos de Experimentacion

“Aprovechando mi Entorno”; misma que esta dirigida a los docentes de los

séptimos afios de educacion basica, nuestro trabajo contiene una serie de

practicas experimentales ajustadas al método cientifico, utilizando material del

medio. Nuestra tesis esta dirigida por el Dr. Raul Guerra Acosta.

Por la atencion y acogida que tenga nuestra peticién anticipamos los debidos

agradecimientos.

Atentamente,

= |

T

Dr. Raul Guerra Acosta

DIRECTOR DE TESIS

St A Tones Sr. Marco Quinche.

EGRESADOS FECYT
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Ibarra, 9 de Enero del 2014
Doctor
Carlos Checa Segura; Diplomado.
DOCENTE
Presente:

Reciba un atento y cordial saludo de los Sefiores Marco Quinche y Ana Torres;
Egresados de la Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia de la Universidad
Técnica del Norte, al mismo tiempo que deseamos prosperidad y buena

ventura en este nuevo ano.

El motivo del presente es para solicitarle de la manera mas atenta y comedida
nos revise y valide la Guia Didactica de Métodos de Experimentacion
“APROVECHANDO MI ENTORNO”, la misma que contiene una diversidad de
experimentos utilizando material del medio, para la ejecucién de este trabajo
contamos con el asesoramiento del Dr. Raul Guerra Acosta.

Por la atencién que se digne dar a la presente anticipamos nuestros sinceros

agradecimientos.

Atentamente

g y 13 7
(e /%/L@E/

Dr. Raul Guerra Acosta Srta. Ana Torres Sr. Marco Quinche.

DIRECTOR DE TESIS EGRESADOS FECYT
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TABLA PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ENCUESTA DOCENTES
item | Pertinencia Redaccion Representatividad | Observaciones
a |ble |d Jalb [¢c |da |B |& |d
1 A /
2 / ) /
3 5
4 y Y
5 #
6 J
7 /
8 ¥
9 / 7
10 / )
i 1y J 7
12 |~ P
13 |
W T ;
15 | = /
ESCALA

a) Excelente
b) Bueno

c) Regular

d) Deficiente ;

i
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TABLA PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ENCUESTA ESTUDIANTES

item | Pertinencia Redaccion Represenfatividad Observaciones
a |b |c |d |a|b |c |d |a b |c d

1 z y o

2 / e o

3 P & 5

4 2 o

5 ~ ™ »

6 / ,

7 » P 5

8 & 3

9 2 E .

10 | 7 &

11 Z : B

12 P

13 B e

14 i

15 2 . .

ESCALA

a) Excelente
b) Bueno
c) Regular

d) Deficiente %)

/(/lel(j,

/ "y
. Vaww

Nombre Dogenter. X S L K .
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TABLA PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ENCUESTA DOCENTES

ftem | Pertinencia

Redaccion

Representatividad

Observaciones

a |b |c

a|b |c

a b |[c |d

~
#
S

SN

e W%

N

©|

N

10

11

12

13

14

USSR IS

16

AVANANA

ESCALA

a) Excelente
b) Bueno

c) Regular

d) Deficiente

MEC. Heow) che Pakae. .~ /4
Nombre Docente://> H- ,/‘ _________ F,rmw

//‘um Ve .
.
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TABLA PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ENCUESTA ESTUDIANTES

[ item | Pertinencia Redaccion Representatividad | Observaciones
a (b |c |d |al|b |c {d]a |b |c |d
LI ¥ , /
2 Vi / V4
3 7 W P
4 /
6 ; P P
7 :
7 i
8 7 7
9 :
g # *
10 e A /
11 2 #=
12 R
' 7 -
13 p
7
14 / 7
15 /
ESCALA
a) Excelente
b) Bueno
c) Regular
d) Deficiente - "‘ﬁymwmn 3
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ANEXOS 7
UNlIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAL DE EDUCACION CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION GENERAL BASICA
MENCION CIANCIAS NATURALES

FICHA DE VALIDACION

3 Equivale MUY SATISFACTORIO
2 Equivale SATISFACTORIO
1 Equivales POCO SATISFACTORIO

Por lo tanto, dignese marcar con una X en el casillero que considere pertinente.
DATOS PERSONALES DEL EXPERTO
Apellidos y nombres.... CHECA. .. Secura.... Coatos.. ORLaN b ...

Titulo profesional.....DQ.‘.?‘.QI.(.‘.(.(Q...:...
Experiencia profesional... D“’(““{eb”“/"f\‘ f‘“"l TN EBEVT

) - - . G
Institucién Educativa en la que labora... (/’/‘/“f/ Eeu ‘“/”’“F/‘ ‘e /

Direccién.... AV A ’L[’//ﬁ"‘/ﬁl—?Bl'éQ

Teléfonoogjl’z"gpjg
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ASPECTOS * DESCRIPTIVA EQUIVALENCIAS

1 2 3

Pertinencia Disefio adecuado para los docentes de los
séptimos afios. X

‘Cientiﬁcidad Esta elaborado en base de las teorias cognitivas y
constructivistas. X

Originalidad | Es elaborado con la valiosa ayuda de expertos en
investigaciones  realizadas mediante textos, X

internet y otros.

Actualidad Se emplearon textos innovados con las debidas
reformas. X

Claridad Empleo de terminologla especifica y facil
' comprension para su uso adecuado. X

Metodologia | ¢Pertenece a las técnicas activas del aprendizaje
a través de la potenciacion de la afectividad? X

Ejecucion de | La utilizacion de los materiales sefialados en esta
aplicacion gula desarrollan las destrezas de los educandos. 4 X

Presentacion | La secuencia de contenidos y su estética son
agradables para sus destinatarios. X

SUGERENCIAS... GC ‘Z“ ?“m (M‘“ 4‘(’ ‘(“,, ”f/ f/< 2 FX/t THROAC f o7
/d/}h,(/t’(/z‘(ﬂ(é /7)1( E/z/ MO 7(‘5{._5& ol que »:,_a LMD //(IZE)'///

A /;7/1n o /dw /‘u $e ly;&faq m ‘49 R e (é E (/’ 28 Un 44({44(6

T matirie)”
FIRMA. ..o et

o MUEAIE i
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ANEXOS 7
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAL DE EDUCACION CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION GENERAL BASICA
MENCION CIANCIAS NATURALES

FICHA DE VALIDACION

3 Equivale MUY SATISFACTORIO
2 Equivale SATISFACTORIO
1 Equivales POCO SATISFACTORIO

Por lo tanto, dignese marcar con una X en el casillero que considere pertinente.
DATOS PERSONALES DEL EXPERTO

Apeliidos y nombres..... 7.4 4. AKR2A. ... JUHTRLLO. .. LU7¢o.. ATRUMICE ...

Teléfono... 46 .SRLoeeee o B E LD ELTZ G e ereeeere e
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ASPECTOS DESCRIPTIVA EQUIVALENCIAS
2

Pertinencia Disefio adecuado para los docentes de los

séptimos afios. H
Cientificidad Esta elaborado en base de las teorias cognitivas y

constructivistas. Z
Originalidad Es elaborado con la valiosa ayuda de expertos en

investigaciones realizadas mediante textos,

internet y otros. 4
Actualidad Se emplearon textos innovados con las debidas

reformas. &
Claridad Empleo de terminologla especifica y facil

comprension para su uso adecuado.
Metodologia ¢Pertenece a las técnicas activas del aprendizaje

a través de la potenciacion de la afectividad?

Ejecucion de

La utilizacién de los materiales sefialados en esta

aplicacion gula desarrollan las destrezas de los educandos.
Presentacién | La secuencia de contenidos y su estética son
agradables para sus destinatarios.
OBSERVAGIONES oot e siisiiini e ietsnrmmnsris s smsmasms fass pase sy esarmas xas s s e nan sossen

SUGERENCIAS...£X. .. L2 r#asdits..
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uE dman

F = UNIDAD EDUCATIVA™ MISION ANDINA”
Cantén Pedro Moncayo — Parroquia Tupigachi - Comunidad Naiio loma.
K E-mail: uemisionandina@hotmail.com Teléfono 2 119-257

[LTTLE s e

Ofic. 008 U,E.M.A.D

Seiores Profesores.
Marco Quinche y Ana Torres.

Presente.
De mi consideracion.
Reciba un atento y cordial saludo de consideracion y estima.

Dando contestacién a Ofic sin ndmero de fecha 2 de Septiembre del 2013, autorizo para que
realicen la investigacion en la Unidad Educativa Misién Andina.

Particular que pongo en su conocimiento.
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&,

RED EDUCATIVA TUPIGACHI

UNID&D EDUCATIVA MISION ANDINA
Cantén Pedro Moncayo — Parroquia Tupigachi — Comunidad Naiio loma.
E-mail: uemisionandina@hotmail.com Teléfono 2 119- 257

Quien suscribe, Lic. Patricio Salgado M. Director de la Unidad Educativa “Misién
Andina”

CERTIFICA

Que, los sefiores Ana Torres y Marco Quinche, estudiantes egresados de la
Universidad Técnica del Norte, Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia,
realizaron la socializacién de la Guia Didictica de Métodos de Experimentacién:
“Aprovechando mi Entorno”, los docentes que recibieron la exposicién de la Guia
fueron quienes laboran en los séptimo afios de esta institucién educativa; el
trabajo realizado fue muy prictico y motivador. Desde ya les deseo el mejor de los

éxitos.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Nafioloma, 14 de Enero del 2014

7 / /

7
Lic. Patricio Salgado M.
DIRECTOR
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//(@@\ ,
g/%&ﬁk UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
¢ i B BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

s/

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA
La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional, determind la
necesidad de disponer de textos completos en formato digital con la finalidad de apoyar los

procesos de investigacion, docencia y extension de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en este proyecto, para
lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO
CEDULA DE IDENTIDAD: | 1710711746

APELLIDOS Y NOMBRES: | QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO

DIRECCION: SAN PABLO DEL LAGO

EMAIL: marcoviniciogll@hotmail.com

TELEFONO FLIO: 062918526 TELEFONO MOVIL: | 0969766553
DATOS DE LA OBRA

TiTULO: “METODOS DE EXPERIMENTACION APLICABLES

EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y SU
INCIDENCIA EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE EN LOS NINOS Y NINAS DEL
SEPTIMO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA
UNIDAD  EDUCATIVA  “MISION ~ ANDINA"
DURANTE EL ANO ACADEMICO 2012-2013"
AUTORA: QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO

FECHA: AAAAMMDD

2014-03-25

PROGRAMA: |’7| PREGRADO ] POSGRADO

TITULO POREL QUE OPTA: | Licenciado (a) en Educacion Bésica Mencion:
Ciencias Naturales

ASESOR /DIRECTOR: DR. RAUL GUERRA ACOSTA
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2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO., con cédula de identidad Nro. 1710711746, en
calidad de autor (es) y titular (es) de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado
descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar respectivo en formato digital y autorizo a la
Universidad Técnica del Norte, la publicacién de la obra en el Repositorio Digital Institucional y uso
del archivo digital en la Biblioteca de la Universidad con fines académicos, para ampliar la
disponibilidad del material y como apoyo a la educacién, investigacién y extension; en concordancia
con la Ley de Educaci6n Superior Articulo 144.

3. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacién es original y se la
desarrollg, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es original y que es (son) el
(los) titular (es) de los derechos patrimoniales, por lo que asume (n) la responsabilidad sobre el
contenido de la misma y saldré (n) en defensa de la Universidad en caso de reclamacién por parte
de terceros.

Ibarra, a los 25 dias del mes de Marzo del 2014

EL AUTOR:

biipse]
(Firma)..y—ff.........
Nombre: QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO

CC.: 1710711746

Facultado por resolucién de Consejo Universitario
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO., con cédula de identidad Nro. 1710711746,
manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los derechos patrimoniales
consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4, 5 y 6, en calidad de autor
(es) de la obra o trabajo de grado “METODOS DE EXPERIMENTACION APLICABLES
EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y SU INCIDENCIA EN EL PROCESO
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LOS NINOS Y NINAS DEL SEPTIMO ANO
DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MISION ANDINA”
DURANTE EL ANO ACADEMICO 2012-2013" que ha sido desarrollado para optar por el
titulo de Licenciado (a) en Educacion Basica Mencién: Ciencias Naturales., en la
Universidad Técnica del Norte, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente los
derechos cedidos anteriormente. En mi condicién de autor me reservo los derechos morales de la
obra antes citada. En concordancia suscribo este documento en el momento que hago entrega del
trabajo final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Ibarra, a los 25 dias del mes de Marzo del 2014

)
by
(Firma) .

Nombre: QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO

Cédula: 1710711746
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;ﬁﬁ\ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE ‘
i Elﬁi% BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

\\ Bl i |

\ﬁ@g : |
i AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION

AFAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA
La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional, determing la
necesidad de disponer de taxtos completos en formato digital con la finalidad de apoyar los

procesos de investigacion, docencia y extension de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en este proyecto, para
lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD: | 1002981569

APELLIDOS Y NOMBRES: | TORRES YACELGA ANITA LUCIA

DIRECCION: SAN PABLO DEL LAGO

EMAIL: yacelgatorres1890@hotmail.com

TELEFONO FIJO: 2918487 TELEFONO MOVIL: | 0985637510
DATOS DE LA OBRA

TiTULO: “METODOS DE EXPERIMENTACION APLICABLES

EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y SU
INCIDENCIA EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE EN LOS NINOS Y NINAS DEL
SEPTIMO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA
UNIDAD ~ EDUCATIVA  ‘MISION ~ ANDINA’
DURANTE EL ANO ACADEMICO 2012-2013"

AUTORA: QUINCHE LLERENA MARCO VINICIO

FECHA: AAAAMMDD 2014-03-25

PROGRAMA: I—/IPREGRADO O POSGRADO
TITULOPOREL QUE OPTA: | Licenciado (a) en Educacion Basica Mencion:
Ciencias Naturales

ASESOR /DIRECTOR: DR. RAUL GUERRA ACOSTA
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2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, TORRES YACELGA ANITA LUCIA., con cédula de identidad Nro. 1002981569, en
calidad de autor (es) y titular (es) de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado
descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar respectivo en formato digital y autorizo a la
Universidad Técnica del Norte, la publicacién de la obra en el Repositorio Digital Institucional y uso
del archivo digital en la Biblioteca de la Universidad con fines académicos, para ampliar la
disponibilidad del material y como apoyo a la educacion, investigacion y extension; en concordancia
con la Ley de Educacion Superior Articulo 144.

3. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacién es original y se la
desarroll6, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es original y que es (son) el
(los) titular (es) de los derechos patrimoniales, por lo que asume (n) la responsabilidad sobre el
contenido de la misma y saldré (n) en defensa de la Universidad en caso de reclamacién por parte
de terceros.

Ibarra, a los 25 dias del mes de Marzo del 2014

EL AUTOR:

3. s el
,d‘mtﬁ‘.:..—.(a. L AP

(Firma).....=5" S
Nombre: TORRES YACELGA ANITA LUCIA

CC.: 1002981569

Facultado por resolucion de Consejo Universitario
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, TORRES YACELGA ANITA LUCIA., con cédula de identidad Nro. 1002981569,
manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los derechos patrimoniales
consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4, 5y 6, en calidad de autor
(es) de la obra o trabajo de grado “METODOS DE EXPERIMENTACION APLICABLES
EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y SU INCIDENCIA EN EL PROCESO
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LOS NINOS Y NINAS DEL SEPTIMO ANO
DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MISION ANDINA”
DURANTE EL ANO ACADEMICO 2012-2013" que ha sido desarrollado para optar por el
titulo de Licenciado (a) en Educacién Basica Mencion: Ciencias Naturales., en la
Universidad Técnica del Norte, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente los
derechos cedidos anteriormente. En mi condicién de autor me reservo los derechos morales de la
obra antes citada. En concordancia suscribo este documento en el momento que hago entrega del
trabajo final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Ibarra, a los 25 dias del mes de Marzo del 2014

./'/) -
/ \
'fv_i,:), g8 (‘/)
. atiliveh = =l el
(Firma) ...z

Nombre: TORRES YACELGA ANITA LUCIA

Cédula: 1002981569 .
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