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RESUMEN

La Universidad Técnica del Norte es una institucion de educacion superior, publica y
acreditada que tiene como misién, formar excelentes profesionales, por lo que se trabaja
para mejorar cada dia mas la calidad de la educacion y de todos los procesos que se
realizan dentro de esta. La Direccion de Desarrollo Tecnoldgico e Informéatica de la UTN
estd optimizando los procesos académicos haciéndolos mas eficientes. Se han
desarrollado varios mddulos que se acoplan al sistema central principal ya existente para
mejorar la atencién a todos los usuarios de la universidad.

En el Capitulo 1, se declara el problema, situacion actual y justificacion para la
realizacion de este proyecto de tesis, ademas se detalla el objetivo general y los
especificos que daran las pautas para el mejoramiento y solucién a ciertas falencias en
cada uno de los procesos.

En el Capitulo 2, se define el marco teodrico del proyecto en el cual describimos las
metodologias para el desarrollo del sistema asi como las partes fundamentales de los
procesos y procedimientos que nos servira para el desarrollo de la documentacion.

En el Capitulo 3, se definen los procesos que deben ser automatizados tomando en cuenta
las normas a ser utilizadas y los formatos utilizados en la actualidad por la UTN.

En el Capitulo 4, se implementa y documentan los pasos que utiliza la metodologia de
desarrollo de software que se ha elegido para este proyecto en este caso RUP. Se realiza
toda la documentacion del sistema, segun las necesidades de la institucion.

En el Capitulo 5, se presenta el analisis costo beneficio de la aplicacion de estos modulos,
asi como también las conclusiones y recomendaciones de este proyecto.



SUMMARY

The “Técnica del Norte” University is an institution of higher education, public and
accredited, its mission is to train excellent professionals, that’s why they work to improve
the quality of the education everyday and all process carried out inside it. “The Direction
of the Technological Development and Informatics’ of the “UTN” is to improve the
academic process being more efficient. It has developed some modules connecting to the
main central system existent to improve the attention of all the users of the university.

In chapter 1, the problem is declared, the current situation and justification to perform
this project of thesis, in addition, it is detailed the main and specific aims, they will give
the patterns to the improvement and the solution to some problems in each process.

In chapter 2, it is defined the theoretical framework from the project in which it is
described, the methodologies to the development of the system and the fundamental parts
of the process also procedures in which they will serve to the development of the
documentation.

In chapter 3, it is defined the process which must be automated considering the norms to
be used and the formats currently used by the UTN.

In chapter 4, it has implemented and documented the steps which use the methodology of
the development of software which was elected for this project, in this case RUP. It has
performed all the documentation of the system, in accordance to necessities of the
institution.

In chapter 5, it is presented the analysis cost-benefit of the application of these modules,
as well as the conclusions and recommendations of this project.
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1. Introduccién.
1.1. Antecedentes

En la UTN! bajo la planificacion existente, tenemos un desarrollo integral de sistemas dentro
del cual tenemos los sistemas Académicos, Financiero y Administrativo, y dentro de esta
planificacion tenemos el plan de automatizacion y gestion de procesos lo cual consta en el
plan de acreditacion y mejoramiento continuo de la Educacion Superior.

De forma general el Honorable Consejo Académico tiene la misién de velar y promover el
mejoramiento en todo lo concerniente al area académica y administrativa de las carreras, sin
desligarse de la vision, mision y principios institucionales, de ahi la importancia de realizar
una debida automatizacion y gestion de procesos, para asegurarse de que cumplan con los

debidos requerimientos de estos procesos.

Todas las actividades de H. Consejo Académico son de suma importancia pero se debe dar

mayor prioridad a cierto proceso que esta directamente ligados a los procesos académicos.
1.2. Situacién actual

En la actualidad el H. Consejo Académico tiene el gran reto de superar muchas de las
limitantes que se han presentado en el transcurso del desarrollo de sus actividades, por lo
cual muchos de los procesos no se han podido ejecutar de la mejor manera. Se pueden citar
varios ejemplos; El proceso de seguimiento de planificaciones semestrales, gestion de
horarios, control de aulas, laboratorios y matriculacion via web, procesos que es preciso

optimizar con el fin de mejor y agilitar todos los procesos antes mencionados.

Actualmente la UTN cuenta con un Sistema Académico, ERP y sistemas varios que estan

integrados formando asi el Sistema Integrado de la UTN.

Dentro de una segunda etapa de automatizacion de procesos esta la sistematizacion de

procesos académicos de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

L UTN: Universidad Técnica del Norte
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Algo que hay que tomar en cuenta es que siendo una carrera directamente ligada al uso e
implementacién de tecnologias de la informacion y comunicacién, todavia existen procesos
0 procedimientos que se registran en papel o en una hoja muy basica de calculo o un archivo

de texto.

Todo lo citado ha ocasionado que se pierda mucho tiempo y exista falta de organizacion en
muchos de los procesos que involucra al H. Consejo Académico provocando que el mayor

perjudicado sea el estudiante.
1.3. Justificacion

Este proyecto tiene como finalidad mejorar la gestion de la Comisién Académica dandoles
herramientas informéticas que les permitan acceder a la informacion que se requiere para los
procesos de seguimiento de planificaciones semestrales, Gestion de horarios, Control de

Aulas, Laboratorios y matriculacion via web.

Con todo lo descrito anteriormente los beneficiarios seran los docentes y estudiantes ya que

tendran mayor informacion referente a estos procesos.

También es importante destacar que el sistematizar estos procesos contribuira a una verificacion

rapida del cumplimiento de algunos parametros de evaluacion.

Para el desarrollo e implementacion de los médulos para el Sistema Integrado de la UTN se utilizara
herramientas de Oracle ya que la institucion cuenta con el software adecuado, estas herramientas son

las siguientes:

HTML2, CSS?, estandares abiertos.

e JavaScript*

o Apex

2 HTML: Lenguajes de Marcas de Hipertexto.
3 CSS: Hoja de estilo en cascada.
4 JavaScript: Lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos.

5 Apex: Oracle Application Express.



e Apex Listener.
e Base de Datos Oracle 11g.

e Oracle Forms®
1.4. Descripcion del problema

En la actualidad existen varios procesos que todavia no cuenta con una automatizacion y se

lo realiza en papel 0 en una hoja de calculo muy basica o un documento de texto.

En la Direccién de Desarrollo Tecnolégico e Informética de la UTN actualmente no posee
la logistica adecuada para completar en un 100% la automatizacién de los procesos

necesarios.
1.5. Objetivos.
1.5.1. Objetivo general

Implementar un sistema informético para la gestion y control de procesos académicos de la

Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas.
1.5.2. Objetivos especificos

» Definir procesos que permitan optimizar el seguimiento de planificaciones
semestrales, Gestion de horarios, Control de Aulas, Laboratorios matriculacion via
web.

» Analizar la informacion que se vaya a registrar en el sistema mediante la interaccion
con los futuros usuarios.

» Disefiar e implementar el sistema con los requerimientos seleccionados vy
clasificados.

» Probar e implantar el sistema.

® Oracle Forms: Herramienta de Oracle para desarrollo rapido de aplicaciones.
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1.6. Alcance

El sistema brindara beneficios a todos los estudiantes, docentes y miembros del H. Consejo
Académico, ya que permitira registrar y generar informacion que sera Gtil para optimizar

ciertos procesos de gestion que involucran a los entes antes mencionados.
1.6.1. Planificaciones semestrales

Obtener resultados visuales y estadisticos a partir de resultados de los anteriores semestres
para saber el nimero aproximado de estudiantes que estarian en condiciones de matricularse
en las diferentes materias del siguiente periodo académico, con la finalidad de ayudar a la
planificacion de semestres en cuanto al nimero estimado de paralelos que deben abrirse por

materia.
1.6.2. Horarios de clases

Agregar controles que permitan no solo registrar los horarios sino también poder ayudar a
realizar horarios en formar rapida e inteligente con el fin de obtener un horario sin cruce de
horas tomando en cuenta pardmetros como jornada de trabajo de cada carrera y

disponibilidad docente.
1.6.3. Asignacion de aulas y laboratorios

Poder realizar la asignacion de las aulas y laboratorios dependiendo de la capacidad,
infraestructura fisica y tecnoldgica que necesita cada materia y a la vez realizar una

asignacioén dinamica para que no exista cruce de materias en un mismo espacio fisico.
1.6.4. Pre-matriculacion matriculacién via internet

Permitir a los estudiantes realizar una pre-matriculacion tomando en cuenta el reglamento

de estudios por créditos.

e Acceso Web.

e Identificar al estudiante mediante el nimero de cedula.

e Obtener una lista de materias que el estudiante aun no aprueba y esta en condiciones de
poder matricularse.

e Realizar la seleccion de las materias mediante prioridades de esta como son:



» Numero de matricula y nivel de materia.

> Obtener un documento valido
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2. Marco teorico
2.1. Metodologia

“El Rational Unified Process o Proceso Unificado de Racional. ES un proceso de ingenieria de
software que suministra un enfoque para asignar tareas y responsabilidades dentro de una
organizacion de desarrollo. Su objetivo es asegurar la produccion de software de altay de mayor
calidad para satisfacer las necesidades de los usuarios que tienen un cumplimiento al final

dentro de un limite de tiempo y presupuesto previsible.” ( GrupNADD, 2012)

Dentro de las principales caracteristicas de RUP’, tenemos que consta de cuatro fases de
desarrollo o también conocido como ciclo de vida, en las cuales se establece tareas e
interacciones en cada una de las fases. EI RUP en su desarrollo maneja 4 fases las cuales se

describe en el siguiente grafico con las respectivas interacciones.

Flujos de trabajo del proceso Iniciacidn  Elaboracién Construccion Transicién

Modelado del negocio |

Reguisitos |

Andlisis v disefio

Implementacion |

Pruebas

Despliegus

Flujos de trabajo de soporte

Gestion del cambio
y configuradones |

Gestion del proyecta |

Entorma

#1 w2 #n  #n+l #n+2 #n  #nel

Iteraciones ‘lel minares

llustracion 1: Grafico Metodologia Rup.

(Wikipedia, 2011)

7 RUP: Rational Unified Process.
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La metodologia RUP es la mas indicada para el desarrollo de proyectos a gran escala
(Aungue también es apta para proyectos pequefios), ya que para el desarrollo con esta
metodologia se requiere de un equipo de trabajo capaz de administrar un proceso en cada

una de las etapas.

Cabe recalcar que por todas estas caracteristicas y beneficios de la metodologia, la Direccion
de Desarrollo Tecnoldgico e Informatica de la UTN utiliza esta metodologia de para el

desarrollo de todos sus proyectos.
2.2. Procesos

“Proceso es el conjunto de actividades o tareas, mutuamente relacionadas entre si
que admite elementos de entrada durante su desarrollo ya sea al inicio o a lo largo
del mismo, los cuales se administran, regulan o autorregulan bajo modelos de gestion
particulares para obtener elementos de salida o resultados esperados.” (Pontificia
Universidad Catolica del Péru, 2008)

Dentro de los elementos de los procesos podemos citar los siguientes:

e Entradas.

e Subprocesos, operaciones, o tareas.

e Salidas, productos o resultados.

e Clientes (Externos e Internos).

e Sistema de monitoreo, control y evaluacion.

e Responsable del proceso.



ELEMENTOS DE UN PROCESO

Responsable del
proceso | |
| | q
Sistema de monitoreo Sistema de control Sistema de evaluacidn 4
v
ENTRADAS =
INICIALES e ——
\ J
Cc
SALIDAS | | 1
Cliente (&) (Resultadus, IEI
Clients {i— 1) T
productos) E
FINALES

Lnssabmcfrs, adividgdes u operaciones son servidos en desarolls

clioC cmaehn.ij!’a’;unq.e-fﬂ.ps

llustracion 2: Elementos de un proceso.

(Pontificia Universidad Catolica del Péru, 2008)

Los resultados de la aplicacion de los procesos principalmente son:

e Reduccidn de costes y tiempos de los procesos médiate el uso apropiado de los
recursos disponibles.
e Los resultados obtenidos son mejorados coherentes y predecibles.

e Priorizacién y centralizacién de las oportunidades de mejora.
2.3. Procedimientos
Los procedimientos se los puede definir como méddulos homogéneos que son capaces de

especificar y detallar un proceso, los cuales forman un conjunto ordenado de actividades u
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operaciones determinadas secuencialmente y tienen relacion directa con los responsables de
la ejecucion, como parte fundamental de los procedimientos es que deben cumplir con
politicas, normas establecidas, la duracion del procedimiento y el flujo de documentos a

seguir para su correcto desarrollo.

Una caracteristica muy importante de los procedimientos es que deben ser documentados en

todo el desarrollo de estos paso a paso para tener un control de ejecucion.

El objetivo primordial de los procedimientos es el identificar y sefialar para qué?, por qué?,
quién?, donde?, cédmo?, y cuando de cada una de las actividades que integran los
procedimientos de los diferentes procesos y procedimientos de la UTN en cuanto a todo el

proceso académico.
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3. Levantamiento de procesos
3.1. QuéeslalSO

“La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) es una federacion mundial
de organismos nacionales, que actian de delegados en cada pais con comités técnicos,
los cuales elaboran y publican estandares internacionales aplicables a cualquier

organizacion.” (Universidad Técnica del Norte, 12).

Dentro de los conceptos que maneja la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO®), tenemos varios campos de normalizacion de los cuales
podemos citar los siguientes: organizacion de la empresa, medio ambiente, administracion y

calidad, tecnologia de la comunicacion, tecnologia de la informacion entre otros.

Ademas de lanorma ISO existen varias normativas aplicables a este tipo de desarrollo como
son ITIL® y COBIT® que en el ambito mundial son consideradas como las mejores

herramientas para la administracion de tecnologias de la informacion
3.2. Introduccion a la 1SO 9001-2008

“La ISO 9001-2008 es la base del sistema de gestion de la calidad ya que es una
norma internacional y que se centra en todos los elementos de administracion de
calidad con los que una empresa debe contar para tener un sistema efectivo que le
permita administrar y mejorar la calidad de sus productos o servicios.” (Adizes
Central America, S.A., 2001)

La norma ISO 9001 detalla los requisitos para la implementacién de un sistema de gestion
de calidad, con el fin de generar una adecuada administracion de los procesos para la
elaboracion de un producto con calidad con el fin principal de cubrir y satisfacer las

necesidades de los clientes, asi como también del cumplimiento de los requerimientos

8 1S0: Organizacion Internacional de Normalizacion
°ITIL: Biblioteca de Infraestructura de Tecnologias de Informacion.

10 COBIT: Objetivos de Control para Informacién y Tecnologias Relacionadas.
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legales y recomendatorios. Estos requisitos pueden ser genéricos es decir, que se pueden

aplicar en cualquier tipo de organizacion.

“Esta norma contiene apartados acerca de: Requisitos del Sistema de Gestion de la
Calidad, Responsabilidad de la direccion, Gestion de recursos, Realizacion del
producto, y finalmente Medicion, Analisis y Mejora.” (Universidad Técnica del Norte,
12).

En el proceso de analizar los Requisitos del Sistema de Gestion de Calidad se toma en cuenta
los requisitos generales y la documentacion. Los requisitos generales estan basados en los
que la organizacion debe determinar los procesos, la secuencia e interaccién. Una vez que
se determina esto se debe garantizar la operacion control de los procesos, realizar el

seguimiento, medicion, andlisis y sobre todo realizar una mejora de los mismos.

El proceso de analizar los requisitos de la documentacion se debe especificar y documentar
las politicas y objetivos de la calidad, manual de calidad, procedimientos y registro asi como
todos los documentos que sean necesarios para la planificacion, operacién y control de los

procesos. Esta documentacion debe ser presentada en cualquier formato o medio.

Ademas se detalla la necesidad de establecer un procedimiento el cual permita realizar el
control de los documentos cuando sean aprobados, revision y actualizacion, poder identificar
cambios y versiones, disponibilidad, legibilidad y sobre todo facil acceso a estos.

“La siguiente figura muestra el sistema de gestion de calidad basado en procesos
descrito en la familia de normas 1SO 9000. Se puede observar la participacion de los
clientes de la organizacion para la obtencion de los requisitos, que son las entradas
de los procesos, los cuales ejecutados y gestionados de una manera efectiva y eficaz

generan la satisfaccion del cliente.” (Universidad Técnica del Norte, 12)
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Mejora continua del sistema de
gestién de la calidad

Responsabilidad '
* _______ o CIIEI_I?E’E
Cliertes
r ------ il
1
Gestion de los i !
———— i
:Sa'asiamon:
A ]
------- . N J
' i | Entrzd . Salidas
1 Requisitos | e -, FEEIZACION Producto -
1 X {del productd
1 I
e - -

Leyenda

—= Actividades que aportan valor
— —— == Flujo de informacidn

llustracién 3: Sistema de Gestién de Calidad.

(Universidad Técnica del Norte, 12)

3.3. Formato para levantar procesos

Al ser un proyecto que se implantara en la UTN, se tuvo en cuenta el formato ya utilizado
dentro del levantamiento de procesos, cabe resaltar que la UTN especificamente la direccion
del Vicerrectorado Administrativo cuenta con un médulo completo donde describe todos

los procesos que se llevan a cabo en todas las areas de la universidad.

Para el levantamiento de procesos se utilizaran los elementos propios de los procesos los

cuales se detallan a continuacion:
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INICIO O FIN

EMPLEADO
RESPONSABLE -
DEPENDENCIA

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

DECISION

ARCHIVO

CONECTOR DE
ACTIVIDADES

CONECTOR DE FIN DE
PAGINA

Iniciacién o terminacion del
procedimiento al interior del

simbolo.

En la parte Superior nombre
del cargo del responsable de
la ejecucion de la actividad,
en la parte inferior el nombre
de la dependencia a que

pertenece.

Se describe en forma literal la

operacion a ejecutar.

Pregunta breve sobre la cual

se toma alguna decision.

Archivo del documento.

Indicando dentro del
procedimiento el paso
siguiente a una operacion.
(Llevaenel interior la letra de

la actividad).
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FLECHA INDICADORA

DE FRECUENCIA

DOCUMENTO

BLOQUE DOCUMENTQOS

REMISION A OTRO

PROCEDIMIENTO

CINTA MAGNETICA

TIRA DE SUMADORA

Utilizado para indicar que el
procedimiento continda en la

pégina siguiente.

Flecha utilizada para indicar
la continuidad de las
actividades dentro del

procedimiento.

Para indicar por ejemplo un
pedido, requisicion, factura,
recibo, comprobante,
correspondencia, etc.

Para indicar copias multiples.

Lleva el codigo  del

procedimiento a seguir.

Utilizado cuando se genera
un documento en disco
blando (diskette).

Informacion que genera una
sumadora como parte de un

proceso.

Fuente: Propia

Tabla 1: Elementos del Levantamiento de Procesos.




3.3.1. Quienes deben utilizar el manual de procesos

A continuacion describimos quien y/o quienes serian las personas que deberian utilizar este

manual de procedimiento:

e Todos los directivos, empleados y/o estudiantes de la UTN deberdn consultar
permanentemente el manual para conocer sus actividades y responsabilidades,
evaluando su resultado, realizando un apropiado autocontrol, ademas de presentar
continuamente sugerencias que tenga como objetivo el mejoramiento de estos
procesos.

e Los directores de las diferentes &reas ya que podran evaluar el desempefio de todos
sus dirigidos y proponer medidas para el mejoramiento de los procedimientos
modernos que conlleven a cambios en el ambiente interno y externo de la
Universidad.

e Los organismos de control a nivel externo como interno, que facilitan la medicion

del nivel de cumplimiento de los procedimientos y sus controles.
3.4. Levantamiento de procesos

Dentro del levantamiento de los procesos tomamos en cuenta los procesos que actualmente
ya tiene la Universidad y consta en el Modulo de Procesos de la Universidad, de los procesos
gue ya existan se realizara una comparativa con el nuevo procesos que tiene la interaccion

con el sistema informatico desarrollado.
3.4.1. Planificaciones Semestrales

El objetivo principal de este proceso es obtener resultados visuales y estadisticos a partir de
resultados de los anteriores semestres para saber el niUmero aproximado de estudiantes que
estarian en condiciones de matricularse en las diferentes materias del siguiente periodo
académico con la finalidad de ayudar a la planificacién de semestres en cuanto al nimero de

paralelos estimados abrirse por materia.

El principal apoyo de este mddulo es saber y tener conocimiento sobre los puntos criticos de
una materia, es decir, sobre las materias que tendrian menos del nimero de estudiantes que
estipula el reglamento de estudios por créditos para abrir una materia e igualmente saber las

materias que tengan mas del nimero de estudiantes permitidos por cada curso.
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No se tiene informacién acerca de un proceso que se lleve a cabo para la obtencion de este
tipo de resultados por lo cual detallamos el proceso a realizarse con la debida automatizacion.

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE PLANIFICACIONES SEMESTRALES

Macro proceso: GENERACION DE VALOR

Proceso: DOCENCIA

Subproceso: PROCESO ACADEMICO
Subproceso: PLANIFICACIONES SEMESTRALES
ACTIVIDADES

Actividad 1 Ingresar al Sistema de Planificaciones Semestrales.

Descripcion Ingresar al sistema de Planificaciones Semestrales via el Sitio Web de la
UTN.

Objetivo Tener acceso al sistema para poder realizar la proyeccién del semestre.

Responsable COORDINADOR DE LA CARRERA.

RESPONSABLE

1 | Acceder via web al portal de la UTN COORDINADOR

2 | Acceder al portafolio COORDINADOR

3 | Logarse con el usuario y contrasefia | COORDINADOR

personal

20
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7

PLANIFICACION SEMESTRAL

Planificaciones Semestrales

Coordinador de Carrera

INGRESA AL
MODULO DE
PLANIFICACIONES
SEMESTRALES CON
USUARIO Y
CONTRASENA
PERSONAL

SELECCIONA
REALIZAR ANALISIS

GENERA REPORTE
DEL ANALISIS

TOMA DESICIONES
CON LA
INFORMACION
GENERADA

llustracion 4: Proceso Analisis Estudiantes Materias (Nuevo).

Fuente: Propia



3.4.2. Elaboracion y Gestion de horarios de clases

Proceso que nos permitira agilizar la elaboracion de horarios con una herramienta que no
permitan solo registrar los horarios sino también poder ayudar a realizar horarios en formar
rapida e inteligente, con el fin de obtener un horario sin cruce de horas tomando en cuenta

parametros como jornada de trabajo de cada carrera y disponibilidad docente.

Dentro de la elaboracion de horarios se tiene cierta informacion que consta en el proceso de
realizacion del distributivo docente y horarios que se detalla en el modulo de procesos de la
UTN y que se detalla a continuacién, cabe resaltar que en este proceso se detalla hasta el
momento que los horarios son aprobados en comision académica de la facultad, en el caso

del nuevo proceso solo se detalla la elaboracion de los horarios de clases.
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SUBPROCESON"1.2213.
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
DISTRIBUTIVO DE LOS DOCENTES Y HORARIOS
DE CLASE
Macroproceso GENERACTON DE VALOR
Proceso DOCENCIA
Subproceso PROCESO ACADEMICO
Subproceso DISTRIBUTIVIO DE LOS DOCENTES Y HORARIOS
DE CLASE
Centro de Costa:
Descripcion:
Objetivo: Elabarar y aprobar los Horaros de Clase con el respective distibutive de
docentes para cada facultad
ACTIVIDADES

Actividad 1 Asiznar carga horaria a los docentes

Descripcion: Asimmar carza horariz a los docentes
Obijetiva: Distribuir |25 materias de 1a carmera a los docentes
Responzable: COORDINADOR DE CAREERA

Tareas
Bec Tarea Responsable
1 Bevizar 13 malla curricular de 3 carrers COOFDINADOR DE
CARRERA
2 Distribwir las materias a cada docente COOEDINADOR DE
CARRERA
3 Elaborar un horario para cada materis con sus respactives | COORDINADOR DE
docentes v eafregar a la secretania de camera CAFRERA
4 Eniregar &l dismbuive mpreso al Subdecano de la faculnd | SECRETARIA DE CARRERA
para su aprobacion, adumtando wm oficio de solicimd
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SUBPROCESON" 12213

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
DISTRIBUTIVO DE LOS DOCENTES Y HORARIOS

DE CLASE

Actividad 2 Informar al H Consejo Directive
Descripeion: Informar al H Consejo Directive

Objetivo:

Responsable:

Tareas

Sec

Directive de I Facultad para su sprobacion

Tares

Recolectar todos los distributivos de docentes de 1a facultad e informar al H Conzajo

SUBDECANQ PARA MODULO DE EVALTACION

Responsable

1

Faceptar los diswibutives de docentes y borarios de las carreras
entrezzdos por los coardinaderes de camers.

SECREATARIADE
SUBDECANATO

o
.

Convocar con m oficie 3 cada miembro del H Consejo
Directive de la Faculiad parz reumion de aprobacion de los
distributivos de docentes

SECREATARIA DE
SUBDECANATO

(N3]

El d de la reunion entregara la nformacion de los
distmbutives de docentes a lps miembros del H Conssjo

Directiv de 1a Faoulad.

SUBDECANO PARA
MODULO DE EVALUACION

Actividad 3 Aprobar distributive de docentes

Descripeion: Aprobar dismributivo de docentes
Objetivo: Revisary aprobar los disoibutvos de docentes para cada camena
Responszable: DIRECTIVOS DE LAS FACULTADES PARA EVALUACIONES
Tareas
hec Tarea Responsable
1 Feevizar los distmbutivos de docentes v horanos de las cameras | DIRECTIVOS DE LAS
enfregados por los coordmadores de camers, FACTLTADES PARA
EVALUACIONES
2 Verlficar que no existan cruces de horarios de los docentes DIRECTIVO: DELAS
FACTLTADES PARA
EVALUACIONES
b} 51 existen errores ¢ 52 pecesita raalizar rectificaciones, regizirar | DIRECTIVOS DE LAS
las ohservaciomes FACTULTADES PARA
EVALUACIONES

25
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
DISTRIBUTIVO DE LOS DOCENTES Y HORARIOS

DE CLASE

Enmitir 1a resolncion e informar a los coordinadores de carresa

DIRECTIVOS DELAS
FACTULTADES PARA
EVALUACIONES

Fegistrar todos los puntes matados en la reumion de

distributives de docentes con la resolucion emitida v entregar a
cada coordinador de camera

PARAREPORTESDELA
FACULTAD

Activida

dd Registrar distributivo en el Sistema Integrado

Descripeion: Ragisrar dismibutive en el Sistema Integrado

Objetive:

Respons

Tareas

Seg

able: COORDINADOR DE CARRERA

Tarea

Cnardar en el Sistema ntegrado los datos de los distmbutivos

Responsabla

1

Fealizar laz modificaciones emitidss por ¢ H Consejo
Diirectiva de 12 Facultad v enmezar a la secretana de camera

COORDINADOR DE
CARRERA

o
-

Inzresar al Sistema Informatico Integrado con su nembre de
Usiario v confrasena

SECRETARIADE CARFERA

s

Elegir Iz camera ¥ por cada docente ingresar las materias que se
l2 han desirnado en el nivel y paralelo comespondients

SECRETAFIA DE CAREERA




Coordinador de Carrera

Subdecano

H Consejo Directivo Facultad

=

Inicio

Asignar carg3g horaria
los Docgntes

MNecesita Rectificaciones

Informar al H Consejo
Diredtivo

Apro

bado

Aprobar Distributivo

llustracién 5: Proceso Distributivos y Horarios (Actual)

(Norte U. T., s.f.)

Fin
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE ELABORACION DE HORARIOS

Macro proceso: GENERACION DE VALOR

Proceso: DOCENCIA

Subproceso: PROCESO ACADEMICO

Subproceso: ELABORACION Y GESTION DE HORARIOS
ACTIVIDADES

Actividad 1 Ingresar al Sistema de Elaboracién de Horarios
Descripcion Ingresar al sistema de Elaboracion de Horarios via Sitio Web de la UTN
Objetivo Tener acceso al sistema para poder realizar los horarios.

Responsable COORDINADOR DE LA CARRERA

RESPONSABLE

28



Elaboracion y Gestion de Horarios

Coordinador de Carrera

INGRESA AL
MODULO DE
ELABORACION Y
GESTION DE
HORARIOS CON
USUARIO Y
CONTRASENA
PERSONA L

SELECCIONA
CARRE RA

SELECCIONA
GENERAR HORARIO
BASE

VERIFICA MATERIAS
NO ASIGNADAS

ASIGNA
MANUALMENTE
MATERIAS
FALTANTES

GENERA REPORTE
FINAL DE HORARIOS

7

ELABORACION Y GESTION DE HORARIOS

lustracion 6: Proceso de Elaboracion y Gestion de Horarios de Clases (Nuevo).

Fuente: Propia
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3.4.3. Asignacion de aulas y laboratorios.

Proceso que nos permite realizar la asignacion de las aulas y laboratorios dependiendo de la
capacidad, infraestructura fisica y tecnoldgica que necesita cada materia y a la vez realizar

una asignacion dinamica para que no exista cruce de materias en un mismo espacio fisico.

No se tiene informacion acerca de un proceso que se lleve a cabo para la obtencion de este
tipo de resultados, por lo cual detallamos el proceso a realizarse con la debida

automatizacion.
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE ASIGNACION AULAS

Macro proceso: GENERACION DE VALOR

Proceso: DOCENCIA

Subproceso: PROCESO ACADEMICO

Subproceso: ASIGNACION DE AULAS Y LABORATORIOS
ACTIVIDADES

Actividad 1 Reservar laboratorios
Descripcion Reservar laboratorios para dictar clases practicas.

Objetivo Tener el registro de reservacion de laboratorios para dictar las clases

préacticas.
Responsable ENCARGADO DE CADA LABORATORIO DE PRACTICAS.

SEC ‘ TAREA RESPONSABLE
1 | Recibir las peticiones de reserva de | LABORATORISTA
laboratorios de los docentes para clases
practicas.

2 | Enviar reporte de reservacion de | LABORATORISTA

laboratorios a cada director de carrera

correspondiente.
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Actividad 2 Recepcion y verificacion de informacion sobre reservacion de
laboratorios.

Descripcion Recepcidn y verificacion de informacion sobre reservacion de laboratorios.

Objetivo Recibir y verificar la informacion acerca de la reservacion de laboratorios

para clases préacticas.
Responsable COORDINADOR.

SEC TAREA RESPONSABLE
1 | Recibir la informacion acerca de la | COORDINADOR

reservacion de los laboratorios.
2 | Verificar la reservacion de laboratorios. COORDINADOR
3 | Aprobar o denegar la reservacion de | COORDINADOR
laboratorios

4 | Enviar informacion aprobada a la secretaria | COORDINADOR
de la dependencia.

Actividad 3 Ingreso de informacion en el sistema.
Descripcion Ingreso de informacion en el sistema.
Objetivo Ingresar la informacion aprobada en el sistema.

Responsable SECRETARIA.

SEC TAREA RESPONSABLE
1 | Acceder via web al portal de la UTN COORDINADOR
2 | Acceder al sistema informatico COORDINADOR

3 | Logarse con el usuario y contrasefia | COORDINADOR

personal
4 | Acceder al sistema horarios COORDINADOR
5 | Seleccionar la carrera COORDINADOR
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Actividad 4 Asignacién de Aulas.
Descripcion  Asignacion de Aulas.
Objetivo Asignar aulas a las materias que dictan clases tedricas.

Responsable ENCARGADO DE ASIGNAR AULAS.

RESPONSABLE

32



ASIGNACION DE AULAS

SUBDECANO

INGRESA AL
MODULO DE
ASIGNACON DE
AULAS Y
LABO RATORIOS
CON USUARIO Y
CONTRASENA
PERSONAL

SELECCIONA CICLO
ACADEMICO

REALIZA
ASIGNACION DE
AULAS

VERIFICA HORAS NO
ASIGNADAS

GENERA REPORTE

7

ELABORACION

llustracién 7: Proceso Asignacion de Espacios Fisicos (Nuevo).

Fuente: Propia



Observaciones

Para el optimo funcionamiento de este mddulo, se debe tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones.

e Se debe verificar la capacidad de cada una de las aulas.

e Si existe algin cambio en la capacidad actualizarla en el Sistema Informatico en el
maodulo de espacios fisicos.

e Realizarlo en la fecha establecida.

3.4.4. Pre-matriculacion via internet

Proceso que nos permite realizar una matriculacion via web, dandonos la posibilidad de
mejorar los tiempos de respuestas y sobre todo evitarnos que el estudiante necesariamente
deba acercarse hacia la dependencia correspondiente para que pueda realizar el tramite de

matriculacion.

La UTN actualmente tiene un proceso de matriculacion el cual esta siendo utilizado en todas
las carreras de la Universidad, cabe destacar que los primeros niveles tienen un proceso de
matriculacion diferente al detallado el cual con la aplicacién del nuevo proceso no se vera

afectado.
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
MATRICULAS ESTUDIANTILES

Macroproceso GENERACION DE VALOR

Proceso DOCENCIA

Sobproceso PROCES0 ACADEMICO

Subproceso MATRICULAS ESTUDIANTILES

Centro de Costo:

Descripcion:

Objetive;

ACTIVIDADES

Actividad 1 Presentar documentos personales

Diescripeion: Presentar documentos personales en Secretaria de cada facultad
Objetive; Entregar los documentos personales para iniciar el proceso academico

Responsable: ESTUDIANTE DE LA UTH

Tareas
Sec Tarea Fesponsabla
| Acercarze g la facultad con los decumentos persomales
2 Entregar los documentos personzles en secretana de cads
CaITera
k! Revizar que los documentos esten completos

Actividad 1 Verificar si es nuevo estudiante

Deescripeion:

Objetivo: Comprobar si el estudiante es meve en la instimcion
Eesponzable: SECRETAFIADE LAUTH

Tareas

Sec Tarea Fesponsabls

| Ingrezar al Sistema Integrade
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
MATRICULAS ESTUDIANTILES

2 Pealizar una busqueda de la existencis del esmdiante e el
Sistema Académico

(R

Solicitar domumentos de colegio, en case de que 382 un mevo
gsmdiznts

Actividad 3 Presentar documentos de colegio

Descripcion:

Objetivo: Enmegar los dooumentos de colegio para que formen pare de su carpeta esmudiangl
Eesponsable: ESTUDIANTE DE LA UTH

Tareas

Ser Tarea Fesponsable

1 Presentar e filo, acta de grado v demas documentos del
calegio

2 Fevizar que los documentos de colegio esten legalizados v
583N COMTRCtos

Actividad 4 Ingresar datos del muevo estudiante

Descripeion:

Obijetivo: Registrar al muevo esmdiznte en el Sistema Academico
Responzable: SECPETARIADE LA TUTH

Tareas
meC Tarea Fesponsable
1 Feceptar los documentos de colegio para almacenarlos en su

carpeta esmudiantil
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2 Fegiswar los datos principales del pmevo esmdiante en 2]
Sistema Academico
3 Registrar los datos de colegio en el Sistema Academico
Actividad 5 Solicitar materias a matricularse
Descripeion:
Objetivo: Solicitar las materiss 3 matricularse en el moevo periodo academico
Responsable: ESTULIANTE DE LA UTH
Tareas
Seg Tarea Responsabla
| Fevisar los horarios de cada camera publicados en cada
facultad
2 Solicitar las materias 8 matricularse,
Actividad § Aprobar o rechazar la matricula en las materias solicitadas
Descripeion:
Objetivo: Verificar que no exisian inconvenisnies para maTicularss en las materizs solicitadas

Responsable: SECEETARIA DE LA UTH

Tareas
Seg Tarea Responsabla
| Fevisar que no exista cruce de horarios de las materizs a

matricularse
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
MATRICULAS ESTUDIANTILES
2 Fevisar el mumero de credifos que puede matricularse el
asmdiants

51 mo existen inconvenientes para maticnlarse en las materias
solicitadas se aprobara la matricula

(=]

Actividad 7 Ingresar datos ¥ enirezar hoja de pago
Descripcion:
Objetivo: Registar v almacenar los datos de la matnicula en el Sistema Academico

Besponzable: SECRETARIA DE LA UTH

Tareas

Seg Tarea Pesponsable
1 F.egisirar en el sistemna las materias o mamicularse
2 Imprimur hoja de pago
3 Enfregar la hoja de pago al estudiante

Actividad 8 Realizar pago

Descripcion:

Objetive: Realizar el pago de la matricula en &l banco

Responzable:

Tareas

hec Tarea Fesponsable

1 Acercarse a] banco evando 1a hoja de pago




i
l—.‘f‘ﬁ‘ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
&40 /0 IBARRA - ECUADOR

SUBPROCESON 12215,

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE
MATRICULAS ESTUDIANTILES

| Cancelar el valor de la matriculs en 2] banco

Actividad 9 Aprobar la solictud de matricula

Descripeion:

Objetive: Aprobar la mamculs para el mevo periodo academico
Besponsable: COORDINADOR DE CARRERA

Tareas

Lec

Tarea

Pesponsable

1

Verificar que la soliciud de mameula este acorde a los
Terlamentos infemas

2

Colocar firna v sello ea la solicimd de matmonls

Actividad 10 Cancelar matricula

Diescripeion:

Objetiva: Cancelar ls mamula para el nusvo penodo academico
Responzable: SECEETARIA DE LATTH

Tareas

Sec

Tarea

Pesponsable

Fal —

Ingresar al Sistema Intezrado

Elimtinar los datos del estadiante que solicito 1z mamoula
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Estudiante

Yd
Inicio Presen:ar Documerktos Ezn . Solictar

Personales matric

ularse

Redizlr pago

Coordinador de Carrera

40

Presenta Cocumentes
D= Cdlegio
r
£
] N »
# ) S[ -
;ﬁ Ingrasar datos del Puece matricularse en Ingresar datos y
nueve esbudiante las materias solcitadas? ertrega hola de pago

llustracién 8: Proceso de Matriculacion (Actual).

(Norte U. T., s.f)

Aprobar matricula

Apicbado
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE MATRICULAS
ON-LINE

Macro proceso: GENERACION DE VALOR
Proceso: DOCENCIA
Subproceso: PROCESO ACADEMICO

Subproceso: MATRICULAS ESTUDIANTILES

ACTIVIDADES

Actividad 1 Ingresar al Sistema de Matriculacion

Descripcion Ingresar al sistema de matriculacion via el Sitio Web de la UTN
Objetivo Tener acceso al sistema para poder realizar la matriculacion.

Responsable ESTUDIANTE DE LA UTN

RESPONSABLE
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Actividad 2 Realizar Pago
Descripcion Realizar pago en el banco
Objetivo Realizar pago por concepto de la matricula en el banco.

Responsable ESTUDIANTE DE LA UTN

RESPONSABLE

Actividad 3 Presentar documentos
Descripcion  Presentar documentos personales en Secretaria de cada carrera
Objetivo Entregar los documentos personales para iniciar legalizacion de matricula

Responsable ESTUDIANTE DE LA UTN

RESPONSABLE
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Actividad 4
Descripcion
Objetivo

Responsable

Legalizar Matricula
Legalizar la matricula realizada
Legalizar la matricula del estudiante del ciclo académico actual

SECRETARIA DE LA CARRERA

RESPONSABLE
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PROCESO DE MATRICULACION ON-LINE

ESTUDIANTE

INGRESA AL
SISTEMA DE
MATRICULACION
CON CUENTA
PERSONAL

SELECCIONA LA
CARRERA

SELECCIONA LAS
MATERIAS

GENERA
MATRICULA

IMPRIME
FORMULARIO

PAGO >0

REALIZA PAGO EN
EL BANCO

VERIFICA
INFORMACION

SECRETARIA

RECIBE
DOCUMENTOS

IMPRIME ACTA DE
MATRICULACION

llustracién 9: Proceso de Matriculacion (Nuevo).

Fuente: Propia




Observaciones

Para el optimo funcionamiento de este mddulo, se debe tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones.

e Se debe tener realizados los distributivos Académicos y subidos al Sistema
Informativo.

e Se debe tener definido el nimero de estudiantes por paralelos.
e Se debe tener realizados los horarios y subidos al Sistema Informatico.

e Una vez empezado el proceso de matriculacion se recomienda no realizar cambios
en los horarios y distributivos.
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CAPITULO VI

DESARROLLO DEL SISTEMA
UTILIZANDO RUP COMO
METODOLOGIA

CONTENIDO DEL CAPITULDO.

e FASE DE INICIO

e FASE DE ELABORACION
e FASE DE CONSTRUCCION
e FASE DE TRANSICION
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4. Desarrollo del sistema utilizando RUP como metodologia
4.1.Inicio

4.1.1. Lista de riesgos

Introduccion

La presente lista de riesgos es un conjunto de peligros o barreras que pueden impedir el
correcto desarrollo de nuestro proyecto; sin embargo, cada riesgo lo podremos ir
modificando de acuerdo al avance del presente trabajo; presentamos también una estrategia
para cada riesgo.

Descripcion del Riesgo Estrategia de mitigacion del riesgo

Tabla 2: Riesgos.

Fuente: Propia.
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4.1.2. Documento de visién
Introduccion

El proposito de este documento es recoger, analizar y definir los requerimientos y las
caracteristicas de la aplicacion: Automatizacion de los Procesos Académicos de las Carreras
de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas; estos mddulos ayudaran a realizar los
procesos con mayor facilidad y en menor tiempo.

Posicionamiento

Definicién del problema

El problema de: Los usuarios implicados en el proceso
actualmente se demoran mucho tiempo en realizar
sus actividades, debido a que algunos de estos
procesos se lo realizan en forma manual
(asignacion de aulas) y otros se lo hacen
acercandose a las dependencias a realizar los

tramites (matriculacion).

Que afecta a: El tiempo y la comodidad de las personas.

Desperdicio de tiempo de las personas que
El impacto de ello es: quieren ser atendidas como de las encargadas de

atender lo que ocasiona molestias en los usuarios.

Desarrollar e implementar un sistema de calidad
ChER ] Ml o G0kE | que permita realizar la automatizacion de la
deberia: atencion a las personas de manera més réapida y

eficiente.

Tabla 3: Definicion del problema.

Fuente: Propia
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Declaracion del posicionamiento del problema

Todos los usuarios que utilicen el sistema de la
UTN.

Quien(es) Estudiantes y administrativos de la UTN.
AUTOMATIZACION DE LOS PROCESOS
ACADEMICOS DE LAS CARRERAS DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
APLICADAS.

Permitira realizar las transacciones necesarias

Para

El (nombre del producto)

para mejorar la atencion a las personas y ademas

Ilevar un registro adecuado de las mismas.

El sistema tradicional es de manera manual y
Debido a que provoca pérdida de tiempo y algunos errores al

momento de atener a los usuarios.

Tabla 4: Posicionamiento del problema.

Fuente: Propia.

Descripcion de los interesados y usuarios

Descripcion Responsabilidad
Ing. José | Director en la Direccion | Aprueba la
Fernando Garrido | Informatica de la UTN implementacion del
Sanchez MSc software

Ing. Juan Carlos | Jefe de Proyectos en la | Seguimiento del desarrollo
Garcia Pinchao Direccion Informatica de la | del proyecto.

UTN Aprueba  requisitos y
funcionalidades

Andres Fernando | Desarrollador informético del | Planifica, disena e

Cardenas Pepinds | proyecto implementa el proyecto

Tabla 5: Descripcion Interesados.

Fuente: Propia.
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4.1.3. Plan de desarrollo de software
Introduccion

Para el proyecto utilizaremos metodologia RUP. Se incluira el detalle para las fases de Inicio
y Elaboracién, adicionalmente se esbozaran las fases posteriores de Construccion y

Transicion para dar una vision global de todo el proceso.

El enfoque propuesto para el desarrollo de Software, constituye una configuracion del
proceso RUP de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, seleccionando los roles de los

participantes, las actividades a realizar y los artefactos (entregables) que seran generados.
Proposito

El propdsito del Plan de Desarrollo de Software es proporcionar la informacion necesaria

para controlar el proyecto. En él se describe el enfoque de desarrollo del software.

Los usuarios del Plan de Desarrollo del Software son:

e El jefe del proyecto, quien utiliza el presente plan para organizar la agenda,
necesidades de recursos, y para realizar su seguimiento.

e Los miembros del equipo de desarrollo, lo usan para entender lo qué deben
hacer, cuando deben hacerlo y qué otras actividades dependen de ello.

Alcance

El Plan de Desarrollo de Software describe el plan global usado para el desarrollo del
Sistema de AUTOMATIZACION DE LOS PROCESOS ACADEMICOS DE LAS
CARRERAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS. El
detalle de las iteraciones individuales se describe en los planes de cada iteracion, documentos
que se aportan en forma separada. Durante el proceso de desarrollo en el artefacto “Vision”
se definen las caracteristicas del producto a desarrollar, lo cual constituye la base para la
planificacion de las iteraciones. Una vez comenzado el proyecto y durante la fase de inicio
se generard la primera version del artefacto “Vision”, el cual se utilizard para refinar este

documento.
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Proposito, Alcance y Objetivos

El proposito de desarrollar este sistema es facilitar a las personas la atencion en el sub-centro

de salud de manera facil y rapida.

El Sistema debe proporcionar una propuesta para el desarrollo de todos los procesos

implicados en la Automatizacion de los procesos.
Suposiciones y Restricciones

Las suposiciones Yy restricciones respecto del sistema, y que se derivan directamente de las

entrevistas con los stakeholder de la UTN son:

a) El Sistema entrara en produccién dependiendo de las necesidades, ya que al ser
un sistema compuesto por cuatro moédulos cada modulo serd puesto en
funcionamiento segun los requerimientos de los usuarios.

b) EIl sistema cumplird con los estandares de calidad vigentes para desarrollo de
software. Esto se conseguira cumpliendo con la metodologia RUP para el proceso
de ingenieria de software y herramientas SQL para la construccién del sistema.

c) El Sistema proporcionara y recibira informacion de esta manera se lograra una
correcta implementacion.

Como es natural, la lista de suposiciones y restricciones se incrementara durante el desarrollo
del proyecto.

Entregables del proyecto

A continuacion se indican y describen cada uno de los artefactos que seran generados y
utilizados por el proyecto y que constituyen los entregables. Esta lista constituye la
configuracion de RUP desde la perspectiva de artefactos, y que proponemos para este

proyecto.
1) Lista de Riesgos

Este documento incluye una lista de los riesgos conocidos y vigentes en el
proyecto, ordenados en orden decreciente de importancia y con acciones

especificas de contingencia o para su mitigacion.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Vision

Este documento define la vision del producto desde la perspectiva del cliente,
especificando las necesidades y caracteristicas del producto. Constituye una base

de acuerdo en cuanto a los requisitos del sistema.
Plan de Desarrollo del Software

Es el presente documento.

Documento de Arquitectura de Software

Este documento nos muestra el enfoque arquitectural del sistema haciendo uso
de diferentes vistas arquitectonicas para asi poder ilustrar las caracteristicas méas
importantes del sistema. Se pretende capturar y transmitir las decisiones

arquitectonicas mas importantes realizadas en el sistema.
Lista de Requerimientos

El propdsito de este documento es obtener de una manera detallada los
requerimientos necesarios para la creacion de los diferentes médulos que nos

serviran para la automatizacién de los procesos.
Modelo de Casos de Uso

El modelo de Casos de Uso presenta las funciones del sistema y los actores que
hacen uso de ellas. Se representa mediante Diagramas de Casos de Uso.

Modelo de Datos (Modelo Relacional)

Previendo que la persistencia de la informacién del sistema serad soportada por
una base de datos relacional, este modelo describe la representacion logica de los
datos persistentes, de acuerdo con el enfoque para modelado relacional de datos.
Para expresar este modelo se utiliza un Diagrama de Clases (donde se utiliza un
profile UML para Modelado de Datos, para conseguir la representacion de tablas,

claves, etc.).
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8)

9)

Especificaciones de Casos de Uso

Para los casos de uso que lo requieran (cuya funcionalidad no sea evidente o que
no baste con una simple descripcion narrativa) se realiza una descripcion
detallada utilizando una plantilla de documento, donde se incluyen:
precondiciones, post-condiciones, flujo de eventos, requisitos no-funcionales
asociados. También, para casos de uso cuyo flujo de eventos sea complejo podra

adjuntarse una representacion grafica mediante un Diagrama de Actividad.
Modelo de Despliegue

Este modelo muestra el despliegue la configuracion de tipos de nodos del sistema,

en los cuales se hara el despliegue de los componentes.

10) Manual de Usuario

Este documento nos permite obtener de manera detallada el funcionamiento de
cada uno de los modulos, para que los usuarios puedan utilizar de manera

correcta.

Producto

Los ficheros del producto empaquetados y almacenados en un CD con los
mecanismos apropiados para facilitar su instalacion. El producto, a partir de la
primera iteracion de la fase de construccion es desarrollado incremental e

iterativamente, obteniéndose una nueva reléase al final de cada iteracion.

Evolucién del Plan de Desarrollo del Software

El Plan de Desarrollo del Software se revisara semanalmente y se refinara antes del comienzo

de cada iteracion.
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Organizacion del Proyecto

Participantes en el Proyecto

El resto del personal del proyecto (por la parte de la UTN), considerando las fases de Inicio,
Elaboracion, Construccion y estard formado por los siguientes puestos de trabajo y personal

asociado:

Jefe de Proyecto. Labor asignada a Ing. Juan Carlos Garcia, quien se encargara de organizar,

planificar, coordinar y evaluar el desarrollo del proyecto.
Desarrollador. Sr. Andrés Cardenas.
Roles y Responsabilidades

A continuacion se describen las principales responsabilidades de cada uno de los puestos en
el equipo de desarrollo durante las fases de Inicio y Elaboracion, de acuerdo con los roles

que desempefian en RUP.

Responsabilidad

El jefe de proyecto asigna los recursos, gestiona las
prioridades, coordina las interacciones con los clientes y
usuarios, y mantiene al equipo del proyecto enfocado en
los objetivos. El jefe de proyecto también establece un
Jefe de Proyecto  conjunto de practicas que aseguran la integridad y calidad
de los artefactos del proyecto. Ademas, el jefe de
proyecto se encargara de supervisar el establecimiento de
la arquitectura del sistema. Gestion de riesgos.

Planificacion y control del proyecto.

Construccion de prototipos. Colaboracion en la
Desarrollador elaboracion de las pruebas funcionales, modelo de datos

y en las validaciones con el usuario
Tabla 6: Roles y Responsabilidades.

Fuente: Propia
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Gestidn del Proceso

Estimaciones del Proyecto

El presupuesto del proyecto se estima en unos $ 5166,00 délares americanos, los cuales se

encuentran justificados en el Analisis Econdmico

Plan del Proyecto

En esta seccion se presenta la organizacion en fases e iteraciones y el calendario del proyecto.
Plan de las Fases

El desarrollo se llevara a cabo en base a fases con una 0 mas iteraciones en cada una de ellas.
Esta tabla muestra una la distribucion de tiempos y el nimero de iteraciones de cada fase

(para las fases de Construccion y Transicion es solo una aproximacion muy preliminar).

Nro. Iteraciones Duracién
Fase de Inicio 1 2 meses
Fase de Elaboracion 2 4 meses
Fase de Construccion 2 4 meses

Tabla 7: Plan de Fases.

Fuente: Propia
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Los hitos que marcan el final de cada fase se describen en la siguiente tabla.

Descripcion




Tabla 8: Hitos.

Fuente: Propia

Calendario del Proyecto

A continuacion se presenta un calendario de las principales tareas del proyecto incluyendo
solo las fases de Inicio y Elaboracion. Como se ha comentado, el proceso iterativo e
incremental de RUP esta caracterizado por la realizacion en paralelo de todas las disciplinas
de desarrollo a lo largo del proyecto, con lo cual la mayoria de los artefactos son generados
muy tempranamente en el proyecto pero van desarrollandose en mayor o menor grado de

acuerdo a la fase e iteracion del proyecto. La siguiente figura ilustra este enfoque, en ella lo
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ensombrecido marca el énfasis de cada disciplina (workflow) en un momento determinado

del desarrollo.

Disciplinas |inception|| Elaboration | construction | Transition
Modelamiento del Megorcio R — = 3

Requerimientos ,L:—-_——_E_

Andlisis y Disefio T —

Implementacidn i - s I
Prushas : [ 1 _
Implantacion x ) , __.*
Configuracidn t : H
& Manejo del Cambio i H

Administracidn del Proyecto | —

Ambiente - .'-._ H
onst. [Const. |[Const:
-F"'*“F""“ o 00 e 0 66

| Iteraciones

llustracion 10: Grafico Fase de Rup.

(Tecnovas, 2012)

Para este proyecto se ha establecido el siguiente calendario. La fecha de aprobacion indica
cuando el artefacto en cuestion tiene un estado de completitud suficiente para someterse a

revision y aprobacion, pero esto no quita la posibilidad de su posterior refinamiento y

cambios.
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8. Cronograma de Actividades

Nro. Actividad Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio  Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero

Actividad 2013 2013 2013 2013 | 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014

Seleccion de
temay
presentacion
de
anteproyecto
1
|

Revision

Bibliografica

Presentacion
del tema de

anteproyecto

3 Aprobacion de
tema del

proyecto
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Definicion de

Procesos

Investigacion
de los procesos

a automatizar

Levantamiento
de informacion
de los usuarios

del sistema

Andlisis de

Informacién

Andlisis de

Requerimientos
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Seleccién de

herramientas

Revision y
capacitacion de
las
herramientas a

utilizar

Disefio e
implementacio

n

Disefio de la

arquitectura

Desarrollo
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Caso de
pruebas

funcionales

Pruebas e
implantacion

del sistema

Pruebas e

Implantacién

Integracion y
pruebas del

sistema

Mantenimiento

Tabla 9: Cronograma de Actividades.

Fuente: Propia
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Seguimiento y Control del Proyecto

64

Gestion de Requisitos

Los requisitos del sistema son especificados en el artefacto Vision. Cada requisito
tendrd una serie de atributos tales como importancia, estado, iteracion donde se
implementa, etc. Estos atributos permitiran realizar un efectivo seguimiento de cada
requisito. Los cambios en los requisitos seran gestionados mediante una Solicitud de
Cambio, las cuales seran evaluadas y distribuidas para asegurar la integridad del
sistema y el correcto proceso de gestion de configuracion y cambios.

Control de Plazos

El calendario del proyecto tendra un seguimiento y evaluacién semanal por el jefe de
proyecto.

Control de Calidad

Los defectos detectados en las revisiones y formalizados también en una Solicitud
de Cambio tendran un seguimiento para asegurar la conformidad respecto de la
solucion de dichas deficiencias Para la revision de cada artefacto y su
correspondiente garantia de calidad se utilizaran las guias de revision y checklist
(listas de verificacion) incluidas en RUP.

Gestion de Riesgos

A partir de la fase de Inicio se mantendra una lista de riesgos asociados al proyecto
y de las acciones establecidas como estrategia para mitigarlos o acciones de
contingencia. Esta lista serd evaluada al menos una vez en cada iteracion.

Gestion de Configuracion

Se realizard una gestion de configuracion para llevar un registro de los artefactos
generados y sus versiones. También se incluira la gestion de las Solicitudes de
Cambio y de las modificaciones que éstas produzcan, informando y publicando
dichos cambios para que sean accesibles a todo los participantes en el proyecto. Al
final de cada iteracion se establecera una baseline (un registro del estado de cada
artefacto, estableciendo una version), la cual podra ser modificada s6lo por una
Solicitud de Cambio aprobada.



4.2.Elaboracién
4.2.1. Documento de arquitectura de software

Introduccion

El presente documento nos muestra el enfoque arquitectural del sistema haciendo uso
de diferentes vistas arquitectonicas para asi poder ilustrar las caracteristicas mas
importantes del sistema. Se pretende capturar y transmitir las decisiones

arquitectonicas mas importantes realizadas en el sistema.

Proposito
Este documento de arquitectura de software tiene como proposito brindar una vision
comprensible de la arquitectura general del software que permite automatizar todos

los procesos académicos de la FICA, utilizando diferentes vistas de la arquitectura

para ilustrar diferentes aspectos del mismo

Alcance

El sistema de AUTOMATIZACION DE LOS PROCESOS ACADEMICOS DE
LAS CARRERAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
APLICADAS, son varios mddulos que nos permiten automatizar varios procesos de

la facultad y agilizar los tramites y papeleos que se necesitad para la facultad.

Generalidades

Este documento cuenta con una breve descripcion de los subsistemas con los que
cuenta el Sistema Integrado de la UTN sistemas al cual se acopla los mddulos
desarrollados, describiendo los diferentes diagramas utilizando para el modelado de

este sistema.

Arquitectura Funcional

Representacion de la Arquitectura

El sistema de Automatizacion de los Procesos Académicos de las Carreras de la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas, son una serie de modulos que nos
permite automatizar varios procesos los cuales son Planificaciones Semestrales,

Elaboracion y Gestion de Horarios de Clases, Asignacion de Aulas y Laboratorios,
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Pre-Matriculacion via Web, manteniendo asi las caracteristicas y necesidades propias
de cada uno de los subsistemas.

Objetivos y Restricciones de la Arquitectura

Existen requerimientos y restricciones de relevancia para la definicion de la

arquitectura:

a) Disefio basado en capas de proposito claro y concreto y con alto grado de
cohesion.

b) Desacoplamiento entre capas que permita el facil reemplazo de los mismos.

c) Capas altamente reutilizables.

d) Todos los requerimientos descritos en el documento de Vision deben ser
tomados en consideracion para el desarrollo de la arquitectura definida.

Vista de Casos de Uso

A través de la vista de los casos de uso se realiza una definicion del alcance funcional del
producto software en cada uno de los subsistemas funcionales que lo constituyen. De
acuerdo a lo mostrado anteriormente, este producto se encuentra organizado al mas alto nivel

en cuatro médulos funcionales.
Madulo Planificaciones Semestrales

El médulo de Planificaciones Semestrales esta disefiado para obtener resultados visuales y
estadisticos a partir de resultados de los anteriores semestres para saber el numero
aproximado de estudiantes que estarian en condiciones de matricularse en las diferentes
materias del siguiente periodo academico, con la finalidad de ayudar a la planificacion de

semestres en cuanto al numero estimado de paralelos que deben abrirse por materia.

«=Includex»
- SELECCIONA CARRERA T =~ — =~ - REALIZA ANALISIS

COORDINADOR :
1
I
I

«=Include»

GENERA REPORTE

llustracion 11: Diagrama de Clase de Uso del Mddulo Planificaciones Semestrales.

Fuente: Propia
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Acciones del Mddulo Planificaciones Semestrales

Paso Accion

1. Autenticarse como usuario con acceso al modulo planificaciones
2. Seleccionar carrera

3. Realizar el andlisis para la carrera seleccionada

4. Mostrar reporte de materias

Tabla 10: Acciones Mdédulo Planificaciones Semestrales.

Fuente: Propia

Médulo Elaboracion y Gestion de Horarios

El mddulo de elaboracidn y gestion de horarios nos permite tener controles que permitan no
solo registrar los horarios sino también poder ayudar a realizar horarios en formar rapida e
inteligente con el fin de obtener un horario sin cruce de horas tomando en cuenta pardmetros

como jornada de trabajo de cada carrera y disponibilidad docente.

zlnclude=
SELECCIONA CARRERA —— GEMERA HORARIOD BASE

COORDINADOR f
| zlnclude=s

WERIFICA MATERIAS ASIGHNADAS HORARID
T

| alnclude=

ASIGHNA HORAS FALTAMTES

llustracion 12: Diagrama de Caso de Uso del Modulo Elaboracion y Gestion de
Horarios

Fuente: Propia
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Acciones del Médulo Elaboracién y Gestion de Horarios

Accion

Tabla 11: Acciones del Modulo Elaboracion y Gestion de Horarios.

Fuente: Propia

Modulo Asignacion de Aulas y Laboratorios

El médulo de Asignacion de Aulas y Laboratorios permite realizar la asignacion de las aulas
y laboratorios dependiendo de la capacidad, infraestructura fisica y tecnoldgica que necesita
cada materia y a la vez realizar una asignacion dinamica para que no exista cruce de materias

en un mismo espacio fisico.

SELECCIONA CICLO ACADEMICO

SUB-DECAND

GEMNERA REPORTE

llustracién 13: Diagrama de Caso de Uso del Mddulo Asignacion de Espacios Fisicos.

Fuente: Propia
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Acciones del Mddulo Asignacion de Aulas y Laboratorios

Pasos Accién

Autenticarse como usuario con acceso al médulo asignacion de aulas.
Seleccionar ciclo académico

Seleccionar asignacién de aulas

Verificar horas no asignadas

Sul g=) @9f eI =

Generar reporte
Tabla 12: Acciones del Modulo Asignacion de Aulas y Laboratorios.

Fuente: Propia

Maddulo Pre-Matriculacion Via Internet.

El modulo de Asignacion de Aulas y Laboratorios permite a los estudiantes realizar una pre-

matriculacion tomando en cuenta el reglamento de estudios por créditos.

e Acceso Web.

e Identificar al estudiante mediante el nimero de cedula.

e Obtener una lista de materias que el estudiante aun no aprueba y esta en condiciones de
poder matricularse.

e Realizar la seleccion de las materias mediante prioridades de esta como son: NUmero de
matricula y nivel de materia.

e Obtener un documento valido como pre matricula que el estudiante debe legalizarlo en

la dependencia respectiva.

alncludes sincludes
SELECCICNA CARRERA = SELECCIONA MATERIAS = — 5 VISUALIZA MATERIAS SELECCIONADAS

ESTUDIANTE :

V ancludes

GEMERA MATRICULA
T
|
v«lnclude»

GEMERA REFORTE

llustracion 14: Diagrama de Caso de Uso del M6dulo Matriculacién Via Web.

Fuente: Propia
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Acciones del Mdédulo Matriculacién Via Web.

Pasos Accion

1. Autenticarse como usuario con acceso al médulo Pre-Matriculacion.
2. Seleccionar carrera

3. Seleccionar materias

4. Verificar materias seleccionadas

5. Generar matricula

6. Generar Reporte

Tabla 13: Acciones del M6dulo Matriculacion Via Web.
Fuente: Propia

Vista Logica

La informacion correspondiente a las tres vistas principales como son las siguientes: Arquitectura

del sistema, arquitectura légica y arquitectura de los médulos.
Arquitectura del Sistema

La aplicacion estd desarrollada utilizando tecnologia Oracle Apex (Oracle Aplication
Express), optimizando de esta forma el rendimiento y facilidad de uso por parte de los
usuarios, creando pantallas con una presentacion clara y atractiva. La figura indica la
arquitectura béasica de desarrollo, diferenciando claramente el funcionamiento y el proceso

del sistema.

La arquitectura general del desarrollo de aplicaciones en Oracle Apex tiene la caracteristica
que Apex se instala directamente sobre la base de datos, esto le permite ser muy
independiente al sistema operativo que utilice el servidor ya que el Gnico requisito primordial

es tener bien instalada y configurada la base de datos.

70



1 -
1-l \
-~ ‘ ' - - -
—
Web Browser i Web Browser
I
I
I
i
1
S
! < > : «—p
3 &
§ AJP * v
Apache, IAS or g é
similar Web Server J2EE Container e
r
! &
! =
VM e
Firewall e

<+

Oracle Database with

Oracle Application Express

lustracién 15: Arquitectura General de Desarrollo.

Fuente: Direccidn de Desarrollo Tecnoldgico e Informéatica UTN.

Arquitectura Ldgi

ca

Como refinamiento de la arquitectura del sistema especificada anteriormente, a
continuacion se muestra la arquitectura l6gica del sistema.
ARQUITECTURA DE APLICACIONES
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lustracion 16: Arquitectura Logica.

Fuente: Direccion de Desarrollo Tecnologico e Informética UTN.
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4.2.2. Lista de requerimientos
Introduccion

El sistema tiene como objetivo, crear varios médulos que nos ayudaran a realizar varios

procesos académico de la FICA.

v Proposito:

El propdsito de este documento es obtener de una manera detallada los requerimientos
necesarios para la creacion de los diferentes mddulos que nos serviran para la
Automatizacion de los Procesos Académicos de las Carreras de la Facultad de

Ingenieria en Ciencias Aplicadas.

» Este sistema va dirigido para usuarios que intervienen en los procesos académicos
(Subdecano, Coordinadores, Docentes, Estudiantes y Secretarias de Carrera).

v Alcance:

» Visualizacién datos para planificaciones semestrales.
» Elaboracion de horarios.

» Administracion de recursos.

» Administracion de tareas

v" Personal involucrado:

Nombre Andrés Fernando Cardenas Pepinds

Rol Diseﬁo, Programador, Implementador

Categoria profesional \ Estudiante Ingenieria en Sistemas Computacionales
Responsabilidades Anélisis, disefio, implementacion, pruebas,
mantenimiento

Informacion de afcardenaspepinos@utn.edu.ec

contacto

Aprobacion

Tabla 14: Personal involucrado 1.

Fuente: Propia
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Nombre Juan Carlos Garcia

Rol Analisis

Categoria profesional ‘ Ingeniero de Sistemas

Responsabilidades Anélisis

Informacion de jcgarciap@yahoo.com

contacto

Aprobacion

Tabla 15: Personal involucrado?.

Fuente: Propia

v" Resumen: En el presente documento se indica una vision general y detallada de las
funcionalidades que tendra el sistema de automatizacion de procesos académico de la
FICA.

Descripcion general

v Perspectiva del producto: El Sistema de automatizacion de procesos de la FICA, es
un sistema que se integrard a los sistemas de la UTN, principalmente el Sistema

Académico.

v Funcionalidad del producto:

» Modulo de Planificaciones Semestrales: Visualizar los datos reales de cuantos
estudiantes estarian en posibilidades de matricularse en cada una de las materias del

pensum académico de cada carrera.

e Los datos seran obtenidos del registro académico de cada estudiante y seran
analizados por materia.

e Semostraran solo el registro de las materias que actualmente se encuentre activas
en el pensum de estudio.

e Los datos seran mostrados mediante barras estadisticas con el respectivo valor

numeérico.
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» Modulo de Elaboracion y Gestion de Horarios: Realiza la elaboracion y gestion
de los horarios de clases para el siguiente ciclo académico, tomando en cuenta ciertos
parametros como son disponibilidad docente, horario de trabajo de carrera y que no

exista choque de horarios.

e Se llevara un control de Usuarios con las respectivas carreras que tenga a su cargo
el usuario en este caso el coordinador de carrera.

e Los usuarios seran los mismos que se utilizan en los sistemas informaticos de la
universidad.

e Tendré la opcién de generar un horario base que se lo realiza a partir de un
analisis historico tomando en cuenta la materia y el docente a dictar la clase.

e Al finalizar la generacion béasica el usuario podra visualizar mediante un reporte
interactivo las materias que no fueron asignadas horarios.

e El usuario tendra la opcion de realizar cambio y/o realizar los horarios de forma

manual.

» Mddulo de Asignacion de Aulas y Laboratorios: Se encarga de administrar la
distribucion de espacios fisicos para cada una de las materias que van a ser dictadas

en el siguiente ciclo académico.

e Sellevara un control de Usuarios con las respectivas carreras que tenga a su cargo
el usuario en este caso con el rol de Subdecano de la facultad.

e Se podra registrar los espacios fisicos que sean especificos para cierta materia de
forma manual.

e Se podra realizar una asignacion automatica de los espacios fisicos que sean
propicios para dictar clases a las materias que no tengan infraestructura especifica
para dictar sus clases.

e El encargado de la asignacion de aulas y laboratorios tendra la facilidad de saber
cuales materias no fueron asignadas aulas y tomar decisiones al

e respecto con la ayuda de dos reportes interactivos.



o Al finalizar el proceso tanto docentes como estudiantes conoceran en que espacio

fisico deben recibir sus clases mediante su portafolio personal.

» Moddulo de Pre-Matriculacion via Web: Se encargara de realizar el proceso de
matriculacion via web tomado en cuenta ciertos aspectos y articulos que constan en

el Reglamento de Estudios por Créditos que actualmente rige en la UTN.

e El modulo serd mediante acceso web.

e EI sistema deberd identificar al estudiante mediante su cuenta personal del
sistema informatico de la UTN.

e El estudiante podréa visualizar una lista de materias que aln no aprueba y esta en
condiciones de poder matricularse.

e El estudiante podréa realizar la seleccion de las materias mediante prioridades de
esta como son: NUmero de matricula y nivel de materia.

e Al finalizar el proceso el estudiante obtendra un documento valido como pre

matricula que el estudiante debe legalizarlo en la dependencia respectiva.

v' Caracteristicas de los usuarios:

Tipo de usuario Administrador de Cursos Virtuales

Formacion Docente — Coordinador de Carrera

Habilidades Coordinacion de Carrera, Manejo de Plataforma Virtual

Actividades Habilitar Cursos Virtuales

Tabla 16: Caracteristicas de los usuarios 1.

Fuente: Propia

Tipo de usuario Moderador de Cursos Virtuales

Formacion Docente

Habilidades Manejo de Plataforma Virtual

Actividades Agregar recursos a los cursos virtuales

Tabla 17: Caracteristicas de los usuarios 2.

Fuente: Propia

75



Tipo de usuario Participante de Cursos Virtuales

Formacion Estudiante

Habilidades Manejo de Plataforma Virtual

Actividades Manipular los contenidos de la plataforma virtual

Tabla 18: Caracteristicas de los usuarios 3.

Fuente: Propia

v Restricciones: Las herramientas de tecnologia de desarrollo nos restringen a utilizar
herramientas compatibles con los productos de Oracle, ya sea con la base de datos o con

el software de desarrollo de paginas web APEX y Forms.

v Suposiciones y dependencias: Es posible que las actualizaciones de versiones de la base
de datos de Oracle puedan implicar que se actualice la versién de la herramienta de
desarrollo web APEX y Forms, por lo que se debe guardar un respaldo de las aplicaciones

desarrolladas, antes de emigrar de version.

v Evolucion previsible del sistema: Se ha planteado disefiar un sistema modular para en
un futuro agregar méas funcionalidades, convirtiéndolo en una plataforma sélida y con

buenas prestaciones.
Requisitos especificos

En esta seccion se describe de manera detallada todas las entradas y salidas del Sistema de

ensefianza aprendizaje de la UTN.
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Requisitos comunes de los interfaces:

> Interfaces de usuario

e Requisito de Interfaz de usuario 1

NUmero de requisito REQ_INT_USER_OOl

Nombre de requisito ‘ Paginas Amigables

Tipo & Requisito [_] Restriccion

Fuente del requisito

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ |Media/Deseado [ ] Baja/Opcional

Tabla 19: Requisito Interfaz Usuarioll.

Fuente: Propia

Las paginas web deben ser faciles de usar y tener una interfaz amigable, permitiéndole al

usuario navegar sin complicaciones. Los botones, pestafias y links deben de estar claros,

evitando confusiones.

e Requisito de Interfaz de usuario 2

NUmero de requisito ‘ REQ_INT_USER_002

Nombre de requisito ‘ Mostar Informacién Clara y Precisa

Tipo X Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito Contenidos de Silabos

rioridad del requisito ta/Esencia edia/Deseado aja/Opciona
Prioridad del isi X Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ ]Baja/Opcional

Tabla 20: Requisito Interfaz Usuario?2.

Fuente: Propia

Los usuarios del sistema deben tener la informacion de manera clara y que pueda ser

identificada claramente.
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» Interfaces de hardware

NUmero de requisito ‘ REQ_INT_HWR_001
N/A
Tipo ‘ [ ] Requisito  [_] Restriccion
Fuente del requisito
Prioridad del requisito ‘ [ ] Alta/Esencial [_]Media/Deseado [ ] Baja/Opcional

Tabla 21: Requisitos Interfaces de hardware.

Nombre de requisito

Fuente: Propia
> Interfaces de software

e Requisito de Interface de Software 1

NUmero de requisito ‘ REQ INT_SOFT_001

Nombre de requisito Software Base

Tipo & Requisito [] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Base de datos UTNDB

Prioridad del requisito @ Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional
Tabla 22: Requisito Interfaz Software 1.

Fuente: Propia

Las aplicaciones se crearan en la herramienta Oracle Application Express y con la base de
datos Oracle 11g, y el sistema operativo LINUX; se debe configurar “Apex Listener” y asi
los usuarios accedan desde cualquier lugar.

e Requisito de Interface de Software 2
Ndmero de requisito ‘ REQ_INT_SOFT_002

Nombre de requisito ‘ Integrar con la base de datos UTNDB

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Base de datos UTDB

Prioridad del requisito & Alta/Esencial [ |Media/Deseado [ |Baja/Opcional
Tabla 23: Requisito Interfaz Software 2.

Fuente: Propia
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Se debe guardar, cargar y modificar los datos en la Base de Datos del sistema Integrado de
la UTN, sin duplicar la informacion en otras bases de datos.
» Interfaces de comunicacion
e Requisito de comunicacion 1
NUmero de requisito ‘ REQ_INT_COM_ 001

Nombre de requisito ‘ Protocolos de Comunicacién

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito
Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ IMedia/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 24: Requisito Interfaz Comunicacion 1.
Fuente: Propia

El protocolo de comunicacion sera HTTP, para manejar HTML, CSS & JavaScript
e Requisito de comunicacion 2
Ndmero de requisito ‘ REQ_INT_COM_002

Nombre de requisito Tipo de acceso a la Aplicacion

Tipo & Requisito [_] Restriccion

Fuente del requisito
Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ IMedia/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 25: Requisito Interfaz Comunicacion 2.
Fuente: Propia

Al ser una aplicacion Web, se debe permitir ingresar desde cualquier browser, permitiéndole
al usuario acceder desde cualquier lugar con acceso a internet.
v Requisitos funcionales:
» Requisito funcional 1
Ndmero de requisito ‘ REQ_FUN_001

Nombre de requisito ‘ Elaboracion de horarios

Tipo & Requisito [_] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Lista de cursos y paralelos.
Prioridad del requisito ‘ X Alta/Esencial [ |Media/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 26: Requisito Funcional 1.

Fuente: Propia
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Para elaborar los horarios, los coordinadores de cada carrera visualizaran los horarios de

cada curso y paralelo.

» Requisito funcional 2

NUmero de requisito
Nombre de requisito
Tipo

Fuente del requisito

Prioridad del requisito ‘

‘ REQ_FUN_002

Gestic’)n de Horarios
& Requisito
‘ Lista de cursos y paralelos.

X Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional
Tabla 27: Requisito Funcional 2.

[ ] Restriccion

Fuente: Propia

Para la gestion de horarios, al momento de registrar los horarios el sistema verificara que
cumpla el planteado en el alcance.

» Requisito funcional 3

NUmero de requisito
Nombre de requisito
Tipo

Fuente del requisito

Prioridad del requisito

‘ REQ_FUN_003

Asignaci(')n de Aulas

@ Requisito [ ] Restriccion
Contenidos de Horarios

& Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ ]Baja/Opcional
Tabla 28: Requisito Funcional 3.

Fuente: Propia

El encargado de la asignacion de aulas tendrd la facilidad de asignar las aulas de manera
automatizada.
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Acciones de pantallas:
e Asignacion Automética de Aulas

» Requisito funcional 4

NUmero de requisito ‘ REQ _FUN_003

Nombre de requisito ‘ Modificacion de Asignacion de espacios fisicos

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito Contenidos de Silabos

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ IMedia/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 29: Requisito Funcional 4.

Fuente: Propia

El encargado de la asignacion de aulas y laboratorios podra modificar de forma manual la

asignacioén generada automaticamente con los debidos controles de cruces.

Acciones de pantallas:
e Modificar Asignacion.

e Guardar Asignacion.

» Requisito funcional 5

NUmero de requisito ‘ REQ_FUN_005

Nombre de requisito Selecci(’)n de Carrera

Tipo X Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Informacion de Recursos humanos

rioridad del requisito ta/Esencia edia/Deseado aja/Opciona
Prioridad del isi X Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ ]Baja/Opcional

Tabla 30: Requisito Funcional 5.

Fuente: Propia
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El coordinador podra elegir la carrera que esta a su cargo para realizar el anélisis.

» Requisito funcional 6

Ndmero de requisito ‘ REQ_FUN_006

Nombre de requisito Visualizacién de resultados
Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Record académico de cada estudiante

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ |Media/Deseado [_]Baja/Opcional

Tabla 31: Requisito Funcional 6.
Fuente: Propia

El coordinador podra observar en forma visual los resultados para tomar decisiones para el
nuevo ciclo académico.

Acciones de pantallas:
e Visualizar datos.

» Requisito funcional 7

NUmero de requisito ‘ REQ_FUN_007

Nombre de requisito

‘ Seleccionar carrera en la cual desea matricularse
Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Contenidos de estudiantes dependencias.

Prioridad del requisito & Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ ]Baja/Opcional
Tabla 32: Requisito Funcional 7.

Fuente: Propia

El Estudiante podréa elegir la carrera en la cual desea matricularse.

Acciones de pantallas:

e Visualizar los datos personales y de la carrera a matricularse.
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» Requisito funcional 8

NUmero de requisito ‘ REQ_FUN_008

Nombre de requisito ‘ Elegir matriculas

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Record Académico de cada estudiante.

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ |Media/Deseado [_]Baja/Opcional

Tabla 33: Requisito Funcional 8.

Fuente: Propia

El estudiante podra acceder a la pantalla donde se muestra las materias que esta en

posibilidad de matricularse.

Acciones de pantallas:
e Visualizar las materias que puede matricularse.
e Seleccionar las materias que va a matricularse

» Requisito funcional 9

Ndmero de requisito ‘ REQ_FUN_009

Nombre de requisito Verificaci(')n de prioridades

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Reglamento de estudios por créditos.

Prioridad del requisito &AIta]EsenciaI [ |Media/Deseado [_]Baja/Opcional

Tabla 34: Requisito Funcional 9.

Fuente: Propia

El estudiante podréa elegir las materias que desea matriculase y el sistema verificara la

prioridades con las cuales debe elegir la materas.

Acciones de pantallas:
e Visualizar mensajes cuando no pueda elegir alguna materia.
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» Requisito funcional 10
Ndmero de requisito ‘ REQ_FUN_010
Nombre de requisito Visualizacién de materias seleccionadas

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Detalle de matricula
Prioridad del requisito & Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional
Tabla 35: Requisito Funcional 10.

Fuente: Propia
El estudiante podré visualizar las materias que ha seleccionado para verificar en que

materias se ha matriculado.

Acciones de pantallas:

e Visualizar las materias que ha seleccionado.
Requisito funcional 11
Ndmero de requisito ‘ REQ_FUN_011
Nombre de requisito Generar matricula
Tipo & Requisito [_] Restriccion

Fuente del requisito Detalle de matricula
Prioridad del requisito & Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional
Tabla 36 Requisito Funcional 11.

Fuente: Propia

El estudiante podra generar su matricula.

Acciones de pantallas:
e Generar el registro de matricula y transaccion.
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» Requisito funcional 12
NUmero de requisito ‘ REQ_FUN_012
Nombre de requisito Generar documento de matricula

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Detalle de matricula
Prioridad del requisito & Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional
Tabla 37: Requisito Funcional 12.

Fuente: Propia

El estudiante podréa generar un reporte con el cual puede acercarse a la dependencia de

la carrera a legalizar su matricula o pagar primero en el banco dependiendo del caso.

Acciones de pantallas:
e Generar reporte para la legalizacion de matricula.

v" Requisitos no funcionales:

» Rendimiento
e Requisito de rendimiento 1
Ndmero de requisito ‘ REQ_NFUN_REN_001
Nombre de requisito ‘ NUmero de usuarios
Tipo X Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito
Prioridad del requisito & Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 38: Requisito no Funcional 1.

Fuente: Propia
Se debe permitir conectar a todos los usuarios registrados que requieran ingresar a las

aplicaciones web.
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» Seguridad
e Requisito de Seguridad 1

Ndmero de requisito ‘ REQ_NFUN_SEG_001

Nombre de requisito Autentificacic')n del usuario

Tipo D Requisito IX] Restriccion

Fuente del requisito

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ |Media/Deseado [_]Baja/Opcional

Tabla 39: Requisito no Funcional 2.
Fuente: Propia

Los usuarios podran acceder a las aplicaciones Unicamente con su usuario y clave
asignados.

e Requisito de Seguridad 2

NUmero de requisito ‘ REQ_NFUN_SEG 002
Nombre de requisito ‘ Habilitar Condiciones al usuario

Tipo D Requisito IX] Restriccion
Fuente del requisito

Prioridad del requisito &AIta]EsenciaI [ |Media/Deseado [_]Baja/Opcional

Tabla 40: Requisito no Funcional 3.

Fuente: Propia

Los usuarios podran acceder a paginas, regiones y/o datos que le correspondan a su rol,

teniendo en cuenta el tipo de usuario con el que ingreso al sistema

» Fiabilidad
e Requisito de Fiabilidad 1
NUmero de requisito ‘ REQ_NFUN_FIA_001

Nombre de requisito ‘

Tipo & Requisito [ ] Restriccion
Fuente del requisito

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ IMedia/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 41: Requisito no Funcional 4.

Fuente: Propia

86




Debe existir la capacidad de almacenar los datos de manera que se puedan guardar copias de
seguridad de la informacién ingresada, permitiendo asi, recuperarlos en caso de fallas del
sistema.
» Disponibilidad
e Requisito de Disponibilidad 1

NUmero de requisito ‘ REQ_NFUN_DIS 001

Nombre de requisito ‘ Disponibilidad de 99%

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito
Prioridad del requisito @ Alta/Esencial [ ]Media/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 42: Requisito no Funcional 5.

Fuente: Propia

Al ser un sistema web podréa estar disponible las 24h y 365 dias del afio salvo excepciones

emergentes como cortes del servicio eléctrico y/o mantenimiento de los equipos.

» Mantenimiento
e Requisito de Mantenimiento 1
NUmero de requisito ‘ REQ_NFUN_MAN_001
Nombre de requisito ‘ Especificar los usuarios que haran mantenimiento

Tipo & Requisito [_] Restriccion

Fuente del requisito
ST ELERERTITEIGEINI DX Alta/Esencial [ _|Media/Deseado [ ]|Baja/Opcional

Tabla 43: Requisito no Funcional 6.

Fuente: Propia

Los usuarios que hagan mantenimiento a las aplicaciones quedaran registrados con las

ultimas modificaciones que realizaron
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» Portabilidad
e Requisito de Portabilidad

NUmero de requisito ‘ REQ_NFUN_POR_001
Nombre de requisito

‘ Se debe poder transportar la aplicacion a otro servidor
Tipo & Requisito [ ] Restriccion
Fuente del requisito

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ |Media/Deseado [_]Baja/Opcional

Tabla 44: Requisito no Funcional 7.

Fuente: Propia

En caso de que se requiera cambiar de equipos de servidor, la aplicacion debe poderse

transportar sin mayores complicaciones para facilitar el proceso sin perder mucho tiempo ni
el trabajo realizado.

v Otros requisitos:

» Requisito de Usabilidad 1
NUmero de requisito ‘ REQ OTRO_USO 001

Nombre de requisito Péginas Intuitivas

Tipo & Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito ‘ Listados de elementos de rubros.

Prioridad del requisito DAIta/EsenciaI X]Media/Deseado [_|Baja/Opcional

Tabla 45: Requisito no Funcional 8.

Fuente: Propia

Las aplicaciones deben se intuitivas y amigables, tratando de hacer un trabajo eficaz con
sencillos pasos para el usuario.

» Requisito de Usabilidad 2
NUmero de requisito ‘ REQ_OTRO_USO 002

Nombre de requisito Sin Componentes Complicados

Tipo & Requisito [_] Restriccion
Fuente del requisito

Prioridad del requisito &Alta/Esencial [ IMedia/Deseado [ |Baja/Opcional

Tabla 46: Requisito no Funcional 9.

Fuente: Propia
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El usuario final no debe instalar ninglin componente adicional a su navegador para poder
acceder a las aplicaciones web.

4.2.3. Diagramas de Caso de Uso.
4.2.4. Modelo de caso de uso.

En este apartado se muestran los diagramas de caso de uso, de cada uno de los médulos del
sistema, de acuerdo a la especificacion de los requerimientos, que permiten mostrar la

funcionalidad central del Sistema de forma detallada.

4.2.5. Actores.

ACTORES STAKEHOLDER DESCRIPCION

Rol para consumir los beneficios

SUB-DECANO del modulo de asignacion de

espacios fisicos y acceder a la
SUBDECAND informacion proporcionada por el

modulo

Rol para consumir los beneficios

del modulo de planificaciones
COORDINADOR DE )
semestrales 'y generacion de

CARRERA ) ) .
COORDINADOR horarios y acceder a la informacion
proporcionada por el médulo.
Rol para consumir los beneficios
del modulo de matriculacion y
ESTUDIANTE

acceder a la informacién

ESTUDIANTE . .
proporcionada por el médulo.

Tabla 47: Actores.

Fuente: Propia
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4.2.6. Casos de uso.

v Diagrama de caso de uso del médulo PLANIFICACIONES SEMESTRALES.

A continuacion se presentan los casos de uso para el modulo Planificaciones Semestrales.

REALIZA AMALISIS

COORDINADOR

I/ zIncludes

GEMERA REPORTE

llustracién 17: Diagrama de Caso de Uso del Mddulo Andlisis Planificacion
Semestral.

Fuente: Propia

CASO DE USO DESCRIPCION

Tabla 48: Casos de Uso del Médulo PLANIFICACIONES SEMESTRALES.

Fuente: Propia
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v' Diagrama de caso de uso del médulo GENERACION DE HORARIOS.

A continuaciéon se presentan los casos de uso para el actor COORDINADOR DE
CARRERA relacionadas con el modulo de generacion de horarios.

GEMERACION DE HORARIOS BASE

REALIZACION DE HORARIOS MANUALMENTE

GEMNERA REPORTE

llustracién 18: Diagrama de Caso de Uso Modulo Elaboracion y Gestién de
Horarios.

COORDINADOR

Fuente: Propia

CASO DE USO DESCRIPCION

Tabla 49: Casos de Uso del Modulo GENERACION DE HORARIOS.

Fuente: Propia
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v' Diagrama de caso de uso del médulo ASIGNACION DE ESPACIOS FiSICOS.

A continuacion se presentan los casos de uso para el actor SUBDECANO relacionadas con

el médulo de asignacién de espacios fisicos.

SUBDECAMO

| zincludes

|
GEMERA REPORTE

lustracién 19: Diagrama de Caso de Uso del Mdédulo Asignacion de Espacios
Fisicos.

Fuente: Propia

CASO DE USO DESCRIPCION

Tabla 50 Casos de Uso del Mddulo ASIGNACION DE ESPACIOS FISICOS.

Fuente: Propia
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v' Diagrama de Caso de uso del médulo MATRICULACION VIA WEB.

A continuacion se presentan los casos de uso para el actor ESTUDIANTE relacionadas con

el moédulo de matriculacién via web.

WVISUALIZA INFORMACION PERSOMAL  DE LA CARREA

\k«lnclude»

SELECCIONA MATERIAS A MATRICULARSE

\y«lnclude»
VISLIALIZA INFORMACION DE MATERIAS SELECCIOMADAS

ESTUDIANTE I’
|
\I'r,—’ zlncludes
GEMERA MATRICULA
I
|
|
\F«Include»

GEMERA REFORTE

lustracion 20: Diagrama de Caso de Usos Modulo Matriculacion Via Web.

Fuente: Propia
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CASO DE USO DESCRIPCION

Tabla 51; Casos de Uso del Médulo MATRICULACION VIA WEB.

Fuente: Propia
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4.2.7. Modelo de base de datos

Planificaciones semestrales

UTHNDE.TEM_ESTUDIANTES_MATERIAS

UTHDE.RHU_TAB_FERSOMAS

F MIWVEL_CODIGO
DEPEM_CODIGO
INST_CODIGO

PF" CEDULY
PENSUNM_CODIGO

PF® CODIGO_MATERIA “WARCHARZ (30 CHAR)

WARCHARZ (10 CHAR)
WVARCHARZ (10 BYTE)
WVARCHARZ (10 BYTE)
VARCHARZ (20 CHAR)
WARCHARZ (10 BYTE)

H_FK_TEM_E.STU_F{EFEF{ENC E_RHU_TAB_ |_,.

]

]

CEDULA
LUGAR_MNACIMIENTO
LUGAR_RESIDEMCIA
NAZIONALIDAD
LUGAR_PROCEDEMCIA
TIPO_IDENTIFICACION

= PE_TBW_ESTUDIANTES _MATERIAS (CODIGO_WATERIA, CEDULA)

" PRIMER_MOWMERE
PRIMER_AFPELLIDO

2

& PE_TBW_ESTUDIANTES _MATERIAS (CODIGO_MATERIA, CEDULS)

DIRECCION
FECHA_NACIMIENTO

2

GEMERD

¥

FK_TEM_ESTU_REFERENGCE_AGCA_TAB_ |
]

¥

ESTADO_ChAL
ESTADO
SEGUNDO_MOWMERE
SEGUNDO_APELLIDO

UTHDEB.ACA TAB _MATERIAS

TIPO_SANGRE
LIERETA_MILITAR

]

]

]

]

]

NIVEL_CODIGO
CoDIGo
ARES_ACAD_CODIGO
DEPEN_CODIGO
INST_CODIGO
EJE_FORMAC_CODIGO
TWMATERIA_CODIGO
DESCRIPCION
CREDITOS
HORAS_SBWANALES
HORAS_LAEORATORIO
INTROOUGCION
0BJETIWV0_GENERAL
ESTADO
FECHA_CREACION
OBSERWACION
CUPO_ESTUDIANTES
MINIMD_CREDITOS
CODIFICACION
CONTRIBUCION

WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (30 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WBRCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (200 CHAR)
MUNMEER

MUNEER

MUNEER

WARCHARZ (4000 CHAR)
WAAR CHART (4000 CHAR)
WARCHARZ (1 CHAR)

MLUIEER
WARCHARZ (15 CHAR)
WARCHARZ (1000 CHAR)

=T

TELEFOMO

" CELULAR
FOTO
TCLIENTE
WALIDAD O
ID_SUBGRUPO_DISCAPACIDAD
CARMET_CONADIS
PORCEMTAJE _DISCAPACIDAD
COD_ETNILA
Bl _INSTITUCIONAL

2

WARCHARZ (20 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (10 CHARY
WARCHARZ (1 CHAR)
WARCHARZ (30 CHAR)
WARCHARZ (30 CHAR)
WARCHARZ (100 CHAR)
DATE

WARCHARZ (1 CHAR)
WARCHARZ (1 CHAR)
WARCHAR? (1 CHAR)
WARCHARZ (30 CHARY
WARCHARZ (30 CHAR)
WARCHARZ (10 CHAR)
WARCHARZ (20 CHAR)
WARCHARZ (100 CHAR)
WARCHARZ (50 CHAR)
WARCHARZ (12 CHAR)
BELOE

WARCHARZ (10 CHARY
WARCHARZ (1 CHAR)
MUMEER

MUMEER

MUMEER

WARCHART (2 CHAR)
WARCHARZ (100 BYTE)

k= PERSOMNS_PK (CEDLILA)

= PERSONA_PK (CEDULE)

= WATERIA PE (MIWEL_CODIGO, CODIGD)

= PERSONA_LOCALIDAD_CORRESPON_| (LUGAR_MAC IMIENTO)
%+ PERSONA_LOCALIDAD_CORRESPON_ 2 (LUGAR_RESIDENGIA)
&« PERSONA_LOCALIDAD_CORRESPON__1 (LUGAR_PROCEDENGCIA)
+ PERSONA_LOCALIDAD_FK_| (NACIONALIDAD)

« WATERIA_EJE_FORMAC_FK_| (EJE_FORMAC_CODIGO)
& WMATERLA_TMATERIA_FK_| (TMATERIA CODIGD)

& MATERIA_NIWVEL_FE_| (NIWVEL_CODIGD)

» MATERIA_PK (NI'WVEL_C0DIGO, CODIGO)

» MATERIA_AREA_DEPEN_FK_| (DEFEN_CODIGO, INST_CODIGO, AREA ACAD_CODIGO)
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GESTION DE HORARIOS

FF T DA SE RGOS0
PE T PLAM HOFLAE PIURE RO RIS SR
" ESTADD
S E R AT

[ DEIOFRARI0_FPE ESTRIUMG FIS CODeE0. FORARI0_Col

o DEIOFLARI0_HOR_DEFERM_FIC_ 1 FHOR_DEFER_1CODNGE0

= DEIORARID_Fr (S TG FiS_CODesn, somemen_ oo

TTWTIT O T0T

ESTADD _EWAL_ DO

FPURTALE _EWALLNUCIORN
FAORRAE CORIELE

[ )
CEAR 1 CEAR]
PRTEE R

MEMTARLAS  PARIEER

@

[= P T |

- DES TRIENUTI_PEPIVEL _CODeE0. A TERLS CODeE0. DEPER

| FE_1EVEL SODSS0. MG TERRS,

& CESTRIBUTI_FPARALELO_FE_I JFARALELO CODes0)
- CESTFOBUTI_F UVEL_CODNG0. MATEFRRNA, COmeED. DEFEN
& CESTRIEUTI_DOCENTE_FE_1 DOCEMTE _ CEDURLA]
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=~ FIORLARID PR CoIeET)

& FOFLAFI0 FORALELS FE I (FARaLELO COmes)

& HORGFRIO_ESC_EST_CI_Fi_1IDEFEN_CODSSO. BNST_|

=
o HOR_DERERM_ Es.cl | ESTUD_FE_I (DEFSER_CODE0. ST
= HOR_DEFEM_FLAN FHORAS._FR_IFLAN_HORLS_ MU
= HORAFSD_DEFER_FE (D04 SERMARE CODME0. SRS |

LT
ESTADD EWVaL Do RS (1 TR
S E R ACIOR

L= E e (W=
B IECLAL PR PANIEER
= T ST T ) PANIEER

SEAREO_FORA SOOGS0 VARCHART (10 BYTE]
* DESF_DOCEM FH (DOCENTE CEDULS, DA SERARG. |

- _CROCEN_ DN, SERGARA FR LD, SERAMNS SO
< l:ﬁ? DOCERN DOCEMNTE_FK_I (DOCERNTE_CEDULA]
= DESF_DOCEN_FK (DOCEMNTE_CEDULS, Daa_SERARE |

= DR TRICUALA PR (ESTUDLARTE CEDLUNLS, Pl TRICLALG,

w DRLGTRICIAL A6, DES TRIBIUT FE_1BWVEL _CODeSE0. A TER]

= DRATRICULA_FH (S5 TUDRANTE CEDULA. N TRICULA,

WEFRCHEARE (30 CEOE]
WARCHARD (1 CHAR
Lo

PANSEER

WRRCHART (2 CRAR]

- DOCERNTE P EMPLE ADS CEDLLA]

- DOCEMNTE_ERMPLE AT F_1ERMPLE AT CEDLRLA]




ASIGNACION DE ESTRUCTURAS FiSICA

UTHDE ACA,_TAE DETALLES HORARIOS

EEEFEFEEEEEEEE R

CICLO ACKD CODIED
DEFEN CODNGD

ST CODIED
IATERSA,_CODNED
I, ESTUD CODNG0
MIVEL_CODIGD
FARALELO_CODIG0
SIST_ESTUD_CODGD
TCICLOACAD CODIED
TRBANCIA,_CODIE0
DOCENTE_CEDULA
ESTRUC_Fis_0ODIG0
GRUFD_HORA_CODNG0
HORARIO CODNED
HOR_DEFEN_CODNGO
Dun_SEMANA_CODIED

WARCHART (10 CHAR]
WARCHART (10 CHAR]
WARCHART (10 CHAR]
WARCHART (30 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHART (20 CHAR]
WARCHART (20 CHAR]
WARCHART (2 CHAR)

WARCHARET (10 CHAR]
WARCHART (10 CHAR)
WARCHART (10 CHAR)

PLAN HORAS MNURERD MUMBER

ESTADO
COBSERVACION

WRRICHARE (1 CHAR)|
LOMG

UTHDE ACA_TAE DEFEM_ESTRU_FESICA

PF * DEPEN_CODIGO WARCHART (10 CHAR)
PF " INST_CODIGO WARCHART (10 CHAR)
FPF " ESTRUCTURA CODIGD VARCHART (20 CHAR)

= DHORARIO PR ESTRUC FIS_CODNG0, HORARIO CODIGO,

+ DHORARI] HOR, DEFEM P | (HOR DEFEN CODNG0. Db |
+ DHORARI] ESTRUC A5 A | (ESTRUC RIS CODIGD|

« DHORARN]_DESTRIEUTI P _| (MIVEL_CODIG0, MATERIA T4
+ DHORARI]_ HORARIO_FK._| (HORARIO_CODNGT|
 DHORARN]_FK (ESTRUC_FIS_CODIGD. HORARN] CODIG0.

'« P_ACA_TAE_DEFEN_ESTRU FISICA (DEFEM CODIGD. INST CO)

¥ FH_ACK_TAE_DEFEN_ESTRU FISICA (DEFEM CODNGO. INST GO

K

UTHDEINS_TAB ESTRUCTURAS_FISICAS

VARCHARE (20 CHAR)

VARCHARE (10 CHAR)

VARCHARZ (10 CHAR)

VARCHARZ (100 CHAR)

MUREER

VARCHARZ (1 CHAR)

F ESTRUC_RS CODIGO  VARCHARS (20 CHAR)
DESCRIPCION VARCHARZ (100 CHAR|
CESERVACION LOnG
RST_CODIGO VARCHARZ (10 CHAR)
ESTADD VARCHARZ (10 CHAR)
FOTOGRARA BLE
EMPLEADG CEDULA  VARCHARS (20 CHAR]

=N

ESTRUC,

fe ESTRMC FES_PH# (CODIG0)

" CICLO ACAD _CODNG0
* DEFEN_CODIGD

* WIVEL_CODNGD

" FARALELO CODNGO

WARICHARE (10 CHAR]
WARICHARE (10 CHAR]
WARICHARE (10 CHAR]
WARICHARE (10 CHAR]
WARICHARE (10 CHAR]
WARCHARE (10 CHAR]
WARCHARE (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARET (10 CHAR]
WARCHARZ {10 CHAR]

+ ESTRUC_FIS_ESTRUC_FIS_Fd_|ESTRUC_FIS_ 000N
4 ESTRUC_FI_TESTFIS_FK_| (TESTFIS_CODG0)|

%+ ESTRUC_FIS_LOCALIDAD F¥_| (LOCALIDAD CODNGY
4 ESTRUC_FIE_FH (000G

= HORARIO P (CODIGO)

¥ HORARID PARALELD_F_I(PARALELD_CODNGO]
# HORARID ES0 EST O FK_I (DEFEM CODNGO. INST Cf
 HORARID MIVEL_F_I (NIVEL_CODIGO)

 HORARID PR (COD8GE0)

-

I5_TES

F  TESTRES_CODIGO
CBSERVACION LOMG

WARCHARE (10 CHAR]

L UTNDBACA TAS DEPEMDEMCIAS |
F* mET CODeea WVARCHARE (10 CHAR]
P+ cooieo VARCHARE (10 CHAR]
" NOMERE WVARCHARE [100 CHAR]
" FURCION VARCHARE (1 CHAR]
TAE_DEPE DEFEN_CODIGO WVARCHARE (10 CHAR]
F DEFEN ST CODNGD  WARCHARS (10 CHAR|
DESCRIFCION WARCHARS (200 CHAR]
SMALAS VARCHARE (10 CHAR]
CESERVACION LOMG
TOEFEN_CODNGa VARCHARE (10 CHAR]
* ESTADD VARCHARE (1 CHAR)
COD_SUBAREA IRESCO  WARCHARS 10 CHAR]
ke DEFEN_PK (CODIGO, INGT_CODG|
+ DEFEN_FK (CODIG0. INGT_COD0G0]
=+ DEFEN_DEFEN FK_I (DEFEN_INST CODNGO. DEFEN_COQ
» DEFEN_TDEFEN TEMER F_I (TOEFEM _CODET|
= DEFEN_MNST_Fi_I (ST _COD0G0]
¥
UTHDE IN5_TAB TES | !
P comeo VARCHARE (10 CHAR] !
" DESCRIFCION WARCHARE (100 CHAR| !

p= TESTFES PR (CODGO]

= TESTRES_TESTRS_Fe_|(TESTRIS_CODNGO)

@ TESTRES_PHE (CODIG0]

b
i
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MATRICULACION VIA WEB

FF " DOCENTE_CEDULA WARCHART (20 CHAR)
FF™ INST_CODIGE0 WVARCHARZ (10 CHAR]
FF* MODA_ESTUD CODIG0  WVARCHARE (10 CHAR)
FF " SIST_ESTUD CODG0 WARCHART (10 CHAR)
FF " TOICLOACAD CODeE0 WARCHART (10 CHAR)
FF T TRRANCLA CODE0 WARCHART (10 CHAR)
FF " DEFEN_CODISO WVARCHARZ (10 CHAR]

T AFROB0 WARCHART (1 CHAR|
BOTEA MNUNMBER
ROTAZ MUNMBER
ROTAZ MUNMBER
BIOTA MUNMBER
BOTAS MNUNMBER
RESWLLTADO MNUNMBER
FRESULTADOE MUNMBER
RESULTADOS MUNMBER
e MNUNMBER
e MNUNMBER
FALT MUNMBER
MOTA_FINAL MNUNMBER
* FECHA_RE@STRO DATE
RESOLCION WVARCHARE (4000 CHAR)
OESERWACION WARCHARS (4000 CHAR)

= NOTA_Fi (ESTUDIMNTE CEDULA. MATRICULA CODIG0.

= NOTA_DMATRICULA_Fi_I ESTUDIANTE _CEDULA. MATR

UTHDEACA TAE DETALLE MATRICIALAS

IEEAEEREREE R

FARALELO CODED
MATERIA_CODIGD
DOCENTE_CEDULA
ST _COmso
MODA_ESTUD_CODNGE0

SE5T_ESTUD CODeG0
" MOICLOACAD

FECHA_AMULACION
FENSUM_CODIGD
ESTADD EVAL_DOC
OBSERVACION

VARCHAREZ (10 CHAR]
WARCHARET (30 CHAR]

CHAR (1 CHAR]
VARCHART (4000 CHAR)

= DA TRICULA P (ESTUDIANTE CEDULA. FMATRICULA O

+ DRATRICULA, DESTRIBUTI_F_I WWVEL _CODIG0. MATERL
% DRATRICULA, FRATRICULA Fi_ | (ESTUDIANTE CEDULA.
+ DRATRICULA PR ESTUDILNTE CEDULA. MATRICILA Cf
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UTHDE NS _TAB LFSUARIDS

CUENTA VARICHART (100 CHAR)
FERSOMA_CEDULA VARCHARE (20 CHAR]
FECHA_CREACION DATE

UTHDE ACA TAE ESOWEMAS ESTINMOS CICL
FF* C3CL0 ACAD CODGO VARCHART (10 CHAR)

ARICHARE (30 CHAR)
WARICHARE (100 CHAR]
MURBER ("0

o MBER
FERMITIR_CAMBIO0 CUEMNTA  CHAR (1 CHAR)

DiaS HOLGURA NUNMBER
HORA_TOFE_TRASAIO VARICHART (5 CHAR)
BASE_EFECTIVO MUMBER

AP CODeG0 VARICHART (2 CHAR)
OBSERVACION VWARCHARE (4000 CHAR)
TOPE VARCHARE (5 CHAR]
SO0 _DOCURENTO VARCHARE (2 CHAR]

p WESUMARICIS. PR (CUEMNTA]

-+ USLARIOS_FERSOMA_FK_| FERSOMA_CEDULA)
& USUARIOE_FR (CUSNTA)

F " DEFEN_CODGO VARCHART (10 CHAR)
F " MNET_CODNGO VARCHARE (10 CHAR]
F ' MODA_ESTUD CODIGO  VARCHARZ (10 CHAR)
P " SIST_ESTUD CODS0 VARCHART (10 CHAR)
F " TOICLOACAD CODEG0 VARCHART (10 CHAR)
Fr TRRANCI CODNGO VARCHARE (10 CHAR]
* WO CREDITOS MUMBER
* WAXNIO_CREDITOS MUNMBER
CBSERVACION LOoMG
ESTADD CHAR (1 CHAR)
SECUENCIA MATRICULA MNUMEER
NUNMERD PARALELOS NUNMBER
CURD_FARALELD MUMBER
COMTROL_CURDS VARCHARE (1 CHAR]
NUNMERD SERMAMNAS. NUNMBER

Y CICLOS _ACANEMICOS

F T CODGd WVARCHARZ (10 CHAR]

" FER_ACAD CODKGO WVARCHARZ (10 CHAR]

T DESCRIFCION WVARCHART (100 CHAR|

* FECHA_BCI0 DATE

" FECHA_FIN DATE

" ESTADI WVARCHAREZ (1 CHAR]

" ORDEMN MUNBER
TOCLOACAD CODIGD  WVARCHART (10 CHAR|
OBSERVACION LOMG
AEO MUNREBER (0]

pm CACLO ACAD PE (CODG0)]

=ESJ_EST C1_Fi ([DEFEN CODIGO. IMET CODKE0. TRk

<+ ES0_EST_C1_FH (DEFEN_COMIGD, INET_CODIGD. TFRA
+ES0_EST_C1 ES0 ESTUD FK_I(DEFEN_CODIGD. INST |
+ ES0 EST 01 CI0L0 ACAD FE_IICICLO ACAD CODIGO

= CHILO_ACAD FER_ACAD FE_I (FER_ACAD CODHED)

TR W W W W
§
i
3
!
El

" ESTADG WARCHARE (1 CHAR)
MUMERD_MATRICULA MUREER
FECHA_INSCRIPCION DATE
FECHA_MATRICULA DWTE
OBSERVACION VARCHARE (240 CHAR)

WARCHAREZ (10 CHAR)
TRAN _MRO_TRAMSACTION MNUREER

o MATRICULA, USUARIOS P I USIMFITES CUENTA]
@ MATRICULA PR (ESTUDIANTE CEDULA, CODIG0)
« MATRICULA ESTUDIANTE F_IESTUDIANTE CEDULA]

w

F T CoDes0 WARCHARZ (10 CHAR)
" DESCRIFCION WARCHARZ (100 CHAR)
FACTOR_RECARGOD MNUMEER (10.2]
— OESERVACIR LOMG
ESTADD VARCHARS (1 CHAR)

UTHDE ACA_TAE TIFOS_MATRICLILAS

= TRAATRICULA PR (CODeG0)|

&+ TRATRICULA PR (CODeE0)

UTHDE ACA _TAEB ESTINMANTES

F " FERSOMA_CEDULA WARCHARZ (20 CHAR|
T COLEGD CODeE0 WARCHARDT (10 CHAR)

£ o @ 1 T ESPECIALID CODIG0  WVARCHARD (10 CHAR)
ARFASTRES NUMEER * INST_CODKG0 WVARCHART (10 CHAR)
:mamu.:u I;.G\.JTE: AR (1 CHAR) * ESTADD VARCHART (1 CHAR]
GALIZACION
CRRNE TIZADO WARCHART (1 CHAR) Elmh—mﬁ hD"::EEER
=L = OtARENAR TSR] PBATRCUA SSTUOI—M qpusr Exv CODNGO  VARCHARE (10 CHAR
he MATRICULS Fi (ESTUDMMNTE_CEDULA. SODNGD) CESERVACION VARICHART (300 CHAR)
@ MAATRICULA, TRAATRICULA, Fi_I(TRATRICULA CODRGO) BLOQUEAR CAMEID  MUMBER
@ MATRICULA_ESO_EST C1_Fe I (DEFEM_CODNED. ST _CO COMOCTMENTOS WARCHARS (000 CHAR]

MNRERD DEFOSITO  WARCHART (50 CHAR]

p= ESTUDIANTE Pl (PERSOMNA_CEDULA)]

« ESTUDINTE_INST_FK_I INST_CODIGD)

% ESTUDIANTE_COLE@O F_| (COLEEO_CODNET)

+ ESTUDMNTE_FERSOMA_FK_| (FERSOMA_CEDULL)
% ESTUDIANTE ESFECIALID F | (ESFECIALID CODN
+ ESTUDMNTE_TINST EXT_FE_I(TIMST_EXT_CODIGO|




4.3.Construccion
4.3.1. Especificacion de casos de uso

En esta seccion describe las principales especificaciones de los casos de uso de cada uno de

los médulos los cuales detallan a continuacion.

Moddulo Planificaciones Semestrales

v" Realizar Analisis:
Caso de Uso: Realizar Analisis.

Descripcion. Realizar el analisis de los estudiantes que tienen la posibilidad de
matricularse en las materias a partir de los datos generados en toda

su vida académica.

Precondicion. e Usuario con rol y permiso de Autenticacion.

e El usuario autenticado con éxito en el Sistema.

e El usuario debe tener el rol d¢ COORDINADOR_CARRERA
para que se le muestren las carreras que tiene a su cargo.

e Elnuevo ciclo académico debe estar creado y habilitado (opcion
del Sistema Académico Integrado).

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

1. El actor ingresa al modulo de anélisis semestral.

2. EIl Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.
e Seleccionar la carrera de la cual desea realizar el analisis.
e Selecciona realizar analisis.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

1. El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. El ciclo académico actual no ha sido creado o habilitado.
Tabla 52: Especificacion de CU. REALIZAR ANALISIS.

Fuente: Propia



v" Visualizar Informacién

Caso de Uso: Visualizar Informacion.

Actores. Coordinador de carrera

Descripcion. Se visualiza en forma interactiva los resultados obtenidos después
de realizar el analisis correspondiente, los resultados se mostraran

en barras estadisticas con el respectivo nimero de estudiantes.

e El usuario previamente debio haber realizado el anélisis

Precondicion. : L
respectivo para visualizar los resultados.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

3. El actor ingresa al médulo de analisis semestral.
4. EIl Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.

Seleccionar la carrera de la cual desea realizar el analisis.

Selecciona ver resultado del analisis.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.
El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. No se harealizado el analisis correspondiente.
Tabla 53: Especificacion de CU. VISUALIZA INFORMACION.

Fuente: Propia
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v" Generar Reporte

Caso de Uso: Generar Reporte.

Actores. Coordinador de carrera

Descripcion. Se genera un reporte a partir de la informacion obtenida en el
andlisis, el reporte serd mostrado en un reporte interactivo mostrado
por nivel, materia y nimero de estudiantes.

. e El usuario previamente debio haber realizado el analisis
Precondicion. : L
respectivo para visualizar el reporte.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

=

El actor ingresa al modulo de analisis semestral.

=

El Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.

Seleccionar la carrera de la cual desea realizar el analisis.

Selecciona generar reporte.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.
El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. No se harealizado el analisis correspondiente.
Tabla 54: Especificacion de CU. GENERA REPORTE.

Fuente: Propia
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Moddulo Elaboracion y Gestion de Horarios

v" Generacioén de horarios base
Caso de Uso: Generacion de horarios base.

Actores. Coordinador de carrera

Descripcion. Generar un horario base tomando en cuenta los histéricos de los
horarios realizados en semestres anteriores, los horarios se basan en
el horario final del anterior semestre y tomando en cuenta que si el
docente no cambio de materia para el proximo semestre se le

mantiene el mismo horario con el cual termino el anterior semestre.

Precondicion. e Usuario con rol y permiso de Autenticacion.

e El usuario autenticado con éxito en el Sistema.

e El usuario debe tener el rol de COORDINADOR_CARRERA
para que se le muestren las carreras que tiene a su cargo.

e El nuevo ciclo académico debe estar creado y habilitado.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.
1. El actor ingresa al médulo de elaboracion y gestion de horarios.
2. EIl Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.
e Seleccionar la carrera de la cual desea realizar la elaboracién y gestién de
horarios.
e Selecciona generar horario base.
e Cancelar proceso.
El actor selecciona salir del modulo.
Excepciones.
1. Elciclo académico actual no ha sido creado o habilitado.
2. No se tiene informacion de los distributivos.
Tabla 55: Especificacion de CU. GENERACION DE HORARIOS BASE.

Fuente: Propia



v" Visualizar Informacién

Caso de Uso: Visualizar Informacion.

Actores. Coordinador de carrera

Descripcion. Se visualiza en forma interactiva los resultados obtenidos después
de realizar los horarios.

e El usuario previamente debié haber realizado los horarios de

Precondicion. .
forma manual o automatica.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

L

El actor ingresa al modulo de analisis semestral.

e

El Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.

Seleccionar la carrera de la cual desea visualizar la informacion.

Selecciona ver resultado de los horarios.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. No se ha realizado los horarios.
Tabla 56: Especificacion de CU. VISUALIZA INFORMACION.

Fuente: Propia
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v" Realizar Horarios Manualmente

Caso de Uso: Realizar Horarios Manualmente.

Actores. Coordinador de carrera

Descripcion. Realizar y modificar un horario en forma manual tomando en cuenta
los respectivos controles como son cruces y nimero de horas de
cada materia.

- e Usuario con rol y permiso de Autenticacion.

Precondicion. : . - :

e El usuario autenticado con éxito en el Sistema.

e El usuario debe tener el rol de COORDINADOR_CARRERA
para que se le muestren las carreras que tiene a su cargo.

e El nuevo ciclo académico debe estar creado y habilitado.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

3. Elactor ingresa al mddulo de elaboracion y gestion de horarios.
4. EIl Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.
e Seleccionar la carrera de la cual desea realizar la elaboracién y gestién de

horarios.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del moédulo.

Excepciones.

1. El ciclo académico actual no ha sido creado o habilitado.
Tabla 57: Especificacion de CU. REALIZAR HORARIOS MANUALMENTE.

Fuente: Propia
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v" Generar Reporte

Caso de Uso: Generar Reporte.

Actores. Coordinador de carrera

Descripcion. Se genera un reporte a partir de la informacion de los horarios, el
reporte sera en forma interactiva con el cual se podra realizar

busquedas vy filtros segun las necesidades.

. e El usuario previamente debid haber realizado los horarios del
Precondicion. : _
ciclo académico actual.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

9. El actor ingresa al mddulo de analisis semestral.
10. El Sistema muestra todas las carreras que tiene a su cargo.
e Seleccionar la carrera de la cual desea generar el reporte.

e Selecciona generar reporte.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. No se harealizado el horario correspondiente.
Tabla 58 Especificacion de CU. GENERA REPORTE.

Fuente: Propia
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Modulo Asignacion de Espacios Fisicos.

v' Realizar Asignacion Automatica
Caso de Uso: Realizar Asignacion Automatica.

Flujo Normal de Eventos.

Flujo Alternativo.

Excepciones.

Tabla 59 Especificacion de CU. REALIZAR HORARIOS AUTOMATICAMENTE.

Fuente: Propia
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v" Visualizar Informacién

Caso de Uso: Visualizar Informacion.

Actores. Subdecano

Descripcion. Se visualiza en forma interactiva los resultados obtenidos después
de la asignacion, la visualizacion se la realizara con un reporte

interactivo con el objetivo de poder buscar y filtrar la informacion.

. e El usuario previamente debio haber una asignacion de espacios
Precondicion. -
fisicos.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

1. El actor ingresa al médulo de asignacion de espacios fisicos.
2. EIl Sistema muestra la facultad a la cual pertenece el usuario.

e Seleccionar asignar espacios fisicos.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. No se harealizado los horarios.
Tabla 60 Especificacion de CU. VISUALIZA INFORMACION.

Fuente: Propia
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v Realizar asignacién en forma manual

Caso de Uso: Generacion de horarios base.

Actores. Subdecano

Descripcion. Realiza una asignacion en forma manual de los casos especiales que
no fueron asignados espacios fisicos en la asignacién automatica,
en esta manera de asignacion también se tiene el control de cruce
para que dos 0 mas materias no sea asignadas en el mismo espacio

fisico al mismo dia y hora.

- e Usuario con rol y permiso de Autenticacion.

Precondicion. : _ - :

e El usuario autenticado con exito en el Sistema.

e El usuario debe tener el rol de SUBDECANO para que se le
muestren la FACULTAD a la cual pertenece.

e El nuevo ciclo académico debe estar creado y habilitado.

e Los horarios deben estar realizados.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

3. Elactor ingresa al mddulo de asignacidn de espacios fisicos.

4. El Sistema muestra la facultad a la cual pertenece.

¢ Realiza la asignacion en forma manual.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.
El actor selecciona salir del modulo.

Excepciones.

1. El ciclo académico actual no ha sido creado o habilitado.

2. No se encuentran realizados los horarios
Tabla 61 Especificacion de CU. REALIZAR ASIGNACION EN FORMA MANUAL.

Fuente: Propia
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v' Generar Reporte

Caso de Uso: Generar Reporte.

Actores. Subdecano

Descripcion. Se genera un reporte a partir de la informacion de la asignacion de
espacios fisicos, el reporte se muestra de forma interactiva para que

el usuario pueda realizar basquedas Yy filtros.

e El usuario previamente debio haber realizado la asignacion de

Precondicion. .
espacios fisicos.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

3. El actor ingresa al médulo de analisis semestral.

4. EIl Sistema muestra la facultad a la cual pertenece.

e Selecciona generar reporte.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.
El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. No se harealizado la asignacion correspondiente.
Tabla 62 Especificacion de CU. GENERA REPORTE.

Fuente: Propia
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Moddulo Matriculacién Via Web.

v Visualiza Informacion Personal y de la Carrera.

Caso de Uso: Visualiza Informacion Personal y de la Carrera.

Actores. Estudiante

Descripcion. Visualiza la informacién personal y de la carrera a matricularse.

L e Usuario con rol y permiso de Autenticacion.

Precondicion. : . . :

e El usuario autenticado con exito en el Sistema.

e EIl usuario debe tener el rol de ESTUDIANTE para que le
muestre la informacién de la carrera y el ciclo académico a

matricularse.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

1. El actor ingresa al modulo de matriculacion via web.
2. El actor selecciona la carrera a matricularse.

3. El actor visualiza la informacion de la carrera y el ciclo académico a matricularse.
Flujo Alternativo.
e Cancelar proceso.
El actor selecciona salir del médulo.
Excepciones.

1. El periodo de matriculas no esta habilitado.

Tabla 63 Especificacion de CU. VISUALIZA INFORMACION PERSONAL Y DE
LA CARRERA.

Fuente: Propia
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v" Selecciona materias a matricularse.

Caso de Uso: Selecciona materias a matricularse.

Actores. Estudiante

Descripcion. Selecciona las materias que el estudiante esta en posibilidades de

matricularse.

L e Periodo de matriculas abierto.
Precondicion. : 5 : :
o No debe haber perdido tercera matricula en ninguna materia.

e Seleccionara las materias dependiendo de la prioridad de estas.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

1. El actor selecciona Seleccionar materias
2. El actor selecciona las materias a matricularse.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. El periodo de matriculas no esta habilitado.
2. El estudiante perdio tercera matricula.
Tabla 64 Especificacion de CU. SELECCIONA MATERIAS A MATRICULARSE.

Fuente: Propia
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v" Visualiza informacion de materias seleccionadas.

Caso de Uso: Selecciona materias a matricularse.

Actores. Estudiante

Descripcion. Visualiza todas las materias que el estudiante opto por matricularse.

e Seleccionar materias.
Precondicion.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

1. El actor selecciona las materias a matricularse.
2. El actor sale de la pantalla seleccion.
3. Elactor visualiza las materias escogidas.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

Tabla 65 Especificacion de CU. VISUALIZA MATERIAS SELECCIONADAS.

Fuente: Propia
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v Generar Matricula.

Caso de Uso: Selecciona materias a matricularse.

Actores. Estudiante

Descripcion. Genera matricula en el ciclo académico respectivo.

L e Seleccionar materias.
Precondicion. . L o
e Cumplir con créditos minimos.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

1. El actor selecciona Generar matricula.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

1. Actor no cumple con minimo de créditos.

Tabla 66 Especificacion de CU. GENERAR MATRICULA.

Fuente: Propia
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v' Generar Reporte.

Caso de Uso: Generar Reporte.

Actores. Estudiante
Descripcion. Genera un reporte que sera el documento valido para legalizar
matricula.

L e Generar Matricula
Precondicion.

Post condiciones

Flujo Normal de Eventos.

2. El actor selecciona Generar Reporte.

Flujo Alternativo.

e Cancelar proceso.

El actor selecciona salir del médulo.

Excepciones.

Tabla 67 Especificacion de CU. GENERAR Reporte.

Fuente: Propia
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4.4 Transicion

Modelo de despliegue

SERVIDOR DE APLICACZIONES WEB LOGIC 116G
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==deploy==

SERVIDOR DE BASE DE DATOS ORACLE11G

== se==

==deploy==

MODULO PLAMIFICACIONES SEMESTRALES ==deploy== ==geploy=3

MODULO DE MATRICULACION WEB

l
l
l
l
l
l
W/

==|jgAEE

|
|
|
|
|
|
Vi

GEMERACION ¥ GESTION DE HORARIOS

MODULD DE ASIGMACION DE ESPACIOS FiSICOS

EROWSER
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CAPITULO V

ANALISIS COSTO, BENEFICIOS,
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.

CONTENIDO DEL CAPITULDO.

« VALORACION DEL SOFTWARE
« ANALISIS IMPACTO BENEFICIO
o CONCLUSIONES

« RECOMENDACIONES
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5. Anadlisis costo, beneficio, conclusiones y recomendaciones

En este capitulo detallaremos los costos e impactos que produjeron el desarrollo de este
proyecto de tesis, ademas describiremos todas las conclusiones obtenidas al elaborar el
proyecto de tesis asi como las recomendaciones necesarias para que los médulos aplicados

funcionen en una forma correcta.
5.1. Valoracién del Software

5.1.1. Costo de Hardware

DESCRIPCION ‘ COSTO REAL COSTO REFERENCIAL

Computador 1000.00 1000.00
Impresora y Copiadora 250.00 250.00
Equipo Servidor de Base de Datos 0.00 8000.00
Equipo Servidor de Aplicaciones 0.00 5000.00

Total de Hardware $1250,00 $14500,00

Tabla 68: Costo de Hardware
Fuente: Propia

5.1.2. Costo de Software

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL
Internet 200.00 200.00

Licencia de ORACLE 11g 0 6000.00
Licencia Web Logic 0 25000.00

Total de Software $200,00 $31200,00

Tabla 69: Costo de Software.

Fuente: Propia
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5.1.3. Costo de Desarrollo

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL

Total de Software $ 3616.00 $ 3616.00
Tabla 70: Costo de Desarrollo.

Fuente: Propia

5.1.4. Materiales de Oficina.

DESCRIPCION COSTOREAL COSTO REFERENCIAL

Tabla 71: Materias de Oficina.

Fuente: Propia

5.1.5. Costo total.

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL

$5166,00 $49416.00
Tabla 72: Costo Total

Fuente: Propia
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5.2.Analisis impacto beneficio

5.2.1. Econdmico

Al aplicar los médulos de este sistema, se ha podido apreciar una reduccion de consumo de

suministros, lo cual implica una reduccion en gastos por la adquisicion principalmente de

papel y toners que se utilizan para la impresion de la documentacion. En la siguiente tabla y

grafica podemos apreciar la comparativa del anterior ciclo académico con el actual tomando

como referencia la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

CICLO ACADEMICO RESMAS DE PAPEL TONER COSTO REFERENCIAL

SEP13-FEB14

1 100

MAR14-OCT14

2

0,5 60

RESULTADO

‘ 40% de ahorro en insumos

3,5

2,5

1,5

0,5

120

Tabla 73: Anélisis Econémico

Fuente: Propia

COSTOS

RESMAS DE PAPEL TONER

B SEP13-FEB14 m MAR14-0OCT14

llustracion 21: Analisis Econémico

Fuente: Propia



5.2.2. Social

Al aplicar el sistema se pudo evidenciar una satisfaccion en los usuarios, ya que los tiempos

en los cuales fueron atendidos fueron menores y sobre todo la facilidad para realizar cada

uno de los procesos, esto se pudo apreciar mediante una encuesta a los usuarios del sistema.

Evalue el proceso de automatriculas

30

24

18

12

o

o

1

2

L
3

4 5 6 7 8 9 10

llustracién 22: Andlisis Social.

Fuente: Propia.

1 8
2 0
3 M1
4 0
5 0
6 4
7 6
8 22
9 29
10 27

8%
0%
1%
0%
0%
4%
6%
23%
30%
28%
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5.2.3. Tecnologico

La utilizacion de software de ultima tecnologia con integracién de sistemas y una buena

arquitectura permite mejorar los procesos, debido a que se agilitan los tramites lo cual

podemos demostrar en la siguiente tabla.

CICLO MAXIMO DE ESTUDIANTES MATRICULADOS POR
ACADEMICO DIA

SEP13-FEB14 68

MAR14-OCT14 121

RESULTADO

77% mas de estudiantes atendidos por dia

Tabla 74: Analisis Tecnoldgico.

Fuente: Propia.

MAXIMO DE ESTUDIANTES MATRICULADOS POR DIA
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20

SEP13-FEB14 MAR14-0CT14
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llustracién 23: Analisis Tecnoldgico.

Fuente: Propia.



5.2.4. Ambiental

Se redujo el consumo de papel por lo cual es un aporte al medio ambiente.

HOJAS UTILIZADAS EN EL PROCESO DE

CICLO ACADEMICO MATRICULA

SEP13-FEB14

1690

MAR14-OCT14

676

RESULTADO

40,17% menos uso de papel de impresion

Tabla 75: Analisis Ambiental.

Fuente: Propia

HOJAS UTILIZADAS EN EL PROCESO DE MATRICULA
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llustracién 24: Anélisis Ambiental.

Fuente: Propia.
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5.3.Conclusiones

>

La arquitectura que utilizada la UTN es una arquitectura centrada en datos, ya que
todos los sistemas se integran principalmente a través de la base de datos incluso los
nuevos maédulos y proyectos realizados.

El aplicar una metodologia de desarrollo, en este caso el RUP, permite realizar un
trabajo ordenado y sobre todo obtener como resultado software de calidad.

Las aplicaciones realizadas en APEX demuestran ser muy estables ya que en la
actualidad existen varios médulos en produccion los cuales funcionan al 100% de
sus capacidades.

Al automatizar los procesos se asegura el cumplimiento de todas las actividades
involucras en estos y se lo realizar de manera eficiente.

Al ser todas aplicaciones web y estar publicadas en internet, permitiran a todos los
usuarios tener acceso a los diferentes modulos las 24 horas del dia los 365 dias del
afio desde cualquier navegador, sin necesidad de instalar o configurar componentes
especiales.

Una vez concluida la implantacion de todos los médulos en la UTN se ha podido
apreciar los beneficios en cuanto a la economia de la institucion y sobre todo un

mejoramiento en los procesos.

5.4.Recomendaciones

124

>

Utilizar metodologia de desarrollo ya que con esta se puede realizar un desarrollo
organizado y sobre todo obtener software de calidad. Al momento de aplicar cada
uno de los médulos evitar modificar la informacion con la cual interactia cada uno
de los modulos.

Se recomienda a la Direccion de Informatica y Telecomunicaciones realizar las
debidas capacitaciones a los nuevos usuarios que usen cada uno de los médulos.

Al ser los modulos de acceso simultaneo, es necesario realizar un analisis de la
infraestructura actual y si es necesario aumentar las capacidades de estas.

Tener una guia de programacion, donde se encuentre los parametros y nomenclaturas

a utilizar en el desarrollo de las aplicaciones.
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