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RESUMEN

La presente, investigacion se realizé con el proposito de disefiar un
elevador para personas con discapacidad y elaborar un prototipo,
controlado por un PLC para el Laboratorio de Electricidad de la Carrera de
Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico, para lo cual se llevé a cabo la
investigacion de los diferentes elementos que forman parte del prototipo y
sus respectivas aplicaciones para una seleccion adecuada en cuanto a
costos, parametros técnicos y eléctricos. Se elaboré en base a cinco
capitulos, en el primero se formul6 y delimité el problema de investigacion,
se plante6 objetivos; un general y cuatro especificos, que dirigieron el
trayecto de esta investigacion, seguidamente se elabor6 el marco teérico,
estudiando tanto los temas y subtemas mas relevantes, tales como:
descripcion de los dos tipos de ascensores existentes, motor AC/DC,
variador de frecuencia, PLC S7-1200. En el desarrollo de la metodologia se
utilizé los métodos analitico-sintético, inductivo-deductivo, tecnoldgico,
cientifico y técnicas e instrumentos. Se utilizo el programa Step7 TIA Portal
V12 para la programacién del prototipo. La propuesta de elaborar un
prototipo, para personas con discapacidad, controlado por un PLC, para el
Laboratorio de Electricidad de la Carrera de Ingenieria en Mantenimiento
Eléctrico de la Universidad Técnica del Norte, tiene como objetivo facilitar
el aprendizaje y el uso de un PLC, mediante el cual se realizd la
programacion, para el funcionamiento del mismo, después de haber hecho
las respectivas investigaciones, tanto para la seleccién, disefio y
construccion , en el cual el estudiante puede demostrar con la practica la
teoria impartida en clase, utilizando el PLC en distintas aplicaciones de
automatizacion. Ademas para la utilizacion del mismo se adjunté un manual
de la programacion que servira de guia para el correcto manejo. Finalmente

se elaborod las conclusiones y recomendaciones del presente trabajo.
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ABSTRACT

The present research was conducted with the purpose of designing an
elevator for people with disabilities and to develop a prototype, controlled
by a PLC for Electricity Laboratory of the School of Engineering in Electrical
Maintenance, for which conducted research the different elements that form
part of their respective prototype applications and an appropriate selection
in terms of cost, technical and electrical parameters. It was developed
based on five chapters, the first one was formulated to defined the research
problem, objectives raised were; general and with four specific, who led the
way in this investigation, then the theoretical framework was developed by
studying both the most relevant topics and subtopics such as: description of
the two types of existing lifts, engine AC / DC inverter, S7-1200 PLC. The
analytic-synthetic, inductive-deductive, technological, scientific and
technical methods and tools used in the development of the methodology.
Step7 TIA Portal V12 for programming the prototype was used. The
proposal to develop a prototype, for people with disabilities, controlled by a
PLC, for Electricity Laboratory of the School of Engineering in Electrical
Maintenance Technical University of North aims to facilitate learning and
the use of a PLC, whereby the programming for the operation thereof is
performed after doing the investigations, both for the selection, design and
construction, in which the student can demonstrate practice theory taught
in class, using the PLC in different automation applications. In addition to
using the same programming manual that will guide the correct handling
was attached. Finally, conclusions and recommendations were developed

for this present job.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo de grado se presenta el disefio de un elevador
para personas con discapacidad y la elaboracion de un prototipo controlado
por un PLC, en base a la infraestructura de la Facultad de Educacion

Ciencia y Tecnologia, FECYT.

Para determinar el problema, se menciona de manera contextual que
es lo da origen al problema y de igual manera tanto la formulacion como el
planteamiento del mismo; ademas se determina la delimitacion espacial y
temporal, con los distintos objetivos que se desea lograr con la
investigaciéon. Una vez determinado el problema de investigacion se
describe el marco teorico, en el cual se mencionan los diferentes elementos

que constituyen a un ascensor.

La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo del proyecto
investigacién son: tedricos y empiricos, ademas los métodos analitico-
sintético, inductivo-deductivo, tecnoldgico, cientifico, técnicas e

instrumentos.

El trabajo de grado consta del desarrollo de la propuesta, en la cual
se describe cada uno de los elementos que conforman el prototipo del
ascensor y la respectiva programaciéon con el PLC S7-1200, para el
funcionamiento del mismo tanto para abrir y cerrar las puertas de la cabina

como también para subir y bajar la cabina del mismo.

Finalmente se da a conocer las conclusiones y recomendaciones en
relacion a la experiencia que se llegé a obtener después de realizar el
proceso de disefio de un elevador para personas con discapacidad y la
elaboracion de un prototipo controlado por un PLC. Ademas se anexa las

hojas de los datos técnicos de los diferentes dispositivos utilizados.

XVii



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

Existen rastros de ascensores basicos en uso, que anteriormente
fueron operados por: animales, fuerza humana o mecanismos de agua
hace 300 afios AC. El ascensor tal como en la actualidad se lo conoce tuvo
sus inicios en los afios 1800 y eran impulsados por vapor que se generaba
dentro de cilindros, los mismos que elevaban a la cabina. Recién a
principios de 1900 aparecen en la traccidon de un ascensor los cables de
acero, en mecanismos como son: con poleas de desvio y equiparacién o
compensacion. En el afio de 1853 Elisha Graves Otis, participa en el New
York Crystal Palace en una exposicidon presentando un ascensor con "freno
de emergencia” el cual evitaba la caida de la cabina. El primer ascensor de
pasajeros Otis en 1857 entrd en funcidon en un almacén de la ciudad de
Nueva York. En el afio de 1880 el inventor aleman Werner von Siemens
incluyd el motor eléctrico en la construccion de los ascensores. Luego en
1887 se construye un ascensor eléctrico el mismo que hacia girar un tambor
giratorio en el que se cubria la cuerda de izado. Los siguientes doce afios
se empezaron a formar parte de uso general los elevadores eléctricos con
engranajes de tornillo sin fin que conectaba el motor con el tambor excepto
en el casos de edificios altos. Hoy en la actualidad se ha creado ascensores

gue pueden viajar hasta 488m/min con una capacidad de 4536 kg.



En el sector norte del Ecuador, especificamente en la provincia de
Imbabura, se cuenta con la Universidad Técnica del Norte, entidad publica
de Educacion Superior con mas de 8000 estudiantes, es la institucion mas
concurrida por los habitantes de la Zona 1 que necesitan de sus
prestaciones. Para lo cual es necesario que este centro de Educacion
Superior tenga un servicio de calidad. Ya que existen muchas personas que
tienen dificultades al momento de subir o bajar las escaleras, lo cual les
obliga a efectuar grandes esfuerzos fisicos para realizar estas actividades.
Los ascensores para personas con discapacidad ofrecen todas las
ventajas para que tengan accesibilidad y movilidad a distintos lugares que
deseen desplazarse, permitiéndoles entrar a las aulas en pisos superiores.
Ademas la investigacion sera el inicio para el previo montaje de un

ascensor en la FECYT.

1.2 Planteamiento del Problema

En la actualidad existen un gran numero de personas con
discapacidad, en el Ecuador; existen el 13,2% de personas con algun tipo
de discapacidad y el 4,4% de personas con alguna minusvalia. Un
discapacitado es toda aquella persona que tiene algun impedimento fisico
o mental, que no le permite ser completamente independiente. Estas
discapacidades pueden ser de nacimiento o adquirirse por accidente o
enfermedad.

El Ministerio de Relaciones Laborales del Ecuador, otorgo la ley al
sector publico o privado, que cuente con un nimero minimo de veinticinco
trabajadores, esta obligado a contratar, al menos, a una persona con
discapacidad, en labores permanentes que se consideren apropiadas en
relacion con sus conocimientos, condicion fisica y aptitudes individuales,
observandose los principios de equidad de género y diversidad de
discapacidad, en el primer afio de vigencia de esta Ley, contado desde la

fecha de su publicacién en el Registro Oficial.



En el segundo afio, la contratacion serad del 1% del total de los
trabajadores, en el tercer afio el 2%, en el cuarto afo el 3% hasta llegar al
quinto afio en donde la contratacion sera del 4% del total de los
trabajadores, siendo ese el porcentaje fijo que se aplicara en los sucesivos

anos

Todo esto trae como consecuencia que muchas universidades no
presentan las condiciones primordiales para los estudiantes y trabajadores
con discapacidad fisica, una de esas instituciones educativas es la
“Universidad Técnica del Norte”, en este establecimiento se forman
estudiantes con discapacidad fisica y no poseen los requerimientos
necesarios para la comodidad.

Esta investigacion se enfoca en realizar un disefio de un elevador para
personas con discapacidad y la elaboracién de un prototipo controlado por
un PLC, para lo cual con la construccion a futuro se brindara comodidad y
accesibilidad al movilizarse de un piso a otro dentro del edificio de laFECYT
(FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA). Por la falta de
material didactico existen falencias en el aprendizaje de los estudiantes de
la carrera de Mantenimiento Eléctrico, por tal motivo no se puede realizar

practicas y por ende no se logra complementar lo aprendido en teoria.

1.3  Formulacién del Problema

¢,Como disefiar un elevador para personas con discapacidad y
elaborar un prototipo controlado por un PLC en base a la infraestructura de

la Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia, FECYT?



1.4 Delimitaciéon

1.4.1 Delimitaciéon Espacial

En cuanto a la delimitacion espacial, se considero las instalaciones
e infraestructura de la Universidad Técnica Del Norte de la Ciudad de

Ibarra, Ubicado en la Avenida 17 de Julio.

0° 21" 31,3 "N
78° 0,6 38,0 "W

1.4.2 Delimitacion Temporal

El presente trabajo de investigacién se realizé en la Universidad
Técnica del Norte, en el edificio de la FECYT (FACULTAD DE
EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA) en la ciudad de Ibarra, en el afio
2013 - 2014.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Diseflar un elevador para personas con discapacidad y elaborar un
prototipo controlado por un PLC en base a la infraestructura de la Facultad
de Educacion Ciencia y Tecnologia FECYT.

1.5.2 Objetivos Especificos

1. Realizar una investigacion para obtener informacion sobre los tipos

de elevadores o0 ascensores.



2. Aplicar la reglamentacion para la instalacion de elevadores en
edificios que posean mas de tres pisos.

3. Disefar el elevador para el edificio de la Facultad de Educacién
Cienciay Tecnologia (FECYT).

4. Implementar un prototipo de elevador controlado por un controlador

l6gico programable (PLC).

1.6 Justificacion del Proyecto

En la actualidad se vive en un mundo cada vez mas tecnificado, asi
con avances tecnolégicos en todos los sectores, la innovacion del sector
de la Educacion Superior en la provincia de Imbabura no podia ser la
excepcion. Por consiguiente en un edificio que posea mas de tres pisos es
obligatorio por norma la implementacion de un elevador para que todas las
personas tengan el acceso a la misma, ain mas si este ayudara a facilitar
la movilizacion de las personas con discapacidad y la concurrencia de las

mismas a la Universidad Técnica del Norte.

Por esta razén se realizara un estudio y se disefiara un prototipo de
un elevador, con la programacion de un PLC con el fin de que la
Universidad Técnica del Norte, posteriormente si las autoridades lo estimen
pertinente implementen un elevador en el edificio de la FECYT (Facultad
de Educacién Ciencia y Tecnologia) o a su vez en los demas edificios, el
mismo que ayudara al acceso a las personas con discapacidades a las
distintas aulas que conforman esta facultad, pues podran movilizarse de

manera independiente.

La falta de implementacion de un ascensor ha dificultado la
concurrencia de personas con discapacidad que quieren continuar con sus

estudios en esta facultad, para que puedan desplazarse de un lugar a otro



de manera independiente, ya que no cuenta con la infraestructura
adecuada para brindar un mejor servicio a los estudiantes con

discapacidades.

La implementacion del prototipo, sera de gran apoyo para los
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico ya que
permitird interpretar de manera correcta lo aprendido en clase

complementandolo con la realizacion de préacticas.

Los motivos expuestos conllevan a sefialar que la propuesta
planteada en este proyecto permitird mejorar la calidad de servicios y
aprendizaje a los estudiantes de la Universidad Técnica del Norte, de esta
manera demostrando que es necesario realizar la presente investigacion y
de ser necesario la implementacion de un ascensor para discapacitados
en la FECYT (Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia) y asi con la
ayuda de la Universidad, los estudiantes a cargo de este proyecto se llevara
a cabo la presente investigacion.



CAPITULO 1l

2 MARCO TEORICO

2.1 Aspectos Legales

En la elaboracion del presente trabajo de investigacion fue necesario
conocer los aspectos legales, los cuales justifican la ejecucion del mismo
asi que se partio de la Constitucion Politica del Ecuador que rige a nuestro
pais, debido a que en varios de sus articulos hace referencia a la
equiparacion de oportunidades para las personas con discapacidad y a su
integracion en la sociedad. También a los derechos que tienen estas

personas.

2.2 Constitucion Politica del Ecuador

En la Constitucion Politica del Ecuador hace referencia a la
equiparacién de oportunidades para las personas con discapacidades en

el siguiente articulo:

CONSTITUCION POLITICA DEL ECUADORL., (2008) dice: “El Estado
garantizara politicas de prevencion de las discapacidades y, de manera
conjunta con la sociedad y la familia, procurara la equiparacion de
oportunidades para las personas con discapacidad y a su integracion

social.

Ademas se reconoce a las personas con discapacidad, los derechos a:



Una educacion que desarrolle sus potencialidades y habilidades para
su integracion vy participacion en igualdad de condiciones. Se garantizara
su educacion dentro de la educacion regular. Los planteles regulares
incorporaran trato diferenciado y los de educacion especial la educacion
especializada. Los establecimientos educativos cumpliran normas de
accesibilidad para personas con discapacidad e implementacion de becas

gue corresponda a las condiciones econémicas de este grupo.

El acceso de manera adecuada a todos los bienes y servicios. Se

eliminaran las barreras arquitectonicas”. (p. 33 - 34)

Como se puede apreciar la Universidad Técnica del Norte esta en la
obligacion de implementar un ascensor para las personas con

discapacidad.

2.3 Tipos de ascensores o elevadores

2.3.1 Ascensores Electromecanicos

Son los mas instalados en edificios de viviendas multifamiliares. La
traccion en estos ascensores, se realiza por la intervencion de un motor
eléctrico, polea y maquina reductora, de la que cuelga el cable de traccion.

La cabina es guiada en su trayecto por rieles.

GALIANO J. A, (2010) dice: “El funcionamiento se distingue por ser
eléctrico, con motor trifasico, sistema contrapesado, recomendable para
construcciones de maxima altura, pueden desarrollar una velocidad

maxima de 120 m/ min, con una capacidad de 200 hasta 5 000 kg de carga.



Se puede elegir entre equipos de una velocidad, dos velocidades o de
frecuencia variable la misma que facilita la desaceleracion inapreciable del

ascensor.”(p 5).

2.3.2 Ascensores Hidraulicos

Se instalan para recorridos cortos, que pueden ser de 4 y 5 paradas,

presentando maximo confort y seguridad durante el viaje.

GALIANO J. A., dice: “El funcionamiento esta dirigido por un piston de
accionamiento hidraulico, la funcién que desempefia este equipo es para
las construcciones de mediana altura, desarrollando una velocidad méaxima
de 30 m/min, unida con varias posibilidades de ubicacion del cuarto de
maquinas, el montaje sencillo, el confort del viaje, el elevado rango de
posibilidades de carga (hasta 50 toneladas) y la maxima seguridad que

posee este equipo lo han hecho el mas electo en los ultimos afios.”(p 5)

Este tipo de ascensor no es recomendable para este proyecto porque
tendria un costo muy elevado. Otra desventaja es la ubicacion del piston
en el pozo el cual seria de una gran profundidad. Por estos motivos el

ascensor a disefarse serad electromecanico.

2.4 Partes del Ascensor

2.4.1 Cabina

NORMA TECNICA ECUATORIANA., (2001) dice: “El interior de la
cabina del ascensor debe tener las siguientes dimensiones minimas 1 200

mm de fondo y 1 000 mm de ancho para permitir la entrada de la silla de



ruedas y de un provisional que viene a ser el acompafnante.”(p 4) Ver
anexo 10 la fotografia de la cabina del prototipo del ascensor.

Las paredes interiores de la cabina deben estar equipadas con un
rodapié de 300 mm de ancho para cuidar la silla de ruedas contra el

impacto de los reposapiés.

Toda cabina panordmica que posea sus paredes laterales o
posteriores de vidrio debe estar equipada con uno 0 mas pasamanos para
proteger al pasajero, el mismo que debe estar ubicado a 900 mm de alto.
La separacion entre el piso de la cabina y el suelo firme debe tener una

tolerancia horizontal equivalente a 20 mm.

La cabina debe contar con las medidas mencionadas para que las

personas puedan movilizarse dentro de la misma sin ningun inconveniente.

Tabla 1. Capacidad y areas utiles de la cabina

Pasajeros Capacidad (Kg) Area (til de la cabina por
pasajero (m?)
N° Minimo Méaximo Minimo Méaximo
3 200 240 0,20 0,24
4 280 320 0,19 0,24
5 350 400 0,19 0,24
6 420 480 0,19 0,21
7 490 560 0,18 0,21
8 550 640 0,18 0,20
9 600 720 0,17 0,19
10 680 800 0,17 0,19
11 750 880 0,17 0,19
12 840 960 0,16 0,19
13 900 1040 0,16 0,19
14 950 1120 0,16 0,19
15 1000 1200 0,16 0,18
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16 1080 1280 0,16 0,18
17 1150 1360 0,15 0,18
20 1350 1600 0,15 0,18
24 1600 1920 0,14 0,18
27 1800 2160 0,14 0,18
30 2100 2400 0,13 0,18

Fuente: Norma Ecuatoriana de Construccién, 1996

2.4.2 Guias de cabina

Las guias son las encargadas de conducir a la cabina en su direccién
exacta, son utilizadas de apoyo en caso de rotura de los cables.

La seccion habitual de las guias es en forma de T, perfectamente

calibradas y enderezadas, en tramos empalmados con placas adecuadas.

Figura 1. Guias de cabina

Fuente: (GALIANO J. A., 2010)

Las guias que dirigen la cabina y el contrapeso deben estar sujetas
por unos soportes o fija guias. Estas pueden estar soldadas por el

fabricante del ascensor en las vigas de la estructura.
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Figura 2. Soporte de guias

Fuente: (GALIANO J. A., 2010)

2.4.3 Amortiguadores

GALIANO J., (2010) dice: “Los amortiguadores generalmente se
sittan al final del recorrido de la cabina o del contrapeso. También los hay
de dos tipos: para bajas velocidades nominales de cabina son los
denominados “de acumulacion de energia o de resorte” y los denominados
“de disipacion de energia o hidraulicos” pueden utilizarse para cualquier
velocidad de cabina pero, por motivos de costos solo se los usa donde son
imprescindibles, es decir para altas velocidades. Es sencillo darse cuenta
de que si es el adecuado, bien instalado y conservado, ser& el encargado
de amortiguar el impacto de la cabina, logrando la preservacion de ésta y

sus ocupantes”. (p 7)

Figura 3. Amortiguadores

Fuente: (GALIANO J. A,, 2010)
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Son los encargados de amortiguar el impacto de la cabina, utilizados
para bajar las velocidades y sirven de seguridad tanto para los pasajeros y

la seguridad de la cabina.

2.4.4 Botones de llamada

NORMA TECNICA ECUATORIANA., dice: “Tipo electronico, con
indicacion luminosa de registro de llamada, y con frente de acero
inoxidable. Los botones de llamada para las personas con discapacidad
gue se encuentran en la parte exterior de la cabina, deben estar ubicados
a una altura maxima de 1 200 mm y las botoneras internas a 1 000 mm

teniendo como referencia a su eje medido desde el nivel del piso

| ‘ ‘ u

Figura 4. Botones de llamada de cabina y de las puertas de hall

terminado” (p 4)

Fuente: (GALIANO J. A,, 2010)

NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION., (1996) dice: “En los
ascensores para personas sin ninguna discapacidad las botoneras de hall
deben estar ubicados a una altura maxima 1.20 m referida al eje central de

los botones, medida desde el nivel del piso terminado”.

13



2.4.5 Puertas de piso

GALIANO J., dice: “Las puertas de acceso de piso deben ser
construidas de manera que su indeformabilidad sea garantizada a lo largo

del tiempo. A este efecto, se aconseja emplear puertas metalicas.

Las puertas de piso deben ser de un modelo que haya resistido el

ensayo a fuego.

Cerraduras con contacto de seguridad eléctrico, mas seguridad

mecanica. Provision e instalacion de faldones guardapiés.

El destrabe de esta cerradura, se realiza a través de un mecanismo
de patin retractil, montado sobre la cabina, que imposibilita la apertura de
la puerta, no estando la cabina en dicho piso y perfectamente nivelada, lo
que evita accidentes por acceso al hueco sin presencia de la cabina.

Al igual que en la puerta de cabina, el sistema de seguridad de

cerradura, esta totalmente supervisado por el tablero de control.” (p 9)

L

Figura 5. Puerta de piso

Fuente: (GALIANO J. A,, 2010)
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Las puertas de piso deben contar con todos los requerimientos antes
mencionados para garantizar su buen funcionamiento y seguridad de los

pasajeros.
2.4.6 Puertas de cabina

Las puertas presentes tanto en la cabina como en cada piso de la
edificacién son sistemas de seguridad que evitan que la carga salga de la
cabina en caso de un accidente. Dichas puertas deben poseer sensores
gue limiten el funcionamiento del ascensor para que éste solo se mueva en

caso de que las mismas estén completamente cerradas.

NORMA TECNICA ECUATORIANA., dice: “Las dimensiones minimas
gue debe tener el vano de la puerta de la cabina son: 90 mm de ancho y 2

000 mm de alto, el accionamiento de las mismas debe ser automatico”.
(p4)

El mecanismo de apertura de las puertas debe estar equipado de un

sensor automatico ubicado méximo a 800 mm del piso.
2.4.6.1 Tiempo de apertura

NORMA TECNICA ECUATORIANA., dice: “El ascensor debe tener un
tiempo minimo de apertura, el mismo que se considera desde el aviso de
gue el ascensor esta contestando el llamado (sefializacion acustica y
luminosa), hasta que empiecen a cerrarse las puertas del ascensor”, segun
la siguiente formula:

- D
445

En donde:
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T = Tiempo minimo de apertura de las puertas, expresado en segundos.
D = La distancia que tiene desde el eje del corredor hasta la puerta en mm.

445 = Es una constante, expresada en mm/ s.

NORMA TECNICA ECUATORIANA., dice: Por ningin motivo el
tiempo de apertura debe ser menor a 5 segundos respondiendo a una

llamada exterior, menor a 3 segundos respondiendo a una llamada interior.

2.4.7 Control de maniobra

Es la denominacion que se da a los dispositivos que gobiernan el
funcionamiento individual de un ascensor; los medios de acortar el tiempo
de un viaje entre plantas contiguas, los dispositivos de abrir y cerrar las
puertas en un tiempo minimo, los médulos de tiempo incorporados para el

transito de pasajeros, el sistema de nivelar rapida y exactamente.

Este control supervisa la totalidad del equipo. Chequea cerraduras de
las puertas, que todos los finales de carrera estén funcionando, que no
exista sobrepeso en la cabina. Posee proteccion térmica, para evitar dafios

en el motor ante la sobretension o interrupcion de una fase.

Figura 6. Tablero de control de maniobras

Fuente: (GALIANO J. A,, 2010)

16



2.4.8 Cabecero de puerta de cabina

GALIANO J., dice: “Es el dispositivo que permite la apertura y cierre
de la puerta de cabina y la puerta de hall cuando este llega al piso de su
destino, este cabecero por medio de un pequefio variador de velocidad,

puede variar la velocidad de apertura y cierre de las puertas”.

RERF SR

Figura 7. Cabecero de puerta de cabina

Fuente: (GALIANO J. A., 2010)

Es el encargado del funcionamiento de las puertas de cabina y la
puerta de hall esta comandado por un variador de velocidad, el cual es el
encargado de variar la velocidad tanto de apertura como de cierre de las

puertas.

2.4.9 Contrapeso

GALIANO J., dice: “El contrapeso tiene como objeto equilibrar el peso
de la cabina y de una parte de la carga hominal, que suele estar en torno
al 50%. De esta forma, se reduce considerablemente el peso que debe
arrastrar el grupo tractor, disminuyendo asi la potencia necesaria para

elevar la cabina”. (p13)
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Figura 8. Contrapeso

Fuente: (GALIANO J. A., 2010)

Las pesas del contrapeso que se encuentran en el armazon deben
estar juntas y estar aseguradas mediante un mecanismo de fijacion. El

contrapeso y la cabina deben estar ubicados en el mismo pozo.

2.5 Materiales para la elaboracion del prototipo

2.5.1 Pulsador de paro

Son dispositivos utilizados para el mando de los procesos, este
permite el paso o interrupcién de la corriente eléctrica, permitiendo tener
una sefial ON/OFF, el cual debe estar agrupado en la parte interna del
tablero de control, a una altura maxima de 1 000 mm medidos desde el

nivel del piso terminado.

2.5.2 PLC Siemens S7 - 1200

SIEMENS A., (2012) dice: “El controlador S7-1200 con 14 entradas
digitales, 2 entradas analdgicas y 10 salidas digitales, ofrece la flexibilidad
y potencia necesarias para controlar una gran variedad de dispositivos para

las distintas necesidades de automatizacion.

18



Gracias a su disefio compacto, configuracion flexible y amplio juego
de instrucciones, el S7-1200 es idoneo para controlar una gran variedad de

aplicaciones”. (p 19)

SIEMENS

Product data sheet B6ES7214-1AG31-0XB0

SIMATIC S7-1200, CPU 1214C,
COMPACT CPU, DC/DC/DC,
ONBOARD I/O: 14 DI 24V DC;

10 D0 24 V DC;

2Al 0-10VDC,

POWER SUPPLY: DC 20.4 - 28.8 V DC,
PROGRAM/DATA MEMORY: 75 KB

Figura 9. PLC Siemens S7 - 1200

Fuente: SIEMENS, A. (2012). Manual de sistema Controlador Programable S7- 1200
"Sinopsis del producto”.

Es una consola autbnoma compacta la cual incorpora una unidad
central de procesamiento (CPU), una fuente de alimentacion, también

entradas y salidas digitales.

El sistema se controla mediante entradas y salidas (E/S).Las entradas
examinan las sefales de los dispositivos de campo (ejemplo interruptores
y sensores) entretanto que las salidas supervisan motores, bombas u otros
aparatos del proceso. Se dispone de entradas y salidas integradas (en la

CPU), asi como E/S adicionales (en los modulos de aplicacion).

El PLC va a controlar el funcionamiento de la cabina tanto la subida
y baja de la misma asi como también el cierre y apertura de las puertas de

la cabina cuando llegue a su destino.
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2.5.3 Fuente de alimentacién de 24 (VDC)

SIEMENS A., (2014) dice: “Las diferentes lineas de productos ofrecen
la fuente adecuada para casi cualquier requisito y potencia. Ya se trate de
LOGO!Power para la gama baja, SITOP Smart para las aplicaciones
estandar, SITOP modular para soluciones exigentes o variantes para un
uso especial, siempre se beneficiara de la méxima calidad, fiabilidad y
funcionalidad. La gama de modulos UPS de continua y modulos de
ampliacion, Unica en su género, posibilita, ademas, una proteccion

adicional contra fallos tanto en el secundario como en el primario”. (p 20)

Figura 10. Fuente de alimentacion de 24(VDC)

Fuente: © Siemens AG 1996-2014

Es una fuente de energia eléctrica. En electrénica es un circuito
eléctrico que convierte la electricidad de un voltaje de corriente alterna a un

voltaje de corriente directa.

2.5.4 Limit Switch

Son dispositivos eléctricos, mecanicos 0 nheumaticos que se

encuentran situados al final del recorrido de un elemento moévil

Encargado de detectar la presencia o ausencia de la cabina.
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2.5.5 Sensor fotoeléctrico de barrera

Es un elemento electrénico que actia al cambiar la intensidad de la
luz. Estos sensores requieren de dos componentes, uno que es el emisor
que produce la luz, y el otro el receptor que “ve” la luz producida por el

emisor.

Todas las distintas maneras de sensado se basan en este principio de
funcionamiento. Estan disefiados para la clasificacion, deteccion, y
posicionado de objetos; colores, la deteccion de formas, y diferencias de

superficie, inclusive bajo condiciones ambientales extremas.

Figura 11. Sensor fotoeléctrico de barrera

Fuente: (CASTILLO & VILLAVICENCIO, 2009)

Sensa la presencia de cualquier obstaculo, por lo tanto impide el cierre

de las puertas de la cabina.

2.5.6 Motor trifasico de 4 polos (1800 rpm), 60 Hz IP55

SIEMENS A., (2014) dice. “Motores de uso general con marco de aluminio
son adecuados para una amplia gama de tareas de accionamiento estandar
en el entorno industrial. Como resultado de su bajo peso, especialmente,
estdn predestinados para aplicaciones con bombas, ventiladores y

compresores.
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Sin embargo, también se prestan admirablemente al equipo de
tecnologia de transporte y elevacién / grias.

Los motores de 2 y 4 polos, altura de eje 80 y 90 van incluso un paso
mas alla: para estos motores, la caja de bornes sélo se fija mediante un
tornillo, y se puede girar continuamente a través de 360 grados. Ademas,
la caja de bornes esta pre configurado con una tarjeta de terminales. Esto
hace que sea mucho mas simple y mas rapido de instalar motores en
espacios reducidos, ya que el cable de conexién del motor se puede

encaminar al motor desde cualquier direccion”.

IP55 es un grado de proteccién del equipo para ser identificado de
una manera facil y rapida, se los utiliza frecuentemente en los datos del
equipo eléctrico. Ver en Anexo 2y 3 los datos del motor, en el Anexo 4, 5,

6 la medicién de la velocidad del motor.

2.5.6.1 Caracteristicas Mecanicas

e Carcasa en aluminio que asegura su bajo peso y excelente
conductividad térmica.

¢ Rodamientos tipo rigidos de bola, de doble sello y con juego interno
C3. Totalmente cerrados y libres de mantenimiento, con una vida util
de hasta 20.000 horas de servicio continuo.

e Ejecucion IMB3/IMB35 / IMBS.

e Con retenedor CD ring en el platillo AS.

e Proteccion Mecanica IP55.

e Para la serie 1LA7 platillos en aluminio y 1LA5 con platillos en
fundicion de hierro.

e Pintura color RAL 7032.
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Figura 12. Motor Trifasico 4 polos (1800 rpm), 60 Hz IP55

Fuente: © Siemens AG 1996-2014

El sistema de arranque de motores trifasico en los ascensores se
basan en la suministracién de corriente alterna se debe conectar a una red
por medio de la utilizacion de un interruptor de motor. Ver en anexo 9 la
fotografia del motor utilizado para la investigacion.

2.5.6.2 Célculo del tiempo

MIRAVETE,A & LARRODE E., (2007) dice: Para calcular el tiempo
se toma en cuenta la velocidad del ascenso o descenso de la cabina por

lo tanto tememos lo siguiente:

< |

Doénde:
v: Velocidad
d: desplazamiento

t: tiempo
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2.5.6.3 Calculo de la fuerza en Newton

MIRAVETE,A & LARRODE E., dice: Luego de haber obtenido la
velocidad se procede a encontrar los valores de la fuerza en donde el peso
de la cabina y la mitad de la carga util quedan compensados por el

contrapeso, por lo tanto se tiene lo siguiente:
F=mxg

Doénde:

F: Fuerza en Newton

M: masa o peso

g= gravedad (9,81m/s?)

2.5.6.4 Dimensionamiento del motor

MIRAVETE,A & LARRODE E., dice: “Para la seleccion del motor se
realiza el célculo de la potencia, el cual permite el ascenso y descenso de

la cabina y el contra peso.

e Potencia de un motor para un ascensor donde obedece a la

siguiente expresion:

Dénde:
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P: Potencia en KW

F: Fuerzaen N

v: Velocidad en m/s

n: Rendimiento mecénico global que varia de 0,45 a 0,60

Para encontrar la potencia necesaria para el arranque del motor se

necesita encontrar el valor de la velocidad y la fuerza”.

2.5.7 Variador de frecuencia

Es un convertidor de frecuencia robusto con funcionalidad basica

compacto que funciona con control de tension y frecuencia (V /f) redes

monofasicas de 240 V. Ver en anexo 7, 8 la fotografia del variador de

frecuencia y en Anexo 11 el Manual del variador de frecuencia.

Tabla 2. Especificaciones técnicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tension de alimentacion/ | 1 X 200...240VAC+10%con
Frecuencia 50/60Hz+/-5%

Potencia 1 HP

Grado de proteccion IP20

Entradas/ Salidas
Entradas analOgicas

3 entradas digitales; 1 salida digital
1 entrada analdgica

Capacidad de sobrecarga

150% de sobrecarga durante 60s
(ciclos de 300s)

Longitud del cable al motor

50m (No apantallado)/ 25m
(apantallado)

Método de control

Caracteristicas u/f lineal,
cuadratica y multipunto

Temperatura de empleo

-10...+40°C (hasta + 50°C con
derating)
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Funciones de proteccion Subtension, sobretension, defecto a
tierra, cortocirculacion, vuelco del
motor, proteccion térmica del motor
y variador.

Fuente: © Siemens AG 1996-2014

Figura 13. Variador de frecuencia

Fuente: © Siemens AG 1996-2014

Es un sistema para el control rotacional de la velocidad de un motor
de corriente alterna, mediante el control de la frecuencia de alimentacion
suministrada al motor. Los variadores de frecuencia son conocidos también

como drivers de frecuencia ajustable, microdrivers o inversores.

2.6 Programacion en un PLC Siemens Simatic S7-1200

2.6.1 Introduccién

Hasta pocos afios atras el control eléctrico de los ascensores se hacia
de forma cableada con el uso de contactores y relés, los mismos que eran
considerados de tecnologia de punta con respecto a los ascensores.
Ademas en el caso de presentarse alguna variacion en el control esto da
lugar a una modificacion fisica en gran parte de las conexiones de
instalacion, trayendo como consecuencia un gran esfuerzo técnico y

mayores gastos.
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2.6.2 PLC Siemens S7 -1200

SIEMENS A., dice: "El controlador S7-1200 con 14 entradas digitales,
2 entradas analdgicas y 10 salidas digitales, ofrece la flexibilidad y potencia
necesarias para controlar una gran variedad de dispositivos para las
distintas necesidades de automatizacion. Gracias a su disefio compacto,
configuracion flexible y amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es idoneo
para controlar una gran variedad de aplicaciones”. (p 19)

Para la programacion se utilizé un lenguaje LADDER, es un lenguaje
de programacion grafico basado en esquemas eléctricos de control. EI PLC
lee el programa LADDER de manera secuencial siguiendo el orden en que
los reglones fueron escritos. En este programa cada simbolo representa

una variable cuyo estado puede ser verdadero o falso.

2.6.3 Principales componentes de un PLC S7- 1200

2.6.3.1 Hardware CPU S7-1200

SIEMENS A., dice: “La CPU incorpora un microprocesador, una
fuente de alimentacion integrada, circuitos de entrada y salida, PROFINET
integrado, E/S de control de movimiento de alta velocidad y entradas
analdgicas incorporadas, todo ello en una carcasa compacta, conformando
asi un potente controlador. Una vez cargado el programa en la CPU, ésta
contiene la légica necesaria para vigilar y controlar los dispositivos de la
aplicaciéon. La CPU vigila las entradas y cambia el estado de las salidas
segun la l6gica del programa de usuario, que puede incluir l6gica booleana,
instrucciones de contaje y temporizacion, funciones matematicas

complejas, asi como comunicacion con otros dispositivos inteligentes.
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La CPU incorpora un puerto PROFINET para la comunicacion en una
red PROFINET. Hay disponibles modulos adicionales para la comunicacion
en redes PROFIBUS, GPRS, RS485 o0 RS232”. (p 19)

2.6.3.2 Modulos del S7 — 1200

SIEMENS A., dice: “La CPU soporta una placa de ampliacion tipo plug

¢ Una Signal Board (SB) proporciona E/S adicionales a la CPU. La SB
se conecta en la parte frontal de la CPU.

e Una placa de comunicacién (CB) permite agregar un puerto de
comunicacion adicional a la CPU.

e Una placa de bateria (BB) ofrece respaldo a largo plazo del reloj en

tiempo real

2.6.3.3 Los médulos de sefiales (SM)

Agregan funciones a la CPU. Los SM se conectan en el lado derecho
de la CPU.

e E/S digitales

e E/S analdgicas

e RTD y termopar”. (p 25)

2.6.3.4 Modbdulos de sefiales de comunicacion

Agregan opciones de comunicacion a la CPU, por ejemplo para la
conectividad de PROFIBUS o RS232 / RS485 (para PtP, Modbus o USS)
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o el maestro AS-i. Un CP ofrece funcionalidades para otros tipos de
comunicacién, como conectar la CPU a través de una red GPRS.

e La CPU soporta hasta 3 CMs o CPs

e Cada CM o CP se conecta en el lado izquierdo de la CPU (o en el
lado izquierdo de otro CM o CP)”. (p 25)

2.6.3.5 Software STEP 7

SIEMENS A., dice: “STEP 7 ofrece un entorno amigable que permite
desarrollar, editar y observar la logica del programa necesaria para
controlar la aplicacion, incluyendo herramientas para gestionar y configurar
todos los dispositivos del proyecto, tales como PLCs y dispositivos HMI.
STEP 7 ofrece dos lenguajes de programacién (KOP y FUT) que permite

desarrollar el programa de control de la aplicacion de forma facil y eficiente”.
(p 29).

EL STEP 7 es el componente del software para la programacion y
configuracion del TIA Portal el cual permite controlar el ascensor como se

muestra en la figura 14.

SOFTWARE HARDWARE

PLC HMI
oy .
S

%?'ﬂ[;u

PROCESO

Figura 14. Funcionamiento del PLC

Fuente: Los autores, 2014
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2.6.4 Caracteristicas principales

SIEMENS A., dice: “Las principales caracteristicas principales del
PLC SIEMENS S7 - 1200 son:

e Concepcion modular- soluciéon a medida.

e Pequeiio, compacto y potente extraordinaria respuesta en tiempo
real.

e Robusto y confiable, sin partes movibles, ideal para ambiente
industrial.

e Extraordinaria conectividad.

e Programacion sencilla por software amigable con asistentes.

¢ Ampliables en extensa gama.

e Innovacion continda.

e Alto nivel de prestaciones.

e Probado en todo el mundo.

e Uso aislado o conectado a red.

¢ Manejo y visualizacion desde paneles.

e Conexionado sencillo por borneras integradas.

e Posibilidad de manejo de procesos analdgicos.

e Posibilidad de manejo de procesos analégicos” (p 28)
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2.7 Glosario de términos

Corriente nominal.- Es la corriente absorbida por el motor cuando,

alimentado a tensién y frecuencia nominal, suministra la potencia nominal.

Discapacidad.- Falta o limitacion de alguna facultad fisica o mental que

imposibilita o dificulta el desarrollo normal de la actividad de una persona.

Equiparacion.- Comparacion, relacion de proporcion o similitud.

Friccion.- Roce de dos cuerpos en contacto.

HMI.- Interfaz de usuario por sus siglas en idioma inglés, (Human (Y)
Machine Interface) que se usa para referirse a la interaccion entre humanos

y maquinas; Aplicable a sistemas de Automatizacion de procesos.

Microprocesador.- Es el circuito integrado central y mas complejo de
un sistema informatico; a modo de ilustracion, se le suele llamar por

analogia el «cerebro» de un computador.

PLC.- Es una computadora utilizada en la ingenieria automéatica o
automatizacion industrial, para automatizar procesos electromecanicos,
tales como el control de la maquinaria de la fabrica en lineas de montaje o

atracciones mecanicas.

Potencia nominal.- Es la potencia mecanica disponible en el eje: se

expresa en Watt (W) o en caballos vapor (Hp).
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Rodamientos rigidos de bola.- Son usados en una gran variedad de
aplicaciones. Son faciles de disefiar, no separables, capaces de operar en
altas e incluso muy altas velocidades y requieren poca atencion o

mantenimiento en servicio.

Temporizacion.- Es el tiempo que se da para que se repita la funcién

ciclicamente.

Tension nominal.- Es el voltaje que debes aplicar a un componente,
circuito 6 equipo eléctrico 6 electrénico para que este funcione en forma

adecuada.

Tensiones conmutables.- Son 2 tipos de valor de tension para trabajar.

Traccion.- En el célculo de estructuras e ingenieria se denomina traccion
al esfuerzo interno a que esta sometido un cuerpo por la aplicacion de dos

fuerzas que actuan en sentido opuesto, y tienden a estirarlo.

Velocidad nominal.- Es la velocidad que el motor alcanza cuando esta

entregando la potencia nominal (la potencia de placa).

32



CAPITULO Il

3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion

El presente proyecto tecnoldgico dio a conocer la situacion actual de
la infraestructura de la FECYT (Facultad de Educaciéon Ciencia y
Tecnologia) de la Universidad Técnica del Norte con respecto a la falta de
un ascensor que permita la movilizacion dentro de la misma de las personas

discapacitadas. Dentro de los tipos de investigacion se utilizo los siguientes:

3.1.1 Investigacion documental

Se utilizé principalmente consultas en diversa fuentes de investigacion
como son: bases de datos, libros, revistas, folletos, manuales, internet,
CD’s, bibliografia, etc. Ya que para esta investigacion fue primordial contar

con todas estas fuentes de informacion.

3.1.2 Investigacion tecnolégica

Porque se asimilo una tecnologia ya existente en nuestro medio y
distinguio las diferentes caracteristicas de todos los elementos empleados

en la implementacion de un prototipo de ascensor.
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3.2 Métodos

BENALCAZAR M., (2010) dice: “Los métodos utilizados en la

investigacion fueron los métodos tedricos y empiricos”. (p 41)

BENALCAZAR M., dice: “Los métodos empiricos conllevaron al
investigador a una serie de procedimientos practicos con el objeto y los
medios de investigacion que permitieron revelar las caracteristicas
fundamentales y relaciones esenciales del objeto; que son accesibles a la
contemplacion sensorial. La investigacion empirica permite al investigador
hacer una serie de investigacion referente a su problematica, retomando
experiencia de otros autores, para desde alli partir con su exploracion,
también conllevan a efectuar un analisis preliminar de la informacion, asi

como verificar y comprobar las concepciones teoricas”. (p 42)

3.2.1 Método analitico — sintético

Este método se utilizd para realizar una sintonizacion de la
informacion adquirida de textos, revistas, folletos, manuales, internet, CDS.,
para una mejor conceptualizacién, empleandolos para la elaboracién del
marco tedrico donde fue necesario utilizar varios documentos para ser

analizados.

3.2.2 Método inductivo — deductivo

Este método se utilizé para la deduccién de los contenidos generales
o teorias ya demostradas y formula una teoria interpretativa para la

explicacion del tema que se esta investigando.
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3.2.3 Meétodo tecnoldgico

Este método se utilizd6 mediante la observacion en edificios,
asimilando la tecnologia para determinar las caracteristicas del
funcionamiento del ascensor para discapacitados y de sus elementos que

lo constituyen.

3.3 Técnicas e instrumentos

Las técnicas e instrumentos fueron el disefio e implementacion de un
prototipo de ascensor en base a la programacion en un PLC, utilizando
modulos de aprendizaje como también otras fuentes de consulta, para
luego ordenarlas de una manera mas clasificada y entendible realizando
asi el sustento tedrico de las partes que conforman este prototipo y sus

elementos.
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CAPITULO VI

4 PROPUESTA ALTERNATIVA

4.1 Titulo de la propuesta

DISENO DE UN ELEVADOR PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y LA ELABORACION DE UN PROTOTIPO
CONTROLADO POR UN PLC EN BASE A LA INFRAESTRUCTURA DE
LA FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA FECYT.

4.2 Propésitos

Disefiar un elevador para personas con discapacidad y elaborar un
prototipo controlado por un PLC S7-1200, en base a la infraestructura de la
Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia, FECYT y disefiar un Manual
de la Programacion que se utilizé para el funcionamiento de las puertas

tanto para abrir y cerrar, de la cabina para subir y bajar la misma.

4.3 Introduccion

El presente trabajo de investigacion se realiz6 con el propésito de
implementar un ascensor para personas en condicion de discapacidad. La
implementacion del ascensor controlado con un PLC SIEMENS SIMATIC
S7 — 1200, CPU 1214C, COMPAC CPU. DC/DC/DC, permitird que la

Universidad Técnica del Norte, brinde un mejor servicio a los estudiantes
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con discapacidad, para que puedan movilizarse facilmente dentro de las
instalaciones de la Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia, FECYT.

También se da a conocer los pasos que se deben realizar para el
conexionado eléctrico desde la consola de control hasta cada uno de los

dispositivos eléctricos y electronicos.

4.4 Disefio del ascensor

4.4.1 Descripcion mecénica, eléctrica del ascensor

En la primera fase se debe realizar la parte estructural del ascensor
que serd la base del mismo para posteriormente seguir con la
implementacion de la parte eléctrica que sera la segunda fase. Ver el anexo

1 en donde se describe los elementos que se necesitan para el ascensor.

4.4.2 Estructura del ascensor

Los cuatro perfiles en conjunto con los recuadros forman la estructura
o cuerpo del ascensor. Los cuatros perfiles se encuentran soldados con los
recuadros, es decir cada perfil con una esquina de los recuadros (un

recuadro en la parte superior y otro en la inferior).

4.4.2.1 Sobrerecorrido y foso

El pozo debe disponer de un sobrerecorrido, con una altura suficiente,
para tener el espacio minimo de seguridad entre el techo de la cabina y la

parte inferior de la sala de maquinas o tapa.
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4.4.2.2 Pozo

En toda instalacion de ascensores se deben proveer las guias de
carro y contrapeso para garantizar el movimiento vertical. Tales guias
estaran dimensionadas para cumplir con las especificaciones técnicas

dadas por el fabricante y soportar las cargas de operacion.

4.4.2.3 Paredes de piso y techo del pozo

Las paredes de piso y techo del pozo deben estar construidas con

materiales incombustibles, duraderos y que no originen polvo.

4.4.2.4 Guias principales

Los dos rieles restantes estan soldados en forma paralela a los rieles
laterales, los mismos que sirven de guias para que la cabina se desplace

verticalmente.

4.4.2.5 Cuarto de maquinas

La ubicacion de las maquinas del ascensor normalmente se
encuentra encima del hueco, en algunas aplicaciones el cuarto de
maquinas se instalan debajo o detras del hueco. El cuarto de maquinas
estara ubicado en la parte superior el cual consta de un motor de 10 HP y
del tablero de control situado en la parte lateral del hueco.

En la parte superior se encuentra el cuarto de maquinas, y también

agui encontramos ubicado el motor.
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4.4.2.6 Cabina

Debe estar constituida por una caja con las siguientes mediciones:
110 cm de ancho por 140 cm de alto. Con dos puertas ubicadas en la parte

frontal de la misma.

Toda cabina debe estar dispuesta de una puerta de accionamiento
automético, excepto en ascensores residenciales y montacargas, pero en

cualquiera de los dos casos deben contar con las debidas seguridades.

Tabla 3. Capacidad y area util de la cabina para personas con discapacidad mas silla de ruedas

Pasajeros Capacidad (Kg) Area (til de la cabina por
pasajero (m?)
N° Minimo Méximo
1 86 106 1.12

Fuente: Los autores, 2014

Tabla 4. Capacidad y area Uutil de la cabina

Pasajeros Capacidad (Kg) Area (til de la cabina por
pasajero (m?)
N° Minimo Méaximo Minimo Maximo
3 200 240 0.20 0.24

Fuente: Norma Ecuatoriana de Construccién, 1996

4.4.2.7 Puertas de la cabina

Toda puerta de cabina debe tener sensores infrarrojos que permitan
la reapertura de las mismas, ademas debe tener una banda de seguridad

de accionamiento mecanico que permita la reapertura de la misma.
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4.4.2.8 Puerta de piso

Las puertas de piso y sus marcos deben ser rigidos y lo

suficientemente resistentes para no ser deformados por esfuerzo manual.

4.4.2.9 Contrapeso

Las pesas del contrapeso que se alojan en el armazén deben

mantenerse juntas y estar aseguradas mediante un mecanismo de fijacion.

Las pesas deben estar debidamente alineadas para evitar roces con

la cabina y/o paredes del pozo.

4.4.2.10 Cables de suspension o traccion

El carro y contrapeso deben estar suspendidos por cables de acero
con alma sintética o vegetal lubricados; sin embargo en las instalaciones
cuyo recorrido sea mayor a 100 m, se podra utilizar cables con alma de

acero.

4.4.3 Dimensionamiento del motor

MIRAVETE,A & LARRODE E., dice: “Para la seleccion del motor se
realiza el célculo de la potencia, el cual permite el ascenso y descenso de

la cabina y el contra peso.

e Potencia de un motor para un ascensor donde obedece a la

siguiente expresion:
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Donde:

P: Potencia en KW

F: Fuerza en N

v: Velocidad en m/s

n: Rendimiento mecénico global que varia de 0,45 a 0,60

Para encontrar la potencia necesaria para el arranque del motor se

necesita encontrar el valor de la velocidad y la fuerza”.

4.4.3.1 Célculo del tiempo

MIRAVETE,A & LARRODE E., dice: “Para calcular el tiempo se
toma en cuenta la velocidad del ascenso o descenso de la cabina” por lo

tanto se tiene lo siguiente:

<

Dénde:
v: Velocidad
d: desplazamiento

t: tiempo
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Remplazamos los valores correspondientes donde el desplazamiento
de la cabina va a ser de 13,56 m y la velocidad de subida o bajada es de
1,75 m/ s del primer piso al tercer piso.

. 13,56m
B 1,75m/s

t=774s

4.4.3.2 Calculo de la fuerza en Newton

MIRAVETE,A & LARRODE E., dice: “Luego de haber obtenido la
velocidad se procede a encontrar los valores de la fuerza en donde el peso
de la cabina y la mitad de la carga util quedan compensados por el

contrapeso”, por lo tanto se tiene lo siguiente:
F=mxg

Donde:

F: Fuerza en Newton

M: masa o peso

g= gravedad (9,81m/s?)

m
F =300kg 981

F = 2943N
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La potencia del motor es:

2943 *

1,75m/s
1,000 * 0,45
P = 5.7225kw
P =5722w
P =7,67THP

El motor a utilizar es uno de 10 HP con la velocidad nominal de 3600

rpm (2 polos).

4.4.4 Acceso de piso

En cada nivel que se requiera acceso al ascensor obligatoriamente se

debera proyectar el acceso respectivo con las medidas dadas por el

proveedor.

4.4.5 Energia eléctrica

Previo a la instalacion de los ascensores, el constructor debera

disponer de energia eléctrica permanente, estable y cuya capacidad

garantice el buen funcionamiento de las herramientas de trabajo y del motor

del ascensor.

4.4.6 Elementos eléctricos, electronicos de control y maniobra

Tabla 5. Elementos eléctricos, electronicos de control y maniobra

Elemento

Funcion

Sensores

Elemento que detecta la presencia o
ausencia de la cabina.
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Pulsador de paro

Elemento de proteccidn.

PLC siemens s7 - 1200

Equipo que comanda la
automatizacion del prototipo.

Fuente de alimentacién de
24(VDC)

Equipo que suministra alimentacion al
PLC, sensores y actuador.

Limit Switch

Elemento mecanico que envia sefial
cuando se activa.

Motor trifasico

Equipo eléctrico que suministra
movimiento angular en su eje para el
movimiento de  ascendente vy
descendente de la cabina.

VDF

Equipo electronico que controla la
velocidad y el sentido de giro del
motor.

Motor DC 80 W

Equipo eléctrico que suministra
movimiento angular en su eje para la
apertura y cierre de las puertas.

Relé de 5 A (NC) 10 A (NO)

Elemento electromecénico que actia
cuando el PLC le envia una sefal.

Fuente: Los autores, 2014

4.4.7 Plano de conexiones del circuito de potencia
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Figura 15. Diagrama del circuito de potencia del motor

Fuente: Los autores, 2014
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4.4.8 Conexiones de entradas y salidas del PLC

El PLC S7-1200 permite el facil manejo organizado de entradas y

salidas siendo asi que para la implementacion del PLC en el prototipo del

ascensor se elaboraron tablas de entradas y salidas segun

necesidades.
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Figura 16. Diagrama de conexiones del PLC

Fuente: Los autores, 2014
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4.4.8.1 Entradas del sistema

En la tabla 6 se describe tanto las entradas, marca, simbolo, funcion

y observacién de las entradas digitales.

Tabla 6. Entradas del PLC

ENTRADA | MARCA | SIMBOLO FUNCION OBSERVACION
10.0 MO.0 SAP1 Microswitch Microswitch que
piso 1. detecta la ausencia
de la cabina en el
piso 1.
10.1 MO.1 SAP2 Microswitch Microswitch que
piso 2. detecta la ausencia
de la cabina en el
piso 2.
10.2 MO0.2 SAP3 Microswitch Microswitch que
piso 3. detecta la ausencia
de la cabina en el
piso 3.
10.3 MO0.3 SPP1 Microswitch Microswitch que
piso 1. detecta la presencia
de la cabina en el
piso 1.
10.4 MO0.4 SPP2 Microswitch Microswitch que
piso 2. detecta la presencia
de la cabina en el
piso 2.
10.5 MO0.5 SPP3 Microswitch Microswitch que
piso 3. detecta la presencia
de la cabina en el
piso 3.
10.6 MO.6 SPUERTA | Microswitch 1 Recibe la sefial del
puerta. estado de la puerta.
10.7 MO.7 SPUERTA | Microswitch 2 Recibe la sefal del
puerta. estado de la puerta.
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11.0 M1.0 PEP1 Pulsador Ordena que el desino
cabina piso 1. de la cabina sea el
piso 1.
11.1 M1.1 PEP2 Pulsador Ordena que el desino
cabina piso 2. de la cabina sea el
piso 2.
11.2 M1.2 PEP3 Pulsador Ordena que el desino
cabina piso 3. de la cabina sea el
piso 3.
11.3 M1.3 PEPE Paro de Ordena que el destino
emergencia de la cabina sea el
piso 1 en cualquier
condicion
11.4 M1.4 SEP Sensor de Sensa si existe algun
proximidad obstaculo para el
cierre de las puertas

Fuente: Los autores, 2014

4.4.8.2 Salidas del PLC

En la tabla 7 se describe tanto las salida, simbolo, funcion y

observacion de las salidas digitales.

Tabla 7. Salidas del PLC

para que baje
la cabina.

SALIDA | SIMBOLO FUNCION OBSERVACION
Q0.0 QSUBE Giro del motor | Activa el encendido del variador
para que suba y el sentido de giro del motor
la cabina. para que la cabina suba del
piso 1 al 2.
Q0.1 QBAJA Giro del motor | Activa el encendido del variador

y el sentido de giro del motor
para que la cabina baje del piso
2all.
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Q0.2 QSUBE Giro del motor | Activa el encendido del variador
para que suba y el sentido de giro del motor
la cabina. para que la cabina suba del
piso 1 al 3.
Q0.3 QBAJA Giro del motor | Activa el encendido del variador
para que baje y el sentido de giro del motor
la cabina. para que la cabina baje del piso
3al2.
Q0.4 QSUBE Giro del motor | Activa el encendido del variador
para que suba y el sentido de giro del motor
la cabina. para que la cabina suba del
piso 2 al 3.
Q0.5 QBAJA Giro del motor | Activa el encendido del variador
para que baje y el sentido de giro del motor
la cabina. para que la cabina baje del piso
3all.
Q0.6 QABRE | Giro horario del Activa el motor en sentido
motor DC para | horario para que se abran las
que se abran puertas.
las puertas.
Q0.7 | QCIERRA | Activa el motor | Activa el motor en sentido anti
en sentido anti | horario para que se cierren las
horario para puertas.
que las puertas
se cierren.

Fuente: Los autores, 2014

4.4.9 Circuito para el control de luces indicadoras de piso

El circuito que se muestra en la figura 17, cumple la funcién de
encender o apagar las luces internas y externas de la cabina, de acuerdo

al piso de destino que se haya activado.
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Figura 17. Circuito para el control de luces indicadoras de piso

Fuente: Los autores ,2014

4.4.10 Conexiones del circuito de paro de emergencia

El circuito de paro de emergencia que se muestra en la figura 18,
tiene como funcioén llevar la sefial de activacion de alarmas y también
detecta cualquier maniobra del ascensor en el momento que sea activada

su entrada.
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Figura 18. Diagrama del circuito de paro de emergencia

Fuente: Los autores, 2014
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4.4.11 Circuito del sensor inductivo de proximidad

El sensor que muestra en la figura 19, es el encargado de sensar la

posicion de la cabina.

| BROWRN

FHP B CIRCINT BLACK

ouUTPUT

0K [L0aLT ]

Figura 19. Diagrama del circuito del sensor inductivo de proximidad

Fuente: Los autores, 2014

4.4.12 Revision de partes del ascensor

Este manual es una herramienta para la identificacion de las partes y

piezas que intervienen en el equipo.

4412.1 Panel de control

En el panel de control se encuentran todos los elementos actuadores
(contactores) y amplificadores (relés) de control del ascensor. Se debe
tener precaucion al abrir el panel de control ya que por una mala operacion
del usuario se pueden desconectar los elementos y/o provocar

cortocircuitos que afecten al funcionamiento del equipo.
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4.4.12.2 Pulsadores externos de piso

Se encuentran en cada piso del ascensor, uno por piso, y su funcion

es llamar a la cabina a ese piso.

4.4.12.3 Luces indicadoras de piso

Se encuentran sobre los pulsadores externos de piso y en la tapa del
panel de control sobre los pulsadores de cabina, su funcién es presentar al

usuario el piso de destino de la cabina.

4.4.12.4 Pulsador de paro de emergencia

Se encuentra junto a los pulsadores de cabina en la tapa del panel de

control y su funcion es detener cualquier accidn que esté ejecutandose.

4.4.12.5 Pulsador de reinicio

Este pulsador se encuentra en el panel de control y cumple la funcién
de reactivar manualmente el funcionamiento del ascensor. Esta accién es
requerida siempre que el ascensor haya tenido desconexién de energia o
se hayan activado cualquiera de las alarmas.

44126 PLC

Se utiliza un PLC Siemens S7-200 CPU 1214 DCDCDC para el
monitoreo y control del prototipo de ascensor.
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4.4.12.7 Notas de operacion

Las directrices operativas que se deben observar en todo momento,
con el fin de evitar posibles lesiones a personas, dafios en el elevador o de

otros bienes son las siguientes:

¢ No exceder la capacidad de carga maxima del ascensor.

¢ No apoyar objetos contra la puerta del ascensor.

e Cerrar la puerta del ascensor cuando no esté en uso.

¢ No intente abrir la puerta cuando esté en funcionamiento.

¢ No utilice el ascensor si presenta muestras de desgaste excesivo.
e En caso de que existan alarmas activadas, no trate de usar el

ascensor hasta que se haya reparado el dafio.

Para desactivar el sistema de alarma se debe presionar el pulsador
de reinicio (PR) que se encuentra en el panel de control secundario,

siempre y cuando se hayan hecho las reparaciones pertinentes.

4.4.12.8 Mantenimiento

El mantenimiento regular es esencial para el correcto funcionamiento
del ascensor, se lo debe realizar periddicamente. Los dafios por falta de
mantenimiento del ascensor pueden provocar la destruccion total o parcial

del equipo.

Para asegurar buenas condiciones de funcionamiento del ascensor,
los elementos que se describen a continuacion deben ser inspeccionados
cada seis (6) meses de trabajo continuo y de ser necesario recibir el
mantenimiento apropiado y reemplazar las piezas necesarias. Este trabajo

debe ser realizado por un técnico especializado.

52



4.4.13 Componentes del ascensor

Apriete todos los anclajes de sujecibn de la cadena de
transmision.

Inspeccione el desgaste de la cadena, el cono acoplado en el eje
del motor. Si estos muestran signos de desgaste reemplace
segun sea necesatrio.

Verificar el funcionamiento adecuado de la puerta del ascensor.
Verificar el funcionamiento correcto de todos los controles de la
cabina que se encuentran en el panel de control y los pulsadores
de cada piso.

Revisar la tensién de la cadena.

4.4.14 Puesta en marcha

Para poner en marcha el ascensor, el operario debera verificar:

Alimentacion de 110 y 220 VAC en el ascensor.
Alimentacion de 110 VAC en la fuente del PLC.
Alimentacion de 24 VDC en sensores y actuadores.
Alimentacion de 12 VDC en motor de DC

En caso de no existir cualquiera de los voltajes, dar solucion antes de

poner en marcha el ascensor. Comprobar el estado de:

Lectura de sefales del PLC
Pulsadores de piso y de cabina.
Luces indicadoras de piso y de cabina.

Estado de la cadena.
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Para iniciar la ejecucion del funcionamiento del ascensor como
medida de seguridad se ha implementado el uso de un pulsador de reinicio
(PR) en el panel de control. Pulsador que debera ser presionado al inicio

del periodo de trabajo del ascensor o en caso de activacion de alarmas.

4.4.14.1 Correccion de la posicion de llegada de la cabina

En esta prueba se energiza todo el ascensor para que funcione
normalmente, ademas hay que ir probando en cada piso la llegada de la
cabina, se puede determinar el correcto funcionamiento de la misma
cuando la llegada de la cabina del ascensor llega al piso de destino y existe
coincidencia entre la pisadera de la cabina con la pisadera de la puerta del
hall. Esta correccién se la debe realizar en los viajes de subida y bajada de

la cabina.

4.4.14.2 Revision de apertura y cierre de la puerta de la cabina

La accién de la apertura y cierre de la puerta de la cabina la ejecuta
el motor, que se encuentra ubicado en la parte superior de la cabina. El
mismo que esta encargado de abrir y cerrar las puertas de la cabina
siempre que reciba la sefial que proviene desde el PLC ordenandole que

realice dicha orden.

4.4.14.3 Revision de las seguridades del ascensor

El ascensor para que sea seguro debe tener encendidas las

siguientes seguridades las cuales se pueden observar en el PLC.

Los focos leds del PLC que deben estar encendidos son: 10.0, 10.1,
10.2,10.3, 10.4, 10.5 los mismos que son: SAP1, SAP2, SAP3, SPP1, SPP2,

SPP3 siendo estas las seguridades del ascensor de mayor importancia.
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Los datos obtenidos una vez terminado el disefio del ascensor real
han sido de ayuda para la elaboracién del prototipo de ascensor, tomando
en cuenta todos los requerimientos antes mencionados en el disefio del

ascensaor.

4.5 Disefio del prototipo

4.5.1 Descripcibn mecanica, eléctrica del prototipo

En la primera fase de este proyecto se realizé la parte estructural del
prototipo que sera la base del mismo para posteriormente seguir con la

implementacion de la parte eléctrica que sera la segunda fase.

45.1.1 Elementos mecanicos

e Guias telescopicas

e Platinade5x 16

e Acrilico

e Tubo cuadrado 1” x 1,5 mm
e Canal U50x 25 x 2 mm

e Angulode1x1/8x3mm

e Rodamientos

e Engranaje

e Pifidn loco

e Cadena
e Polea
e Ruedas
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4.5.2 Estructura del prototipo de ascensor

Los cuatro perfiles en conjunto con los recuadros forman la estructura
o cuerpo del prototipo de ascensor. La estructura tiene soldado a cada lado
0,2 m de canal U, el mismo que cumple la funcion de guias de la cabina.
Estas guias le ayudan a que la cabina no se mueva de un lado a otro para

gue no tenga inconvenientes al momento de subir o bajar la cabina.

4.5.2.1 Ducto o hueco

Para realizar el hueco por donde se desplaza tanto la cabina y el
contrapeso de un nivel a otro nivel se ha utilizado tubos de acero
galvanizados de 1Y pulgada para una mayor comodidad.

Tabla 8. Dimensiones del hueco

ALTURA (cm) | ANCHO (cm) | PROFUNDIDAD (cm)
176 80 65

Fuente: Los autores, 2014

176

Figura 20. Ducto o Hueco

Fuente: Los autores, 2014
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4.5.2.2 Guias principales

Los dos rieles restantes estan soldados en forma paralela a los rieles
laterales, los mismos que sirven de guias para que la cabina se desplace

verticalmente.

4.5.2.3 Cuarto de magquinas

En la parte superior se encuentra el cuarto de maquinas, y también

aqui se encuentra ubicado el motor.

45.2.4 Cabina

Esta constituida por una caja con las siguientes mediciones: 41 cm de
ancho por 60,5 cm de alto y 45 cm de profundidad. Con dos puertas
ubicadas en la parte frontal de la misma.

4.5.3 Aplicaciones del prototipo del ascensor

Dentro de las aplicaciones del prototipo tenemos las siguientes:

e Control de la apertura y cierre de las puertas, el PLC da la sefal de
abrir o cerrar las puertas de la cabina segun la actividad que se quiera

ejecutar.

e Control del ascenso o descenso de la cabina esta operacion se realiza
mediante las sefiales que le envia el PLC al prototipo del ascensor. Se
puede ejecutar la subida de la cabina del piso 1 al piso 2, del piso 2 al piso
3, y la bajada de la cabina del piso 3 al piso 2, del piso 2 al piso 1, también
puede subir directamente del piso 1 al piso 3 sin necesidad de parar en el

piso 2 y finalmente puede bajar del piso 3 al piso 1.
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e El prototipo de ascensor sera atil para que los estudiantes tengan un
elemento de practica y una visualizacion de los diferentes procesos que se

deben seguir para conseguir disefiar equipos industriales.

4.6 Guia de programacion del PLC

4.6.1 Introduccién

El presente documento tiene como finalidad ser una guia de
iniciacién para aprender a manejar paso por el entorno de programacion
del S7-1200. El Step7 TIA 2012, es la herramienta con la que se va a
configurar, administrar y programar el PLC .Todo bajo un mismo entorno de

forma rapida y sencilla.

La herramienta es bastante intuitiva ya que esta guia se ha ido
realizando mientras se conectaba por primera vez al Step7 TIA 2012, lo

gue demuestra que el software ha ganado mucho en sencillez.

En el desarrollo de esta guia se detalla paso a paso para crear un
proyecto, simplemente se debe ir siguiendo las imagenes donde se muestra

brevemente como ir haciendo las cosas desde 0O, en el S7-1200.

4.6.2 Crear un proyecto nuevo

Paso 1. “Abrir aplicacion” Ejecutar la aplicacion del Step7 TIA Portal V12.
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Paso 2. “Crear proyecto nuevo” En la pantalla de inicio aparece la opcion
“Abril proyecto existente”. En la tabla apareceran los proyectos que tenga
guardados en el PC. En este caso se comenzd con un proyecto desde cero

por lo que se toma la opcion “Crear proyecto nuevo”.

Totally Integrated Automation

Abrir

» Vista del proyecto

Paso 3. “Informacién del proyecto” Al momento de seleccionar esta
opcion se da el nombre al proyecto, el nombre del autor, comentario;

después de llenar los requisitos anteriores se selecciona la opcion crear.
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X

Totally Integrated Automation

» Vista del proyecto

Paso 4. “Primeros pasos” Al seleccionar la opcién crear aparece la “Vista
portal” y selecciona por defecto “Primeros pasos”. Aqui se tiene las

siguientes opciones:

a) “configurar un dispositivo”
b) “crear programa PLC”

c) “configurar una imagen HMI”

Se empezara configurando lo basico

_ax

Totally Integrated Automation

nnnnnn A Primeros pasos

El proyecto: *Proyectol” se ha abierto comectamente. Seleccione el siguiente paso:

I

s 5 Configurar un dispositivo
N Escribir programa PLC
Configurar
objetos tecnoldgicos

l Configurar una imagen HM

Abrir la vista del proyecto
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Paso 5. “Seleccionar CPU” Al seleccionar la opcion “Agregar dispositivo”
aparecen dos opciones:

e PLC

e Panel HMI

Se escoge la opcién PLC y en la parte derecha aparece la ventana
con todas las CPU, se debe elegir la que se tenga a disposicion y finalmente

se agrega.

T4 Slemens - Proyectol —aX

Totally Integrated Automation

Agregar dispositivo

. ar e fispositi Hombee de! dispositiv

~ 1 Conmoladores Drpositivo:
» 571200
» 571500

» [ SIMATIC 57300

» (3 SIATIC 57400
» i SIMATIC ET 200 CPU

B oispositivos y
redes

@ Agregar dispositivo

Controledorez

Referencia

\‘\‘Q@%///

Versidn.

DESC Descripcion abreviada del dispositivo

o
=

Sistemas PC

» Vista del proyecto Proyecto abierto: C:AUsersluser\Documents\Automation\Proyectol\Proyectot

X

Totally Integrated Automation

[>]

Dis pasitiva:

~lgcu
» [ U 1211C ACDCIRly

Dispositivos y .
redes
@ Agregar dispositivo

Comaladores ,
» [ cPu 1211€ DEiDEIDC
— CPu 1214C DGIDTDC
i Versién: V30 -
—_— Descipcisn:
Nemaris de wabajo TSKE: fuente de
alimentacion 24 DC con DI x 24V DC =
SINISOURCE, DQT0 X 24V DC yAIZ integradas; 6
5 contadores répidos y 4 salidas de impuso
Sistemas PC

integradss: Signal Boerd amplia €15 integradas:
hasts 3 médulos de comunicaciones pars
comunicacion sere: hasts 8 médulos de

» [ cPu 1215C DCDORY
» (35 CPU 1200 s especificar sefisles pers ampliscion EIS; 0.04ms/1000
instrucciones; interiaz PROFINET pare

programacién, HM y comunicacién PLCPLC

[

} Vista del proyecto
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Paso 6. “Transferir configuracién” Para la transferencia de la

configuracion seleccionar la CPU e inmediatamente aparecera el siguiente

icono@, el cual se utiliza para transferir pero antes de esto hay que

comprobar la direccion de IP, tanto del PC como del PLC.

T4 Siemens - Proyectol

Projecto  Edicion  Ver  Insenar Opciones  Hemsmientzs Ventnz  Ads

Totally Integrated Automation
5 3 H Guandar proyecn. 5 X2t 5 305 E G I eblecer conein onine ¥ 0

esisn anline | fip I8 1B € (1] PORTAL

| Vista topolégica | Vista de redes |IY Vista de dispositivos | | Opeiones
H Qs 2o < =
~]v Catslogo
Flleses  |wyat
S
PLC 1 1 Conmoladores [l
- [ SIMATIC 57-1200 il
CPU 1214C e
» [ CPU 1211C ACIDCRly
» 1' CPU 1211CDODCDC
» (3 CPU 1211C DUDTRY
» [ CPU 1212C AGIDCIRly
» [ CPu 12120 DCDCIDC
» [ cPu 1212C DODCRY
» [ CPU 1214C ACIDCRly
~ 3 cPu 1214c DCDEDC
=57 214148300
[Q Propiedades |} Informacion | % Diagnéstico | Wees7 16310
|| General | Variables10 | Textos | » [ cru214c0C0CRY
= il » [ cPu 1215C DGRy
» [ CPu 1215 DCDCIDC
» [ CPU 1215C DODCRY
» [l CPU 1200 sin especificar ||
e [ 1200 i + [ SIETC57-1500
B e + L SIMATIC 57-300
Comentare: ] [ SIMTIC 57400
+ [ SIMATIC 7200 CFU

w00
< ] >

[v|* Informacin

aiempiey op oboreied ]

=|
I=]
<]

S ey ]|

[n]>]

General

|

Informacién del proyecto

Seperar O

= Vistm general | 3, Dispositivos

Primero se ingresa la IP del PC que es la siguiente 192.168.0.2

Organize v Disable this network device  Diagnose thi comnection  Rename this connection

[ Bluetocth Network Connecton Iy Lol s Comecton L_ Local Area Connection 2

e g =l erso X x\»r" y 5
| Network Commection (7 eon 4 TCP P Properies . 2 prk Connection3
E ‘ ‘ i R R 1
& Atheros ARS131 PCIE Ggabe Bihemes Cortoler i
You can get P setings assigned automatically  your network soparts
this capanity. Othervese, younesd to ask your network admristator
Corfgre for the approprste P seftngs.
This connection uses the fokawing s
¥ R and Pireer Shang for Mcsclt Networks B Obtan an IP address automatcally i
¥ - Relable Muscest Protocol @) Use the folosing P address:
¥ 4 SMATIC ndustial Bhemet (50) Paddess: 92.18.0 .2
@ & éomet Proocol Verson § (TCP/IPYé) - Simetmask: 255.255.25. 0
¥ & htemet Protocol Version 4 (TCP/1Pv4) = N
1| |2 fot gateay
< )| | | & -+ LkcLayer Topology Dscovery Mepper LD Daver B
Pl —— — ]
| sl J 53 | Propettes @ Use the following DNS server addresses:
Descrgmon 1
Preferred NS server: . =
|| General [ Variables 10 Transmisin Corrl Prtocoleemet Ptocal The fak
== wide area network potocel i provdes commuricatin Altemate DN server: s
across dverse reerconmected netwodks
[ valdate setings upon exit:
1l [ Cancsl 1
I Comentano: ~ 3

+|> Informacién
= Visma general | £, Dispositivos ...
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En el PLC, para poner la direccion IP hay que dar click sobre la CPU
y en la ventana propiedades en la parte inferior de la misma se encuentra
la opcion PROFINET interface, siendo aqui donde se ingresa la IP

192.168.0.3 para el PLC ademas de la mascada de subred.

Ver inerar Online Opciones Hemamientas \Ventana  Ayda
= = O:@: [ 3052 G F esmblecerconeitn online

=
i

& Vista topolégica [ Vista de redes | Vista de di || Opciones =

& [R I EEE = 3|8
- Gatilogo g

s —— 2
. |2

=t

A Fitro z

» e -

» [ Signal Ecards 5

» [ Tarjetas de comunicacién
v| » [@eanerysoands

<] ' Sl o l
»[@og z

» [moing F

9 Propiedades |y Informacion i | & Diagnastico | yigu E

|| General | VariablesiO | Textos »mm ;v
b= = e = : ;I.:t:jjlui de comunicacion ;
¥ interiszPROFINET = = E:
oo = | » [ Médulos tecrolégicas H
b a2 =l =
¥ Contadores rapides (HSC) @ Austar direccion I en el proyects =
b Generadores de impulso. e o2 ez 0 ¢ | G
Anznque N ) s
e 3 Wéisc.subred: 2 - H
Carga por comuricacisn v [ vz rauer =
Wercas de sistma y de cicks E

¥ Senvidor web 0 0 5
() Obtenerdirecdién P por oa via g

PROFINET

‘| * Informacién

Para poder comprobar si los dispositivos son accesibles lo Gnico que
se debe hacer es ir al menu online dar click en la opcién de “dispositivos
accesibles”.

T4 Siemens - Prototipo de un ascensor

Projecto Edicén Ver Inserar | Onine |Opciones Hemsmients Ventzn:  Ayuds

> . Totally Integrated Automation
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[—— v S - E
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e S | R
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= r H
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] » (i Médulos tecnalégice: B
cos H
+ Dimoto Protocolo IP a ¢
vaz =]
¥ Contadores répidos (HSC) (@ Huster direccién P en ol prayects =
- - > &
» Generadores de impulso. Dircccion I :
fme S[ Mésc subred: H
Ciclo
Carga por comunicacisa i [ usiizr router
Mercas de sistema yde ciclo | || L,:'
¥ Senidorweb g
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Proteccion = r
sdecorsién ) PROFINET
> [Informaci

del portal
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Después de haber realizado la comprobacion aparecera la siguiente
pantalla donde se encuentra un listado de dispositivos: el tipo de dispositivo
con direccion IP y la MAC una vez encontrados los dispositivos requeridos
se podra comunicar con el PLC. Seleccionar siempre la interface correcta
del PG/ PC y la tarjeta de Ethernet que en este caso es Atheros AR8131
PCI-E Gbit Ethernet controler.

Insermr Online  Opciones  Hemamientzs  Venmna  Ayude Totally Integrated Automation
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; = Cancelar A
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T4 Siemens - Amanque estrella triangulo
Projecto  Edicién  Ver Insertar Online  Opciones  Hemamientss Ventans  Ayuds TotallyInteggated Automation
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comen = J
9 PR | Instrucciones basicas F
v Segmento1 Nembre Dexx |9
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@ » sohwar Cargar sofware en dispositvo Cargar con coherencia
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0 - no del programa
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1 Vit e ot

4.6.3 Programacion del S7-1200

Paso 7. “Editor de bloques” Una vez finalizada la parte HW, iniciar con
la parte de programacion. Primero ir a la ventana arbol del proyecto aqui
se encuentra ya creado un bloque por defecto que es el Main [OB1]. Dar
doble click sobre este para editarlo. Si fuera el caso de querer editar/ crear

otro bloque escoger la opcion “agregar nuevo bloque”
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En la parte derecha se encuentra el catalogo de donde se toma los
distintos elementos para programar para posteriormente insertarlos. En la
parte superior derecha esta la parte de favoritos, es aqui donde estan los
distintos elementos mas utilizados. En la ventana de propiedades estan

tanto las propiedades del bloque como los elementos a insertarse.

Totally Integrated Automation

Opciones  Hemamientas  Vemana  Apuda
LRE ¥ ) PORTAL

D:@: [ 3 ME E [ F eonblecerconesin oniine & Dechacer conexion cnline
214CDUDODC] + Blogues de programa b Ma

Opeiones
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» Segmento 1:
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Meric 0
(081) |£'_ng
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|
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Paso 8. “Compilar programa” Una vez que el programa esté terminado

. =] ‘e ., .
se procede a compilar = el programa para la verificacion del mismo,

posteriormente cargar o transferir al PLC.
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Paso 9 “Transferir programa” Una vez terminado el proyecto de prueba
dar click en la opcion transferir y en las ventanas que aparezcan hacer click
en cargar. Al momento de transferir solo puede hacer del bloque que se
esté editando, dado el caso que quiera transferir todos los bloques
seleccionar la ventana del proyecto que dice “Bloques del Programa” y si
selecciona la opcion PLC se transferiran el hardware y el programa

completo.

Totally Integrated Automation
PORTAL

o8
v Favoritos

e

v Titulo del bloque:  “ein Fro 9 Comprobr antes de cargar

& no
~  Segmentol: 4 @ - ro

4 Vista del portel R el A

Con todo lo realizado anteriormente se hace el primer proyecto con
respecto a la parte del PLC. Para poder comprobar si el programa funciona
correctamente ponerse en Online y de esta manera se observa el estado

gue tienen las variables en todo momento.

Paso 10. “Visualizacion en Online” Para ver el estado de las variables
simplemente dar click en la opcién “establecer conexion online”, la pantalla

al momento de hacer este paso se pone de color naranja.
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4.7 Guia del variador de frecuencia

4.7.1 Puesta en servicio

SIMAMICS G110 se suministra con un ajuste de fabrica que posibilita
su aplicacién, sin hacer otros ajustes, si se cumplen los siguientes

requisitos.

Los datos nominales del motor: tension, corriente y frecuencia han
sido introducidos en el convertidor para asegurar la compatibilidad entre
motor y convertidor (se requiere motor siemens).

Control V/f lineal con potencibmetro analégico o, si se aplica la
variante USS, via interface RS485.

Velocidad méaxima 3600min! para un motor bipolar de 60 Hz
controlada mediante un potencidometro en la entrada analdgica del

convertidor o, si se aplica la variante USS.

68



PARAMETROS

Inicio de la puesta en servicio rapida

P0010 La puesta en servicio rapida se inicia poniendo
1= puesta en |P00010=1 y se finaliza con P3900#0. Después de

servicio finalizar la puesta en servicio rapida el pardmetro

Rapida P0010 se pone autométicamente a 0 (requisito
indispensable para poder accionar el motor).

P0100 Europa/Norte América

1=hp/60 Hz Para el ajuste 1 use interruptor DIP 2.

P0304 Tension nominal del motor
Tensién nominal de motor (V) tomada de la placa de
caracteristicas.

P0305 Corriente nominal del motor
Corriente nominal del motor (A) tomada de la placa de
caracteristicas.

P0307 Potencia nominal del motor
Potencia nominal del motor (hp) tomada de la placa de
caracteristicas.

P0310 Frecuencia nominal del motor
Frecuencia nominal del motor (Hz) tomada de la placa
de caracteristicas.

P0O311 Velocidad nominal del motor

Velocidad nominal del motor (rpm) tomada de la placa

caracteristica.
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P0700 Seleccion de la fuente de ordenes
2=bornes/terminales.

P1000 Seleccién de la consigna de frecuencia
1=BOP.
2=consigna analogica.
3=fixed frecuences.
5=USS Interface.

P1080 Frecuencia minima del motor
Ajuste del minimo de la frecuencia del motor (0-650Hz)
a partir de la cual girara el motor con indiferencia de la
consigna de frecuencia ajustada. El valor aqui ajustado
es valido tanto para el giro horario (a la derecha) como
el anti horario (a la izquierda).
Frecuencia méaxima del motor

P1082 Ajuste del maximo de la frecuencia del motor (0-650Hz)
a partir de la cual girara el motor con indiferencia de la
consigna de frecuencia ajustada. El valor aqui ajustado
es valido tanto para el giro horario como el anti horario.

P1120 Tiempo de aceleracién
Tiempo que lleva al motor acelerar de la parada a la
frecuencia maxima ajustada.

P121 Tiempo de desaceleracion
Tiempo que lleva al motor a desacelerar de la
frecuencia maxima del motor a la parada.

P3900 3=fin de puesta en servicio rapida con calculo del motor

pero sin reajuste de fabrica.
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4.7.2 Reajustar a los valores de fabrica

Para reajustar todos los parametros a los valores de fabrica, se deben

ajustar de la siguiente forma:

1. Poner P0O010=30
2. P0970=1

Nota:

El proceso de reajuste puede durar hasta 3 minutos en completar

LED de estado

Alimentado/Preparado:
Convertidor en funcionamiento:
Advertencia general:

Condicién de fallo:

Convertidor off/Sin alimentacion:

ElI LED no luce
200 ms On / 800 ms Off
El LED luce fijo
800 ms On / 200 ms Off
500 ms On /500 ms Off
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4.8 Diagrama de flujo del funcionamiento del sistema

Se crea la variable
entradas 1
(Pulsadores) y
entradas 2
(Sensores)

»

Dato =1

No

d
Ll
4

A

Se lee el valor de
las entradas

Se crea la cola Si
para las
entradas
P
v No
Comprobar orden
de las entradas ———p
almacenadas
Si i Si -
Entrada 2=1 | Se activa e! motor ) Entrada 3 _1
| Entrada 1=1 en sentido Entrada 2 =0
descendente Entrada 1 =0
Se Detienen el :
et mo?(?rae(;mézstlido — Entrada | o Ne
v | = D 4
4 ascendente 1 -
P Entrada 3=1 Entrada 2 :1
.. | Entrada1=1 —  Entrada3=0
8 . Entrada 1 =0
t Se activa el Entrada
t motor en sentido ¢— 1=1 <
descendente = No
Si Se activa el \ 4
e activa e Si ~
Entrada 2=1 motoren | | Eggggz ; :é
Entrada 3=1 seride ) Entrada 3 :0
ascendente -

Fuente: Los autores, 2014
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5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se disefid el prototipo de ascensor y se realiz6 la programacién con
un controlador légico programable PLC, para personas con
discapacidad.

La estructura mecénica y electronica del prototipo del ascensor
satisface los requerimientos de seguridad y técnicos.

La programacion se la realiz6 en el programa Step7 TIA 2012, es la
herramienta que se utilizé para configurar, administrar y programar
nuestro PLC S7-1200. Ademas se elaboré un manual paso a paso
para hacer la programacion, el mismo que se encuentra adjunto en
este trabajo de investigacion, con el fin de brindar un féacil
entendimiento a los estudiantes que utilizaran este prototipo en sus
diferentes practicas de control automatico, y complementar con la

practica los conocimientos tedricos adquiridos en clase.
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5.2 Recomendaciones

e Estimular la investigacion y desarrollo de programas que

faciliten la automatizacion de procesos.

e Implementar y mejorar la parte de programacion para el

funcionamiento del prototipo de ascensor.

e Implementar un interfaz que permita realizar acciones por
medio del LABVIEW.

e Implementar un HMI para el interfaz, para el fécil

funcionamiento y la accién del operador.
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7. ANEXOS



INGEMED

Av. Maldonado S27-221 Y Rio Zabaleta
Telf.: 022689309 - 022670024
Cel.: 0998469431 - 0997609985
Mail: info@ingemed2000.com

ANEXO 1. COTIZACION DE UN ASCENSOR

Quito, 20 de Enero de 2014

ING:
JAVIER NEPAS

1) Tengo a bien ofertarle los siguientes trabajos, para: ELEVADOR ELECTRICO TIPO
CANASTILLA PARA UNA CAPACIDAD UTIL DE 300KG Y CUATRO NIVELES DE

CARGA

ITEM DESCRIPCION
Marca: Steel Cranes
Pais de origen: Ecuador
Modelo : WE-1000
Capacidad de Carga: 0,6 Toneladas (600 Kg.)
NUmero de ramales: 2 ramales, elevacion con derivacion.
Altura de Izaje: 12 Metros
Velocidad de Levante: 8 m/min.
Tipo de suspension: Con patas
Clasificacion de Servicio: 1Bm
Voltaje Principal: 230 VAC / 60 Hz. / Trifasico
Aislamiento: Clase F
Proteccion: IP54

1
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Equipo compuesto por:

Motorreductor Ortogonal, con sistema tornillo sin fin corona auto bloqueante, altura de
levante hasta 12mts., Velocidad de elevacion 8 mts / min aprox. Cable de carga de
acero templado, Bastidor de anclaje, Numero de ramales 2, derivacion con pastecas
de carga. Potencia del motor de elevacién 3 Hp a 1750 rpm, con freno
electromagnético. Factor de Servicio de equipo 1,5 que implica 8 horas de trabajo
continuo a carga uniforme y un promedio de 40 arranques hora. Proteccién IP55
totalmente sellado contra polvo y agua, aislamiento del bobinado clase F. Voltaje

principal 220v, 60hz, trifasico.
Sistema de doble bobinado, con una linea de carga y otra linea adicional de seguridad,

cualquiera de las dos lineas tiene la capacidad de soportar la carga
independientemente una de la otra.

SISTEMA ELECTRICO PARA ALIMENTACION Y CONTROL AUTOMATICO

Sistema de control para elevador de carga, para un funcionamiento tipo ascensor para
CUATRO NIVELES de carga, con 4 botoneras fijas, provistas de un pulsador para
llamado de la cabina

Incluye:

- Tablero de control PRINCIPAL

- Botoneras fijas para llamado del elevador a cada parada

- Fines de carrera de emergencia, uno superior y uno inferior

- Fines de carrera de parada, uno para cada parada

- Microswitch en puertas de acceso, uno para cada nivel
- Supervisor de lineas

- Instalacion y puesta en marcha

Sistemas de seguridad eléctricos y electrénicos

Supervisor de fases, (proteccion en caso de inversion de fases, perdidas de fases o caida
de tensién) Disyuntores térmicos, (protecciones térmicas de sobrecarga, las cuales se
activan en caso de que el equipo de potencia este sufriendo sobrecarga)

Brakers de alimentacion, (protecciones de sobre voltaje en la
entrada del tablero de control) Fines de Carrera de emergencia, (en
caso de una falla de los fines de carrera de parada)

Paro de emergencia, (Ubicado en las botoneras fijas, detiene el elevador
en cualquier punto de la trayectoria de la cabina en caso de que asi se requiera)

Microswitch en las puertas, (Impiden el funcionamiento del elevador

mientras no se encuentren cerradas las puertas de acceso al mismo)

BOTONERA INTERIOR

Botonera de comando dentro de la cabina, provista de:

- 4 pulsadores, uno para cada nivel.

- 1 pare de emergencia, para detener la cabina en cualquier momento.

- Cable multifilar para transmision de sefiales de 12 hilos, lunidad x 15 mts.
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VARIADOR DE FRECUENCIA

Variador de frecuencia de las siguientes caracteristicas.
- Para un arranque y frenado progresivo de la canastilla, aceleracion tipo rampa.

- Potencia del equipo 3 Hp
- Voltaje 220v, trifasico
- Incluye instalacién, calibraciéon y puesta en marcha.

SISTEMA ESTRUCTURAL DE SOPORTE

El sistema estructural de soporte comprende la estructura externa del elevador
ademas de la canastilla de carga interior, para CUATRO NIVELES de carga (+0,00;
+2,50; +5,00 y 7,50 mts).

Incluye:

- Columnas vy vigas en tubo estructural cuadrado, dimensiones de la estructura
1,7mts x 1,7mts x 15mts Provista con soportes para winche eléctrico y
rigidizadores estructurales laterales

- Canastilla de carga fabricada en tubo estructural, con un &rea util de 1,3mts x
1,3mts x 2,2mts; cubierta en sus laterales con planchas de MDF vy el piso
protegido con plancha antideslizante.

- Ruedas para desplazamiento con rodamiento interior.

- Toda la estructura pintada con fondo antioxidante y pintura laca negra.

- Transporte, Instalacion y montaje

PUERTAS DE ACCESO

Puertas de acceso al elevador de accionamiento manual.
Tipo Batiente una hoja con visor de vidrio.

- Dimensiones aproximadas 0,9 x 2,2 mts

- Apertura para un lado.

Material MDF panelado.

- Transporte e Instalacion incluido

TRABAJO DE OBRA CIVIL

- Remodelacion de la instalacion.

- Trabajos de albafiileria y acabados en general.

COSTOS INDIRECTOS
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ITEMS PRECIO UNIT. CANTIDAD TOTAL
(USD) (USD)

1 5 850,00 1 5 850,00

2 2 700,00 1 2 700,00

3 750,00 1 750,00

4 800,00 1 800,00

5 4 900,00 1 4 900,00

6 450,00 4 1800,00

7 15 000,00 1 15 000,00

8 5000,00 1 5 000,00

SUBTOTAL 36 800,00

IVA 12% 4 416,00

TOTAL 41 216,00

NOTAS EXPLICATIVAS, CONDICIONES Y DESCUENTOS

Precios en délares americanos

Precios incluyen costos de instalacion y/o trabajos la ciudad de Quito

De ser necesarios acometidas, materiales o trabajos adicionales extrafios
a la instalacion y/o fabricacion propia del trabajo, seran facturados dichos

costos por separado.

Garantia: Un afio contra defectos de fabricacion, en los trabajos

realizados.

Capacitacion: Capacitacion al personal operativo.

Documentacion: Memorias de célculo, planos estructurales, manuales

de operacion y mantenimiento. Condiciones de Pago: 60% anticipo y

40% Contra entrega.

Tiempo de entrega: 6 semanas luego de recibida la orden de compra y el

anticipo respectivo, previa coordinacion para inicio de trabajos.
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Sera por cuenta del cliente:

v' Acometida eléctrica, cableada hasta el tablero de control
PRINCIPAL.

v" Obra civil necesaria para anclaje de estructura y acabado final
del elevador.

v"  Cubierta exterior de la estructura.

\

Guardiania de los equipos.

v' Facilidades para montaje.

Por favor no dude en contactarse con nosotros para resolver
cualquier inquietud sobre los productos o servicios detallados

anteriormente en la presente cotizacion.

Atentamente

Ing. Fausto Moya

ASESOR COMERCIAL

Celular: 098469431

2268309/
2242359

www.ingemed2000.com

Equipos de Izaje, Elevadores eléctricos, Puentes grua
Brazos Grla, Gruas Pluma, Tecles y Polipastos
Disefio, Fabricaciéon y Montaje
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ANEXO 2. DATOS DEL MOTOR

ANEXO 3. DATOS DEL MOTOR

ANEXO 4. LECTURA DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR
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ANEXO 5. LECTURA DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR

ANEXO 5. LECTURA DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR
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ANEXO 6. BOTONERA DEL VARIADOR DE FRECUENCIA

ANEXO 7. VARIADOR DE FRECUENCIA

SIEMENS
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ANEXO 8. MOTOR

ANEXO 9. CABINA
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ANEXO 10. MANUAL DEL VARIADOR DE FRECUENCIA

ANEXO 11. PROGRAMACION

Proyecto  Edicién Ver Inserar Online Opciones  Herramientas  Ventana Ayda

U [% [ Guardarproyecte 55 M 2 X 9@ [

Totally Integrated Automation
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ANEXO 12. PROTOTIPO DE ASCENSOR

88



ANEXO 13. PROTOTIPO DE ASCENSOR

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
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*‘DISENO DE UN ELEVADOR PARA PERSONAS
CON DISCAPACIDAD Y LA ELABORACION DE UN
PROTOTIPO CONTROLADO POR UN PLC EN BASE

A LA INFRAESTRUCTURA DE LA FACULTAD DE
EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA FECYT”

Tesls de grado previa la oblenclén del fitvla de Ingenlero en la
X Especialidad Mantenimlento Eléctrico

AUTOR(ES)

L0 DANILO MENDEL MACHADC REA JONATAN DAVIDY
it NEPAS NEPAZ WILSON JAVIER

Ibarra; 2014
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ANEXO 14. TABLERO DE CONTROL

[ABLERO DE CONTROL , .

ANEXO 15. CABINA DEL PROTOTIPO

I Iaveap

DUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
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ANEXO 16. SOLICITUD DE PETICION DE EQUIPOS ELECTRICOS

~EcV!
FALCULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA EN MANTENIMIENTO ELECTRICO

Ibarra, 22 de mayo de 2014
Oficio 007 CIMANELE

Doctor
Gustavo Gonzélez
LABORATORISTA CIMANALE

De mi consideracion:

En referencia a las solicitudes 0338849, 0338849, del Egresado de esta Unidad Académica
Wilson Javier Nepas Nepaz, autorizo la utilizacién del motor cod.252750 y un variador de
frecuencia cod. 14101004.191.0006 asi como también el uso del Laboratorio de Electricidad,
herramientas de mano y equipos de control y maniobra para el desarrollo de la tesis titulado:
DISENO DE UN ELEVADOR PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y LA
ELABORACION DE UN PROTOTIPO CONTROLADO POR UN PLC EN BASE A LA
INFRAESTRUCTURA DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA, de autoria del suscrito,
por lo que solicito muy comedidamente, se de todas las facilidades al estudiante en mencion, a
fin de que desarrollo su plan de trabajo de grado.

Por la atencién le agradezco.

Atentamente
CIENCIA Y TECNICA AL SERVICO DEL PUEBLO

© Uiudo
Ing. Pablo Méndez
COORDINADOR CIMANELE
Cc. Sr. Wilson Nepas

RR.
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ANEXO 17. NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION

DAL R TAL B C NIRISTERD DF
| B LBy COMITE EJECLTIVD DEL CODMD BERARRDLLY
: VRIS R KA
ECLATORIAND DE LA CONSTRUCCIHDN  RIDHIA

(Creado Mediante el Decreto Ejecutive N* 3970 15 de Julio 1996)

NORMA ECUATORIANA DE
CONSTRUCCION

NEC-10
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Sistemas de elevacian y transporte

PARTE 9-3
SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

1. OBJETO

11 Estz codigo tiens por objeto estsblecer los requisitos minimos gue deben cumplic los
promotores, constructores y fiscalizadores e edificios, y las empresas inwvolucradas en el
sUminiziro & instaiacion de ascansores de pasjEros y montacanEs, pars gErambzar s seguricsd
de Ios trabajadores y usuarios asi como | calidad da s instaladones,

2. ALCANCE

1. Este cocigo estanlecs los requisitos minimas de segurigad &n I3 instalacian y mantznimients
de nscensares de passjeros és fundonamisnta slectricn yo hidraulico.

3. DETINICIONES

Ajuste: Realizar |n agecuacion, calioracian y prusbas de funcionamisnto de las parbas mecinices,
wiaririces y elecironicas del 250ansor G pASAjErDs y MORTECAEAS PATE EAMERtizar |3 sepumidad de
ko5 usuarics y &l corrects funcionamiento de kos equipos.

Amuortiguador; Apamto dizafiado pam compensar y disminuir, &l efecto G2 choque de una cabing
y/o contrapeso en descenso, absoroiendn y disipando |3 enengie cinstics de |03 slemantos.

Arew Util de cabina: Supsrficis del piso ce b cabina pars uso de pasajeres y/o canga.

Ascensor (Blevador]: Sistems de transporte wertical de pasajeros que siree enbre vanas pisos o
niveles.

Armazon: Estructura rigids destinads & 1 colocacion de lss pasas &n el contrapese.

Ascensor Elecirico: Sistama de trensparts vertical an |3 cusl el carro se musve mediante caales o
cintm de raccon, acdonadas par un moter Slecnc,

Ascensor Hidrsulico: Sistema de transports vertical en el oual & o &5 MOVico & fraves de un
piston hidrsulios impulsado por una bomba de aceite.

Botoners de piso: Conjunto de elementos, ubicades en jos diferentes pisos, rormaiments junto &
i puErta del ascensar, cuya funcon principal &5 registrar una llamads medisnte un protocnio de
comunicacion,

Cabina: Cusrto formado por paredes verticales, plataforma, techo, pusria y sccesonias, en b que
winjan kos pasajeros yfo arga.

Cabie viajero: Cable sspacal con conduciores slSCtnions y de datos que Droves Conaxion enire &1
control y =1 carro, debidsmente protegido bajo espedficaciones del fabricante del ascznsar.

Carga Mominsl: Valor de masa, sxpressds en bz pars ba cusl s ha issfado, construido =
instalado & squipo pars ascender y/o descender 8 une velodded establecids.

Cosficients de seguridad: Es |a raiacion entrs |3 carga o roture minima de un caale g ls fuem
MAs grands =n sste canls cuanco b caoing s helle carzada con su capacidad mominal y se

ancuznire &n &l nivel de parada mas bajs

Capacidad: La carga nominal expresada =n nimers de passjeros para ba cual s= he dizshada,
construico e instalado & equipo paraascender /o descencer & una velodidad establedca.

Carre: Estructurs compuests por chasis y cabina.

Chasis: Elemanto estructursl movil cisenacn pars sopartar i cabing y b8 cargs nominal.
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Sistemas de elevadion y transporte

Contacto de puertes: Dispositiv eiectico o slectronico de segunidsd cuya funcon &5 deberminer
silms puertas e encuentran abiertas o totalments cemragas, para impedic o permitir el
mesimienta del oo,

Contrapesc: Conjunta formada par anmazon, pesas y Accesonias destinades & contrabalancesr el
pesa del cavo y &l porcenteje de Is carge nominal, establecica por el fabricante.

Control: Conjunto de dispositives sleciricos, electromectnicos y/o slectronicos destinados &
raEulsr &| mavimisnta, giraccian, walacidsd, arrangue, acelamacior, dazscalarmcion ¥ parada gl
carroy cumglir con todas las condiciones coemtivas establecices en el disena.

Foso |Bajo recorrida): Parte inferior del pozo. Tambin congcido come pie oe pozo o PIT.

Freno: Dispositive slectromagration, slscttico o mecinico que siendo parte de |a maguing del
ascensor, se uga pars apioar una fusrza controlada que permite parsr y mantensr astatio s i
misma.

Gobernador: (limitador de velodidad) Sensor mecenico de velordad y principal slemento de
seEuricad, qus active secusncialments un interuptor slecticn cusnde b velocided del asoensar
sicede un parcentaje predeterminedo del valar nominal y un intemuptor mecanico |paracadas),
si b weloddad exoede un segundo wakor, de tal forma de detener = carro o el contrapeso pars
precautelsr b sexuricad de los pasajeros y'o los uswanios del edificio.

Guiss [Riekes): Elementos rigides destinados & guiar 2| recomido Sel carmo o del contrapes.
Indicador de posicion: Dispositive que indica visusimants |a ubicacion e |3 cabine en los
diferentes piveles 0 pisos.

Instalacion (montsje]: Acoon de colocar y armaer o diferentes slementos del sistema o
transparts vertical

Inspeccion: Examen para verificar & estado del sistama ge transparts vertical,

Liner de vide: Cusrds wartical de sepuridad destinads, #n un momients dado, 8 detener i caidn
del personal gedicado & i instalacion [montaje).

BABQuUing: Aparato cestinaca 8 mover &l ama,

Sistemn de Transporte wertical: Refisress m ascErsores de pasajeros, momtmcargas, sscmbenss
wiacirics y andenes.

Mantenimiento comectivo: Trabajo reslizado al sistema de transporte vertioal par repanr los
dafios que se hayan presantado, de tal forma qus s= garantice =l optima funcionamisnto de 2ste y
ks pepuridad de los pasajeras o Carge.

Mantenimiento preventivo: Trebajo reslizado &l sistema de transporte werticel, en forma
pEriodica y rutinaria, pars garantizar =1 cotimo funconamients de &ste y B semuridad o los
OSR]I

Mantenimiento predictive: Trabejo reslizade sl sist=ma de transporte vertical, en forma
periodica y sistemetics, para svalusr las condidomes de funcionamients & identificer falias en
proceso.

Modernizacion: Cambios resizados =n bos diferentes dispositivos y elementos del sistema de
transports vertical, con partss y piezas nusves de tecnalogis superior, previo un estudio tacnico,
con la finalidad de mejorar &1 funcdonamients, eficiencia y seguricad.

Montacangas: Sistema de transporte vertical de carga gue sinee entre vanios pisos o nivelas.

Remodelacion: Cambios realizadas en b aperiencis del eguips.
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Sistzmas de elevadian y transporte

Cabecero: Dispositivo mecnico que soporta os mecanismas de accionamisnto de puertss de
piso.

Transom panel |tarjets metslica): Placs metslica decorstive ubicada en la parte superior de Iz
puerta de piso que aloja el indicador horizontal de pisos y otros dispositves de swiso y
senalizacion.

Constructor: £5 la persana natural  juridica resporssble de I8 construccion del fosa, pozo y sala
de maquinas, e acwardo & los requerimisntos el provesder.,

Dintel: Viga de hormigon o metalics ubicsda s0are las puertas de pisa, S00rE k2 que s sujets =
cabecerD

Citofone: Aparsta de comunicacion =ntre k= cabina y b puartisnia, consatjera o sala de comtrol
que 5= usa en masa de emergencE

Proweedaor: Es la parsona natural o jurigica responsable del suministro, instalacan y pussts en
marcha de o5 eguipos de transports vertical

Montscamillss: Ascensor osyas dimansionas g la cabina permiten & transporte Se una camilla
hozpitalania; &n &l cusl predomina &1 ares G de b cabing soore I8 cpadced.

Wolante: Mecanizmao qus s= utiliza pars mower la mBguing en forma manusl,

4 CLASIFICACTON
Los ascemsones se clasifican en:
De scuerdo al wso:
Para &l tranzoorte de personas

Para propasitos sspeciales pars uso de personas |mantacamilias, sille
de nazdas].

Para sarvicio
M ontsooches
De souerdo ol tipo de actuadar:
Electricos
Higraulicos
Dz mOuerdo & ks velocided:
De Eaja Veloodad: Hasta 1,73 m/s {103 m,miin|
Da Alts Valocided: Mayores 8 1,73 my's. (103 m/miin]
De scuerdo & Ia capacidad:
D bajs capacidad: Hasta 1000 kg
De mediang mpacded: Entre 1000 kg y 2000kg.
De alta mapscded: Soore los 2000 kE.
Die npuerdo  bs sals de magquinas:
{on sals ge maquines

5in saim e maguines |MAL)

NEC-10 PARTE 5-3-€
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Sist=mas de elevadion y transporte

De souerde 2l ipo de cabina:
FaRoramicos
o panaramicos

Rasidencial: Un ascansar residencial e considera & aquel gus redne
I85 siguisntes caracteristicas:

8| Ubicarse d=ntro de una residencia unitsmiliar,
b] TeEnerun recorrido maximao: 15 m,

£] Capacided maime: § pasajeros,

d] velocdsd mEdma: 1.0 m/s,

g| Mimeromaximo de parsdas: 4, y

f] Deuso priveda

Un ascensor rasidencial debe cumplic todes kas pormas relativas s segunided. Salo =5 aste
caso, el resto de parmas de este donumento ra seran de estricta cumalimisnto.

REQUISITOS DEL DISERO Y CONSTRUCCION

5 ESTUDIO DE TRAFICO

£l numern, capacidad, tipo y weloddsd o=l ios ascensores o une edificacion, cabersn estar
especificadas en la memoria de cakcula que sers slanorado por un profasionsl del ramo
debidamente calificado o firma responsaole.

Pars 2| caloulo 52 Consiceraran los siguentes factores:

5.1.Tipo de edificacion

311
JiL
113

314

D=partamentos: Edificias cestinados a vivienda.

Comiercal: Edificacionss para oficines, comierdias y hotelss,

industrisl: Edificacionas de bajo [I1), medisna {12], a®o (13) y peligrosa (13)
impacto.

Equipsmisnto: Edificos plbdicos, hospitales, cemtros de educadon, salud,
institudional, bienastar sodsl, cultural, recreativa, religiosn ',Iturisl'.il:a.

5.2.Estimacion de ia poblacion del edifica

il
1L

313
14
LR B
116
317
18

Departamentos: 2 parsonas por dormitorio.

Comierdal, oficines y consultorios medicas: 1 persona por cada 2 & 10 m de ares
UL

Hoteles: 2 personas por gormitario.

Educacional: 1 astuciants por cade 2,30 m° e srea,

Hmstmurantes: 1 persons par cada 3,00 m' de s

Centros comarciales: 1 parsona por cads 4 m° de Area.

institucional: Hospitales; 3 personas por cama.

Edificios de estadonamientos: 2 pErsonas por puesto de panjue.

5.3.Normas generales

331

Toga edificecion destinads a hospitales con dos o mas riveles consideraos &
aartic del rivel de |n acers, deOSrE CONEAr CoM SErvicos de slevadorss momts

NEC-10
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Sistemas de zlevacion y transporte

33l

camills para pacisntes, & sncepoion de aguellas soludiones gue sean reslizaces
medisnte ramoas.

£n cusiquier =dificacion s= pueds descontar =1 30 % de = podladan que s= halis
un piso arrita y un piso deonjo e ls plants de acoceso principel (Fo) siemare ¥
cusndo esten situadas B wune aiturs no mayor 3 3 mocon relacion a b plants
arincipal.

£n cusiquier =dificacion no se calouls |a poblacion gue ast8 serdda por ssoaienes
wiactripas.

5.4. Capacidad de transporte

541 L= capacidad e transoorte expresads como el porcentaje de la poblacion del
edificio gue requisre el servido del slevador y qu= F‘JE?'E_ L em:u_m:lu ]
trarsponads par &l sistema g% BIZERSONES N UN periodo tipico de 3 minutes,
debera considerar los porcentajes minimos de aquerdo al siguients cuadro:

TIFD DEL EDIFICID PORCENTAJE DE POBLACION %]

Officinas de una sola entidad in

Oficinas =n general in

Officinas de gobiemo in

Departamentos 3

Hoteles i

Haspitales 5

Escuelss colegios y universicades 13

Centros comerciales 13

5.4.2. Encaso de tener sdificaciones mixtas se deben considersr cacs una de ka5 partes

=n forma proparcianal.

5.5.Tiempo de espera

El tiempo de espers de los pasajeras en el nivel de ingreso principal 2 kos ascERsonss, o
debe enceder de los siguisntes valores:

5.351. Departamentos para wiviendac 137 sspundos.
3.5.2. Comerdal y hoteles: 30 segundas.
5.53. Incustrial: 137 segundos.
5.5.4. Equipsmisnto: 35 segundas.
NEC-10 PARTE 5-3-8
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Sistemas de elevadan y tranzoorte

6. DISPOSICIONES GENERALES

gl

Bl

E3.

g4

Es obligacion del provesdor entregar los planos de reguerimientos constructivos de las
hras oiiles, los mismos que senviran de base pars =l dissfo y construccion de ks
taclicades del o los ascensones.

Una vaz revisadas y sprobacas los planas por parte el dizefisdor ylo constructor, as
uhligacian de estos cumplic con o indhcada &n los mismas.

El provesdor de koS equipes debers realizar inspecciones pericdices m & oo en
construccion pars garantizar & fisl cumalimianto de los requesimisntos sstanlecidos en
lios planas y brindar ekquisr asesor que Sa raquise.

Todos edifido plbfico debe isponer de 8l manos un ascensor que satistazs i Marma
Tecnica scumtoriana INEN 2 25%:2001 o sus revisionas “Accesinilidad de las personas con
giscapacoad y mowikidad reducida &l medio fico. Ascensores,

7. POZO

71

71

73,

TA

T3

75

.7

El gisefo y construccion del poso debe gAMbz gue tan solo las personas
debidaments sutorzadas pusdan ingresar @ sste parm realizer trabejos netaments e
irstatacicn, ajuste, incomccion, raoarsdon, mankerimisnts o moderrizedon dsl
BSCERGOF.

El pozo debe tenar los =lemantos rigidos gue permitan &l corects anciajs y sujscon de
Ias guizs de cabing, contrapese y/o piston que gamanticen | alinsacion y reaccion soore
los puntos de apoyo, sahvo =) msa que &l ascensar dispongs de su propia estrscturs auto
sopartante.

&l poo del mscensor s= debe prowesr de los medios o sstemas que swviten Ia
acumulacian de humos o gases calientes en caso de incendio.

5e profibe ubicar dentro del pozo elementos, BCoEsOnos y makerisles de naturaleza
mjzra = ko3 BSCENSOrES. 32 inchuye &0 aste prohibicdon &l sistema ca parsrrEyos.

Mo deben existic en el pozo y foso slementos constructivas estructurales o de cualquier
oira naturalezn gue impidEn |3 corrects instalacion y operacion de los distingos
dispositivas de los Ascensones.

Entre pozos de mscensorss sdymcentes dade sxistir una oarrers de sepamcion (pared o
malia) a todo ko alto del misma.

En E| cRIo d& mScEmTarss DENOTEMICOT instmlacar imterioras coma: oetias, ;uhtr'm.
tores, stc., 5= pusde admitir que & pozo no aste totalments cerrade si 5= preve una
barrera sin perforadones en los puntes normalments accesibles a las personas pars
protegerias de canos causedos por las partss moviles del ascensor y pars impedic que
oojetos manuales pusdan ser introducddos skoanzando partes maoviles. La altur minima
e =stn barrera debe ser 230 mietros.

MNEC-1D FARTE 3-3-5
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Sistemas de elevadion y transporte

TE

Las dimensionss de plsnts del pozo deben estar scorde con las especificacones del
tabricante [VER ANEXD 1)

8. SOBRERECOREIDD Y FOS0

1.

g1

B3,

g4

B3,

g5

BT,

-5}

El poro debe dizponer de um sobrerecorrido, oon una sfurs suficienks, osrs tensr sl
=spRco minime de seguniced antre &l tacho de la caging ¥ e parte inferior de Ia sala de
migquinas o fapa. [VER ANERD Z)

El foso debe disponer de una profuncidsd sufidents pars dar el espacio minimo g
seruridad entre la parte inferior el carmo y el nivel inferior del pozo, de maners tal de
alojar a los amortiguadores. (VER ANEXD 2]

El foro debe ser construido com materiales impermeabilizantss y debe disponer e
sistemas de drenaje qus imoiden k= scumuiacion de ague

En cad fioso s& deba whicar un intermuptor que permita abar &1 cinouits de ssmuridages.
Em cade foso = cebe instalar iluminecon astificial a 0,9 metros como mAxima de la
parte mbs baja del piso, con su respectivo iNtErmUptor o une afurs de 0,70 metros del

rivvel O |8 parsda mas baja y un tomacarTiente,

Erm cade foso s debe instalar une escalara tipo marinera gue permits =1 descenso da las
persones sutorizadas de une MARETE SEELR

El fos0 dedie mantensrse permanentements limpio y no debe permitirss que se lo utilice
COmiD Sendsibo de basurs.

El fondo gl foso debe ser construico pars soportar y sarantizar las cangas y rescoones
establecidas por el fabricante del asoensor.

8. PAREDES PIS0O Y TECHO DEL POZO

51.

5Z.

53

54

Las paredes, piso y techo o=l pozo deben estar comstruidas com meterisles
imcom bustibles, duraderos y gue o origiren polve.

Em caso de atcensorss MEL =n &l tacha del pozo s& debe insteier iluminacion artiticial,
con 5u respective interruptor & une afura de 0,70 metros del nivel de la pareds mas alta
¥ UR tomacoente.

En el caso ge ascensores de sanvicio de wso exclusivo para cargas (montscangas) sin
puerts de cabine, |a pared frente 2 la entrada de mbina debe ser lo suficisntemants
fusrte que N parmita ningun tipo de deformacian kst

Les paredes del pozo deben ser resansdas y pintades (blamqueadss] previo & I8
instalacion, para optimizar I8 operacion § mantenimisnto,

10. SALA DE MAQUINAS

101 5= prn:hihe ugicar demtro de Iy sals de miquims slamEntos, SoCssonos, mataraiss &

instaiscionss eiranos @ los ascensores. Lm smia de meQuinas debe mantenarse

MEC-10 PARTE 5-3-10
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na

permanentements limaia yno se parmite que se wse como depasito de basura ni pare
bodegaje u otros fines.

. El mecmso @ o sals de miqu'nus. gurants |3 instalacian del mscensar, debe permitir

ol ingreso solo del personal autonzado sin depander de terosras parsonas.

. El mcoeso = b sala g maguwnas, durants el tismpo pasterior 2 |8 instmlacion, debe ser

condrolado por &l adminisirador o encargado del edifide y ser acoesible dnicaments &
la5 personas mutDrizedss parm el mantenimiento, wenficacion, rescate de pasejeros,
iRspacOian y reparacion.

Los espacios destnados @ aslojsr maguines, poleas, equipos de control y ofros
dispositieos deben ser protazidos de condidonss ambientales canines, tales como
humedad y fuego.

. Los puntos de a0oye sobra las gue se asisntan las vigas de maguina o la maguina de

traccion decen soportar al menas las cges especiicadas por el fabricante.

. Las pareces de b sals de meQWnas caben ser resanedas yo enlucices y pintadas.

. Elares de s sala de maguinas debe garantizar 3 instalacion de todos kos slementas dal

BSCERGOr incluido mAquings, poleas transformadores, contral y gobarnader, B misma
gue nazesariamants dabe ser mayor 8l ares de proysccion dal paze.

. Em el techo de Ia sala de maquines 5= daden colocar ganchos pars izeje de 05 equipos

gue al menos soporten 3 toneiadas de carga.

. La mlturs g I8 sale de magquings madide desce el nivel donds se ubice |8 magquing,

artars =n funcion ciracts de B cazacdsd y welocidsd del ascensor, en caso ce
BsIERGOrEs de baj velocidad y capacidad sars de 2,20 metras y pars ascersores de alta
velocidad y capacidad segln kos requerimisntos del fabricante,

10,10 L= sals ce maquinas debe estar ventilds, garantizanco 8 swcuacion del calor emitido

por sl eguipe. Las mberturss para la ventilacion serd igual o mayos =1 10% de Ia
suparficie del piso ce &2 saly de MAguinas, Ademas cebe protegerss de VAROTES ROCROS
y humedsd; y no s debe permitic que locales ajenos evacuen sire viciado s esbe
ambiemnte.

11. ACCESO DE FISO

114, Encade nivel gue 52 requisns acceso Bl ascengor obligaborismente se dederd proyectar

] acoeso respective con las medicas dadas por = provesdor.

113, Durante l2 construcdan del edifido, e constructor deberd instalar en las Abertas

zmre las puatias del ascensar barrerss fisicas ce por lo menos 1,40 matros pars evitar
que cualguier persona accdentaiments pueda ingresar y caer por el pozo.

113, Una vez injcads Ia instatacion el ascensar se prohibe utifzar el pozo pars desalojo de

=5COMAOros U okro Uso ajeno 8 la actividad de montaje del mismo.

NEC-10 PARTE 5-3-11
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112

113,

118,

Todas las aberiuras del pozo por el ol s tiene acceso directo al mismo deben tener
dinteies ouym udicaton Geoed estar 10 centimetros por encme de b sRure o |8 puests
terminada. Salvo = caso de gue |as puerias dispongan de “transom panel (tarjets
metakca)” i uDicacan deldintel sem espedfoade por &l proveedar,

En casp o ser dintales Se concreta |8 sturs serd de ol menos 30 cantimetos y e caso
de inteles metalicos | alturs serE de 8l menos 20 cm; esto con &l fin de garantizer 18
sujecion adecunda ce los cabeceros.

£l ancho de |n aberturs pars puerias, dederd tener una dimension de sl menas &l
ancho Otil g2 la pueria mas 20 om, oo eje estard definido en kos planos del
provessar,

11E1. En caso de marcos anchas |a abarturs de puertas sers definido en los planos del

117,

11z,

arovesdor.

Laz parsses frontales del pozo del ascensor deberan construirse de mansrs de no
sxceder el limits interior gl marco pars evitar que las pusrtas de piso del asoansor
sufran ralladuras.

©l corchado de los marcos de las puertas de piso debers realizacse editando s
deformacion de estos y dando una holgurs que impide que ks pusrtas de piso se
puedan rayar,

. Previo 8 B instalsdon de los marcos de piso, = Comstructor deDers pinter en ks

paredes internas el pozo une line= 2 una sfturs oe 1 metro del mivel del piso
fErminaco qus servirs Coma refarencis pars 8 instalacan e ks guicas ca piso.

1131 La bodegs o= mimacensjs no pocra ser utilizace para pusrdar equipos de

nturales difersnts 8 los AsCERsOres,

11.10. ENERG(A ELECTRICA

11404, Presio # I8 instalacion de los ascensores, &1 constructar deserd disponer g

snargia eléctrica permanents, estdle y cuya capacidac gerantice el buen
funcionamiente de las herramientas de trabajo y del motor del ascensaor,

11102, Previo y durants ks instalscion de los ascensores, el consinector dedera provesr

puntos de conexion monofasicos (120 V y 208 V), debidemente protegidos y en
cuiquier rived del pozo, para & fundonamienta de las kermmientas de trabajo.

11103, Previo @ la instalscion ge los msc=nsorss, sl constrocior debers provess snarzia

slacirica trifasica en sals de maguinas con las debides protectiones para
funcionamiente del motor el ascensor.

11404, Pare las prusbes y ejustes fnales 5o gebe contar con enargi elctrica definitive

|imcluye 3 fasas, nautro y tierra).

11403, Sl constructor deberd proyactar b colocacion de un cable muttipar gesce &l nivel

del contral &n |2 sals de maguines hasts &l sitio de guardianis, conserjeria o sala
de control para la consxion de un otofono intercomunicacor pars casos de
EMATEnCa.
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11105, 2 diseRo lsctico gl adificio debers proyectsr Ia slimentacon electrica [fases,

nEwtre y tara), con sus Gadides protacconss enire = tadlern de distioucon ¥ I8
saly ge mAgquinas. Pars el dimensionamisnto del caliore de los conductores se
debars considerar i distancis snirs = cEmans e transformacion y e sals de
maguinas.

11107, E giselo skectrioo del adificio deoera proyectar una malls de tema y proteccion

comtra las descarzas atmasfericas |rayos).

1111 BODEGA TEMPORAL

11111, Previo = a llgada de los equipos, el constructor deberd disponer de un expacc

aproximado de 30 m° por equipe] pams =l mimacenajz t=mparsl, liore ge
numacad, com suficents ventilscion, fumiracion artfici ¥ sus respectivas
seruridades.

11147, L= bodege ot mimacensjs no podrd ser utilizads para puarder squipos de

misturalezs diferants 8 los ascensores,

11113, La bodege debers estar dentro e | misma obre, ko mas cercana posiole al pazo y

1113

permitic el ingreso de un Mot orgas.

AYUUDAS SANITARIAS

41123 L= obra geberd disponer de baterias samitariss adecusdas pars precautsiar

salud de los trabajadorss,

DEL EQUIPAMIENTO
CARACTERISTICAS DEL EQUIPAMIENTO
11. FOZO
124, Entods instaiscion de mscensores se deben provesr as guEs de carmo y contrapeso

para gmrantizas & movimiento vertical. Tales guins estaren dimersionadas pars
oumplir con las especificadones tecnicas dedas por = fabricante y soportar las cargas

de operRCan.

122, Lmalinescion y &l acoplamisnts enire guis debe parantizar qua & carmo y contrapeso
no sufran movimizntos transversales bruscos.

123,  Ests prohibico uilizar cables como guiss del contrapeso.

124, L= distancia entre puntos @ mnciaje de fuis no deberan siceder los valones
maximns especificadas par 2| fabricante.

123 Eldise=no de las fijaconss debers ser tal que permits compensar por aineamisnto los
defectos debidos & los asentamisntos normales del edifido y = |8 contraccion cel
concreta, y que su deformacion no deje susttas & ks guins.
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118

127

11z

113

1210,

1211

1112

1213,

1214

1213

El montaje del ascensor debe considerar gue todos los slementos que van dentro del
pozo msten debidsmente fiados y minemsos con el fin de eviter enganches y
despimzamisntos que pusdan CAUSAT Bodentss,

El cabieadn electrico del pozo y sus derivaciones a los difersntes pisos deben estar
corectsmente anclsdos y asepursdos en todo su recormido, yosus Empeimes
perfectaments sishdos.

No se permiten conexiones flojas ni rotas.

La parte fijs del cabie visjaro debers estar sncheda y Es=gurada del medio recomido
hacia arrios, =wceptusnco en aguellos cuyo diseho requisrs ge consideracones
Especinles

La conexion de dispositivos acizionales & los originales desde I3 c2aing hasts s sals
de maguinas, debets hacerse medisnts cagles vimjEros incependientss, disefados
PArA B5CENSOFES, § &N NINZUN 250 podran sujstarse 2l cabls vizjaro onginal

El cable visjero cebe parantizar que los conductores de cormients afems no
interfieran con los conductores de corriente continus o con los conductores que
transmiten informacion digital.

5i en el misma cabie visjero exstizran conductores de diferentes volimjes, todes los
onCuCtores Sebenan terer el aisimienta necasario espacificaca pars el voRaje mas
sl

En los ascemsores MEL 21 montzje de ks miquinu e tracrian, pnelss de copdrod,
polens, y demas elementas deen astar dedidaments anciados y asagurados.

En mccenzares MEL &=n caso de gue = condrod o= kalle gentro del ducko, las pusrtas
del mizmo dedersn sstar demto osl drouito de sEpUricad, &5 decir 5 estas se
hallasen abiertas, & a50ER507 0 podrE moverss,

En ascensones ML, aquelios dispositivos de segunidad que se encuentren demtro del
pozo y que requisran ser maninulados en caso de emerzencis, tu disefio dene
sarantizar acoesinilidad total @ los mismos.

13. FUERTAS DE FISO

134, Las puertas de piso y 5Us MArcas deben s2rrigicas y ko sufiientements rasistentes
para no ser deformadas por esfuerzo manusl

132, En las puertas de piso que tengan vidrio, s=an mirillas o paneles completas, los
vidrios deben serde seguridad [laminados].

133, Tooo EICERSOr aOs RERAr pUSTIES Con resistancis mirima al Tuegn de &0 minutos;
salvg &l Cas0 B8 BS0ENSOres residendsies.

134, Laspusrias deben ser automaticas, sxcentn en &l cazo de ascensores residencisies.

133,  las puertas de piso deben abrirse solo cuando ks cabina descansa en ese piso o 5=
mcts nivelando.
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135

13z,

N deben existir sberturas en las haojas oe las puertss que permitan que ooslquisr
slsmantn axtraio ls straviesen, es decir s hojas desen sar ntesras en sy totalidad.

Lz puertas deben Eamantizar mediante sus mecanismos un perfecto ajuste y cerme
de |ss mismas, dediendo tener dispositivos que impidsn que la cabira pusds

sbandoner k2 posicion de reposo hasia que se haya cumpldo con las disposicones
establecidas.

El sistema operativo de los ascensores no debe permitir gue la puerts de piso s= abra
miantras I8 cabing EstE en Maovimisnta y fusrs de |8 zona y velocdad Ge nivelacian.

14. CABINA

141, Todes cabina debe estar dispuests de una puerts de acconamients sutamistico,

EECEQTO BN BSCERSONSS ESIGENCIEISS ¥ MONtACANTas, pano &n cusiquier o jos casos
deden contar con ks debidas sepuridades.

1432, Tods puerts o= cabing Gebe benar sEnsoras infrarrojos qua pammitsn by reapsrturs s

133,

134,

133,

13.5.

13z,

14.10.

13.11.

a5 MiSMas, EXCEpta BR BSCENSOrES residencisles y montacunEas.

Tods pusris ce Cabina csbe tener 8l menos ume DEnds o= sepunidsd oe
sccionamients mecAnico que permits la reapertars de la misma.

El sisbema operativo de los a50=ns0res no dede pErmitic que este aranque misntras
slzuna puerta de piso o de cabina se encusntre sbierts.

Toda cabina debe astar provists de por lo menos un panel de opersdon con bas
respactivos botDnes Ge mando ¥ BlArms.

Togo ascensor debe posesr una alarma (intercomunicador y/'o timore) la cual debe
ser sccionada pOr Enanzia normal y un sistema autosoporiants (Dateris), pars casos
de emergenia.

Toca cabing de mspentor debe temer joz mecios & jlumirecion sdecuacios, dichs
iluminacion no sera intarumoida dursnts &l fumdonamisnto del slevador.

Toda mscansor dads astar provisto de une fusnts de snergia recargable sutomatics,
I8 cuml sera capaz de alimentar una lEmpars de un vetio (W), al menos durante 13
minutos, &n caso e interrupdon de b enerzia electrica normal.

EN las cabinas que tengan alemantos o= vidrio, sean mirillas o parslss comipletos,
gue resmplacen 2 las paredes o puertas, los widrios debem ser de s=puridad
(laminados]

Las cabines gue tengsn elementos sdaptsdos de vidmo, ssan espejos, mirnlias o
pareies cOmpltos, deten Combsr Con &l MENOS LN PASEMAND pAra proteccion del
pasajero,

Toa caking pAROrAMICE Gue teng Sus paredes laterales o posteriores de vidrio debe
SEr provists d URG O VEN0S PASAMANas pars aroteccion del pasajero.

NEC-10

PARTE 5-3-13

105




Sistzmas de elevacian y transporte

1412, Todos los dispasitivas de |a cabing deben funcionar correctamente. Mo se parmiten
alarmas y dispositivos de seguridaces inoperantes, contactos de puertas puentesdos,
pLErins que SE arrestren o rocen, apatas y rolietes desgastncas.

1413, Los equipos o aparstos distintos a los que se utiliza en la operadion, comtrol y
sepurided del ascensor y vigilancia del edifico, no se deben instalar dentro de I3
mbina.

1414, Toso mscensor debe mantspar, &n sl luger mas visiale, |8 place de capacidad en
gue e sstaniece |3 canza maxima, en kg, & nimers de pesajeros gue =l ascensor
pussde transpartas y b marca de faorics, con letras de alture no menor = 6,3 mm. De
preferencia en icioma espanol

1445, L= Capacided y Bress (tiles de I3 caning s= resumen =n e sigisnts cosdro:

TAELA Ne. 1. Capacidad y Bress Utiles de cabina
Passjeros Capacidad [Kg) Kre= util d= cabina por
passiera [m']
No Minimo Maximo Minimao Maximo
3 00 40 020 0,24
3 =0 320 (VL] 0,24
. 330 400 013 022
: 420 420 0,19 0,21
7 420 JedQ (PR F:] 0,21
z 30 B40 (PR F:] 0,20
5 E00 720 047 0,19
10 E=0 BOO 047 0,19
11 T BEQ oAz 0,19
12 240 Sed 06 0,19
13 500 1040 (PRI 0,19
14 530 1120 016 0,19
11 1000 1200 0,16 0,12
15 1020 1280 06 R E]
7 1150 13e0 0A3 0,12
m 1350 1600 043 012
4 1500 1320 014 012
= 1800 HED 0,14 0,12
a0 1100 L400 0a3 R E]
15. CONTRAFPESO

194, lmz pesas del contrageso que se =iojan &n el armazon denen mantensrse juntes y
estar aseguradas mediante un mecanismo de facion.

132, las pesas deben sstar debidamente aineadas pars eviter roces con la cabine yio
paredas del paza.
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133,

13.3.

138,

En &l caso de camas y COMrEDESOs COn poleas deben swistir dispositives que eviten
gue ka5 cables salgAR dE Fus TENWRES O 58 iNtTOCUZCEN CURTROS EXLTENGS ERtre cabies y
ranums.

El armazan del contrapess debe ectar pintads de calor amarilio.

La cabina y contrapeso de um mismo ascensor deben estar ubicados =n & mismo
pozo.

En el caso ce que sxist droulscion de pasones por debajo del pozo del ascensar,
pbfizatoriaments &l contrapass dede contar con paracaigas.

16. CABLES DE SUSPENSION O TRACCION

164, Elcarmo y contrageso deben sstar suspendidos por cables de aceno con alma sintstics
o vegetal lubncadas; sin embargo &n s instalaciones cuyo recomico sea mayor 8 100
m, 5= pl:-:ln'l utilizar canles com aima de acero.

162, Todos los cables de suspension o kraccion de un ascensor deben poseer |as mismas
maractaristicas, dismetra, provenir e un mismo fabricante y de un mismo loke de
fabricacian y estar igualments tansados. Se exceptUs = sentido de arrollamisnts cs
los cables.

163, & por razonss beonices, de segurided o G= mantenimisnto se tisnen qus resmplszar
R O mils CaGlEs oE su.:pemié-n o traccion, todas los mbles dasen ser camibiacos.

164, El nimers minimo de cables de suspension o traccion se deden detarminar de
srusrdo 8l esfuso ce rEccion requerido y al factor o= sepuriced, paro en ningum
£mzo 5a emiplaasan manos de tres cables,

163, Los codles de Suspension o TACCON Ge=DER Ser integros em su lomgitud y en su
gesarralio po deben existic ningdn remisndo.

165, Los cables o= suspansion o traccion y |3 geometr de s ranuras de b poles o=
traccitn Saben garantizar 2l menos i ficcion minima pars svitar geslizamisntas.

167. En el caso de requerirss lubricecion &n kas ables de suspension o traction, se debe
utilizar el preducto que garantics =1 cumplimients del numeral anterior.

165 Mo s= permits = uso de ningun tipo de grass pars lbricacon de cables de
suspension y traccion.

165, Tods empress proveedora deDe poseer un sistema gue permitz identificar s
mracteristioas de suspEnsion o traccon wtiizado, teRienco como minimo B siguisnte
informiacion:

a| Diametrode cabie, £n el sistama metrico
o) Cargade rotura especificada por el fabricants
| Tipa de construccion — configuracian
d| Fechad=instalscon
=] Mombre del fabricante.
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1e.10.

En ascensones oy weloddsd nominal suparen los 2.3 ms se deben utilizar csbles de
CompEnsaCon com una polem tansors, y deben ser respetsdas lms siguientes
conciciones:

2] L= trsion dee ser ootenics oon Is sccion de |8 grevedad
o) Ls tensidn cebe ser controlada por un dispositive electrios de sezuridad
<) La relacion entre dismatro primitico os las poleas ¥ &1 dismetro nominal d= kos  cables

111,

ez,

1e.13.

1e.14,

1e.13.

1e.16.

1847

1e.18.

1e.13.

de CcomipERAcon ceben ser al menos de 30.

Los didmetros de los cables deberan terer un minimo de:
§ mm pars & pooemador

8 mm pars SUsPERSion o tracoian.

15 MM par CompEnsacion

La relacion =ntre e gigmetro primitive de ks poless y el ciEmetro nomined de los
mblas de tracoon desen saral menos de 40, n:uu.bquienl sam ] pumiEr de caales.

El cosficiente de seguricad d= los cadles e traccon deben ser por o menos 12

La sujecian de los exiremos de cada cable 8 los amames [sea del CarTg o Contrapeso o
bien de los soportes fijos del piso], se cebe hecer mediante matenal fundide,
amames de acufa de mpratado automatico, &l Menos iTes sOrEZRCETES O ETEpES
apropisdas para cables, manguitos fuertemente prenssdas o ouslquisr obro sistema
gue afrezca sepuricad squivalente.

Los axtremas d cads cadens & COMpansacion, S=ben sar fijados = b parte infamior
de |3 cabina y del contrapeso. Los puntos de amame deben posess una resistencia
meacanica que soporte 8l menos &l doble dal Daso de las cadanas,

Deben usarse disposifivos pars iguske @ tension de los cables de suspension o
traccion, 'y los mismos deden sar inchiduales para caca cadle y del tipo resorts de

COMprEnsion.

Los dispositivos de regulacon de longitud de los cables deben ser realizsdos de tal
maners que =lios Ko puedan fiojarse par s solos.

Los extremas de kas cables Se sUspension o traccion deben fijerse de tal mansrs que
semn fAciiments visibles pars fines de una inspecton adecusds.

Lizs amarres de cables pusden sar:

2] receptaculos conicos,

o] de cumiguiar otro tipo, sismpre y CUBNGo, kas terminales oe los cadles de suspension o
fraccion del carm y del contrapeso deben proveerse con vanilias o ajuste, disehacas de
fal forma que permitan el ajuste individual de la longited o dicho cale.

1e.10.

Mo ceden existir vicraciores =n los mbkes de :u:pemil'm o traccion, ri ceben sxistir
mbdes con sus axtremas suelos.
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1621, Los mscensores geden funcioner con todos ko3 cabbes de SUSpENEON o Lraccion
especificados por &l fabricaniz. Mo s acepia I8 operacion del ascensor con cables
Taltantes.

1622, 5= debe mantener un registro e |8 fecha &n e qus fus instaiadn &1 cable de tracsion,
y ubicado &n un kugar visible g control, con sfecto estadistion de su rsemalzo,

SALA DE MAQUINAS

17. MAQUINAS
174, Las magquinas pusden ser de tipo:
8] De tracoion con engranajes
b] D= traccion sin sngranajes
t] Bamaas kidrEulica: imaoulsoras
172, Las maquines de traccon deben descansas sobre smortiguadorss de goma, con s

finaligad de reducir la transmision de vibradianss y ruigo al edifida, produddas por su
operacion y minimizar los afectos de un movimienta sismico.

173, E scoplamisnto entre la poles de traccion y B maquine deoe ser directs, no debe
realizarse por medio de corneas, cydena u otros mecanismeas e fricdion.

174, Todo ajs salente gue siree pArs manipular la maquina meciants & volants dede tener
@ respectiva proteccion pars eyiter scodentes,

173, Ewolante s= debers utifzar dricamente gurants ks staps de montaje y sxclusivaments
&N M50 de emerpenoa por personal debidamente capacitado.

18. SISTEMA DE FRENADOD

184, Elascensor debe estar provisto con un sistzma de frenos que ecile sutomaticements
=n &l mz0 de gue:

8] Elascensorse encusntre estatic

b] Actue cuslguiers de ks Grouitos de seguridad

t] 3 presente perida del suministro de enemgis electrica, y

d] 5= presente pardida del suministro de enarpe elcitics an los orcuitos ge s=purided del
contral.

122, © sistema de frenado debe sctuss inmedistaments ants una falts o interrupcion ce
energia slerica.

183, Todo ascensor slecirics, suspendido par mbles de traccion, dede terer frenos.

184, Elfrend cebe ser capaz, por si $olo de detensr 2 maquing, cuando ks cabing Dajs & su
welocidad nominal y con =1 127% de su carga nominal.
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123

185,

127,

182,

Todos kas slemantos macanicos cel frano que participen &n 1 fijacan del esfuero de
frenado sobre &l tambor o dizca deben sar de doble sjemalar y cads uno de ellos, en el
supuesto del que el otro no actusrs, debe ser capaz por si solo de ejercer I accion
sufidenbs pars desacelerar la cabing con su cargE nominal

El slamento sobre =l qus actie el freno debe estar acopiado al eje matriz por un
eniace mecsnico dinecto.

El freng debe contar con un mecanisme de dessnganche que reguiera un esfuerzo
constante pars mantenerio abierts en &l caso de presentarse rescabes de emergenca.

Los recubrimientos de kas zapatas del freno deben ser de material incombustible y con
s carschenisticas tEcnicas provistes del fadricante.

19. DISFOSITIVOS DE SEGTURIDAD

151,

152,

153,

154

153,

156

15.7.

15.5.

159,

LOs BmsCENSOrEs § &quipos de trEnsporte werfical astaren equipacos con tosas los
dispasitives de seguricad que propordonen e mAximo de proteccion & los pasajeros y
=lmcarma

Los dispasitivos de sapunded g los ascensors pusden ser da tipa:

2] mecanico,

-] slactrico, o

o] edactronico.

Todo ascensor dete estar provisto de paracaicas &n el carro,

Loz azcensorss deben tener wn sistems Emitsdor de welocidsd, e ossl debe sstar
comipheto y opemando de scusrdo & las espedficaciones del fabricante.

Cuando &l foso estd ubicada por encima de [omles con BCCESD @ Dersonas y vehiculos,
# contrapeso dete, tambien, ir provisto de un paracaicas.

Todo ascansor GeDe tener imbernuptores de Imites de camers fanto superionss como
inferiores, sin parmitic defecto algune an 5u fURCONAMIER.

e debe colocar interruptores de pn:-te-:u'n:'ln =n b5 extremas del recorrida,
debidamente distanciados, de tal maners que &l segundo opere S &l primero no &
2CCONE, 0 qUE LN EFTErD opere i Bl SEEURGD No 52 BCCONE y A5] Seceshaments o un
sistema equivelante Que gRFARICE |2 descomexion del ascensor cuEndo este soOTEpasE
io5 Riveles de sus pisos extremas. B pUmarn oe interupiores de probeccion esta en
relacion directs con ks velocigad del ascensor.

Cuardo sz more £l drouito de ssguridades, esto debs produdr vn oore de
alimentacion de enerzia sltcirice =l motor ¥ I8 apioacian inmedists del freno.

Los interruptores deben actuar en el spOrerecorride antes de que el contmpeso
chogue con sus smortigusdores y en el foso antes de que e oimo choque con sus
smiortigusdores
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15.10.8n caso gt acconamiento del ssguro contra caedes del CAFTO o del contrapeso, um
mecanismo montsdo sobre el mismo, debe provocar = corte de drcuito oe
sepuridades, cuando mas barde, =n &l momerto de Du sccioramisnt,

1511 L accion del Emitador de velocidad debe activar el rouito de sepunidsdes antes de
BoCionar =l paracaidas.

15.12.los motores del ascensor deben estar protegides mediante dispositives adeossdos
contra  corriemtss  miSCETicET  mEcesivas, obrecElsnkamisntos, sobrecargas o
cortocirositas.

1513, Cuandi |a mEQUNE de rACCON 5& Cetenga ceban scthuar inmedistaments &l frang.

15.14.Tode instatecion sisctrice y slectronice e los mscensores debe estar debigaments
protegida y conectada adecusdaments 2 un nivel de therma.

15.1%.Todo ascensor debe contar con amorigusdorss de carro, cuya funcon es reducir el
impacto de &ste CuBnda el BsCENSOr SUREre 3 parmca inferar,

15.16. Todo a5c=nsor dese Contar con amortiguacores de contrapesn, cuys fundon es redudr
= impacts de £ste cusndo =] msEnsor supers I3 paracs superior, salvo el caso o=
aspensores higraulicos.

1547 Cuardo =l sscensor sskA ap mantenimierts correctivo, queds terminantements
probigids su operecion para el publico.

15.48.En caso de dane de um limitsdor de veloddad, =1 ascersor no debe fundanar para el
pULBC hasts que 5& proceds B SU MEpAMEGoN o MEempiI

15.19.D=bajo de lios Guicios os las puertas de cadina y 62 pisa, todo ascensor debe tener Lne
mmina de scera |faldan) pare proteger & los pasajercs que tratan de salit o entrar de e
cabina cuando Ssta se halls fuers de nivel.

15.20. Todo ascensor debe =star provisto de un dispositive de sobrecarga gue garantice que
&1 H5CENSOF RO Opere cuando [a cARZy sobrepase (@ nominal, y & I8 vez active una senal
SONATE,

15.21.Todo ascensor debe tener un gisyuntor principal progio & independients en |a sals d=
mAguUinas o &n |8 parts supatior del pozo pars & Aso de msoensores MEL que permits
desconectar n slimentacion  elsctrica. Este  disyumtor debers  cumplic los
requerimientos teonicas especficedos por el fabricante.

0. CONTEOLES

204, Los controles pueden ser del tipo electronicn, sleciromagretics o mixto.

202, La ubicacion del control debe ser tal que =) oparador pusss observar &l movimisnto de
m maguina cuando se reslicen tarsas ce sjuste, repErECOn, inspeccion o

martenimisnto.

20.3. Los fusibles o disyuntores del motor deben tener s capacided adecuads, da acusrdo &
sus especificacionss tecnicas, y no deben encontrarse pusnteados.
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204, Elconjunto de cables internos de un controd debe estar perfectaments organizado y no
s parmiten amipaimas intarmadios.

20.5. Dentro del control las bomerss, tarjetas mlactroricas, fusiies, reiss, contectares, skc.,
deben estar plenamente identificados.

2005. En &l control no S& permiten conexiones rofas, resistencas dassjustades o rotas,
contactos inadecuados o desmastados, resortes desgastadas o contactos sin pletings mi
drouitos de sepuridades puenbssdos.

Z0.7. Mo se permite gue &n ko5 controles existan bobinas con sobrecalentamisnto, drcuitos
abisrtas o &n CortocroLits, CoONESCIORS O ralss an mal estada.

20.5. Cnda control debe ser identificedo con su respectiva magquing y su disyuntor principal.

20.9. Todo control dede estar conectado & temra

20-10.Tado control debe estar anclado y fijado & una pered o &l piso.

1. BOTONERAS
214, Lms ootoneras de hall deben sstar soicados @ una atburs maKme de 1.20 m referida 2

al aje central de los botores, medics desde &l niwel 6= piso berminado.

213 Todos kos botones pulsadores e |as botoneras de cabing y de hall, deben contar con

sefalizacion &n sistema braile.

213, Toda botoners debe tener una luz de registro con suficiente luminosidad, que permits

wizuslizaris sln &n smaientes muy claros, que indigue gue |a liemeds ha sido aceptacs.

I} FROCEDIMIENTOS DE RESCATE

221, Pusde suceder que los squipos de transporte verticsl, prasenten parsiizadonss desido

oEzicaments @ una falta o corte e enenzi eleciica asi como alios &6 50 ORETEGET O
debido al mal uso de ko5 usuarios, dando la posibilidad de que existan personas
atrapadas dentro de la cadina para lo cual se debe prever un mecanismo adecusdo y
seguro de rescate. Tods cabine = ascensor estars fabricada para que Sines como un
sitio que brinds toda s=zuridad y contard en su disefo con orfidos que permitan Is
ciroulecion del mire para ls respITRGON de las pErIonEs, &5 JEC |3 CADnG no 5erE un
wzar hermaticaments cerrado.

222, La organizacian o asministracion del edifico debers estar en capacidad de responder

eficazmente & Namades de suxilio, comunicar & la empresa encargacas  cel
martenimiantn y calmEr @ |as pErsonas que asten mtrapadss hasts |m Dazsda el
personal de soCOMTD.

23, Toda n:lr;unin-:i-':'\n de amErEERcs llmmase oserpo de bomberos, sisteme 911, o,

debers estar debidamants cagacitacs y antranads pars realizar las labores de rescate.
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224, Cacs afa, los diferentss prowesdonss de EsCEnsOres caDerEn Capaciter sn sctividaces

de rescate ® bos siguientes antes:

- Edifioa:

Administracian

Conserje

Guardis

Comite de combingercias

Perzonal g= martanimiznto

- Orgenismos de emenzencia

13,

15,

I17.

12,

19,

Bomberos
211

Organismas ge contingencia

Todo edificio que disponga de ascensores debe tener siempre sl menos una lave de
puestas en lugar visible y de libre scosso & las personas autorizades pars el rascate.

Todo edifide que dispongs de ascensores debe bener una llmve sdidonal de puertas &n

un Eaginete con vidrio explosivo ubicado en un kugar ce fACH BCoEsD y visiole pars las
PErSOnAs Autarzadas al rescate.

La llave de puartss no puede ser utilizads pars otrs actividsd que no sea el rascate de
personas atrapadas, y &l uso de la misma serd de astricta responsabilidad de |a persons
que a3 utilice.

Las activigades de rescate solo poGrEn ser sjECutadas pOr pErSORES que hEyen recioico
@ respEciva capBCiEcion o personal de manterimiento de ascEnsones,

Prawio @ UsEr las Naves de pusrims s debe descomectsr b alimentacan de enerzis
slactrica de los Bscensores,

2240, En cmso g que = cabing = halls en ung posican tal gue impids qus = rescate se

remlice = traves de las pusrtas de piso, £5 obligatorio que dicho rescate sea resizado
eiclusimment: por personal de k2 empresa responsable de mamtenimiento de ese

equipo.

13, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

131

3.1,

L2 imstalesion y &l mant=nimiznt de los asoensores, escalenes slacirices y montacages
stars = cargo de ka5 emaoreses calificaces y ragistradas ants onganismos competentas.

El personal dedicado @ instalacion y mentenimiento de asCERIOTES, MONtBCWERS ¥
escalemas eleciricas deden cumplic con 185 normes y procedimiantos de la segurided
industrial

233, El personal dedicaco & & instalacion debe estar prowisto de los siguisntes equipos de

proteccion parsonal y seguridad:
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Botas con punta de acero con swels antideslizante y sislante.

Guantes (ouern, tela o materisl sisiante mcorde a1 ipo de trabajo que a5t reslizansa)
- Arnes de segundac

- Caspo

- Gafas ce protecton

- Mazzarills

- Limes de vics o sicems similsr, Y-

- Herramiznias sdecundas

234 El personsl dedicado & mantenimiento preventive debe estar provisto de kos siguientes
£quipos minimos de seguridad:

- Botas con punts de s=zuridad con susls antidesizante yaiskante.

- Guantes tela o material sislante acorde 81 Hpo de frabajo que este realizanda)
- Gafasde protecoan

- Mascarilia

- Heramientas sdecusdas

233 Farm mssrurer k= instaiacion y mantnimienio de slevmcorss, cads smprasa debers
fmpar al manios un teonioo, debidamants cartificada, por I8 caz matz dal febricante
e BsoENSOres pars quisn o

235 Em caso de que no sxists el representants de ls cass fsbricente de un ascensor, =l
mantenimisnto de £5tos Gebe ser reslizaco poT URE EMprEsH QUE SErENtce mediants
un estudio tecnico &l mantenimisnta respective.

237 En todo ascensor cebe colocmrse, en 8 perbe mas visiole de Is cabing, una plam que
contenga Io siguiente:

. Nimrca o fAbrica del ascenso

. Wombre de la empresa responsable del mantenimiento
g *Cumgple con el codiga CTE INEN KX™

. Telsfonos de amerganca.

235 © propistario o sdministrador ded edificio dede exigir, anuiments & b empress que
presta Pus S2ricios de mantsnimiento un certificado en el que s= indique = estado de
fundonamiento del ascenzar.

235 Copim del certificedn mencionmso en &l pumersl 23.5 deoe ser axhibics &n b parts mas
wisitile del nivel principsl de ingraso.
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23.10 Cuando s= ko requisars, los Munidpios y bos Cusrpos de Bomberos locales, sxigiran al
propistaric o administrador del sdifido, la pressantacion del certificedo sctusizado
mencicnada &n el rumeral 23.2.

2341 El manterimients preventieo se lo debe reslizar pariodicamants, ce soserdo & e
normas establedcas por &l fabricante del ascensor.

2312 Cuando s= realicen trabajos de manterimiento de ascensores, se debs colomr un
isfrero de facil visibiligad y comprension indicande que s= ancusntra =n tal condicion.

2342 El uso de pusntes pars cortar o anular un crcuito de segunded, solo debs ser
permitido si no hey otra forma ce Nevar & mbo |8 tares de mambenimiento. Este
requerimiento se aplica a todos kos aspectos en un trabajo que incduyan actividades
problematices. Dichas pusmtes degen ser removidos prevismente o i3 puests en

fundonamiento normal del ascensor y uso del plblico.

2343 5 dursnte &l servicio e mantenimisnto s2 comprusss qus Una o mas partes del
BSCERSOR N pueden sar reparadas, siendo necesans su sustitucion, aste dabe Racarss
O PieZAs 0 rEpuestos originales, Em caso O& que no exists ] representante de In casa
fabricente G& un EscEnEOr y no s dispongs del repuesto originel, este se podre
SustikUir COn partes o FEpUAStOs cUyRs cRraCteristicas tECNICES Saan iguales 0 superiores
& |as partes sustituidas.

234 5i por sigin motivo |a pisza & ser sustituids compromets Is segurided de los pasajeres,
] msoensar debe suspender su senicic sl publico; de siEn@oze colocar un latrern &0 b
parte mas visiole gl nivel principal de ingreso informando sta situadan.

M MONTACARGAS

241, Los elevadorss de servico y cangs, cumpliran con todo ko especificade para ascensores
&0 |05 gue les fussre aglicaile y con las sipuentes condidonss:

2] Disponoran de access propio, indepenciants y separsdo o= los pasilos, pasajss, o
E5pACIOS pars BCCEsO B elevacores o pasajerns.
5| Mo podranusarse pars transparts de pASEJErDS, B NG SET SUS DIOpI0s operadores.

] Fodran desplazarse verticel y horizontalmente o G2 maners comainaca,

d| Los tipos no usuales de mankscangas, acemas de oumalic con s condicianes &, b Ve
prasERiaran ks requisios necesanios gue EAFARticEn su absoluts sepundad e
SETvicio.

15 ESCATFRASMECANICAS Y ELECTRICAS

234, En mingln caso, las dimansiones pars escalerss fijas de una ecificacion, podran
reducirse por b instalacion e ascaleras mecanics.

232, Llas dimansionas de los descansos O pasillos de casambargue e Ias esoalaras
TeCENICES, MO SETAN MENCES @ fres veces =) ARcho U1 de &5ta y En mingdn casa
infariores & 1.30 m, 2 partir c&l piso metalico ce embarque.

23.3. Elangulo oe incinacon podrs sar de 233, 302 0 332
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234,

233,

Ls walocidsd de desalazsmisnta podrs variar sntre 0.30 m/s ¥ 030 mfs.

Los cBloulos de Ias capacidades de transports s& harsn con | siguisnts cusdro.

Amcha  nomimal sntre Farsonas p-:ri:smliln Velogded [0030 mys— 030 miy's]
Fazamans
0.50 m 1.00 CH000 personfh
020 m. 1.2% 5000 person/h - 5700 person/h
1100 130 5704 person/h - 5000 person/h
130 120 »2004 peErson./h

1%.6. El constructor dedera garantizar que kas puntos de spoye de las esmleras cemplan con
las especificacdiones de cangs, afturs y cistancis solicitadas por el fabricante.

137, Es responsabibdsd del consirector B prowision o8 105 puntos de izaje para & monteje
de lns escaleras.

1%.8. © construcior dederd cumplic con lo especificeds en los romersles 1110, 1114y
11.12 de &sta narma.

133, La mltura minima sntre kas pasos o la escalers y vigas, dinteles o partes constructioes
del edifide debe ser 2200 mm.

25.10. Tados los slemantos de vidrio o las escaleras deban servidrios de seguridac.

2311 Mo s= permite peines con mas de tres dientes consecutivos rotos.

23.12. Mo s= permite ssoaleras funconando con escalones rofos.

23.13. Tados los cirouitas de segunided deben estar habilitagos y funcionando commectaments.

23.14. Dursnte |os traoajos de mantsnimisnto &l ingresa 8 las escaleras debers star cubierts
COn Biombas quarestrinfan £ paso & parsonas no sstarizaces,

1313 Todes l=s fmpas y partes mowiles de las escaleres deberEn estar perfectaments
ubicadas y assgursdas previa a i puesta &n marcha de las esolerss y uso de
pAsAjeros.

25.16. Loz organismas encangados de vigilar y hacer oemplir las disposidones esabledcas en
estas Normas son: Los Municipios y Cuerpo de Bomberos de @ localidad.
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ANEXD1
DIMENSIONES MINTAMAS INTEENAS DEL POZO PARA ASCENSORES
CONTFUERTAS DE APERTURA CENTRAL
CAPACIDAD |personas) APERTURA [mmi) AH |mim| BH (mm)
5 =00 1800 1430
g =00 1800 pLE
9 =00 1800 1700
10 =00 1800 1230
11 =00 1800 1930
13 200 2100 1530
15 200 1100 00
15 1000 1300 1500
17 1000 14040 1300
17 1100 2600 2030
n 1000 2600 1300
4 1100 730 2300
7 1600 1630 1700
) 1600 1630 1230
EE] 1600 1830 1230
w 1600 1830 3000
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ANEXO 1
SOBRERRECORFIDD BATD RECORRIDD
WELOCIDAD |ms] SOERERECORAIDD OH [mm| FOSD FIT {mm|
1 4200 1504
1.0 4200 1904
13 4200 1904
173 4300 1704
2 48040 1]
3 3000 2400
3 5700 800
21 £300 2400
4 E300 3500
4
=
.
Giliki B L CEATRECERN W G
HEC-10 PARTE 5-3-28
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A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional,
determind la necesidad de disponer de textos completos en formato digital con la
finalidad de apoyar los procesos de investigacién, docencia y extensién de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en este
proyecto, para lo cual pongo a disposicidn la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD:

1003780259

APELLIDOS Y NOMBRES:

Machado Rea Jonathan David

DIRECCION: Barrio Galo Larrea. Avenida Cristobal de Troya s/n y Nicolas
Gomez
EMAIL: jhondeivit_21@hotmail.com

TELEFONO FlJO:

2546528 TELEFONO MOVIL | 0990926786

DATOS DE LA OBRA

TiTULO:

“DISENO DE UN ELEVADOR PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y LA ELABORACION DE UN PROTOTIPO
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INFRAESTRUCTURA DE LA FACULTAD DE EDUCACION
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AUTOR (ES):

Machado Rea Jonathan David — Nepas Nepaz Wilson Javier
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2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, Machado Rea Jonathan David, con cédula de identidad Nro. 100378025-9, en calidad
de autor (es) y titular (es) de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado
descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar respectivo en formato digital y
autorizo a la Universidad Técnica del Norte, la publicacién de la obra en el Repositorio
Digital Institucional y uso del archivo digital en la Biblioteca de la Universidad con fines
académicos, para ampliar la disponibilidad del material y como apoyo a la educacion,
investigacion y extension; en concordancia con la Ley de Educacién Superior Articulo
144.

3. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacion es original y se
la desarrolld, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra‘es original y
que es (son) el (los) titular (es) de los derechos patrimoniales, por lo que asume (n) la
responsabilidad sobre el contenido de la misma y saldra (n) en defensa de la Universidad
en caso de reclamacién por parte de terceros.

Ibarra, a los 16 dias del mes de Enero del 2015

EL AUTOR: ACEPTACION

(Firma) =
Nombré* Mathado
C.C. 100378025-9

Rea Jonathan David
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CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO

A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, Machado Rea Jonathan David, con cédula de identidad Nro. 100378025-9 manifiesto
mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los derechos patrimoniales
consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4, 5y 6, en calidad
de autor (es) de la obra o trabajo de grado titulado: “DISENO DE UN ELEVADOR PARA
PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y LA ELABORACION DE UN PROTOTIPO CONTROLADO
POR UN PLC EN BASE A LA INFRAESTRUCTURA DE LA FACULTAD DE EDUCACION
CIENCIA Y TECNOLOGIA FECYT” que ha sido desarrollada para optar por el Titulo de
Ingeniero en Mantenimiento Eléctrico en la Universidad Técnica del Norte, quedando la
Universidad facultada para ejercer plenamente los derechos cedidos anteriormente. En
mi condicién de autor me reservo los derechos morales de la obra antes citada. En
concordancia suscribo este documento en el momento que hago entrega del trabajo
final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Ibarra, a los 16 dias del mes de Enero del 2015

(Firma) .....s
Nombre:4achad6 Rea Jonathan David

Cédula: 100378025-9
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2. IDENTIFICACION DE LA OBRA

La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional,
determind la necesidad de disponer de textos completos en formato digital con Ia
finalidad de apoyar los procesos de investigacién, docencia y extensién de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en este
proyecto, para lo cual pongo a disposicién la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD:

100331052-9

APELLIDOS Y NOMBRES:

Nepas Nepaz Wilson Javier

DIRECCION:

Atahualpa E43-78 y Avenida 19 de Diciembre

EMAIL:

javiernepas@hotmail.com

TELEFONO FlJO:

2 884884 TELEFONO MOVIL | 0985503026

DATOS DE LA OBRA

TiTULO:

“DISENO DE UN ELEVADOR PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD Y LA ELABORACION DE UN PROTOTIPO
CONTROLADO POR UN PLC EN BASE A LA
INFRAESTRUCTURA DE LA FACULTAD DE EDUCACION
CIENCIA Y TECNOLOGIA FECYT”

AUTOR (ES):

Machado Rea Jonathan David — Nepas Nepaz Wilson Javier

FECHA: AAAAMMDD

2015/01/16

SOLO PARA TRABAJOS DE GRADO

PROGRAMA:

[/] PREGRADO [ ] POSGRADO

TITULO POR EL QUE OPTA:

Titulo de Ingeniero en Mantenimiento Eléctrico

ASESOR /DIRECTOR:

Ing. Pablo Méndez
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5. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, Nepas Nepaz Wilson Javier, con cédula de identidad Nro. 100331052-9, en calidad de
autor (es) y titular (es) de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado
descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar respectivo en formato digital y
autorizo a la Universidad Técnica del Norte, la publicacién de la obra en el Repositorio
Digital Institucional y uso del archivo digital en la Biblioteca de la Universidad con fines
académicos, para ampliar la disponibilidad del material y como apoyo a la educacién,
investigacion y extensién; en concordancia con la Ley de Educacién Superior Articulo

144.
6. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacion es original y se
la desarrolld, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es original y
que es (son) el (los) titular (es) de los derechos patrimoniales, por lo que asume (n) la
responsabilidad sobre el contenido de la misma y saldra (n) en defensa de la Universidad
en caso de reclamacidn por parte de terceros.

Ibarra, a los 16 dias del mes de Enero del 2015

EL AUTOR: ACEPTACION

(Firma)... = (-
Nombre: Ing-Betty Chavez
C.C. 100331052-9 Cargo: JEFE BIBEIOTECA
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CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAIO DE GRADO
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, Nepas Nepaz Wilson Javier, con cédula de identidad Nro. 100331052-9 manifiesto mi
voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los derechos patrimoniales
consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4, 5y 6, en calidad
de autor (es) de la obra o trabajo de grado titulado: “DISENO DE UN ELEVADOR PARA
PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y LA ELABORACION DE UN PROTOTIPO CONTROLADO
POR UN PLC EN BASE A LA INFRAESTRUCTURA DE LA FACULTAD DE EDUCACION
CIENCIA Y TECNOLOGIA FECYT” que ha sido desarrollada para optar por el Titulo de
Ingeniero en Mantenimiento Eléctrico en la Universidad Técnica del Norte, quedando la
Universidad facultada para ejercer plenamente los derechos cedidos anteriormente. En
mi condicion de autor me reservo los derechos morales de la obra antes citada. En
concordancia suscribo este documento en el momento que hago entrega del trabajo
final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Ibarra, a los 16 dias del mes de Enero del 2015

(Firma) ... 1 8] .
Nombre: N€pas Nepaz Wilson Javier
Cédula: 100331052-9
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