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El presente estudio tiene como finalidad tener una valoracién de la obra civil
infraestructura de riego Cuambo con presupuesto general con el anélisis de precios
unitarios, la creacion de mapas temadticos que contiene ubicacién geografica, tipos de
suelos, climatologia, siendo los principales beneficiarios las instituciones publicas y
privadas que dispondrdn datos actuales para planificar en forma integral la utilizacién
del recurso hidrico.
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RESUMEN EJECUTIVO

AUTORES: Gabriela Fierro
Santiago Arteaga

DIRECTOR: M. Sc. Oscar Rosales

El canal de riego Cuambo se localiza en la parte norte de la provincia de Imbabura, entre
los rios Palacara, Mira y Amarillo correspondientes a la parroquia Salinas del canton
Ibarra. El canal de riego tiene una extension de 4,5 km constando de una bocatoma, canal
principal y canal secundario. Se realizd la valoracién de la infraestructura del sistema de
riego para los beneficiarios del canal de riegp como son las cooperativas agricolas
legalmente constituidas Jests del Gran Poder y 27 de Julio. Se aplicoO un diagnostico de la
zona de influencia del canal empleando informacion de la Subsecretaria de Riego y
Drenaje de Ibarra, adicionalmente se elabor6 un levantamiento topografico de delimitacion
del area de influencia del sistema, posteriormente se elaboré la cartografia teméatica a
escala 1.50.000 para la valoracion de los aspectos agro socioecondmicos, obras de
infraestructura, econdmicos, financieros y ambientales. En la valoracion se establecié que
las areas de riego estan distribuidas por 9 modulos que representan un superficie total de
178 Ha y un superficie de riego 170 Ha, con caudales promedio de 15 a 20 Is, en los
aspectos socioecondémicos de la poblacién del area de influencia se encontré que el 7,58%
poseen propiedades con extensiones de 1 a 2 Ha, el 89,39 % disponen de superficies de 2 a
3 Ha y el 3,03% poseen propiedades mayores a 3 Ha. El presupuesto referencial obtenido
de las obras civiles del canal de riego, calculado mediante la valoracion volumétrica de los
elementos de obra civil con el analisis de procesos unitarios fue de USD 420.777,72, la
valoracion econdmica de los beneficios que ofrece el canal a través de los cultivos
existentes en el area de influencia determinaron ingresos proyectados de USD 726.036,68,
como producto de las actividades agricolas de 178 Ha, ingresos considerados con una
sensibilidad del 50% considerando la variabilidad de precios de los productos en el
mercado, porcentaje de cultivo para autoconsumo, e interrelacion de tiempo entre periodos
de cosecha. La valoracion financiera del canal de riego y el area de influencia econdmica,
considera la relacién de costo actual del canal y los flujos de efectivo de los beneficios que
genera, obteniéndose un VAN de USD 2.106.898,46, una TIR de 130%, un B/C de USD
5,76 y un Periodo de Recuperacidon de la Inversion de 2 meses y 25dias. En la valoracion
del impacto ambiental que genera el canal de riego se identifico que los efectos son de
caracter negativo al aire y al suelo siendo de mediana adversidad, mientras que los
impactos al agua, flora y fauna son de alta adversidad. Los impactos positivos que genera
el canal de riego son de tipo permanente, de magnitud alta y de extension regional.



EXECUTIVE SUMMARY

AUTORES: Gabriela Fierro
Santiago Arteaga

DIRECTOR: M. Sc. Oscar Rosales

The Cuambo irrigation canal is located in the northern part of the Province of Imbabura,
between the Palancara, Mira and Amarillo rivers of the Salinas parroquia in the Ibarra
canton. The irrigation canal is 4,5 km long, and includes an intake point, primary canal,
and secondary canal. The value of the infrastructure was determined for the beneficiaries
of the irrigation canal, which are the legally constituted agricultural cooperatives Jesus del
Gran Poder and 27 de Julio. A diagnostic of the zone of influence of the canal was
conducted using information from the sub-secretary of irrigation and drainage of lIbarra.
Additionally, a topographic survey was conducted of the area of influence of the system,
and finally, thematic maps at a 1:50.000 scale were developed to enable the valuation of
agricultural and socioeconomic, economic, financial, and infrastructure elements.  The
assessment established that the irrigation areas are distributed in nine modules which cover
a total of 178 hectares and an irrigation area of 170 hectares, with average flows of 15 to
20 LJs, in terms of socio-economic data, it was determined that 7,58% of the population of
the area of influence owns property of 1 to 2 ha in size, 89,39% own properties between 2
and 3 Ha, and 3,03% of the property owners have properties greater than 3 Ha. The
referential budget obtained of the civil structures of the irrigation canal, calculated based
on a volumetric valuation of the elements of the civil structures with unitary prices was
USD 420.777,72, and the economic valuation of the benefits that the canal offers from
existing crops in the area of influence is projected at USD 726.036,68, as a result of the
agricultural activities of the 178 hectares, with a sensitivity of 50%, and considering the
variability of market prices, a percentage of the crops used for auto-consumption, and the
inter-relation of time between harvest periods. The financial valuation of the irrigation
canal and economic influence area, considers the relation of the actual cost of the canal and
the cash flows that the beneficiaries generate from it, obtaining an NPV of USD
2.106.898,46 and an IRR of 130%, a benefit/cost of USD 5,76 and an investment recovery
period of two months and 25 days. In the valuation of the environmental risk impact that
the canal generates, it was found that the negative effects on air and soil are medium, while
the negative impacts on water, flora and fauna are high. The positive impacts that the canal
generates are permanent high magnitude and regional extent.



PROBLEMATICA
En la actualidad no se ha realizado la valoracion de las obras de ingenieria civil del
canal de riego que establezca el costo actual o presupuesto referencial que tiene la obra
hidraulica. La falta de una valoracion del aspecto agro socioecondmico de las
actividades agricolas que se realizan en el area de influencia del canal no permite tener
una perspectiva econémica.
OBJETIVOS

Objetivo General:

Valorar la infraestructura del canal de Riego aplicado a Cuambo, provincia de
Imbabura, canton Ibarra, parroquia Salinas.

Objetivos Especificos:
e Realizar el diagnostico del &rea de influencia del canal de riegp Cuambo
mediante el levantamiento catastral y cartografia de los aspectos fisicos y

socioecondmicos.

e Valorar las obras civiles del canal de riego Cuambo.

e Analizar la valoracion economica financiera de los principales cultivos

localizados en el area de influencia del canal.

e Identificar los impactos ambientales generados por las actividades de operacion

y mantenimiento.
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METODOLOGIA
e Diagnéstico de la zona.
Ubicacion
El método que se aplico para realizar el diagnostico de valoracion de la infraestructura
de riego de Cuambo, comprendi6 como punto de partida la recopilacion de bibliografia
que permita sustentar la informacion concerniente al area de estudio.

e Levantamiento topografico.

Para delimitar el area de la infraestructura del canal de riego se usé la estacion Total TOPCON GTS
2000, cuyos datos fueron utilizados para la planimetria del canal después en la realizacion de mapas

tematicos

e Elaboracion de mapas tematicos.
Los diferentes mapas tematicos se elaboraron en base a informacion cartogréfica

existente tomando como fuentes de informacion al IGM (Instituto Geogréfico Militar),
con la utilizacién del software ArcGIS 10.2 a escala de 1:50.000 y se gener0 la siguiente
cartografia: Mapa base , Mapa de ubicacion, Mapa de area de influencia del proyecto,
Mapa de tipo de suelo, Mapa de temperatura media anual, Mapa de precipitacion media
anual, Mapa de evatranspiracion potencial, Mapa de clases agrologicas, Mapa de

ubicacion de puntos de aplicacion de encuestas.

e Valoracion de los aspectos: agro socioeconémicos, obras de infraestructura
civil, econémica financiera y ambiental.

Situacién agro socioeconémica.

Para realizar la valoracion socioecondmica del area de accion del canal de riego
Cuambo se realizd un diagnostico socioecondmico mediante la aplicacion de encuestas.
Aspectos de obras de infraestructura.

Mediante la recopilacion de los planos arquitectonicos Y estructurales de las obras de

infraestructura de riego Cuambo impresos analogicos, se realizd la valoracion del estado
actual de las obras civiles.

Valoracién econdmica financiera.

Mediante la aplicacién de encuestas a la poblacion del area de influencia de
infraestructura de riego Cuambo se establecié la produccién actual de los cultivos
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existentes en el area de accion del proyecto, con la finalidad de valorar econdmicamente
y financieramente, los ingresos que provienen de esta actividad agricola:se procedio a
determinar el Valor Actual Neto, la Tasa Interna de Retorno (Bajo principios
generalmente aceptados de Evaluacién Econdmica y Financiera.

Valoracién de impactos.

Para la valoracion de impactos ambientales de la infraestructura de riego Cuambo, se
fundament6 en los aspectos de la obra civil, el uso actual del agua de riego, sus
beneficios y otras acciones que se han generado por el uso de este sistema de riego que
serian los impactos positivos.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion.

Observacion

Se utiliz6 para recolectar la informacion de las fuentes de origen, en este caso de las obras de
infraestructura del canal de riego de Cuambo y efectuar su valoracion econémica actual o
presupuesto referencial, mediante la observacion directa como un método de identificacion y
valoracion de los cultivos que se mantienen en el area de accion del proyecto.

Encuesta

La técnica que se utilizd para el levantamiento de informacion de las familias beneficiadas del
canal de riego Cuambo es la encuesta, mediante la cual aplicando el instrumento de recoleccion
de informacién, permiti6 efectuar la valoracién de las variables e indicadores sujetos a
investigacion.

Instrumentos

Para la aplicacion de la técnica de la encuesta se elaboré un instrumento de recoleccion de
datos el cual se desarrollo de acuerdo a la matriz de variables. El instrumento esta estructurado
con preguntas de tipo, cerradas, dicotomicas y de relacion multiple.

MATERIALES

Material cartogréafico

e Cartas topograficas digitales del IGM escala 1:50.000
e Mapa cartograficos a escala 1:50.000,

Material de campo

e Registro de observacion de trabajo de campo

e Libreta de campo

e Mapas en formato analdgico

Equipos

e GPS Garmin 60csx

e Computadora
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Estacion Total TOPCON GTS 2000
Plotter

Cémara fotogréfica

Grabadora de voz

Vehiculo

RESULTADOS

En el diagndstico de la zona encontramos aspectos sobre el &rea de influencia
como: Aspectos fisicos, uso actual del suelo, vias de acceso, areas de riego.

La valoracion de los aspectos agro socioecondmicos de las 66 familias
localizadas en el area de influencia del canal de riegp Cuambo, aplicando la
encuesta y el instrumento (cuestionario), disefiado para el efecto, permitio
obtener los siguientes resultados, tipo de cultivo que predomina en sus
propiedades, el destino de su produccidn, la cercania del terreno al canal de
riego, los principales problemas que tienen en el abastecimiento del agua de
riego, el grado de contaminacion del agua.

Mediante la valoracion de obra civil se establece que el presupuesto referencial
actual de la obra es de USD 420.777,72, de acuerdo a los andlisis de precios

unitarios de los rubros del canal.

CONCLUSIONES

En el canal de riego Santiaguillo Cuambo existen 178 Ha que actualmente se

benefician de esta obra hidraulica. Los cultivos principales del sector son de ciclo

corto representados por frejol, pimiento, aji, tomate rifion, maiz duro y cultivos

perennes como la cafia de azlcar.

Las obras de ingenieria civil que componen el canal de riego estdn en un estado de

calificacion buena desde el punto de vista de valoracion, pero requiere de un

monitoreo y control oportuno para detectar alguna inconformidad que se localice en

estas obras civiles para el mantenimiento y sustentacion técnica de operatividad del

canal.
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De los resultados de la valoracion agro socioecondmica se establece que la
poblacion dispone extensiones de terreno dedicadas a la  produccion, siendo el
89,39% para comercializacién y el 10,61% para autoconsumo.

De la valoracion de las obras de infraestructura del canal de riego se establece que
el presupuesto referencial actual de la obra es de USD 420.777,72, de acuerdo a los

analisis de precios unitarios de los rubros del canal.

RECOMENDACIONES

e Estructurar politicas de convenios con las entidades que tienen relacion con la
fiscalizacion y operatividad de canal de riego, con la finalidad de establecer un
manejo mas eficiente y eficaz de este recurso hidrico para dinamizar las
actividades agricolas que son beneficiadas en la zona de riego.

e Establecer politicas de capacitacion a los agricultores asentados en esta localidad
para mejorar los rendimientos de los cultivos, y mejorar el aprovechamiento de
los recursos hidraulicos y contribuir al desarrollo socioecondémico.

e Se recomienda socializar la participacién de los actores del canal con las
instituciones publicas como son el Ministerio del Ambiente y Ministerio de
Agricultura Ganaderia Acualtura y Pesca, para disminuir la contaminacion
ambiental que generan las actividades productivas sobre la contaminacion del

agua.
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