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RESUMEN

La inseguridad en el Ecuador sigue siendo el mayor conflicto y preocupacion entre los
ciudadanos. Ante el incremento de la delincuencia, el servicio de taxis se ha visto
afectado por una de las principales razones como es el taxismo informal. El uso de estos
vehiculos particulares que no cuentan con la autorizacién de los entes regulatorios
designados por el Estado, y sin un distintivo que los represente, pone al usuario en una
situacion de riesgo, en el que dia a dia el numero de casos reportados de asaltos,

secuestros, clonacion de frecuencias de radio de las centrales van en aumento.

A pesar del tréfico que aqueja a mucho de estos sectores urbanos, los usuarios
potenciales del servicio de taxi desaprovechan el tiempo tratando de encontrar una

unidad que los lleve a su lugar de destino.

En este sentido se ha desarrollado una aplicaciéon para usuarios que cuentan con un
teléfono inteligente para que puedan acceder a los servicios de localizacion y a los

recursos basicos de un equipo celular a través de su SIM Card.

La aplicacion LiIévame hace uso de la tecnologia que se encuentra a nuestro alcance en
beneficio de los ecuatorianos al ofrecer un servicio seguro de taxis, en el que miles de
personas pueden interactuar a través de un Unico requisito que es poseer un teléfono
celular de caracteristicas basicas, o un teléfono inteligente de dltima generacién con

acceso a Internet.

Con el avance de la tecnologia celular y la construccion de aplicaciones moviles, aportar
con soluciones a problemas de caracter social genera mayor seguridad y benefician a

todas las personas en un buen vivir.
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SUMMARY

Insecurity in Ecuador is still the largest conflict and concern among citizens. With the
increase in crime, taxi service has been affected by one of the main reasons as informal
taxismo. The use of these particular vehicles that do not have authorization from
regulatory agencies designated by the State without a badge that represent them, puts the
user in a situation of risk, where every day the number of reported cases of assaults,
kidnappings, cloning radio frequency central increasing.

Despite the traffic that affects many of these urban areas, potential users of the taxi

service waste time trying to find a unit that takes them to their destination.

In this sense it has developed an application for users who have a smart phone so they
can access location services and basic resources of a mobile device through your SIM
Card.

“Llevame” application makes use of technology that is available to us for the benefit of
Ecuadorians to provide secure taxi service, in which thousands of people can interact
through an only requirement, is to have a basic cell phone features, or smartphone of the

latest generation with Internet access.

With the advancement of cellular technology and building mobile applications, provide
solutions to social problems generate greater security and benefit everyone in a good

living.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Android fue creado en sus inicios como el sistema operativo para equipos celulares
gue competiria con los presentes sistemas operativos como |OS, Blackberry OS,
Symbian entre otros teniendo la gran ventaja de estar basado en un sistema operativo

libre y de multiplataforma como Linux.

Este sistema operativo facilité la creacion de aplicaciones que daran un gran uso a
las caracteristicas del dispositivo como GPS, llamadas, camaras, agenda, medios
extraibles etc. El lenguaje de programacion con el que se desarrollaron estas

aplicaciones fue Java.

En la actualidad Android cuenta con 900 millones de dispositivos entre los usuarios
de Smartphone, convirtiéndose en uno de los sistemas operativos mas conocidos y
confiables del mercado, con mas de 975000 aplicaciones disponibles en sus tiendas

virtuales.

Los usuarios de teléfonos inteligentes requieren aplicaciones que puedan cubrir sus
necesidades inmediatas de acuerdo a su ubicacion actual, estas aplicaciones pueden ser
desarrolladas en diversas plataformas que mientras mas completas sean pueden tener

un alto costo, tanto para sus desarrolladores como para el usuario final.

Si bien la tecnologia avanza a pasos agigantados y en la actualidad tener un teléfono
inteligente es mas comuln entre los ecuatorianos y ecuatorianas, solo el 8,4% de los
celulares activados son Smartphone por lo cual dejar de lado a los equipos de gama baja
y media seria dejar sin la posibilidad de solicitar un servicio nuevo e innovador a una gran

parte de usuarios celulares.

Figura 1: SIM Card
Fuente: (Wikipedia, 2014)



Entre las caracteristicas comunes que tienen la gran mayoria de los equipos
celulares se encuentra la mensajeria instantanea, las marcaciones USSD y la SIM, la SIM
segun sus siglas en inglés subscriber identity module es el modulo de identificacién del
abonado, mas conocido en nuestro entorno como CHIP es una tarjeta inteligente usada
obligatoriamente para almacenar las configuraciones de suscripcion y conexion de un
equipo para conectarse a las redes GSM de un operador celular, en el afio 2005 Porta
incursiona con esta tecnologia en el Ecuador y desde ahi ha mantenido un gran namero

de abonados de este tipo.

La SIM de un celular permite interactuar con servicios propios del Operador como
consultas de saldos, activacion paquetes de mensajeria, registro de llamadas entre otros,
y de valor agregado como suscripciones, noticias y demas, todos estos servicios no
incurren en costos relacionados con el canal SIM, sino se realizan cobros de acuerdo al
producto generado y a los acuerdos realizados con el proveedor celular, por estas
razones se considera a la SIM como un canal sencillo, de facil acceso y con la posibilidad

de ser gratuito.

1.2. SITUACION ACTUAL

Para brindar una excelente calidad de servicio en equipos Android; la localizacion
geografica es uno de los beneficios que brinda actualmente. En el ecuador y segun datos
del (INEC, 2011) hasta Marzo del 2014 se tiene 12.111.515 de abonados de telefonia
Mévil de estos el 8,4% aproximadamente son Smartphone, segin un estudio
de (Merca2.0, 2014) para Enero del 2014 en Ecuador el 58,87% de Smartphone
corresponden a usuarios Android, el 26,47% a i0OS, Blackberry tendria el 7,1% y Windows
Phone el 3,09%

Abonados Celulares

1017367,26

B Smartphones

H Equipos No Inteligentes

1109414774

Figura 2: Usuarios con equipo No inteligente y usuarios Smartphone. Datos hasta
Mayo 2014. Superintendencia de Telecomunicaciones - Republica del Ecuador
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Figura 3: Abonados por Tipo de Sistema Operativo Mévil. Datos hasta Mayo 2014.
Superintendencia de Telecomunicaciones — Republica del Ecuador
Los usuarios que no cuentan con un teléfono inteligente generalmente no pueden
acceder a los nuevos servicios como aplicaciones de entretenimiento o en nuestro caso a
la de localizacién y estan limitados a los recursos basicos de un equipo celular a través
de su SIM Card.

Debido al incremento de inseguridad en el servicio de taxis que se ve afectado por
una de las mayores razones como es el taxismo informal; vehiculos particulares que no
presentan ningun distintivo y que no se encuentran debidamente autorizados ponen al
usuario en una situacién de riesgo, en el que dia a dia el nUmero de casos reportados de

asaltos, secuestros, clonaciéon de sefales de radio de las centrales van en aumento.

En este sentido sin una adecuada regularizacién en los tramites de permisos de
operacién, todas las personas que han quedado fuera de este proceso continlan
trabajando como taxistas en las paradas de las cooperativas formales, en el que optan
GUnicamente por comprar un vehiculo, colocar un rétulo y operar sin ningan cuidado dentro

de la ciudad.

Esto conlleva a que los vehiculos de cooperativas de taxis autorizados que brindan el
servicio muchas de las veces recorren la ciudad en busca de carreras provocando un

gasto innecesario de tiempo y combustible.

A pesar del trafico que agqueja a mucho de estos sectores urbanos los usuarios
potenciales del servicio de taxi desaprovechan el tiempo tratando de encontrar una

unidad que los lleve a su lugar de destino.



A muchas personas les ha ocurrido que detallar uno a uno los puntos de referencia
de la ubicacion a donde acudira la unidad de taxi se vuelve una tarea muy tediosa.

Con el avance de la tecnologia celular y la construccion de aplicaciones o el simple
desconocimiento hace que las personas utilicen su Smartphone como un teléfono comuan

al no contar con sistemas que sean de facil uso e intuitivos.
1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el entorno actual, la necesidad de utilizar los servicios de una unidad de taxi es
una tarea complicada mucha de las veces por las diferentes condiciones climaticas, el
dificultoso trafico que aqueja a la ciudad, la falta de disponibilidad de tiempo para esperar
por una unidad, el riesgo de subirse a un vehiculo del taxismo informal, ser victima de
asaltos y secuestros exprés, todos estos problemas sociales requieren hacer uso de la

tecnologia para ser solucionados.

Ademas de los problemas expuestos, muchas veces el llamar a un operador de taxis
puede tomar aproximadamente 20 minutos lo cual lleva a consumir rapidamente el saldo

celular y este tiempo podria aumentar si el pedido se lo realiza en hora pico.

Se ha verificado en la poblacién Ecuatoriana la creciente demanda del uso de la

telefonia celular y esto se debe a la facilidad que ofrece el tener en un solo dispositivo.

La mayoria de los aparatos que son de uso comun, puede determinarse en funcién
del perfil del usuario y las opciones que mas usa, puede ser un estudiante que lo usa
como reproductor de audio y video o un profesional que lo utiliza para mantenerse en
contacto a través de aplicaciones de mensajeria instantdnea o correo electrénico, quiza
un vendedor o distribuidor de productos utiliza google maps o waze para llegar a la

direccién que su cliente le ha indicado.

Sin embargo, existen casos puntuales que pese a tener internet en su celular no es
suficiente, un celular es una buena opcién cuando un cliente desea realizar una consulta

rapida en google, pero cuando se tiene que leer varios parrafos o llenar formularios.

Un celular no es la mejor opcién, y tampoco es una opcién tener un tablet en el
bolsillo, no es muy cémodo, por lo que un usuario habitualmente prefiere utilizar su
computadora para realizar tareas como consultar el nimero telefénico de la compafiia de

taxis para solicitarlo, de aqui se puede deducir los actores involucrados:



Actores:

e Usuario de la aplicacion (Puede ser una persona o0 una empresa)

e Plataforma Tecnoldgica

Problemas desde el punto de vista del Usuario:

Alto costo del Internet en el celular.

e Las aplicaciones web no se visualizan correctamente en un celular.

e No es comodo realizar una blsqueda en un celular.

e Se visualiza mejor los contenidos en un tablet pero no se cuenta con dinero para

adquirir una.

Problemas desde el punto de vista del Tecnolégico:

No todos los teléfonos pueden navegar en internet

e El porcentaje de usuarios que posee teléfonos inteligentes se encuentra en
crecimiento.

e Las personas prefieren utilizar las llamadas a un call center para solicitar un taxi.

e Para utilizar la aplicacion se requiere un teléfono gama media- alta. Segun el portal de
la Superintendencia de Telecomunicaciones el nimero de usuarios actuales que
cuentan con un Smartphone y poseen datos en el operador movistar son 548,471 y
para el caso del operador Claro son 1.278.145.

e Los usuarios deben contar con datos activos para utilizar la aplicacién.

e Existe un alto nimero de competidores de aplicaciones para solicitar un taxi, por lo

gue es un reto crear algo innovador y distintivo.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar una aplicacion movil de servicio seguro de taxis mediante la
geolocalizacion que permita identificar rapidamente la ubicacién del usuario solicitante y

brindarle movilidad hacia su lugar de destino.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Investigar los aspectos mas importantes del proceso de geolocalizacién y ubicacion
de la conexién del usuario con las antenas de conexion movil para la implementacion

de la aplicacion.



e Modelar el servicio de solicitud de taxi y sus canales de distribucion considerando
estandares y tecnologia de Ultima generacion.

e Desarrollar un prototipo que pueda ser utilizado por los usuarios en base a la
aplicacion de herramientas Open Source y APIs de terceros.

e Obtener listados y reportes de clientes frecuentes que solicitan el servicio de taxi.

e Brindar seguridad en el almacenamiento y confidencialidad de la informacion de los

clientes que se registra.
1.5. ALCANCE

El servidor de aplicaciones y base de datos de la aplicacion movil de servicio seguro
de taxi sera instalado y configurado en un servidor de gama baja, cuya administracion
central, disponibilidad del servicio, registro de usuarios y reportes la proporcionara el

desarrollador o propietario final del sistema.

El acceso a esta aplicacién podra ser desde: descarga desde el sitio de aplicaciones

del operador, descarga via Android Store.
1.5.1. ALCANCE DE NECESIDADES

En esta parte se detalla brevemente los procesos que intervienen y donde interactian

todos los componentes o partes de ellos.

Tabla 1: Alcance de Necesidades

Area/Perfil: Tecnologia Desarrollo

Necesidad

SOLICITUD DE TAXI SEGURO

La aplicacion debera permitir la solicitud de las unidades de taxi que prestaran el
NO1 servicio requerido. El usuario debera ser registrado de acuerdo a la informacion
del abonado proveniente de la operadora telefénica o al alta desde la propia

aplicacion al descargarla desde su App Store.

ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI SEGURO
NO2 Se debera especificar las caracteristicas del vehiculo asignado al usuario que
solicita el servicio como marca, placa, tiempo de llegada y numero de

autorizacion.




rea/Perfil: Tecnologia Desarrollo

Necesidad
' REGISTRO DE INFORMACION DEL USUARIO

La informacion del usuario debe ser registrado en el sistema siguiendo un orden

NO3
cronoldgico y checklist de aprobacion manteniendo la confidencialidad de su

ubicacion.

UBICACION DEL USUARIO Y CONDUCTOR DE TAXI SEGURO
NO4 La aplicacion permitira visualizar al usuario su ubicacion actual y las unidades de

taxi cercanas, en la que pueda aprobar o rechazar su solicitud de ser el caso.

DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO
NO5 El usuario podra verificar el status de su solicitud de servicio de taxi y tiempo de

espera de su unidad asignada.

CANCELAR DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO
NO6 El usuario podra cancelar la solicitud de su servicio de taxi en base a la ubicacion

y tiempo de respuesta de la unidad mas cercana.

INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO
NO7 La solicitud de servicio puede ser cancelada e iniciada de acuerdo al

requerimiento y ubicacion del usuario.

REPORTE DE USO Y SOLICITUD DE TAXI SEGURO
NOB Las Cooperativas de Taxis que deseen brindar el servicio tendrdn acceso via
web a las opciones de Administracion de Usuarios, Reportes y Estadisticas de

Uso.

1.5.2. FUERA DEL ALCANCE

¢ No se realizara ninguna licitacion o propuestas de inscripcion de las Cooperativas de
Taxis para este prototipo desarrollado.

¢ La informacién de ubicacién para el prototipo SIM sera simulada, ya que se trata de
datos que debe ser canalizados a través de los servicios provenientes de la
operadora celular.

¢ No se realizara la adquisicion de licencias en el caso de herramientas con costo.

¢ Los equipos de simulacion, teléfonos celulares y Smartphone que seran utilizados en
las pruebas de desarrollo y demostracién de la aplicaciéon no seran incluidos en los

entregables del proyecto final.



e Incluir sistemas de CRM y/o ERP para la empresa de Taxis.

1.6.  JUSTIFICACION

La realizacion de este proyecto tiene como finalidad la construccion de una aplicacion
movil que permita ofrecer un servicio seguro de taxis mediante la geolocalizacién de
telefonia celular que permita agilizar la identificacion de la ubicacion y facilitar la movilidad
de las personas a su lugar de destino.

Esta aplicacién hara uso de la tecnologia disponible en la actualidad en beneficio de
los ecuatorianos, con la que podran interactuar a través de un unico requisito que es
poseer un teléfono celular de caracteristicas bésicas, o un teléfono inteligente de dltima

generacién con acceso a internet.

Esta aplicacion acopla varios componentes de los teléfonos inteligentes obteniendo
confiabilidad, eficiencia, eficacia, productividad y disponibilidad de informacién para los

usuarios que dia a dia requieren del servicio del taxismo.

También podra ser utilizada por personas que no cuentan con el servicio de teléfonos

inteligentes y que desean participar de esta iniciativa y satisfacer su necesidad.

El punto méas importante de la construccion de la aplicacion es tratar de mitigar los

accidentes, asaltos y secuestros al momento de pedir los servicios de taxi.

===-B-==- SECUESTRO EXPRESS (Serie al aflo 2005) SECLESTRO EXPRESS (Serie comespondiente d afo 2006)
——e—— SECUESTRO EXPRESS (Serie a aflo 2007) SECLESTRO EXPRESS (Serie comespondiente d afo 2008)
0 - ——e—— SECUESTRO EXPRESS (Serie al afio 2009) SECLESTRO EXPRESS (Serie comespondiente d afo 2010)
——&—— SECUESTRO EXPRESS (Serie 4 afo 2011) %—— SECUESTRO EXPRESS (Serie comespondiente d afo 2012)

——+—— SECUESTRO EXPRESS (Sere comespondents  aho 2013)
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Figura 4: Flujo Estadisticas de Secuestros hasta el 2013 Ministerio del Interior
Fuente: (Chavez M. Q., 2013)



En el afio 2013 se ha visto una disminucion en secuestros exprés, a pesar de que en
los meses de abiril y julio hubo un aumento, todo esto en comparacion con el afio anterior
2012.

En relacion a los totales de denuncias de estos ultimos afios (2012- 2013), se
muestra una disminucion en el presente afio, pero sin ser constante en el mes alguno,
hay meses en los que disminuye, pero al siguiente aumentan, siendo la falta de control
regular por parte de las autoridades. (Chavez, 2013)



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. HISTORIA DE LAS APLICACIONES MOVILES

Las Aplicaciones mdviles que se conoce en la actualidad son resultado de mas de
dos décadas de evolucion, desde pequefias aplicaciones en los primeros equipos moviles
como por ejemplo las agendas de contactos, alarmas, juegos que en sus inicios

sorprendieron a los primeros usuarios.

Si bien las aplicaciones cubrian las necesidades basicas de los usuarios de los afios
90s, al ir apareciendo mejor tecnologia en equipos y sistemas operativos las aplicaciones

también fueron evolucionando.

Toda esta ola de evolucion movil tuvo su gran avance con la aparicion de la
navegacion en internet desde el celular, la tecnologia Wap y EDGE hicieron que los
equipos deban acoplarse a los nuevos usos que el cliente necesitaba, pero este
desarrollo llevo a que los equipos no tuvieran plataformas libres de desarrollo, y los

fabricantes fueran los Unicos proveedores de aplicaciones.

Es el caso del sistema operativo Symbian que tenia su nicho seguro en los terminales
Nokia, Palm OS y RIM de la conocida marca Blackberry, Java en los terminales de gama

media entre otros.

Ademas ya a inicios de la década del 2000 la atencion de los fabricantes era solo el

hardware de un teléfono dejando de lado el campo de las aplicaciones.

Ya para el afio 2007 llega uno de los cambios mas importantes de la industria movil,
de la mano de Apple, la multinacional estadounidense apuesta por presentar un equipo
con caracteristicas compatibles con la navegacién a internet, un equipo capaz de
reproducir contenido multimedia y con pantalla tactil, la apuesta de Apple fue completa
pues brindaba su propia tienda de aplicaciones, en la cual permitieron a empresas y

desarrolladores ofrecer sus propias aplicaciones.

En el afio 2008 se vende el primer equipo con el que seria el mas conocido sistema
operativo moévil, Android alcanza en el 2010 el % 50,9 del mercado desplazando a IOS al

segundo lugar. (Merca2.0, 2014)
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Desde su apariciéon con la compafiia HTC, Android ha presentado varias versiones en
diferentes marcas de terminales como LG, Huawei, Sony, entre otras, pero es Samsung
quien al momento se lleva la mayor popularidad con sus terminales de gama alta y
media.

Las versiones que Android nos presenta tienen como caracteristica su nombre que es

representado por postres en ingles, como muestra el siguiente grafico:

53]
e =Y ol Kitkat
-
Jelly Bean
. Ice Cream 4.1 ®
Sandwich @
- 2 , 20
E o oneycom
» , 3.0 d
Gingerbread
g, A ~g !
- ——) Froyo @
£ 2.2
clair
1y - 2.0 i
e nu
1.6 ®
¥ » g Cupcake
e 15 g
E—— Banana Bread
== 1.1 ®
Apple pie @
1.0
®

Figura 5: Evolucién de las Versiones Android

2.2. DEFINICION DE LA GEOLOCALIZACION REFERENCIAL

Para ubicar un punto dentro de un sistema de referencia se debe disponer de un
sistema de coordenadas, que es un conjunto de tres valores numéricos que permiten

situar un punto dentro de un sistema de referencia dado.

El sistema de coordenadas mas conocido es el sistema de coordenadas geogréficas
gue utiliza dos de las tres coordenadas de un sistema de coordenadas esférico (el radio,
la latitud (también llamado angulo polar) y el azimut) para situar cualquier punto en la
superficie terrestre, la latitud y la longitud. (Stern, 2003)

La latitud mide el angulo entre un punto y el ecuador, las lineas de latitud son los
paralelos y tomaran valores de 0° a 90°, latitud norte si esta al norte del ecuador, latitud

sur (0 negativa) si esta al sur de él.

Las lineas de latitud son circulos de diferentes tamafios, el mayor es el ecuador, cuya

latitud es 0, mientras que en los polos, en latitudes 90° norte y 90° sur (0 -90°)
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Las lineas de longitud constante ("meridianos") se extienden de polo a polo, y cada
meridiano cruzara el ecuador. El ecuador es un circulo que se puede dividir en 360
grados y la longitud de un punto es el valor sefialado de la division por donde ese

meridiano se cruza con el ecuador.

Un sistema de coordenadas es la cuadricula Universal Transversal de Mercator, o
UTM, que se basa en la proyeccion Transversal de Mercator. (Franco, 1999)

Para la localizacion de lugares y cosas se han realizado importantes avances tanto
tecnolégicos como metodolégicos, uno de estos son los Sistemas de Informacion
Geogréficos (GIS), que son un conjunto de procesos creados para capturar, recolectar,
administrar, manipular, transformar, analizar, modelar y graficar la informacion que tiene

referencia en el espacio en forma de planos o0 mapas a bases de datos digitales.

Uno de estos procesos de captura de informacion es la Georeferenciacion que a su
vez es la transformacion geométrica de todos los documentos para que tengan el mismo
sistema de coordenadas y la posicion de un punto sobre uno de ellos pueda ser
relacionada con todos los deméas documentos. La Georeferenciacion se realiza buscando
puntos comunes Yy facilmente identificables en los documentos y con ellos se calcula la

transformacion matematica que los relaciona.

La Georeferenciacion o geolocalizacion también hace referencia al posicionamiento
con el que se define la localizacion de un objeto espacial (representado mediante punto,

vector, area, volumen) en un sistema de coordenadas y dato determinado.

La integracion de los sistemas de localizacion y posicionamiento con los Sistemas de

Informacion geogréfica (GIS) ha generado poderosas herramientas como GPS.

2.2.1. LOCALIZACION A TRAVES DEL GPS

El sistema GPS (Sistema de Posicionamiento Global) es un sistema de
radionavegacion operado por Estados Unidos, basado en una constelacion de 24
satélites distribuidos en 6 planos orbitales a 22.000 km sobre la superficie terrestre y que

permite posicionar puntos sobre la superficie terrestre.

Un GPS calcula la posicion de un punto en cualquier espacio de coordenadas X, v, z,
partiendo del calculo de distancias entre el punto y los tres satélites de ubicacion

conocida este calculo es conocido como triangulacion.
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La distancia entre el satélite y el equipo con GPS se mide multiplicando el tiempo de
vuelo de la sefial de radio emitida desde el satélite por su velocidad de propagacion.

Para medir el tiempo de vuelo de esta sefial el satélite y los receptores deben
coincidir en el codigo de tiempo por lo cual el GPS y el satélite deben estar sincronizados,
esto es un poco complejo pues los satélites cuentan con relojes muy precisos pero los
equipos receptores pueden no serlo.

Cuando no coincidan los codigos de tiempo se obtiene un dato llamado
pseudodistancias. (Hevia, 2011)

Por esta razén para evitar las pseudodistancias es necesario contar con 4 satélites
para tener una estimacion mas aproximada, todos los GPS se conectan a una red de 24
satélites en Orbita sobre el planeta tierra, a 20.200 km, con trayectorias sincronizadas

para cubrir toda la superficie de la Tierra.

Los codigos que coinciden entre el satélite y el receptor sirven para calcular la
distancia entre ellos este proceso se realiza automatica, continua e inmediatamente en

cada equipo receptor.

Dado que Android se ha posicionado fuertemente en el mundo mavil sus aplicaciones
son cada vez mas conocidas en especial las relacionadas con Google, es por esto que
para mostrar las ubicaciones del GPS en la aplicacion Llévame se conté con Google

Maps y su APL.

El APl de Google Maps es un conjunto de APl que le permiten superponer datos
propios sobre un mapa de Google Maps personalizado. Puede crear atractivas
aplicaciones web y méviles con la potente plataforma de mapas de Google, incluso con
imagenes satelitales, Street View, perfiles de elevacion, indicaciones sobre como llegar,

mapas con estilos, demografia, analisis y una amplia base de datos de ubicaciones.

Con la cobertura global mas precisa del mundo y una comunidad de mapas activa
gue incorpora actualizaciones diarias, los usuarios se beneficiaran de un servicio que
mejora constantemente. Mas de 800 000 sitios utilizan la API de Google Maps y hay mas

de 250 millones de usuarios activos contando solamente los dispositivos maviles.

Google Maps ofrece:

e Mapasen 3D
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e Como llegar a multiples destinos comerciales y turisticos con la ayuda de Street View,
Photos Tours.

e Imagenes por satélite

¢ Navegacion paso a paso

e La mejor ruta, permitiendo ver y comparar varios medios de transporte para encontrar
el mejor camino hacia el lugar indicado.

e Mapas en modo sin conexién descargables

e Creary personalizar mapas utilizando Google Maps Engine

e Capas para los mapas con informacion sobre coordenadas de altitud, latitud y
longitud.

Las empresas que utilizan el Api de Google Maps son muchas en el mundo, pero las

mas destacadas segun Google son:

Clear Channel Outdoor, es una empresa dedicada a la publicidad exterior con

presencia en 34 paises en Asia, Europa y Latinoamérica. (Chavez M. E., 2012)

Crime Reports, esta empresa brinda herramientas para ayudar a prevenir reducir y
resolver crimenes, siendo Crime Reports la solucién de mapeo de delitos en linea mas

popular disponible.

DHL Express, el Courier DHL ofrece el servicio exprés internacional de entrega de
paquetes con rastreo disponible a nivel mundial, ademas ofrece a los desarrolladores un

vinculo para posibles desarrollos conjuntos con la ayuda de DHL XML Services.
Para medir ese tiempo, Una vez que se conoce la distancia
el G.PS necesita d_e 4 a un satélite, se tendrd que conocer
relojes muy precisos. su ubicacién en el espacio.

tiempo de desplazamiento de
una sefial de radio.

Para triangular, el GPS mide
! las distancias usandoel

A medida que la seiial
5 GPS se desplaza a través

de la iondsfera y la
atmosfera de la tierra, la

g% misma sufre retrasos.

La triangulacién a partir
I de los satélites es la base

del sistema.

Figura 6: Principio de funcionamiento del Sistema GPS
Fuente: (Romero, 2012)
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Los tipos de errores de célculo de distancia y ubicacion son: UERE (que considera
Unicamente el error que se esta produciendo en el célculo de la distancia al satélite)
y DOP (que est& considerando la influencia que en el error final de posicion esté teniendo
la configuracion espacial de los satélites y el usuario). El error total se obtiene como el
producto de ambas contribuciones. (Romero, 2012)

La aparicion de equipos inteligentes han apuntado a la integracion de GPS en los
teléfonos celulares- La mayoria de los teléfonos avanzados tienen sistemas GPS
incluidos con un mapa pre-cargado o0 con un espacio de tarjeta adicional para poner mas

memoria para bajar mapas.
2.2.2. LOCALIZACION SIN USO DE GPS

Dado que en el Ecuador la mayoria de los equipos celulares no cuentan con un GPS
integrado el servicio de solicitud de taxi en LIévame puede ser utilizado desde la SIM del
terminal y para su ubicacién se utilizara la posicion que tenga registrado en el Operador
Celular, la forma en la que el operador obtendra los datos del usuario depende de la

estructura de su Red movil la misma que se encuentra compuesta por:

El MSC (Mobil Switching Center) Es el centro de control, de sistemas celulares, se
encarga de conmutar las llamadas a las celdas, proporcionar respaldo conectarse con
las redes telefénicas monitorizar el trafico para fines de cobro, realizar pruebas y

diagndsticos asi como permitir efectuar labores de administracién de la red general.

Celdas: Son las areas geograficas en las que se divide el area total que pretende dar

cobertura al sistema.

Cuando los canales de radio disponibles se han terminado y los usuarios han
aumentado se puede dividir la celda afiadiendo mas estaciones base y disminuyendo la

potencia de transmision, esto se lo conoce como splitting.

Al reducir el radio de una celda se pueden utilizar las bandas disponibles en celdas
no vecinas por lo g se concluye que el tamafio de la celda depende de la densidad de
trafico teniendo en zonas rurales celdas muy grandes del orden Km y celdas pequefias

en ciudades muy pobladas

Otra forma de aumentar usuarios es reutilizar frecuencias en las mismas celdas

existentes, estas celdas son co-canales.
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Para crear dividir y administrar estas celdas existes el BSS que es el Subsistema de
Estacion Base, este administra los recursos y los datos de la configuracion de una celda,
ademds de administra las areas geogréficas constituidas por varias celdas

BTS (Base transceiver Station): Es la estacidn de transmision — recepcién su
objetivo es procesar las sefiales y minimizar los problemas de transmision de las
antenas y demas dispositivos de la red celular. Cubre una unidad geografica denominada
celda, normalmente dividida en tres sectores de 120°.

Por lo general en un BTS se instalan varias antenas de transmision y recepcion. Para
obtener la mejor relacion ganancia de sefial y cobertura se divide el area de accién en
sectores que son atendidos por antenas separadas, por ejemplo: Una BTS puede cubrir
un area de 360 grados dividiéndola en tres sectores de 120 grados.

Se instalan antenas separadas para cada sector y asi transmitir y recibir las sefiales.
En la torre de la mayoria de las BTS se notan que hay antenas instaladas en varias
direcciones. En algunas configuraciones se utiliza una sola antena para cada sector

mientras que en otros puede haber dos o mas (Diversidad de espacio).

La sefal y potencia de Las BTSs son controladas por el Controlador de Estacidon

Base (BSC) el mismo que controla la transferencia de llamadas entre las BTSs

Figura 7: Distribucion de BTSs en el MSC
Fuente: (GOMEZ, 2005)
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En cada Celda existen BTSs para trabajar como la conexién entre el equipo movil y el
MSC (centro de conmutacion de servicios moviles) controla los BSC de la red y

monitorea las llamadas entre los usuarios de GSM. (GOMEZ, 2005)

Los datos de ubicacion de un usuario proporcionados por el MSC son registrados y
almacenados por el HLR (Home Location Register) que es una BDD que maneja la
suscripcion de un usuario en la red GSM, los datos que administra son la clave de
identificacion y los datos de la BTS a la que fue asignado para enrutar las llamadas que

se le estén realizando.

La ubicacion de un usuario de la red GSM se registra en una base de datos llamado
VLR (Registro de ubicacion de usuarios visitantes) este se encuentra ubicado en el
MSC.

El usuario se conecta finalmente a la red GSM desde su MS (Mobile Station) que es
su equipo celular, este constituye la estacion moévil o handset GSM y puede dividirse en

dos partes: el hardware y el software necesarios para las interfaces de radio y humana.

Mobile equipment Subscriber identity module
(ME) (SIM)

N4
slete +
slsls
elsls

\ IMEI IMSI, MSISDN, J
\K

Mobile station
(MS)

Figura 8: Componentes de un MS (Estacion Movil)
Fuente: (ROLDAN, 2008)

Cada Estacién Mdvil cuenta con un IMEI (International Mobile Equipment Identity)

gue es el niumero de identificacion internacional del equipo y la SIM.

SIM (Subscriber Identity Module) que constituye una tarjeta inteligente o unidad
I6gica que se adquiere al subscribirse a un sistema GSM. La tarjeta SIM se inserta en
una MS y asocia a ésta con un usuario. La SIM posee una cantidad de identificaciones

entre las que destacan:
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IMSI (International Mobile Subscriber Identity): nidmero internacional de identidad

de suscriptor
Ki (Authentication Key): llave de autenticacion
Kc (Criptography Key): llave de criptografia

TMSI (Temporal Mobile Subscriber Identity): identidad temporal de suscriptor
movil, asignada por el VLR en sustitucion de la IMSI.

En el caso de que la aplicacion LIévame requiriera llevar un registro de equipos que
han utilizado este servicio desde la red GSM se debe solicitar al operador celular los
datos registrados en el EIR (Registro de Identificaciéon de Equipos) el mismo que
cuenta con el IMEI (ldentificador internacional de equipos Moviles) y con este se puede

conocer el modelo y la marca del teléfono.

Los usuarios de GSM constantemente cambian de ubicacion por lo cual cambian de

una celda a otra asi:

Se envia la solicitud de actualizacion de ubicacion al BSS informando el cruce a una

celda nueva junto con la identificacién del usuario.

Esta solicitud a su vez es enrutada al MSC de la nueva celda para ser revisado por el
VLR, si este no cuenta con la informacion de esta solicitud envia un mensaje pidiendo la
actualizacién de ubicacion al HLR, este mensaje lleva la identidad del usuario solicitante

y la del VLR que lo esta gestionando.

El HLR almacena la nueva ubicacién del usuario en su BDD y responde al mensaje
enviado por el VLR, el VLR recibe esta confirmacion y la despacha la MSC al BSS vy al
usuario del movil, con esto se garantiza que el usuario no pierda su servicio durante el

cambio de celda.

Como el usuario ya se encuentra en otra celda y esta registrado en otro VLR los
datos del VLR inicial son dados de baja y son enviados a un repositorio de histéricos.
(ROLDAN, 2008)

18



Celda de radio

drea de cobertura

CELDA DE RADIO -
T N
~._CANALES DE VQZ O DE CONTROL
I_.-’.- ."l \ )
|' RADIOBASE | | | ESTACION

| MovIL

LINEAS AL MSC-_ —
Figura 9: Componentes de una Celda de radio
Fuente: (ROLDAN, 2008)
2.2.3. METODOS DE LOCALIZACION

Nivel cero - Sin localizacién, blusqueda en toda la red. Solo para redes pequefias.

Muy simple. Riesgo de saturacion (Flooding algorithm)

Nivel uno - Localizacion manual, el abonado debe localizarse en la red para poder

recibir llamadas.

Nivel dos - Localizacion automatica con zonas de localizacion. Una zona tiene varias

celdas. La red busca por zona.
Localizacion Automatica

e Al encendido del terminal

e Localizacion periodica: envio de la identidad del mévil en forma peridédica. Gran
consumo de recursos, sobre todo si el movil no se mueve durante horas.

e Localizacion por cambio de zona: el mévil envia su identidad cuando detecta que ha

cambiado de zona.
En GSM se usa Localizacién hibrida, combinando los métodos uno y dos.

Todos estos datos mencionados los proporciona el Operador celular de forma

discreta y bajo lineamientos legales pues es informacion delicada de sus clientes.

La informacidn de ubicaciobn de celdas se debe transformar a coordenadas

geograficas utilizando la ubicacion geogréfica de cada BTS en la celda, es por esta razon
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gue la precision de la ubicacion en teléfonos que no cuentan con un GPS no es tan alta

como la de los equipos que si cuentan con él.

2.3.

Enunciado del
riesgo

ADMINISTRACION DE RIESGOS

Tabla 2: Administracion de Riesgos

Impacto

Plan de

Mitigacion

Plan de
Contingencia

Responsable

Regionalmente
podrian desarrollar

Buscar

potencializar la

Generar

campafas marca

un servicio similar o captacion de propia para Departamento
un tercero podria Medio usuarios en el mantener el Comercial de la
crearlo, razon por la proximo afio para = numero de Compafiia de
cual se deba dar de mitigar el ingreso | usuarios en el taxis.
baja a la aplicacion. de un nuevo servicio.
proveedor
a) Se tratara de Previo al inicio
explorar nuevas del desarrollo de
Medio aplicaciones de la aplicacion se
este tipo para buscara
considerar temas = mantener una
que se estén reunion con
No hayan sido dejando por fuera. | alguno de los )
_ _ ) Lider del
consideradas ciertas b) Después del conductores de
_ _ o ) proyecto
funcionalidades que disefio de cada taxi que van a
) _ _ L (Responsable
deberia contener la funcionalidad se usar la aplicacién _
L ) de la Tesis)
aplicacion. buscara la para tratar de
retroalimentacion | bajar el riesgo de
del personal de la | funcionalidades
empresa no consideradas
SinfrontCar.
El nivel de experticia Capacitaciones en = Webinars sobre Lider del
del equipo de Alto linea sobre las Android y proyecto
trabajo que herramientas Geolocalizacion (Responsable
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Enunciado del Plan de Plan de
_ Impacto e : _ Responsable
riesgo Mitigacion Contingencia
desarrolla la utilizadas. de la Tesis)
aplicacion
Negociar con la
o _ empresa para Lider del
Que el aplicativo no Realizar una _
_ y tener un equipo proyecto
sea soportado en  Medio version nueva del
L . de personal que (Responsable
algun dispositivo. APP _
apruebe la de la Tesis)
aplicacion.
Comunicarse con
la operadora,
informando los
inconvenientes
Mantener
o gue se han
comunicacion con
presentado, para
las operadoras
que se pueda
_ o para el correcto
No disponibilidad de _ _ resolver el
. funcionamiento
la sefial del celular _ problema. El
del sistema. y _
con la operadora lo _ ) problema también Usuario de la
_ . Bajo Ubicarse en o
gue impediria la puede ser aplicacion
_ y lugares donde con )
interaccion con el _ resuelto si se
_ mayor frecuencia _
sistema cambia de
se ha comprobado L
_ . ubicacion al
gue existe sefial _ N o
_ N dispositivo movil,
en el dispositivo
. ya que la
movil.
cobertura de la
operadora no
estd asegurada
en todo el pais.
No se obtiene la Monitorear la Revisar el estado
informacion conexion de red de la base de Lider del
requerida al realizar A con los servidores, | datosy reiniciar | proyecto
to

una consulta por
inconvenientes

técnicos (pérdida de

conexion con la
base de datos,

unidades de disco,

el servidor, si se
requiere cambio

de hardware,

(Responsable

de la Tesis)
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Enunciado del ‘ Plan de Plan de

_ Impacto e : _ Responsable
riesgo Mitigacion ~ Contingencia
conexioén con la | | memoria del | parar el servidor
base de datos, se servidor. momentaneamen
llega a los picos de te, realizar los
almacenamiento en cambios
el servidor, no se requeridos y
tiene conexién de reiniciar
red con el servidor) operaciones,
verificar el

cableado y las
vias de conexién
con los
servidores para
garantizar su
correcto

funcionamiento.

2.4,  ACTIVIDADES DE LA ADMINISTRACION

Para la administracion y control del proyecto LIévame se van a cumplir las siguientes

Actividades para obtener una solucion con calidad.
2.4.1. REUNION DE RETROSPECTIVA

Al inicio de cada Sprint planificado se deben revisar cuales y en qué estado se
encuentran los moédulos de la solucién, tanto como para entregar una nueva funcionalidad

como para analizar las actividades a realizarse en el presente Sprint.

Para realizar el task list se utilizan la informacion del capitulo de Descripcion de la
solucién - MODULOS detallados, ademés del tablero de Scrum, este Task list se lo puede
registrar en una minuta de reunién, en el caso del proyecto LIévame se registrara en una

minuta general con fechas y estado.

SCRUM permite revisar el Task List de Modulos al final de cada una de las
iteraciones para esto se realiza una "Reunién de Retrospectiva" donde se debe reunir al
equipo con el Lider y todo el equipo de desarrollo, todos los asistentes seran los

involucrados en el desarrollo, es decir no requiere asistir a esta reunion el cliente final y el
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lider de producto pues es el momento donde se analizaran temas y cambios internos de
desarrollo.

En esta reunion se analizara que salié bien durante la iteracién, que no sali6 bien y

como se mejorara el proceso de la siguiente entrega.

La Reunién de Retrospectiva permite garantizar el objetivo de mejora continua que
tiene SCRUM.

Dentro de las opciones de control de la Reunién de Retrospectiva se ha escogido una
plantilla presentada por la PMO (Oficina de Proyectos de informatica), en esta se
registrard las que sali6 bien y las buenas practicas implementadas, los errores
identificado y los procesos que no salieron bien y las recomendaciones para aplicarlas en

la préxima iteracion.

Esta plantilla es flexible y puede ser utilizada como guia para adaptarse al proyecto

donde sera aplicada.
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La Oficina de Proyectos de Informatica

www. proinformotica. com

Resumen de la
Reunion Retrospectiva

Informacion de la empresa y proyecto:

Empresa / Organizacian
Proyecto

Infoermacion de la reunion:

Lugar

Facha

Miamers de iberacion / sprint
Parsonas convocadas a la
reunian

Personas gue asistiaron a la
resUnidin

Instrucciones:

La reunidn reliospectiva &2 una herramienta del maron de rabajo Serum, que perenses a la

familia d& marcas de rabajo de desamollo &gil, se realiza en cada ileracion (denominado Sprinl &n
Serurn), jusin despuds de ka reunidn de revisidn de la Reracidn (Sprnt Review Meeling) eon &l
duefio del Producio (Produet Owner). En esta rewnitn deben revisarse tres aspecios, ko que salié
bien durante la ileracidn (sciertos), ko que no salid tan bien (errores) v 1as mejoras gue pudisran
hacerse an la prixima ileracsin para evilar emores y mantener acerlos,

El duefio del producs [Product Oiwier) no asisie & la reanidn, por o gue es una oporiunidad para
&l equips para poder hablar sin apuos de 108 &xilos y racasos, siendo importanle para &l eguipo &
analizar su propio desempefio & idenlificar estralegias para mejorar sus procesos. De larma similar,
el Serurm Masier (quien es &l coach del equipe Seruem) puede observar Mpedmenios comunes que
eslan afeclanda al equips y lomar actiones para resolvalos,

La reunidn usualments s& résirings a ires horas.

La Oficina de Proyectos de Informadtica {httpe) s pmainformatic.oom)

Figura 10: Plantilla original de PMO Informética
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La Oficina de Proyectos de Informdtica
www.pmoinformatica.com

Formulario de reunion retrospectiva

£Queé salio bien en la £Qué no salid bien en la £ Qué mejoras vamos a implementar
iteracion? (aciertos) iteracion? (errores) en la proxima iteracion?
(recomendaciones de mejora
continua)

Mota:
»  Berecomienda utiizar vifielas (bullels) para enumesar |0s acienos, emores y recomendacionss de mejora conlinua.
=  Elfomulario se puede extender cuantas paginas Sea ecesano para registiar lodos los aGenos, emomes y recomendaciones.

Figura 11: Plantilla original de PMO Informética

A continuaciéon se presenta la plantilla de resumen de reuniéon de retrospectiva

aplicada para el proyecto LIévame.

Resumen de la Reunién Retrospectiva

Informacion de la empresay proyecto:

[ Empress M Organizscon | Sinfrontcar |
| Froyecio | Llevame ]
Informacian de la reunion:

Lugar Quito, Ecuador

Fecha T3 de Julio J074

Mirmero de Reracionsprnt | Sexdo Sprnt

Fersonasconvocadas ala | Hugo Alkejandro Cewallos, Liderde Desamollo

reunion

Fersonas que asistieron a B | Hugo Alejandro Tewvallos, Liderde Deszamollo

reunion
i Gue salio bien en la iGue no salic bien en la &Cue mejorasvamos a implementar
iteracion? [aciertos) iteracion? [errores) en la préxima iteracion?

(recomendaciones de mejora
confinua)
N

+ 52 recomiends uiizy wietss (Dulels) para enumerar bos achenios, @mres y recomendacdianes de meElira cominua.
+  Sformulano 52 pusds sxiander CU3MSs pAQN3s £23 Nacasana para raglsirar todos los aclanios, arrorss y recomandachonss |

Figura 12: Plantilla del Proyecto LIévame

2.4.2. ESCENARIOS DE PRUEBAS

Antes de la entrega de un producto o servicio de Software ya sea esta una entrega
total o parcial se deben realizar pruebas para asegurar que se entregue al cliente una

solucion de acuerdo a lo solicitado.
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Como objetivo principal de las pruebas se encuentra el asegurar la Calidad del
Producto final, para realizar estas pruebas se debe evaluar los siguientes aspectos:

e Transacciones Ideales
e Transacciones Fallidas
e Registro de Transacciones

e Funcionalidad Requerida

Las pruebas que se realizan en los proyectos de software son:

e Pruebas Unitarias en ambiente de desarrollo realizadas por el desarrollador del
madulo.

e Pruebas Internas en ambiente de desarrollo, estas son realizadas por el area de QA.

e Pruebas de Aceptacion Comercial

e Pruebas de Estabilizacion del producto en ambiente de produccion

e Pruebas Post Produccién

En el caso del proyecto LIévame para realizar estas pruebas se definird un Plan de
Pruebas de Software para especificar minuciosamente las funciones a probar en todo el
Proyecto de Desarrollo de Software, o en cada iteracién. Al igual que el control de la
Reunion de Retrospectiva presentado por la PMO (Oficina de Proyectos de informética)
se escogio la Plantilla para el Plan de Pruebas de Software como guia de las pruebas del

proyecto.

Esta plantilla contiene:

Historial de Versiones: Registro de versiones y fechas del plan de pruebas.

Informacion del Proyecto: Es la descripcion del proyecto que se debe probar.

Aprobaciones: Registros de aprobaciones de las areas involucradas.

Elementos de Pruebas: Mo6dulos, componentes o elementos que se van a probar.

Nuevas Funcionalidades a Probar: Detalle del cambio realizado y las funcionalidades

relacionadas directamente al cambio.

Pruebas de Regresion: Detalle de las funcionalidades no impactadas con el cambio,

estas deben encontrarse sin afectacion.
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Funcionalidades a No Probar: Se debe indicar los elementos que no requieren pruebas
por no haberse relacionado con el cambio.

Enfoque de Pruebas (Estrategia): Definicion de tipos de pruebas que se deben realizar,

requerimientos especiales y configuraciones a probar.

Entregables: definir el documento la informacién que sera entregada como resultados de
pruebas

Recursos: Es el registro de los recursos necesarios para la realizacion de las pruebas,

estos recursos son:

¢ Requerimientos de Entornos — Hardware
e Requerimientos de Entornos — Software
e Personal

e Cronograma

© Plan de Pruebas de Software

© Historial de Versiones
o| Fecha Version Autor Organizacion Descripcion

® 0 0

© Informacion del Proyecto
o| Empresa / Organizacion
Proyecto

Fecha de Pruebas
Cliente

Lider de Proyecto
Lider de Pruebas de

® ®© © 0

Software

°
°

© Aprobaciones
°

Nombre y Apellido Cargo Departamentou | Fecha Firma
Organizacion

®

(1

Elementos de Pruebas
°
® Mdbdulos, componentes o elementos que se van a probar
© Nuevas Funcionalidades a Probar
@ Detalle del cambio realizado y las funcionalidades relacionadas

directamente al cambio
Pruebas de Regresion
Detalle de las funcionalidades no impactadas con el cambio,
estas deben encontrarse sin afectacion.

© Funcionalidades a No Probar

@ Se debe indicar los elementos que no requieren pruebas por no
haberse relacionado con el cambio
© Enfoque de Pruebas (Estrategia)
@ Definicion de tipos de pruebas que se deben realizar
requerimientos especiales y configuraciones a probar

Entregables
Definir el documento la informacién que sera entregada como resultados de
pruebas
Recursos
Es el registro de los recursos necesarios para la realizacion de las pruebas
estos recursos son
- Requerimientos de Entornos — Hardware
= Requerimientos de Entornos — Software
- Personal
- Cronograma

o0

0000 00 00

Figura 13: Plantilla del Documento de Plan de Pruebas de Software Proyecto
LIévame
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Aceptacién de usuario

Debido a las entregas periddicas que se realiza con Scrum se debe realizar 2
actividades importantes:

e En elinicio de cada iteracion: Se debe realizar una reunién para definir los objetivos y
contenido de la iteracibn y su entregable considerando la priorizacion de
funcionalidades.

e Al finalizar cada iteracién: El cliente interno es decir el lider de producto recibe una
demostracion por parte del responsable de desarrollo de la iteracion, en esta actividad

se hara una aceptacion de estos requisitos realizando las comprobaciones de calidad.

Entregables

El producto desarrollado hasta el final de las iteraciones debe ir acompafiado por el
resultado de las pruebas de aceptacion comercial y su Manual de Usuario, con estos

entregables se da fin a la entrega de la solucion.

2.4.3. CALENDARIZACION DEL PROYECTO

En el proyecto LIévame que tiene a Scrum como su metodologia de desarrollo se

realiza la Estimacion y planificacién de tiempos basada en compromiso.

El equipo de desarrollo va seleccionando objetivos del proyecto y
descomponiéndolos en tareas, escoge los objetivos que puede terminar en una iteracion
considerando la velocidad de desarrollo adquirido en proyectos anteriores o Sprints

anteriores del mismo proyecto.

Cada miembro del equipo de desarrollo escoge una tarea y estima el esfuerzo en
horas que le tomard realizarla, basandose en experiencias anteriores y en el nivel de

experticia necesaria para la tarea.

Al definir sus propios tiempos los miembros del grupo se comprometen respecto a

sus comparnieros.

A continuacion se encuentra el Tablero de Control de Scrum para el proyecto Llévame.
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Tabla 3: Tablero de Scrum Proyecto Llevame

TABLERO DE SCRUM PROYECTO LLEVAME

Historias Tareas  Actividades Pendie ermin | Coment
ntes ado arios
CREACION SprintCreacién (X)  Modelo
DE Inicial ' de BDD
AMBIENTE  (Abrii ambiente  *Modelo de registrad
DE 14 al de BDD 0 en
DESARROLL 21) implement docume
O acion  de *Herramient nto de
servicio as de tesis
desarrollo
Android
*Herramient
as de
desarrollo
SIM
*Obtener X)
coordenada
s GPS
CREAR UNA Prime | Geolocaliz | *Activar (X)
CARRERA r acion automatica
DESDE APP : Sprint | Android mente GPS
ANDROID
(Abril *Algoritmo (X)
21 al de
30) conversiéon
de
coordenada
s
Creacion (X)
de App
Android
para
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TABLERO DE SCRUM PROYECTO LLEVAME

. ._ ermin | Coment
Historias Tareas  Actividades :
ado arios

| Cliente

Creacion (X)
de App
Android
para Taxi

Habilitacié X)
n de Mapa
de cliente
y taxi en
sus
respectiva
s
aplicacione

S

Segu | Creacion (X)
ndo de botén y
Sprint : funcionalid
ad de
Solicitud

de carrera
(Mayo Core de (X)

1 al registro de

12) coordenad
as Cliente
y Taxi en
BDD
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TABLERO DE SCRUM PROYECTO LLEVAME

ermin | Coment

Historias Tareas  Actividades :
ado arios
Core de X)
busqueda
de taxis de
acuerdo a
la
proximidad
Cliente
Taxi
Creacion (X)
de botdn
de
aceptacion
de carrera
desde App
Taxi
Alertas de X)
carrera a
cliente vy
taxi
TRAKING DE X)
UNA
CARRERA
EN
PROCESO
DESDE APP
ANDROID
FINALIZACI X)
ON DE
CARRERA
DESDE APP
ANDROID
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CREAR,
UNA
CARRERA
DESDE SIM

TABLERO DE SCRUM PROYECTO LLEVAME

(X)

ADMINISTR
ACION DE
USUARIOS
WEB,
ANDROID Y
SIM

(X)

ADMINISTR
ACION DE
PERFILES
DE
ACCESOS

(X)

REPORTES

(X)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNOLOGIA DE DESARROLLO DE
SOFTWARE

METODOLOGIA DE DESARROLLO AGIL SCRUM

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas

practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado posible

de un proyecto. Estas practicas se apoyan unas a otras y su seleccién tiene origen en un

estudio de la manera de trabajar de equipos altamente productivos.

3.1.1. OBJETIVO DE SCRUM

El principal objetivo de Scrum es satisfacer al cliente a través de la entrega temprana
y continua de software de valor.

Permitir al Cliente solicitar cambios en los requisitos incluso si son en forma tardia o si
estos afectan a los médulos entregados.

Entregar al usuario mdédulos funcionales del proyecto en periodos cortos de tiempo.
Las areas comerciales o duefias de la solicitud del proyecto (lideres de producto)
trabajan de forma conjunta en todo el proceso de desarrollo hasta la entrega final del
proyecto.

Debido a que Scrum no define tareas a los miembros del equipo sino son ellos
guienes escogen las tareas, Scrum busca brindar apoyo al crecimiento cognitivo de
los desarrolladores y generar confianza entre el equipo.

Para evitar problemas de comunicacién Scrum busca mantener un contacto persona
a persona periédicamente, con esto evitar el desconocimiento de la evolucion del
proyecto.

El progreso del proyecto es medido por las entregas funcionales de la solucién,
Realizar entregables simples pero funcionales para maximizar la cantidad de trabajo

Mejora continua en procesos de entrega, desarrollo, procesos y comunicacion.

En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto final, priorizadas

por el beneficio que aportan al receptor del proyecto.

Por ello, Scrum esta especialmente indicado para proyectos en entornos complejos,

donde se necesita obtener resultados pronto, donde los requisitos son cambiantes o poco
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definidos, donde la innovacion, la competitividad, la flexibilidad y la productividad son

fundamentales.

Aportaciones de los ejecutivos,
equipo, clientes, usuarios ? e

y partes interesadas “ “

Reunién
diaria

yOOR

' g‘ _ i éi
i _w\ : i Revision
Dueiio del Producto El Equipo 4
del Sprint
1 El equipo selecciona
§ Lista de a pariir los requisitos ? ' '
requisitos cuanto pueda " 3 \
e R oy corny Fech final de entrega del Sprint £ DY
L6 | historias, ... entregar el Sprint P y el equipo no cambian Entrega Proyecto
7 - Backlog
8

R 2 de [(ale.]
Product Sprint g‘
Backlog Planning

Sprint
Retrospectivo

Figura 14: Esquema General de Scrum
Fuente: (Visual, 2012)

Scrum también se utiliza para resolver situaciones en que no se esta entregando al
cliente lo que necesita, cuando las entregas se alargan demasiado, los costes se
disparan o la calidad no es aceptable. Pese a que Scrum se preocupa por realizar
entregas parciales la Calidad no es negociable por lo que la calidad se encuentra fuera

del triangulo de variables del producto.

Alcance

Estimacion Importancia

Figura 15: Triangulo de variables del Producto
Fuente: (Epelman, 2013)

Las variables del proyecto Alcance e Importancia de un requerimiento las define el
duefio del producto, mientras que la estimacion se encuentra a cargo del representante

del equipo de desarrollo, este triangulo se ajusta al estado de cada Sprint, por esta razon
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es importante que el duefio del producto esté presente en las reuniones de Sprint para
negociar el estado de estas variables.

Los Sprint son los periodos de desarrollo, pruebas y entrega de una versién funcional
del producto. Para definir un Sprint se debe realizar una reuniéon de Planificacién de
Sprint, la misma que puede tener los siguientes puntos:

e El Duefio de Producto comenta la meta del Sprint y la posible fecha de revision.
e El equipo da estimaciones de tiempo de desarrollo.

e El equipo selecciona las historias que se incluiran en el Sprint.

e Se realizan calculos de velocidad para chequear si es factible.

e Se selecciona un lugar y hora para el Scrum Diario.

e Se continta dividiendo las historias en tareas.

e Se define la meta del Sprint

Es en esta reunién donde el triangulo de variables se ajusta.

Scrum divide a su proyecto en Historias, Tareas y Actividades.

1) Las historias son entregables de los que el Duefio de Producto se preocupa.

2) Las tareas son no-entregables, o aspectos de los que el Duefio de Producto no se

preocupa.

3) Actividades son como dice su nombre las actividades de modo detallado que se

deben realizar para cumplir una tarea.

Otra caracteristica interesante de Scrum es que se realizan reuniones de Scrum diario,

en estas el equipo responde a 3 preguntas

e ¢ Qué se hizo ayer?
e ¢ Qué problema tiene?

e ¢ Qué se va a hacer hoy?

Estas reuniones se deben realizar en un lugar donde se exhiba el tablero de SCRUM vy
con todos los actores del proyecto de pie pues debe tener una duracién maxima de 15

minutos.

El Tablero de Scrum no tiene una definicibn exacta pues como puede ser una

sofisticada herramienta puede ser una pizarra o un corcho en la pared, el objetivo mostrar

35



el avance o estado del proyecto a todos los involucrados en el proyecto, ya la forma en la
gue se presente depende de la comodidad que desee tener el equipo.

En el tablero de Scrum se debe mostrar las historias, tareas y actividades con su
respectivo estado (en proceso, terminado) se debe tomar en cuenta que los blogueos de
tareas deben verse reflejados claramente en las tareas relacionadas. Ademas de estos
datos se debe realizar un grafico de evolucion del Sprint donde se compare el avance

proyectado con el real.

Pendiente | En curso |Terminado © | Objetive de Sprint: beta lista!

BUZNOOWN
T~
~
o ~
st \\\
- ~
. \\
“ViGBATEN |5 ] )
T00 i ] \\\
n Twen] we N
: s
BACKOFFICE

Loa | Neo planificades Siguientes

e —

USE? AOMN

.....

Figura 16: Ejemplo de Tablero de Scrum
Fuente: (Osorio, 2012)

3.2. ESPECIFICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE DESARROLLO

Desarrollo de Programas para Android se hace habitualmente con el lenguaje de
programacion Java y el conjunto de herramientas de desarrollo (SDK, Software

Development Kit).
3.2.1. ANDROID SDK

El SDK (Software Development Kit) de Android, incluye un conjunto de herramientas
de desarrollo. Comprende un depurador de cédigo, biblioteca, un simulador de teléfono

basado en QEMU, documentacién, ejemplos de cddigo y tutoriales.
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Figura 17: Android
Fuente: (Medina, 2013)

Las plataformas de desarrollo soportadas incluyen Linux, Mac OS X 10.4.9 o
posterior, y Windows XP o posterior. La plataforma integral de desarrollo (IDE, Integrated
Development Environment) soportada oficialmente es Eclipse junto con el complemento
ADT (Android Development Tools plugin), aunque también puede utilizarse un editor de
texto para escribir ficheros Java y XML y utilizar comandos en un terminal (se necesitan
los paquetes JDK, Java Development Kit y Apache Ant) para crear y depurar

aplicaciones.

3.2.2. SIM APPLICATION TOOLKIT

Figura 18: SIM
Fuente: (Ziegler, 2010)

Es un estandar del GSM sistema que permite que el médulo de identidad de abonado
(SIM) para iniciar acciones que pueden ser utilizados para diversos servicios de valor

anadido.

El Kit de herramientas de aplicaciones SIM consta de un conjunto de comandos
programados en el SIM que definen como el SIM debe interactuar directamente con el
mundo exterior. Esto permite que el SIM para construir un intercambio interactivo entre
una aplicacion de red y el usuario final y el acceso y control de acceso a la red. La SIM
también da érdenes al teléfono, como la visualizacion de los menus y / o pidiendo la

entrada del usuario.

SIM Application Toolkit (SAT) ha sido la tecnologia principal Servicio Valor Agregado

(VAS) en los ultimos, Gemalto cuenta con una vision clara de los servicios desplegados,
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las consideraciones de seguridad, las nuevas tacticas de marketing, metodologias de
disefio y la necesidad de alianzas con bancos o proveedores de informacion. Para evitar
gue una SIM no pueda tener opciones de menu de servicios dindmica SAT (Sim
Application Toolkit) brinda la posibilidad de modificar las opciones de la SIM de una
manera rapida mediante la plataforma OTA, via SMS. (Giannattasio, 2005)

La tecnologia de satélite ha demostrado su importancia en la reduccién de la tasa de
desconexion a través de servicios de valor afiadido. Los usuarios saben que esperar mas
de sus teléfonos moviles y el SAT es la entrega de servicios de valor seguro, flexible, facil
de usar agregados a redes y dispositivos existentes. SAT continuara siendo una

tecnologia VAS predominante para los servicios moéviles a través de los afios por venir.

En las redes de 2G, la aplicacion SIM Toolkit (SAT) se define por la norma GSM
11.14. Después del lanzamiento de 4G, GSM 11.14 sera reemplazado por el 3GPP
31.111, que también incluye las especificaciones para Kit de herramientas de
aplicaciones SIM (USAT) para redes 3G. STK se ha desplegado por muchos operadores
moéviles de todo el mundo para muchas aplicaciones, a menudo las que se requiere un

enfoque basado en menus, como la banca mévil y la navegacién por el contenido.
Se debe considerar que la SIM tiene 3 tipos de pantallas:

Pantallas de Aceptacion: Son pantallas que soportan 150 caracteres y solo recibe

como respuesta 2 opciones ok 0 no (atras)

# |Mobile [+123456] o)
ox 90 00 : OK A
sTx ENVELOPE: SMS-PP Download |

— ox 91 4F : OK + PROACTIVE
sTX FETCH
ox DISPLAY TEXT - No te has registrado en Lléva.._
"""""" asu STATUS |
3000 -okoara [
( s i
Info.
fUU 00 ZE 4c 7F 20 02 90 00 "\
vl
Sl TSI

Figura 19: Servicio de aceptacion en pantalla
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Pantalla de Opciones: En este tipo de pantalla se puede escoger la opcién que se

desea usar, solo se tiene opciones de no mas de 15 caracteres y una cabecera de 16.

B Mobile [+123456] EJ [ZJ
ox 90 00 : OK, DATA ~
asu STATUS T
ox 90 00 : OK, DATA
asu STATUS
ox 90 00 : OK, DATA
asu STATUS =
(B0 [
[ |

o |

00 00 ZE 4C 7F 20 02 S0 0O 8-

Figura 20: Servicio con opciones en pantalla

Pantalla de ingreso de datos: En esta pantalla se puede introducir informacion del

usuario y tiene 120 caracteres.

B Mobile [+123456] E] @
ox 90 00 : OK, DATA A~
csw STATUS §

L ox 90 00 : OK, DATA
osu STATUS
ox 90 00 : OK, DATA
asu STATUS =
(B0 [
[ |
Info |
00 00 2E 4C 7F 20 02 90 0O b
P

Figura 21: Servicio paraingresar datos en pantalla
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3.3. VENTAJAS RESPECTO A LOS SISTEMAS HABITUALES
3.3.1. VENTAJAS DE ANDROID SOBRE LOS SISTEMAS OPERATIVOS MOVILES
MAS COMERCIALES

e Llévame es una aplicacion Android que puede ser ejecutada en varias versiones de
este sistema operativo, para realizarla en Android se tomaron en cuenta las ventajas
gue tiene Android sobre los sistemas operativos mas comerciales en la actualidad
I0S y Windows Mobile:

e Android puede ser instalado en cualquier dispositivo mévil por lo cual se convierte en
multifuncional, por ejemplo en la actualidad existen tablets, Televisores Inteligentes,
refrigeradores y Autos.

e Android no se encuentra atado a una sola marca, pues se puede encontrar
dispositivos con Sistema operativo Android en marcas populares como Samsung, LG,
Sony, HTC y en marcas no muy comerciales como IDEOS, RKM (Android TV), Rico
Magic (Mini PC Android).

e El cddigo fuente de Android es abierto por lo cual permite mejorar y reportar cambios
mejoras 0 correcciones por parte de empresas o desarrolladores independientes.

e A diferencia de 10S que tiene aplicaciones fijas para diferentes usos Android brinda
libertad en uso e instalacion de aplicaciones de cualquier origen y objetivo.

e Una aplicacion Android puede ser desarrollada en cualquier suite, lenguaje o
herramienta como PHP, Eclipse (Java), Android Auto Developer Overview, las
mismas que pueden ejecutarse en Windows, Linux o Mac OS.

e Android no se limita a estar disponible para una Marca y es por esta razén que los
precios de cada dispositivo varian por sus especificaciones, acabados material y
marca mas no por el Sistema Operativo, asi se puede encontrar equipos con Android
a bajos y altos costos. Por ejemplo para comparar precios los dispositivos Android

con version KitKat 4.4 difieren en costo de acuerdo a sus marcas asi:

Samsung Galaxy S5 costo $649

Sony Xperia Z2 costo $569

LG Optimus G2 $479

Motorola Moto G $179.

Estos Datos se tomaron como referencia en el portal de compras en linea “Amazon”.
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Android al permitir descargas libremente brinda a los usuarios la posibilidad de
personalizar las interfaces del equipo en cuanto a menus, colores, textos y demas
funciones.

La integracion de Google en Android es completa brindando servicios desde chat
hasta backups completos del equipo, pasando por localizacién, almacenamiento,

correo, redes sociales, entre otras.

3.3.2. VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA SIM

Las Ventajas de Realizar un desarrollo SIM comparadas con Servicios en vias comunes:

La SIM permite un facil acceso desde cualquier terminal moévil ya sea de alta o baja
gama, a diferencia que las aplicaciones Android que requieren utilizar determinados
equipos.

La SIM no guarda historial de navegacion en el terminal, esto permite mantener los
datos del usuario seguros en caso de sufrir una pérdida inesperada del equipo.

En caso de pérdida del equipo, no se pierde la afiliacién a los servicios Sim pues al
realizar la reposicion de la SIM Card fisica se mantiene las aplicaciones registradas.
Para el envio de campafias de publicidad o informativas SIM, existen varias
herramientas y entidades que permiten realizar el envio Masivo y en linea a los
abonados de un determinado servicio, en el caso de Campafnas SMS deben utilizarse
plataformas de envio masivo desde el operador haciendo de estas campafias
exclusivas de los operadores.

Bajo costo operacional y técnico de migracion de terminales y versién de

aplicaciones.

3.3.3. VENTAJAS DEL SERVICIO LLEVAME SOBRE LOS SERVICIOS DE

LOCALIZACION ACTUALES

En la actualidad existen cerca de 3 aplicaciones disponibles para solicitar un taxi en

Ecuador, las cuales no han sido muy comercializadas pero luego de instalarlas y

utilizarlas se encontrd las siguientes ventajas de Llévame:

LIévame no solo brinda el servicio a clientes con dispositivos Android sino también a
clientes con cualquier tipo de equipo celular.
Llévame tiene un Costo de $0 para el cliente final, esto permite que el servicio de taxi

cumpla con la regulacién en cuanto a costos de carreras

41



La aplicaciéon no requiere de personal comunicandose con el taxi, pues lo hace
automéaticamente a través de la aplicacion para el chofer.

Llévame le brinda al cliente una interfaz completamente en espafiol para asegurar
gue su uso sea fécil e intuitiva.

Las opciones que brinda la aplicaciéon se encuentra en la pantalla inicial, asi el usuario
puede conocer de forma rapida las bondades del servicio.

Llévame no solo estd dirigida a una compafiia de taxis determinada sino es
parametrizable para asi brindar un mejor servicio al cliente que solicita una unidad.

La precision de ubicacién en el aplicativo Android tiene un margen de error menor al
de las actuales aplicaciones pues utiliza directamente la ubicacion del GPS.

LIévame no esta dirigida solo a una ciudad, pues muestra los taxis en cualquier punto
cercano al cliente, todo depende las compafiias de taxis afiliadas en cada ciudad.

El perfil de Llévame es portable y no necesita registrarse cuando se cambia de
equipo, tan solo debe iniciar sesion o ingresar su numero telefénico cuando usa el
servicio desde SIM.

Los usuarios con perfil de chofer de un taxi no pueden registrarse directamente en el
aplicativo Android, asi se evita que personas ajenas al taxismo brinden servicio.

Al registrar el taxi en la web del servicio cada cooperativa 0 compafia de taxis
asegura la seriedad del personal que llegara a brindar el transporte al cliente final.

Al trabajar directamente con las cooperativas o compafiias de taxis LIévame asegura
tener unidades disponibles, toda la disponibilidad depende de las politicas de la
empresa, a diferencia de las demas aplicaciones que dependen de la disposicion

personal de los choferes de taxis.
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CAPITULO IV

DISENO, IMPLEMENTACION Y ROLLOUT DEL SISTEMA

4.1. INVESTIGACION PRELIMINAR

Antes de empezar a trabajar en el aplicativo Android se tomara en cuenta los

siguientes prerrequisitos necesarios para poder avanzar:

4.2. DETERMINACION DE LOS REQUISITOS DEL SISTEMA

e Windows XP (32 bits), Vista (32 o 64 bits) o Windows 7 (32 0 64 hits)
e Mac OS X 10.5.8 o superior (x86 solamente)

e Linux (Ubuntu, Fedora)

Se requiere GNU C Library (glibc) 2.7 o superior.

En Ubuntu Linux, se requiere version 8.04 o superior.

En Fedora, las versiones objetivo son la F-12 y superiores.

Las distribuciones de 64 bits deben ser capaces de ejecutar aplicaciones de 32 bits
4.2.1. REQUISITOS DE HARDWARE

El SDK de Android requiere espacio en disco para todos los componentes que elija

instalar, asi como también espacio adicional en disco para ejecutar el emulador.
4.2.2. REQUISITOS DE SOFTWARE

A continuacion se detalla las los requerimientos y necesidades basicas que una

aplicacion requiere para ser construida a nivel de software.
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4.22.1. INSTALACION DEL JDK

Sign In/Register Help Country ¥ Communities ¥ |ama.. v |wantto.. v | Search Q

ORACLE’
Products Solutions Downloads Store Support Training Partners About | OTN

Oracle Technology Network > Java > Java SE > Downloads

Java SDKs and Tools

Java SE Overview | Downloads || Documentation || Community || Technologies || Training
Java £ *
Java UE Java SE Downloads # Java EE and Glassfish
lava SE Support # JavalE
Java SE Advanced & Sute § Java Card
Jova Embesded = Java %7 NetBeans $ NetBeans IDE
Java DB # Java Wission Control
Java Card Java Plattorm (JOK) 8US JDK 8US & NetBeans 8.0 ® JavadPle
JavaTv _ # Technical Aicles
[ Java Platform, Standard Edition _
New to Java # Demos and Videos
communty Java SE 8u5 -
This release includes important security fixes. Oracle strongly recommends that all Java SE 8 * Forums
Java Magazine users upgrade to this release & Java Magazine
Learn more »
¥ Javanet
+ Installation Instructions JDK # Developer Training
Lo
* Release Motes # Tutorials
» Oracle License % Java.com

= Java SE Products Server JRE IUE%

+ Third Party Licenses Y 4
LA - -~

= Certified System Configurations T Get it now

Figura 22: Instalador Java
Fuente: (ORACLE, Java SE Downloads, 2015)

4.22.1.1. INSTRUCCIONES DE INSTALACION

En este procedimiento, tendra que ejecutar el archivo ejecutable autoinstalable para
desempaquetar e instalar el JDK. Como parte del JDK, esta instalacién incluye una
opcion para incluir al publico Java Runtime Environment. (El JDK también contiene un
JRE privado para uso exclusivo de sus herramientas; ver Privado Versus JRE publico

para obtener mas informacion.)
Instale el JDK haciendo lo siguiente:

e Descarga del instalador
e Ejecucion del JDK del instalador
e La actualizacion de la variable PATH (Opcional)

e Empezar a utilizar el JDK
4.2.2.1.2. DESCARGA DEL INSTALADOR

Si guarda el archivo ejecutable de instalacion en el disco sin ejecutarlo desde la
pagina de descarga en el sitio web, tenga en cuenta que su tamafio en bytes indicado en
la pagina de descargas. Después de finalizada la descarga, compruebe que ha

descargado el archivo de software completo.
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4.2.2.1.3. EJECUCION DEL JDK DEL INSTALADOR

Debe tener permisos administrativos para instalar el JDK en Microsoft Windows.

El archivo JDK-7 <version> -Windows-i586-i.exe es el instalador JDK para sistemas
de 32 bits. El archivo JDK-7 <versién> -Windows-x64.exe es el instalador JDK para
sistemas de 64 bits.

Si ha descargado cualquiera de los archivos en lugar de ejecutarlo directamente
desde el sitio web, haga doble clic en el icono del instalador. A continuacion, siga las
instrucciones del instalador proporciona. El instalador le puede pedir que reinicie el
equipo. Cuando haya terminado con la instalacién, puede eliminar el archivo descargado

para recuperar espacio en disco.

Nota: Los instaladores para JDK 7u6 y posteriormente instalar el SDK de JavaFX e
integrarlo en el directorio de instalacion de JDK. Instaladores de JDK 7u2 7u5 a instalar el
JDK primero, a continuacion, iniciar el programa de instalacion de JavaFX SDK, que
instala JavaFX SDK en el directorio por defecto C:\Program Files\Oracle\JavaFX 2.0 SDK
o C:\Program Files (x86)\Oracle\JavaFX 2.0 SDK en sistemas operativos de 64 bits.

Si desea instalar el SDK de JavaFX (version 2.0.2) con JDK 7ul o anterior, consulte

Instalacion de JavaFX para mas informacion del sitio de ORACLE.

42.2.1.4. JAVA START MENU

Comenzando con JDK version 7u40, elementos de menu Java se agregan al menu

Inicio de Windows para facilitar el acceso a recursos de Java.

Durante la instalacion de JDK, un Java Development Kit se crea la carpeta en el

menu Inicio de Windows, que contiene los siguientes elementos:

e Documentacién de referencia: abre la pagina web de documentacion de la API en
linea.
e Java Mision de control: abre el Java Mission Control de perfiles y herramientas de

diagnéstico suite.
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4.22.2. INSTALACION DEL ECLIPSE + ADT PLUGIN

- 1 Visit other Eclipse Sites
I_ Secon June18-15 Program is ready! B
ech = (@) =
e s Toulouse | [JREgsterion m g G = @
Home Downloads Users Members Committers Resources Projects  About Us Custom Sesrch Search
Eclipse Downloads
Packages Java™ 8 Support Developer Builds w Follow @eclipseran| [Tl {¢

Eclipse Kepler (4.3.2) SR2 Packages fc-r

Eclipse Standard 4.3.2 20018 Windows 32 Bit
g Downloaded 4,724,540 Times Other Downloads Windows 64 Bit
The Eclipse Platform, and all the tools needed to develop and debug it: Java and Plug-

in Development Teoling, Git and CVS..

Package Solutions

Software &

n Tralnin,
Eclipse IDE for Java EE Developers, 250 1B Windows 32 Bit 3
Dewnloaded 2,995,634 Times Windows 64 Bit
Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java IDE -
tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn.. Related Links
= Compare & Combine Packages
Eclipse IDE for Java Developers, 15218 Windows 32 Bit u Eclipse Indigo (3.7)
Dewnloaded 1,001,393 Times Windows 64 Bit

= Eclipse Juno (4.2}

W The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CVS client, Git client, o R

XML Editor, Mylyn, Maven integration...

: = Updating Eclipse
JRebel for Eclipse IDE Fromated Download Q Do

= Forums

= Documentation

Figura 23: Instalacién del Eclipse
Fuente: (ECLIPSE, 2015)

42.2.2.1. DESCRIPCION DEL PAQUETE

Las herramientas para desarrolladores de Java para la creacion de Java EE y
aplicaciones web, incluyendo un Java IDE, herramientas para Java EE, JPA, JSF, Mylyn,

EGit y otros, ayudaran de forma rapida a desarrollar nuestra aplicacion.
Este paquete incluye:

e Herramientas de datos de Plataforma

e Eclipse Git Proveedor Equipo

¢ Eclipse herramientas de desarrollo Java

e Eclipse Java EE Herramientas de Desarrollo
e Herramientas de desarrollo de Java Script

¢ Integracion Maven para Eclipse

e Mylyn Lista de tareas

e Eclipse Plug-in Development Environment

e Explorador de sistemas remotos

e Eclipse Editores XML y Herramientas
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4.2.2.3. ADT PLUGIN

Developers Design Distribute
Training API Guides Reference Google Services Samples
Developer Tools ADT Plugin
Dowmload
Android Development Tools (ADT) is a plugin for the Eclipse IDE that is
Workflow designed to give you a powerful, integrated environment in which to build SEEALSO
Android applications.
Support Library nstalling the Eclipse Plugin
ADT extends the capabilities of Eclipse to let you quickly set up new Android
Tools Help projects, create an application Ul, add packages based on the Android
Framework API, debug your applications using the Android SDK tools, and
Revisions - even export signed (or unsigned) . =k files in order to distribute your application.
SDKTools Developing in Eclipse with ADT is highly recommended and is the fastest way to get started. With the guided project setup
ADT Plugin it provides, as well as tools integration, custom XML editors, and debug output pane, ADT gives you an incredible boostin
developing Android applications.
Build Tools
This document provides step-by-step instructions on how to download the ADT plugin and install it into your Eclipse
Pl development environment. Note that before you can install or use ADT, you must have compatible versions of both the
ADK Eclipse IDE and the Android SDK installed. For details, make sure to read Installing the Eclipse Plugin,

If you are already using ADT, this document also provides instructions on how to update ADT to the latest version or how
to uninstall it, if necessary.

For information about the features provided by the ADT plugin, such as code editor features, SDK tool integration, and the
graphical layout editor (for drag-and-drop layout editing), see the Android Developer Tools document

Figura 24: ADT Plugin
Fuente: (GOOGLE, ADT Plugin Release Notes, 2015)

Android Development Tools (ADT) es un plugin para el IDE Eclipse que amplia las
capacidades de Eclipse para que pueda configurar rapidamente nuevos proyectos para
Android, crear una interfaz de usuario de la aplicacién, agregar paquetes basados en la
APl de Android Framework, depurar sus aplicaciones usando el SDK de herramientas
Android, e incluso exportar archivos firmados (0 signo) .apk con el fin de distribuir la

aplicacion.

Nota: Si usted ha estado utilizando eclipse con ADT, tenga en cuenta que Android
estudio es ahora el IDE oficial para Android, por lo que debe migrar a Android Studio para

recibir las Gltimas actualizaciones IDE.

Debe instalar el plugin ADT soélo si ya dispone de una instalacion de eclipse que

desea seguir utilizando.

Su instalacién eclipse existente debe cumplir estos requisitos:

e Eclipse 3.7.2 (Indigo) o superior
Nota: Eclipse 3.6 (Helios) ya no es compatible con la altima version de ADT.
e Eclipse JDT plugin (incluido en la mayoria de los paquetes de eclipse IDE)
e JDK 6 (JRE por si sola no es suficiente)
¢ No es compatible con GNU Compiler for Java (GCJ)
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4.2.2.3.1. DESCARGUE EL ADT PLUGIN

Para agregar el plugin ADT para eclipse:

e Inicio eclipse, a continuacion, seleccione ayuda> instalar nuevo software.
e Haga clic en agregar, en la esquina superior derecha.
e En el cuadro de dialogo afiadir repositorio que aparece, escriba "ADT plugin" para el

nombre y la direccién url siguiente para la ubicacion:

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

e Nota: el sitio de Developer Tools de actualizaciones de Android requiere una conexion
segura, asegurese de que la url del sitio de actualizacién introduce comienza con
https.

e Haga clic en aceptar.

e En el cuadro de dialogo del software disponibles, seleccione la casilla junto a
herramientas de desarrollo y haga clic en siguiente.

e En la siguiente ventana, vera una lista de las herramientas para ser descargado.
Haga clic en siguiente.

e Leay acepte los acuerdos de licencia, haga clic en finalizar.

e Si usted recibe un aviso de seguridad diciendo que la autenticidad o validez del
software no se pueden establecer, haga clic en aceptar.

¢ Cuando finalice la instalacion, reinicie eclipse.

4.2.2.3.2. CONFIGURE EL ADT PLUGIN

Una vez que eclipse se reinicia, se debe especificar la ubicacion del directorio SDK de
Android:

e En el "programa de desarrollo de Android" ventana que aparece, seleccione usar SDK
existentes.

e Busque y seleccione la ubicacion del directorio del SDK de Android que
recientemente descargado y descomprimido.

¢ Haga clic en siguiente.

e Su eclipse IDE esta configurado para desarrollar aplicaciones de Android, pero hay
gue afadir las ultimas herramientas de la plataforma SDK y una plataforma de

Android para su entorno.
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4.22.4. INSTALACION APACHE ANT

Apache > Ant apache

YITHE
APACHE-ANT % |
PROJECT = ’ et the Apache Ant site

tome

+ Apache Ant
a Welcome
o License
o News

o Security Reports welcome

+ Documentation
a Manual - - -
» Related Projects
a External Tools and Tasks . N . . . .
o Mmoo May 23d, 2014 - Apache Ant's family of projects migrates to git on https://git-wip-us.apache.org/repos/asf
o Frequently Asked Questions . ) . .
- Wiki The Apache Ant family of projects migrates to git hosted by the Apache Software Foundation's infrastructure on https://git-wip-us.apache.org/repos/asf.
= Having Problems?
+ Download
= Binary Distributions
a Source Distributions
- Ant Manual
+ Contributing
o Mailing Lists. Apache Ant is a Java library and command-line tool whose mission is to drive processes described in build files as targets and extension points dependent
= Git Repositories upon each other. The main known usage of Ant is the build of Java applications. Ant supplies a number of built-in tasks allowing to compile, assemble, test
= Subversion Repositories and run Java applications. Ant can also be used effectively to build non Java applications, for instance C or C++ applications. More generally, Ant can be
« Nightly+Continuous Builds used to pilot any type of process which can be described in terms of targets and tasks.
o Bug Database
= Security Ant is written in Java. Users of Ant can develop their own "antlibs” containing Ant tasks and types, and are offered a large number of ready-made
+ Sponsorship commercial or open-source "antlibs".

= Thanks
= Sponsorship Ant is extremely flexible and does not impose coding conventions or directory layouts to the Java projects which adopt it as a build tool.

The source code of Apache Ant, Ivy, Ivyde, the Antlibs and EasyAnt Are all migrated to Git. We are keeping our web site in Subversion, as well as the
sandbox.

+ Project Management
a Contributors

Software development projects looking for a solution combining build tool and dependency management can use Ant in combination with Apache Ivy.

» Apache Ant Mission
« Project Bylaws

= Legal
Apache Ant 1.9.4 i

The Apache Ant project is part of the Apache Software Foundation.

Figura 25: Instalacién Apache Ant
Fuente: (APACHECON, 2014)

Para empezar a trabajar con la edicién binaria de Ant rapidamente, siga estos pasos:

e Asegurese de que tiene un entorno Java instalado,

e Descargar Ant.

o Descomprimir el archivo descargado en un directorio.

e Establezca las variables de entorno JAVA_HOME a su entorno Java, ANT_HOME al
directorio Ant, y agregar ${ANT_HOME}/bin (Unix) 0 %ANT_HOME%/bin (Windows) a
su PATH.

e Opcionalmente, desde el directorio ANT_HOME ejecutar Ant -f fetch.xml -
Ddest=system para obtener las dependencias de bibliotecas de la mayoria de las
tareas Ant que lo requieran. Si usted no hace esto, muchas de las tareas Ant
dependientes no estaran disponibles.

¢ Opcionalmente, afiadir cualquier Antlibs deseados.

e La ultima versibn estable de Ant estda disponible en la péagina web
http://ant.apache.org/, la edicion binaria de Ant se entrega en 3 formatos de
compresion diferentes:

e .zip - formato de compresion recomendado para Windows, también se puede utilizar
en otras plataformas. Con el apoyo de muchos programas y algunos sistemas
operativos de forma nativa.

e .tar.gz - Utiliza el programa tar al recopilar los archivos, y gzip para comprimir y

descomprimir.


http://ant.apache.org/

e .tar.bz2 - Utiliza el programa tar al recopilar los archivos, y bzip2 para comprimir y

descomprimir.
Elija el formato que mejor se admite para su plataforma.

4.2.25. INSTALACION ANDROID SDK

Developers Design Distribute Q

Training API Guides Reference Google Services Samples

Developer Tools Get the Android SDK

Download =
The Android SDK provides you the API libraries and
Setting Up the ADT developer tools necessary to build, test, and debug

il apps for Android
Setting Up an ~ )
Existing IDE If youre a new Android developer, we recommend you

. download the ADT Bundle to quickly start developing
Android Studio apps. Itincludes the essential Android SDK

Exploring the SDK components and a version of the Eclipse IDE with
built-in ADT (Android Developer Tools) to streamline

Dowinload the NDK your Android app development

Workflow 7 With a single download, the ADT Bundle includes

everything you need to begin developing apps: Download the SDK
Support Library
+ Eclipse + ADT plugin ADT Bundle for Windows

Jicolstieln v * Android SDK Tools
Revisions v = Android Platform-tools
» Thelatest Android platferm

ADK v » The latest Android system image for the emulator

Android Studio Early Access Preview

A new Android develonment envirnnment ralled Andrnid Studin hased an Intelli ] INFA iz now availahle ac an earlv

Figura 26: Instalacién Android SDK
Fuente: (Google, Get the Android SDK, 2014)

Por defecto, el SDK de Android no incluye todo lo necesario para empezar a
desarrollar. EI SDK separa herramientas, plataformas y otros componentes en paquetes
gue se pueden descargar segun sea necesario utilizando el Gestor de SDK de Android.
Asi gque antes de empezar, hay algunos paquetes que debe agregar a su SDK de
Android.

Para empezar a afiadir paquetes ejecutaremos el SDK Manager de Android en una de las

siguientes maneras:

¢ En Android Studio, haga clic SDK Manager en la barra de herramientas.

e Siusted no esta usando Android Studio:

¢ Windows: Haga doble clic en el SDK Manager.exe en la raiz del directorio del SDK de
Android.

e Mac / Linux: Abra una terminal y desplacese a la Tools/ en la ubicaciéon donde se ha

instalado el SDK de Android, a continuacién, ejecutar Android SDK.
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Al abrir el SDK Manager por primera vez, varias unidades se seleccionan de forma
predeterminada. Deje estos seleccionados, pero asegurese de que tiene todo lo

necesario para empezar siguiendo estos pasos:
4.2.25.1. RECIBIR LAS ULTIMAS HERRAMIENTAS DE SDK

Como minimo al instalar el SDK de Android, usted debe descargar las ultimas
herramientas y plataforma Android:

e Abra el directorio de Herramientas y seleccione:

e Android SDK Herramientas

e Android SDK Platform-herramientas

e Android SDK herramientas Build-(version mas alta)

e Abra la primera carpeta Android XX (la Ultima version) y seleccione:
e Platform SDK

e Unaimagen del sistema para el emulador

Packages
MName API Rew.  Status o
a [V|C Android 4.3 (API18)
7] SDK Platform 18 2 Mot instolled
V| & Samples for SDK 18 1 Mot installed
| B ARM EABI v7a System Image 18 2 Mot installed
V| [IE Intel x86 Atom System Image 18 1 Mot installed
V| 1551 Google APls 18 3 Not installed
7|11 Sources for Android SDK 18 1 Mot installed =
T Android 4.2.2 (API17)
o Android 4.1.2 (API16)
T Android 4.0.3 (AP115)
T Android 4.0 (API14)
T Android 3.2 (API13)
o Android 3.1 (API12)
"2 Android 3.0 (API11) 5
Show: || Updates/New [v|Installed Obsolete Select New or Updates | Install 10 packages... |
Sort by: © API level Repository Deselect Al |  Delete3 packages.. |

Figura 27: Lista de Archivos Android

Se muestra el progreso de la descarga en la parte inferior de la ventana del SDK

Manager, no salga mientras este no termine o se cancelara.
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Android SDK Manager

Packages Tools

Packages

i Name

[#|E2 Andreid 4.3 (AP118)
i SDK Platform
L Somples for SDK
[i8 ARM EABI v7a System Image
[i# Intel x86 Atom System Image
&1 Google APIs
[ Sources for Android SDK

[C]CZ Android 4.2.2 (AP117)

D[; Android 4.1.2 (AP1 18]

7€ Android 4.0.3 (AP115)

[T]EZ Andreid 4.0 (API14)

[T]C2 Android 3.2 (AP113)

[T]C Android 3.1 (AP112)

[FIE2 Android 3.0 (AP111)

Sort by: @ API level () Repository

SDK Path: F\D\_software\adt-bundle-windows\sdk

APL Rev.
18 2
18 1
18 2
18 1
18 3
18 1

Show: [¥]Updates/New [V]Installed  [] Obsolete Select New or Updates

Deselect All

=N HoR (==

Status .

| Not installed
| Not installed
| Not installed
| Not installed
| Not installed ]
| Not installed ‘ ‘

n

Install 10 packages...

Delete 3 packages...

'0&-

Downloading Android SDK Teols, revision 22.6.3 (1%, 357 KiB/s, 4 minutes left)

Figura 28: Descarga e Instalacion de Android

Una vez instalado y configurado el software necesario se describe el disefio de la

solucién en los siguientes puntos de este documento.

4.3. DISENO DEL SISTEMA (DISENO LOGICO)
4.3.1. ARQUITECTURA FUNCIONAL
4.3.1.1. APLICACION ANDROID

L
'0 A, 2
™ { danN>=0ID
Google

Google Apps

7' Llevame

Base de Datos App Llévame

Smartphone
Android

()

Proveedor de Ubicaciones

Figura 29: Arguitectura Funcional LIévame Android
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4.3.1.2. APLICACION SIM

it
@%g\:star W

Proveedor de
Ubicaciones

Base de Datos App LIévame

: A
it

Llévame
SIM

¥ Levame

Teléfono Bésico

Figura 30: Arquitectura Funcional LIévame SIM

4.3.2. MODULOS
El disefio de la aplicacién contempla la creacion de los siguientes médulos.
4.3.2.1. MODULO DE DESCARGA DE APP ANDROID

En este modulo se analizard los procedimientos de validacién y publicacion de
aplicaciones en la Tienda de Android centrandose en la publicacion del aplicativo

LIévame, en el que se definiod el siguiente caso de uso y su respectiva documentacion.

4.3.2.1.1. DIAGRAMA CASO DE USO DESCARGA DE APP ANDROID

X

<Zextends==

Descarga de App Android FPlay Store de Google

Usuarioc
srysess <TUSESP
Bisgueda Instalar

Figura 31: Diagrama de Caso de Uso Descarga de App Android
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4.3.2.1.2.

Flujo Normal:

DESCRIPCION DE CASO DE USO DESCARGA DE APP ANDROID

Descarga de App Android

Hugo

Cevallos

23/07/2014

Store

Permite la descarga de la aplicacién Llévame a través de Play

de Google.

Usuario del Sistema

El usuario debe tener una cuenta de correo electronico de Gmail.

Flujo Alternativo:

4.3.2.1.3.

1. El actor ingresa a Play Store de Google a través de su
dispositivo movil y realiza la busqueda de la aplicacion
Llévame.

2. El actor acepta los términos y condiciones de instalacion
de la aplicacion Llévame.

3. Laaplicacion sera instalada en su dispositivo movil.

1. El actor ingresa a Play Store de Google a través del
navegador Google Chrome y realiza la busqueda de la
aplicacion Llévame.

2. El actor acepta los términos y condiciones de descarga de
la aplicacién Llévame.

3. La aplicacion serd instalada en su dispositivo mavil.

Ninguno.

DIAGRAMA DE SECUENCIA DESCARGA DE APP ANDROID

Diagrama de Secuencia Descarga de App Android

Us.@no
H
H

Descarga de App Android Pl I(

proporcionar (datos)

H
H
H
'

H H

H :

H validar|(datos)

H

H

H

H

E< error (datos) N

E descargar (datos)

instalar (datos)

Figura 32: Diagrama de Secuencia Descarga de App Android
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4.3.2.2. MODULO DE LOCALIZACION
Este modulo se encuentra conformado por:

e Localizacién Android:
e Localizacion desde el Operador celular:

e Integracion de Localizaciones
En el que se defini6 el siguiente caso de uso y su respectiva documentacion.

4.3.2.2.1. DIAGRAMA CASO DE USO LOCALIZACION

X

Usuario

Localizacion Ubicacicn Geografica

Figura 33: Diagrama de Caso de Uso Localizacion

4.3.2.2.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO LOCALIZACION

Nombre: Localizaciéon

Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite la localizacion geogréfica del usuario y/o conductor, y
representarlo graficamente en la APl de Google Maps de la

aplicacion Llévame.

Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefal celular y/o GPS.

1. El actor enciende el GPS de su dispositivo movil.
2. El sistema calcula automaticamente la ubicacion

geografica del usuario y/o conductor.

Flujo Normal:

3. El actor recibe en su dispositivo moévil su ubicacion
geografica y de las unidades de taxi seguro mas cercanas

representadas graficamente en la APl de Google Maps.

Ninguno.

Ninguno.
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4.3.2.2.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA LOCALIZACION

Diagrama de Secuencia Localizacion

% GPS Usuario Download Task| | ParserTask

H
parserTask () H

Ust?prio
é getLocation ()
s ivg GPS
S ey |
§ downloadUrl (URL)
: __ renderroutes __
s Mostrar resultado de ubicacion geografica
- ———- 21
Figura 34: Diagrama de Secuencia Localizacion
4.3.2.3. MODULO DE PROTOTIPO ANDROID

En este mddulo se desarrollar4 el prototipo de Llévame para usuarios finales y

choferes de los taxis, en el que se definidé el siguiente caso de uso y su respectiva

documentacion.

4.3.2.3.1. SOLICITUD DE TAXI SEGURO

4.3.23.1.1. DIAGRAMA CASO DE USO SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Solicitud de Taxi Seguro

X

Usuario

<LuzEsEE

Registrar Solicitud

Notificacian

Figura 35: Diagrama Caso de Uso Solicitud de Taxi Seguro
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4.3.2.3.1.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Solicitud de Taxi Seguro

Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite la solicitud de taxi seguro que prestara el servicio.

Usuario del Sistema

Dispositivo mavil con sefial celular y/o GPS.

1. El actor pulsa sobre el botén Solicitar Taxi.
2. El sistema abre la ventana Solicitud de Taxi Seguro.
3. El actor registra la informacion de su referencia de ubicacion

cercana como también su destino de movilizacion.

Flujo Normal:

4. El sistema registra en la base de datos la informacion de la
solicitud del actor.
5. El actor recibe una notificacion de que su solicitud de taxi

seguro ha sido exitosa.

Flujo Alternativo: Ninguno.

Ninguno.

4.3.23.1.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Diagrama de Secuencia Solicitud de Taxi Seguro

% Cliente Activity Ubicacion Cliente Activity Solicitar Taxi
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ceeeeemcccecceeananes]

Figura 36: Diagrama de Secuencia Solicitud de Taxi Seguro
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4.3.2.3.2. DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO
4.3.23.2.1. DIAGRAMA CASO DE USO DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI
SEGURO

Usuario

Figura 37: Diagrama Caso de Uso Detalle de Solicitud de Taxi Seguro

4.3.2.3.2.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI
SEGURO

Detalle de Solicitud de Taxi Seguro

‘ Hugo Cevallos

| 23/07/2014

Permite observar el detalle de solicitud de taxi seguro y la

unidad asignada.

Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefal celular y/o GPS.

1. El actor pulsa sobre el boton Ver Solicitud.
2. El sistema abre la ventana Unidad de Taxi Asignada.
3. El actor verifica los datos de la unidad de taxi

asignada a su solicitud.

Ninguno.

Ninguno.
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4.3.23.2.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI
SEGURO

Diagrama de Secuencia Detalle de Solicitud de Taxi Seguro

Us:prio
H
H

verSolicitud ()

startActivity ()

getLocation ()

drawRoute (Location) '
parserTask () '

return routes

render routes
Mostrar resultado de Mqira.r,resunado, de = ————
h h N ubicacion geografica H
Distancia y Tiempo ke — — — — —

Aproximado

Ok |

Figura 38: Diagrama de Secuencia Detalle de Solicitud de Taxi Seguro

4.3.2.3.3. CANCELAR SOLICITUD DE TAXI SEGURO
4.3.23.3.1. DIAGRAMA CASO DE USO CANCELAR SOLICITUD DE TAXI SEGURO
% Cancelar Solicitud de Taxi Seguro

Usuario

Maotificacian

Figura 39: Diagrama Caso de Uso Cancelar Solicitud de Taxi Seguro

4.3.2.3.3.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO CANCELAR SOLICITUD DE TAXI
SEGURO

Cancelar Solicitud de Taxi Seguro

Hugo Cevallos

23/07/2014
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Descripcion: Permite cancelar la solicitud de taxi seguro.

Usuario del Sistema

Dispositivo mavil con sefial celular y/o GPS.

1. El actor pulsa sobre el botdn Cancelar Solicitud.

2. EIl sistema abre una pantalla de confirmacion de
cancelacion de la solicitud de taxi seguro con las

_ opciones de Aceptar / Cancelar.

Flujo Normal: i _

3. El actor pulsa sobre el botén Aceptar para confirmar
la cancelacion de la solicitud de taxi seguro.

4. EIl actor recibe una notificacion indicando que la

solicitud de taxi seguro ha sido cancelada.

1. El actor pulsa sobre el botén Cancelar Solicitud.
2. EIl sistema abre una pantalla de confirmacion de

cancelacion de la solicitud de taxi seguro con las

Flujo Alternativo:

opciones de Aceptar / Cancelar.
3. El actor pulsa sobre el boton Cancelar para confirmar

gue no se cancelara la solicitud de taxi seguro.

Pos condiciones: Ninguno.

4.3.23.3.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA CANCELAR SOLICITUD DE TAXI
SEGURO

Diagrama de Secuencia Cancelar Solicitud de Taxi Seguro

Cliente Activity Cancelar Solicitud Notificacion Usuario Activity

- T T T
Usiario ' ' '

H ' ' '

. ' ' '

H . .

= cancelarSolicitud () H : :
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H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H return result

H

H

H

& Mostrar opciones de = rendermap | |

& Solicitud de UTS al :

H usuario | E

=< ' '

H ' '

H ' '

H .

H ' '

H .

H ' '

H Mostrar mensaje de cancelaci¢n de

H H Solicitud de UTS

Figura 40: Diagrama de Secuencia Cancelar Solicitud de Taxi Seguro
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4.3.2.3.4. INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO
4.3.23.4.1. DIAGRAMA CASO DE USO INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

X

Usuario

Solicitud de Taxi Seguro

Notificacian

Registrar Solicitud

Figura 41: Diagrama Caso de Uso Inicio de Solicitud de Taxi Seguro

4.3.2.3.4.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO INICIO DE SOLICITUD DE TAXI
SEGURO

Inicio de Solicitud de Taxi Seguro

‘ Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite volver a iniciar una solicitud de taxi seguro que
prestard el servicio cuando esta haya sido cancelada

anteriormente.

Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefal celular y/o GPS.

1. El actor pulsa sobre el boton Solicitar Taxi.

2. El sistema abre la ventana Solicitud de Taxi Seguro.

3. El actor registra la informacion de su referencia de
ubicacion cercana como también su destino de

Flujo Normal: movilizacién.

4, El sistema registra en la base de datos la
informacion de la solicitud del actor.

5. El actor recibe una natificacién de que su solicitud de

taxi seguro ha sido exitosa.

Ninguno.

| Ninguno.
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4.3.2.3.4.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Diagrama de Secuencia Solicitud de Taxi Seguro

Cliente Activity Ubicacion Cliente Activity Solicitar Taxi
. T T T
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- . . .
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- . . .
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. .
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. .
. .
. .
) )
. .
) )
. .

Figura 42: Diagrama de Secuencia Inicio de Solicitud de Taxi Seguro
4.3.2.4. MODULO PROTOTIPO SIM
En este mdédulo se desarrollara un prototipo SIM en simulador del servicio Llévame para

usuarios finales y choferes de los taxis, en el que se definié el siguiente caso de uso y su

respectiva documentacion.

4.3.24.1. SOLICITUD DE TAXI SEGURO
43.24.1.1. DIAGRAMA CASO DE USO SOLICITUD DE TAXI SEGURO

i = Solicitud de Taxi Seguro = i

Usuaric
.‘. | Conductor

Registrar Solicitud

Motificacian

Asignacion de Unidad de Taxi Seguro

Figura 43: Diagrama Caso de Uso Solicitud de Taxi Seguro
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4.3.2.4.1.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Flujo Normal:

Pos condiciones:

Solicitud de Taxi Seguro

Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite la solicitud de taxi seguro desde el aplicativo SIM
gue prestara el servicio.

Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefial celular.

1. El actor pulsa sobre el botén Solicitar Taxi.

2. El sistema abre la ventana Solicitud de Taxi Seguro.

3. El actor registra la informacion de su referencia de
ubicacion cercana como también su destino de
movilizacion.

4. El sistema registra en la base de datos la
informacion de la solicitud del actor.

5. EI sistema obtiene todas las solicitudes realizadas
por los actores.

6. El sistema calcula automaticamente la distancia y el
tiempo de todas las unidades de taxi mas cernas
frente a cada una de las solicitudes realizadas por
los actores.

7. El sistema registra en la base de datos la unidad de
taxi seguro mas cercana y Optima para atender la
solicitud del actor.

8. El actor recibe una notificacion de su solicitud de taxi

seguro ha sido exitosa y sera ejecutada.

Ninguno.

Ninguno.
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4.3.24.1.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Diagrama de Secuencia Solicitud de Taxi Seguro SIM

% Solicitud de UTS Registrar Solicitud Asignacién de UTS Notificacién %
T T T T

. .
Usumrio H H H H Conductor
H H H H H H
H H

H
= proporcionar (datos) H
s T ey

H validar|(datos)
:

H

H

H

H

.

error (datos)
i emor(awy

servicio (datos)

i (datos)

error (datos)
T T T localizacién (datos)

registrar (datos)

servicio (datos) H

OK|
<___0_

Figura 44: Diagrama de Secuencia Solicitud de Taxi Seguro
4.3.2.5. MODULO DE CARRERAS
Este modulo se encargara de solicitar tiempos y disponibilidad de los taxis, ademas

entregara las alertas a los usuarios finales, en el que se definié el siguiente caso de uso y

su respectiva documentacion.

4.3.2.5.1. ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI SEGURO
4.3.25.1.1. DIAGRAMA CASO DE USO ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI
SEGURO

Solicitud de Taxi Seguro Asignacion de Unidad de Taxi Seguro

X

Usuarioc

LLusEsEE LEUsesER

Busgueds Maotificacion

Figura 45: Diagrama Caso de Uso Asignacion de Unidad de Taxi Seguro
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4.3.25.1.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI
SEGURO

Asignacion de Unidad de Taxi Seguro

Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite la asignacion de taxi seguro que prestara el
servicio.

Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefial celular y/o GPS.

1. El sistema obtiene todas las solicitudes realizadas
por los actores.

2. El sistema calcula automaticamente la distancia y el
tiempo de todas las unidades de taxi mas cernas
frente a cada una de las solicitudes realizadas por

los actores.

Flujo Normal:

3. El sistema registra en la base de datos la unidad de
taxi seguro mas cercana y Optima para atender la
solicitud del actor.

4. El actor recibe una notificacion con los datos de la
unidad de taxi asignada para la atencion de su

solicitud de taxi seguro.

Ninguno.

Ninguno.
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4.3.25.1.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA ASIGNACION

SEGURO

Diagrama de Secuencia Asignacién de Unidad de Taxi Seguro

DE UNIDAD DE TAXI

Cliente Activity Solicitar Taxi

Ust’@rio
-

solicitarTaxi ()

startActivityForResult ()

render UTS

Mostrar resultado de
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<______
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T T
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. .
. .
) .
. .
. .
. .
. L. .
servicio () H

return UTS
e — —— L]

SO |

Figura 46: Diagrama de Secuencia Asighacion de Unidad de Taxi Seguro

4.3.2.6. MODULO DE ALTAS DE USUARIOS

En este médulo se encontrara la administracion de usuarios nuevos Android y SIM de

LIévame, en el que se definio el siguiente caso de uso y su respectiva documentacion.

4.3.2.6.1. REGISTRO DE INFORMACION DEL USUARIO
43.26.1.1. DIAGRAMA CASO DE USO REGISTRO DE

USUARIO

X

Usuario

Registro de Informacion del Usuario

ceusesE

Metificacion

INFORMACION DEL

Figura 47: Diagrama Caso de Uso Registro de Informacién del Usuario
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4.3.2.6.1.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO REGISTRO DE INFORMACION DEL
USUARIO

Registro de Informacion del Usuario

Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite el registro de la informacion y alta del usuario.

Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefial celular y/o GPS.

1. El actor pulsa sobre el botén Crear Cuenta.

2. El sistema abre la ventana de Registrar Nueva
Cuenta.

3. El actor registra la informacion con sus datos

personales, usuario de login y contrasefia de acceso

Flujo Normal:

a la aplicacién Llévame.

4. El sistema registra en la base de datos la
informacion para la nueva cuenta del actor.

5. El actor recibe una notificacion de que su cuenta ha

sido creada de manera exitosa.

Ninguno.

Ninguno.
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4.3.26.1.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA REGISTRO DE INFORMACION DEL
USUARIO

Diagrama de Secuencia Registro de Informacién del Usuario

% Register Activity Usuario Existente Reqistrar Cuenta

a T
Usugrio '
a .
proporcionar (datos) H

v
.
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.
validar|(datos) E
:
:
error (datos) H
— — — — H
ot

validate ()

attemptRegister )

return result

Mostrar resultado de
reistro de cuenta

Figura 48: Diagrama de Secuencia Registro de Informacién del Usuario

4.3.2.7.

MODULO DE SEGURIDAD

Este mdédulo administrard permisos en los prototipos y seguridad en datos, en el que

se defini6 el siguiente caso de uso y su respectiva documentacion.

4.3.2.7.1.

DIAGRAMA CASO DE USO SEGURIDAD

~ Seguridad Crear Usuarios
Administrador

i
<<usesF=

Motificacion

Figura 49: Diagrama Caso de Uso Seguridad

68



4.3.2.7.2. DESCRIPCION DE CASO DE USO SEGURIDAD

Nombre: Seguridad

Hugo Cevallos

23/07/2014

Permite la creacion de usuarios de uso de la aplicacion web
y registro de los usuarios conductores de la aplicacién

Llévame.

Administrador, Usuario del Sistema

Dispositivo movil con sefial celular y/o GPS.

1. Elactor pulsa sobre el botén Crear Usuarios.
2. El sistema abre la ventana de Registrar Nueva
Cuenta.

3. El actor registra la informacién con los datos

Flujo Normal:

personales del conductor, usuario de login y
contrasefia de acceso a la aplicacion Llévame.
4. El actor recibe una notificacién de que su cuenta ha

sido creada de manera exitosa.

Ninguno.

Ninguno.

4.3.2.7.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA SEGURIDAD

Diagrama de Secuencia Seguridad
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Figura 50: Diagrama de Secuencia Seguridad
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4.3.3. DIAGRAMAS DE FLUJO

Flujo LIévame Prototipo Android
Usuario Final

Proceso de
Descarga App
Google Play

No
Descarga Ok

Si

v

Ingreso a App
Llévame

No Activar GPS No-» Mensaje de Error
Sio No
Si

Opciones
+ Taxi

Taxi
+ Solicitar

Su pedido fue

Solicitar + Ver Ubicacion Cancelars, cancelado
+ Cancelar
Ver Ubicacion
Obtener Ubicacion Obtener Ubicacion
Médulo de Médulo de
Localizacion Localizacién
4 4
Enviar Carrera Comparar La unidad xxx se
Médulo de omp —» encuentra ax
Ubicaciones .
Carreras mins

A

La unidad xxx le
sirve en x mins

Acepta N

si
v

Enviar Unidad

Figura 51: Flujo Funcional LIévame Android



Flujo LIévame Prototipo SIM
Usuario Final

Pantalla SIM:
Aceptacion de
registro

Usuario
escoge

Atras

Ingresar a la SIM
en el mend del
equipo

Escoger opcion
LLevame

Usuario
registrado

Carrera
solicitada
activa

No

escoge

Cancelar Carrera

Opciones
+Solicitar taxi

Solicitar
h 4

—» Cancelacion a taxi

Obtener Ubicacion
Médulo de
Localizacion

Pantalla SIM
Su Peticion ha
sido cancelada

Pantalla SIM
La unidad xxx le
sirve en x mins

Acepta

Si

4

Enviar Carrera
Médulo de
Carreras

Pantalla SIM
Su Peticién sera
procesada

Pantalla SIM
Opciones
+Obtener Ubicacion
+ Cancelar Carrera

Usuario

Obtener Ubicacién

Obtener Ubicacién
Taxi
Médulo de
Localizacién

7

Comparar
Ubicaciones

Pantalla SIM
La unidad xxx se
encuentra a x

mins

A

Figura 52: Flujo Funcional LIévame SIM
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| Flujo LIévame Prototipo Android
Chofer de Taxi

]
.-Iﬂliiﬁ de sesion Taxi disponible

Proceso de
Descarga App
F Google Play
No
Descarga Ok
Si

Usuario

No Registrado
Si.
Ingreso a App
A 4 Llévame
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_Pantalla_. Seguridad
Usuario no registrado,
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Ingreso
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de Usuarios 3
GPS Activo No Actlyar GPS No-» Mensaje de Error
Sio No
Si
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A
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Disponibilidad de
taxi
A 4

Fin

e

Figura 53: Flujo Funcional LIévame Chofer de Taxi Android
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| Flujo LIévame Prototipo Android
Chofer de Taxi

|
- cecic’)n de Carrera

Recepcion de
Carrera
Médulo de
Carreras

Pantalla:
Datos de Carrera
Opciones
+Aceptar
+Rechazar

Si Acepta No
v
Obtener Ubicacién Su pedido fue
Médulo de cancelado
Localizacion Médulo de
carreras

4

Calcular Tiempo
Médulo de
Carreras

Pantalla:
Tiempo estimado de

Carrera

Enviar Unidad
Modulo de Carrera

-

Figura 54: Flujo Funcional LIévame Chofer de Taxi Android - Recepcion de Carrera
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4.3.4. DISENO DE PANTALLAS

Tabla 4: Disefo de Pantallas

Area/Perfil: Tecnologia Desarrollo

Necesidad
- SOLICITUD DE TAXI SEGURO

La aplicacion debera permitir la solicitud de las unidades de taxi que prestaran el

servicio requerido. El usuario debera ser registrado de acuerdo a la informacion
del abonado proveniente de la operadora telefonica o al alta desde la propia
aplicacion al descargarla desde su App Store.

8 httpsi//www fluidui com/editorfivesst & IE)

ot oo
NO1

Si deseas
solicitar un Taxi

Figura 55: Prototipo Android Solicitud de Taxi
ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI SEGURO

Se debera especificar las caracteristicas del vehiculo asignado al usuario que

solicita el servicio como marca, placa, tiempo de llegada y numero de
autorizacion.

B hitps:/fwww fluidui.comfeditor/iverst I

La UNIDAD XXXX se
encuentraa X
minutos.

Desea Solicitarla?

NO2

Figura 56: Prototipo Android Mensaje de Notificacion Unidad
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NO3

Area/Perfil: Tecnologia Desarrollo

Necesidad
' REGISTRO DE INFORMACION DEL USUARIO

La informacion del usuario debe ser registrado en el sistema siguiendo un orden

cronoldgico y checklist de aprobaciéon manteniendo la confidencialidad de su

ubicacion.

A https://www.fluidui.com/editor/live/st C' lﬁ

W_

Gracias por Utilizar
Llévame

En unos minutos su
unidad estara con usted

Figura 57: Prototipo Android Mensaje de Notificacion Carrera

NO4

UBICACION DEL USUARIO Y CONDUCTOR DE TAXI SEGURO
La aplicacion permitira visualizar al usuario su ubicacion actual y las unidades de

taxi cercanas, en la que pueda aprobar o rechazar su solicitud de ser el caso.

A https://www fluidui.com/editor/live/st C'

Location Google Maps °
'—I

Figura 58: Prototipo Android Localizacion
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Area/Perfil: Tecnologia Desarrollo

Cod. Necesidad

NO5

DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

El usuario podra verificar el status de su solicitud de servicio de taxi y tiempo de
espera de su unidad asignada.

B https://www fluidui.com/editor/live/st C' IE

Solicitar Taxi

Tienes una Carrera en
proceso

Cancelar
carrera

Figura 59: Prototipo Android Estado de Solicitud

NO6

CANCELAR DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO
El usuario podra cancelar la solicitud de su servicio de taxi en base a la ubicacién

y tiempo de respuesta de la unidad mas cercana.

A https://www fluidui.com/editor/live/st C'

™
_ cance‘ar

Estas seguro que deseas
cancelar la carrera

- e

Figura 60: Prototipo Android Cancelacion Solicitud
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NO7

Area/Perfil: Tecnologia Desarrollo

Necesidad
" INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

La solicitud de servicio puede ser cancelada e iniciada de acuerdo al
requerimiento y ubicacién del usuario.

@ https://www.fluidui.com/editor/live/st ' [[T)

Carrera Cancelada

Inicio

Figura 61: Prototipo Android Mensaje Notificacion Cancelacion

NO8

REPORTE DE USO Y SOLICITUD DE TAXI SEGURO
Las Cooperativas de Taxis que deseen brindar el servicio tendran acceso via

web a las opciones de Administracion de Usuarios, Reportes y Estadisticas de
Uso.

g Listeners 143
@ ServersStatus  Online
) Source Comnected  Yes

‘ Statistics for reporting period: Last 30 day(s) Change reporting period

| Recent Activity | Listeners | User Agents H Countries \\ Tracks | Historical |

MANAGEMENT s Top Countries by Listener Sessions (past 30 days)
@ overview - Country Sessions
4 Configure Server B 1. Chie —— 57299 (23.0%) e
2] view Current Listeners B 2. Ecsador L — ] 52396 (21.0%) i
@ view statistics @ 3. Unknown / Local _— 43755 (17.5%)
[2) view Logs W 4. Mexico — 22893 (0.2%) 00
(& Server Administration [ 5. Colombia — 22451(3.0%) sl
& Quick Links | 6. Spain —_— 13585 (5.4%) I=
L] Code Snippets B 7. Venezuela — 8575 (3.4%) ksl
¥ LogOut 8. United States (—————————————] 6360 (2.5%) B
B 9. Argentina [—] 5878 (2.4%) =
mEERERCONTRNs [ 10. Other - 16468 (6.6%)
s Top Countries by Listener Hinutes (past 30 days)
@ Restart Server Eomben Miasten,
B ra s seve B 1. Chie = 181321(26.2%) fm
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Figura 62: Prototipo Android Web
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4.4,

4.4.1. MODELO DE BASE DE DATOS

DISENO DEL SISTEMA (DISENO FiSICO)

Description IMPLEMENTACION DE UNA APLICACION MOVIL PARA LA
OBTENCION DE SERVICIO SEGURO DE TAXIS MEDIANTE LA
GEOLOCALIZACION

Author Hugo Alejandro Cevallos Dominguez

Copyright Derechos Reservados 2014

Database Llevame

Database Type MySQL 5

Date 26/11/2014

441.1.

DIAGRAMA ENTIDAD - RELACION

HastreoConductnr_HlSl

ConductorD
FechaRastreo

RastreoConductorD
CoordenadaConductor

[ Grupo l._‘o| Peril | Usuario Conductor Conductor_Vehiculo)
PY. GripoN PR P PK UsuariolD PK ConductoriD PF ConductorD
NombreGrupo NombrePerfil Nombre Nembre PF VehiculolD
DescripcionGrupo DescripcionPerfil Lpalicn Apelida _|_ FX EstsdolD
e I FechaNacimiento Fechaliacimients 7 4
| Email Email ,l_
Telefono Telefono R
< g::m I gf:!m SesionConductorbovil |
FK DireccionlD Foto PK SesionConductorMovillD
FK PerfillD FK DirecciomD FK ConductoriD
FechaCreacion FK PerfiliD FK VehiculolD
FechaActualizacion Rastreo — o FK EstadoiD
FK EstadolD FechaCreacion CoordenadaConductorActual
RegistroGCMID FechaActuakzacion FechalnicioSesion
FK EstadolD FechaCierreSesion
— RegistroGCMID
r 7L Y b
Pais M r_!____%l_____l_i
PK PaisiD | |
NombrePais T T ﬁ’\ * T¢ @ ﬁ\
[ Diraccion ) Solicitud Estados RastreoConductor
Provincia PX Direccionid PK SolicitudiD === o
Direccion FK UsuariolD DescripcionEstadio FK ConductoriD
PK Provinciall i c FechaRastreo
Do vordenadalisuarioinicial
HNombreProvincia Fi CiudadiD CoordenagalsuarioActual Caarde
CodigoProvincia c " " Calificacion |
o CoordenadaConductorActual *[—| PK CalificacioniD
FechaHoraSolictud DescripcionCalifi
FK SesionConductorMovillD —TO Solicitudes_Conductor
FechaHoraRespuesta | I PK Solicitudes_ConductoriD
TiempoEsperalsuario FE SolicitudlD
FechaHoraRealinicio go I Tgo
FechaHoraRealLlsgada SegionConductoridovillly
FK EstadolD | Hembre
FK CalificacioniD L —oé Modelo
Intentos Placa
Telefono
Coordenada
RegistreGCMID
Distancia
Intenios
FechaHoraSolicitud

Figura 63: Modelo de Base de Datos

Coordenadas SIM
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4.4.1.2.

LISTA DE TABLAS

Name Primary key constraint Number Comment

name of
columns

Calificacion PK_Calificacion 2 Tabla que almacena
informacién de los
valores de calificacion del
servicio.

Ciudad PK_Ciudad 4 Tabla que almacena
informacién de las
ciudades de cada una de
las provincias.

Conductor PK_Conductor 16 Tabla que almacena
informacién de registro
del conductor.

Conductor_Vehiculo PK_Conductor_Vehiculo 3 Tabla que almacena
informacién de la relaciéon
de las tablas conductor -
vehiculo.

CoordenadasSIM PK_CoordenadasSIM 5 Tabla que almacena
informacioén de las celdas
y coordenadas SIM del
usuario.

Direccion PK_Direccion 4 Tabla que almacena
informacién de la
direccion del usuario y
conductor.

Estados PK_Estados 2 Tabla que almacena
informacién de los
valores de estado de
cada uno de los registros
de la base de datos.

Grupo PK_Grupo 3 Tabla que almacena
informacién de los
grupos a los que
pertenece el usuario y
conductor para la
asignacion de permisos y
perfiles de uso de la
aplicacion.

Pais PK_Pais 2 Tabla que almacena
informacién del o los
paises de origen del
usuario y conductor.

Perfil PK_Perfil 4 Tabla que almacena
informacién de los
perfiles a los que
pertenece el usuario y
conductor para la
asignacion de permisos
de uso de la aplicacion.

Provincia PK_Provincia 4 Tabla que almacena

informacioén de las
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Name

Primary key constraint

name

Number
of
columns

Comment

ciudades de cada uno de
los paises de origen del
usuario y conductor.

RastreoConductor

Tabla que almacena
informacioén de las
coordenadas del
conductor de su Ultima
ubicacion.

RastreoConductor_HIS

Tabla que almacena
informacién histérica de
las coordenadas del
conductor de su Ultima
ubicacion.

SesionConductorMovil PK_SesionConductorMovil:7 Tabla que almacena
informacién de inicio de
sesion de cada uno de
los conductores
registrados en la
aplicacion.

Solicitud PK_Solicitud 15 Tabla que almacena
informacion de las

solicitudes de taxi seguro
del usuario.

Solicitudes_Conductor

PK_Solicitudes_Conductor

13

Tabla que almacena
informacion de las
solicitudes de taxi seguro
notificadas al conductor
mas cercano del usuario.

Usuario PK_Usuario 14 Tabla que almacena
informacién de registro
del usuario.

Vehiculo PK_Vehiculo 6 Tabla que almacena
informaciéon de registro
del vehiculo que tiene
cada conductor.

4.4.1.3. DETALLE DE TABLAS

Tabla: Calificacion

Primary key PK_Calificacion
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion de los valores de calificaciéon del

servicio.

Table options

Columns:
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Column name Primary Data type Not Comment

key NULL
CalificacionID Yes BIGINT Yes
DescripcionCalificacion No VARCHAR(40) No
Relationships:
Name Relationship Parent Child Cardinality

type
Calificacion_Solicitud Non Identifying Calificacion :Solicitud Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint

Not Null Column NOT NULL (CalificacionID)
Constraint
PK_Calificacion Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY
(CalificacionID)

Tabla: Ciudad
Primary key PK_Ciudad
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de las ciudades de cada una de

las provincias.

Table options

Columns:
Column name Primary key Data type Not Comment
NULL
CiudadID Yes BIGINT Yes
NombreCiudad No VARCHAR(40) No
CodigoCiudad No VARCHAR(40) No
ProvincialD No BIGINT No
Relationships:
Name Relationship type Parent Child Cardinality
Ciudad_Direccion Non Identifying Ciudad Direccion Zero Or More
Provincia_Ciudad Non Identifying Provincia Ciudad Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (CiudadID)
Constraint
PK_Ciudad Primary Key Table PRIMARY KEY (CiudadID)
Constraint
Provincia_Ciudad Foreign Key Table FOREIGN KEY (ProvincialD)
Constraint REFERENCES
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Name

Type

Level

Constraint

Provincia(ProvincialD)

Tabla: Conductor

Primary key PK_Conductor
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion de registro del conductor.

Table options

Columns:
Column name Primary Data type Not Comment
key NULL

ConductorID Yes BIGINT Yes

Nombre No VARCHAR(40) No

Apellido No VARCHAR(40) No

FechaNacimiento No DATETIME No

Email No VARCHAR(40) No

Telefono No VARCHAR(40) No

Usuario No VARCHAR(40) No

Clave No VARCHAR(40) No

Foto No VARCHAR(40) No

DireccionID No BIGINT No

PerfillD No BIGINT No

Rastreo No VARCHAR(40) No

FechaCreacion No DATETIME No

FechaActualizacion No DATETIME No

EstadolD No BIGINT No

RegistroGCMID No VARCHAR(500) No

Relationships:

Name Relationship Parent Child Cardinality
type

Conductor_Conductor_Vehiculo Identifying  Conductor Conductor_Vehiculo Zero Or

More

Conductor_RastreoConductor :Non Conductor RastreoConductor Zero Or
Identifying More

Direccion_Conductor Non Direccion Conductor Zero Or
Identifying More

Estados_Conductor Non Estados Conductor Zero Or
Identifying More

Perfil_Conductor Non Perfil Conductor Zero Or
Identifying More

Constraints:

Name Type Level Constraint

Not Null Column NOT NULL (ConductorID)
Constraint
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Name Type Level Constraint
Direccion_Conductor Foreign Key Table FOREIGN KEY (DireccionID)
Constraint REFERENCES
Direccion(DireccionID)
Estados_Conductor Foreign Key Table FOREIGN KEY (EstadolD)
Constraint REFERENCES
Estados(EstadolD)
Perfil_Conductor Foreign Key Table FOREIGN KEY (PerfillD)
Constraint REFERENCES
Perfil(PerfillD)
PK_Conductor Primary Key Table PRIMARY KEY
Constraint (ConductorID)

Tabla: Conductor_Vehiculo

Primary key PK_Conductor_Vehiculo
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion de la relacion de las tablas

conductor - vehiculo.

Table options

Columns:
Column name Primary key Data type Not Comment
NULL
ConductorID Yes BIGINT Yes
VehiculolD Yes BIGINT Yes
EstadolD No BIGINT No
Relationships:
Name Relationsh Parent Child Cardinali
ip type ty
Conductor_Conductor_Vehic :Identifying : Conductor Conductor_Vehicul :Zero Or
ulo 0 More
Conductor Non Conductor_Vehic SesionConductorM (Zero Or
_Vehiculo_SesionConductor Identifying ulo ovil More
Movil
Estados_Conductor_Vehicul Non Estados Conductor_Vehicul :Zero Or
0 Identifying 0 More
Vehiculo_Conductor_Vehicul :Identifying :Vehiculo Conductor_Vehicul :Zero Or
0 0 More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (VehiculolD)
Constraint
Not Null Column NOT NULL (ConductorID)

Constraint
Conductor_Conductor_Vehiculo: Foreign Key Table FOREIGN KEY

Constraint (ConductorID)
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Name Type Level Constraint
REFERENCES
Conductor(ConductorID)
Estados_Conductor_Vehiculo  Foreign Key Table FOREIGN KEY (EstadolD)
Constraint REFERENCES
Estados(EstadolD)
PK_Conductor_Vehiculo Primary Key Table PRIMARY KEY
Constraint (ConductorID, VehiculolD)
Vehiculo_Conductor_Vehiculo Foreign Key Table FOREIGN KEY (VehiculolD)
Constraint REFERENCES
Vehiculo(VehiculolD)

Tabla: CoordenadasSIM

Primary key PK_CoordenadasSIM
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion de las celdas y coordenadas SIM
del usuario.
Table options
Columns:
Column name Primary key Data type Not Comment
NULL
CoordenadalD  Yes BIGINT Yes
Usuario No BIGINT No
Celda No VARCHAR(40) No
Latitud No VARCHAR(40) No
Longitud No VARCHAR(40) No
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (CoordenadalD)
Constraint
PK_CoordenadasSIM Primary Key  Table PRIMARY KEY
Constraint (CoordenadalD)

Tabla: Direccion

Primary key PK_Direccion
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de la direccion del usuario y
conductor.
Table options
Columns:
Column name  Primary key Data type Not Comment
NULL
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Column name  Primary key Data type Not Comment
NULL
DireccionID Yes BIGINT Yes
Direccion No VARCHAR(40) No
Direccion2 No VARCHAR(40) No
CiudadID No BIGINT No
Relationships:
Name Relationship Parent Child Cardinality
type
Ciudad_Direccion Non Identifying Ciudad Direccion Zero Or More
Direccion_Conductor Non Identifying Direccion Conductor  Zero Or More
Direccion_Usuario Non Identifying Direccion Usuario Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (DireccionID)
Constraint
Ciudad_Direccion Foreign Key Table FOREIGN KEY (CiudadID)
Constraint REFERENCES
Ciudad(CiudadID)
PK_Direccion Primary Key  Table PRIMARY KEY
Constraint (DireccionID)
Tabla: Estados
Primary key PK_Estados
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de los valores de estado de cada

uno de los registros de la base de datos.

Table options

Columns:
Column name Primary key:Data type Not Comment
NULL

EstadolD Yes BIGINT Yes

DescripcionEstado No VARCHAR(40) No

Relationships:

Name Relationship Parent Child Cardinality
type

Estados_Conductor Non Estados: Conductor Zero Or
Identifying More

Estados_Conductor_Vehiculo Non Estados:Conductor_Vehiculo Zero Or
Identifying More

Estados_SesionConductorMovil Non Estados: SesionConductorMovil Zero Or
Identifying More
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Name Relationship Parent Child Cardinality
type

Estados_Solicitud Non Estados Solicitud Zero Or
Identifying More

Estados_Usuario Non Estados Usuario Zero Or
Identifying More

Constraints:

Name Type Level Constraint

Not Null Column NOT NULL (EstadolD)
Constraint

PK_Estados Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY (EstadolD)

Tabla: Grupo

Primary key PK_Grupo

constraint name

Comment Tabla que almacena informacion de los grupos a los que

pertenece el usuario y conductor para la asignacion de permisos y
perfiles de uso de la aplicacion.

Table options

Columns:
Column name Primary key:Data type Not Comment
NULL

GrupolD Yes BIGINT Yes
NombreGrupo No VARCHAR(40) No
DescripcionGrupo No VARCHAR(40) No
Relationships:
Name Relationship type Parent Child Cardinality
Grupo_Perfil Non Identifying :Grupo Perfil Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint

Not Null Column NOT NULL (GrupolD)

Constraint

PK_Grupo Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY (GrupolD)
Tabla: Pais
Primary key PK_Pais
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion del o los paises de origen del

usuario y conductor.

Table options
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Columns:

Column name  Primary key Data type Not Comment
NULL

PaisID Yes BIGINT Yes
NombrePais No VARCHAR(40) No
Relationships:
Name Relationship type Parent Child Cardinality
Pais_Provincia Non Identifying :Pais Provincia Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint

Not Null Column NOT NULL (PaislID)

Constraint

PK_Pais Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY (PaisID)
Tabla: Perfil
Primary key PK_Perfil
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion de los perfiles a los que

pertenece el usuario y conductor para la asignacion de permisos
de uso de la aplicacion.

Table options

Columns:
Column name Primary key Data type Not Comment
NULL

PerfillD Yes BIGINT Yes
NombrePerfil No VARCHAR(40) No
DescripcionPerfil No VARCHAR(40) No
GrupolD No BIGINT No
Relationships:
Name Relationship type Parent Child Cardinality
Grupo_Perfil Non Identifying  Grupo Perfil Zero Or More
Perfil_Conductor Non Identifying  Perfil Conductor Zero Or More
Perfil_Usuario Non Identifying  Perfil Usuario Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint

Not Null Column NOT NULL (PerfillD)

Constraint
Grupo_Perfil Foreign Key Table Constraint FOREIGN KEY (GrupolD)
REFERENCES
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Name Type Level Constraint
Grupo(GrupolD)
PK_Perfil Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY (PerfillD)

Tabla: Provincia

Primary key PK_Provincia
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de las ciudades de cada uno de

los paises de origen del usuario y conductor.

Table options

Columns:
Column name Primary key Data type Not Comment
NULL
ProvincialD Yes BIGINT Yes
NombreProvincia No VARCHAR(40) No
CodigoProvincia No VARCHAR(40) No
PaisID No BIGINT No
Relationships:
Name Relationship type Parent Child Cardinality
Pais_Provincia Non Identifying Pais Provincia Zero Or More
Provincia_Ciudad Non Identifying Provincia Ciudad Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (ProvincialD)
Constraint
Pais_Provincia Foreign Key Table Constraint FOREIGN KEY (PaisID)
REFERENCES Pais(PaisID)
PK_Provincia Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY
(ProvincialD)

Tabla: RastreoConductor

Primary key

constraint name

Comment Tabla que almacena informacién de las coordenadas del
conductor de su ultima ubicacion.

Table options

Columns:

Column name Primary Data type Not Comment
key NULL

RastreoConductorlD Yes BIGINT Yes
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Column name Primary Data type Not Comment
key NULL
ConductorID No BIGINT No
FechaRastreo No DATETIME No
CoordenadaConductor No VARCHAR(40) No
Relationships:
Name Relationship Parent Child Cardinality
type
Conductor_RastreoConductor Non Conductor RastreoConductor Zero Or
Identifying More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Primary Key Table PRIMARY KEY
Constraint (RastreoConductorlID)
Not Null Column NOT NULL
Constraint (RastreoConductorlID)
Conductor_RastreoConductor Foreign Key Table FOREIGN KEY
Constraint (ConductorID)
REFERENCES
Conductor(ConductorID)

Tabla: RastreoConductor HIS

Primary key

constraint name

Comment Tabla que almacena informacion historica de las coordenadas del

conductor de su Ultima ubicacion.

Table options

Columns:

Column name Primary Data type Not Comment
key NULL

RastreoConductorID No BIGINT No

ConductorID No BIGINT No

FechaRastreo No DATETIME No

CoordenadaConductor No VARCHAR(40) No

Tabla: SesionConductorMovil

Primary key PK_SesionConductorMovil
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de inicio de sesién de cada uno

de los conductores registrados en la aplicacion.

Table options
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Columns:

Column name Primary  Data type Not Comment
key NULL
SesionConductorMovillD Yes BIGINT Yes
ConductorID No BIGINT No
VehiculolD No BIGINT No
EstadolD No BIGINT No
CoordenadaConductorActual No VARCHAR(40) No
FechalnicioSesion No DATETIME No
FechaCierreSesion No DATETIME No
Relationships:
Name Relations Parent Child Cardinali
hip type ty
Conductor Non Conductor_Vehicul  SesionConductorM Zero Or
_Vehiculo_SesionConductor Identifying o ovil More
Movil
Estados_SesionConductorM Non Estados SesionConductorM:Zero Or
ovil Identifying ovil More
SesionConductorMovil_Solic Non SesionConductorM: Solicitud Zero Or
itud Identifying ovil More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column  NOT NULL
Constraint : (SesionConductorMovillD)
Conductor Foreign Table FOREIGN KEY (ConductorlD,
_Vehiculo_SesionConductorMovil Key Constraint :VehiculolD) REFERENCES
Conductor_Vehiculo(ConductorlD,
VehiculolD)
Estados_SesionConductorMovil Foreign Table FOREIGN KEY (EstadolD)
Key Constraint REFERENCES
Estados(EstadolD)
PK_SesionConductorMovil Primary Table PRIMARY KEY
Key Constraint : (SesionConductorMovillD)
Tabla: Solicitud
Primary key PK_Solicitud
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de las solicitudes de taxi seguro
del usuario.
Table options
Columns:
Column name Primary Data type Not Comment
key NULL
SolicitudID Yes BIGINT Yes
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Column name Primary  Data type Not Comment
key NULL
UsuariolD No BIGINT No
CoordenadaUsuariolnicial  No VARCHAR(40) No
CoordenadaUsuarioActual  No VARCHAR(40) No
CoordenadaConductorinicial No VARCHAR(40) No
CoordenadaConductorActual No VARCHAR(40) No
FechaHoraSolicitud No DATETIME No
SesionConductorMovillD No BIGINT No
FechaHoraRespuesta No DATETIME No
TiempoEsperaUsuario No VARCHAR(40) No
FechaHoraReallnicio No DATETIME No
FechaHoraReallLlegada No DATETIME No
EstadolD No BIGINT No
CalificacionID No BIGINT No
Intentos No INTEGER No
Relationships:
Name Relationsh Parent Child Cardinali
ip type ty
Calificacion_Solicitud Non Calificacion Solicitud Zero Or
Identifying More
Estados_Solicitud Non Estados Solicitud Zero Or
Identifying More
SesionConductorMovil_Soli Non SesionConductorM Solicitud Zero Or
citud Identifying ovil More
Solicitud Non Solicitud Solicitudes_Condu Zero Or
_Solicitudes_Conductor Identifying ctor More
Usuario_Solicitud Non Usuario Solicitud Zero Or
Identifying More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Defaul Column Intentos DEFAULT O
t Constrai
nt
Not  Column NOT NULL (SolicitudID)
Null  Constrai
nt
Calificacion_Solicitud Foreig Table FOREIGN KEY (CalificacionID)
n Key Constrai REFERENCES Calificacion(CalificacionID)
nt
Estados_Solicitud Foreig Table FOREIGN KEY (EstadolD) REFERENCES
n Key Constrai Estados(EstadolD)
nt
PK_Solicitud Primar Table PRIMARY KEY (SolicitudID)
y Key Constrai
nt
SesionConductorMovil_Soli Foreig Table FOREIGN KEY (SesionConductorMovillD)
citud n Key Constrai REFERENCES
nt SesionConductorMovil(SesionConductorM
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Name Type Level Constraint
ovillD)
Usuario_Solicitud Foreig Table FOREIGN KEY (UsuariolD)
n Key Constrai REFERENCES Usuario(UsuariolD)
nt

Tabla: Solicitudes_Conductor

Primary key PK_Solicitudes_Conductor
constraint name
Comment Tabla que almacena informacion de las solicitudes de taxi seguro

notificadas al conductor mas cercano del usuario.

Table options

Columns:
Column name Primary  Data type Not Comment
key NULL
Solicitudes_ConductorID Yes BIGINT Yes
SolicitudID No BIGINT No
Tipo No VARCHAR(40) No
SesionConductorMovillD No BIGINT No
Nombre No VARCHAR(40) No
Modelo No VARCHAR(40) No
Placa No VARCHAR(40) No
Telefono No VARCHAR(40) No
Coordenada No VARCHAR(40) No
RegistroGCMID No VARCHAR(500) No
Distancia No DOUBLE(15, 2) No
Intentos No INTEGER No
FechaHoraSolicitud No DATETIME No
Relationships:
Name Relationship :Parent Child Cardinality
type
Solicitud Non Solicitud  Solicitudes_Conductor:Zero Or More
_Solicitudes_Conductor: Identifying
Constraints:
Name Type Level Constraint
Default Column Tipo DEFAULT Conductor
Constraint
Not Null Column NOT NULL
Constraint (Solicitudes _ConductorlID)
PK_Solicitudes_Conductor Primary Key :Table PRIMARY KEY
Constraint (Solicitudes_ConductorID)
Solicitud Foreign Key Table FOREIGN KEY (SolicitudID)
_Solicitudes_Conductor Constraint REFERENCES
Solicitud(SolicitudID)
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Tabla: Usuario

Primary key PK_Usuario

constraint name

Comment Tabla que almacena informacion de registro del usuario.
Table options

Columns:
Column name Primary Data type Not Comment
key NULL
UsuariolD Yes BIGINT Yes
Nombre No VARCHAR(40) No
Apellido No VARCHAR(40) No
FechaNacimiento No DATETIME No
Email No VARCHAR(40) No
Telefono No VARCHAR(40) No
Usuario No VARCHAR(40) No
Clave No VARCHAR(40) No
DireccionID No BIGINT No
PerfillD No BIGINT No
FechaCreacion No DATETIME No
FechaActualizacion No DATETIME No
EstadolD No BIGINT No
RegistroGCMID No VARCHAR(500) No
Relationships:
Name Relationship type Parent Child Cardinality
Direccion_Usuario Non Identifying Direccion Usuario Zero Or More
Estados Usuario Non Identifying Estados Usuario Zero Or More
Perfil_Usuario Non Identifying Perfil Usuario Zero Or More
Usuario_Solicitud Non Identifying Usuario Solicitud Zero Or More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (UsuariolD)
Constraint
Direccion_Usuario Foreign Key  Table FOREIGN KEY (DireccionID)
Constraint REFERENCES
Direccion(DireccionID)
Estados_Usuario Foreign Key  Table FOREIGN KEY (EstadolD)
Constraint REFERENCES
Estados(EstadolD)
Perfil_Usuario Foreign Key  Table FOREIGN KEY (PerfillD)
Constraint REFERENCES
Perfil(PerfillD)
PK_Usuario Primary Key  Table PRIMARY KEY (UsuariolD)
Constraint
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Tabla: Vehiculo

Primary key PK_Vehiculo
constraint name
Comment Tabla que almacena informacién de registro del vehiculo que tiene

cada conductor.

Table options

Columns:
Column name  Primary key Data type Not Comment
NULL
VehiculolD Yes BIGINT Yes
Placa No VARCHAR(40) No
Marca No VARCHAR(40) No
Modelo No VARCHAR(40) No
Tipo No VARCHAR(40) No
Disco No VARCHAR(40) No
Relationships:
Name Relationship Parent  Child Cardinality
type
Vehiculo_Conductor_Vehiculo Identifying ~ Vehiculo Conductor_Vehiculo: Zero Or
More
Constraints:
Name Type Level Constraint
Not Null Column NOT NULL (VehiculolD)

Constraint

PK_Vehiculo Primary Key Table Constraint PRIMARY KEY (VehiculoID)
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4.4.2. DESCRIPCION DE CLASES
442.1.

CLASES BASE - ENTIDADES

<=Java Class=>
(9 Calificacion
entity

<<Java Class=>
(9 Ciudad
entity

% serialVersionUID: long

o calificacioniD: Long
o descripcionCalificacion: String
o solicitudCollection: Collection<Solicitud>

QCCaIiﬁcacion()
@° Calificacion(Long)

% serialVersionUID: long

o ciudadiD: Long

o nombreCiudad: String

o cedigoCiudad: String

o direccionCollection: Collection<Direccion=
o provincialD: Provincia

@ Ciudad()

@ CiudadiLong)

@ getCiudadiD():Long

@ setCiudadiD(Long):void

@ getNembreCiudad():String

@ setNombreCiudad(String):void

@ getCodigoCiudad():String

@ setCodigoCiudad(String):void

@ getDireccionCollection():Collection<Direccion>

@ setDireccionCollection(Collection<Direccion=):void

@ getCalificacionlD():.Long

@ setCalificacieniD(Long).void

@ getDescripcionCalificacion():String

@ setDescripcionCalificacion(String):void

@ getSolicitudCollection():Collection<Solicitud>

@ setSolicitudCollection(Collection<Selicitud=}.void
@ hashCode():int

© eguals(Object):boclean

@ toString():String

Figura 64: Clase Java Calificacion
@ getProvincialD(}:Provincia

@ setProvincialD(Provincia):void
@ hashCode():int

@ equals(Object).boclean

@ toString():String

Figura 65: Clase Java Ciudad

Calificacion

. Descripcion
NuUmero serial para manejo

serialVersionUID Long .
de concurrencia

calificacionID Long Primary key Calificacion

descricpionCalificacion String Descripcion de Calificacion

Relacion con la clase

- < H H > . -
Collection<Solicitud Solicitud

solicitudCollection

Ciudad

Nombre

. Descripcion
Numero serial para manejo

serialVersionUID Long d .

e concurrencia
ciudadID Long Primary key Ciudad
NombreCiudad String Nombre de Ciudad
codigoCiudad String Caddigo de Ciudad

Relacion con la clase
Direccion
Entidad Provincia

direccionCollection Collection<Direccion>

provincialD Provincia
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conductorID

<=Java Class>>
(9 Conductor_Vehiculo
entity
4 conductorlD: String
& vehiculolD: String

QCConduc’tor_Vehiculo()

@ getConductoriD():String

@ setConducteriD(String}.veoid
@ getVehiculolD():String

@ setVehiculolD(String):void

Figura 66: Clase Java Conductor_Vehiculo

Conductor_Vehiculo

_Descripcion
Primary key Conductor

vehiculolD

Primary key Vehiculo

<<Java Class=>
(® Conductor
entity

5 serialVersionUID: long

o conductorlD: Long

o nombre: String

o apelido: String

o fechaNacimiento: Date

o email: String

o telefono: String

o ysuario: String

o clave: String

o foto: String

o rastreo: String

o fechaCreacion: Date

o fechaActualizacion: Date

o registroGCMID: String

a rastreoConductorCollection: Collection<RastreoConductor>
o conductorVehiculoCollection: Collection<ConductorVehiculo>
o perfilD: Perfil

o estadoiD: Estados

a direccioniD: Direccion

& Conductor()

& Conductor(Long)

@ getConductoriD():Long

@ setConductoriD(Long):void

@ getNombre():String

© setNombre(String):void

@ getApelido():String

@ setApellido(String):void

© getFechaNacimiento():Date

@ setFechaNacimiento(Date):void

© getEmail():String

@ setEmail(String):void

@ getTelefono():String

@ setTelefono(String):void

@ getUsuario():String

@ setUsuario(String):void

@ getClave():String

© setClave(String):void

@ getFoto():String

@ setFoto(String):void

@ getRastreo():String

@ setRastreo(String):void

© getFechaCreacion():Date

@ setFechaCreacion(Date):void

© getFechaActualizacion():Date

@ setFechaActualizacion(Date):void
© getRegistroGCMID():String

@ setRegistroGCMID(String):void

@ getRastreoConductorCollection():Collection<RastreoConductor>
@ onductorCollection(C Yvoid
@ getConductorVehiculeCollection():Collection<ConductorVehiculo>
@ setConductorVehiculoCollection(Collection<ConductorVehiculo>).void
@ getPerfillD():Perfil

® setPerfilD(Perfil):void

© getEstadolD():Estados

@ setEstadolD(Estados):void

@ getDireccioniD():Direccion

©® setDireccioniD(Direccion):void

© hashCode():int

@ equals(Object):boolean

® toString():String

Figura 67: Clase Java Conductor
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Conductor

serialVersionUID Long Numgro serial para
manejo de concurrencia
conductorID Long Primary key Conductor
nombre String Nombre del Conductor
apellido String Apellido del Conductor
- Fecha de Nacimiento del
fechaNacimiento Date Conductor
email String Email del Conductor
telefono String Teléfono del Conductor
usuario String Usuario del Conductor
clave String Clave del Conductor
foto String Foto del Conductor
rastreo String Si el Conductor es
rastreado
fechaCreacion Date Fec_ha de creacion del
registro del Conductor
Fecha de actualizacion
fechaActualizacion Date del registro del
Conductor
Google Cloud
registroGCMID String Messaging ID del
Conductor
conductorVehiculoCollection | Collection<ConductorVehiculo> Relacion con laclase
ConductorVehiculo

<<Java Class>> <<Java Class=»
(® ConductorVehiculo (9 CoordenadasSIM
entity entity

5 serialVersionUID: long 5 serialVersionUID: long
¢ conductorVehiculoPK: ConductorVehiculoPK o coordenadalD: Long
o vehiculo: Vehiculo o usuario: Biginteger
o estadolD: Estados o celda: String
o conductor: Conductor o latitud: String

o sesionConductorMovilCollection: Collection<SesionConducterMovil> o longitud: String

ecConduciorVehiculo()
@cConduc10rVehicuIo(ConductorVehiculoPK)
GcConductorVehiculo(long.long}

@ getConductorVehiculePK():.ConducterVehiculoPK
@ setConducterVehiculoPK(ConductorVehiculoPK):void
@ getVehicule():Vehiculo

@ setVehiculo(\Vehiculo):void

@ getEstadolD().Estados

@ setEstadolD(Estados).void

@ getConductor():Conductor

@ setConductor(Conductor).veid

& CoordenadasSIM()
OCCoordenadasSIM(Long)

@ getCoordenadalD():Long

@ setCoordenadalD(Long):void
@ getUsuario():Biginteger

@ setUsuario(Biginteger):void
@ getCelda():String

@ setCelda(String):void

@ getlatitud():String

@ setlatitud(String):void

@ getSesionConductorlovilCollection():Collection<SesionConductoriovils @ getlongitud():String
@ setSesionConductorMovilCollection(Collection<SesionCenductorMovil=):void © setLongitud(String}:void
@ hashCode():int @ hashCode():int
@ equals(Object).boclean @ equals(Object).boolean
@ toString():String @ toString():String
Figura 68: Clase Java ConductorVehiculo Figura 69: Clase Java

CoordenadasSIM
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ConductorVehiculo

. Descripcion

Numero serial para
serialVersionUID Long manejo de

concurrencia
conductorVehiculoPK ConductorVehiculoPK Primary . key

ConductorVehiculo
Vehiculo Vehiculo Entidad Vehiculo
estadolD Estados Entidad Estados
Conductor Conductor Entidad Conductor
sesionConductorMovilCollecti | Collection<SesionConductorMovi Rela_luon con la clase
on > S_IeS|onConductorMo

Vi

CoordenadasSIM

Campos

Nombre
. . NUmero serial para manejo
serialVersionUID Long P J
de concurrencia
Primary key
coordenadalD Lon
9 CoordenadasSIM
usuario Biglinteger Primary key Usuario
Celda de ubicacién
celda String geogréfica  proporcionada
por la operadora movil
. . Latitud de ubicacién
latitud String e
geogréfica
. . Longitud de ubicacion
longitud String giuc
geogréfica
<<Java Class=> <<Java Class=>
(9 Direccion (D Estados
entity entity
5f serialVersionUID: long % serialVersionUD: long
A S —. & o estadolD: Long
o direccioniD: Long oA y
: ; 3 o descripcionEstado: String
5 d!reccfon: Stnn_g o conductorVehiculoCollection: Collection<ConductorVehicule>
o direccion2: String o solictudCollection: Collection<Solicituds
a ciudadiD: Ciudad o sesionConductoriovilCollection: Collection<SesionConductorMovil
o usuaricCollection: Collection<Usuario> o usuarioCollection: Collection<Usuario>
o cenducterCollection: Collection<Conductor= o conductorCollection: Collection<Conductor>
@ Direccion() ezEstados()
ecDireccion(Long) @ Estados(Long)

@ getEstadolD():Long

@ setEstadelDi{Long):void

@ getDescripcionEstado():String

@ setDescripcionEstade(String):void

@ getDireccioniD():.Long
@ setDireccioniD(Long):void
@ getDireccion():String

© setDireccion(String):void @ getConducterVehiculoCollection():Collection=ConductorVehiculo>

© getDireccion2():String @ setConductorVehiculoCollection(Collection<ConductorVehiculo=):void
@ setDireccion2(String):void @ getSolicitudCollection():Collection<Solicitud>

@ getCiudadiD():Ciudad @ setSolicitudCollection(Collection<Solicitud=}:void

@ setCiudadiD(Ciudad):void @ getSesionConducterMovilCollection():Collection<SesionConductorMovil=

@ setSesionConductoriovilCollection(Collection<SesionConducterMovit=):void
@ getUsuarioCollection():Collection<Usuaric>

@ setUsuarioCollection(Collection<Usuario=):void

@ getConducterCollection():Collection<Conductor=

@ setConductoerCollection(Collection<Conductor=):void

@ getUsuarioCollection():Collection<Usuaric>

@ setUsuarioCollection(Collection<Usuario=):void

@ getConductorCollection(}:Collection<Conductor=

@ setConductorCollection(Collection<Cenductor=).veid

@ hashCode():int @ hashCodef):int
@ equals(Object):boolean © equals(Object):boolean
@ toString():String @ toString():String
Figura 70: Clase Java Direccion Figura 71: Clase Java Estados
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Direccion

serialVersionUID Long Ndmero serlal. para manejo
de concurrencia

direccionID Long Primary key Direccion

direccion String Direccion

direccion2 String Otra direccion

ciudadID Ciudad Entidad Ciudad

usuarioCollection Collection<Usuario> Relam_on con la clase
Usuario

conductorCollection Collection<Conductor> Relacion con la clase
Conductor

Nombre . Descripcion
Numero serial para
serialVersionUID Long manejo de
concurrencia
estadolD Long Primary key Estados
. . Descripcion del
descripcionEstado String Estado
conductorVehiculoCollection Collection<ConductorVehiculo> Relacion con I‘f" clase
ConductorVehiculo
solicitudCollection Collection<Solicitud> Rel_a(_:|on con la clase
Solicitud

Relacion con la clase

sesionConductorMovilCollecti | Collection<SesionConductorMovi .
SesionConductorMo

on I> .
vil
. . . . Relacién con la clase
usuarioCollection Collection<Usuario> .
Usuario
. . Relacién con la clase
conductorCollection Collection<Conductor>
Conductor
<<Java Class>> <<Java Class>>
©6rupo ® Pais
entity :
entity
5 serialVersionUiD: long SF. .
e o serialVersionUID: long
o grupolD: Long _
o nombreGrupo: String o paisiD: Long
o descripcionGrupo: String o nembrePais: String
o perfilCollection: Collection<Perfil= o provinciaCollection: Collection<Provincia>
c ;
@cGrupo() ocPais(}
a7:Grupagong) @ Pais(Long)
@ getGrupelD():Long i N
@ setGrupoiD(Long):void @ getPaisiD():Long
@ getNombreGrupo():String © setPaisiD(Long):void
@ setNombreGrupo(String):void @ getNombrePais():String
@ getDescripcionGrupo():String © setNoembrePais(String}:void
© setDescripcionGrupo(String):void @ getProvinciaCollection():Collection<Provincia=
AgetariColectont) ColecinePer i o setProvinciaCollection(Collection<Provincias):void
@ setPerfilCollection(Collection<Perfil=):void hashCode(Yint
© hashCode(}:int S0 ef)""
© equals(Object):boolean © eguals(Object):boolean
@ toString():String @ toString():String
Figura 72: Clase Java Grupo Figura 73: Clase Java Pais
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serialVersionUID Long NUmero serial_ para manejo
de concurrencia

grupolD Long Primary key Grupo

nombreGrupo String Nombre del Grupo

descripcionGrupo String Descripcion del Grupo

perfilCollection Collection<Perfil> Relacion con la clase Perfil

Pais

. Descripcion
Numero serial para manejo

serialVersionUID Long de concurrencia
paisiD Long Primary key Pais
nombrePais String Nombre del Pais

provinciaCollection

Collection<Provincia>

Relacion con la clase
Provincia

<<Java Class=>»

® Perfil
entity

=<<Java Class=>»
(9 Provincia
entity

% serialVersionUID: long

o perfillD: Long

o nombrePerfil: String

o descripcionPerfil: String

a grupolD: Grupo

o usuarioCollection: Collection<Usuario=

o cenductorCollection: Collection<Conductor=

% serialVersionUID: long

o provincialD: Long

o nombreProvincia: String

o codigoProvincia: String

o paisiD: Pais

o ciudadCollection: Collection<Ciudad>

@ Perfil()

@ Perfi(Long)

@ getPerfillD():.Long

@ setPerfillD(Long):void

@ getNombrePerfil():String

@ setNoembrePerfil(String):void

@ getDescripcionPerfil():String

@ setDescripcionPerfil(String): void

@ getGrupolD():Grupo

@ setGrupelD(Grupe):void

@ getUsuarioCollection():Collection<Usuario>

@ setUsuarioCollection(Collectien<Usuario=):void
@ getConducterCollection():Collection<Conductor=

@ hashCode():int
@ eguals(Object):boolean
@ toString():String

@ setConductorCollection(Cellection<Conductor=).veid

9°Provincia()

ecprovincia(Long)

@ getProvincialD():Long

@ setProvincialD(Long}:void

@ getNembreProvincia():String

@ setNombreProvincia(String):void

@ getCodigoProvincia():String

@ setCodigoProvincia(String).void

@ getPaisiD():Pais

@ setPaisiD(Pais):void

@ getCiudadCollection():Collection<Ciudad>
@ setCiudadCollection(Collection<Ciudad=).void
@ hashCode():int

@ equals(Object).boclean

@ toString():String

Figura 74: Clase Java Perfil

Figura 75: Clase Java Provincia
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serialVersionUID Long Ndmero senal. para manejo
de concurrencia
perfillD Long Primary key Perfil
nombrePerfil String Nombre del Perfil
descripcionPerfil String Descripcion del Perfil
grupolD Grupo Entidad Grupo
usuarioCollection Collection<Usuario> Relam_on con la clase
Usuario
conductorCollection Collection<Conductor> Relacion con la clase
Conductor

Provincia

Nombre i . Descripcion
. : Numero serial para manejo
serialVersionUID Long P J
de concurrencia
provincialD Long Primary key Provincia
nombreProvincia String Nombre de la Provincia
codigoProvincia String Cddigo de la Provincia
PaisID Pais Entidad Pais
. . . . . Relacion con la clase
ciudadCollection<Ciudad> Collection<Ciudad> .
Ciudad
<<Java Class>> Al L
(® RastreoConductor ® Ses;once?:tguctorhlowl
il 5 serialVersionUID: long
SoFseriaNersionU!D: long o sesionConductorMovillD: Long
o rastreoConductoriD: Long o coordenadaConductorActual: String

o fechalnicioSesion: Date
o fechaRastreo: Date 2 )
o fechaCierreSesion: Date

@ coordenadaCenductor: Stnng o solicitudCollection: Collection<Solicitud>
a conductoriD: Conductor o estadolD: Estados

o conductorVehiculo: ConducterVehiculo
ecRastreoConductor() =

@ SesionConductorMovil
@cRastreoConductor(Long) S _O

@ SesionConductorMovil(Long)
© getRastreoConducteriD():Leng @ getSesionConductorMovilD():Long
@ setRastreoCenductoriD{Long):void @ setSesionConductorMovillD(Long):void
@ getFechaRastreo():Date @ getCoordenadaConductorActual():String

@ setCoordenadaConductorActual(String):void

@ setFechaRastreo(Date):void = i
@ getFechalnicioSesion():Date

© getCoordenadaConductor():String @ setFechalnicioSesion(Date):void
@ setCoordenadaConductor(String):void @ getFechaCierreSesion():Date
@ getConductoriD():Conductor @ setFechaCierreSesion(Date):void

@ getSelicitudCellection():Collection<Solicitud>

@ setSolicitudCollection(Collection<Solicitud=):void
@ hashCode(}:int © getEstadoiD():Estados

@ equals(Object).boolean @ setEstadolD(Estados):void

© toString():String @ getConductorVehiculo():ConducterVehiculo

@ setConductorVehicule(ConductorVehiculo):void
Figura 76: Clase Java RastreoConductor @ hashCode()int

@ eguals(Object):boolean

@ toString():String

Figura 77: Clase Java
SesionConductorMovil

@ setConducteriD(Cenductor):void
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RastreoConductor

Descripcion
Numero serial para manejo

serialVersionUID Long .

de concurrencia

Primary key
rastreoConductorID Long RastreoConductor
fechaRastreo Date Fecha de rastreo
coordenadaConductor String Coordenada del Conductor
conductoriD Conductor Entidad Contuctor

Nombre

SesionConductorMovil

Long

' Descripcion
Numero serial para manejo

serialVersionUID de concurrencia
sesionConductorMovillD Long gzggx:on ductorMovil key
coordenadaConductorActual = String ggﬁ:ﬂﬁ;ﬁ?a actual - del
fechalnicioSesion Date Fecha de inicio de sesion
del Conductor
fechaCierreSesion Date Fecha de cierre de sesion

del Conductor

solicitudCollection

Collection<Solicitud>

Relacion con la clase
Solicitud

estadolD

Estados

Entidad Estados

conductorVehiculo

ConductorVehiculo

Entidad ConductorVehiculo
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<<Java Class=>
(® Solicitud
entity

<<Java Class=>
(3 Usuario
entity

5F serialVersionUID: long

solicitudID: Long
coordenadalsuariolnicial: String
coordenadalsuarioActual: String
coordenadaConductorinicial: String
coordenadaConductorActual: String
fechaHoraSolicitud: Date
fechaHoraRespuesta: Date
tiempoEsperalsuario: String

1« [N - S - T - s - O - |

fechaHoraReallnicio: Date
fechaHoraRealLlegada: Date

usuariolD: Usuario

sesionConductorMovillD: SesionConductoriovil
estadolD: Estados

calificacioniD: Calificacion

[ - G - I - el - U - J - |

5F serialVersionUID: long

o usuariolD: Long

o nombre: String

o apellido: String

o fechaNacimiento: Date

o email: String

o telefono: String

o ysuario: String

o clave: String

o fechaCreacion: Date

o fechaActualizacion: Date
o registroGCMID: String

o solicitudCollection: Collection<Solicitud>
o perfillD: Perfil

o estadolD: Estados

o direccioniD: Direccion

@ Solicitud()

e Solicitud(Long)

@ getSolicitudiD():Long

@ setSolicitudiD(Long):void

@ getCoordenadaUsuariclnicial():String

@ setCoordenadaUsuariolnicial(String):void

@ getCoordenadaUsuarioActual():String

@ setCoordenadaUsuaricActual(String):void
@ getCoordenadaConductorinicial():String

@ setCoordenadaConductorinicial(String):void
@ getCoordenadaConducterActual():String

@ setCoordenadaCenducterActual(String):void
@ getFechaHoraSolicitud():Date

@ setFechaHoraSolicitud(Date):void

@ getFechaHoraRespuesta():.Date

@ setFechaHoraRespuesta(Date):void

@ getTiempoEsperaUsuario():String

@ setTiempoEsperaUsuarie(String):void

@ getFechaHoraReallnicio():Date

@ setFechaHoraReallnicio(Date):void

@ getFechaHoraRealllegada().Date

@ setFechaHoraRealllegada(Date):void

@ getUsuariolD():Usuaric

@ setUsuariolD(Usuaric):void

@ getSesionConductorMovillD():SesionConductorMovil
@ setSesionConductorMovillD(SesionConductorMovil):void
@ getEstadolD().Estados

@ setEstadolD(Estados):void

@ getCalificacionID{):Calificacion

@ setCalificacionID(Calificacion):void

@ hashCode():int

@ eguals(Object):boclean

@ toString():String

OCUsuario()

@ Usuario(Long)

@ getUsuariolD():.Long

@ setUsuariolD(Long):void

@ getNombre():String

@ setNombre(String):void

@ getApellido():String

@ setApellido(String):void

@ getFechaNacimiento():Date

@ setFechaNacimiento(Date):void
@ getEmail():String

@ setEmail(String):void

@ getTelefono():String

@ setTelefono(String}:void

@ getUsuario():String

@ setUsuario(String):void

@ getClave():String

@ setClave(String):void

@ getFechaCreacion():Date

@ setFechaCreacion{Date):void
@ getFechaActualizacion():Date
@ setFechaActualizacien(Date}:void
@ getRegistroGCMID():String

@ setRegistroGCMID(String):void
@ getSolicitudCollection():Collection<Solicitud=
@ setSolicitudCollection{Collection<Solicitud=}:void
@ getPerfillD():Perfil

@ setPerfillD{Perfil):void

@ getEstadolD().Estados

@ setEstadolD(Estados):void

@ getDireccionlD():Direccion

@ setDireccioniD(Direccion):void
@ hashCode():int

® eguals(Object):boolean

@ toString():String

Figura 78: Clase Java Solicitud

Figura 79: Clase Java Usuario
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Solicitud

Descripcion
Numero serial para manejo

serialVersionUID Long de concurrencia

solicitudID Long Primary key Solicitud
coordenadaUsuariolnicial String 828;?%nada inicial - del
coordenadaUsuarioActual String Sgﬁgcggnada actual  del
coordenadaConductorlnicial = String gg%ﬂi?gga inicial - del
coordenadaConductorActual = String gg%ﬂi?gga actual  del
fechaHoraSolicitud Date Fecha y hora de la Solicitud
fechaHoraRespuesta Date ggfg{;n}gf};ﬁ de respuesta
tiempoEsperaUsuario String Ssel:g?i?) de espera del
fechaHoraReallnicio Date ggﬁgasgﬁzi?l:z real de inicio
fechaHoraRealLlegada Date F_echa Y hora re_,'ql de

finalizacion de la Solicitud

usuariolD Usuario Entidad Usuario

sesionConductorMovillD

SesionConductorMovil

Entidad
SesionConductorMovil

estadolD

Estados

Entidad Estados

calificacionID

Calificacion

Entidad Calificacion

Nombre

Usuario

Numero serial para

serialVersionUID Long : )
manejo de concurrencia
usuariolD Long Primary key Usuario
nombre String Nombre del Usuario
apellido String Apellido del Usuario
fechaNacimiento Date Fecha_ de Nacimiento del
Usuario
emalil String Email del Usuario
telefono String Teléfono del Usuario
usuario String Usuario del Usuario
clave String Clave del Usuario
. Fecha de creacion del
fechaCreacion Date : :
registro del Usuario
fechaActualizacion Date Fec_ha de actuahzgmon del
registro del Usuario
registroGCMID String Google Cloud Messaging

ID del Usuario

solicitudCollection Collection<Solicitud> Rel_a(_:lon con la clase
Solicitud

perfillD Perfil Entidad Perfil

estadolD Estados Entidad Estados
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Usuario

direccionID - Entidad Direccion

- Direccion

<<Java Class=>

(3 Vehiculo
entity

% serialVersionUID: long

o vehiculolD: Long

o placa: String

o marca: String

o modelo: String

o tipo: String

o disco: String

o conductorVehiculoCollection: Collectien<ConductorVehiculo>

@ Vehiculo()

@°Vehiculo(Long}

@ getVehiculolD():Long

@ setVehiculolD(Long).void

@ getPlaca():String

@ setPlaca(String):veid

@ getMarca():String

@ setiMarca(String).veid

@ getlodelo():String

@ setModelo(String):void

@ getTipo():String

@ setTipo(String):void

@ getDisco():String

@ setDisco(String):void

@ getConducterVehiculoCollection():Collection<ConducterVehiculo=
@ setConductorVehiculoCollection(Collection<ConductorVehiculo=):void
@ hashCode():int

@ eguals(Object):boolean

@ toString():String

Figura 80: Clase Java Vehiculo

Vehiculo

. Descripcion
serialVersionUID Long Nume_ro serial para
manejo de concurrencia
vehiculolD Long Primary key Vehiculo
placa String Placa del Vehiculo
marca String Marca del Vehiculo
modelo String Modelo del Vehiculo
tipo String Tipo del Vehiculo
disco String Disco del Vehiculo
conductorVehiculoCollection = Collection<ConductorVehiculo> Relacion con la clase
ConductorVehiculo
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4.42.2. CAPA DE ACCESO A DATOS

<<Java Class=> <<Java Class>>»
©webservice (9 CalificacionFacadeREST
com.service RAZEL

o°NAMESPACE: String
o®URL: String
oSOAP_ACTION: String @° CalificacionFacadeREST()
@ WebService() @ create(Calificacion):void

@ invokeSolicitudWS(String, String, String, String, String, String, String, String):String @ edit(Long,Calificacion}:void
@S invokeSolicitudWS(String, String, String): String

es invokeSolicitudWS(int, String, String, String, String ). void
QS getSolicitudVWS(String, String, String):String

93 editarUsuarioRegistroGCMID(String, String, String}: String

o em: EntityManager

@ remove(Long):void
@ find(Long):Calificacion
@ findAll():List=Calificacion>

@' editarConductorRegistroGCMID(String, String, String): String @ findRange(Integer,Integer):List<Calificacion=
@ editarSesionConductoriovil(String, String, String, Strina}: String @ countREST():String

@' updateSesionConductorMovil(String, String, String):String & getEntityManager():EntityManager
GSgetConductorVehiculo(String,String):Conductor_Vehiculo -
@SinsertSesionConduc‘!orl.iovil(String,String,String,String,String,String)zString Flgura 82: Clase Java

& getSesionConductorhovilD(String, String):String CalificacionFacadeREST

GsupdateCaliﬁcacion Solicitud(String, String, String):String

Figura 81: Clase Java WebService

WebService

String coordenadaConductorlnicial
String sesionConductorMovillD
String fechaHoraRespuesta

String tiempoEsperaUsuario

String estadold

Actualiza la
invokeSolicitudWs String solicitudld mformgc_lon de
la Solicitud del
String Usuario
estadoldSesionConductorMovil
String webMethName
Salida:
String
Throws:
Exception
Entrada: Actualiza el

invokeSolicitudWs

Estado de la
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WebService

. Parametros Descripcion
String estadold Solicitud

String solicitudld
String webMethName
Salida:

String

Throws:

Exception
Entrada:

int usuario
String celda

String latitud

Inserta la celda
de ubicacion
geogréfica del
Usuario

String longitud
invokeSolicitudwWs
String webMethName
Salida:

Void

Throws:

Exception
Entrada:

String estadold
String usuariold
String webMethName Obtiene la
getSolicitudwWs Solicitud del
Salida: Usuario

String
Throws:
Exception

Entrada: Actualiza el
Google  Cloud

editarUsuarioRegistroGCMID
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WebService

. Parametros

String usuariolD
String registroGCMID
String webMethName
Salida:

String

Throws:

Exception

Descripcion
Messaging del
Usuario

Entrada:
String conductorID

String registroGCMID

editarSesionConductorMovil

String webMethName Actualiza el

: . Google  Cloud
editarConductorRegistroGCMID :

Salida: Messaging del

alida. Conductor

String

Throws:

Exception

Entrada:

String

estadoldSesionConductorMovil

String fechaCierreSesion

String sesionConductorMovillD Actualiza el

Estado y cierre

updateSesionConductorMovil

String webMethName de la sesion del
Conductor

Salida:

String

Throws:

Exception

Entrada: Actualiza el

Estado de la
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WebService

Parametros Descripcion
String sesion
estadoldSesionConductorMovil Conductor

del

String sesionConductorMovillD
String webMethName

Salida:

String

Throws:

Exception
Entrada:

String conductoriD

i MethN i
String webMethName Obtiene la

informacion del
Vehiculo del
Conductor

getConductorVehiculo Salida:
Conductor_Vehiculo
Throws:

Exception
Entrada:

String conductorID

String vehiculolD

String estadolD

String coordenadaConductorActual
Inserta el inicio
insertSesionConductorMovil String fechalnicioSesion de sesion del
Conductor
String webMethName
Salida:

String

Throws:

Exception
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WebService

Parametros

- Descripcion

Entrada:

String conductoriD

String webMethName
Obtiene el ID de
getSesionConductorMovillD Salida: inicio de sesién
del Conductor
String
Throws:
Exception
Entrada:

String calificacionID

String solicitudld

String webMethName ACW?‘“Z?‘, la
. - Calificacion de
updateCalificacionSolicitud la_Solicitud del
Salida: Usuario
String
Throws:
Exception

CalificacionFacadeREST

. Parametros ~ Descripcion
Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
. Actualiza el registro en la
edit Long id Base de Datos con la
. informacién del Entit
<Entity> y
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CalificacionFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Salida:

void

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception

Entrada:

Integer from Obtiene todos los registros
, de la Base de Datos
findRange S .

Integer to indicado por el parametro

de entrada
Salida:
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CalificacionFacadeREST

List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: todos los. regiton. de
COUNtREST 9 >
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception
<<Java Class>> <<Java Class>>
(9 CiudadFacadeREST (9 ConductorFacadeREST
sarvics ssrvice

o em: EntityManager

@ CiudadFacadeREST()

@ create(Ciudad):void

@ edit(Long,Ciudad):void

@ remove(Long):void

@ find(Long):Ciudad

@ findAll():List<Ciudad=

@ findRange(integer,Integer):List=Ciudad>
@ countREST():String

< getEntityManager(}:EntityManager

create

Figura 83: Clase Java
CiudadFacadeREST

o em: EntityManager

@CConductorFacadeREST()
@ create(Conductor):void
@ edit(Long,Conductor):void
@ remove(Long):void

@ find(Long):Conductor

@ findAll():List<Conductor=

@ findUsuarioAndClave(String, String):ListzConductor=

@ isUserExisted(String):List<Conductor>
@ countREST():String
< getEntityManager().Entityllanager

Figura 84: Clase Java
ConductorFacadeREST

CiudadFacadeREST

Entrada:
<Entity>
Salida:
void

Throws:

Inserta el registro en
Base de Datos con
informacién del Entity

la
la
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CiudadFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Exception

Entrada:

Long id

<Entity>

Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity

void

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception
. Entrada: Obtiene todos los registros
findRange

de la Base de Datos
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CiudadFacadeREST

. Paradmetros

Integer from

Descripcion
indicado por el pardmetro
de entrada

Integer to
Salida:
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la qantldad de
todos los registros de la
COUNtREST L
Stri Base de Datos en relacion
fng al Entity
Throws:
Exception
ConductorFacadeREST
 Parametros ~ Descripcion
Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
<Entity> : .
y Actualiza el registro en la
edit S Base de Datos con la
Salida: : > .
informacién del Entity
void
Throws:
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ConductorFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception

Entrada:

Integer from

Integer to . .

Obtiene todos los registros
findRange Salida: .de. la Base de ,Datos
indicado por el parametro

. . de entrada

List<Entity>

Throws:

Exception
COUNtREST Entrada: Obtiene la cantidad de

todos los registros de la
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ConductorFacadeREST

Base de Datos en relacion
al Entity

Salida:

String

Throws:

Exception

<<Java Class>>»
(3 ConductorVehiculoFacadeREST

sarvice

<<Java Class>>
(3 Coordenadas SIMFacadeREST

servics

a em: EntityManager

o em: EntityManager

getPrimaryKey(PathSegment):ConductorVehiculoPK
ecConductorVehicquFacadeREST()

@ create(ConductorVehicule).void

@ edit(PathSegment,CenductorVehiculo}:void

@ remove(PathSegment):void

@ find(PathSegment):ConducterVehiculo

@ findAll():List=ConducterVehiculo=

@ findRange(Integer,Integer):List=ConductorVehiculo>
@ countREST():String

< getEntityManager().Entityllanager

@cCoordenadasSll-1FacadeREST()

@ create(CoordenadasSIM):void

@ edit(Long,CoordenadasSIM):void

@ remove(Long):void

@ find(Long):.CoordenadasSiM

@ findAll():List<CoordenadasSIM=

@ findRange(integer,Integer):List=CoordenadasSii>
@ countREST():String

< getEntityManager(}:EntityManager

Figura 85: Clase Java
ConductorVehiculoFacadeREST

Figura 86: Clase Java
CoordenadasSIMFacadeREST

ConductorVehiculoFacadeREST

. Descripcion
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
. Actualiza el registro en la
edit Long id Base de Datos con la
. informacién del Entit
<Entity> y
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ConductorVehiculoFacadeREST

- Descripcion

Salida:

void

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception

Entrada:

Integer from Obtiene todos los registros
, de la Base de Datos
findRange S .

Integer to indicado por el pardmetro

de entrada
Salida:
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ConductorVehiculoFacadeREST

~ Parametros - Descripcion

List<Entity>

Throws:

Exception

Entrada:

e e,

COUntREST 9 >
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception

CoordenadasSIMFacadeREST

. Paradmetros ~ Descripcion
Entrada:

<Entity>

Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity

Throws:

Exception
Entrada:

Long id

<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity

void
Throws:
Exception
Entrada: - .
Ellimina el registro de la
remove . Base de Datos indicado por
Long id

el parametro de entrada
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CoordenadasSIMFacadeREST

- Descripcion
Salida:
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en
List<Entity> relacion al Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Integer from
Integer to . .
Obtiene todos los registros
findRange Salida: .de. la Base de ,Datos
indicado por el pardmetro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Obtiene la cantidad de
COUNtREST todos los registros de_lla
Base de Datos en relacion
Salida: al Entity
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CoordenadasSIMFacadeREST

String
Throws:
 Exception
=<<Java Class=> <<Java Class=>
(9 DireccionFacadeREST (9 EstadosFacadeREST
service sarvice
a em: EntityManager a em: EntityManager
@cDireccionFacadeREST() @cEstadosFacadeREST()
@ create(Direccion):void @ create(Estados).void
@ edit(Long,Direccion):void @ edit(Long, Estados):void
@ remove(Long):void @ remove(Long):void
@ find(Long):Direccion @ find(Long):Estados
@ findAll():List<Direccion= @ findAll():List<Estados>
@ findRange(integer,Integer):ListzDireccion> @ findRange(integer,Integer):ListzEstados>
@ countREST():String @ countREST():String
< getEntityManager(}:EntityManager < getEntityManager(}j:EntityManager
Figura 87: Clase Java Figura 88: Clase Java
DireccionFacadeREST EstadosFacadeREST

DireccionFacadeREST

Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
. Actualiza el registro en la
. < >
edit Entity Base de Datos con la
Salida: informacién del Entity
void
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DireccionFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception

Entrada:

Integer from

Integer to . .

Obtiene todos los registros

. o de la Base de Datos
findRange Salida: indicado por el parametro

. . de entrada

List<Entity>

Throws:

Exception
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DireccionFacadeREST

Parametros

~ Descripcion

Entrada:

Obtiene la cantidad de

Salida: todos los registros de la
COUNtREST 9 L
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception
EstadosFacadeREST
~ Parametros ~ Descripcion
Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Ellimina el registro de la
remove ' Base de Datos indicado por
. el parametro de entrada
void
Throws:
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EstadosFacadeREST

Parametros ~ Descripcion
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en
List<Entity> relacion al Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Integer from
Integer to . .
Obtiene todos los registros
findRange Salida: _de_ la Base de 'Datos
indicado por el parametro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la g:antldad de
todos los registros de la
COUNtREST L
Stri Base de Datos en relacion
fng al Entity
Throws:
Exception
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<<Java Class=> =<Java Class>>
(9 GrupoFacadeREST (9 PaisFacadeREST

service sarvice
a em: EntityManager a em: EntityManager
@cGrupoFacadeREST(} @cF'aisFacadeREST(}
@ create(Grupo):void @ create(Pais).void
@ edit(Long,Grupe):void @ edit(Long,Pais):void
@ remove(Long):void @ remove(Long):void
@ find(Long}.Grupo @ find(Long):Pais
@ findAll():List<Grupo> @ findAll():List<Pais>
@ findRange(integer,Integer):List=Grupo=> @ findRange(integer,Integer):ListzPais>
@ countREST():String @ countREST():String
¢ getEntityManager(}:EntitylManager < getEntityManager(}:EntityManager

Figura 89: Clase Java Figura 90: Clase Java PaisFacadeREST
GrupoFacadeREST

GrupoFacadeREST

Entrada:
<Entity>

Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity

Throws:

Exception
Entrada:

Long id

<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity

void

Throws:

Exception
Entrada:

Long id Ellimina el registro de la

Base de Datos indicado por
el parametro de entrada

remove .
Salida:

void
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GrupoFacadeREST

Parametros ~ Descripcion
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en
List<Entity> relacion al Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Integer from
Integer to . .
Obtiene todos los registros
findRange Salida: _de_ la Base de 'Datos
indicado por el parametro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la (;antldad de
todos los registros de la
COUNtREST L
Stri Base de Datos en relacién
fng al Entity
Throws:
Exception
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PaisFacadeREST

- Parametros . Descripcion
Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por
void el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
ndAll Entrada: Obtiene todos los registros

de la Base de Datos en
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PaisFacadeREST

relacion al Entity
Salida:
List<Entity>
Throws:

Exception
Entrada:

Integer from

Integer to . .
g Obtiene todos los registros
. . de la Base de Datos
findRange Salida: C .
indicado por el parametro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la (_:antldad de
todos los registros de la
COUNtREST L
Strin Base de Datos en relacion
9 al Entity
Throws:
Exception
<=Java Class=>» <<Java Class=>
(9 PerfilFacadeREST (9 ProvinciaFacadeREST
service servics
o em: EntityManager o em: EntityManager
@cPerﬁlFacadeREST() @cprovinciaFacadeREST(}
@ create(Perfily:void @ create(Provincia):void
@ edit(Long,Perfil):void @ edit(Leng,Provincia):void
@ remove(Long):void @ remove(Leng):void
@ find(Long):Perfil @ find(Long):Provincia
@ findAll():List<Perfil= @ findAll():List<Provincia>
@ findRange(integer, Integer):ListzPerfil- @ findRange(integer,Integer):List<Provincia=
@ countREST():String @ countREST():String
< getEntityManager(}:EntityManager < getEntityManager(}:EntityManager
Figura 91: Clase Java PerfilFacadeREST Figura 92: Clase Java

ProvinciaFacadeREST
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PerfilFacadeREST

- Parametros . Descripcion
Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por
void el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
ndAll Entrada: Obtiene todos los registros

de la Base de Datos en
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PerfilFacadeREST

. Paradmetros

Salida:
List<Entity>
Throws:

Exception

Descripcion
relacion al Entity

Entrada:

Integer from

Integer to : .
g Obtiene todos los registros
findRange Salida: _de_ la Base de ,Datos
indicado por el parametro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la (_:antldad de
todos los registros de la
COUNntREST L
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception

ProvinciaFacadeREST

create

Entrada:

<Entity>
Salida:
void
Throws:

Exception

Inserta el registro en la
Base de Datos con la
informacién del Entity
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ProvinciaFacadeREST

Parametros ~ Descripcion
Entrada:
Long id
<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por
void el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en
List<Entity> relacion al Entity
Throws:
Exception
. Obtiene todos los registros
findRange Entrada: de la Base de Datos

indicado por el pardmetro
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ProvinciaFacadeREST

Integer from de entrada
Integer to
Salida:
List<Entity>
Throws:

Exception

Entrada:

Obtiene la cantidad de

Salida: ;
todos los registros de la
COUNtREST .,
Strin Base _de Datos en relacién
9 al Entity
Throws:
Exception
=<=Java Class=> <<Java Class=>»
(9 RastreoConductorFacadeREST (9 SesionConductorMovilFacadeREST
service service
o em: EntityManager o em: EntityManager
@ RastreoConductorFacadeREST() @ SesionConductorMoviFacadeREST()
@ create(RastreoCenductor):void @ create(SesicnConductorMovil):void
@ edit(Long,RastreoConductor):void @ edit(Long,SesionCenducterMovil).void
@ remove(Long):void @ remove(Long):void
@ find(Long):RastrecConductoer @ find(Long):SesicnConductorMovil
@ findAll():List<RastreocConductor= @ findAll():List<SesicnCenductorMovil=
@ findRange(integer,Integer):ListzRastrecConductor> @ findRange(integer,Integer):List=SesionConductoriovil>
@ countREST():String @ countREST():String
¢ getEntityManager(}:EntityManager ¢ getEntityManager(}:EntityManager
Figura 93: Clase Java Figura 94: Clase Java
RastreoConductorFacadeREST SesionConductorMovilFacadeREST

RastreoConductorFacadeREST

Parametros Descripcion
- Entrada:

nserta el registro en la
create . Base de Datos con la
<Entity> nformacion del Entity
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RastreoConductorFacadeREST

- Descripcion
Salida:
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
<Entity>
Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por
void el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en
Salida: relacion al Entity
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RastreoConductorFacadeREST

. Parametros

List<Entity>
Throws:

Exception

- Descripcion

Entrada:

Integer from

Integer to : .
g Obtiene todos los registros
. S de la Base de Datos
findRange Salida: indicado por el parametro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la (_:antldad de
todos los registros de la
COUNtREST L
Stri Base de Datos en relacién
fng al Entity
Throws:
Exception

SesionConductorMovilFacadeREST

Parametros Descripcion

Entrada:

<Entity>

Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la

void informacién del Entity

Throws:

Exception

Entrada: . .

Actualiza el registro en la

edit . Base de Datos con la

Long id

informacién del Entity
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SesionConductorMovilFacadeREST

- Parametros ~ Descripcion
<Entity>
Salida:
void
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por
void el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por
<Entity> el parametro de entrada
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en
List<Entity> relacion al Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Obtiene todos los registros
. Integer from de la Base de Datos
findRange

Integer to

indicado por el parametro
de entrada
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SesionConductorMovilFacadeREST

Salida:
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
e et
COUNtREST 9 5
Strin Base de Datos en relacion
9 al Entity
Throws:
Exception
<=lava Class>> <<=Java Class»>
(® SolicitudFacadeREST (3 UsuarioFacadeREST
service service
a em: EntityManager a em: EntityManager
@ SolictudFacadeRESTY() @ UsuarioFacadeREST()
@ create(Solicitudj:void @ create(Usuario):void
@ edit(Long,Solicitud):void @ edit(Long,Usuario):void
@ remove(Long):void @ remove(Long):void
@ find(Long):Sclicitud @ find(Long):Usuario
@ findAll():List<Solicitud= @ findAll():List<Usuario>
@ findRange(integer,Integer):List=Solicitud> @ findUsuaricAndClave(String, String):List<Usuario>
@ countREST():String @ isUserExisted(String):List<Usuario>
¢ getEntityManager(}:EntityManager @ countREST():String
Figura 95: Clase Java < getEntityManager().Entityllanager
SolicitudFacadeREST Figura 96: Clase Java

UsuarioFacadeREST

SolicitudFacadeREST

Parametros . Descripcion
Entrada:
<Entity> .
Inserta el registro en la
create S Base de Datos con la
Salida: : > .
informacién del Entity
void
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SolicitudFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

<Entity>

Actualiza el registro en la
edit Salida: Base de Datos con la
informacién del Entity

void

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception
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SolicitudFacadeREST

Parametros

~ Descripcion

Entrada:

Integer from

Integer to , .
g Obtiene todos los registros
. o de la Base de Datos
findRange Salida: indicado por el pardmetro
. . de entrada
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
Salida: Obtiene la qantldad de
todos los registros de la
COUNtREST L
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception

UsuarioFacadeREST

~ Descripcion

<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
Long id
. Actualiza el registro en la
. < >
edit Entity Base de Datos con la
Salida: informacién del Entity
void
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UsuarioFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception

Entrada:

Integer from

Integer to . .

Obtiene todos los registros
findRange Salida: Qe_ la Base de ,Datos
indicado por el parametro

. . de entrada

List<Entity>

Throws:

Exception
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UsuarioFacadeREST

Descripcion
Entrada:
Salida: tonoe 108 regiaos de o
COUNtREST 9 .,
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception

<zJava Class>>
(9 VehiculoFacadeREST

service

a em: EntityManager

@ VehiculoFacadeREST()

@ create(Vehicule):void

@ edit(Long,Vehiculo).void

@ remove(Long):void

@ find(Long):Vehiculo

@ findAll():List<Vehiculo=

@ findRange(integer,Integer):List=Vehicule>
@ countREST():String

< getEntityManager(}:EntityManager

Figura 97: Clase Java VehiculoFacadeREST

VehiculoFacadeREST
Entrada:
<Entity>
Salida: Inserta el registro en la
create Base de Datos con la
void informacién del Entity
Throws:
Exception
Entrada:
, Actualiza el registro en la
edit Long id Base de Datos con la
. informacion del Entity
<Entity>
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VehiculoFacadeREST

Parametros ~ Descripcion

Salida:

void

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Ellimina el registro de la
remove Base de Datos indicado por

void el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Long id

Salida: Obtiene el registro de la
find Base de Datos indicado por

<Entity> el parametro de entrada

Throws:

Exception

Entrada:

Salida: Obtiene todos los registros
findAll de la Base de Datos en

List<Entity> relacion al Entity

Throws:

Exception

Entrada:

Integer from Obtiene todos los registros
, de la Base de Datos
findRange S .

Integer to indicado por el parametro

de entrada
Salida:
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VehiculoFacadeREST

Parametros ~ Descripcion
List<Entity>
Throws:
Exception
Entrada:
e g, %
COUntREST 9 >
Stri Base de Datos en relacion
fing al Entity
Throws:
Exception
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4.4.2.3. CAPA DE NEGOCIO

<<Java Class>> <<Java Class>>»
© SessionManager (® GcmBroadcastReceiver
com.login S BRED.
com.notificaciones
& sharedPreferences: SharedPreferences
4 editor: Editor echmBroadcastReceiver()
4 context: Context © onReceive(Context,Intent):void

4 PRIVATE_MODE: int
Sf PREF_NAME: String
% IS_LOGIN: String
%F KEY_ID: String
SFKEY_NAME: String

Figura 99: Clase Java
GcmBroadcastReceiver

<<Java Class>>
(® GecmMessageHandler

SOFKEY_EMA".i String com.notificaciones
%FKEY_CELULAR: String %/ NOTF_ALERTA_D: it

Fier pnan  easn e 4 solicitudid: String
SF KEY_GCM: String Mo
SF KEY_SOLICITUD: String 4 sesionConductorMovillD: String
S\Z'FKEY_SESlON[.‘.ONDUCTO RMOVILID: String 4 nombre: String
SOF 7 - 4 modelo: String
o KEY_NOMBRE: String A placat tmg

KEY_MODELO: String 4 telefono: String

SoF KEY_PLACA: String & coordenada: String[]
A e & latitude: String

FKE‘: _TELEFONO: String & longitude: String
So KEY—LAT’TUDE: String GchmMessageHandler()
S KEY_LONGITUDE: String © onCreate():void

= - & onHandlelntent(Intent):void
@ SessionManager(Context) @ mostrarNotification(String, String, String, String, String, String, String, String, String):void

@ createlLoginSession(String, String, String, String, String): void Fig ura 100: Clase Java

h in(}):
® checkoon(}hoolean GcmMessageHandler

@ getUserDetails():HashMap<String,String>
@ logoutUser():void

@ isLoggedin():boolean <<Java Class=>
@ setSolicitudID(String):void (9 DirectionsJ SONParser
@ setSessionCenductoriovillD(String).void com. util

@ setNombre(String):void 2 .
X > ochrectlonsJSOI-JParser()

@ parse(JSONObject):List<List<HashMap<String,String=>>
@ decodePoly(String):List<LatLng>

@ setModelo(String):void
@ setPlaca(String):void

@ sefTelefono(String):void
@ setlatitudelLongitude(String, String):void Fig ura 101: Clase Java
Figura 98: Clase Java SessionManager DirectionJSONParser

SessionManager

. Descripcion

Informacion de las
sharedPreferences SharedPreferences Preferencias del Usuario /
Conductor
. . Editor de las Preferencias
editor Editor del Usuario / Conductor
context Context Contexto de la aplicacion

GcmBroadcastReceiver

Inicializa los parametros de
a Natificacion Push recibida

Entrada:
' en el dispositivo movil

onReceive
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GcmBroadcastReceiver

. Parametros
Context context

Intent intent
Salida:
void

Throws:

Exception

~ Descripcion

GcmMessageHandler

solicitudld String Primary key Solicitud
Especifica el tipo de
Tipo String Notificacion Push recibida
en el dispositivo movil
sesionConductorMovillD String gzrs?gr?é:on ductorMovil key
. Nombre del Usuario /
nombre String Conductor
modelo String Modelo del Vehiculo
placa String Placa del Vehiculo
. Teléfono del Usuario /
telefono String Conductor
Coordenada de ubicacion
coordenada String geogréfica del Usuario /
Conductor
latitude String ;:ggjrgﬁca de ubicacion
longitude String ;ggglrgjf(ijca de ubicacion

DirectionsJSONParser

parse

 Parametros
Entrada:

JSONODbject jObject

Salida:

List<List<HashMap<String, String>>>

Throws:

Exception

- Descripcion

Recibe un JSONObject
y devuelve una lista de
listas que contiene la
latitud y longitud
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DirectionsJSONParser

Nombre

Entrada:

String encoded

Decodifica los puntos
geograficos  ubicados
desde wun origen al
destino

Salida:
decodePoly
List<LatLng>

Throws:

Exception

<<Java Class>>
(® GPSConductor

com.util

of mContext: Context

4 isGPSEnabled: boolean

& isNetworkEnabled: boolean

4 canGetLocation: boclean

4 location: Location

4 latitude: double

4 longitude: double

4 peintUsuario: LatLng

5o MIN_DISTANCE_CHANGE_FOR_UPDATES: long
Sof MIN_TIME_BW_UPDATES: long

¢ locationlanager: LocationManag

4 googleMap: GoogleMap

& output: TextView

& tvDistanceDuration: TextView

& jsonArray: JSSONArray

4 direccion: String

& tiempo: String

& markerPoints: ArrayList<LatLng>

e°GPSConductor(Context.GoogleMap,TexWiew)
OcGPSConductor(Context,Googlel.1ap,Tex1View,Lﬂthg)
@ getlLocation():Location

@ stopUsingGPS():void

@ getlatitude().double

@ getlLongitude():double

@ canGetLocation():boolean

@ showSettingsAlert():void

@ onlLocationChanged(Location):veid

@ onProviderDisabled(String):void

@ onProviderEnabled(String):void

@ onStatusChanged(String,int,Bundie):void

@ onBind(Intent):IBinder

© drawMarker(Location):void

@ drawRoute(Location):void

@ getDirectionsUri(LatLng,LatLng):String

@ downloadUrl{String):String

@ toString(}:String

@ getTiempo():String

@ setTiempo(String).void

[

<<Java Class>> <<Java Class=> <<Java Class>»
(9 SesionConductorMovil (3 DownloadTask (© ParserTask

com. util com.util com.util

BCSesionConductorMovil() cDownIoadTask() acParserTask()
< doinBackground(String[}}:Void & dolnBackground(String[]):String & doinBackgreund(String(l):List<List<HashMap<String, String=>>
< onPostExecute(String):void & onPostExecute(List<List<HashMap<String, String=>=):void

Figura 102: Clase Java GPSConductor
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GPSConductor

Descripcion
mContext Context Co_ntexjtgi de la
aplicacion
Especifica si el
isGPSEnabled boolean GPS se encuentra
habilitado
Especifica si la
Red de Datos
isNetworkEnabled boolean Moviles se
encuentra
habilitado
Especifica Si
puede obtener una
: localizacién de
canGetLocation boolean acuerdo al GPS /
Red de Datos
Moviles
Localizacién  de
acuerdo a una
location Location latitud y longitud
de ubicacion
geografica
Latitud de
latitude double ubicacién
geogréfica
Longitud de
longitude double ubicacién
geogréfica
Punto de
ubicacién
pointUsuario LatLng geogréfica del
Usuario dado en
latitud y longitud
Distancia minima
que puede
cambiar para
MIN_DISTANCE_CHANGE_FOR_UPDATES ' long actualizar la
ubicacién
geogréfica del
dispositivo
Tiempo minimo
que puede
transcurrir para
MIN_TIME_BW_UPDATES long actualizar la
ubicacién
geogréfica del
dispositivo
locationManager LocationManager Adm|r_1|str_a,dor .
Localizacion
Mapa de Google
googleMap GoogleMap gue se muestra en

el dispositivo
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GPSConductor

Descripcion

Caja de texto que
output TextView muestra la
direccion actual
Caja de texto que
. . . muestra la
tvDistanceDuration TextView distancia y tiempo
aproximado
Almacena la ruta
jsonArray JSONArray devuelta por la
API de Google
. . . Contiene la
direccion String direccion
Contiene la
tiempo String distancia y tiempo
aproximado
Contiene los
puntos en latitud y
markerPoints ArrayList<LatLng> longitud a ser
dibujados en el
Mapa de Google

<<Java Class>»

(®GPSUsuario

com. util

of mContext: Context

4 isGPSEnabled: boolean

4 isNetworkEnabled: boolean

4 canGetLocation: boolean

4 location: Location

4 latitude: double

4 longitude: double

4 pointConductor: LatLng

S MIN_DISTANCE_CHANGE_FOR_UPDATES: long
S MIN_TIME_BW_UPDATES: long

- LocationM

4 googleMap: GoogleMap

4 output: TextView

4 tvDistanceDuration: TextView

4 jsonArray: JSONArray

4 direccion: String

4 markerPoints: ArrayList<LatLng=

GCGPSUsuario(Cnntexl.GoogleMap.Te)dView)
®°GPSUsuaric[ContextGuoglel.(ap.TeﬂView.Lathg‘,
@ getLocation():Location

@ stopUsingGPS():void

@ getLatitude().double

@ getLongitude():double

@ canGetLocation():boolean

@ showSettingsAlert():void

@ onLocationChanged(Location):void

@ onProviderDisabled(String):void

@ onProviderEnabled(String):void

@ onStatusChanged(String,int, Bundie):void

@ onBind(Intent):IBinder

@ drawMarker(Location):void

@ drawRoute(Location):void

@ getDirectionsUrl(LatLng,LatLng):String

@ downloadUrl(String):String

© toString():String

<<Java Class>>

<<Java Class>>

<<Java Class>>

< dolnBackground(String[l):Void

(3 SesionConductorMovil (9 ParserTask (9 DownloadTask
com.util com.util com.util
& SesionConductorMovil() & ParserTask() & DownloadTask()

< deinBackground(String[]):List<List<HashMap<String,String=>>

< onPostExecute(ListzList<HashMap<String, String>>>):void

< dolnBackground{String[}):String
< onPostExecute(String):void

Figura 103: Clase Java GPSUsuario
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GPSUsuario

Descripcion
mContext Context Co_ntexjtgi de la
aplicacion
Especifica si el
isGPSEnabled boolean GPS s€
encuentra
habilitado
Especifica si la
Red de Datos
isNetworkEnabled boolean Moviles se
encuentra
habilitado
Especifica Si
puede obtener
: una localizacion
canGetLocation boolean de acuerdo  al
GPS / Red de
Datos Moviles
Localizacion  de
acuerdo a wuna
location Location latitud y longitud
de ubicacion
geografica
Latitud de
latitude double ubicacién
geogréfica
Longitud de
longitude double ubicacién
geogréfica
Punto de
ubicacién
. geogréfica del
pointConductor LatLng Conductor  dado
en latitud y
longitud
Distancia minima
que puede
cambiar para
MIN_DISTANCE_CHANGE_FOR_UPDATES ' long actualizar la
ubicacién
geogréfica del
dispositivo
Tiempo  minimo
que puede
transcurrir  para
MIN_TIME_BW_UPDATES long actualizar la
ubicacién
geogréfica del
dispositivo
locationManager LocationManager Admlr_ustr_a,dor de
Localizacion
googleMap GoogleMap Mapa de Google
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GPSUsuario

- Descripcion
que se muestra
en el dispositivo

output

TextView

Caja de texto que
muestra la
direccion actual

tvDistanceDuration

TextView

Caja de texto que
muestra la
distancia y tiempo
aproximado

jsonArray

JSONArray

Almacena la ruta
devuelta por la
API de Google

direccion

String

Contiene la
direccién

markerPoints

ArrayList<LatLng>

Contiene los
puntos en latitud y
longitud a ser
dibujados en el
Mapa de Google

<<Java Class=>
(9 LlevameUtil

com. util

& mContext: Context

@ LlevameUtil(Context)

esgetAddress(Ccntext.double,double}:String

Figura 104: Clase Java Llevame

Util

LlevameUtil

getAddress

 Parametros
Entrada:

Context context
double latitude
double longitude
Salida:

String

Throws:

Exception

~Descripcion

Obtiene la direccion donde
se encuentra ubicado el
Usuario / Conductor de
acuerdo a su ubicacion
geogréfica

148




4.4.3. VISTAS DE IMPLEMENTACION APLICACION ANDROID
4.4.3.1. SOLUCION A REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

La estrategia de solucion consiste crear componentes genéricos que permiten
enmascarar y cargar en sesion los datos sensibles del Usuario / Conductor para que a
través de las mascaras puedan ser validados en las distintas opciones de consultas y
funcionalidad del aplicativo.

4.4.31.1. SOLICITUD DE TAXI SEGURO

ombre de la pantalla: /ProyectolLlevame/res/layout/activity _ubicacion_cliente.xml

e La aplicacion permite solicitar unidades de taxi seguro que
Descripcion: . o )
prestaran el servicio requerido.

| Usuario

B Solicitar Taxi

Ubicacion Actual: .
El Ejido EliE]ide

NUmero de Casa | Numero de Edificio

3 jorge Washington = Referencia Cercana

2 Direccion Destino (Opcional)

@
0

2 pvenida patria
2 L Solicitar Taxi

>
2
3
> 4
>
Z

Parque El Ejido

E,
2> Trolebus
o -
= - El Ejido
>

30Q°\a (35
R)
A©
jrfo: =) Ae -\"’(\e\‘

Solicitar Taxi

Figura 105: Interfaz Solicitud de Taxi

Figura 106: Interfaz Ubicacion del Usuario
Seguro

4.4.3.1.2. ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI SEGURO

/ProyectolLlevame/res/layout/activity notificacion_usuario.xml

Se especifica las caracteristicas del vehiculo asignado al
Descripcion: usuario que solicita el servicio de taxi seguro como marca,

placa, tiempo de llegada y nimero de autorizacion.
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Unidad de Taxi Asignada L &

Solicitud: 213

Conductor: Doris Zurita
Modelo: KIA 2013 Tipo JEEP
Placa: PCD-4092

«abura ?o<\°4\a\n 'Sz{;l ‘
— sﬂ
PS \)%
Cooperative EX A
Flor de Valle e > £&
Z,
=, Trolebus
28 ] _
Sett T B = -ElEjido a
. e h
% N> ams
oo % SN
>
a
Corredor

Central Norte E) .o O %>
Escuela Espejo >

Distancia: 0.2 km, Tiempo: 2 mins

Aceptar

Figura 107: Interfaz Unidad de Taxi Asighada

4.4.3.1.3. REGISTRO DE INFORMACION DEL USUARIO

/ProyectolLlevame/res/layout/activity register.xml

La informacién del usuario es registrada en el sistema
Descripcion: siguiendo un orden cronoldgico y checklist de aprobacion

manteniendo la confidencialidad de su ubicacion.

gistrar Nueva Cuenta

Ingrese sus Nombres

Ingrese sus Apellidos

Ingrese su Fecha de Nacimiento
Ingrese su Numero Celular
Ingrese su Correo Eelectrénico

Ingrese una Clave de 6 caracteres

Registrar

Tienes ya una cuenta!
Click aqui!

Figura 108: Interfaz Registro de Informacion del Usuario
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4.43.1.4. UBICACION DEL USUARIO Y CONDUCTOR DE TAXI SEGURO

Nombre de la pantalla: /ProyectolLlevame/res/layout/activity _ubicacion_conductor.xml

La aplicacion permite visualizar al usuario su ubicacién actual
Descripcion: y las unidades de taxi cercanas, en la que pueda aprobar o

rechazar su solicitud de ser el caso.

olicitud de Taxi

Hugo Cevallos

Calle S3D

Parque Metropoitano
Guanguiltagua

Quito

0
Bosque
P2 Conductor i

salina: Lumbisi

ancisco (%) 2

Aceptar Solicil h licitud

Figura 109: Interfaz de Ubicacion del Usuario y/o Conductor

4.43.15. DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Nombre de la pantalla: /ProyectolLlevame/res/layout/activity notificacion_usuario.xml

El usuario puede verificar el status de su solicitud de servicio

Descripcion: o ) _
de taxi y tiempo de espera de su unidad asignada.

EUnidad de Taxi Asignada \S=

213

Doris Zurita
KIA 2013 Tipo JEEP
PCD-4092

%, Avenida Patid

o %o
Cooperative Z
Florde Valle ]

Trolebus
-El E]IdOE]

abura

¥
ey g
% =
25 % oo™ (55
3
Corredor et

Central Norte [=) 03 32
Escuela Espejo bt

Distancia: 0.2 km, Tiempo: 2 mins

Aceptar

Figura 110: Interfaz de Detalle de Solicitud de Taxi Seguro
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4.43.1.6. CANCELACION DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Nombre de la pantalla: /ProyectoLlevame/res/layout/activity cliente.xml

El usuario puede cancelar la solicitud de su servicio de taxi

Descripcion:

en base a la ubicacion y tiempo de respuesta de la unidad
mas cercana.

“/’ Cancelar Solicitud de Tax

:Seguro que desea Cancelar?

Cancelar Aceptar

Figura 111: Interfaz de Cancelacion de Solicitud de Taxi Seguro

443.1.7. INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

ombre de la pantalla: /ProyectolLlevame/res/layout/activity cliente.xml

La solicitud de servicio puede ser cancelada e iniciada de

Descripcion:

acuerdo al requerimiento y ubicacién del usuario.
EUsuario @*

Ubicacion Actual:
El Ejido

3 Jorge Washington

el

Z Parque El Ejido

%
2 Trolebus
<0
%< -EEido e
>

o
o @

5]

dor ox©
e 51 Ae. >

Solicitar Taxi

Figura 112: Interfaz de Inicio de Solicitud de Taxi Seguro
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4.43.1.8. REPORTE DE USO Y SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Nombre de la pantalla: /scriptcase/app/Llevame/form_Conductor.php

La Cooperativa de Taxis que brinda el servicio tiene

Descripcion: acceso via web a las opciones de Administracion de

Conductores.

<. Actualizacién - Conducte. x
pp/Llevame/form_Conductor/2nmgp_outra_jan=true&nr =

€ C' [} www.sinfrontcar.com/scrip _start=SC&script_case_session=h4nnum8g2mr

Actualizacion - Conductor 16/02/2015
IR - | rcuaicar | sorar En

Conductor ID 1

Nombre [Doris ]

Apellido [zuita |

Fecha Nacimiento  [01/10/1982 05:00.00 | dd/mmi/aaaa bhimm:ss

Email |dzurita@anyway .com.ec |

Telefono 084018777 J

Usuario [dzurita@anyway.com.ec J

Clave [123456 J

Foto [irg |

Direccion ID {u

Perfil ID [27]

Rastreo [st

Fecha Creacion [13/07/2014 00:00:00 dd/mm/aaaa hh:mm:ss

Fecha Actualizacion ii‘ dd/mm/aaaa hh:mm:ss

Estado ID 1~

Registro GCMID |APA91bHTHono4-Dpyx2zQ_r0XMincVF89Co2GsLFC4KUCUT_UK|

m ©Oo: o0 o

Figura 113: Interfaz Web de Administracion de Conductores

/scriptcase/app/Llevame/grid_Solicitud.php

La Cooperativa de Taxis que brinda el servicio tiene

Descripcion: acceso via web a las opciones de Reportes de Solicitudes

de Taxi Seguro.

C | [3 wwwisinfrontcar.com/scriptcase/app/Llevame/grid_Solicitud/?nmgp_outra_jan=true&nmgp_start=SC&script_case_session=v62t4r8gek63rigt| =
Buscar - Solicitud 1710212015
Fecha Hora Solicitud | Exactamente igual v | | I[ (dd/mm/aaaa )
Estado de Solicitud | Mayor que ][
Calificacion de Servicio | Mayor que v| [

Criterios:  Todos condicién * Cualquier condicién

 oisod vz | umpiar | catar | s

Consulta - Solicitud 17/02/2015

0 2 O

Solicitud ID4  Usuario ID4  Fecha Hora Solicitud  Estado de Solicitud m: Calificacion de Servicio 4] m¢

213 1 22/12/2014 Finalizada Excelente
214 1 2211212014 Cancelada

215 1 22112/2014 Finalizada Excelente
216 1 22/12/2014 Finalizada Excelente
217 1 22/12/2014 Finalizada Excelente
218 1 22/12/2014 Finalizada Excelente
219 1 22/12/2014 Finalizada Excelente
220 1 23/12/2014 Finalizada Muy Bueno
21 1 23/12/2014 Finalizada Muy Bueno
222 1 23/12/2014 Finalizada Muy Bueno

B3 ve[vo -] OgA:: ¢« s 00 [1 210 de 45]

Figura 114: Reporte Web Detalle Solicitudes de Taxi Seguro App LIévame
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Nombre de la pantalla: /scriptcase/app/Llevame/chart_Solicitud.php

La Cooperativa de Taxis que brinda el servicio tiene
Descripcion: acceso via web a las opciones de Estadisticas de Uso y
Calificacion del Servicio.

T TS T ] [ E) e

/ < Consulta - Solicitud x ¥
[ €« C D www.sinfrontcar.com/scriptcase/app/Llevame/chart_Solicitud/?nmgp_outra_jan=true&nmgp_start=SC&script_cas¢ fa | =
Consulta - Solicitud 04/02/2015
[ oporacen [ O 4l ] sae
Registros
20
16
f ]
0
2
2
Kl
g
3

eptada
I:

Ace
Solicitada

Estado ID

Figura 115: Reporte Web Estadisticas de Uso de Solicitud de Taxi Seguro App
LIévame

<. Consulta - Solicitud x

&« C' | [ wwwisinfrontcar.com/scriptcase/app/Llevame/chart_Solicitud/?nmgp_outra_jan=true&nmgp_start=SC&script_cast fa | =

Registros
Estado ID = Finalizada

Excelente, 6 -

~ Bueno, 2

Regular, 1

“ Muy Bueno, 4

| Bueno Excelente @ Muy Bueno @ Regular

Figura 116: Reporte Web Calificacién de Servicio de Solicitud de Taxi Seguro App
Llévame
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4.4.3.2. SEGURIDAD EN APLICACION ANDROID LLEVAME

Cuando instalamos Glassfish se crea un certificado autofirmado que abre un puerto
por defecto 8181 para las conexiones seguras, habilitando HTTPS por defecto desde su

instalacion.

Glassfish utiliza la contrasefia “changeit” por defecto para proteger todo keystore,

debemos cambiarla con el comando asadmin.

4.4.32.1. CREACION Y CONFIGURACION DEL CERTIFICADO DIGITAL

Para crear una comunicacion segura por medio del protocolo HTTPS se crea un
certificado digital autofirmado utilizando la herramienta keytool de java, la cual tiene como

funcion asegurar la identidad del servidor y proporcionar las claves de cifrado.

Para generar el certificado autofirmado se debe generar un par de claves
(publica/privada) que se guardan en el certificado, con esto se crea un almacén de claves

(keystore) donde se guardara el certificado autofirmado con el par de claves.

#keytool -genkey -alias certkey -keysize 1024 -keyalg RSA -keystore

config/keystore.jks

Debido a que se utiliza un certificado autogenerado para aplicar SSL (Secure Socket
Layer) al servidor de aplicaciones, se le debe asignar el nombre, el nombre de la unidad
organizativa, el nombre de la organizacién, el nombre de la ciudad, el nombre de la

provincia y el cédigo postal del pais.

Para generar el certificado se ejecuta el keytool desde el directorio donde se crea el
keystore y el certificado. Para la validez del certificado generado en keystore.jsk dentro
del archivo server.cer se deberia mandar el fichero “server.cer” a una entidad

certificadora reconocida, por ejemplo VeriSign, para que devuelva el certificado firmado.

En este caso como se trabaja a nivel de prototipo se autofirmara el certificado. Como
el certificado no esta reconocido por el keystore, ni por el cacerts keystore, se lo debe
instalar. El cacerts keystore es el almacén de certificados que viene por defecto cuando
se instala JDK o JRE.
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4.43.2.2. CONFIGURACION DEL CERTIFICADO DIGITAL EN GLASSFISH

Una vez que se generaron el keystore.jsk y el cacerts.jsk hay que configurarlos en
GlassFish, para ello se ingresa en la consola de GlassFish, en la opcion server-config /
SSL. Se habilita SSL3 y TLS y ademas se debe indicar la direccion donde se encuentran
el keystore.jsk y el cacerts.jsk.

4.4.3.3. FIRMAR LA APLICACION ANDROID LLEVAME

Las aplicaciones Android deben ser firmadas con un certificado digital para que
puedan ser instaladas.

En la fase de desarrollo las aplicaciones son firmadas con un certificado en modo
debug a través del propio IDE de Desarrollo Eclipse que lo genera automaticamente para
firmar cualquier aplicacién que se va ejecutando, sin embargo este no es valido al

momento de publicarla en Google Play.

File Edit Run Source Refactor Navigate Search Project Window Help
Ci-m- AE M-l BrO-Q  HE  EOSGS V 5~ TP
ackage Explorer =
{2 Package Explorer &2 E=3 ¥ =0
2 google-play-services_lib A .
52 Proyectollevame = Preferences e
8 src
&8 gen [Generated Java Files] type filter text Build -
=i Google APIs (86 System Image) [Android 4.4.2) + General
; Build Settings:
=4 Android Private Libraries 4 Android
=i, Android Dependencies = [7] Automatically refresh Resources and Assets folder on build
=i KSOAP DDMS Force error when external jars contain native libraries
=i Referenced Libraries Editors Skip packaging and dexing until export or launch. (Speeds up automatic builds on file save]
&2 assets Launch Build output
2@ bin Lint Error Checking @ Silent
G\d libs > LogCat 5 Normal
& res Usage Stats Verb
A AndreidManifestaml » Ant P
B ic louncher-web.png - ATL Default debug keystore:  CA\Users\Admin\.android\debug.keystore
a lintxml > Help
[ proguard-project.tit  Install/Update MDS5 fingerprint: 46:54: 127D
project properties » Java SHAL fingerprint FB:20: 1E79
. Maven
. Mylyn Custom debug keystore:
» ObjectAid MD5 fingerprint:
» Run/Debug
. Team SHAL fingerprint:
+ Usage Data Collector
Validation
, WindowBuilder
- XML
Restore Defaults Apply

Figura 117: Certificado Digital en Modo Debug IDE Eclipse

Para que pueda ser publicada la Aplicacion Android Llévame se debe crear su
propio certificado digital, esto con el fin de garantizar que el apk firmado no ha sido

modificado, y que soélo el propietario del mismo podra volver a usar esta firma.

¢ En el IDE de Desarrollo Eclipse, click File - Export
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éﬁ'l:ti{‘

C. [

Mew

Open File...

Close
Close All

Save
Save As..,
Save All

Revert

Mave...
Rename...
Refresh

Conwvert Line Delimiters To
Print...

Switch Workspace
Restart

Import...
Export...

Properties

Alt+Shift+M »

Ctrl+W

Ctrl+Shift+W

Ctrl+5

Ctrl+Shift+5

F2

F5

Ctrl+P

Alt+Enter

1 AndroidManifestaml [Proyectollevame]
2 Ubicacion.java [Proyectollevame/...]

3 ConductorActivity.java [Proyectolle...]
4 UbicacionConductorActivity.java [Pr..]

Exit

Figura 118: Menu File IDE Eclipse

En Export, seleccionamos la opcién Export Android Application que se encuentra
dentro de Android. Esta opcion iniciara el Wizard para la creacion del apk firmado con

su propio certificado digital.

Luego damos clic en Next.
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= Export l El éj
Select /-‘

Select an export destination:

[type filter text]

= Android -
Export Android Application
# Generate Gradle build files
= Install
'« Installed Software Items to File
= lava
L\ JAR file
2] Javadoc
3 Runnable JAR file
= Run/Debug
9 Breakpoints

m

5 Launch Configurations i
= Tasks

‘El Task List and Contexts
22 Team i

@ < Back Next > Eri=t

Figura 119: Wizard Export Android Application

e En Project Checks, nos indica el proyecto que vamos a firmar que en este caso sera
ProyectoLlevame.

Luego damos clic en Next.

r

= Export Android Application l El éj

Project Checks
Performs a set of checks to make sure the application can be exported.

Select the project to export:

Project: Proyectollevame

Mo errors found. Click Mext.

@ <Back [ Next> Fieh

Figura 120: Wizard Project Checks Export Android Application
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e En Keystore selection, nos pregunta si utilizaremos un certificado digital ya existente o
crear uno nuevo, que para la Aplicacion Android LIévame es lo que vamos a realizar.

Registrar en Location la ubicacién donde almacenaremos el certificado digital.
Ingresamos en Password una contrasefia de 6 caracteres.
Y volvemos a repetir la contrasefia de 6 caracteres en Confirm.

Luego damos clic en Next para continuar.

-

[ = Export Android Application I. | (=] |_i:?-

Keystore selection

() Use existing keystore

(@ Create new keystore

Location:  D:_androidillevame | Browse... |

Password: sessss

Confirm: essess

=
@ <Back || Ned> T

Figura 121: Wizard Keystore selection Export Android Application

e En Key Creation, ya podemos crear nuestro certificado digital, que lo hemos

denominado Llevame dentro del campo Alias.
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Luego damos clic en Next para continuar.

= Export Android Application l 5 |
Key Creation 6
Alias: Llevame

Password: LI

Confirm: senans

Validity (years): 25

First and Last Name: Huge Cevallos

Organizational Unit:  FICA

Organization: Universidad Técnica del Morte
City or Locality: Ibarra
State or Province: Imbabura

Country Code (XX): 593

@ <Back || Net> Enen

Figura 122: Wizard Key Creation Export Android Application

e En esta pantalla ya nos indica el archivo apk que va a ser generado como
llevame.apk.

Luego damos clic en Finish para finalizar.

-

= Export Android Application

([ O e
Destination and key/certificate checks @

Destination APK file:  D:\_android'\llevame.apk

Certificate expires in 25 years,

* WARNING: destination file already exists

@:l Mext = Finish | [ Cancel

Figura 123: Wizard Destination and key/certificate checks Export Android
Application
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e Si nos dirigimos hacia la ruta donde hemos almacenado nuestro certificado digital,

vemos que se han creado dos archivos, el primero corresponde al certificado digital

con el que se podré crear nuevas versiones de la aplicacién en el futuro, y el segundo

archivo es el apk que sera distribuido y subido a Google Pay.

 Disco local (D)
—a SIMPLETOUGH (J:)
" Autodesk 360

m

€ Red

mr

N
@uvl . b Eguipo » Discolocal (D:) » _android - | 4’-,| | Buscar_android 2 |
Organizar « Incluir en biblioteca « Compartir con « Grabar  » ==« [l lﬁ@l
a0 Nombre Fecha de medifica..  Tipo
18 Equipo . i )
- L | Nevame 11,/04,201518:02 Archivo
e Disco local (C) o ) .
L | Nlevame.apk 11,/04/2015 18:05 Archivo APK

2 elementos

Figura 124: Almacén de Certificado Digital/APK

4.4.3.4.

SUBIR Y DISTRIBUIR APLICACIONES EN GOOGLE PLAY

Una vez que te hayas registrado para obtener una cuenta de desarrollador, podras

subir aplicaciones a Google Play a través de la Consola de Google Play para

desarrolladores.

¢ = Llevame

DATOS DE GOOGLE STORE
DETALLES DEL PRODUCTO
Espaiol (Latinoamérica) - ss412  Adminisuar traducciones v

Titulo
Datos de Google Store

Descripelon beeve

Descripcién complet Llevame ze desaclla como sclueién para f pr

Figura 125: Consola de Google Play para Desarrolladores
Fuente: (Google, Subir y distribuir aplicaciones, 2014)
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e Accede a la Consola de Google Play para desarrolladores.

e En la parte superior de la pantalla, haz clic en Afiadir nueva aplicacion.

e En el menu desplegable, selecciona el idioma predeterminado y afiade un titulo para
la aplicacion.

e Escribe el nombre de la aplicacion tal y como quieres que aparezca en Google Play.

e Selecciona Subir APK o Preparar ficha de Play Store para afiadir la informacion de la
aplicacion.

e Archivos APK

e Idiomas y traducciones

e Detalles del producto

e Categorizacion

e Recursos graficos

e Datos de contacto
4.434.1. ESTADO DE PUBLICACION

Cerca de la parte superior de las paginas de tu aplicacion individual en la consola de
desarrollo, puedes ver el Ultimo estado de publicacién de tu aplicacion. Tanto si publicas
una aplicacion por primera vez como si se trata de una actualizacién, puedes utilizar el

estado de publicacién para conocer la disponibilidad de tu aplicacion en Google Play.

¢ Nuevas aplicaciones

¢ Aplicaciones anteriores

4.43.4.2. PRECIO Y DISTRIBUCION

En la pagina Precio y distribucion, puedes establecer si tu aplicacion sera de pago
0 gratuita, seleccionar los paises en los que estara disponible y decidir si quieres

distribuirla en otros dispositivos Android.

4.4.3.4.3. PAISES

En "Distribuir en estos paises"”, puedes seleccionar paises de uno en uno o activar la

casilla situada junto a "Seleccionar todos los paises".

Nota: Actualmente no hay usuarios con dispositivos Android en todos los paises
incluidos en la lista. En el caso de las aplicaciones de pago, consulta la lista de

ubicaciones admitidas para comprobar donde se pueden vender aplicaciones.
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44344, DISTRIBUIR APLICACIONES EN DISPOSITIVOS ANDROID

Si tus aplicaciones incluyen funciones para dispositivos Android adicionales, puedes
habilitar la opcién para distribuir tu aplicacion en esos dispositivos.

e Android Wear
e Android TV
e Android Auto

4.4.4. DESARROLLO DEL SERVICIO VIA SIM
4.4.41. INSTALACION Y CONFIGURACION GEMPC TWIN.

El proyecto Lévame propone como solucion su uso via SIM, es decir el servicio se
encontrara disponible en el menu de los operadores celulares, esto para dar una

herramienta a sus usuarios que no cuenten con un Smartphone

movistar

Servicios
Informacion
Entretenimiento

Banca Movil

Roaming

Figura 126: Menu de servicios SIM

Gemalto es la empresa que administra estos menus en los operadores celulares del
Ecuador y Latinoamérica a través de su herramienta OTA (Over the Air) la misma que
maneja los servicios y conexiones de las SIM Card sin necesidad de conectarlas

fisicamente.

Solo los operadores celulares permiten incluir en sus menuds cualquier servicio de

valor agregado, entretenimiento, banca entre otros.

Debido al alto costo que conllevaria tener un contrato con los operadores y con

Gemalto se utilizara la herramienta GemPC Twin como simulador del ambiente de SIM.
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GemPC Twin sigue el estandar de Sim Toolkit por lo cual es utilizado por los
integradores y desarrolladores que proveen de servicios a los operadores celulares.

Cuando uno de estos integradores desarrolla su solucién SIM solo puede ser probada
en este simulador, el area de Quality Assurance de los operadores también lo utilizan
pues por politicas de calidad no se permite subir a produccién éstos servicios para sus
pruebas.

Con estas premisas y experiencias de uso se ha conseguido instalar GemPC Twin, la
version que se pudo obtener solo se encuentra disponible para Windows XP y Vista, por
no necesitar de grandes recursos de hardware y software se la puede utilizar en una

maquina virtual con Windows XP asi:

44.41.1. INSTALACION DEL JDK

Para esto debemos acceder al sitio de Oracle y descargar el instalador jdk-
1 5 0_0l-windows-i586-p.exe para que nuestra herramienta GemPC Twin no presente

problemas al momento de ejecutarla.

Una vez descargado nuestro jdk-1_ 5 0 0l-windows-i586-p.exe, iniciamos con el
proceso de instalacion en la maquina virtual que previamente la hemos creado con
Sistema Operativo Windows XP, el cual es 6ptimo para la version de GemPC Twin que
vamos a probar, mantenemos los parametros por defecto que presenta el Wizard, o

puede ser cambiada a la ubicacién de destino que sea de nuestra preferencia.

10k-1_5_0_01-windows-1586-p
Aplcaciin

ocha de modficacin: domngo, 20
de marzo de 2005, 8140
Termafo; 49,7 M8

J2SE Development K1 5.0 Update 1 Setup s pegasng e
InatalShueid Waard. wiich vl gace you thecugh the program

‘The installed verson of Viware Todls s not p t date. Log I t the guest operatng system and cick Lpdate Tooks.™

d <« 9 @@

Figura 127: Instalacion JDK
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4.4.41.2. INSTALACION COOKTOP.2.5.0.1204

En el sitio GemConnect On-Line Services permite tener la relacion de los servicios
web con el mend e interacciones SIM, para su instalacion se utilizé
cooktop.2.5.0.1204.msi también incluido en el paquete de instalacién de GemPC Twin.

) GCOSDK2. 1 Install - Mozilla Firefox
archivo Edtar Ver Hgtond  Marcadores  Hemamientes  Ayuds

GCOSDKZ.1 Install | 1. Problems i cargar la péging. L s

€ ) | |13 e [ -le)[9q-
GemConnect
On-line

ServiCE DeveLoper KiT

INSTALLING GemConnect On-line Service Developer Kit (SDK) V2.1

PRE REQUISITES
In order to install the GemConnect On-Line SDK 2.1, your system must meet the following minimumm requirements:

« Disk space: approximately EOMB.
+ Processor. Pentium Il @00MHz) or later
« Operating systems: Microsoft Windaws 2000 or XP.

The following software/ardware components must be installed

Web One of the following

Browser
« Microsoft Intemet Explorer 5.0, or later
« Netscape Navigator 6.0, o later
« Firefox 1.0, or later

PCSC APCSC reader must be connected to your computer.

"YTInicio. - € © [t Geas T

Figura 128: Guia de instalacion de GemConnec
Fuente: (GEMPIlus, 2014)

Una vez descargado procedemos a instalarlo siguiendo los parametros por defecto

gue tiene el Wizard, ya que son configuraciones basicas que requiere la herramienta.

6 - Q) ([ Osisands [ comet
1 C:\Documents and Settings|Admirstr ador|Escrd

Welcome to the Cooktop 2.5 Setup
Wizard

Click “Neat”to continue.

of
4] WARNING: Thi comput

¥ Inicio

Figura 129: Instalacion con cooktop.2.5.0.1204.msi

Debemos asegurarnos que la instalacion finalice sin ningun problema, Cooktop es
una pieza de software que utiliza un conjunto de protocolos y estandares que sirven para
intercambiar datos entre programas. Existen otras aplicaciones de software que han sido
desarrolladas en otros lenguajes que utilizan los servicios de las operadoras moviles para
intercambiar informacion con los dispositivos.
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" Installing Cooktop 2.5

Cocklop 25 s being staled

(NRRRRRRRNRN RN RN RRRRNRNRN AR RRRRRRRRR RN

4 Inicio

Figura 130: Instalacion con cooktop.2.5.0.1204.msi

Ya con los prerrequisitos instalados en la maquina virtual con Windows XP se instala

la Suite de Gemalto GemPC Twin Gemplus con las preferencias predeterminadas:

& Gemplus Smart Card Reader Installer

Welcome!

Tris il natal the Gemphis st card reader o your

To conbis, cick Nex

The folowing reader(s] wil be insiaed

< GenPCSeial
Al Fecha de modficacén: jueves, 29 GemPCUSE
saptienbre de 2011, 10:48
Tamafio: 1,32 M8

§ GEMPLUS

Figura 131: Instalacién Gemplus

Es necesario la lectura y aceptacion de los términos y condiciones de uso que tiene la

herramienta para tener claros algunos conceptos de trabajo colaborativo y beneficios de

su licenciamiento en el caso de ser requerido.

trcn 3 3ot s ot
e~ -
‘ i 1 T T s i

Gocne ErdUse Uenos Agemmert ko Gorous St
G JMEORTANT FEAD CAREFULLY. Ths ErchUsm i Acgrer o Gk
[Sctwne £ EULN' )12 3iege s brdeg st ou.

s -
Lo you o P eyt
‘ soadre1 160

sl

rilg Coppeg eskng ary s cn o hemie arg e Sl you

vt s EULA s acpem 1 b b by 1 s, 100
cor, o

[ s
et el bR e L

Figura 132: Instalacion Gemplus
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Vamos a definir la ubicacion de instalacion de nuestra suite manteniendo el directorio
por defecto que nos presenta el Wizard, o podemos elegir un nuevo destino presionando
el boton Change, y luego damos clic en el boton Siguiente.

Install to:
@ Cvuctivo: do progrma\Gomi\FeadeTock

Fecha de modficackin: jusves,
septiembre de 2011, 10:48
Tamafio: 1,32 M8

GCOSK2.1 Tretal B Ceccargas @ ard

Figura 133: Instalacion Gemplus

"7 Inicio

Ahora debe aparecernos la siguiente ventana que corresponde al proceso de
instalacion de la Suite de Gemalto GemPC Twin Gemplus.

Installing. .
- Ploacs wak & fow momend whis e sctware i taliog
"/[ Pgadnn31.14.0

GemPCTwn

Genphis This may take soveral s

‘ oy 1.14.0
e

Fecha de modficacdn: jueves, 29
septientes de 2011, 10:48

Tamafio: 1,32 M8

*4 Inicio.

Wnare and dick Updiate Tooks.” [ update Toos | [

Figura 134: Instalacién Gemplus

Y listo, ya se encuentra instalada nuestra Suite de Gemalto GemPC Twin Gemplus,

nos aparecera la siguiente ventana:
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& Gemplus Smart Card Reader Installer

Installation Complete!

In orde 10 use your neviy nstallscltwere you must
9hag 0 yout smart cand readee
tren testant Windoms
Cick Finsh to ext
Aplcaciin
Fecha de modficsod: jueves, 29 de
10:46.

saptimbre de 2011, 1
Temafio: 1,248

# GEMPLUS

4 Inicio.

Figura 135: Instalacion Gemplus

Ahora se instalara el Service Developer Kit para que nuestra de Gemalto GemPC

Twin Gemplus funcione correctamente, nos presentara la siguiente ventana:

1 M ceMConnect
¥ ONn-line

.| SERVICE DeVELOPER KIT

g

GEMPLUS

4 Inicio

Figura 136: Service Developer Kit

Presionamos en el botén Next para continuar con la instalacion luego de haber leido

la introduccién al uso de servicios para huestra de Gemalto GemPC Twin Gemplus.

% Gemplus - GemConnect On-line SDK 2.1

GemConnect Or-line SDK 2.1,

1] is strongh recommended that you quit al programs before
stallation.

Ll Fecha ce medtaades viemes, 17ds
AR o dez0n, 1603

4 Inicio

Figura 137: Service Developer Kit
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Ahora vamos a elegir nuestra ubicacion de destino de instalacion, para esto podemos
restaurar los parametros por defecto de la herramienta presionado el botén Restore
Default Folder o a su vez seteamos la ubicacién de nuestra preferencia presionando el
botén Choose, y luego damos clic en el boton Next.

B Qs - ) (3 Duisanis [ copmas

ST yrep—— P PR .| Gemplus - GemConnect On-line SDK 2.1

ﬁ cemConnect | Where Would You Like to install?

On-line | \archvos de programaiGemplus GCOnine SOK 2.1
eLopeR Kit

Seavice Devi
. Restore Detault Foider Choose..

Fecha ds modficacn: jeves, 29
septiembee de 2011, 10:49
Tomatio; $8,5 B

4 Inicio |
I

“Update Tooks.” Update Toos | [ Remind Me Later | [1vever Remnd Me | ||

Figura 138: Service Developer Kit

Antes de continuar te pedira que selecciones la JDK Virtual Machine disponible en tu
maquina virtual, en este caso seleccionaré jdk1.5.0_01 que ya la hemos instalado en uno
de los puntos anteriores. El Wizard permite seleccionar una diferente JDK Virtual Machine
si la tenemos en una ruta diferente presionando el boton Choose Another..., caso

contrario damos clic en el botén Next.

S (YT SO PPyY RIS .| (;crmp|us - GemConnect On-line SOK 2.1

ceMConmect | Please Choose a JOK Virtual Machine 1.4.1 o later for use by the
Lo/ On-line =
ervice Developer Kit

GemConnect On-line SDK 2.

B Fochs de modficaciin: jeves, 23
septienbre de 2011, 10:49

Tamafio: 53,5 M8

‘Sesrch For Others

4 Inicio

Figura 139: Service Developer Kit

Damos un vistazo a los componentes que seran instalados de nuestra herramienta y
confirmamos que se encuentran correctos dando clic en el boton Install para continuar

con el proceso.
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cemConnect | Please Rev
W On-line Product Name:
Service Devewoper Kir

Gemplus - GemConnect On-tine SDK 2.1

Install Folder:
1dK-1_5_0_01-windows-1586-p
Aghcatin

Crchavos de programa\Gemplus\GCOntine SDK 2.1
Feche de modiicacin: domingo, 20 §
G marzo o 2006, 840 Java VM (o be Used by Installed Product:
Tamaf: 49,7 M6 Cavajdkl 5.0_01

4 Inicio

Figura 140: Service Developer Kit

Listo, si todo ha ido muy bien nos presentara la siguiente ventana, indicandonos que

los componentes de servicio de la herramienta se han instalado correctamente, damos
clic en el boton Done para culminar con el proceso de instalacion.

‘onnect On-line SOK 2.1

ceMConnect | |Congratulations| Gemplus - GemConnect On-fine SDK 2.1 has been
Oon-line successfullyinstalled fo

Service Developer Kir
Detalles

Clarchivos de programalGemplusiGCOniine SDK 21
§0k-1_5_0_01-windows 15065 Press “Done™ {0 quitthe installer
Apiadin

Tamafo: 49,7 1B

Figura 141: Service Developer Kit

Una vez instalado se verificara el funcionamiento del simulador dando doble clic en el

icono GCOnline SDK 2.1 que aparece en el Escritorio de Windows de nuestra maquina
virtual.

P2 »

¢ Inicio re

Figura 142: Acceso Directo a GCOnline
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4.4.5. DISENO Y CODIFICACION DE PAGINAS SKTML

Para los equipos con tecnologia GSM estas aplicaciones pueden ser distribuidas a
través de la SIM, Gemplus es el proveedor de SIM Toolkit, el mismo que cuenta con un
lenguaje propio de programacion llamado STKML que es muy parecido al HTML, utiliza
la transmision de comandos para acceder a las funciones propias de la SIM.

Al crear estas aplicaciones basadas en STKML se asegura que las actualizaciones
de las mismas se hardn en el mismo momento que el desarrollador la libere y la

distribuya gracias a la plataforma de OTA (Over-The-Air).

<?xml version="1.0"2>
<stkml>
<card>
Your Applet / Service Code

</card>
</stkml>

Figura 143: Codigo de Programacion SKTML

Gemalto provee a sus clientes una herramienta de disefio de aplicaciones llamada
Service Studio Designer, la misma que exporta sus mdodulos a formato stkml y permite

cargarlos en la SIM del cliente.

E@Eie Edit Project XML DTD/Schema Schemadesign XSL Document Editor Convert Table Yiew Browser Tools Window Help
i -8 X

28 BBE
- X

#ed | yyd = BRERR M

DDDBIIQ5|Q|3‘Q§%|"“‘

Project AR ?xmil version="1 0" encoding="is0-8859-1"7> Elements
E Examples <‘DOCTYPE stkml PUBLIC * l!GempIuslfDTD STKML 2.1/EN" "File: /D /stkmi2_1 dtd"> () assign-and-go ﬂ
#-(_] OrgChart “stiant= ¥ {) attachment-poirt
#- (] Datasheet <car<; —_— {) card
-] Intemati i {) card-template
B&-] Intemationa <text=Welcome=text= ) case s
-] Purchase O Blisplay £ concaanats
<l exit before fcard l-» & R, =l
<exith>
<fcard> Attributes ———— 4 x
<fstkmi>
kil |
Info . x
display
choice
Entities = 4 X
Ent amp & -
Ent apos g
Ent gt =
This file is not well-formed: Ent it <
0 text closing element name expected. [57 Revalidate Ent nbsp
Ent quot
2 Daex1 stk | Ent shy =

Figura 144: Service Studio Manager

171



Para la generacion del Menu de navegacion se utilizé un archivo STKML, en el cual
se definen los textos y acciones para obtener y mostrar informacion al usuario, la
informacion proporcionada se almacena en una variable la misma que es procesada por

un archivo externo.

Para el servicio Llévame se utilizé PHP, pues permite procesar y vincular la

informacién con la Base de datos.

Eﬂ ind84.php =
e oy BB -0 QAEFEG PG oD & a@
15
16
17
- Import de Clases
20 include once {"con V
21 include once ("c H
22 include once ("c
23 include once (",
24
25
ay ftelefono = trim('empty($_GET['m
27 error_log(date ("Y-m-d H:i:s")." Servicio: [84] = no: . n", 3, ["/var/log/EC_Claro_35IM.log"):
28 f£clase = new Despacho():
29 fclase-> telefono = $telefono;
30
20 echo £clase->procesal):
i~ procesl Seteo de
33 [£] class Despachoi ,
34 public § db, $ telefono, §_suscripcion, $ via, $_portal, § pantalla; Darametros Dara |a
35| [ function _ construct() {
36 $this-> db = new Database|(); V
37 fthis-» db-»setParametrosBD (SERVIDOR DE, NCMBERE DE, USER DB, PASS DEB):
38 $this-> suscripcion = new Suscripcion():
39 $this-> pantalla = new Stkml():
40 fthis-> v = VIL; 7
41 $this-> porcal = PORTAL; MetOdo de
42 H .
Ay =] function procesal(){ Drocesamlento de
44| [ if ($this-> telefono != ''){ V
45 $this-> suscripcion->consulta($this-> telefono, $this-> db);

Figura 145: Clase PHP ind84

Las peticiones generadas en el simulador se relacionaran con la aplicacion Android
del Chofer de la misma forma como se relacionan las carreras solicitadas desde el App

del usuario en Android.

Debido a que los Servicios SIM se basan en el uso de mensajes cortos no es
conveniente proveer al cliente de un menu largo pues este puede demorar su tiempo de

respuesta y forzar el abandono de la aplicacion por parte del cliente.
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@dass_stkml.php B

Sorce | Hstory | @B -E- QT FELR|IPLB|E|oT =1

13 class Stkml{

16 private §_header, §_foot, §_body;

17| [ function _ construmect() {

18 $this-> header = "<? encoding=\"iso- - < !DOCTYPE stlkml 3YSTE stkml_joda+.v2.ded\"><stkml><card
19 $this—> foot = "</c

20 $this-> body = H

L - Despliega una cadena de

22| [ function put_titulo($texto){

z: : Sthis-> body .= "<displays<text>".§texto."</text></display>"; texto en Danta”a del

25 [

26

27

28 te estructura $datos al datos text

23

30 [ function put lista($nombre, $titulo, f$datos){

31 $this-> body .= "<select>< ble-ref>".$nombre."</variable-refy><title><cext>".§titulo. "</texc></citle»";

32 [ for ($1 $i<count ($datos);

33 §this-> body .= "<item><text>".$datos[§i]['texto']."</text><value>".fdatos[§i]['valor"]."</value></item>";

34 }

35 $this-> body .= "</select>"; h

36 }

3 [ funcrion get stil()( Despliega las opciones de
38 return $this-»>_header.$this-> body.$this->_foot;

39 r } .

w by mend en pantalla del
("} >

Figura 146: Clase PHP class_stkml

4.45.1.

CONFIGURACION DE SERVICIO EN SIMULADOR GEM PC TWIN

El procesamiento de la informacion puede ser realizado en cualquier lenguaje pues

STKML permite ejecutar la URL del archivo procesador. En la barra de navegacion Deck

se coloca la direccion desde donde se recibiran las peticiones de alta, consulta y uso del

servicio.

F-Al,cmplus GemConnect On-line SDK 2.1

File Deck |Tools| Help

Deck: | Simulation chain » |
- Set alias... =
Ieton otz d
sim_Confige =
Status Module name

@  Web Server

@  GCO Gateway

@ o1

@  SMSC Simulator Proxy [Webi =

@  Mobile Card

| ¢ Simulation

@ |aPDu Mobile | Run Web server at startup
APDU Server
SMSC Simulator __| Show log at startup

Sttt Stop oTA
GCO Gateway Configuration file
Web Servar|

General Services
Name
SDKServices
Configure

3080

Program Files\GemplusiGCOnline SDK 2.1\conf\SDKserverxml —

Ports
Add...

Remove

Close

Figura 147: Configuracion de URL de Servicio

Para ejecutar el simulador se debe conectar el

lector al puerto USB, y se debe

levantar sus modulos, todos deben encontrarse en estado activo (alerta verde) pues son
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todo requeridos, el modulo con mas intermitencia de

correspondiente al lector.

+  Gemplus - GemConnect On-line SDK 2.1

File Deck Tools Help

Deck: |hitp:iwww.sinfrontcar.com/RESTulPHP/SIMNavegacion.stkml

Simulation chain

Status Module name
@ | Web Server

OTA
SMSC Simulator
Mobile

APDU
Z

Start Stop St

GeMmConnect
On-line

GCO Gateway SERVICE DEVELOPER KiIT

| Gemplus - GemConnect On-line SDK 2.1
File Deck Tools Help

] OTA

@ | SMSC Simulator
=

@

Mobile

Figura 149: Estado Intermedio en activacion de Médulos Gemplus

Deck: http:iiwww.sinfrontcar.comRESTfulPHP/SIN jon.stkml =] [=] &
Simulation chain
4 v 0\
Status Module name »‘ GEMConnect
@ |web Server “\TA' On—llﬁ@
SC0 Gateway SeErvVICE DEVELOPER KiIT

In progress..

Loading Mobile Simulator ...

- 42%

ejecucion es el APDU

Una vez activos los moédulos se debe encender el terminar virtual, si este muestra su

“Main Menu”, estara disponible para usar; en caso de presentar error en lectura se deben

Detener los médulos volver a conectar el lector a la maquina virtual y levantar el

simulador nuevamente.

En el médulo Mévil de GEM Explore se puede ver como se mostraria el menu y su

funcionalidad.
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] Windows XP Professional SIM - VMware Player (Non-commercial use only) P

File Deck Tools Help

Deck:

Simulation chain STATY
GeEMConnect EM > e 01 9000 : OK. DATA

Status Module name v STATUS

o |Web Server On-line 4o B o ErETT—

| /@ JocOGatowny; | ServiCE DeveLoper KiT
@ oTA

@ | SMSC Simulator
@  Mobile
@ appu

¥ Gemplus - GemConne, .  Mobile [+123456]

Figura 150: Simulador SIM GEM PC Twin

El proceso de carga es complejo pues solo lo pueden realizar los operadores que
cuenten con un equipo provisionado con el Software de Gemalto, este envia a las SIMs
de forma lenta pues para enviar 5Kb de informacion se deben fraccionar en partes de 140

bytes, estos fragmentos se envian en mensajes cortos llamados Short Codes.

En la actualidad los operadores de Ecuador entregan este tipo de mejoras en forma
de Sat Push, que son alertas temporales enviadas desde OTA, la informacién que
entregan puede ser comercial o técnica, comercialmente pueden promocionar servicios
de valor agregado de entretenimiento, banca y demas servicios. Técnicamente pueden
distribuir configuraciones de Roaming o navegacién de datos o WAP y la mas utilizada es

el respaldo de contactos almacenados en una SIM.

Los Datos de la SIM pueden ser administrados por Software instalado en una PC,
mas debido a las restricciones propias del operador no se puede administrar mas que los
contactos. Para lograr instalar una aplicacion en una SIM real se requiere contar con una

licencia Gemalto la misma que tiene un costo elevado.

Es por esta razon que el desarrollo del Demo del servicio LIévame desde SIM se lo
realiza manualmente, generando desde cero los archivos STKML y ejecutandolos en el
simulador GEM Connect On Line. La versiébn de GEM Connect On Line con la que se
trabajo puede ser ejecutada en Windows XP y no requiere de grandes recursos fisicos y
I6gicos. Por estas razones se ejecuta el simulador en una maquina virtual, para esto se

conté con VMWare Player y su version no comercial.

Este sistema operativo en maquina virtual debe contar con puerto USB y salida a una

Red proveedora de internet.

175



El simulador cuenta con un lector USB llamado GEM PC Twin propio de Gemalto, el
mismo que no puede ser modificado por temas legales y de propiedad intelectual.

Figura 151: Lector de SIM GEM PC Twin

4.4.6. VISTAS DE IMPLEMENTACION APLICACION SIM
4.4.6.1. SOLUCION A REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Ejecucion de Pantalla inicial mena Llévame, la navegacion la determina el usuario de
acuerdo a sus necesidades.

446.1.1. SOLICITUD DE TAXI SEGURO

mbre de la pantalla: /RESTfulPHP/SIM/Navegacion.stkml

_, Ingresar al servicio, aceptar el ingreso y proporcionar al
Descripcion:

servicio su nimero de contacto.

" Gemplus - GemConnect On-line SDK 2.1 E]@I@ mﬂ 23456]
File Deck Tools Help 3 | ox 9122 : OK + PROACTIVE
. [ : 3 = [sr¢ FETCH
Deck: RES stkml -
! [] [-] & 0% DISPLAY TEXT - Bienvenido a LLevame
o : , z s ENVELOPE: SMS-PP Download
Simulation chain | 0x 9000 : OK
— T — ‘vl ceMConnect sTX ENVELOPE: SMS-PP Dowinload
@ |Webserver wAv On-line .
R |GCOGateway ServICE DeVELOPER KiT
@ |oma
@ | SMSC Simulator
@ | Mobile
@ |aPDU p 7
z

Gemalto  MT-Integra... Gr

R |

] [ b - n (a)

Figura 152: Pantalla en ejecucion de Servicio LIévame
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4.4.6.1.2. ASIGNACION DE UNIDAD DE TAXI SEGURO

Nombre de la pantalla: /IRESTfulPHP/SIM/Navegacion.stkml

Descripcion:

usuario que solicita el servicio de taxi.

Se especifica las caracteristicas del vehiculo asignado al

® Mobile [+123456]

Z D
; /ﬂ EEEEE

—
/4

(o
(& T

A

Figura 153: Pantallas Finales de ejecucion del Servicio LIévame

4.4.6.1.3. REGISTRO DE INFORMACION DEL USUARIO

/RESTfulPHP/SIM/Navegacion.stkml

La informaciéon del usuario es registrada en el sistema

Descripcion: siguiendo un orden cronoldgico y checklist de aprobacién

manteniendo la confidencialidad de su ubicacion.

® Mobile [+123456]

4

Figura 154: Pantallas Intermedias en ejecucion de Servicio LIévame
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4.4.6.1.4. DETALLE DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

Nombre de la pantalla: /IRESTfulPHP/SIM/Navegacion.stkml

El usuario puede verificar el status de su solicitud de

Descripcion:

servicio de taxi y tiempo de espera de su unidad asignada.

& Mobile [+123456]

{ -
/@ GEMXplore
Simuiaticn
| ofics ‘

Figura 155: Pantallas Finales de ejecucion del Servicio LIévame

4.46.15. INICIO DE SOLICITUD DE TAXI SEGURO

/RESTfulPHP/SIM/Navegacion.stkml

La solicitud de servicio puede ser iniciada de acuerdo al

Descripcion:

requerimiento y ubicacion del usuario.

® Mobile [+123456]

Figura 156: Pantallas Intermedias en ejecucion de Servicio LIévame
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4.5. PRUEBAS DEL SERVICIO APLICACION ANDROID LLEVAME

Para realizar las pruebas de Llévame utilizaron los siguientes equipos con sus

caracteristicas especificas de hardware y version de software:

e
SAMSUNG

Samsung Galaxy Ace

Sistema Operativo

Android 2.2.1 Froyo

Figura 157: Samsung Galaxy Ace
Android 2.2.1 Froyo

SAMSUNG

Samsung Galaxy Ace

Sistema Operativo

Android 2.3.6 Gingerbread

Figura 158: Samsung Galaxy Ace
Android 2.3.6 Gingerbread

Samsung Galaxy Tab 2 de
7.0

Sistema Operativo

Android 4.2.2 Jellybean

Figura 159: Samsung Galaxy Tab 2 de 7.0
Android 4.2.2 Jellybean
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Samsung Galaxy S3 Mini

Sistema Operativo

Android 4.1.2 Jellybean

Samsung Galaxy S4

Sistema Operativo

Android 4.4.2 KitKat

Samsung Galaxy S5

Sistema Operativo

Android 4.4.2 KitKat

Figura 160: Samsung Galaxy S3 Mini
Android 4.1.2 Jellybean

Figura 161: Samsung Galaxy S4
Android 4.4.2 KitKat

Figura 162: Samsung Galaxy S5
Android 4.4.2 KitKat
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4.5.1. ESCENARIOS DE PRUEBAS

RIPCION D

SERVICIO

ESCENARIOS DE PRUEBAS
LLEVAME

PRUEBAS UNITARIAS APLICACION LLEVAME PARA EL USUARIO CLIENTE

APLICACION
[ANDROID PARA|
USUARIO Instalacion de |Ingresar al play store desde un equipo
|ECUADOR LLEVAVE CLIENTE aplicacion con Sistema Operativo Android Ingreso correcto OK
Buscar la aplicacion Llévame por su
nombre |Aplicacion encontrada OK
Buscar la aplicacion Liévame por el
nombre del desarrollador Hugo Cevallos _|Aplicacion encontrada OK
Descarga e instalacion
Escoger instalar el aplicativo atica correcta OK
Instalacion efectiva, el
icono puede encontrarse
en la primera pantalla de
inicio y en la lista de
aplicaciones, esto
Verificar instalacion e icono de ingreso en |depende del equipo
el equipo Android (marca y modelo) OK
Ingreso a la
aplicacion Mostrar la opcion de
desde un ingreso y la opcion de
equipo Android |Abrir aplicacion Liévame Registro nuevo OK
Opcion desplegada
Escoger Opci6n de nuevo registro OK
Verificar cada campo de
Ingresar Campos de registro con registro con datos
informacién incorrecta erréneos OK
Ingresar Campos de registro con [Verificar aimacenamiento
i ion correcta de datos OK
Ingresar a la aplicacion Liévame con
usuario y/o contrasefa incorrectos /Alerta e ingreso_denegado OK
Ingresar a la aplicacién Liévame con
datos correctos Ingreso exitoso OK
Verificar si la ubicacion mostrada por el
Ubicacion del [cliente es la posicion correcta en la que
cliente se encuentra OK
Refrescar ubicacion con la opcién de
. oK

Figura 163: Escenario de Pruebas Usuario Cliente

RIPCION D

SERVICIO

ESCENARIOS DE PRUEBAS
LLEVAME

PRUEBAS UNITARIAS APLICACION LLEVAME PARA EL USUARIO CONDUCTOR

Registro para ~ [Registro de
Usuarios Datosde  |Ingresar alaweb de registro para
ECUADOR LLEVAVE Cliente ok
ingresar la informacion del conductor con
formatos erréneos ok
ingresar la informacion del conductor con
formatos correctos OK
(Crear contrasefia para ingreso desde
Japlicacién Android ok
oK
|APLICACION
IANDROID PARA|
USUARIO Instalaci6n de {Ingresar al play store desde un equipo
|CONDUCTOR _|apiicacién __|con Sistema Operativo Android Ingreso correcto ok
Buscar la aplicacion Liévame por su
nombre |Aplicacion encontrada ok
Buscar la aplicacion Liévame por el
nombre def Hugo Cevallos_|Aplicacién encontrada ok
Descarga e instalacion
Escoger instalar el aplicativo ica correcta oK
Instalacion efectiva, el
icono puede encontrarse
en la primera pantalla de
inicio y en la lista de
aplicaciones, esto
\Verificar instalaci6n e icono de ingreso en |depende del equipo
el equipo Android (marca y modelo) ok
ingreso ala
aplicaci Mostrar la opcion de
desde un ingreso y la opcion de
lequipo Android |Abrir aplicacién Liévame Registro nuevo oK
ingresar ala aplicacion Liévame con
lusuario y/o contrasefia incorrectos |Alerta e ingreso_denegado oK
Ingresar a la aplicacion Liévame con
datos correctos ingreso exitoso ok
Verificar si la ubicacién mostrada por el
Ubicacion del |cliente es la posicion correcta en la que
cliente |se encuentra OK
Refrescar ubicacion con la opcion de
izacio ok
Verificar
Solicitudes
ok

Figura 164: Escenario de Pruebas Usuario Conductor
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ESCENARIOS DE PRUEBAS

LLEVAME
ND
SERVICIO PRUEBAS ON APLICACION LLEVAME PARA EL USUARIO Y USUARIOS CLIENTES
RESULTADO RESULTADO [ESTADO DEL
[PAIS PROYECTO _|SERVICIO |ACTOR ESPERADO OBTENIDO [RESULTADO
[APLICACION
[ANDROID PARA|
lusuARIO ingreso a a apiicacion Ingresar a la aplicacion Lisvame en un greso autorizado a
ECUADOR LLEvAME ICLIENTE desde droid_|Cliente equipo al que se de Haber registrado el cliente en el App e soria lok
ingresar a a aplicacion Liévame en un ingreso autorizado a
|Conductor equipo al aue se denominara B Haber obtenido su registro web Liévame Android lok
Usuarios Clientey |Verificar que las ubicaciones sean
lconductor correctas para cada equipo Conter con acceso a internet Ubicaciones correctas ok

(Carrera completada con un|
Isolo usuario conductor y.

lcliente Cliente Solcitar carrera en el equipo A No tener carreras en progreso ok
[Encontrarse en estado libre y logueado a
| Conductor Recibir notificacion de carrera solicitada _|la aplicacion. ok
|Verificar datos del cliente, ubicaciones y
|Conductor ruta. ok
La carrera no haya sido aceptada por oiro|
| Conductor |Aceptar Carrera. conductor ok

[Recbit catos de conductor, a y tempo

Cliente estimado de Carrera activa ok
Genelav notiicacion de espera con la
|Conductor 6n del mismo nombre. Carrera activa ok
Ncm(cav al cliente que la unidad esta en
plicacion Liévams espera arrera activa ok
|Aplcacion Liévam: |Activar al cliente el botén de Abordo | Carrera activa oK
[Activar al conductor el botén de Carrera,
|Aplicacion Liévame [inalizada Carrera activa ok
[Escoger opcion Abordo cuando ya se
Cliente encuentre en la unidad de taxi urera activa ok

Finalizar la cartera para recibir mas

[Conductor solicitudes de carrera. Carrera activa ok
[Haber notificado el abordo en la
Cliente Recibir y calificar el servicio Liévame __|aplicacién ok

[Carrera completada con un|
lusuario cliente y mas de un|

lusuario conductor Cliente Solcitar carrera en el equipo A No tener carreras en progreso lok

[Encontrarse en estado lire y logueado a
duct Recibir Ia aplicacion. lok

[Verifcar datos del cliente, ubicaciones y

nduct nuta lok

La carrera no haya sido aceptada por otro
(Conductor 1 |Aceptar Carrera. conductor lok

[Conductores excepto |Recibir notificacion de carrera ya aber acepado a carera e ya e

lconductor 1 asignada asignada al Conduct lok

Recibi datos de conductor,riay empo

iente esimado de Cartera activa ok
(Generar notficacion de espera con i
lConductor 1 Opcion del Carrera activa ok
Notfcar al clnte que la undad esta en
[Apicacien Lévam espera srera activa ok
[Aplcacien Lévam [Actvar 2 clente el botén de Abordo_[Carrera actva oK
[Actvar l conductor el boton de Carrera
plcacien Liévam inalizada Carrera aciiva ok
Escogr ot Fordocuanco o
Clente encuentre en a unidad de vrera activa ok
Haber noticado o abordo en fa
lente Recibi y caificar el senvicio Lvame __aplcacion ok
Finaizar la carrera para recibi mas
(Conduetor 1 solcludes de carera. Carrera activa ok
[Carrera completada con
mas de un usuario cliente
mas de un usuario
conductor Cientes Soltar carrera o tener carreras en progreso ok
ecibi e carreras fbre y logueado a
nductor solcadas |a apicacion ok
Verifcar daios del clente, ubicaciones y
uta en cada notficacién o enla opcien
nduct |Ver solcitudes K
L& carrera no haya sido aceptada por ot
(Conductor 1 |nceptar Carrera conductor ok
(Conductores excepto _|Recibir naiicacion de carrera ya Haber aceptado a carrera que ya fue
conduetor 1 asignada asignada al Conductor 1. ok
[Acepiar Carreras pendentes en a opcion
ver solctudes y repetir escenario
(Conductores excepto  |'Carrera completada con un usuario
conduetor 1 clente y mas de un usuario conductor” ok
Seguir escenario “Carrera completada
con un usuario cliente y mas de un
clente 2 Carrera este acepada por un conductor ok
recio o decotuir, iy o
iente 1 esimado Carrera activa ok
o oeante s sopaeen
(Conductor 1 Opcien del Carrera activa ok
Notfcar al clente que la unidad esta en
picacion Lévam espera arrera actva ok
plcacion Lévam | acivar | cente el botén de Abordo _|Carrera actva oK
[Acivar l conductor el boton de Carrera
picacion Lévam finaizaca Carrera actva ok
Escoger opeion Abordo Cuando va se
lente encuentre en  unidad de i Carrera aciiva ok
Haber notfcado el abordo en
clente [Recibir y caificar el senvicio Lévame__aplicacion ok
Finalzarla carrera para recibi mas
lConduetor 1. solctudes de carrera Cartera activa ok
[Carrera Cancelada antes
de ser aceptada Clente Soliiar una carrera o tener carreras en progreso ok
Encontrarse en estado ibre y logueado a
(Conductor [Recibi notficacion de carrera solctada |a aplicacién ok
Cancear Carera desde opeion
s Clente o Carrera solicitada ok
(Conducior Reciir noicaci 6o canceacion oK
ioerar conductor para aceptar
lpicacien Lévam solciudes ok
[Carrera Cancelada antes
de ser abordada clente Soliar carrera en el equipo A o ener carreras en progreso ok
Encontrarse en estado bre y ogueado a
(Conductor Recibir 6 Ia aplcacion ok
[Verificar datos del liente, ubicaciones y
(Conductor e ok
L& carrera no haya sido aceptada por ot
(Conductor |aceptar Carrera conductor ok
[Recibic datos de conductor, ruta y iempo
Clente estmado de llgada en el Carrera activa ok
(Generar notficacion de espera con i
(Conductor opcion del Carrera activa ok
Notfcar al clente que la undad esta en
lpicacion Lévam espera. wrera activa ok
Aplcacion Lévam [Actvar a1 clente el boton de Abordo [Carrera actva oK
(Cancelar Carrera desde opcion
iente roménima Cartera solcitada ok
[Conducior [Recibir notficacion de cancelacien oK
Liberar conductor para aceptar
plcacien Lévam solctudes Jox

Figura 165: Escenario de Pruebas de Integracion Usuario Cliente y Conductor
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Al crear una alianza con Integradores Celulares se reduce los costos de plataforma,
pues algunos de ellos ya cuentan con la infraestructura necesaria para ofrecerle al
operador una solucién integral. ElI hacer que la aplicacion brinde alertas de
aceptacion, llegada o cancelaciones de carreras disminuye considerablemente las
llamadas entre el usuario y el actual operador de call center.

El desarrollo en 2 tecnologias muy diferentes Android y SIM resulta interesante y
productivo, pues asi se puede conocer el potencial que cada una de ellas puede tener
para brindar un mismo servicio a 2 tipos de clientes como son los Clientes
Smartphone y Clientes de Tecnologia de Gama Baja.

Se desarrolld la aplicacion “Llévame” para teléfonos inteligentes con Sistema
Operativo Android, una herramienta completa que permite la solicitud de una unidad
de taxi seguro para tratar de reducir el nimero de secuestros exprés y los asaltos en
un taxi que se presentan con mayor frecuencia.

Con la experiencia de desarrollo SIM se pudo conocer cuan importante es considerar
a los usuarios con equipos bésicos, ya que son un nimero considerable de usuarios
gque a mas de generar posibles ingresos pueden ser una muy buena puerta de
entrada al mercado de las aplicaciones celulares.

Econdmicamente ayuda al sector de taxis a reducir los minutos para buscar carreras,
a tomar de vias alternas para llegar a la ubicacion de su cliente, y a una mejora en la
calidad de su servicio en base a la experiencia de cada usuario.

El ingreso seguro y acceso restringido a los datos representa confidencialidad e
integridad requerida para mantener regulado la informacién sensible. A través de la
utilizacién de encriptacion, la informacién puede viajar tranquilamente sin tener que

estar atento frente a un atacante externo.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Debido a que toda la plataforma SIM es administrada por los operadores celulares se
recomienda implementar este proyecto apoyandose en uno de los integradores que
prestan servicios directos a Movistar, Claro y CNT.

Liévame tiene una gran posibilidad de posicionarse en el mercado Android de
Ecuador pues al momento solo existe una aplicacion extranjera brindando su servicio,
por lo que se recomienda analizar el mercado a nivel nacional para brindar el servicio
a las principales ciudades en las que la tecnologia movil favorezca al objetivo.
Teniendo en cuenta todas las consideraciones de la plataforma Android resulta una
muy buena opcioén de rentabilidad el desarrollar aplicaciones especificas de acuerdo a
las necesidades que se presentan en nuestro entorno, ya que al ser Open Source se
puede conseguir grandes aportaciones y beneficios.

La capacitacion continua representa uno de los papeles mas importantes para que los
mecanismos Yy tecnologia implementada funcione de manera correcta.

El uso de encriptacion mediante un software de terceros disminuiria la posibilidad de
un ataque. Si se requiere implementar un nivel de seguridad mucho mas alto se
recomienda la implementacion de una solucion de encriptacion por hardware de
algunos proveedores de servicios que bridaran mayor integridad a nuestra
informacion.

Se recomienda utilizar esta Metodologia Scrum en proyectos de cualquier tamafio con
equipo de personas experimentadas en los modulos criticos y con personal junior
para los médulos menos complejos, pues con las frecuentes reuniones que Scrum
propone cada miembro conoceria las actividades y problemas del desarrollo en

general y con esto puede aprender o ayudar a solucionar los problemas del proyecto.
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GLOSARIO DE TERMINOS

1

Android

Es un sistema operativo basado en el nucleo Linux.
Fue disefiado principalmente para dispositivos
méviles con pantalla tactil, como teléfonos
inteligentes o tablets, 19, 20, 24, 28, 29, 31, 38,
47,48, 54, 55, 58, 59, 60, 61, 68, 69, 70, 71, 72,
73,75, 85,90, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 115, 169,
192, 196, 199, 200, 203, 204

APIs
Interfaz de programacién de aplicaciones., 24
azimut

Es el angulo o longitud de arco medido sobre el
horizonte celeste que forman el punto cardinal
Norte y la proyeccidn vertical del astro sobre el
horizonte del observador situado en alguna

latitud., 29

= 1]

Blackberry OS

Es un sistema operativo movil de cédigo cerrado
desarrollado por BlackBerry, antigua Research In

Motion (RIM), 19

BTS

(Base transceiver Station)

Es la estacién de transmision — recepcién su
objetivo es procesar las sefiales y minimizar
los problemas de transmisién de las antenas

y demads dispositivos de la red celular. Cubre

una unidad geografica denominada celda,
normalmente dividida en tres sectores de

12092, 34, 35, 37

< 1

Celdas

Son las dreas geograficas en las que se divide el
area total que pretende dar cobertura al

sistema., 33
CRM

Es un modelo de gestidn de toda la organizacidn,
basada en la satisfaccion del cliente (u

orientacion al mercado segun otros autores)., 26

> 1

bop

Considera la influencia que en el error final de
posicién esta teniendo la configuracién espacial

de los satélites y el usuario., 33

= ]

EDGE

Es una tecnologia de la telefonia mdvil celular, que

actla como puente entre las redes 2G y 3G., 28

EIR

El mismo que cuenta con el IMEI (Identificador
internacional de equipos Mdviles) y con este se
puede conocer el modelo y la marca del

teléfono., 36
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ERP

Son sistemas de informacién gerenciales que
integran y manejan muchos de los negocios
asociados con las operaciones de produccién y
de los aspectos de distribucién de una compafiia

en la produccion de bienes o servicios., 26

¢ 1

geolocalizacion

Es la técnica de posicionamiento espacial de una
entidad en una localizacion geogréfica Unicay
bien definida en un sistema de coordenadas y

datum especificos., 23, 26, 30
GPS

El sistema de posicionamiento global (GPS) es un
objeto que permite a una persona determinar en
todo el mundo la posicién de un objeto, una
persona o un vehiculo con una precision hasta
de centimetros (si se utiliza GPS diferencial),
aunque lo habitual son unos pocos metros de
precision., 19, 30, 31, 32, 33, 38, 47, 60, 74, 75,
77,78, 80, 84, 86, 88

GSM

El sistema global para las comunicaciones méviles
(del inglés Global System for Mobile
communications, GSM, y originariamente del
francés groupe spécial mobile) es un sistema
estandar, libre de regalias, de telefonia movil

digital., 20, 35, 36, 37, 55, 56, 191

1

HLR

Es una BDD que maneja la suscripcion de un

usuario en la red GSM., 35, 36

1

IMEI

Es el nimero de identificacion internacional del

equipo y laSIM., 35, 36
IMSI

Es el nimero internacional de identidad de

suscriptor., 36
internet

Es un conjunto descentralizado de redes de
comunicacion interconectadas que utilizan la
familia de protocolos TCP/IP, lo cual garantiza
que las redes fisicas heterogéneas que la
componen funcionen como una red légica Unica,

de alcance mundial., xvii, 22, 23, 26, 28, 195
10S

Es un sistema operativo movil de la multinacional
Apple Inc. Originalmente desarrollado para el
iPhone (iPhone 0S), siendo después usado en
dispositivos como el iPod touch y el iPad. No
permite la instalacion de iOS en hardware de

terceros., 19, 28, 58

]

Java

Lenguaje de programacion originalmente
desarrollado por Sun Microsystems, adquirida
por Oracle, para aplicaciones software
independiente de la plataforma., 19, 28, 54, 55,
58, 62, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 123,
125, 126, 132, 136, 140, 144, 147, 151, 155, 159,
162, 164, 166, 168
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K conectarse con las redes telefonicas monitorizar
\—ll el trafico para fines de cobro, realizar pruebas y
diagndsticos asi como permitir efectuar labores

Ke de administracion de la red general., 33, 34, 35,

. 7. 36
Llave de criptografia., 36

Ki N I

Llave de autenticacion., 36

Nokia

L |I Es una empresa multinacional de comunicaciones y
tecnologia con sede en el distrito de Keilaniemi.,

28

Linux

Es uno de los términos empleados para referirse a 0 I
la combinacién del nicleo o kernel libre similar a

Unix denominado Linux con el sistema GNU. Su

Open Source
desarrollo es uno de los ejemplos mas

prominentes de software libre, 19, 55, 58, 61 Es la expresion con la que se conoce al software

distribuido y desarrollado libremente. Se focaliza

L1 | mas en los beneficios practicos (acceso al codigo

fuente) que en cuestiones éticas o de libertad

que tanto se destacan en el software libre., 24,

204

Llévame
Aplicacion Movil Android para Solicitud de Unidad
de Taxi Seguro, xvii, 31, 33, 36, 40, 43, 44, 45, 46, P I
58, 59, 60, 70, 71, 72, 74, 75, 81, 85, 86, 88, 90,

91, 92,93, 173, 174, 192, 195, 196, 197, 198,

Palm OS
199, 203, 204

Es un sistema operativo movil desarrollado

M |I inicialmente por Palm., 28
MSs R I

Corresponde a un equipo celular de cualquier

RIM
caracteristica., 35

Es una compaiiia canadiense de dispositivos

MsC S . . .
inaldmbricos mds conocido como el fabricante y

promotor del dispositivo de comunicacidn de
(Mobil Switching Center) Es el centro de control, de
mano BlackBerry., 28
sistemas celulares, se encarga de conmutar las

llamadas a las celdas, proporcionar respaldo
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\%I
SIM Card

Una tarjeta SIM (acrénimo en inglés de subscriber
identity module, en espafiol médulo de
identificacion de abonado) es una tarjeta
inteligente desmontable usada en teléfonos
méviles y médems HSPA o LTE que se conectan

al puerto USB., xvii, 21, 59, 183
Smartphone
El teléfono inteligente (en inglés

smartphone) es un tipo teléfono movil
construido sobre una plataforma informatica
mévil, con una mayor capacidad de
almacenar datos y realizar actividades,
semejante a la de una minicomputadora, y
con una mayor conectividad que un teléfono
movil convencional., 19, 20, 22, 23, 25, 183,
203

Symbian

Es un sistema operativo propiedad de Nokia, y que
en el pasado fue producto de la alianza de varias
empresas de telefonia moévil, entre las que se
encontraban Nokia, Sony Mobile
Communications, Psion, Samsung, Siemens,
Arima, Bengq, Fujitsu, Lenovo, LG, Motorola,

Mitsubishi Electric, Panasonic, Sharp, etc., 19, 28

1

TM™MSI

Identidad temporal de suscriptor mdvil, asignada

por el VLR en sustitucién de la IMSI., 36

v 1

UERE

Considera Unicamente el error que se esta
produciendo en el célculo de la distancia al

satélite., 33
uUssD

El USSD (acrénimo de Unstructured Supplementary
Service Data, Servicio Suplementario de Datos
no Estructurados en inglés) es un servicio para el
envio de datos a través de méviles GSM, al igual

que el SMS., 20
utm

Es un sistema de coordenadas basado en la
proyeccion cartografica transversa de Mercator,
que se construye como la proyeccion de
Mercator normal, pero en vez de hacerla
tangente al Ecuador, se la hace tangente a un

meridiano., 30

v 1

VLR

Registra la ubicacion de un usuario de la red GSM

en una base de datos., 35, 36

L

Wap

Es un estdndar abierto internacional para
aplicaciones que utilizan las comunicaciones

inaldmbricas., 28
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ANEXOS

ANEXO A — Anteproyecto de Tesis “IMPLEMENTACION DE UNA APLICACION
MOVIL PARA LA OBTENCION DE SERVICIO SEGURO DE TAXIS MEDIANTE
LA GEOLOCALIZACION” (La documentacion y material referente al ANEXO A se

incluye en el CD como parte de este entregable).

ANEXO B - Manual de Usuario Cliente y/o Conductor de la Aplicacién Llevame de
Proyecto de Tesis IMPLEMENTACION DE UNA APLICACION MOVIL PARA LA
OBTENCION DE SERVICIO SEGURO DE TAXIS MEDIANTE LA
GEOLOCALIZACION” (La documentacién y material referente al ANEXO B se

incluye en el CD como parte de este entregable).

ANEXO C - Manual de Instalacién y Configuracion de Software Base de Proyecto de
Tesis “lMPLEMENTACION DE UNA APLICACION MOVIL PARA LA OBTENCION
DE SERVICIO SEGURO DE TAXIS MEDIANTE LA GEOLOCALIZACION” (La
documentacion y material referente al ANEXO C se incluye en el CD como parte

de este entregable).
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