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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion consiste en el disefio de un modelo de red corporativa
de television satelital DTH para CNT-Ibarra basado en la infraestructura del Hotel Bello

Amanecer, mediante la utilizacion del software libre Cast60.

El modelo de red consiste de dos disefios: Esquema Decodificadores y Esquema
Cabeceras, el primer disefio de refiere al uso de decodificadores como equipo terminal al
usuario, en cambio el segundo disefio permite la conexion directa desde la toma de usuario
hacia el televisor esto gracias a la aplicacion de una cabecera, que ademas permite su
administracion de forma remota. Para el desarrollo de cada uno de los esquemas de red se
establecio en tres areas de trabajo las cuales fueron: Red de Distribucién, Red de Dispersion
y la Red Interior de Usuario, dentro de estas areas se realizd la eleccion de los diferentes
equipos mediante el analisis de las hojas técnicas de cada elemento con el fin de cumplir con

la conexidn total de las 19 tomas de usuario.

Como pruebas de funcionamiento se muestra algunas topologias de red en las cuales
se justifica la aplicacion de cada referencia de equipo empleado, asimismo para determinar
la confiabilidad de los disefios se examind la presencia de atenuacién en la peor toma y en
la mejor toma, y se calculd el nivel real de potencia para determinar si estan dentro del rango
de calidad de servicio, con esto se determind que si ambas tomas cumplen con el nivel de
sefial requerido todas las demas tomas también cumpliran. Finalmente se presenta una
comparativa en cuanto al presupuesto y beneficios que tendria la implementacion de cada

disefio.
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ABSTRACT

This graduation work consist to design a model of corporate network of satellite
television DTH for CNT-Ibarra based in the infrastructure of the Bello Amanecer Hotel, by

using free software Cast60.

The network model consists of two designs: Scheme Decoder and Scheme headers,
the first design concerns the use of decoders as the user terminal equipment, while the second
design allows direct connection from the user socket to the television this thanks to the
application of a header, which also allows remote administration. For the development of
each network schemes were established in three areas of work which were: Distribution
Network, Dispersion Network and the User Interior Network, within these areas was
performed the choice of different equipment by analysis of the technical sheets of each

element in order to comply with the total connection of the 19 user sockets.

As performance test it shown some network topologies in which each reference of
equipment used is justified, also to determine the reliability of the designs the presence of
attenuation on the worst socket and on the best socket was examined, and the actual power
level was calculated to determine if they are within of the range of quality of service, with
this was determined that if both sockets comply the signal level required all other sockets
also will comply. Finally was presented a comparativein in terms of budget and benefits that

would implement each design.
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PRESENTACION

El presente trabajo titulado: “MODELO DE RED CORPORATIVA DE
TELEVISION SATELITAL DTH PARA CNT EP SEDE IBARRA BASADO EN LA
INFRAESTRUCTURA DEL HOTEL BELLO AMANECER UBICADO EN LA

PARROQUIA DE TUMBABIRO”, se encuentra compuesto por los siguientes capitulos:

En el primer capitulo se presentan los puntos que se consideran importantes antes de

realizar el proyecto, como son: problema, objetivos, alcance, justificacion y metodologia.

En el segundo capitulo se realiza la recopilacion de toda la fundamentacion tedrica,
en el que se abordan temas como la Comunicacion Satelital y los Sistemas de Television via
Satélite. Ademas se presentara la situacién actual del servicio de tv satelital residencial que

ofrece la empresa de telecomunicaciones CNT EP.

El tercer capitulo corresponde al disefio de un modelo de red corporativa de tv
satelital DTH basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer. Se encuentra

organizado en dos esquemas de redes: Modelo decodificadores y Modelo Cabeceras.

En el cuarto capitulo se muestra las pruebas de funcionamiento del modelo de red
corporativa de television satelital DTH, mediante decodificadores y cabeceras. Ademas de

un analisis de costos de implementacion y beneficios de cada disefio.

En el quinto capitulo se exponen las conclusiones y recomendaciones obtenidas en

el desarrollo del presente trabajo de titulacion.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES

Antes de realizar el proyecto es necesario presentar los puntos que se consideran en
el presente capitulo, como son: problema, objetivos, alcance, justificacion y metodologia;
con el fin de justificar la importancia del proyecto al identificar la necesidad que se solventa

con la introduccion de un modelo de red corporativa de television satelital.

1.1. PROBLEMA

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT EP cuenta con el servicio de
TV satelital DTH! el cual pone a disposicion de cualquier persona en todo el pais, mediante
la implementacion de la tecnologia satelital el usuario puede conectarse inalambricamente a
un satélite que distribuye las sefiales de television, sin depender de las redes cableadas las
cuales han sido un limitante en los lugares mas remotos. CNT-Ibarra dispone del servicio de
television satelital DTH para uso en domicilios o locales en los cuales no se demanda de
muchos televisores dependiendo asi de una sola antena parabélica, pero no dispone de
disefios de television satelital corporativos para satisfacer a usuarios que solicitan el servicio

a mayor escala.

! DTH = Direct-To-Home, hace referencia a la transmisién de sefiales de television desde un satélite
directamente al domicilio del usuario mediante el uso de una antena parabdlica de pequeiio tamafio.



CNT-Ibarra aplica esta tecnologia de TV Satelital DTH residencial desde el 2011
hasta la actualidad permitiendo la instalacion de maximo cuatro televisiones por cada antena
parabdlica, cada vez se esta perfeccionando el servicio al igual que se estd incrementando el
numero de usuarios quienes han podido identificar la bondades de tener un sistema satelital
en casa; se ha detectado que existe una falencia ya que el nimero de televisiones que se
puede conectar es limitado por tal razén las grandes o pequefias empresas como son: hoteles,
hostales, residenciales, entre otras, este servicio se vuelve no adecuado de implementar
debido a la instalacion de varias antenas. Es por ello que se ve la necesidad de disefiar un
modelo de red corporativa de tv satelital que le permita a la empresa CNT-Ibarra solventar

dicha necesidad de manera econémica y sencilla.

Este proyecto pretende lograr que el numero de usuarios de Cnt-TV se incremente al
facilitar un servicio corporativo que permita la interconexion mdaltiple de televisiones,
ademas la empresa de telecomunicaciones podré tener al alcance dos disefios de red de tv
satelital mediante decodificadores y cabeceras de los cuales podria hacer uso segun la
demanda lo requiera, optimizando los recursos tanto tecnoldgicos como econdmicos al
minimizar los gastos de implementacién y facilitar la conexion; de esta manera las empresas
que deseen optar por la implementacion de este nuevo servicio podran disfrutar de las

bondades de la tecnologia satelital y de su gama de canales.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL



Disefiar un modelo de red corporativa de Tv satelital DTH para CNT EP Sede Ibarra
basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer ubicado en la Parroquia de

Tumbabiro.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Recopilar la informacién necesaria mediante la investigacion bibliografica y

documental, para la sustentacion del proyecto y construccion del marco teérico.

v" Realizar un analisis situacional de la empresa en cuanto a la tecnologia de TV satelital

DTH para conocer su estado actual.

v' Especificar las areas de trabajo en el plano del edificio, el cual nos permitira identificar

las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario.

v" Disefiar la topologia y el cableado estructurado utilizando un simulador, para la conexion

de los equipos en las respectivas areas.

v" Ejecutar las respectivas pruebas de funcionamiento mediante la utilizacion del software,

para comprobar la confiabilidad del disefio de red.

v" Elaborar un anélisis comparativo de acuerdo a la informacion referente a costos, que

permitan determinar el presupuesto para la aplicacion de cada disefio.



1.3. ALCANCE

El presente proyecto servira para comprender la teoria sobre los avances tecnol6gicos
de los sistemas de TV Satelital DTH, y con esto analizar el funcionamiento actual de la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones Sede Ibarra; la finalidad de esta investigacion
se enmarca en base a la necesidad de un servicio corporativo para la conexién de mdaltiples

televisiones.

Este proyecto se enfoca en el disefio de dos modelos de red de television satelital. El
primer disefio se basa en la utilizacion de decodificadores como equipo terminal hacia el
usuario, en cambio, el segundo disefio se plantea debido a que en ocasiones el cliente no
quiera disponer de un decodificador junto a cada televisor por lo tanto se hace necesario
afiadir una cabecera que seleccione los servicios de television, siendo ademas una ventaja

debido a que estas cabeceras permiten la administracion de la red de forma remota.

Para cada esquema de red se toma en cuenta los elementos necesarios para asegurar
la distribucién de las sefiales desde el equipo principal (antena parabdlica) hasta las tomas
de usuario, estableciendo de esta manera las areas de trabajo en el edificio con el fin de
distribuir en tres tramos determinados, la red de distribucién, la red de dispersion y la red

interior de usuario.

El disefio de la topologia y el cableado estructurado se realizaran utilizando como
ayuda un simulador de redes de tv satelital denominado Cast60, el cual permitira garantizar

la correcta calidad de las sefiales distribuidas a lo largo de todos los elementos de red.



El primer esquema de red dispondra de una antena tipo offset de 90cm, los
derivadores correspondiente al numero de plantas, los repartidores de acuerdo a la cantidad
de tomas en cada piso y como equipo terminal al usuario el decodificador para poder ser
enviada la sefial satelital hacia la television. En el caso del segundo esquema de red se
requerird igualmente de una antena de 90cm, una cabecera que realizard el proceso de
eleccion de los canales de tv y decodificacion de la sefial, los derivadores y los repartidores

que dosificaran la sefial a las tomas de usuario permitiendo la conexién directa al televisor.

Una vez terminado los disefios se procederd a demostrar mediante pruebas de
funcionamiento la confiabilidad para la aplicacién de cada disefio, constatando en cada una
de las tomas de usuario la existencia del nivel de potencia requerido para brindar calidad de
servicio, la cual provendra mediante la captacion y adaptacion de la sefial por parte de la

antena parabdlica y la distribucion hacia el resto de equipos en la red.

Finalmente se evaluara el presupuesto en referencia a costos de implementacion; esta
comparativa entre los dos disefios de redes permitira determinar la estructura mas adecuada

en cuanto a rendimiento y economia.

1.4. JUSTIFICACION

El aporte que este proyecto tendria para con la sociedad es la introduccién de la
informacién necesaria para el desarrollo de un modelo de red satelital corporativo no
disponible en nuestro medio local, beneficiando no solo a las personas que requieren de este
servicio como son los hoteles, residenciales, hostales sino que también enriquece el

conocimiento permitiendo que Imbabura cuente con este nuevo servicio; con todo esto se



contribuye al objetivo principal de la Universidad Técnica del Norte que es la formacion de

profesionales de excelencia, criticos, humanistas, lideres y emprendedores.

La Corporacién Nacional de Telecomunicaciones es una empresa que persigue
propdsitos favorables para la comunidad imbaburefia en cuanto a conectividad y servicios,
en esta empresa se ha podido identificar la existencia del servicio de television satelital
residencial, por el cual se ha decidido realizar un proyecto enfocado en el servicio
corporativo de television satelital DTH, capaz de permitir la interconexién de varias
televisiones alimentadas con una sola antena parabdlica. Es por ello que el objetivo principal
es disefiar dos modelos de red corporativa, de tal manera que CNT-Ibarra pueda utilizar y

aplicar mejorando asi su posicionamiento en el mercado.

La comunicacién via satélite es una de las tecnologias actuales mas usadas por la
factibilidad de poder llegar a dar conectividad hasta los lugares mas remotos, donde las redes
inalambricas o cableadas no pueden llegar, dando de esta forma servicio a todo la poblacién

ecuatoriana.

1.5. METODOLOGIA

Se ha determinado que se utilizard como método de estudio, el método Analitico

Comparativo.

Método Analitico es un proceso de conocimiento general de una realidad que se

inicia por la identificacion, conocimiento y clasificacion de cada una de las partes que la



caracterizan. Es imprescindible aplicar el método analitico para que posteriormente se pueda

emplear el método comparativo.

Método Comparativo consiste en poner dos 0 mas objetos o fendmenos que se
investiga y examinar sus relaciones, semejanzas y diferencias con la intencién de extraer

determinadas conclusiones.

Este estudio parte de la recopilacién de informacion para la realizacién de ambos
modelos de red de television via satélite y el analisis de los resultados de calidad de servicio
en las tomas de usuario, siendo por ello de tipo Analitico. Al momento de evaluar el
presupuesto en referencia a costos de implementacion y beneficios que tendria en aplicar

cada uno de los disefios de red, se torna en una metodologia Comparativa.



CAPITULO 2

FUNDAMENTOS DE SISTEMA SATELITAL Y SITUACION
ACTUAL DE CNT EP.

Este capitulo es una recopilacién de toda la fundamentacion tedrica, necesaria para
el desarrollo del trabajo de grado, en el que se abordan temas como la Comunicacion Satelital
y los Sistemas de Television via Satélite; ademas se presentaré la situacion actual del servicio
de tv satelital residencial que ofrece la empresa de telecomunicaciones CNT EP., detallando
el estdndar de transmision, el satélite, los transpondedores y anchos de banda que forman

parte del servicio, asi como los equipos utilizados para su instalacion residencial.

2.1. INTRODUCCION HISTORICA DE LA COMUNICACION
SATELITAL

La historia de la comunicacién satelital no sélo abarca el nivel de comunicacion
global, sino también militar y la conquista de una parte del espacio, como hechos relevantes

podemos mencionar los siguientes sucesos.

La era espacial inicio con el lanzamiento del primer satélite artificial “Sputnik-I por
parte de la Unién Soviética el 4 de octubre de 1957”. Marin, Daniel (2012), el cual
determinaba la densidad de la atmdsfera y el envio de datos hacia la tierra. “Su peso era de
83,6 kg y poseia dos transmisores de radio a 20 MHz y 40 MHz, lo cual hizo que funcione

unicamente 21 dias”. Marin, Daniel (2012).



Los estadounidenses lanzaron un satélite denominado “El Explorador en 1958”
Marin, Daniel (2012), para recorrer al atmosfera terrestre. Para posteriormente lanzar los
satélites ““Score y Courier por los militares en 1958 y 1960 respectivamente”, Marin, Daniel
(2012), con el proposito de comunicar; siendo el inicio de un sistema de comunicacion global
con el lanzamiento de cientos de satélites, dandole a esta nacidn ventajas tecnologicas y

comunicacionales para con las demas naciones.

Posteriormente dos opciones surgen con respecto al lanzamiento de los satélites:
utilizar muchos satélites de érbita baja provocando un aumento de costo por la cantidad, o
usar pocos satélites en Orbitas geoestacionarias 1o que genera el costo en el lanzamiento.

Ante esta interrogativa se optd por poblar el espacio cercano con satélites de comunicacion.

“El 10 de julio de 1967 se procede a lanzar Telstar-1. Marin, Daniel (2012), el primer
satélite norteamericano con Orbita baja, el cual apenas “pesaba 77 kg y media
aproximadamente un metro de altura”. Marin, Daniel (2012). Fue financiado por la compafiia
AT&T con el objetivo de poder transmitir sefiales de television y conversaciones a traves

del Océano Atlantico.

En la Tabla 1 se muestra la lista de los primeros satélites de comunicacién que han

sido puestos en Orbita con respecto a América latina.

Tabla 1

Primeros satélites lanzados en América latina.

Brasil 1985 Brasilsat 1
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Meéxico 1985 Morelos |
Argentina 1990 Lusat 1
Chile 1995 Fasat-Alfa
Colombia 2007 Libertad 1
Venezuela 2008 VENESAT-1
Ecuador 2013 NEE-01 Pegaso
Bolivia 2013 Tupac Katari SAT1

Fuente: http://www.academia.edu/8283317/Sat%C3%A9lites_artificiales

2.1.1. SATELITES DE COMUNICACIONES

Un satélite de comunicacion se define como “un repetidor radioeléctrico ubicado en
el espacio, que recibe sefiales generadas en la tierra, las amplifica y las vuelve a enviar”.
Rosado, Carlos (2003). Es decir, la sefial no solo es reflejada sino que también es regenerada
y adaptada para poder ser nuevamente enviada hacia distintos lugares del planeta,

trasmitiendo informacion de audio, datos y video.

Utiliza grandes frecuencias en el rango de los GHz inmunes a las interferencias
atmosféricas, asi mismo, por su gran altura posee una vista privilegiada que le permite cubrir

continentes completos y llegar a zonas méas concretas en la tierra.

2.1.2. TIPOS DE SATELITES SEGUN LA ORBITA

Al hablar de la clasificacion por la orbita se hace referencia al camino que sigue un
satélite al girar alrededor de la tierra a diferentes alturas, definiendo asi varios tipos de
orbitas, tomando en cuenta también que existe regiones fuera de la atmosfera, observe la

Figura 1.


http://www.academia.edu/8283317/Sat%C3%A9lites_artificiales
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Figura 1.- Orbitas satelitales.

Fuente: http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/4664/1/CD-4297 .pdf

2.1.2.1.  Orbita Terrestre Geoestacionaria (GEO)

“Esta Orbita se encuentra a una altura de 36.000 km. por encima del Ecuador, su
periodo de rotacion es igual al de la tierra (24 horas)”. Ruiz & Hermenegildo (2013). Solo
un satélite geoestacionario puede cubrir aproximadamente un tercio de la superficie de la
Tierra, para conseguir cobertura mundial se requiere la utilizacion de “3 satélites como

minimo”. Hamid, Erwin (2012).

2.1.2.2.  Orbita Terrestre Media (MEO)

“Esta Orbita se encuentra a una altura comprendida entre los 8,000 y 20,000 Km. por
encima de la tierra, su periodo de rotacién es de 6 horas”, Ruiz & Hermenegildo (2013). La
Orbita MEO al encontrarse a una altitud menor requiere un nimero mayor de satélites para
mejorar su cobertura con “aproximadamente 10 satélites”, Hamid, Erwin (2012) para obtener

cobertura mundial.
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2.1.2.3.  Orbita Terrestre Baja (LEO)

Esta orbita se encuentra a una “altura entre los 500 y 2,000 Km”, Ruiz &
Hermenegildo (2013) por encima de la tierra, su periodo de “rotacion es aproximadamente
90 minutos”, Ruiz & Hermenegildo (2013). La orbita LEO al encontrarse a una altitud menor

requiere “minimo 50 satélites”, Hamid, Erwin (2012) para una cobertura mundial.

2.1.2.4.  Orbita Terrestre Alta (HEO)

Esta orbita su periodo de rotacion varia entre las “8 y las 24 horas, debido a que la

zona de perigeo se encuentra a unos 500 Km. y la de apogeo a 50,000 Km.”, Hamid, Erwin

(2012), pasando mayor parte del tiempo en la zona del apogeo.

2.1.3. FUNCIONAMIENTO DE UN SATELITE

Para poder entender cémo funciona un satélite es necesario conocer los dos

fundamentos basicos que son:

2.1.3.1.  Carga Util o de Comunicaciones

Son los transpondedores y antenas que procesan las sefiales de comunicacion
(recepcién, amplificacion y transmisién) para prestar el servicio al usuario en la tierra, tiene

un extenso campo de accidn por su cobertura satelital.
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2.1.3.2. Plataforma

Se define a la estructura de soporte la cual provee todas las funciones necesarias de
mantenimiento para efectuar la misién espacial, por lo tanto, la plataforma abarca diferentes
subsistemas, la estructura, propulsion, control de orientacion, energia, control térmico,

telemetria y telemando.

La Figura 2 muestra la estructura de un satélite con sus dos partes fundamentales:

plataforma y carga util.

CARGA DE COMUNICACIONES
Transmision en banda S
Recepcion en banda L
Recepcion en banda C
Trasmision en banda C PLATAFORMA

Antenas de ameglo de fases  / Estructura
/ Subsistema eléctrico

/

;.f' /'_ Cantrol térmico
- ¥ Control de orientacion

¢/ N fa(‘?/kﬁlo Propulsin

Cantrol digital

-‘“"-...

Figura 2.- Principales elementos del satélite.

Fuente: Basado en Rosado, Carlos (2003). Comunicacion por Satélite. AHCIET.

2.1.4. FUNCIONAMIENTO DEL TRANSPONDER

El transponder es un dispositivo que forma una parte elemental del satélite, posee
varias antenas que cumplen la funcion de adaptar la sefial satelital entrante/saliente a la
frecuencia de los equipos en banda base, evitando que las sefiales uplink/downlink se

interfieran y produzca la perdida de informacion.
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Ruiz & Hermenegildo (2013) afirman que “El transponder cumplen con la funcion
de recoger la sefial entrante de la antena receptora, esta es amplificada por un LNA
(amplificador de bajo ruido), que incrementa la sefial sin admitir ruido. De la salida del LNA
la sefial es introducida a un filtro Pasa Banda (FPB) para eliminar lo que no pertenece a las
sefial original y luego esta sefial se pasa a un convertidor de frecuencia (Oscilador) que
reduce la sefial a su frecuencia descendente, ésta pasa para su amplificacion final a un HPA
(amplificador de alta potencia, usualmente de 5 a 15 watts), que tiene un amplificador de
potencia de estado solido (SSPA) como amplificador de salida. Una vez concluido el
proceso, la sefial pasa a la antena descendente y se realiza el enlace con la estacion terrena”,

véase la Figura 3.

ANTENA Amplificador de Jr—— A"': (L ANTENA
™ bajo ruido peEnta RX
/ ‘S/‘ / N
i ’ NS
/ AMPLIFICADOR \

Sefial
Proveniente
de laTierra Convertidor de
Frecuencia

Sefial
hacia
la Tierra

Conexidn con otros
Atenuadores y
amplificadores de
potencia

DEMULTIPLEXOR MULTIPLEXOR

Figura 3.- Esquema interno de un transponder.

Fuente: https://www.yumpu.com/es/document/view/28536074/aplicacian-de-los-sistemas-vsat-a-regiones-
remotas-universidad-

Un satélite no solo cuenta con un transponder, sino lo contrario puede tener muchos
transpondedores los cuales trabajan en distintos rangos de frecuencias, desde la méas baja a

la més alta, definiéndose esto como el ancho de banda.
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2.1.5. BANDAS Y RANGOS DE FRECUENCIAS

Los satélites pueden operar en una amplia gama de frecuencias las cuales son
determinadas por la UIT?. Existen diferentes tipos de bandas para la comunicacion via

satélite, cada una con sus respectivos rangos de frecuencias, como se indica en la Tabla 2.

Tabla 2
Bandas de Frecuencias.
| IPODEBANDA  RANGODEFRECUENCIAS |
L  1530-2700GHz
S 2.700 - 3.500 GHz
Downlink: 3.700 - 4.200 GHz
Uplink: 5.925 - 6.425 GHz
Downlink: 7.250 - 7.745 GHz
Uplink: 7.900 - 8.395 GHz
Downlink FSS®: 10.700 - 11.700 GHz
DBS*: 11.700 - 12.500 GHz
Ku (Europa) Telecom: 12.500 - 12.750 GHz
Uplink FSS y Telecom : 14.000 - 14.800 GHz
DBS: 17.300 - 17.800 GHz
Downlink FSS: 11.700 - 12.200 GHz
DBS: 12.200 - 12.700 GHz
Uplink FSS: 14.000 - 14.500 GHz
DBS: 17.300 - 17.800 GHz
Ka Entre 18 y 31 GHz

Ku (América)

Fuente:
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/4892/1/Dise%C3%B10%20y%20construcci%20sistema.pdf.

2 UIT = Unidn Internacional de Telecomunicaciones, se trata de una organizacién intergubernamental
encargada de regular las telecomunicaciones a nivel internacional entre las distintas administraciones y
empresas operadoras.

3 FSS = Fixed Service Satellite, polarizacién lineal (Horizontal y Vertical).

4 DBS = Direct Broadcast Satellite, polarizacidn circular (Izquierda y Derecha).
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2.1.6. APLICACIONES DE LOS SATELITES

La gran variedad de satélites artificiales alrededor de la tierra ha dado como resultado

la obtencion de diferentes aplicaciones, siendo las mas conocidas las siguientes:

e Satélites de Comunicacion: son empleados para realizar telecomunicacion permitiendo

la transmision telefénica, de internet, de television, entre otros.

e Satélites Astrondmicos: son usados para observar los planetas, galaxias, entre otros

cuerpos astronémicos.

e Satélites Meteoroldgicos: se utiliza con el objetivo principal de registrar tanto el tiempo

atmosférico como el clima de la tierra.
e Satélites de Reconocimiento o Espias: son basicamente usados por militares u
organizaciones de inteligencia los cuales cumplen con la funcién de detectar misiles,

fotografias de instalaciones militares, entre otras.

e Satélites de Navegacion: utilizan sefiales para ayudar a los barcos o aviones a

determinar su posicion exacta en la tierra.

2.2. SISTEMAS DE TELEVISION SATELITAL

La transmision de contenidos a través de satélites geoestacionarios se esta

desarrollando con indudable éxito, obteniendo como resultado el posicionamiento de los
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sistemas de television DTH, siendo cada vez son mas los hogares que disfrutan de este

servicio.

Para recibir las emisiones del servicio de Tv digital por satélite la antena tradicional
no es la adecuada, por lo que deben ser reemplazadas por las antenas parabdlicas por su alta
ganancia y directividad convirtiéndose en un factor clave para la aceptacion de los usuarios,

debido a que estas antenas son pequefias y de bajo costo.

Mediante la comunicacion via satélite se hizo posible la transmisién simultanea de

decenas de canales, entregando calidad de servicio en toda la huella de cobertura.

2.2.1. SERVICIO DTH

Es el servicio de television satelital directo al hogar, por sus siglas en inglés direct-
to-home (DTH). Estos sistemas aprovechan la amplia cobertura de los satélites
geoestacionarios para dar el servicio de television al publico, y distribuir las sefiales de datos

y audiovisuales.

2.2.2. FUNCIONAMIENTO DTH

Para el funcionamiento de una red DTH se requiere de un proveedor de servicios, el
cual tiene que arrendar los transpondedores en la banda precisa del satélite segin su
ubicacion terrena; para la conversion a digital de las sefiales de audio, video y datos se

requiere la utilizacion de un codificador, asimismo se necesita de un multiplexor para la
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combinacion dichas sefiales. Como equipo terminal al usuario se dispondra de una antena

parabdlica y decodificadores para disponer del servicio y por ende de la gama de canales.

2.2.3. LA TELEVISION SATELITAL Y SU RELACION CON LA ORBITA
GEOESTACIONARIA

Los satélites utilizados para sefiales de television se hallan situados en la 6rbita GEO
sobre la linea ecuatorial, Figura 4, aparentando estar fijo sobre la superficie del planeta, por

lo tanto permite orientar la antena parabdlica en la tierra y dejarla fija.

O DISTANCIA DE LA LUNA
384400Km

ORBITA GEOESTACIONARIA

36,000 Km

LINEA DEL ECUADOR

Figura 4.- Orbita Geoestacionaria (GEO).

Fuente: https://www.yumpu.com/es/document/view/28536074/aplicacian-de-los-sistemas-vsat-a-regiones-
remotas-universidad-

2.2.4. SISTEMA DE TELEVISION SATELITAL DTH RESIDENCIAL Y
CORPORATIVO.

Un sistema de television satelital residencial o individual permite la conexion de un
limitado nimero de televisores por cada antena parabdlica, orientado a domicilios ubicado

en sitios remotos o alejados donde las redes cableadas no pueden llegar.
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Los sistemas de television satelital corporativos también conocido como SMATV?,
tratan de la extension directa de la instalacion DTH a varios usuarios compartiendo la misma
antena. La instalacion de este sistema colectivo es mucho mas compleja que la de un sistema
residencial, debido a que unicamente se dispondra de una antena parabdlica para distribuir
la sefial a todo el edificio permitiendo asi la conexion de varios televisores; este tipo de

instalacion esta enfocada para las empresas como: hoteles, hostales, hosterias, entre otras.

Existen algunas opciones validas que se pueden implementar en una instalacion

colectiva, las cuales son:

e Multiconmutacién: permite suministrar la sefial de uno o varios satélites al mismo
tiempo a un conjunto de usuarios, mediante equipos denominados multiswich. Estos

equipos disponen de salidas directas a cada receptor y su conexion es en cascada.

e Soluciones sin decodificadores y con decodificadores: estas instalaciones se realiza
mediante el uso de derivadores y repartidores para la distribucion de la sefial, para

sustituir el uso de los decodificadores se emplea las cabeceras.

e Fibra Optica: transmitir en una fibra 6ptica todas las polaridades de un satélite, se trata
de una conexion compleja de realizar por la fragilidad de la fibra pero tiene grandes

ventajas con respecto al cable coaxial.

5> SMATV = Satellite Master Antena Television, es la transmisién de programas de televisién a una antena
maestra por satélite, a menudo se instala cuando se va a suministrar a varios televisores por ejemplo en un
hotel.
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En la Figura 5 se indica la conexion general del sistema de television satelital,

especificando en el enlace descendiente tanto el método individual como el corporativo.

&
gad /\
k b7 s,
|8 |3 L Down-link s
e sonaaccs 5 /_\ I Individual
™
. Down-link
7
-
Up-link
A
Corporativo
P e
74
ﬁ.: Telepuerto

Figura 5.- Arquitectura Bésica de un Sistema DTH

Fuente: Basado en http://www.hispasat.com/es/soluciones-y-servicios/audiovisuales/distribucion--
contribucion.

Se conoce como enlace uplink o ascendente cuando el satélite capta las transmisiones

que se envian desde la tierra, por lo contrario, se denomina enlace downlink o descendente

cuando el satélite propaga las sefiales de servicio hacia los usuarios en la tierra.

2.2.5. ENLACE PUNTO A MULTIPUNTO EN SERVICIO DTH

“Las comunicaciones satelitales se caracterizan por ser un enlace punto multipunto,

que a la distancia que estan los satélites de las antenas receptoras en la tierra las condicionan

a que estas sean de gran directividad y ganancia para poder captar la sefial”. Bailon, Victor
(2014).
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Actualmente el diametro de las antenas parabdlicas se ha reducido ya que los
sistemas de recepcion son mas eficientes, como es el caso del LNB® que presentan figuras

de ruido muy bajas y tienen mejor iluminacion hacia la antena.

En la Figura 6 se puede apreciar la forma de conectividad punto a multipunto, en la
que el satélite es capaz de trasmitir la misma sefial desde una estacion de una red hacia un

namero ilimitado de estaciones receptoras dentro de la zona de cobertura.

Figura 6.- Red de conectividad punto a multipunto.

Fuente: Rosado, Carlos (2003). Comunicacion por Satélite. AHCIET.

2.2.6. PARAMETROS DE TRANSMISION SATELITAL DTH

v" Rangos de frecuencia.

v" Potencia Transmitida

v" Polarizacion de Antena

v Posicionamiento de Antena (Acimut y Elevacion)

5 LNB = Low Noise Block, es un conversor de bajo nivel de ruido.
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v" Relacion Sefial a Ruido

v Tipo de Modulacion

v Tasa de Transferencia de Simbolos (SR: Symbol Rate)

v" Tasa de Error

2.2.6.1. Bandas de Frecuencia

Las dos bandas de frecuencias mas usadas para el servicio de television satelital son:

2.26.1.1. BandaC

Se encuentra en el rango de frecuencias de “5.9 a 6.4 GHz ascendente y 3.7 a 4.2
GHz descendente”, Romero, Francisco (2011), con el inconveniente que proporciona
transmisiones de baja potencia en comparacion a la banda Ku. En cambio, por su inmunidad
a las interferencias ambientales tiene una mejor recepcion, asi como también bajo costo con

respecto al desarrollo tecnologico.

2.2.6.1.2. Banda Ku

En el caso de América se encuentra en el rango de frecuencias: en “recepcion 11.7-
12.72 GHz, y en transmision 14-14.5 GHz”. Romero, Francisco (2011). La ventajas de este

tipo de banda es que permiten a los transmisores enviar mas informacion, debido a que
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poseen longitudes de onda medianas que traspasan la mayoria de los obstaculos, tiene el

inconveniente que la mayoria de ubicaciones estan ya otorgadas.

2.2.6.2. Potencia Transmitida del Satélite

Define la trayectoria de la sefial transmitida desde una estacion terrena al satélite, es
comdn utilizar las huellas de los satélites que entregan valores de niveles de potencia en
dBW los cuales hacen referencia al término PIRE’. La potencia en las antenas receptoras
sera mayor, siempre y cuando la estacion transmisora en direccion al satélite envie mayor

potencia.

Como el satélite es un medio de comunicacion limitado en cuanto a potencia, la
frecuencia de transmisidon (Down-link) serd menor que la frecuencia de recepcion (Up-link),

tomando en cuenta que las frecuencias mayores producen mas atenuacién en su trayecto.

2.2.6.3. Polarizacion de la Antena

La polarizacién lineal es la que generalmente se usa en DTH ya que consiste en
cambiar los niveles de voltaje, es decir, pasar de polarizacion vertical a horizontal o

viceversa.

La antena parabdlica es muy usada en comunicaciones satelitales ya que
proporcionan una ganancia y una directividad elevada, este tipo de antenas tienen una

superficie metalica que sirve de reflector y un elemento receptor situado en su foco,

7 PIRE = Potencia Isotrdpica Radiada Efectiva, es en el haz de cobertura global del satélite.
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mostrados en la Figura 7. Es muy importante tomar en cuenta la correcta orientacion y

fijacion de la antena, de igual manera el ajuste preciso del LNB.

Brazo soporte

LNB

Figura 7.- Componentes de la instalacion de la antena parabdlica.

Fuente: http://www.spw.cl/inalambrico/dth3.pdf.

El 4ngulo de polarizacion de la antena (angulo de alimentacion) se consigue girando
el LNB respecto a la vertical, esta técnica permite aislar las sefiales con el objetivo de
disminuir interferencias. Segun la posicion orbital del satélite a captar y visualizando la parte
frontal de la pardbola, el conector del LNB puede quedar orientado hacia la izquierda o hacia
la derecha, observe la Figura 8, una mala graduacion del LNB provocaré la pérdida de todos

los canales, o bien de un grupo de canales.

v
/"N, Angulo de alimentacion

"\ Plaso H Sefial

Figura 8.- Ajuste preciso del LNB.

Fuente: Matos, Jorge (2007). SISTEMAS DTH. Editorial Alfaomega, Mexico.
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2.2.6.4.  Posicionamiento de Antena (Acimut y Elevacion)

Los angulos de acimut y elevacion son la base fundamental para determinar la

orientacion de la antena parabdlica.

2.2.6.4.1. Angulo de Acimut

El valor de acimut se obtiene haciendo girar el eje de la antena en el plano horizontal,
se indica en la Figura 9, se debe orientar la parabola siempre hacia el Sur 180° (situados en
el hemisferio Norte) o hacia el Norte 0° (situados en el hemisferio Sur). Generalmente para

determinar el &ngulo de acimut se requiere la utilizacion de una brujula.

*_I.N B:/ \ :

1/ g
‘ »

Figura 9.- Angulo de Acimut.

Fuente: http://www.spw.cl/inalambrico/dth3.pdf

2.2.6.4.2. Angulo de Elevacion

La elevacion es el angulo al que hay que inclinar la parabola la cual se mide desde
un plano vertical, se presenta en la Figura 10, hasta encontrar la mejor calidad y potencia
determinada por el inclinémetro. Tiene que estar por encima de los 60° para asegurar que no

exista ningun obstaculo o elemento que pueda interferir en la recepcion de la sefial.
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Elevation

Figura 10.- Angulo de Elevacion.

Fuente: http://es.scribd.com/doc/159518556/Capacitacion-Tecnica-Final-Dth-1#scribd

2.2.6.5. Relacion Sefal a Ruido

La relacion sefial a ruido retne todos los tipos de pérdidas y ganancias, mostrando la

eficiencia de un enlace, Ecuacién 1, para poder calcular la cantidad de potencia que se

transmite en una comunicacion satelital.

P Potencia Senal
SNS = —

Py Potencia Ruido

Ecuacién 1.- Relacion Sefial a Ruido.

Fuente: http://www.ehowenespanol.com/calcular-relacion-senalruido-como_18285/

2.2.6.6. Tipo de Modulacién

La modulacion utilizada para la transmision de television digital via satélite es la
QPSK® para la proteccion de la sefial ante todo tipo de ruidos y atenuaciones, es una

modulacion muy robusta y de eficiencia espectral alta.

8 QPSK = Quaternary Phase Shift Keying, posee mas ancho de banda que otras modulaciones digitales y la
informacion esta en la fase de la sefial modulada, en cuatro estados.
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QPSK es el desplazamiento de fase de 4 simbolos, puede codificar dos bits por cada

simbolo logrando minimizar la tasa de bits erroneos.

Figura 11.- Diagrama de modulacion QPSK.

Fuente: http://www.analfatecnicos.net/archivos/15.SistemasModulacionWikipedia.pdf

Se indica en la Figura 11, que los simbolos estan desplazados entre si 90° obteniendo
valores de salto de fase de 45°, 135°, 225° y 315°, la asignacion de bits a cada simbolo se

realiza mediante el codigo Gray (00 — 01 — 11 — 10) debido a que estos simbolos solo se

diferencian en 1 bit.

2.2.6.7. Tasa de Transferencia de Simbolos (SR: Symbol Rate).
Se basa en el tipo de modulacion, es mas frecuente usar la modulacion QPSK para

canales de definicion simple, mientras que la modulacion 8PSK® que consiste en el

desplazamiento de fase de 8 simbolos es usada para canales HD debido al bajo nivel de ruido.

2.2.6.8. Tasa Binaria de Error (B.E.R)

9 8PSK = 8 Phase Shift Keying, se trata de un algoritmo de modulacién de fase.
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Antes del proceso de modulaciéon de la sefial satelital pasa por una cadena de
operaciones, con el objetivo de proteger la transmision contra errores. EI BER nos indica
cada cuantos bits transmitidos se produce un bit erréneo, para la correccion de errores se

aplica la técnica del FEC.

El Forward Error Correction, FEC, (En espafiol, correccion de errores de envio) es
un tipo de mecanismo que detecta y corrige errores en el receptor con la finalidad de evitar
la retransmision de la informacion original. Cuando el FEC es mayor la transmision de la
sefial es mejor, debido a que se emite mas informacion que una simple imagen, el afiadir bits
redundantes en la cadena de datos de salida ayuda a recuperar la imagen en caso de fallos de

recepcion.

2.2.7. VENTAJAS DE LA TELEVISION SATELITAL DTH

v Tienen una amplia cobertura sobre paises y continentes.

v' Alcanza los sitios mas aislados o remotos, donde no es posible o factible la

implementacién de redes alambricas.

v Gran visibilidad desde cualquier lugar, porque las antenas deben apuntar hacia el cielo

(sin obstaculos).

v’ Instalaciéon fija debido a que el satélite gira continuamente con la tierra (Orbita

geoestacionaria).
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2.2.8. FACTORES QUE INCIDEN EN EL FUNCIONAMIENTO Y CALIDAD DE
LA SENAL

e Visibilidad al Satélite: debido a la lluvia o neblina.

e Reflector: orientacién de la antena (Acimut, Elevacion).

e LNB: fijacion, polarizacién y conector.

e Cable Coaxial: tipo, distancia, conectores, deformacion.

o Decodificador: conexiones, conectores, fuente de alimentacion, tarjeta, configuracion.

2.3. SITUACION ACTUAL DEL SERVICIO DE TELEVISION
SATELITAL EN CNT EP.

La Corporaciéon Nacional de Telecomunicaciones CNT EP trabaja dia a dia para
servirle mejor a la ciudadania, mediante la provision de soluciones de telecomunicaciones
innovadoras y calidad de servicio de clase mundial. La empresa de telecomunicaciones en
noviembre del 2011 puso a disposicion el servicio de TV satelital DTH residencial para

cualquier persona en todo el pais.

Su nuevo servicio Cnt-TV cuenta con mas de 100 canales (nhacionales e
internacionales), regionales y sefiales selectas de audio. Este servicio estid creciendo
considerablemente de acuerdo a su uso sobre todo en los lugares méas apartados de las

ciudades, esto gracias a la tecnologia satelital.
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2.3.1. SERVICIODE TV SATELITAL

La presencia de Cnt-TV en el mercado ha permitido incrementar el nimero de
usuarios, los cuales han podido identificar las bondades de tener un sistema satelital en casa.
Dicha empresa de telecomunicaciones brinda su servicio en el territorio ecuatoriano con la

mejor tecnologia satelital y precios accesibles.

Segun la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones en su pagina web
(www.cnt.gob.ec) afirman que “La television por suscripcion de CNT, en dos afios y medio
de comercializacion, ha llegado a obtener el 18% del mercado y, hasta junio del 2014,
registra 228.188 clientes. La presencia de CNT-TV ha determinado que la penetracion de
television se incremente en un 8%, permitiendo el acceso a una mayor cantidad de hogares
en el pais; la mayor parte de ecuatorianos que disfrutan de este servicio se encuentra en
Pichincha (con el 25%), Guayas (con el 15%) y Manabi (con el 8%). Sus planes van desde
el basico Plan Entretenimiento, en definicién estandar, que ofrece 72 sefiales, por $17 mas
impuestos y planes en HD desde $26 dolares mas impuestos, que incluyen dentro de la oferta

comercial decodificadores con disco de grabacién y 86 sefiales, 15 de ellas en HD”.

La instalacion se lleva a cabo en domicilios o locales los cuales no demandan de
muchos televisores, dependiendo asi de una sola antena parabdlica que permite instalar un

méaximo de cuatro decodificadores.

Los usuarios del servicio de Cnt-TV cuentan con alta calidad de sefial, la mejor
cobertura, tarifas competitivas, factura unica, garantia de equipos, programacion variada,

control remoto universal y tecnologia de punta.
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Actualmente se evidencia la carencia de un disefio de television satelital corporativo,

para aquellos usuarios que requieren disponer mas de cuatro televisores a este servicio.

2.3.2. ESTANDAR DE TRANSMISION

Digital Video Broadcasting, DVB, (En espafiol, Difusion de Video Digital) es un
organismo encargado de crear y proponer los procedimientos de estandarizacion para la

television digital compatible, aceptados internacionalmente.

El estandar utilizado por Ecuador para la transmisién de television digital es el DVB,
se trata de una especificacion europea la cual asociada al estandar de compresion MPEG-
21%, CNT utiliza tanto el estandar DVB-S*! como el DVB-S2'?, siendo este Gltimo empleado

para canales HD.

2.3.3. SATELITE AMAZONAS 2

El satélite Amazonas 2 pertenece al consorcio Hispasat, el mejor satélite de América
que opera en Orbita geoestacionaria en la posicién de 61° Oeste. La Figura 12 muestra la

ubicacion del satélite Amazonas 2, siendo este el méas cercano a Ecuador.

10 MPEG-2 = se trata de una técnica de compresidn en la que se pueden enviar 5-6 canales de TV en un
transpondedor (ancho de banda de 27 a 36 MHz).

11 DVB-S = Difusién de Video Digital — Satellite, S corresponde al adaptador de canal de satélite.

12DVB-S2 = Difusién de Video Digital — Satellite versidn 2, es una versidon mejorada utilizada para transmisiones
HD.
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Figura 12.- Ubicacion del satélite Amazonas 2.

Fuente: Basado en http://www.hispasat.com/contenidos/web-documentos/dth-esp_220914.pdf

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones tiene un convenio para trabajar con
el satélite Amazonas 2, con el cual presta el servicio de television satelital DTH en todo el
pais. De esta manera, logra llegar a sus clientes con una amplia oferta de canales y garantiza

el servicio de alta calidad.

Amazonas 2 fue planeado en el 2007 para incrementar la capacidad y cubrir las
continuas demandas del mercado, siendo el 1 de octubre de 2009 el lanzamiento aumentando
su oferta de soluciones y servicios de comunicaciones innovadoras y de alta calidad en el
continente. Esta equipado con 64 transpondedores activos (54 en banda Ku y 10 en banda

Q).

2.3.3.1. Caracteristicas Técnicas

Es el mayor satélite de comunicaciones con cobertura panamericana, debido a su

disefio y desempefio tanto en la 6rbita como en la tierra, véase la Tabla 3.



Tabla 3
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Caracteristicas técnicas del satélite Amazonas 2.

Posicion orbital y
coberturas

Transpondedores

Ancho de banda
N° de antenas
Procesador a bordo
Masa seca
Masa de lanzamiento
Potencia carga Util
Potencia disponible
Vida dtil

Fabricante

Lanzador

61° Oeste
Todo el continente americano (desde Alaska a Tierra de
Fuego)
64 transpondedores
(54 en banda Ku, 10 en banda C)
36 MHz (Ku) y 54 MHz (C)
5 (4 desplegadas)
Amethis 2
2534 kg
>5.4 toneladas
12.2 KW
15.1 KW
15 afios
EADS Astrium
Arianespace
Ariane 5 ECA

Fuente: http://www.hispasat.com/es/flota-de-satelites/amazonas-2

2.3.3.2. Cobertura

Este satélite brinda una amplia cobertura terrenal, observe la Figura 13, siendo una

gran ventaja al proporcionar una completa gama de servicios de telecomunicaciones en

Brasil, América del Norte y del Sur.



34

Figura 13.- Cobertura global Amazonas 2.

Fuente: http://www.hispasat.com/Detail.aspx?Sectionsld=96&lang=es

En la Figura 14 se indica la potencia radiada isotrépica efectiva para el haz de
Sudamérica que va desde los (40 a 48) dBW, correspondiéndole los transpondedores en la

banda Ku. Con los siguientes parametros técnicos, observe la Tabla 4.

Figura 14.- Haz Sudamérica (banda Ku)

Fuente: http://www.hispasat.com/es/flota-de-satelites/amazonas-2



Tabla 4

Parametros técnicos de haz de Sudamérica.

Clase de portadoras

Tipo de modulacion

Velocidad de Simbolo

Velocidad de Bit

DVB-S2

8-PSK ¥4

30 Mbps
65.325 Mbps

Fuente: http://www.hispasat.com/lib/pdf/es/Diametros-de-antenas-America.pdf

2.3.4. TRANSPONDEDORES CNT EP.
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El satélite Amazonas 2 pone a disposicién 54 transpondedores en la banda Ku, de los

cuales CNT utiliza 14 transpondedores en las tres polaridades (horizontal baja - horizontal

alta - vertical baja); con la finalidad de colocarlos todos juntos en una Unica salida coaxial,

de modo que se pueda hacer una distribucion de cable Gnico, como se indica en la Tabla 5.

Tabla s

Transpondedores utilizados por CNT.

Ku 39
Ku 40
Ku 41
Ku 42
Ku 43
Ku 44
Ku 51
Ku 52
Ku 53
Ku 54
Ku 55

DVB-S
DVB-S
DVB-S2
DVB-S2
DVB-S
DVB-S
DVB-S
DVB-S
DVB-S
DVB-S
DVB-S

SD
SD
HD
HD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD

Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja
Horizontal baja

Horizontal baja

10728
10768
10808
10848
10888
10928
11222
11262
11302
11342
11382



Ku 56 DVB-S
Ku 33 DVB-S2
Ku 66 DVB-S

SD Horizontal baja
HD Vertical baja
SD Horizontal alta

Fuente: Departamento de Operaciones — CNT Ibarra

2.3.5. ANCHO DE BANDA
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11422
10728
12092

Actualmente se utiliza los siguientes anchos de banda para la comunicacion via

satélite, con respecto al servicio DTH que brinda la empresa de telecomunicaciones CNT,

véase la Figura 15.

El LNB recibe la sefial proveniente del satélite de cada transponder (12 GHz), la

amplifica y la convierte a una frecuencia menor (1 — 2) GHz para poder ser enviada mediante

el cable coaxial RG6 hacia el decodificador.

—

Antena

Cable coaxial
RG-6 ~

Cable

Decodificador
' g, ommma

Sefial de Radio Frecuencia
47 - 862 MHz

v

A
Televisor  audio-video

N\

Sefial Satelital, banda
Ku:12 GHz

Sefial Frecuencia
Intermedia,
banda L: 1-2 GHz

Figura 15.- Distribucion de anchos de banda en instalaciones residenciales.

Fuente: http://www.spw.cl/inalambrico/dth3.pdf.
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2.3.6. INSTALACION DE TV SATELITAL INDIVIDUAL

Para receptar las sefiales del satélite Amazonas 2 en una instalacion residencial o

individual, Figura 16, es necesario disponer de los siguientes elementos:

v Una antena parabdlica.

v" Un LNB ubicado en la antena.

v" El cable coaxial RG6.

v Un receptor de television satelital.

= @a®
pe®
Down-Link
Up-Link
7o
7 Antena
\l/ ’l‘/ Gk ///\\ LNB
’” :f"\ A <
2 / Cable coaxial >,
N
Televisor Cable coavial
Decodifcador

Figura 16.- Proceso en enlace de Tv satelital DTH en CNT.

Fuente: Basado en http://www.hispasat.com/es/soluciones-y-servicios/audiovisuales/difusion-dth
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2.3.6.1. Antena Parabdlica Fija

Son antenas receptoras que captan la sefial preveniente del satélite, es decir, la antena
parabdlica es la encargada de reflejar la sefial de la banda Ku en el LNB. Para las
instalaciones de los sistemas de television satelital individual CNT utiliza las antenas

parabolicas de 60cm, se muestra en la Figura 17, con soporte tipo “Y” pared/suelo.

Figura 17.- Antena parabdlica CNT-TV

Fuente: Basado en Area técnica CNT-lbarra

En el caso de CNT-Imbabura el &ngulo de acimut varia entre 85-90° E dependiendo
de la ciudad, el &ngulo de elevacion esta entre los 60-70° la parte inferior del brazo que

sostiene el LNB esté en los 40-42°,

Existe la opcion de apuntar la antena al satélite Amazonas 2 para obtener los valores

de los angulos de elevacion y acimut. Dichos angulos se pueden consultar en el siguiente

enlace: http://www.hispasat.com/es/informacion-util/apunta-tu-antena-a-hispasat.

Por ejemplo desde Quito hacia Amazonas 2:

v" Elevacion: 69,46°


http://www.hispasat.com/es/informacion-util/apunta-tu-antena-a-hispasat
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v Acimut: 89,27°

2.3.6.2. LNB (Bloque de Bajo Ruido)

Dispositivo que forma parte fundamental de la antena parabolica, se indica en la
Figura 18, tiene como objetivo recibir la sefial reflejada por la antena parabdlica (frecuencia
alta) y la transforma para poder ser enviada por el cable coaxial (frecuencia baja), es decir

que convierte la frecuencia SHF'® a UHF,

Las sefiales procedentes de los satélites usan dos tipos de polaridad: vertical y
horizontal, ambas dependen de la antena de transmision que emplee el satélite (polaridad de
transpondedor); en el caso de CNT hace el uso del satélite Amazonas 2 el cual tiene

polarizacién tanto vertical como horizontal.

Figura 18.- LNB Doble Cnt-TV

Fuente: Basado en Area técnica CNT-lbarra

CNT EP permite la conexion de maximo cuatro televisores en cada hogar,

dependiendo de la peticién de cada cliente. En la Figura 19 se puede apreciar los diferentes

13 SHF = Super High Frecuency, frecuencia super alta comprendidas entre 3 a 30 GHz.
14 UHF = Ultra High Frecuency, frecuencia ultra alta comprendidas entre 300 y 3000 MHz.
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tipos de LNBs, con los cuales la empresa de telecomunicaciones realiza las instalaciones

individuales.

v" LNB Simple - 1 salida-1 Tv.

v" LNB Doble - 2 salida - 2 Tv.

v" LNB Triple - 3 salida- 3 Tv.

v" LNB Cuadruple - 4 salida - 4 Tv.

§ HV
@
=
8 HV
Simple
HNV
HNV
g MY
i HNV
HNV
2 HNV
HNV
Triple Cuddruple

Figura 19.- Tipos de LNBs

Fuente: Manual DTH - Departamento de Operaciones de CNT Ibarra.

Se muestra en la Figura 20 las caracteristicas técnicas de los diferentes tipos de
LNBs, en la cual hay que tomar en cuenta el parametro de la ganancia con la que cuenta cada

dispositivo, por la razén de que a mayor ganancia mayor distribucién de la sefal.



41

LNB Doble LNB Cuddruple
LNB Simple
: ~ LY
,,l % Jl |
e o _-‘-.J
Frecueﬁc:é de entrada G4 10.7-12.75
Frecuencia de salida MH SOV 1950 - 11002150
N* de salidas 1(HV) 2(HV-HV 4 (HV-HV-HV-HV)
Ganancia - | 51 7 3 |
Figura de ruido * 0.5 05
Oscilador local (£ 2% 97510
Alimentacion \ik 22
Consumo maximo mA ) 170 180
Temperatura funcionamiento X <))
Dimensiones me 12005060 140x113x65 140x1 13465

Figura 20.- Datasheet de los tipos de LNBs.
Fuente: Basado en http://es.scribd.com/doc/247031980/141496306-DTH-ppt#scribd.

2.3.6.3. Cable Coaxial RG6

El cable coaxial es el elemento principal en la transmision de las sefiales
electromagnéticas de alta frecuencia por su capacidad de transportar mas informacion, se
presenta en la Figura 21. Las principales caracteristicas técnicas son: impedancia de 75
Ohmios, cubierta exterior PVC (policloruro de vinilo), laminilla de aluminio de 0.16 mm
(recubrimiento de no menos del 60%) y trenzado de alambre de hilo de cobre, de color negro

y pesa 46 kg.

I - Conductor central

Aislamiento

- Blindaje:
Cinta aluminizada
Malla metalica

Cubierta externa

Figura 21.- Componentes del cable coaxial RG6.

Fuente: http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5263187&fecha=10/08/2012



42

CNT EP utiliza el cable RG6 y el conector de compresion tipo F, observe la Figura
22, los cuales son muy utiles para la instalacion de los sistemas de television satelital por

suscripcion.

Figura 22.- Cable RG6 y conector F de Cnt-TV

Fuente: Basado en Area téchica CNT-lbarra

2.3.6.4. STB (Set-To-Box)

También se lo llama decodificador, es un dispositivo que recibe una sefial digital,
realizar el proceso de modulacion de la sefial y la decodifica para poder ser enviada hacia el
televisor. Puede ser conectado tanto a un televisor analégico como a un televisor digital

integrado.

Funciones:

v Conversor de FI* a RF16

v' Demodula QPSK vy decodifica MPEG-2.

5 F| = Frecuencia Intermedia, banda que utiliza los satélites para la transmisién de la sefial de TV.
16 RF = Radio Frecuencia, utilizada para designar la banda de frecuencias comprendidas entre 48 a 860 MHz.
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v" Modulacién en digital para que pueda ser receptada como canal terrestre.

El servicio de Cnt-TV pone a disposicion de sus clientes decodificadores SD, vease

la Figura 23, y decodificadores HD.

Cner/

La Television quc

!

ictanos: 1800-800-800

Figura 23.- Decodificador SD Cnt-TV.

Fuente: Basado en Area técnica CNT-lbarra.

2.3.6.,5. Telepuerto

También conocido como centro de control, es la estacion terrena donde estan los
operadores de television satelital, se dedica a la retransmision de la sefial satelital para

brindar los servicios de television.

CNT utiliza la plataforma tecnoldgica de acceso satelital de Lurin que esta ubicada
en Lima-Per( para dar el servicio de tv satelital, esta estacién cuenta con tres antenas
satelitales para la provision de servicios de telecomunicaciones, y brinda conectividad de

banda ancha desde Lima toda Latinoamérica, Figura 24.
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Figura 24.- Estacion terrena de Lurin- Lima-Per0.

Fuente: http://www.fitel.gob.pe/noticia-prueban-con-exito-red-satelital-ofrecera-internet-alta-
velocidad.html

Los telepuertos poseen sistemas de administracion y control de usuario; lleva a cabo
las funciones de monitorizacion de sefales, deteccion de interferencias, resolucion de
anomalias, operacion de plataformas digitales para la prestacion de servicios de banda ancha

por satélite a grandes clientes y proveedores de servicios, entre otras.
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CAPITULO 3

DISENO DE UN MODELO DE RED CORPORATIVA DE TV
SATELITAL DTH PARA CNT EP.

El presente capitulo corresponde al disefio de un modelo de red corporativa de tv
satelital DTH para la empresa de telecomunicaciones basado en la infraestructura del Hotel
Bello Amanecer. Se encuentra organizado en dos esquemas de redes: Modelo
decodificadores y Modelo Cabeceras, cada disefio esta distribuido en tres secciones: la red

de distribucion, la red de dispersion y la red interior de usuario.

3.1. DESCRIPCION DEL MODELO DE RED CORPORATIVADE TV
SATELITAL DTH

El objetivo del disefio de una red corporativa de Tv satelital DTH es la utilizacién de
una sola antena parabolica para la captacion y distribucion de la sefial a todo un edificio, este
tipo de instalacién esta enfocada para aquellas empresas que necesitan conectar mas de 4

televisiones como: hoteles, hostales, hosterias, entre otras.

El servicio de television satelital corporativo permitira la conexion de una cantidad
ilimitada de televisiones. La instalacion no es sencilla debido a la conexion de multiples
televisores y la adecuada distribucion de la sefial satelital por los diferentes elementos del
disefio de red, siendo ademas este tipo de disefios escalables en caso de necesitar la conexion

de mas TVs.
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Al hablar de un disefio corporativo también aporta con el medio ambiente al no
utilizar o instalar varias antenas en las fachadas o terrazas de los edificios, evitando la

fabricacion masiva de antenas parabolicas que al final se convertira en basura tecnolégica.

3.1.1. DISENO DE RED 1 - MODELO DECOFICADORES.

El primer disefio de red se basa en la utilizacion de decodificadores como equipo
terminal hacia el usuario, siendo este tipo de modelo el méas conocido por su similar funcion

en las instalaciones residenciales.

La Figura 25 muestra el primer disefio el cual dispondra de una antena parabdlica
tipo offset con un LNB optimizado, los derivadores que permite que la sefial descienda hacia
el resto de derivadores generando las minimas pérdidas posibles, los repartidores que
distribuiran la sefial satelital a las respectivas tomas y como equipo terminal al usuario el

decodificador para que pueda ser visualizado en las TVs.

Cabe mencionar que la topologia de la Figura 25 se trata de un disefio sumamente
sencillo que sirven como ejemplo para la comprension de su estructura, tomando como
referencia la utilizacion de un edificio de tres plantas, por esta razon se coloca tres
repartidores (uno por cada piso) obteniendo la conexion de seis televisores (tomas de

usuarios).
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Figura 25.- Disefio de red 1 — Decodificadores.

Fuente: Basado en Investigacion Tedrica — Sistema DTH Corporativo.

3.1.2. DISENO DE RED 2 - MODELO CABECERAS.
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El segundo disefio se plantea para aquellos clientes que no desean disponer de un

decodificador junto con cada televisor,

para evitar la mala manipulacion, dafio o

desconfiguracion del equipo por parte de los huéspedes; para sustituir los decodificadores,

es necesario afiadir una cabecera que cumplira practicamente con la funcion del

decodificador.

En la figura 26 se indica el segundo disefio el cual dispondré de una antena parabdlica

tipo offset con un LNB optimizado, una cabecera para la eleccién de la gama de canales con



48

los que cuenta CNT, los derivadores que permite que la sefial descienda hacia el resto de
derivadores generando las minimas pérdidas posibles, los repartidores que distribuiran la
sefial satelital a las respectivas tomas de usuarios para posteriormente ser conectado a las

TVs.

ANTENA
N8B OFFSET

opTiMizAD0 LK /.

)

AR coco

!anl—-iR!'AR'nOOR!SJL_ DERIVADOR ‘—[ammoom}—'goooi »/

TOMA DE USUARIO TOMA DE USUARIO
| |
fos0t ‘mmxoonts}— DERIVADOR ]—1“?“7100!(5}'— focot
TOMA DE USUARIO TOMA DE USUARIO

R | 1
10008 ._{mnnooats J‘— DERIVADOR |=|REPARTIOORES ™ (£0+0F

TOMA DE USUARIO TOMA DE USUARIO

Figura 26.- Disefio de red 2 — Cabeceras

Fuente: Basado en Investigacion Tedrica — Sistema DTH Corporativo.

La ventaja de este modelo es que permite la administracion remota de la red, por esta
razon el personal de CNT (Técnicos) no tendra que dirigirse al lugar para las respectivas
reparaciones, convirtiéndose en un ahorro tanto de tiempo como de dinero para la empresa.
Ademas la cabecera mantiene su costo sin importar el nimero de TVs que se desee conectar,

en cambio en el disefio mediante decodificadores su costo varia segin el nimero de TVs.
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Cabe sefialar que la reparacion remota serd en el unico caso en el que el dafio sea en
la cabecera, por lo contrario si es en el resto de equipos de la red o el cable no se podra
efectuar el acceso remoto; asimismo el edificio debe contar con servicio de internet para el

acceso remoto.

3.2. AREAS DE TRABAJO: RED

Hay que tomar en cuenta los elementos necesarios para asegurar la distribucion de
las sefiales desde el equipo principal (antena parabdlica) hasta la toma de usuario, cada
disefio de red se distribuye en tres tramos determinados que son: la red de distribucion, la

red de dispersion y la red interior de usuario.

3.2.1.1. Red de Distribucion

Enlaza el equipo principal (antena y LNB) con la red de dispersién. Comienza con
la agrupacion de las sefiales procedentes de los elementos de captacion y adaptacion de
television satelital, y finaliza antes de los elementos que permiten la segregacion de las
sefiales a la red de dispersion (derivadores); en el caso del disefio 2 finaliza antes de las

cabeceras.

3.2.1.1.1. Antena Parabdlica

En las instalaciones colectivas se requiere las antenas tipo offset de 90cm con soporte

tipo “Y” pared/suelo, su diametro ligeramente mayor permite asegurar un margen de
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recepcion mas amplio y compensar las pérdidas en la distribucion de la sefial; el proceso de

ensamblaje de este tipo de antena parabdlica se observa en el Anexo 01.

Como se conoce la latitud y longitud del lugar donde se va a instalar la antena (Hotel
Bello Amanecer), mediante el siguiente enlace: http://www.hispasat.com/es/informacion-
util/apunta-tu-antena-a-hispasat, se puede refinar con mayor exactitud el calculo de los

angulos de acimut y elevacion, mostrados en la Figura 27.

Amazonas 2 v
-18.24 0.46 Calcular
268.52 69.75

Figura 27.- Célculo de los angulos de elevacién y azimut.

Fuente: Basado en http://www.hispasat.com/es/informacion-util/apunta-tu-antena-a-hispasat.

3.2.1.1.2. LNB Optimizado

El objetivo del LNB optimizado es que permite seleccionar los transpondedores en
este caso de CNT en las tres polaridades transmitidas (horizontal baja - horizontal alta -
vertical baja) y colocarlos todos juntos en una unica salida coaxial, de modo que se pueda
hacer una distribucién de cable Gnico, se indica en la Figura 28. Ademas tiene la funcion de
acoplar la sefial captada en banda Ku a una frecuencia en Banda L, es decir a una frecuencia

mas baja.


http://www.hispasat.com/es/informacion-util/apunta-tu-antena-a-hispasat
http://www.hispasat.com/es/informacion-util/apunta-tu-antena-a-hispasat

o1

Hispasat Amaronas 2

B VD KHE

STE SD

Figura 28.- Funcionamiento del LNB Optimizado.

Fuente: http://es.scribd.com/doc/159518556/Capacitacion-Tecnica-Final-Dth-1#scribd

Un LNB optimizado quiere decir que tiene mayor ganancia y menor ruido, también

da mayor prioridad aquellas frecuencias mas importantes, se presenta en la Figura 29.
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Figura 29.- Disefio LNB Optimizado América del Sur

Fuente: Manual de capacitacion DTH Corporativo - Departamento de Operaciones de CNT Ibarra.
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3.2.1.2.  Red de Dispersion

Enlaza la red de dispersion con la red interior de usuario. Comienza en los

derivadores o cabeceras que proporcionan la sefial procedente de la red de distribucion, y

finaliza en los puntos de acceso al usuario.

Seré preciso contemplar las dimensiones de la red de dispersion para conocer el

namero de tomas que se podran instalar (y por tanto el nimero de usuarios).

3.2.1.2.1. Derivadores

A cada planta se le debe asignar un derivador segln el nimero de salidas requeridas

para cada piso, en las hojas técnicas del mismo (datasheet) se indica el derivador adecuado

en funcion del nimero total de plantas del edificio.

Los derivadores cumplen con la funcion de permitir que la sefial descienda hacia el

resto de derivadores generando las minimas pérdidas posibles.

Posee las siguientes caracteristicas:

v Dotados de blindaje.

v Atenlan la sefial que se envia a la planta (hacia los dormitorios).
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v Disponen de: Entrada — Salida — NUmero de derivaciones, esta Gltima es siempre par: 2,

4,6y 8, observe la Figura 30.

(e

» Ref. 5610 TA 80 1668 -

3 sl ala"s

Conexidn EasyF Conexion F

Figura 30.- Tipos de derivadores.

Fuente: Manual de capacitacién DTH Corporativo - Departamento de Operaciones de CNT Ibarra

La diferencia entre los equipos de Conexion EasyF con los de Conexion F esta en el
tiempo de instalacion, siendo la Conexion EasyF mas rapida porque no requiere la utilizacion
de conectores sino que Unicamente va del cable hacia el derivador o repartidor, se
recomienda que el cable esté conectado maximo 8mm, véase la Figura 31. Sin embargo, hay

gue tomar en cuenta que los equipos de red con conexion EasyF son mas costosos en relacion

con los de conexion F.
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Figura 31.- Conexién EasyF

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/5428 _ht.pdf

La Figura 32 muestra la estructura interna del derivador, enumerando cada una de

sus partes y sus respectivas pérdidas.

@O , @ Tipo y n° de derivaciones.

: @ Pérdidas en todas sus derivaciones.
@ Entrada de sefial.

@ salida de sefal.

® Derivaciones (en este caso 16dB).

@ Derivaciones (en este caso 16dB).

@ Pérdidas de paso (en este caso unos 5dB).

Figura 32.- Estructura interna de derivador 544502.

Fuente: Manual de capacitacion DTH Corporativo - Departamento de Operaciones de CNT lbarra.

Permiten el paso de Vcc Unicamente hacia la salida, no por derivaciones. Cualquier
referencia de derivador posee tanto pérdidas de paso (derivacion e insercion) como rechazos

entre salidas, se muestra en la Figura 33.



55

Vv, —————i

1 .

Vv, ¢———————

ouTYv,

= = == Pgrdidas en derivacion = = = = Pgrdidas de insercion

= = === Rechazos entre salidas

Figura 33.- Pérdidas y rechazos en el derivador

Fuente: Manual de capacitacién DTH Corporativo - Departamento de Operaciones de CNT Ibarra.

3.2.1.2.2. Repartidores

Los repartidores son seleccionados de acuerdo a la cantidad de puntos de usuario en

cada planta, la finalidad de estos elementos es repartir la sefial proveniente del derivador.

Posee las siguientes caracteristicas:

v Admiten el paso de Vcc solamente desde las salidas hacia la entrada (diodos), y nunca

entre las diferentes salidas ni de la entrada hacia las salidas.

v" El nimero de salidas puede ser usado como repartidor o el nimero de entradas (usado

como un mezclador) dependeran de la conexion que se seleccione.

v" Los repartidores son considerados como elementos bidireccionales, Figura 34, debido a
que pueden actuar como: Repartidor (1 entrada y 3 salidas) o Mezclador (3 entradas y 1

salida).
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Figura 34.- Repartidor referencia 5436.

Fuente: http://www.televes.com/es/recursos/imagen/fot-544902-00

En la Figura 35 se indica la estructura interna del derivador, enumerando cada una

de sus partes y respectivas pérdidas.

@ Indicacidn de n® de salidas/entradas

@ Indicacion de paso de Vec (solo desde la salida hacia
la entrada, y nunca entre las salidas).

(3 Entrada de sefial (salida si se utiliza como
mezcladorl.

@ salidan® 1 (entrada si se utiliza como mezclador). las
pérdidas, dependerin de la frecuencia de trabajo y
el n® de salidas del que disponga el equipo. A mayor
n° de salidas, mayores pérdidas (en este caso, unos
5dB de pérdidas)

{8 salida n® 2 [entrada si se utiliza como mezclador). las
pérdidas, dependerin de la frecuencia de trabajo y
el n" de salidas del que disponga el equipo. A mayor
n" de salidas, mayores pérdidas (en este caso, unos
5dB de pérdidas)

Figura 35.- Estructura interna de derivador 5435.

Fuente: Manual de capacitacion DTH Corporativo - Departamento de Operaciones de CNT lbarra.

Los repartidores a diferencia de los derivadores poseen Unicamente pérdidas de

insercion por el numero de salidas y rechazos entre ellas, se indica en la Figura 36.
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Figura 36.- Pérdidas y rechazos en el repartidor.

Fuente: Manual de capacitacion DTH Corporativo - Departamento de Operaciones de CNT Ibarra.

3.2.1.2.3. Cabeceras

Las cabeceras son usadas en instalaciones corporativas de television tanto satelital

como terrestre, a fin de evitar manipulaciones o dafios en los receptores o decodificadores.

Existen dos formas para implementar una cabecera:

e RF: convierte las sefiales satelitales a canales UHF, de esta forma se puede sintonizar
los canales sin la ayuda de un receptor de satélite ya que las sefiales son distribuidas en

la banda terrestre.

e FI: distribuye la sefial en la banda FI, siendo necesario que los usuarios usen un receptor

de satélite para sintonizar los canales provenientes del satélite.

En la Figura 37 se puede apreciar la forma de conexién de una cabecera RF, capta la
sefial descendiente del satélite F1 y mediante la cabecera se realiza el proceso de conversion

a UHF para poder ser enviada directamente hacia el televisor.
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TRANSMODULADORES
QPSK

<¢/6NIDAD INTERIOR

~_ FL = TVT
T e DISTRIBUCION |
s HASTA 862 Mhz
""" EL USUARIO

\ NO NECESITA
I RECEPTOR SAT |

Figura 37.- Conexién cabecera RF.

Fuente: http://www2.ulpgc.es/hege/almacen/download/21/21835/transparenciastvsatl.pdf.

Se muestra en la Figura 38 la forma de conexion de una cabecera Fl, capta la sefial
satelital FI y la distribuye en la misma banda FI hacia las tomas de usuario, para la

visualizacion de los canales se requiere de equipos IRDY’.

DISTRIBUCION
HASTA 2.150 Mhz
EN F.lL+ TVT

DOS POLARIDADES
DE SATELITE
ELEGIDAS POR
CONMUTADOR
ELECTRONICO

EL USUARIO
NECESITA

! % e RECEPTOR SAT

Figura 38.- Conexién cabecera FI.

Fuente: http://www2.ulpgc.es/hege/almacen/download/21/21835/transparenciastvsatl.pdf.

71RD = Integrated Receiver Digital, es un receptor decodificador integrado o también conocido como STB en
el que se encuentran las claves para el acceso condicional a programas y servicios.
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La cabecera FI estd compuesta por los siguientes elementos:

v' Amplificador

v" Procesadores de FI

v’ Soporte pared

v" Fuente de alimentacion

La cabecera RF esta compuesta por los siguientes elementos:

v' Amplificador

v TDT®8 salida UHF

v’ Soporte pared

v" Fuente de alimentacion

Para completar una cabecera sea digita (FI) o analdgica (RF) es necesario amplificar

la sefial, por ende se quiere de la utilizacion de un equipo amplificador, observe la Figura

39.

18 TDT = Transmoduladores Digitales Transparentes, es un equipo que esta disefiado para recibir una sefial
modulada de acuerdo a una técnica especifica, extraer la informacién que transporta la sefial, y modularla
por medio de una técnica distinta a la empleada en su origen.
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Figura 39.- Instalaciones RF y FI mediante conexion multiswitch

Fuente: http://es.slideshare.net/Sampetruda/recepcin-tratamiento-y-distribucin-de-seales

En este proyecto se opt6 por aplicar las cabeceras RF ya que se trata de una solucion
para disefios de redes de Tv satelital sin decodificadores, estas cabeceras se encargara de la
eleccion de los servicios de television (gama de canales de CNT), los decodifica y los modula
a la banda de radiofrecuencia para posteriormente ser distribuidos por la red coaxial hacia

los respectivos televisores.

3.2.1.2.4. Cable Coaxial

Los cables coaxiales empleados para realizar instalaciones colectivas de TV satelital
0 terrena, deben reunir las caracteristicas técnicas que permita cumplir con los niveles de
calidad de servicio en las tomas de usuario. “Se basa en la norma técnica de infraestructura
comun de telecomunicaciones (ITC) para la captacion, adaptacién y distribucién de sefiales
de radiodifusion sonora y televisién, procedentes de emisiones terrenales y de satélite. Real

Decreto 401/2003 de 4 de abril, BOE 14 de mayo de 2003”. Martin & Alba (2012).

En el caso de cables coaxiales deberan reunir las siguientes caracteristicas técnicas:
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v" Conductor central de cobre.

v’ Pantalla cinta metalizada y trenza (cobre o aluminio).

v Cubierta no propagadora para instalaciones interiores y exteriores.

v" Impedancia caracteristica media: 75 + 3Q.

v' Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (<) a 800 MHz (véase la Tabla 6):

Tabla 6

Caracteristicas de atenuacion de los tipos de cables

oc 18 dB/100 m 23dB 23dB 20 dB 18 dB
o« >18dB/100m 20dB 20 dB 18 dB 16 dB

Fuente: Martin & Alba. (2012). Instalaciones de RTV via satélite. Editorial Editex.

Los cables coaxiales recomendados para aplicaciones de redes corporativas de Tv
satelital DTH, son los cables T100 por su baja atenuacion en la distribucién de sefiales FlI

(862-2150 MHz) ya que las pérdidas son mayores a frecuencias altas, Figura 40.

References 2141 s 2155/m
Model Ti00
Inner cond. .:Material i Cu i Cu
Oistet shioatt :Colour I Whita Black
_ |Material | e | PE
Impedance (€1) 75 75
Attenuations :
800 015 0,15
1000 018 018
L |
Freq. (MHz) 1350 dB/m 0.21 o0
1750 | 0,24 024
2050 | 0,27 027
2150 0.27 027

Figura 40.- Caracteristicas técnicas del cable coaxial T100.

Fuente: Manual DTH - Departamento de Operaciones de CNT lbarra.
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El principal parametro del cable coaxial es la atenuacion ya que no es un valor
estatico debido a que varia en funcion de parametros como lo son: humedad, temperatura,
envejecimiento, entre otros. Por ejemplo cuando se penetra la humedad en el cable se
extienden los valores de atenuaciéon, volviéndose dichos valores permanentes por el proceso

de oxidacion.

El cable T100 ha sido fabricado pensando en una mejora con respecto a la humedad,
esta mejora actla principalmente en el dieléctrico y se trata de la introduccion de una capa

de poliso-buteno (PI1B) que le protege de la humedad.

Tienen la cubierta de dos tipos PVC y PE que se encargan de proteger a los elementos

conductores de un cable.

e Cubierta PE (Polietileno): es resistente al agua, es mas usado en aplicaciones de

exteriores.

e Cubierta PVC (Policloruro de vinilo): se deterioran, sea con el paso del tiempo o la

humedad, es méas usado en aplicaciones de interiores, véase la Figura 41.

Conductor
Cond EXterno Lamina
onductor . .
antideslizante
interno N )
o vivo Dieléctrico Lamina Malla Aislante
I externc
| - rL R
- Ill-
' ||l Televis - Ti00

Figura 41.- Detalle del corte del cable coaxial T100.

Fuente: http://www.upv.es/antenas/catalogos/colectivas_televes.pdf
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3.2.1.3. Red Interior de Usuario

Se trata del punto de acceso del usuario a la red, permite la distribucién de las sefiales

en el interior de los edificios.

3.2.1.3.1. Toma de Usuario

Se comercializan en dos familias basicas de tomas, las cuales se detalla a

continuacion:

e Tomas serie (de paso).- permiten el paso de sefial hacia otras tomas (corriente en

prolongacion), se muestra en la Figura 42.

[l o] |—| @-Q]—‘ @

5227 5228 5229

Figura 42.- Instalacion de tomas en serie.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/01030372_001_es-en-fi-ru.pdf

e Tomas separadora (finales).- pensadas para terminar la red de dispersion (del repartidor

hacia las tomas), trabajan como tomas Unicas, observe la Figura 43.

\

e Gt

m'mm mm
olaelo

,_1 -
L
|,l‘.\—, —

ST8
Figura 43.- Instalaciones de tomas separadoras.

Ref./mon. 5226
__

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/01030196 001 es-pt-fr-en-ru-de.pdf
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3.2.1.3.2. Equipo Terminal al Usuario

Hace referencia al equipo decodificador (SD y HD), se indica en la Figura 44, cumple
con la funcién de recibir la sefial digital descendiente del LNB para posteriormente
decodificarla y poder ser entregada en el formato de video especifico (DVB) hacia la

televisioén del usuario.

Figura 44.- Decodificadores SD y HD de Cnt-TV.

Fuente: Basado en Area técnica CNT-lbarra.

3.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El Hotel Bello Amanecer, Figura 45, objeto del presente proyecto se encuentra

situado en la siguiente direccion:

v" lbarra via Urcuqui

v Parroquia Tumbabiro - Camino a Chachimbiro
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Bello Amanecer

)
0624648;254 0984985278

I hostz hl( lloama vj otmaileom

Contamos con Comodas Habitaciones
Matrimoniales, Familiares, Triples etc.
Baio Privado, Agua Caliente,

Tv. Satelital, Internet, Bar Restaurant,
Piscina,

Canchas Deportivas.

NUESTROS SERVICIOS:

Figura 45.- Tarjeta de Publicidad del Hotel Bello Amanecer.

Fuente: Hotel Bello Amanecer.

En la Tabla 7 se describen las habitaciones, viviendas y locales comerciales que

componen las distintas plantas del edificio:

Tabla7

Distribucién del Hotel Bello Amanecer.

Segunda Planta 8 habitaciones con bafio privado
Primera Planta 8 habitaciones con bafio privado

Planta Baja 2 locales comerciales y 1 vivienda

Fuente: Basado en Hotel Bello Amanecer.
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3.4. SENALES A DISTRIBUIR Y RECIBIR

Son todas las frecuencias de los transpondedores que se distribuiran a lo largo de la
red. En el caso de CNT y uso de LNB optimizado, se listaran todos los TP a la salida del

LNB, véase la Tabla 8.

Al hablar de las frecuencias optimizadas se refiere al cambio o transformacion de
una frecuencia alta (satélite) a una frecuencia mas baja (LNB), con la finalidad que pueda
ser enviada por el cable coaxial. En CNT sdlo aplican los requisitos de frecuencia en FI (950

a 2150MHz).

Tabla 8

Frecuencias transpondedores — Cnt-TV.

Horizontal

Ku 39 DVB-S 28.888 3/4 ) 10728 978
baja
Horizontal
Ku 40 DVB-S 28.888 3/4 ) 10768 1018
baja
Horizontal
Ku 41 DVB-S2 30.000 2/3 ) 10808 1058
baja
Horizontal
Ku 42 DVB-S2 30.000 2/3 ) 10848 1098
baja
Horizontal
Ku 43 DVB-S 28.888 3/4 ) 10888 1138
baja
Horizontal
Ku 44 DVB-S 28.888 3/4 bai 10928 1178
aja

TP = es |a abreviatura de transpondedor, que es un dispositivo en el satélite en el que "empaquetan"
todas las senales para mandarlas el receptor.



Ku 51

Ku 52

Ku 53

Ku 54

Ku 55

Ku 56

Ku 33
Ku 66

Fuente: Departamento de Operaciones — CNT Ibarra

DVB-S

DVB-S

DVB-S

DVB-S

DVB-S

DVB-S

DVB-S2
DVB-S

28.888

28.888

28.888

28.888

28.888

28.888

30.000
28.888

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

3/4

2/3
3/4

Horizontal
baja
Horizontal
baja
Horizontal
baja
Horizontal
baja
Horizontal
baja
Horizontal
baja
Vertical baja

Horizontal alta

11222

11262

11302

11342

11382

11422

10728
12092

los equipos receptores de tv enviaran al LNB dos tipos de sefiales:

1472

1512

1552

1592

1632

1672

1768
2084
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Cabe mencionar que a la hora de sintonizar una frecuencia por ende una polarizacion,

v’ La primera sefial corresponde al voltaje, 13 voltios para elegir la polaridad vertical y 18

voltios para la polaridad horizontal.

v’ La segunda sefial corresponde al tono, 22 KHz para seleccionar la frecuencia en banda

alta y 0 KHz para la frecuencia en banda baja.
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3.5. PLANO DE SITUACION

La Figura 46 muestra claramente la localizacion del edificio correspondiente al Hotel

Bello Amanecer, indicando las coordenadas geograficas.

Coordenadas Geograficas:
0°27’ 39” Norte

78° 14 9” Oeste

Mover el marcador con el botén
presionado

Figura 46.- Ubicacion geogréfica del edificio.

Fuente: Basado en Hotel Bello Amanecer

3.6. ESQUEMA DE RED 1 (DECOFICADORES)

Numero de puntos de TV satelital DTH con la utilizacién de decodificados como

equipo terminal al usuario, se indica en la Tabla 9.



Tabla 9

Puntos de TV DTH con decodificadores.

Fuente:

3.6.1. ELEMENTOS DE LA INSTALACION (REFERENCIA)

Segunda Planta

Primera Planta

Planta Baja
TOTAL

Basado en Hotel Bello Amanecer

wW 0o
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Para la eleccion de los diferentes elementos de la red corporativa de tv satelital con

decodificadores, se debe analizar las hojas técnicas de cada dispositivo para que el esquema

cumpla con el nivel de calidad exigido en las tomas de usuario.

3.6.1.1.

900mm (referencia 791602) utilizada para aplicaciones de redes corporativas de TV.

Antena Parabdlica

Se observa en la Figura 47, las caracteristicas técnicas de la antena tipo offset de

Figura 47.- Antena Offset de 90cm ref. 791602

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/791602_000_es-pt-fr-en-it-de.pdf

Frecuencia GHz
. dBi
Ganancia (11,7 GHa)
Angulo offset °
Angulo de .
elevacién
Peso neto Kg
Carga viento Nw
Diametro mm
Didmetro mm
de mastil

900
10,7-12,75

39,3

225

15..45(A)
40....90 (B)

81

739,2m
1016,4%

955x 1040

40 ...65




3.6.1.2.

LNB Optimizado
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En la Figura 48 se indica las especificaciones técnicas del LNB optimizado

(referencia 747507) para la distribucion de sefial satelital mediante un solo cable, presentan

una baja figura de ruido y una elevada ganancia.

3.6.1.3.

Especificaciones técnicas

Conector
Impedancia Salida

Alimentacion

Frecuencia salida

Frecuencia de entrada

Figura de ruido

Frecuencia Osc. Local

Estabilidad Osc. Local

Ruido fase

Ganancia

Planicid. Ganancia
Discriminacion polaridad

Dimensiones
Peso

T2 de funcionamiento

MHz

dBc/Hz

747507

“F" hembra/fémea/female
75
+10.5 .. 21V 160mA max.

Vertical Low:
1740 ..1986

Horizontal Low:
950..1700

Vertical Low:
10700 ..10946

Horizontal Low:
10700 ...11450

0.7 typ.
Horizontal Low: 9.750
Vertical Low: 8.960
Horizontal High: 10.008
+1.0
-60 max (@1KHz)
-80 max (@10KHz)
-100 max (@100KHz)
55-65
+0.5/27 MHz

20

133x 130x 60
140

-40 to 60

Horizontal High:

2026 .. 2142

Horizontal High:

12034 ..12150

Figura 48.- LNB Optimizado ref. 747507.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/747507_000_es-pt-en.pdf

Derivadores

La eleccion de los derivadores es de acuerdo a la cantidad de pisos, se debe tomar en

cuenta en las especificaciones técnicas de cada tipo de derivador el nimero de plantas que
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le corresponde, en este caso se selecciona tres derivadores de 2 direcciones (uno por cada

piso). Las referencias indicadas en el simulador Cast60 son:

v Plantas 3y 2 ref. 5131, Figura 49.

Referencia 5131

N* de direcciones 2
Tipo A
Planta 2y3

MATV 1,2
Pérdidas de insercion

Fl 2

MATV 15
Pérdidas de derivacion

Fl dB 15

MATV 27
Rechazo salida-derivacion

Fl =24
Rechazo entre derivaciones MATV [ FI =30
Corriente maxima de paso A 1
Dimensiones mm 76 x40 x 25

Figura 49.- Derivador de dos direcciones ref. 5131

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/derivador-2-direcciones-15-db-tipo-conectores-f

v Planta 1 ref. 5130, Figura 50.

Referencia 5130

N® de direcciones 2
Tipo TA
Planta 1

MATV 2.5
Pérdidas de insercion

Fl 2.6

MATV 12
Pérdidas de derivacion

Fl aB 12

MATV »32
Rechazo salida-derivacion

El =25
Rechazo entre derivaciones MATV /I FI =30

Corriente maxima de paso

I

Dimensiones mm T6 x40 x 25

Figura 50.- Derivador de dos direcciones ref. 5130

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/derivador-2-direcciones-12-db-planta-1-tipo-ta-
conectores-f
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3.6.1.4. Repartidores

Los repartidores se seleccionan dependiendo de la cantidad de tomas de usuario por
cada planta y el tipo de derivador asignado, en este caso se habla de cuatro repartidores de 4
direcciones para el tercer y segundo piso (dos para cada uno) y un repartidor de 2 direcciones

para la planta baja. Las referencias indicadas en el simulador Cast60 son:

v Plantas 3y 2 ref. 5152, Figura 51.

Referencia 5152
Banda MHz 5-2400
Mumero de salidas 4
Perdidas de insercion MATV dB 75
Fl 10
Rechazo entre salidas MATV dB =20
Fl
Paso DC salida-entrada maxima A 1

Figura 51.- Repartidor de cuatro direcciones ref. 5152.

Fuente: http://www.todoelectrico.es/productos-material-electrico/antenas-y-
accesorios/repartidores/repartidor-televes-5152-4-d-detail.html

v Planta 1 ref. 5150, Figura 52.

Referencia 3150
Salidas ‘ e 2
Banda de frecuencias MATV IF SAT
Pérdidas insercion i 4 5
Rechazo entre salidas - =21
Corriente maxima A 1
Dimensiones mm T6x 38 %26
Peso gr 120

Figura 52.- Repartidor de dos direcciones ref. 5150

Fuente: http://www.ebay.es/itm/REPARTIDOR-2D-TELEVES-5150-1-ENTRADA-2-SALIDAS-
/261830833598?pt=LH_DefaultDomain_186&hash=item3cf65575be



3.6.1.5. Cable Coaxial
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En los disefios corporativos de television satelital se requiere emplear el cable coaxial

T100, respectivamente para el area interior como exterior. Las referencias indicadas en el

simulador Cast60 son:

v" T100 PVC blanco interior ref. 2141, Figura 53.

Conductor interior - Composicién malla Cobre-Cobre
Modelo Televés T-100
] mm 1.13
Conductor interior Matenal Cobre
Resistencia chm/Em 20
Dieléctrico ° - -
Material Politilens expanso
Lamina de apantallamiento Niaterial Cobre + Poliester
Malla Resistencia chm/Km =20
Matenal Cobre
Lamina antimigratoria 5
Gel de estanqueidad Mo
2 mm 3.8
Cubierta exterior Caolar Blanco
Materia P
Radic de curvatura minimo mm 33
Apantallamiento o8 >75
Capacidad pFim 55
Tipe de US0 Int@niar
Embalaje metroscarrste m 100
&00 0.15
Frecuencia 1o Mz e
1350 021
1750 0.24
2050 0.27
2300 0.28

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/cable-coaxial-cobre-cobre-t100-blanco-pvc

Figura 53.- Cable coaxial T100 interior ref. 2141
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v/ T100 PE negro exterior ref. 2155, Figura 54.

L Refereca [ a5 |
Conductor interior - Composicion malla Cobre-Cobre
Modelo Televés T-100
@ | mm 1.13
Conductor interior Materna Cobre
Resistencia chmMm 20
Dieléctrico ° - -
Matena Poligtileno expanso
Lamina de apantallamiento Materisd Cobre + Poliester
Malla Resistencia ghm/¥m £20
Materis Cobre
Lamina antimigratoria Si
Gel de estangueidad Mo
o mm 8.5
Cubierta exterior Color MNagro
hatens PEE
Radio de curvatura minime Mm 33
Apantallamiento ] >75
Capacidad pFim 55
Tipo de US0 Exterior
Embxalaje metros/canrete m 100
800 0.15

Figura 54.- Cable coaxial T100 exterior ref. 2155

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/cable-coaxial-cobre-cobre-t100-negro-pe

3.6.1.6. Tomas de Usuario

En este proyecto se opta por utilizar el tipo de toma final debido a que solamente se

requiere una toma de usuario por cada habitacion.



La referencia indicada en el simulador Cast60 es: 5226, Figura 55.

TV-SAT

-.--
5226

LT
RATV 10 =

= SAT @
SAT - 15

Figura 55.- Tipo de toma de usuario final ref. 5226

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/01030372_001_es-en-fi-ru.pdf

3.6.1.7. Decodificadores
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La eleccion de los decodificadores depende exclusivamente de la persona contratista

del servicio, es decir, el usuario determinara si adquiere decodificadores de definicion

estdndar o de alta definicion. Puede darse el caso que el edificio desee implementar

decodificadores de forma mixta, tanto HD como SD.

La Figura 56 se presenta las caracteristicas técnicas y funcionales del decodificador

de Cnt-Tv DTS-5422.

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Dispone de una guia electrénica de progra-
macién EPG de 5 dias y un mend 05G con
las siguientes posibilidades:

+  Miltiples idiomas pre-programados

*  Telerexto: DVE, VBI

+ Subtitulos: DVB, Teletexto

+ Lista de programas con seleccién auto-
mdtica de canales

+ Lista de canales

+ Grupos de favoritos

+ Programacitn de 1000 canales digitales
+ Control parental

+ PAL/NTSC

+ Frecuencia de entrada (MHz): 950-
= 2150

+ Nivel de entrada (dBm]: =25 / =75 -
+  Modulacién de entrada: QPSK

+ DiSEqC: 1.0 /1.1/1.2 y USALS

+ Alimentacién LNB: 13 / 18V (50 mA)
+ 0-22 KHz

CARACTERISTICAS TECNICAS CARACTERISTICAS TECNICAS

MPEG y Decodificacion A/V:

Pardmetros

* Decodificacion de video: MPEG-2
MP@ML

* Relacion de aspecto: 4:3, 16:9,
Resolucién de video: 720x576

= Decodificacion de audio: MPEG Musi-
cian Layer 1,2,3

Especificaciones Fisicas:

+ Dimensiones (mm): 210 x 125 % 42

+ Tasasimbolos: 2 - 45 MS/s

* Peso neto (Kg): 0,75
Caracteristicas Ambientales

* Temperatura de funcionamiento: 0°C
a+50°C

Figura 56.- Set Top Box Satelital DTS-5422 Cnt-TV

Fuente: Basado en http://www.grupoamper.com/eaa/datasheets/Set%20Top%20Box%20STB-

S%20SD%20DTS-5422.pdf
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3.6.2. PLANO PLANTA BAJA

] l
-1 -I-T—J— EEES = '
il TR B L1
i DECO CAJA

DERIVADOR [ ] . BANCS

REPARTIDOR - ™ COCINA

RESTAURANTE I—

= I_DJ 1l
__Ho - F\ :
RED DE DISPERSION . il

B DECO

1l
DERIVADOR | ﬂ} |
REPARTIDOR —-— . '['i_ '|$]'

DECD

LOCAL VIVIENDA

RED INTERIOR
DE USUARIO — I—

TomaTvsaTeLTA. B
PORCH
DECODIFICADORES m

Figura 57.- Puntos de TV satelital — Plano Planta Baja

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer



3.6.3.

PLANO PRIMERA PLANTA
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TomaTvsaTELTAL [l

DERIVADOR
REPARTIDOR

RED DE DISPERSION

A= HE THE T T
e — L. E l:l - | L1l
DECO \\% h\ D :j DECO
HABITACION 2 | = " HABITACION & S L AN
= ||
- HABITACION &

: CT) || P Lln (] ™ 5
10 L I===C] DN

S
S
/

ToMaTVSAaTELITAL W

DECODIFICADORES

DERIVADOR [ | " EJ ,
REPARTIDOR — - [_I } .
RED INTERIOR
DE USUARIO =
DECO!

DECO B

HABITACION 3

HABITACION 1

[ ]

Figura 58.- Puntos de TV satelital — Plano Primera Planta

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer
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3.6.4. PLANO SEGUNDA PLANTA

1
1

o U 45k
DECO
|
TOMATVSATELTAL [ - _
HABITACION 10 cll ™ HABITACION 12 HABITACION 16
DERIVADOR | DECO
— [m

ersoon D HABITACION 14

- F_) ;DECD!
RED DE DISPERSION @ 0 - L.

DERIVADOR ] U

REPARTIDOR —_— T DECO W
—l g

AR

L

HABITACION 11

RED INTERIOR

DE USUARIO |
- DECOD

HABITACION 9 b

HABITACION 13
o

DEC

ToMmaTvsaTeLTa, [ HABITACION 15

DECODIFICADORES

j..lll
== s
1 == O O

= T I
I LI5S =1 1T 1 I II
mimiginsinnIEIEIEIEEE

Figura 59.- Puntos de TV satelital — Plano Segunda Planta

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer



3.6.5. PLANO EMPLAZAMIENTO DE ANTENA

F w =¥
TAPAGRADA =
— U
TERRAZA
ACCESIBLE
':'H' RED DE

DISTRIBUCION

AMNTENA

LME OPTIMIZADO

EMPLAZAMIENTO
DE ANTENA

[[_IT T -I.I-[I-I-I -I-I-I-I‘I-ITI-I-I- LT IT IT I1 1T T

Figura 60.- Plano Emplazamiento de Antena

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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3.6.6. PLANO DE SECCION

RED DE

DISTRIBUCION

ANTEMA
LMNB OFTIMIZADO

RED DE DISPERSION

DERIVADOR |

REPARTIDOR -

TAPAGRADA

RED INTERIOR
DE USUARIO

[
[

ANTENA

TERRAZA ACCESIBLE

ToMaTV SAaTELTAL [

DECODIFICADORES

W cErivaDoR

7

_

MURC EXISTENTE

DERIVADOR

RESTAURANTE |:|

|

Figura 61.- Plano de Seccién

DECO

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer
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3.6.7. TOPOLOGIA DE RED

Para el disefio de los esquemas de red de TV satelital corporativo existe el software
Cast60, este programa es propiedad de la empresa espafiola Televes y ayuda con la creacion

de redes de distribucion de television; el proceso de instalacion se indica en el Anexo 02.

Al momento de disefiar el esquema de red 1 (decodificadores) en el simulador se
debe medir en el canal FI_4 debido a que es la frecuencia mas alta de Fl y la que tiene mas
pérdidas, la frecuencia intermedia correspondiente a la banda de difusién de satélite esta

dentro del rango de 964 a 2128 MHz, observe la Tabla 10.

Tabla 10

Canales de distribucion satelital.

CANAL FRECUENCIA
FI_1 964
FI 2 1406
FI_3 1744
FI_4 2128

Fuente: Basado en Software Cast60

La Figura 62 muestra el esquema recomendado para el disefio de una red mediante
decodificadores para un edificio de tres plantas, el cual cumple con las recomendaciones
dadas en las hojas técnicas del producto con respecto a la asignacion del derivador adecuado
segun el numero de pisos. Los derivadores de referencia 5131 son exclusivamente para dos
y tres pisos (ESQUEMA: Segunda Planta - Primera Planta), asi mismo, la referencia del

derivador 5130 se utiliza para un solo piso (ESQUEMA: Planta Baja).
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El uso del derivador apropiado a cada planta en funcién de su distancia a la antena,
da como resultado una menor atenuacion en la planta baja; por lo tanto la confiabilidad de

que el disefio cumpla con los requerimientos de calidad de sefial.

Cabe sefialar que al momento de elegir los derivadores en el simulador siempre se
indica el valor de la pérdida en derivacion, en funcion de la frecuencia intermedia. El
derivador mas cercano a la antena tendra mayor atenuacion (referencia 5131 - 15dB) con
respecto al derivador mas apartado (referencia 5130 - 12dB), provocando que la distribucion

de la sefial sea lo mas equitativa.
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ANTENA
23
29
i)
T s
29 2 5226 19
5226 12 . _
m. Repartidor T Toma de Usuario
5226 13 17 . 17
;- T A I — : SEGUNDA PLANTA 1 Derivador 5228 18 25
T — Y Lt — ! — 5157 ;
9 Sl i {4 m] 5131 s 5 9
5226 14 28 28 5226 17
©9 in e
2
" 5226 15 . 3m] 5226 16
- PRIMERA PLANTA 4 im &9
——{Em == ! S g L)
@ - A 5131 B m)} Cast60Televes
5226 04 @ : I———
3 5226 05 3
@ 6 m] - Banda
5226 B im. Satelital
A Nuevo texto Em]
PLANTA BAJA 2 20
@ e ' - — 5226 03 Fl
. Y =
e 20 W cstooTeleves
Referencia: 5130
) Descripcion: 12 dB SMATY conectores F 5296 03 A
Nimero de Toma de Usuario 5226 01 Caracteristicas , 10-FI-1-6.06
_ 11-F1-2ureee6,57
Hlenuzcienes — 1213000680

Figura 62.- Esquema de red 1 con derivadores recomendados

Fuente: Basado en el funcionamiento del software Cast60 y la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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Se indica en la Figura 63 el esquema de red 1 no recomendado para su
implementacion en un edificio de tres plantas, debido a que no se utiliza el derivador
especificado por las hojas técnicas para la distribucion de la sefial hacia el siguiente
derivador, es decir, en funcién del nimero de plantas del edificio. En este caso tenemos el
ejemplo de un esquema mediante la eleccion del derivador de referencia 5130 recomendado
para una infraestructura de una Unica planta, el cual es colocado inapropiadamente en cada
uno de los pisos del edificio, esto induce a que la distribucion de la sefial no sea equilibrada

porque en la planta baja habra mayor atenuacion.

Si comparamos entre los esquemas de la Figura 61 con la Figura 63, existe
incremento de atenuacion en la banda FI por el uso inadecuado de los derivadores. El
aumento de atenuacion provoca inseguridad en la ejecucion del disefio de red ya que puede
interferir con el cumplimiento del nivel de calidad, que es requerido en cada una de las tomas

de usuario.
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ANTENA
o %
)
T o9
26 - 5275 19
276 12 _
' am. Repartidor @ Toma de Usuario
25 526 13 4 SEGUNDA PLANTA T Derivador 14 5226 18 o
S — J— — 5153
E225 14 25 3 E225 17
59 in 69
5226 15 (3m] 5226 15 0
23 18 18
- PRIMERA PLANTA ¢ rEm— &9
29 AL L 5153 W 5-{ a0 ﬁ‘ 5153 ?‘ . EOn 11
[4m] ! L :
B226 04 @ = Cast6OTeleves
s 5226 05 2
= 1
@ ELd 1 Banda
5225 5 3 .
28 Muevo texto Satelital
O PLANTA BAJA 5 21 co 0
o2 4,
— ! - FI
5226 07 - Bl E1§_D| T 27
Referencia: 5130 .
. - incié 5226 02
Numero de Toma de Usuario 8226 01 ?:’c""“_"'_ﬂz'msmwmrﬁF 10-FI-1........-7.26
racteristicas 3
Atenuaciones 11-Fl-2eeeenn 1,77
E— e

Figura 63.- Esquema de red 1 con derivadores no recomendados

Fuente: Basado en el funcionamiento del software Cast60 y la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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Ademas se debe tomar en cuenta que mientras mas salidas tengan el equipo
derivador, habra mayor atenuacion en el descenso de la sefial hacia los siguientes
derivadores, para compensar esta pérdida es recomendable utilizar mas dispositivos

repartidores con pocas direcciones para optimizar la sefal.

En la Figura 64 se observa un ejemplo del modelo de red mediante decodificadores
en el que se aplica los derivadores de dos salidas en la primera y segunda planta del edificio,
por lo tanto es necesario cambiar la topologia porque se requiere conectar repartidores
adicionales para la obtencion de las 19 tomas de usuario, debido a este cambio el esquema
de red alcanza una atenuacion de 10,53 dB siendo la mas alta en comparacion con los dos

disefios anteriores.



25

Atenuaciones

ANTENA
5226 12 %
Repartidor Eml @
T Bm 18 - 5226 17
AL .
@ 7m L5150} @ Toma de Usuario
7m.
5 5226 12 SEGUNDA PLANTA ' Derivador ; o 5226 16 55
|
5142 Em.
69 Em I im . Eml 515 —Bnub g
B226 14 24 5150, | 25 5226 13
2 im.
€9 ) ~ o9
225 15 23 [4m] 10 5226 15 0
* EE PRIMERA PLANTA 5 Bl T
u T |
9 | 4 m. 5142 0
Il
29
526 05 T : B | 5150} 5226 0
@ 1 | R El ]
E%6 [ ' fam] | {5m] Banda Satelital
23 L 4m,
PLANTA BAJA 10 23 [4m] @ Fl
69 . 228 10
Bm. » 0 J515
Referencia: 5130
. ) Descripcién: 12 dB SMATV conectores F 5276 3
Nimero de Toma de Usuario 5225 O Caracterists , 10-FI-1eeeeen-9,23
risticas 11-FI-2........-9,84

I— e

Figura 64.- Esquema de red 1 con derivadores y repartidores de dos salidas

Fuente: Basado en el funcionamiento del software Cast60 y la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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En cuanto al uso del repartidor igualmente existe aumento de atenuacion por el mayor
numero de salidas, sin embargo, el utilizar méas repartidores con menos cantidad de
direcciones hara que el disefio sea mas costoso por lo que se dispone de més elementos, pero

también tiene la ventaja de ser la red mas escalable.

El disefio de red 1 consta de: cuatro repartidores de dos salidas cada uno para la
distribucion de la sefial en cada planta (primera - segunda), mientras que en la planta baja se
usa un repartidor de dos salidas por la conexién de menos cantidad de tomas de usuario,
véase la Figura 65. De igual manera se puede determinar la presencia de menor atenuacion
en la toma ndmero 12 perteneciente a la segunda planta, ya que se dispone de mas
repartidores los cuales cumple con la funcion de optimizar la sefial por su bajo niamero de

salidas.
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Atenuaciones

Numero de Toma de Usuario

Figura 65.- Esquema de red 1 con repartidores de dos salidas

7
G\ —
ANTENA
5 Toma Niamero 12 26
Referencia: 5226 Repartidor ey @
Descripcién: Toma Separ. TV + FM/SAT Em 18 . E29R 17
Calculo de Atenuaciones 3 __5150 @ Toma de Usuario
Conector Macho * J oo j? .
25 '_|_|PLANTA1 Derivadaor 18 5226 16 o5
I 1 1
CF— TolL TS [5154 €9
5225 14 24 515 | &5 F225 19
23 im
T - oWy
eooe 1 2 Banda Satelital 150 5206 15 0
a0 —
5150 PRIMERA ] 9
fo che—an | Fi 30 5226 09
5226 04 ' {4 ) _ @
23 —
29
5226 05 | 5150 5226 05 29
@ 5 ml I 15 . 20 E
=2 10-FI-1.......-25,68 Ha @
5226 05 oq 11-FI-2........-26.48 o o) 5226 11
PLANTA B 12-F1-2 26,84 23
@ 5226 10
Em. = 515(]
B226 (07 24 | ! N A
5226 01 Bed (3

5226 02

Fuente: Basado en el funcionamiento del software Cast60 y la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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Para demostrar la pérdida de sefial por la cantidad de salidas en los repartidores, se
presenta en la Figura 66 el esquema de red empleando dos repartidores de cuatro direcciones
cada uno para cada piso excepto la planta baja, comprobando igualmente en la toma nimero
12 de la segunda planta un incremento de atenuacion de 30.88 dB, con respecto al esquema

de red anterior.

La eleccion de los equipos repartidores depende de las dimensiones del edificio, si
se habla de distancias cortas como lo es en el Hotel Bello Amanecer, los repartidores de
cuatro salidas son adecuados para cumplir con el nivel de calidad requerido en cada toma de

usuario.
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Figura 66.- Esquema de red 1 con repartidores de cuatro salidas

Fuente: Basado en el funcionamiento del software Cast60 y la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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Mediante las demostraciones realizadas en las topologias anteriores se determina la
funcionalidad de cada uno de los elementos del disefio de red 1, que contiene el software
Cast60; cada esquema elaborado debe someterse a las respectivas pruebas de funcionamiento
para determinar si las tomas cumplen con los requerimientos de calidad de servicio, dichas

pruebas se presentan en el Capitulo 4.

3.7. ESQUEMA DE RED 2 (CABECERAS)

Numero de puntos de TV satelital DTH sin la utilizacion de decodificados,

sustituyendo este elemento por cabeceras, véase la Tabla 11.

Tabla 11

Puntos de TV DTH sin decodificadores.

Segunda Planta 8
Primera Planta 8
Planta Baja 3

TOTAL 19

Fuente: Basado en Hotel Bello Amanecer.

3.7.1. ELEMENTOS DE LA INSTALACION (REFERENCIA)

De igual manera para el disefio de la red corporativa de tv satelital mediante
cabeceras se debe elegir los elementos de acuerdo a las caracteristicas técnicas de cada
equipo, con la finalidad de que el esquema cumpla con los requerimientos de calidad de

servicio.
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Cabe mencionar que en el esquema mediante cabeceras se seguird utilizando los
derivadores y repartidores para la distribucion de la sefial satelital hacia las tomas de usuario,
siendo la diferencia con el esquema mediante decodificadores la construccion de la cabecera

la cual permite la conversion de la sefial FI a RF evitando el uso de los STBs.

3.7.1.1. Antena Parabédlica

La Figura 67 muestra las caracteristicas técnicas de la antena tipo offset de 900mm

(referencia 791602), esta antena es empleada para disefios de redes de distribucion de TV.

offiet [N
Frecuencia GHz 10,7-12,75

. dBi
Ganancia (11,7 GHz) 393
Angulo offset ° 22,5
Angulo de . 15...45(A)
elevacion 40 ....90 (B)
Peso neto Kg 8,1

. 739,2m
Carga viento Nw 1016,42
Didmetro mm 955 x 1040
Didmetro mm 40 ...65
de mastil

Figura 67.- Antena Offset de 90cm ref. 791602

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/791602_000_es-pt-fr-en-it-de.pdf

3.7.1.2. LNB Optimizado

En la Figura 68 se puede observar las especificaciones técnicas del LNB optimizado

(referencia 747507) para la reparticion de sefial mediante un solo cable coaxial.
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—
Especificaciones técnicas - 747507

Conector “F" hembra/fémea/female

Impedancia Salida 0 75

Alimentacion Vdc +10.5 ... 21V 160mA max.

Frecuencia salida MHz Horizontal Low: Vertical Low: Horizontal High:
950..1700 1740 ..1986 2026 .. 2142

Focuenc de e wi | Memnallor | eollov | Hoiionalligh

Figura de ruido dB 0.7 typ.

Horizontal Low: 9.750
Frecuencia Osc. Local GHz Vertical Low: 8.960
Horizontal High: 10.008
Estabilidad Osc. Local MHz +1.0
-60 max (@1KHz)
Ruido fase dBc/Hz -80 max (@10KHz)
-100 max (@100KHz)

Ganancia dB 55-65
Planicid. Ganancia dB +0.5/27 MHz
Discriminacion polaridad dB 20
Dimensiones mm 133x130x60
Peso q 140

T2 de funcionamiento oC -40 to 60

Figura 68.- LNB Optimizado ref. 747507

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/747507_000_es-pt-en.pdf

3.7.1.3. Cabecera

Para la aplicacion de la cabecera es necesario disponer de un equipo amplificador
para que no afecte en la distribucion de la sefial, es decir, evitar que exista mayor atenuacion
en las tomas de usuario por el uso de la cabecera en la parte superior. Tiene como objetivo
la amplificacion de los canales generados en los transmoduladores QPSK-RF, en el margen

de frecuencias de 47 a 862 MHz. La referencia es la 5075, véase la Figura 69.
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Referencia 5075
Canal MATV
Rango de frecuencias MHz 47352
Ganancia . 452
Regulacicn de ganancia . 20
Mivel de salida afu 120
Figura de ruido ag =10
zeneral
Tension de alimentacion Ve 15
Consumo mA B10
Dimensiones mm Al 10T 163

Figura 69.- Central Amplificadora ref. 5075.

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/amplificador-matv-47862-mhz

La fuente de alimentacion se usa para proveer de energia en los modulos que

conforman la cabecera. La referencia es 502905, Figura 70.

Referencia 502905
Tension de entrada Vac 230 £15%
Frecuencia Qe
Tension de salida Ve 15
Corriente maxima salida A 4.2
Potencia maxima salida W e
Dimensiones | ma 1 B 18T« 183

Figura 70.- Fuente de alimentacion ref. 502905

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/fuente-de-alimentacion-conmutada-t03t05

El transmodulador QPSK-RF tiene la funcion de receptar los canales existentes en
un transpondedor de satélite en los formatos de modulacion DVB-S (QPSK) o DVB-S2
(QPSK-8PSK) y ancho de banda aproximado de 36 MHz, mediante el proceso de
demodulacion se convierte en paquete de transporte MPEG-2, este paquete es nuevamente

modulado segun el estandar (PAL/NTSC/SECAM)®-TV anal6gicos a cualquier frecuencia

20 pAL/NTSC/SECAM = se trata de los estandares para la distribucién de los sistemas de TV en el mundo.
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entre 46 y 862MHz con ancho de banda de 7/8 MHz, para que pueda ser sintonizado
directamente en el televisor sin necesidad de un receptor satelital; es decir, el médulo QPSK-

RF transforma un canal satelital digital a un canal analdgico.

Cabe senialar que el modulo TDT QPSK-RF se debe colocar uno por cada canal de

FI (F1_1, FI1_2, F1_3yFI_4). Lareferencia es 507905, se indica en la Figura 71.

&uhﬂwﬂl’ﬂ

1318
|‘ui“""""'r'm'h!""I e = 22 KHz (selec. ON/CFF)
P&&du lazo de entrada d8 <15
Frecuencia de entrada $950..2150
Pasos de frecuencia MHz 1
Fhrrn de enganche #5
Nivel de entrada BV 4,04
Pérdidas de retormo ) >7
SR entrada 345
[Margen captura s 2100
Decodificador MPEG-2
Formato de entrada MPEG-2/ DVB / DVB 2
Decodificacion MPEML
Velocidad de entrada TS mi,
Velocidad video W 1515
Resolucién video M, 720x570
Sallda video PALINTIC/SECAM
Salida de RF
anﬁ.-diﬂid: Mz #3882 o tabla de canales)
Paso de frecuencia Kz 250
Iivel de salida miximo BV 80¢5
Pécdidas de retorno - 14 tigica
Relacién TN o8 >58
General
Consumo A 15 Vike: 0.5 tipica
Dimensiones mm I3

Figura 71.- Transmoduladores QPSK-FR ref. 507905

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/transmodulador-gpsk-pal-controlable
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Para el montaje de los mddulos que componen la cabecera es indispensable disponer
de un soporte de pared para proteger los equipos. La referencia 5301 permite el montaje de

7 mddulos verticales mas la fuente de alimentacion, se muestra la Figura 72.

Figura 72.- Soporte de pared para cabecera

Fuente: http://www.upv.es/antenas/catalogos/sistemas_cabletv_televes.pdf

3.7.1.4. Derivadores

Los derivadores se emplean dependiendo del nimero de plantas, por ende la

referencia 5131 es precisamente para dos y tres plantas mientras que los de referencia 5130

se aplican para una Unica planta.

v Plantas 3y 2 ref. 5131, Figura 73.

Referencia 5131

N* de direcciones 2
Tipo &
Planta 2y3

MATV 1,2
Pérdidas de insercion

Fl 2

MATV 15
Pérdidas de derivacion

Fl dB 15

MATV 27
Rechazo salida-derivacion

Fl =24
Rechazo entre derivaciones MATV | FI =30
Comiente maxima de paso A 1
Dimensiones mm 76 x40 x 25

Figura 73.- Derivador de dos direcciones ref. 5131

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/derivador-2-direcciones-15-db-tipo-conectores-f
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v Planta 1 ref. 5130, Figura 74.

Referencia 5130

N® de direcciones 2
TipD TA
Planta 1

MATV 2.5
Pérdidas de insercién

Fl 2.6

MATV 12
Perdidas de derivacion

Fl dg 12

MATV =32
Rechazo salida-derivacion

Fl =25
Rechazo entre derivaciones MATV / FI =30
Cormiente maxima de paso A 1
Dimensiones mm T6x40x25

Figura 74.- Derivador de dos direcciones ref. 5130

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/derivador-2-direcciones-12-db-planta-1-tipo-ta-
conectores-f

3.7.1.5. Repartidores

Los repartidores de usan de acuerdo al niUmero de tomas de usuario por cada planta,
como se usa el derivador de dos salidas se requiere de dos repartidores, la referencia 5152
dispone de cuatro salidas permitiendo la conexién de las 8 tomas en la segunda planta

(misma conexion para la primera planta), en cambio la referencia 5150 tiene dos salidas

permitiendo la conexién de 3 tomas en la planta baja.

v Plantas 3y 2 ref. 5152, Figura 75.
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Referencia 5152
Banda MHz 3-2400
Nimero de salidas 4
Pérdidas de insercion MATV dB 75
FI 10
Rechazo entre salidas MATV dB =20
Fl
Paso DC salida-entrada maxima A 1

Figura 75.- Repartidor de cuatro direcciones ref. 5152.
Fuente: http://www.todoelectrico.es/productos-material-electrico/antenas-y-accesorios/repartidores

[repartidor-televes-5152-4-d-detail.html

v" Planta 1 ref. 5150, Figura 76.

Referencia 5150
Salidas n° 2
Banda de frecuencias MATV IF SAT
Pérdidas insercion . 4 5
Rechazo entre salidas - =20
Corriente maxima A 1
Dimensiones mm 76 % 38 x 26
Peso gor 120

Figura 76.- Repartidor de dos direcciones ref. 5150

Fuente: http://www.ebay.es/itm/REPARTIDOR-2D-TELEVES-5150-1-ENTRADA-2-SALIDAS-
/261830833598?pt=LH_DefaultDomain_186&hash=item3cf65575be

3.7.1.6. Cable Coaxial

Se requiere la utilizacién de cable coaxial T100 PVC para la conexién en el interior

y el cable T100 PE para el area exterior.



v/ T100 PVC blanco interior ref. 2141, Figura 77.

Conductor interior - Composicién malla Cobre-Cobre
Modelo Televés T-100
e | mm 1.13
Conductor interior Naterial Caobre
Resistancia chm/MHKm 20
Dieléctrico ° - -
Material Politilens expanso
Lamina de apantallamiento haterial Cobre + Poliester
Malla Resistencia chm/Km =20
hiaterial Cobre
Lamina antimigratoria Si
Gel de estanqueidad Mo
2 mm 3.8
Cubierta exterior Caolar Blanco
Material P
Radic de curvatura minimo mm 33
Apantallamiento o8 >75
Capacidad pFim 55
Tipe de US0 Int@niar
Embalaje metroscarrste m 100

Figura 77.- Cable coaxial T100 interior ref. 2141

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/cable-coaxial-cobre-cobre-t100-blanco-pvc

v" T100 PE negro exterior ref. 2155, Figura 78.

100



3.7.1.7.

Conductor interior - Composicion malla Cobre-Cobre
Modelo Televés T-100
@ l mm 1.13
Conductor interior Matens Cabre
Resistencia chmM¥m 20
Dieléctrico ° - =
Materngl Poligtileno expanso
Lamina de apantallamiento Materisd Cobre + Pobester
saila Resistencia ghm/MWm <20
Material Cobre
Lamina antimigratoria Si
Gel de estangueidad Mo
2 mm 8.8
Cubiierta exterior Color MNagro
Mateng FEE
Radio de curvatura minimo mm 33
Apantallamiento ] =75
Capacidad pFim 55
Tipo de USO Exterior
Embalaje metros/carrete m 100
800 0.15
1000 0.18
Frecuencia 1350 M-z .21

Figura 78.- Cable coaxial T100 exterior ref. 2155

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/cable-coaxial-cobre-cobre-t100-negro-pe

Tomas de Usuario
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La toma de usuario referencia 5226 es utilizada para conectar una televisién por cada

habitacién, Figura 79.
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Figura 79.- Tipo de toma de usuario final ref. 5226

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/01030372_001_es-en-fi-ru.pdf



3.7.2. PLANO PLANTA BAJA
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DERIVADOR ]
REPARTIDOR —

RED DE DISPERSION

DERIVADOR ]
REPARTIDOR —

RED INTERIOR
DE USUARIO

TomaTv saTeLTaL [l

[
n

i

Figura 80.- Puntos de TV satelital — Plano Planta Baja

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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3.7.3.

PLANO PRIMERA PLANTA
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TOMATVSATELITAL [l
DERIVADOR [ |
REPARTIDOR —

RED DE DISPERSION

DERIVADOR [ |
REPARTIDOR |

0

RED INTERIOR
DE USUARIO

ToMaT SATELTAL [l

L dp,

HABITACION 1

=

(V]

oF ‘EL‘M s h\a ,ﬁ, j::“ a8
HABITACION 2 1 ml HemACION ¢ i HABITACION 8
| /_[ r _
A [TV || PL . | I | =t

[ ]

HABITACION 5

HABITACION 7

Figura 81.- Puntos de TV satelital — Plano Primera Planta

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer




3.7.4.

PLANO SEGUNDA PLANTA

ToMATVSATELTAL [
DERIVADOR [ |
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D
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HABITACION 14

pum b
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o
1

HABITACION 16

]/ !

:

=i
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Figura 82.- Puntos de TV satelital — Plano Segunda Planta

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer
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3.7.5. PLANO EMPLAZAMIENTO DE ANTENA

fE tM HF THF it

RED DE DISPERSION

b,
r

TAPAGRADA i casecera [T
CABECERA

LA

TERRAZA
ACCESIBLE

i RED DE i

DISTRIBUCION

ANTEMA
LME OFTIMIZADO

EMPLAZAMIENTO
DE ANTEMNA

. .
T I || T 1
0 O O O

Figura 83.- Plano Emplazamiento de Antena

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer
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3.7.6. PLANO DE SECCION

TAPAGRADA
RED DE |

DISTRIBUCION 7

ANTEMA CABECERA

LNB OPTIMIZADO RED DE DISPERSION w[|:|:|]:|:|] % ol ANTENA
|

TERRAZA ACCESIBLE

CABECERA (I

DERIMADOR |
REPARTIDOR —

REFARTIDOR N DERIVADDOR

RED INTERIOR S
DE USUARIO —rs HALL

TomaTv saTeLmar [l l_\_l—\_l_‘ " :r_\?:r'

REFARTIDOR M. | CerivADOR T
|| rl-rl-]_lr B
TITT] wal | sn I

l_Kl—l_‘ n
. j

T

1
MURO EXISTENTE REPARTIDOR DERIVADOR

= | S

Figura 84.- Plano de Seccion

Fuente: Basado en la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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3.7.7. TOPOLOGIA DE RED

En la Figura 85 se presenta el esquema de red 2 (cabecera), en el cual se aplica un
amplificador que es el equipo mas importante dentro de la cabecera, ya que esta disefiada
con el fin de amplificar la sefial y evitar que exista demasiada pérdida o atenuacion en la

sefial bajante hacia los demas equipos de la red.

Para calcular el nivel de atenuacion en cada una de las tomas de usuario se debe medir
en el canal FI_1, debido a que el uso del amplificador provocara que la frecuencia que tiene
menos pérdidas sea poco amplificada, es decir, la frecuencia mas alta (F1_4 = 2128 MHz)

sera la mas beneficiada con la amplificacion.

En el simulador de redes de television se puede observar que en algunos equipos se

muestra el simbolo “>0”, esto indica que no hay atenuacion sino amplificacion.
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Figura 85.- Esquema de red 2 mediante cabecera.

Fuente: Basado en el funcionamiento del software Cast60 y la infraestructura del Hotel Bello Amanecer.
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3.7.8. ADMINISTRACION REMOTA

La ventaja de la cabecera esta en la administracion de forma remota ya que permite
tener un control semejante al que se gestiona al pie de la instalacion, con esto se evita

desplazamientos innecesarios para efectuar alguna operacion o configuracion, observe la

Figura 86.
LU
{4
|
FrE T
==

Figura 86.- Controlador de cabecera

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/catalogos/catalogo_2013_2014.pdf

La configuracion y monitorizacion de los equipos que forman parte de la cabecera se
realiza mediante el modulo CDC?! (ref. 5052) el cual es la interfaz entre el técnico y los
equipos, la gestion de los dispositivos conectados se realiza a través del bus de

comunicaciones que cada elemento dispone.

Los servicios que ofrece el mddulo CDC son:

v Acceso remoto a la configuracion de dispositivos.

v" Monitorizacion del estado de funcionamiento.

21 CDC = controlador de cabecera, se trata de un médulo que permite el acceso a todos los médulos que estén
conectados al CDC mediante un puerto de bus de control.
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v’ Evita la configuracion de cada uno de los modulos, ya que une los equipos para ser

configuracién de forma completa.

v’ Pantalla intuitiva para la gestién de la cabecera.

La administracion de la cabecera se efectia de dos formas: la directa mediante una
aplicacion de Windows denominada software controlador de cabecera que posibilita la
configuracién y monitorizacion de los parametros de funcionamiento. Para el acceso remoto
se requiere disponer de un segundo modulo denominado Mddem, el acceso es a través de
una interfaz de configuracion (software del fabricante) que posee el modulo Modem, véase

la Figura 87.

Entrada satélite

Control remoto

Figura 87.- Acceso local y remoto a la cabecera.

Fuente: Basada en http://www.televes.com/sites/default/files/catalogos/06.t05.pdf.

La Figura 88 muestra las dos formas de acceder remotamente mediante la utilizacion

del modulo Médem, que son:

v" Mobdem IP (Ref. 5837) para el CDC.

v" Médem GSM/GPRS (Ref. 5836) para el CDC.
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(l
({F‘H!"'U rr';'!’lfl.-} Gestion/Monitorizacion
Cabecera N i

(Cabeceras

IP externa fija

Gestion centralizada de mudltiples cabeceras
Seguridad y Monitorizacion
Control/Configuracién local

«{——— (Comunicacidn directa. GSM o IR (Ethemet o GSM/GPRS)
«— — —» (omunicacion IP sobre GSM/GPRS

- = = e COMUNicacisn IP (Etharnet)

————— — Comunicacidn l6gica

Figura 88.- Control / Monitorizacién de cabecera.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/ht/01030176_002_es_en_pt_fr_it_ru.pdf

En el disefio de red mediante cabeceras se empleara el médem IP el cual esta asociado
al modulo CDC, permitiendo la comunicacion via IP a través de Ethernet. Para poder
efectuar la administracion remota se requiere que el lugar donde se desea instalar el servicio
corporativo disponga de acceso a internet, ya que la cabecera (mddem IP) debera estar
directamente conectada al médem de internet y asi desde la central se pueda hacer al acceso

remoto a la cabecera a través de la red local de CNT, como se indica en la Figura 89.

Configuracién Ethernet
- 1P Local
- Mdscara
-Gateway

RED LOCAL DE CNT

Central

)

Acceso Remoto
IP Fija : Puerto

Configuracion NAT
- 1P Local
- Puerto

XDSL

Figura 89.- Acceso remoto a la cabecera a través de la red de CNT.

Fuente: Basado en la topologia de la Red de CNT y la investigacion tedrica.
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Las referencias indicadas para el control de la cabecera son:

v" Modulo controlador de cabecera CDC ref. 5052. Figura 90.

Referencia | 5052
Gestion de dispositivos
Namers maximo de dispositivos en el bus 254
Bus de control R5485, 3 hilos
Gestion 0SD
Pantallas de informacion de cabecera 4 g
FPantallas de datos configurables 4 g,
Retardo entre pantallas configurable

Conexion Modem

Salida de RF

Frecuencia de salida MH= 45-852 (o tabla de canales)
Mivel max. de salida agu BO£S (progronable)
General

Consumo mA (V) 600 (5); 200 (15)

Figura 90.- Mddulo controlador de cabecera CDC ref. 5052

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/unidad-cdc-salida-pal

v" Mo6dem IP para controlador de cabeceras CDC ref. 5837. Figura 91.

Referencia 837
Interfaz Serie RS5232 [TXRX)
Bufer enrutado 12 Kbytes x 2
Conexion Ethernet 17100 Base T
Comunicacion CDC Rl45 (RE232, THRX)
Consumo a 5V mA 500

Figura 91.- M6dem IP para controlador de cabeceras CDC ref. 5837.

Fuente: http://www.televes.com/es/catalogo/producto/modem-ip

La conexion de cada uno de los médulos que conforman la cabecera se encuentra

detallada en el Anexo 03.
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En la Figura 92 se puede apreciar la interfaz de configuracion del CDC-IP en la que
se accede mediante una IP fija externa. La interfaz del Mddem IP estd compuesta de tres

partes:

e Recuadro de Informacidn: se detalla la informacion referente al producto.

e Menu Principal: permite acceder a los distintos pardmetros de configuracion del

modulo.

e Acceso al estado de la cabecera: admite el acceso a todos los equipos que estan

conectados al médulo CDC.

Recuadro Informacién
Fecha/Hora Temperatura CDC
Nombre de esta unidad COC T-0X
Namero Serie de Fabricacion
Version Software

Namero de médulos actual

Menu Principal

Acceso estado de Cabecera

Figura 92.- Interfaz web principal del CDC.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/fHTE/ht/01030176_002_es_en_pt_fr_it_ru.pdf.
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A través de la interfaz es posible la gestion de multiples cabeceras, permitiendo la

monitorizacion de los elementos que estan conectados en el bus RS485%2, mediante un

sondeo es posible determinar cuales son los equipos que estan funcionando correctamente y

quiénes no lo estan, se presenta en la Figura 93.

o8

O000DA0

0

Password

Bus Control

IP Configuration
GEM-GPRS
Sewvices Server
Alarms by Em@il
Firmware Upgrade

<o

Technical Support

Bus Status: [OK] (Unanswered)
LED: Device Status: [ OK] [e Error)
[* No Info] [~ S: Intemnal Scan]
| 1 | ]
| | JA} | "
P ~ ! e '*j'-, - —
| i .
- Py 1 ~ - . s
$11.0000000] ® | COF Ciigioves | 89600 | o
| { » | | .
a2 MEARAsars ELAN W e e et
i { o | | .

Figura 93.- Sondeo de la cabecera.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559_555901_es.pdf

En la Figura 94 se observa los tres colores que permiten saber el estado de

funcionamiento de los dispositivos que conforman la cabecera, estos colores representa la

siguiente informacion:

v Verde significa que su estado es correcto.

v" Naranja significa que ha tenido estados incorrectos momentaneos.

22 RS485 = también conocido como EIA-485, es un estandar de comunicaciones en bus, es ideal para transmitir
a altas velocidades sobre largas distancias (35 Mbit/s hasta 10 metros y 100 kbit/s en 1200 metros) y a través
de canales ruidosos, ya que reduce los ruidos que aparecen en los voltajes producidos en la linea de

transmision.



v Rojo significa que su estado es incorrecto.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf

Correcto (verde)

[ 5 [s6azi02.00000] » | OvBSECOFDMCUTeloves | B9800 | W

]dentiﬁcando (ambar)

| | iuazu-:u.*a-:q - ]L'.-'ESE-C“JFI:‘-'.':i:J-_:-:--;an:-:-i BUE0D | .

Error (rojo)

[ 4 [sezsfiooo0000] o | cOFDMCORDM CITaloves | 82600 |

Figura 94.- Estado de la cabecera mediante colores.
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La configuracion del modulo CDC-IP o también denominado Mddem IP se lo puede

ver en el Anexo 04.
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CAPITULO 4

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y ANALISIS DE
COSTOS DE IMPLEMENTACION

En este capitulo se presenta las pruebas de funcionamiento del modelo de red
corporativa de television satelital DTH; este esta estructurado en dos etapas: disefio de red 1
(decodificadores) y el disefio de red 2 (cabeceras). Ademéas muestra el analisis de costos de
los elementos utilizados para ambos esquemas de redes, presentando una comparativa en

cuanto a los beneficios que tendria el aplicar cada una de las topologias.

4.1. PRUEBAS DE CALIDAD DE SERVICIO EN LOS ESQUEMAS
DERED1Y RED 2

Una vez finalizado los esquemas de red 1 (decodificadores) y de red 2 (cabeceras) en
el simulador Cast60, esta listo para ser analizado. Se debe examinar la mejor y la peor toma
de usuario, si ambas cumplen con los requisitos de calidad de servicio (minimo y maximo),

todas las demas cumpliran.

Para determinar si las tomas de usuario tienen los respectivos niveles de calidad, se
debe seleccionar tanto la toma maés favorable (menor atenuacion) como la mas perjudicable

(mayor atenuacion), y con dicho valores completar el siguiente cuadro, vease la Tabla 12.
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Tabla 12

Calculo de niveles de atenuacion

Atenuaciones Margen legal ) Niveles reales
_ Nivel cabecera
Cabecera—  niveles en toma en toma
(dBuV)
toma (dB) (dBuV) (dBuV)

Servicio  Min Max Min Max Min Max Optima Peor Mejor

BN BN

Fuente: Tutorial del Programa Cast6.0 de Televes

Cabe mencionar que la atenuacion correspondiente a la mejor toma se escribira en la
columna Min. y de la peor toma en la columna Méax. de las Atenuaciones cabecera-toma.
Una vez obtenido estos datos se procede a completar los niveles de las columnas restantes,

las cuales se obtienen mediante las siguientes ecuaciones:

‘ Nivel en cabecera minimo (dBuV) ‘

= Atenuacion maxima (dB) + Min margen legal en toma (dBuV)

Ecuacién 2.- Nivel en cabecera minimo

Fuente: Tutorial del programa Cast6.0 de Televes

‘ Nivel en cabecera méximo (dBulV) ‘

= Atenuacién minima (dB) + Max margen legal en toma (dBuV)

Ecuacidn 3.- Nivel en cabecera maximo

Fuente: Tutorial del programa Cast6.0 de Televes

I Nivel en cabecera optimo (dBuV) = (Nivel en cabecera minimo + Nivel en cabecera maximo)/2 I

Ecuacion 4.- Nivel en cabecera dptimo

Fuente: Tutorial del programa Cast6.0 de Televes
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I Nivel real en toma peor (dBuV) = Nivel en cabecera dptimo (dBuV) — Atenuacién maxima (dB) I

Ecuacion 5.- Nivel real en toma peor

Fuente: Tutorial del programa Cast6.0 de Televes

I Nivel real en toma mejor (dBuV) = Nivel en cabecera dptimo (dBuV) — Atenuacion minima (dB) I

Ecuacion 6.- Nivel real en toma mejor

Fuente: Tutorial del programa Cast6.0 de Televes

En los canales via satélite se recomienda que su nivel de sefial no sea menor de 47
dBuV? en cuanto a la peor toma y en el caso de la mejor toma no exceda los 77dBuV, se

muestra en la Figura 95.

) ) ‘ BANDA DE FRECUENCIA
Niveles de calidad PARAMETRO UNIDAD
en tomas de 950 MHz - 2.150 MHz
usuario Nivel de senal

Nivel QPSK-TV dBpv 4177 (1)

Relacion Port./Ruido aleatorio
QPSK DVE-S >11

C/N QPSK-TV dB
QPSK DVE-S2 >12

Figura 95.- Norma Técnica del nivel de calidad en tomas de usuario.

Fuente: Departamento de Operaciones — CNT Ibarra

Para determinar si la red es factible, la columna de los niveles reales en tomas peor y
mejor deben estar dentro del rango de potencia de 47 dBuV a 77 dBuV, caso contrario se

debe cambiar el esquema de red reemplazando los equipos por otros con menor atenuacion.

2 dBuV = relacion de decibelios de voltios a un microvoltio (0dBuV = 1 microvoltio), es unidad de medida de
tension usada para medir tensiones muy pequefias como la sensibilidad de receptores.
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4.1.1. TOMAS DE USUARIO (MEJOR Y PEOR)

El software Cast60 tiene la opcidn para localizar la toma mas favorable, asi como
también la toma mas perjudicable dentro del esquema de red. Para esto damos clic en la
pestafia de célculos en la red, luego en atenuaciones en toma para todas las bandas y
escogemos la opcion de buscar la mejor toma, Figura 96, se repite el mismo proceso para
buscar la peor toma; también existe la opcidén de mostrar en general la tabla de atenuaciones

de todas las tomas de usuario.

Calculos en lared | Presupuestos  Ventana  Ayuda
Atenuaciones en toma para todas las Bandas b Buscar la Mejor Toma
Cormprobar el Nivel de Calidad ¢ Buscar la Peor Toma

Muostar Tabla de Atenuaciones

Figura 96.- Buscar la mejor toma.

Fuente: Basado en el Software Cast60

Automaticamente el simulador colocara en color rojo la peor toma y en color verde

la mejor toma, observe la Figura 97, para su respectivo analisis de calidad de servicio.

Figura 97.- Tomas de usuario (peor - mejor)

Fuente: Basado en el Software Cast60

Para obtener los valores de atenuacion damos clic derecho en la respectiva toma,
elegimos la opcién conector hembra y luego en atenuaciones, se desplazara una pequefia

ventana con datos en la banda satelital FI; si hablamos de la peor toma se debe escoger el
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mayor valor de FI, se indica en la Figura 98, caso contrario si se trata de la mejor toma se

elige el menor valor de atenuacion.

Cast60 Televes |
Banda
LR R Satelital
b |mwrm
EE:\%& Toma Niimero 9 Fl
Referencia: 5226
Descripcidn: Toma Separ. TV +« FM/SAT
Cilculo de Atenuaciones 4 10-F1-1...-35.73
Conector Macho C11-Fl- 237,42
12-FI-3........-38,18
13-Fl-dnnn-3933 o f

Figura 98.- Valor de atenuacion peor toma.

Fuente: Basado en el Software Cast60

4.1.2. TABLA DE ATENUACION ESQUEMA DE RED 1 (DECODIFICADORES)

Con los datos obtenidos tanto de la toma mas favorable como de la menos favorable
se procede a completar el cuadro de niveles de atenuacion. En este caso el analisis se realizo
en el esquema de red 1 con los derivadores recomendados segun el numero de plantas,
obteniendo como resultado en los niveles reales en toma los valores de: 55,33 dBuV y 68,68

dBuV, véase la Tabla 13, los cuales estan dentro del rango del nivel de sefial exigido.

Tabla 13

Niveles de atenuacién

Atenuaciones  Margen legal Niveles reales

Cabecera - niveles en Nivel cabecera (dBuV) en toma

toma (dB) toma (dBuV) (dBuV)
Servicio Min Max Min  Max Min  Max Opt. Peor Mejor
FI 20,68 34,03 47 77 SHERRCYAG 89,36 55,33 68,68

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 1 con derivadores recomendados.
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Del mismo modo se muestra en la Figura 99 la correcta distribucion de la sefial a lo
largo del edificio, es decir, al elegir el derivador adecuado se logra que en la planta baja

correspondiente a las tomas de usuario: 1, 2 y 3 exista menor atenuacion.

4 Tabla de Atenuaciones “
Toma M2 [Atenuaciones] FI_L1 c:Fl_2 GFlL3 :Fl 4

Toma 1 En Conector Hembra -26,1 9 2098 :-21.34 21,88
Toma 2 En Conector Hembra  §-26,49 §-27 B2 #2812 28,89
Toma 3 En Conector Hembra §-25.74 §-2668 27,10 27,74

Figura 99.- Tabla de Atenuaciones

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 1 con derivadores recomendados - Software
Cast60.

Al analizar el esquema de red 1 con los derivadores no recomendados para un edificio
de tres plantas se consigue los siguientes niveles reales de potencia: 57,13 dBuV y 66,88
dBuV, véase la Tabla 14, resulta que el disefio también cumple con el nivel de calidad de
servicio aunque no se use los derivadores pertinentes. Sin embargo se puede diferenciar en
las tomas 1, 2 y 3 el aumento de atenuacion en comparaciéon con la anterior tabla de

atenuaciones, Figura 100.

Tabla 14

Niveles de atenuacion.

Atenuaciones Margen legal Niveles reales
Cabecera - niveles en Nivel cabecera (dBuV) en toma
toma (dB) toma (dBuV) (dBuV)

Servicio Min Max Min Max Min Max Opt. Peor Mejor
Fl 21,88 31,63 47 77 EIGRICERCE 88,76 57,13 66,88

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 1 con derivadores no recomendados.
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v Tabla de Atenuaciones H

Toma M2 [Atenuaciones] FI_1 Fl_2 :F_3 :Fl_4

Toma1 En Conector Hembra 21,88 1-2268 123,04 123 58
Toma 2 En Conector Hembra 22819 2932 §-29.82 3059
Toma 3 En Conector Hembra #2744 82838 §-28.80 §-29.44

Figura 100.- Tabla de Atenuaciones

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 1 con derivadores no recomendados - Software
Cast60.

En cuanto al esquema de red 1 empleando derivadores y repartidores de dos salidas
se puede apreciar que la columna correspondiente a los niveles reales en tomas peor y mejor

cumple con los requerimientos de calidad de sefial, véase la Tabla 15.

Tabla 15

Niveles de atenuacioén

Atenuaciones Margen legal Niveles reales
Cabecera - niveles en Nivel cabecera (dBuV) en toma
toma (dB) toma (dBuV) (dBuV)

Servicio Min Max Min  Max Min Max Opt.  Peor Mejor

Fl 2385 3221 47 77 PElZA RN RC 90,03 57,82 66,18

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 1 mediante derivadores y repartidores de dos

salidas.

Con la utilizacidén de méas equipos repartidores se reduce la pérdida de sefial, esto se

comprobd restando los valores de la columna de niveles reales en toma con la siguiente

comparativa:
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e Esquema de red 1 con derivadores de 2 salidas y repartidores de 4 salidas, los niveles
obtenidos de potencia son: 55,33 dBuV y 68,68 dBuV, se obtiene una diferencia de 13,

35 dBuV en cuanto a perdida de sefial.

e Esquema de red 1 con derivadores de 4 salidas y repartidores de 2 salidas, los niveles
conseguidos de potencia son: 57,82 dBuV y 66,18 dBuV, se tiene un menor valor de

pérdida de sefial que es de 8,36 dBuV.

Por razones de costos se prefiere no emplear mayor cantidad de equipos sino los

necesarios para que el disefio se desarrolle de forma correcta.

4.1.3. TABLA DE ATENUACION ESQUEMA DE RED 2 (CABECERAS)

De igual manera, en el disefio de red 2 se debe examinar si la peor toma y la mejor
toma cumplen con los niveles de potencia requeridos (47 - 77) dBuV, para ellos se debe

calcular y completar el cuadro de niveles de atenuacién, véase la Tabla 16.

Tabla 16

Niveles de atenuacioén

Atenuaciones Margen legal Niveles reales

Cabecera — niveles en Nivel cabecera (dBuV) en toma

toma (dB) toma (dBuV) (dBuV)
Servicio Min Max Min  Max Min Max Opt.  Peor Mejor
Fl 0,84 16,93 47 77 CEICERRVASZES 70,89 53,96 70,05

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 2 utilizando una cabecera.
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4.2. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Mediante el analisis de calidad de servicio en la tomas peor y mejor se puede
garantizar el correcto funcionamiento de la red de television satelital, ya que si ambas tomas
estan dentro del rango de potencia de sefial requerida todas las demés tomas de usuario

cumpliran con dicho requerimiento.

El software Cast60 permite mostrar toda la tabla de atenuaciones de las tomas
utilizadas en el esquema, cada una con sus respectivos valores en los cuatro canales de la

frecuencia intermedia.

4.2.1. ESQUEMADERED 1

En la Tabla 17 se puede observar las pérdidas/atenuaciones de todas las tomas de TV
aplicadas en el esquema de red 1 (derivadores). La fila marcada de color rojo representa la

toma menos favorable mientras que la fila verde corresponde a la toma mas favorable.

Tabla 17

Atenuaciones en tomas de usuario - Esquema de red 1.

TOMA N° FI 1 FI 2 FI 3 FI 4
Toma 1l 20,68 21,48 21,84 22,38
Toma 2 26,99 28,12 28,62 29,39
Toma 3 26,24 27,18 27,60 28,24
Toma 4 31,74 32,68 33,10 33,74
Tomas 31,55 32,45 32,84 33,45
Toma 6 31,18 31,98 32,34 32,88
Toma 7 30,99 31,74 32,08 32,59
Toma 8 31,18 31,98 32,34 32,88
Toma 9 31,37 32,21 32,59 33,17

Toma 10 31,74 32,68 33,10 33,74



Toma 12
Toma 13
Toma 14
Toma 15
Toma 16
Toma 17
Toma 18
Toma 19

29,18
28,99
28,62
28,43
28,62
28,80
29,18
29,37

29,98
29,74
29,28
29,04
29,28
29,51
29,98
30,21

30,34
30,08
29,57
29,32
29,57
29,82
30,34
30,59

30,88
30,59
30,02
29,73
30,02
30,30
30,88
31,17

126

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 1 con derivadores recomendados - Software

Cast60.

4.2.2. ESQUEMA DE RED 2

En la Tabla 18 se presenta las pérdidas/atenuaciones de todas las tomas de TV

aplicadas en el esquema de red 2 (cabeceras). La fila marcada de color rojo representa la

toma menos favorable mientras que la fila verde corresponde a la toma mas favorable.

Tabla 18

Atenuaciones en tomas de usuario - Esquema de red 2.

TOMA N° FI_1 FI_2 FI_3 FI_4

- Tomal 568 248 084 262
Toma 2 11,99 9,12 7,62 4,39
Toma 3 11,24 8,18 6,60 3,24
Toma 4 16,74 13,68 12,10 8,74
Toma5 16,55 13,45 11,84 8,45
Toma 6 16,18 12,98 11,34 7,88
Toma 7 15,99 12,74 11,08 7,59
Toma 8 16,18 12,98 11,34 7,88
Toma 9 16,37 13,21 11,59 8,17
Toma 10 16,74 13,68 12,10 8,74

- Tomall 1693 1391 1236 903
Toma 12 14,18 10,98 9,34 5,88
Toma 13 13,99 10,74 9,08 5,59
Toma 14 13,62 10,28 8,57 5,02
Toma 15 13,43 10,04 8,32 4,73
Toma 16 13,62 10,28 8,57 5,02
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Toma 17 13,80 10,51 8,82 5,30
Toma 18 14,18 10,98 9,34 5,88
Toma 19 14,37 11,21 9,59 6,17

Fuente: Basado en los valores obtenidos del Esquema de red 2 utilizando una cabecera - Software Cast60.

4.3. PRESUPUESTO

Para el andlisis del costo de implementacion es necesario elaborar dos listas donde
se detallan los precios para ambos esquemas de red, especificando los costos de materiales

y mano de obra.

Al hablar de la mano de obra se refiere al costo que equivaldria las horas de trabajo
para la implementacion de cada disefio de red, es decir, para la conexion de las 19 tomas de

usuario de television satelital.

4.3.1. ESQUEMA DE RED 1

Para la implementacion del esquema de red mediante decodificadores se requiere de
7 horas de trabajo para realizar el cableado, la instalacion de los equipos, la medicion de
potencia en cada toma y la correcta visualizacién de la gama de canales. En la Tabla 19 se

detalla los costos de materiales y mano de obra para la ejecucion del primer esquema de red.

Tabla 19

Presupuesto Esquema de Red 1

791602 Parabola 90cm + base 1 39,51 39,51
747507 LNB Optimizado 1 8,40 8,40
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Derivador - 2 Derivaciones -
5131 15dB SMARTYV conectores F 2 6,55 13,10

Derivador - 2 Derivaciones -
5130 12dB SMARTYV conectores F 1 6,55 6,55

Repartidor - 4 Direcciones - 4

5152 salidas SMARTYV conectores F 4 [ 30,84
Repartidor - 2 Direcciones - 2

5150 salidas SMARTYV conectores F 1 Sl 541

5226  Toma/CajaP - Separadoras 19 1,50 28,05

4058  Carga F de 75 Ohmios 1 2,51 2,51
Cables - Coaxial - T 100 PVC

2141 blanco Interior =» 146 metros metro 0,78 113,88

2155 Cables - CogX|aI - T 100 PVC metro 0,78 3,90

negro Exterior =» 5 metros

4171  Conectores tipo F 34 0,45 15,30

Decodificadores 19 60,00 1 140,00

TOTAL MATERIALES 1 407,51

Técnicos area DTH 3,23 (hora) 8 2 51,68

TOTAL MANO DE OBRA 51,68

TOTAL MATERIALES 1 407,51

TOTAL MANO DE OBRA 51,68

TOTAL PROYECTO 1459,19

Fuente: Basado en los proveedores de Cnt-TV - Departamento de Operaciones CNT-Ibarra.

4.3.2. ESQUEMA DE RED 2

Para la implementacién del esquema de red mediante cabecera se necesita de 10 horas
de trabajo para realizar el cableado, la instalacion de los equipos, la medicién de potencia en
cada tomay la correcta visualizacion de la gama de canales. En la Tabla 20 se especifica los

costos de materiales y mano de obra la realizacion del segundo esquema de red.
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Tabla 20

Presupuesto Esquema de Red

791602 Pardbola 90cm + base 1 39,51 39,51
747507 LNB Optimizado 1 8,40 8,40
502905 Fuente de alimentacion 1 232,00 232,00
5075  Amplificacion 1 156,37 156,37
507905 Transmoduladores QPSK-RF 4 450,00 1 800,00
5052 I(\:ASCCJ:UIO controlador de cabecera 1 518,00 518,00
5837 Maodem IP para controlador de 1 250,00 250,00

cabeceras CDC

Derivador - 2 Derivaciones -
5131 15dB SMARTYV conectores F 2 6,55 13,10

Derivador - 2 Derivaciones -
5130 1548 SMARTV conectores F 1 6,55 6,55

Repartidor - 4 Direcciones - 4

5152 salidas SMARTYV conectores F 4 it 30.84
Repartidor - 2 Direcciones - 2

5150 salidas SMARTYV conectores F 1 Sl 541

5226  Toma/CajaP - Separadoras 19 1,50 28,05

4058  Carga F de 75 Ohmios 4 2,51 10,04
Cables - Coaxial - T 100 PVC

2141 blanco Interior =» 147 metros metro 0.78 114,66

2155 Cables - Co§X|aI - T 100 PVC metro 0,78 3,12

negro Exterior =» 4 metros

4171 Conectores tipo F 36 0,45 16,20

5301  Soporte pared 1 78,84 78,84

TOTAL MATERIALES 3311.15

Técnicos area DTH 3,23 (hora) 10 2 64,60

TOTAL MANO DE OBRA 64,60

TOTAL MATERIALES 3311,15

TOTAL MANO DE OBRA 64,60

TOTAL PROYECTO 3 375,75

Fuente: Basado en los proveedores de Cnt-TV - Departamento de Operaciones CNT-lbarra.
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4.4. ANALISIS DEL COSTO DE IMPLEMANTACION

Ambos disefios de red son aplicables y cumplen con los niveles de potencia
requeridos en las 19 tomas de usuario. Sin embargo, se puede observar en las dos listas
anteriores que existe una diferencia notable en cuanto a costos de implementacion, esta

diferencia es debido a que el primer disefio es mas sencillo con respecto al segundo.

Al hablar del primer esquema mediante decodificadores como equipo terminal al
usuario, este disefio no requiere de ningun tipo de configuracion adicional solamente la
activacion de los decodificadores; los beneficios que tendria son en cuanto al tiempo de

implementacién y su bajo costo.

Ahora se compara con el disefio de red mediante una cabecera que se coloca en la
parte superior, desde la cual se realiza la conversién de sefial FI a RF permitiendo la
distribucion de los canales de television satelital hacia las 19 tomas de usuario, obviando la
instalacién de decodificadores; ademéas permite el acceso remoto en caso de dafio o
desconfiguracion de algin mddulo. Con lo antes mencionado se puede notar que posee
equipos mas complejos de instalar y por ende su costo es elevado, pero esto se ve
compensado con los beneficios que brinda ya que evita la instalacion de equipos cercanos al
usuario impidiendo la manipulaciéon por parte de los huéspedes, y en caso de requerir

reparacion en la cabecera no sera necesario el desplazamiento del técnico hacia el lugar.
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CONCLUSIONES

Al terminar el presente proyecto de titulacion se han obtenido las siguientes

conclusiones:

v" Los sistemas corporativos de television satelital DTH se han vuelto indispensables para
aquellas empresas como hoteles, hostales, residenciales, entre otras, las cuales han
podido identificar las ventajas de tener un servicio corporativo directo que aporta al
medio ambiente por el uso de una sola antena parabolica, ademas de ser un sistema sin

limite de conexidn de televisiones.

v En el presente proyecto se realiz6 dos disefios de red corporativa de television satelital
DTH para un hotel, el primero es mediante decodificadores como equipo terminal al
usuario y el segundo es aplicando una cabecera en la parte superior para evitar la
manipulacion de los equipos por parte de los huéspedes; la ventaja del segundo disefio
es que permite la administracion remota de la red, es decir en el caso que la cabecera se
desconfigure la reparacion se efectlia de forma remota desde la central de CNT-Ibarra

obviando el desplazamiento de los técnicos hacia el lugar, minimizando tiempo y dinero.

v Una cabecera se aplica cuando se trata de infraestructuras grandes que requieren conectar
muchas televisiones, ya que el costo de inversion de la red permite seguir distribuyendo
sefial satelital hacia mas tomas de TVs sin requerir equipos adicionales; en cambio en el
disefio mediante decodificadores el costo de inversion de la red aumenta o disminuye

segun el nimero de televisores que se desee conectar.
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Los factores que hay que tomar en cuenta para el disefio e implementacion de un sistema
corporativo de television satelital de Cnt-TV son: dimensiones del lugar de instalacion,
numero total de tomas de TV y la cantidad de atenuacion en los equipos. Cabe sefialar
que si el disefiador pretende lograr la menor atenuacién en el esquema de red mayor sera

el costo de la inversion.

El software libre Cast60 es utilizado para disefiar esquemas de red de distribucion de
television, mediante este programa el disefiador de TV-DTH puede crear topologias de
red satelital segun los requerimientos de la infraestructura, con la finalidad de conocer la
cantidad de atenuacion presente en cada una de las tomas de TV y asegurando el nivel

de calidad exigido para el correcto funcionamiento.

La confiabilidad de los esquemas de red se determina a través de un analisis de cantidad
atenuacion tanto en la mejor toma como en la peor toma, mediante la aplicacion de las
ecuaciones de atenuacidon se obtiene los niveles reales en estas dos tomas las cuales deben
estar dentro del rango (47-77)dBuV exigidos en television satelital, con ello se determina
que si ambas tomas estan dentro del nivel de potencia requerido, todas las demas tomas

también cumpliran.

Para la distribucion de television satelital se utilizan las antenas parabdlicas por su alta
ganancia y directividad, ademas estas antenas son de tipo offset porque captan mayor
potencia de sefial por lo tanto son mas pequefias y versatiles que las antenas de tipo

cassegrain.

Cuando se requiere aumentar mas tomas de television en cada piso es necesario usar 10s

amplificadores de linea antes de los equipos repartidores para aumentar su potencia y
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por ende ser distribuida la sefial hacia mas tomas de usuario, pero esto involucra cambiar
los equipos, es decir aplicar repartidores con mas numero de salidas para completar el

numero de tomas requerido.

Los amplificadores de linea se utiliza cuando no llega suficiente sefial en las platas bajas,
con estos equipos se pretende aumentar la potencia de la sefial para cumplir con la
conexidn total de tomas de TV, es mas aplicado cuando se trata de infraestructuras

grandes que implican muchas platas o pisos.

Al hablar de escalabilidad de la red también incluye la posibilidad de aumentar el nimero
de plantas en el edificio, para ello se debe seleccionar mediante las hojas técnicas los
derivadores correspondientes segln el nimero total de pisos y realizar la distribucion de
la sefial en las nuevas plantas, es necesario nuevamente disefiar el esquema en el software

para asegurar el nivel de calidad exigido en las tomas mas alejadas.

El acceso remoto se realiza Unicamente por la red interna de CNT mediante una Ip fija,
en el caso que se trate de otro distribuidor de television satelital por suscripcion debe
contar con su propia red interna 0 mantener un contrato con otra empresa de

telecomunicaciones para ocupar su red de comunicacion.

Como método de seguridad las cabeceras poseen autenticacion para poder ingresar a la
configuracioén de las mismas, de igual manera la persona encargada de las instalaciones
corporativas de CNT-TV debe tener discrecion tanto con las claves de autenticacion

como con la Ip fija asignada para el acceso remoto evitando asi accesos indebidos.
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RECOMENDACIONES

Al terminar el presente proyecto de titulacion se han obtenido las siguientes

recomendaciones:

v Es necesario cambiar la clave por defecto de los mddulos controladores de cabecera, ya
que puede existir accesos indebidos que provoquen la pérdida de sefial o desconexion

del servicio.

v' Es indispensable la formulacion de un disefio previo a la implementacion de un servicio
corporativo, ya que se evita posibles problemas de pérdida de sefial al momento de
ejecutar la conexion, la utilizacién de software Cast60 permite al disefiador de redes DTH
utilizar los equipos necesarios para cumplir con los niveles de potencia requeridos en

television satelital.

v La implementacion de un sistema corporativo conlleva un trabajo en equipo tanto del
técnico como del disefiador del esquema, por ello se recomienda la elaboracion del
esquema en red con los respectivos equipos para la correcta distribucion de sefial hacia
las toma de usuario requeridas, y con esto se pueda facilitar la conexién ya que se asegura

la potencia de sefial en la red interior de usuario.

v’ El presente proyecto da la pauta para la aplicacion de sistemas corporativos de television
via satélite para conjuntos habitacionales o pequefias comunidades/ciudadelas,

permitiendo el inicio para el estudio de distribucion de sefial satelital a largas distancias.
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v Cuando se trata de la escalabilidad de la red es necesario realizar nuevamente el disefio
en el software, ya que puede darse el caso de cambiar Unicamente los repartidores y no

aumentar la potencia mediante amplificadores.

v" La cabecera resulta conveniente aplicar cuando se trata de conectar un nimero grande
de TVs (>50 TVs) porque el precio de la cabecera se mantiene 2 956,37 ddlares, en
cambio el disefio mediante decodificadores el costo de implementacion aumenta o
disminuye segun el numero de TVs a conectar. Por ejemplo para conectar 50
decodificadores cada uno 60 ddlares dan como resultado 3 000 ddlares, siendo mas

econdmico implementar una cabecera y disponer de acceso remoto.

v Finalmente la recomendacion mas importante es que al momento de disefiar el esquema
de red se debe optar por los equipos mas basicos (mayor atenuacion) y analizar el nivel
de potencia, en caso de no cumplir reemplazar por equipos con menor atenuacion, lo que
permite a la empresa de telecomunicaciones reducir los costos en cada uno de los

proyectos a implementarse.
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ANEXO 01

ENSABLAJE DE ANTENA TIPO OFFSET

La antena parabdlica junto con el LNB forma parte fundamental para brindar el
servicio de television satelital, ya que cumple con la funcion de captar la sefial descendiente

del satélite para poder ser distribuida hacia los demas equipos de la red.

En la Figura 101 se indica los accesorios que conforman la antena tipo offset de 90
cm utilizada por CNT para la distribucion de sefial satelital, cada pieza tiene su respectiva

nomenclatura para su correcto ensamblaje.
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Figura 101.- Accesorios de la antena Cnt-TV.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/791602_000_es-pt-fr-en-it-de.pdf



Es necesario colocar cada pieza segun la nomenclatura adecuada, a continuacion se

detalla paso a paso el proceso de armado de la antena parabdlica, véase la Figura 102.
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Figura 102. Ensamblaje de la antena Cnt-TV.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/791602_000_es-pt-fr-en-it-de.pdf



Una vez enlazadas todas las partes de la antena se debe obtener la siguiente
presentacion, Figura 103. En la cual solo hace falta colocar el LNB optimizado en el brazo

de soporte que esta debajo del reflector.

Figura 103.- Ensamblaje de la antena Cnt-TV.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/791602_000_es-pt-fr-en-it-de.pdf

El emplazamiento de la antena tiene que ver mucho con el lugar donde va hacer fijada
ya que el soporte tipo “Y” puede ser utilizado en dos posiciones: pared y suelo. Si se trata
de fachadas rectas o terrazas se usa el soporte con postura de suelo, en cambio en las
infraestructuras con techo se recomienda colocar la antena en la pared, tomando siempre en

cuenta que el techo no obstaculice la linea de vista hacia el satélite, observe la Figura 104.



Figura 104.- Ensamblaje de la antena Cnt-TV.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/791602_000_es-pt-fr-en-it-de.pdf



ANEXO 02

INSTALACION DE CAST60

Para la instalacion del software Cast60 debemos descargarnos su instalador desde la

pagina oficial de Televes, se puede descargar el demo totalmente gratis.

http://www.televes.com/es/servicios/descargas/software

Dar click en la primera opcion Aplicacion Cast 60 Ref. 2164, se presenta en la Figura

105.

Idioma: Buscar en TELEVES
Usuario Conectado
Bienvenido, Gaby2804 Titulo

Terminar sesion . . .
Programa de cdlculo de instalaciones Cast 60 - Demo

Manuales de instrucciones + Software de aplicacion. Versidn 3.30

Servicios Programa HSuite para gestion de utilidades en los todos los medidores de

Directo Clientes campo H45 y HG0 Versionl.44
Tienda Online Software para configurar las Avant3 Ref. 5326
Software FSM Management - Version 2.03

CD Coaxdata Gigabit con Manuales, Motas de Aplicacion y Software de
Gestign. Versidn 4.04

CD con Manuales de instrucciones y Software de aplicacion. Version 3.40
Opcidn para las referencias: 563803-563831-563832-563833

FSM400. Actualizacidn versién 1.408

FSM500. Actualizacion de software V.2.21

FSM450. Actuzlizacién de software V.1.04

Medidores H45 Compact Ref.599020, 599021, 599022, 599023, 599024,
599025 V1.94

Medidores H45 Compact y Advance - Versién 1.85

Figura 105.- Pagina WEB para descargar Cast60

Fuente: http://www.televes.com/es/servicios/descargas/software

Posterior a la descarga se debe ejecutar el programa como administrador. La pantalla

de inicio del asistente de instalacion sera como la que se indica en la Figura 106.



Instalar - Cast60 ESP

('%:33‘6“ Bienvenido a la instalacion de

Wersion: Espaiiol Castb0 ESP.

Este programa instalaré Cast60 ESP 3.4.1.000 [DEMO CON
CADUCIDAD] en su computadora.

Se recomienda cemar todos los programas en ejecucion antes
de continuar. Esto ayudaré a prevenir conflictos durante el
proceso.

Haga clic sobre Siguiente para continuar o sobre Cancelar para
salir.

Cancelar

Figura 106.- Pantalla de inicio a la instalacion de Cast60.

Fuente: Instalacion de Cast60

Aceptar los términos del acuerdo de licencia, observe la Figura 107.

5 Instalar - Cast60 ESP
Acuerdo de Licencia

Por favor lea la siguiente informacién importante antes de cortinuar.

Par favor lea el siguiente Acuerdo de Licencia. Use la bama de desplazamiento o
presione la tecla Av Pag para ver el resto de la licencia.

CONTRATO DE LICENCIA PARA EL USUARIO FINAL DE SOFTWARE
DE TELEVES

IMPORTANTE. LEA DETEMIDAMEMNTE: este Contrato de Licencia para
Usuaro Final constituye un acuerdo legal

entre usted (sea persona fisica o persona juridica) y Televés S A
respecto al producto software indicado

amiba, que incluye software y puede incluir medios asociados.

Al instalar, copiar, descargar, tener acceso o de otra manera

utilizar el PRODUCTO SOFTWARE, usted acepta quedar obligado por
los téminos de este Contrato. Si no acepta los téminos de este Contrato,

(®)ihcepto los téminos del Acuerdo:

() No acepto los téminos del Acuerdo

o

Figura 107.- Acuerdo de licencia

Fuente: Instalacién de Cast60



La Figura 108 se puede apreciar los requisitos establecidos para la instalacion del
software Cast60.

5! Instalar - Cast60 ESP

Informacién

Porfavor lea la siguiente informacion importante antes de continuar.

Cuando esté listo para continuar con la instalacion, haga clic sobre &l botdn Siguiente.
Hequisﬂos
Equipamienta minimo:

-PC con procesador Intel Pertium ||
- 256 Mb RAM

- CO-RIOM 2x
- 30 MB libres en el HD.
- Windows 2000/%P/7/ Vista.

Equipamiento Recomendado:

PC con procesador Intel Pentium 'V o superior.
- 1GB RAM
- CD-ROM 12«
- 50 MB libres en el HD.

Cancelar

Figura 108.- Requisitos de instalacion

Fuente: Instalacién de Cast60

Proporcionar la informacion del usuario: Nombre y Organizacion, el ultimo campo
no es obligatorio, Figura 109.

5! Instalar - Cast60 ESP

Informacién de usuario

Por favor proporcione su informacion.

MNombre de usuario:

Crganizacion:

Cancelar

Figura 109.- Informacién de Usuario

Fuente: Instalacién de Cast60



Seleccionar el directorio donde se guardara el archivo de instalacion, caso contrario

el programa creara la carpeta Cast60, vease la Figura 110.

I
B Instalar - Cast60 ESP - =
Seleccione la carpeta del Mend de Inicio -
¢ En dénde deberdn colocarse los iconos de acceso directo al programa? GASTED

La instalacion creara los atajos del programa en el siguiente mend de Inicio.

Para continuar haga clic en Siguiente. Si quiere cambiar &l mend haga clic en Examinar.

[Cast60) Examinar. ..

< firas Cancelar

Figura 110.- Seleccion de la carpeta de instalacion

Fuente: Instalacién de Cast60

Aparece el siguiente mensaje de confirmacion para la creacion de la nueva carpeta,

se indica en la Figura 111.

La carpeta no existe

La carpeta:
D\ Cast3D

neo existe, ;Desea crear la carpeta?

Figura 111.- Creacion de la carpeta Cast60

Fuente: Instalacién de Cast60

Seleccionar la opcion Install para proceder con la instalacion, observe la Figura 112.



i5! Instalar - Cast60 ESP

Listo para Instalar
El programa estd listo para iniciar la instalacién de Cast60 ESP en su
computadaora.

Haga clic sobre Instalar para continuar con el proceso.

Cancelar

Figura 112.- Pantalla de inicio a la instalacion de Cast60

Fuente: Instalacion de Cast60

Esperar mientras se completa la instalacién de todos los archivos del programa, se

muestra en la Figura 113.

5 Instalar - Cast60 ESP
Instalando

Parfavor espere mientras se instala Castb0 ESP en su computadora.

Copiando archivos. ..
D \Cast30Guia Rapida pdf

Figura 113.- Proceso de instalacidn de archivos Cast60.

Fuente: Instalacién de Cast60



Por ultimo seleccionar Terminar para dar por finalizada la instalacion de Cast60, tal

como se ve en la Figura 114.

Instalar - Cast60 ESP

%astﬁn Finalizando el asistente de

el instalacion de Cast60 ESP

Para completar | instalacion de Cast60 ESP, debe reiniciar su
computadora. ¢ Desea reiniciar ahora?

(@51, deseo reiniciar la computadora ahors:

() No, reiniciaré la computadora més tarde

Teminar

Figura 114.- Pantalla de finalizacion a la instalacion de Cast60

Fuente: Instalacion de Cast60

Elegir el idioma del programa, este mensaje aparece cuando se abre por primera vez

el software Cast60, Figura 115.

Seleccione el Idioma de la Instalacion

Seleccione el idioma a utilizar durante la
instalacian:

Espariol

Carcl

Figura 115.- Seleccion del Idioma

Fuente: Instalacién de Cast60



ANEXO 03

CONEXION DE LA CABECERA

Para la conexién de los médulos que conforman la cabecera se emplearan los puentes
“F” para las uniones de FI y RF, estos cables especiales son proporcionados con cada
modulo; ademas se debe emplear cargas de 75Q (Ref. 4061) en las entradas o salidas que no
seran utilizadas, observe la Figura 116. Los mddulos son faciles de instalar debido a que las

conexiones se realizan desde la parte frontal de los equipos.

507905

Figura 116.- Montaje de la cabecera.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/ht/01030015_001 ES-UK-PO.pdf

La alimentacion de la cabecera se realiza a 15V, esto es a través de un latiguillo que
alimenta a los otros modulos. La Figura 117 muestra como es la conexion de la fuente y sus

puertos, como son: el de alimentacion y el bus de control.



Conectores para
alimentar los
médulos

LED encendido

Entrada RED
230V~

Figura 117.- Conexiones de la fuente de alimentacion.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/ht/01030015_001 ES-UK-PO.pdf

El transmodulador QPSK-RF dispone tanto de entrada y salida FI permitiendo el paso
de la sefial de entrada a varios médulos, permite alimentar un LNB en la entrada de FI de
13V 6 18V y generar tono de 22KHz; ademas posee un conector de entrada y salida de RF

con el fin de mezclar los canales para su posterior amplificacion, Figura 118.
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el lllille [ L] .J)
1.- Entrada F.I.
2.- Salida F.I.
3.- Entrada RF
4.- Salida RF
5.- Salida AV (1)

6.- Conector programador

7.- Entrada alimentacién modulo
8.- LED de estado

9.- Conector BUS de control

Figura 118.- Conexiones del médulo amplificador.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/ht/01030015 001 ES-UK-PO.pdf



El médulo amplificador dispone de dos conectores de entrada RF que permite la
mezcla de los canales suministrados por dos sistemas, en este caso como solo se tiene una
cabecera se utiliza una entrada, por ende se debe cargar con 75Q la entrada que no usa. El
equipo amplificador dispone de un conector de salida que va a la distribucion y una toma de

Test situadas en la parte superior del panel frontal, se presenta en la Figura 119.
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Figura 119.- Conexiones del amplificador.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/filess/HTE/ht/01030015_001_ES-UK-PO.pdf

En la Figura 120 se indica los cuatro puertos de conexion del médulo CDC: el
primero va hacia el médem IP en el puerto de conexion CDC para efectuar el acceso remoto,
el segundo es para la administracion de la cabecera de forma local, el tercer puerto es para
la respectiva alimentacion del modulo CDC vy finalmente se tiene el puerto de conexion del

bus de control.
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Figura 120.- Conexiones del CDC.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/catalogos/06.t05.pdf.

El modulo denominado Mdodem IP posee tres puertos: el primero permite la conexion
con el médem de internet del lugar (Hotel Bello Amanecer), el segundo es la conexion con
el médulo CDC vy el tercer puerto corresponde a la alimentacion que necesita el médem IP,

observe la Figura 121.
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Figura 121.- Conexiones del Mddem IP.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/catalogos/06.t05.pdf.



En la Figura 122 se puede apreciar la conexion total de los médulos que conforman
la cabecera, los cuales son: fuente de alimentacidn, transmoduladores QPSK-RF,
amplificador, CDC y el modem IP. Asimismo se muestra como es la conexion para el acceso

local y remoto de la cabecera.
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4 x 507905 5075

Control bus RS485 Ala
distribucion

Conexion en modo local
T —— a la cabecera

s _<:: aemer )
Modem

-— -

PC

Conexion remota a la cabecera

Figura 122.- Conexiones de la cabecera y médulos de control de acceso

Fuente: Basado en http://www.televes.com/sites/default/files/5059.pdf

La configuracién de los médulos es mediante el programador universal donde se
programa los parametros de funcionamiento del transmodulador, los cuales son: frecuencia

de entrada, canal de salida, formato de modulacion y adaptacion de servicios, Figura 123.
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Figura 123.- Configuracion de los médulos QPSK-RF

Fuente: Basado en http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/ht/01030015_001_ES-UK-PO.pdf.

La conexién en modo local a la cabecera se realiza desde el software controlador de
cabeceras en el que es posible la configuracion de los pardmetros y la monitorizacién del

estado de funcionamiento de los modulos conectados al CDC, se puede ver en la Figura 124.

Cabe mencionar gue antes de iniciar seccion con el médulo CDC el software solicita
la respectiva autenticacidn para evitar manipulaciones ajenas, una vez gque se loguea se activa

la comunicacion directa con la cabecera.
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Figura 124.- Software controlador de cabeceras

Fuente: http://issuu.com/javierfernandezuriarte/docs/catalogo_electronica_2013_televes



ANEXO 04

CONFIGURACION DEL MODULO CDC-IP

La configuracion del modulo controlador de cabecera se puede realizar mediante un
programador universal PCT (Ref. 7234) que se conecta al frontal del dispositivo, o a través

de la interfaz de configuracion del médem CDC-IP.

Se empieza con la configuraciéon local, para ello se requiere insertar el programador
universal PCT en el moédem IP especificamente en el puerto PRGM. La primera pantalla que

mostrara es la version del firmware del programador, véase la Figura 125.

PCT Firmare
version

Figura 125.- Version firmware

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf

También saldra la informacion referente al médulo como: nombre, version y nimero

de serie, se indica en la Figura 126.

CDC H/E
HANAGER

@8 .88 . aaaaa
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Figura 126.- Informacién del mddulo.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf



Posteriormente aparecera la pantalla principal con los diferentes menus, observe la

Figura 127.

b SISTEMR |
F CONE.COM I
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Figura 127.- Mend Principal
Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf

La Figura 128 muestra la eleccion del SISTEMA, en la que se puede cambiar los

siguientes parametros: fecha y hora, nombre e idioma, ademas de comprobar la version del

firmware.
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Figura 128.- Sistema.
Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 _es.pdf

La opcion mas importante es la CONF. COM. (Configuracién de Comunicaciones),

ya que en esta pantalla se establece los parametros de Ethernet, Servidor de enlaces y el



Modem GPRS, Figura 129. Cabe recordar que en este proyecto se empleard el médem IP

por ende la opcion GPRS se deshabilita.
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Figura 129.- Configuracion de comunicaciones

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559_555901_es.pdf

La configuracion Ethernet dependera de las politicas que establezca la empresa de

telecomunicaciones CNT EP., para configurar una IP local, véase la Figura 130.
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Figura 130.- Configuracion de comunicaciones Ethernet.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf



En la opcion del servidor de enlaces se observa los parametros por defecto (direccion
IP y puerto), como se indica en la Figura 131. Posibilitando el acceso mediante una IP de

sefializacion fija.

e
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12345

Figura 131.- Servidor de Enlaces.

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf.

Ahora se muestra la configuracion mediante la interfaz web, una vez que se accede

con la IP fija es necesario autentificarse. La Figura 132 muestra la pantalla de identificacion

requerida en donde el login por defecto es:

e Nombre de usuario: cdctOx

e Contrasena: Televesl

Identificacion requerida x|

0 http:ff1.1,3.68:15706 est4 solicitando un nombre de wsuario v una contrasenia, El sitio dice: "User
CDC TOXedchi"

Mombre de usuario: I |

Contrasefia I

cons |

Figura 132.- Login por defecto
Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559_555901_es.pdf.



Y aparecera la pantalla principal para la administracion de la cabecera, observe la

Figura 133.

_9

Figura 133.- Pagina web principal
Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559_555901_es.pdf.

La opcion Password permite cambiar la contrasefia de la pantalla de identificacion

requerida para la autenticacién, como se indica en la Figura 134.

a

Figura 134.- Configuracion de la contrasefia

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559_555901_es.pdf.



El pardmetro correspondiente al Bus de Control se recomienda que permanezca con
la configuracion por defecto (AUTO), véase la Figura 135, ya que facilita la compatibilidad

de todos los médulos.

Figura 135.- Bus de control
Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 _es.pdf.

En la Figura 136 se puede observar la pantalla de configuracion IP.

Figura 136.- Configuracion IP
Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559_555901_es.pdf.

En la configuracion del servidor se muestra la direccion IP y el puerto para el estado

de conexion, se muestra en la Figura 137.
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Figura 137.- Configuracion del Servidor

Fuente: http://www.televes.com/sites/default/files/HTE/5559 555901 es.pdf.

Las siguientes opciones del menu principal permiten:

e Alarm by Em@il: activa o desactiva las alarmas por email.

e Firmware Upgrade: actualizar el firmware del CDC-IP.

e Technical Support: es la ayuda que brinda el médulo.



