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INTRODUCCION

La acelga (Beta Vulgaris), goza de numerosas aplicaciones medicingles.y
alimenticias, por ser emoliente, refrescante, digestiva, diuretica,
diaforética y nutritiva.

La acelga por ser una hortaliza de consumo fresco y directo debe ser
cultivada bajo un estricto control de calidad; es decir sin residuos
toxicos por la utilizacion de agroquimicos, ya que estos contaminan el
medio ambiente (Altieri M, 1997).

La horticultura es una de las areas agricolas de mayor rentabilidad, la misma
gue podria sufrir cambios negativos debido a su manejo, ya que la
utilizacion de fertilizantes quimicos afectan la calidad del producto, a
diferencia de los productos cultivados en forma organica, los cuales
tiend)en a crecer en el mercado nacional e internacional (Suquilanda M,
1996).

Para Palacios M, (1999), el impacto ecoldgico y socio-economico producido
por la agricultura moderna (agricultura de alto costo energético) recién
nos esta llevando a comprender sus grandes limitaciones para resolver el
problema de la seguridad alimentaria. Su aplicacion no solo ha
provocado la degradacion de los recursos naturales, sino también es el
responsable de la erosion del conocimiento campesino.



En el Ecuador, cada vez son mas los agricultores que se estan dedicando a
cultivar hortalizas, motivados por su manejo que se puede hacer en
pequeiios espacios de terreno; el periodo vegetativo de la mayoria gde ellas
€S muy corto y son cultivos que producen buenos ingresos economicos
(Suquilanda M, 1996).

Los sectores donde se producen mas hortalizas se encuentran ubicados en las
provincias de Imbabura, Pichincha, Tungurahua, Chimborazo y Azuay en la
sierra. La mayor parte de la producuon horticola se dedica al consumo local;
mientras que, otra parte se expende en los mercados de los paises vecinos,
Colombiay Peru (Suquilanda M, 1996).

Concientes de que la agricultura convencional, contribuye a la contaminacion de
los Recursos Naturales (aire, suelo y agua), se debe buscar nuevas
alternativas de abonos organicos como el de los abonos de gallina y cuy, los
cuales aportan nutrientes para el desarrollo del cultivo al mismo tiempo que
restauran la fertilidad del suelo, promoviendo el equilibrio natural.

Esta investigacion, se basa en la aplicacion de cuatro dosis de gallinaza y
curinaza frente a dos testigos, un quimico y un absoluto, en el cultivo de
acelga, permitiendo generar informacion confiable en este tema.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la aplicaci

uatro dosis y dos fuentes de ak
organicos (curinaza — gallinaza),



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la composicion quimica de la galline

curinaza utilizada en esta investigacion

Evaluar la respuesta del cultivo de acelgaalaa
de dosis de gallinazay curinaza

Diferenciar la respuesta del cultivo de acelga a |
aplicacion de abonos organicos y quimicos.




ACION DE HIPOTESIS

aplicacion de dosis de gallinaze
naza, tiene Influencia en
dimiento del cultivo de acelga (B
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METODOS

RiSTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

UBICACION LOCALIDAD

T EE—



TERISTICAS AGRO CLIMATICAS I

. ! IMBABURA AREA DEL
CARACTERISTICAS e PER NN



FACTOR EN ESTUDIO

Los factores en estudio fueron las fuentes y dosi
abonos organicos.

Factor A: Fuentes de Abono Organico
F1 = Gallinaza
F2 = Curinaza

Factor B: Dosis de Abonos Orgéanicos TM/h
D1 3
D2 6

D3 9




TAMIENTOS

De la combinacion de los factores en estudio se obtuvieron 8 tratamientos mas dos

testigos.

TRATAMIENTOS

CODIGO

FUENTES

Gallinaza

Gallinaza

Gallinaza

Gallinaza

NIVELES

TM/Ha



Diseiio Experimental o

Arreglo factorial AxB+2

Donde A son las fuentes de abonos organicos, y B son los niveles de

dONOS Organicos y dos testigos (2x4+2).



cteristicas del experimentc

Unidad experimental

NUmero de unidades experimentales: 40
Tamanfo de la parcela o unidad experimental:

Distancia de siembra entre planta:

Distancia de siembra entre surco:

SUrcos:

Largo del surco:

NUmero de plantas por surco: 16
NUmero de plantas por unidad experimental: ¢10)

NUmero de plantas en el ensayo: 3200



Parcela Neta




VARIABLES EVALUADAS

Altura de plantas a los 30 dias despues del
transplante

Dias a la cosecha

umero de hojas (3 meses)

Rendimiento

POrcentaje 0e materia Seca



ANEJO ESPECIFICO n!

EXPERIMENTO




Seleccion del sitio experimental

\nalisis de suelo

’reparacion de los abonos




aracteristicas del ensayo

Semillero

Preparacion del suelo

Delimitacion del area del experimento

Aplicacion de los abonos organicos




CODIGO

FUENTES DE
MATERIA
ORGANICA
Gallinaza
Gallinaza
Gallinaza
Gallinaza
Curinaza
Curinaza
Curinaza

Curinaza

DOSIS
kg/parcela

(12.5m?)




zacion quimica

ad de fertilizante quimico

FECHA DE

APLICACION

3/9/2005
7/10/2005

UREA
g./parcela

(12.5)m2




abores Culturales

Deshierbas
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0 de los abonos organicos

cro nutrientes de la gallinaza y curinaza.

915 162.3 33,6 12866

30.8 5637.5




Gallinaza N P K Ca Mg

(TM/ha) kg/ha

Curinaza

(TM/ha)




0s estables (Suquilanda, 2003).

0s de macro nutrientes por los materiales organicos en sus diferentes pres

% materia seca

Materiales organicos

jeramente descompuesta

2scompuesta

amente descompuesto

ompuesto

amente descompuesto

ompuesto

lalba, (2000)




de plantas a los 30 dias después del trasplante

de plantas en cm. para tratamientos, fuentes y dosis

Tratamientos
No
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9

Promedio cm.
19.3
19.7
23.4
24.5
21.1
21.6
235
25.5
22.3

19




2.73ns
1.72ns
0.96"s
3.52"

0.12ns
1.5545

1.22n

15.62%
21.98 cm.

de varianza, detecto diferencia significativa al 5% para dosis, en ¢
nificativo para el resto de los componentes de la varianza, lo que Sic




Promedio

eba de DMS al 5%, detectd la presencia de dos rangos, sie
entos que ocupan el primer rango los que mayor altura alcanzarc
deberse a la cantidad de N encontrado en los abonos organicos, tc
nta ademas que el N es un elemento necesario para el crecimientc
zas de hojas verdes, esto coincide con: Suquilanda, 1996, quien ma
a fertilizacion a base de materia organica que puede ser de origen
al permite el aumento del nitrégeno a (120 kg./ha) en el suelo




Gallinaza Curinaza Fert. Quim. SinFert.

) al grafico se puede observar, que existe diferencia entre la aplica
organicos y la fertilizacion quimica en comparacion con el testigo a
ncontro que la curinaza presenta mayor crecimiento de las plantas ¢
2.9 cm mientras que sin fertilizacion presenta 19 cm.




No Promedio (dias)
T1 98

T10 98
Gallinaza 98




1.00ns
1.58ns

2.70ms
3.0ms
0.50"s
0.24ns
0.77ns

0.67%
97.3 dias

s de varianza para dias a la cosecha, indica que no existe dife
a entre los componentes de la varianza, lo que significa que no

significativa en los dias a la cosecha, ya que el cultivo p
on de la hoja en el mismo tiempo.
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Tratamientos

Promedio No de hojas

Abonos Orgéanicos

249.5
249.5
250.5
249.7
250
250.2
251.7
252.7
251.2
247.7




ativo al 5%

0.63%
250.2 hojas

y los testigos (CF vs SF); en tanto que para los demas componentes

fue no significativo,

0.45ns
3.04
5.90"
1.98ns
0.99ns
7.98"
2.17m

esto se debe a la presencia de los nut




Promedio

prueba de DUNCAN al 5%, detecta la presencia de tres rangos, sie
amientos que ocupan los primeros rangos los que mayor numero d
cosecho, esto se debe a la presencia de los nutrientes encontre
erdo al andlisis quimico, realizado a los abonos organicos utilize




Fuentes Promedio

Curinaza

Gallinaza

ba DMS al 5%, detecta la presencia de dos rangos ya que
de abonos organicos existe diferencia significativa, siendc
de hojas que se obtuvo con curinaza, porque de acue
guimico la curinaza presenta mayor contenido de nitrogenc
| para hortalizas de hojas.




Testigos Promedio ®

Con Fertilizante

Sin Fertilizante

0a de DMS al 5% cuadro 23, expresa que existen dos rangos,
el mejor, esto significa que existe diferencia significativa entre los tes
la fertilizacion quimica (100 kg/ha N) se obtuvo mayor numero d
el cultivo es exigente en nitrégeno, de acuerdo al analisis de suelo
a que tiene un nivel medio de N, lo que hace necesario la aplice
e para mejoramiento de la produccion.
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Gallinaza Curinaza Fert. Quim Sin Fert.

Fertilizacion

rafico observamos diferencias entre fertilizaciones, asi; para
cion quimica de 251.3 hojas, con curinaza 251.2, con gallina




Rendimiento kg/par

5.88

5.98

5.98

5.88

5.98

6.04

6.10

6.20

6.02

T10 5.84
Gallinaza 5.97
Curinaza 6.08

D1 5.93




6.65 kg/par.

Sis de varianza para el rendimiento, cuadro 25, presenta diferencia significativa &
ntos, fuentes y dosis, en cambio fue no significativo para el resto de los compo
za, lo que significa que hubo respuesta a la aplicacion de los dos abonos orga




de DUNCAN al 5%, expresa la presencia de cuatro rangos, siend
DS que ocupan el primer rango los que mayor rendimiento alcanz




Fuentes Promedios

Curinaza

Gallinaza

de DMS al 5% para fuentes de materia organica, cuadro 27, |
e dos rangos, siendo la primera fuente que ocupa el primer rango |
e obtuvo mayor rendimiento, esto se debe a que la composicion qui
curinaza es mejor en comparacion a la gallinaza (anexo 2), la ¢
yor pérdida de nutrientes por volatilizacion y lixiviacion en comparac




eba de DMS al 5%, detecta la presencia de tres rangos sient
gue ocupan el primer rango en las que mayor rendimie

del cultivo, observando asi la importancia de la cantide
tes presentes en los abonos organicos y sobre todo en las




Gallinaza Curinaza Fert. Quim. Sin Fert.

, demuestra la diferencia entre la aplicacion de los
utilizados en esta investigacion, la curinaza presenta
to con una media de 6.08 k/par, la gallinaza alcanzo una me




TAMIENTOS

Fuentes

Gallinaza
Gallinaza
Gallinaza
Gallinaza
Curinaza
Curinaza
Curinaza
Curinaza
Fert.Quim.
Sin Fert

Materia

Organica

TM/ha
3
6
9

%
Solidos
Totales

11.13
11.85
12.14
10.97
11.14
10.86
10.86
12.22
11.39
10.08




ANALISIS ECONOMICO ge°
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4784 4784 4704
4305.6 4305.6 | 4233.6
2152.8 2152.8 | 2116.8

to medio kg./ha 4704 4784 4832 4880 4960

[E

justado kg./ha (10%) 4233.6 4305.6 | 4348.8 4392 4464

to de campo ($/ha) 2116.8 2152.8 | 2174.4 | 2196 2232

allinaza ($/ha) 100

urinaza ($/ha)

rtilizante Quimico

o de Obra ($/ha) 112

'H
N
(631
.H

[
N
N
H
\‘
(ep)
w
N
o

5 que Varian ($/ha) 498 644

s Netos ($/ha) 1974.8 1976.8 | 1854.4 1698 1588

1898.8 1754.8 1604.8




varian (o/na

D
D
D
D
D
D
D
D

uestra los tratamientos dominados por lo que, los siguientes trat
T3, T4, T7, T8, no son econdmicamente rentables, ya que poseen




Dominancia

Total Costos que Beneficios Netos .
Marginal

Varian ($/ha) ($/ha)

, presenta la tasa de retorno marginal para los tratamientos no
do que el T9 (Fertilizacion Quimica), tiene la mayor tasa de retor
Esto significa que por cada dolar invertido, el agricultor recibira
52/100).
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CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados obtenidos en la presente investigacion se
concluye:

« La aplicacion de cuatro dosis de gallinaza y curinaza no tuvo
Influencia en el rendimiento del cultivo de acelga (Beta Vulgaris).

» ElI compost de curinaza presentd contenidos de macro y micro
nutrientes mayor a la gallinaza, debido a la perdida de nutrientes en la
gallinaza durante el proceso de compostaje por volatilizacion y
lixiviacion de los nutrientes.

« La variable; altura de plantas mostré diferencia significativa al 5%
para dosis, la prueba de DMS al 5% expreso la presencia de dos rangos
donde la D4 y D3 presentaron un promedio de 25.01 y 23.40 cm
respectivamente; mientras que la D2 y D1 presentaron promedios de
20.64 y 20.20 cm.

« La variable; dias a la cosecha no indic6 diferencia significativa entre
los componentes de la varianza, ya que se tuvo maduracion de hojas en
el mismo tiempo.



« La variable; nimero de hojas presento diferencias significativas al 5% para
tratamientos, fuentes y comparaciones entre los testigos. En la prueba de Duncan al{5%
para tratamientos se observa la presencia de tres rangos siendo el T8, T7,T9,T3,T6 los
mejores, ocupando el segundo lugar tenemos los T5,T4,T1,T2, mientras que el T10
ocupa el tercer rango.

 En la variable; numero de hojas la prueba de DMS para fuentes, expresa que existen
dos rangos siendo la curinaza mejor fuente de materia organica en comparacion a la
gallinaza, esto se debe a que en la curinaza segun el analisis quimico realizado, tuvo
mayor concentracion de nutrientes.

» En esta misma variable la prueba de DMS para la comparacion entre los testigos
lgualmente senala dos rangos donde el testigo con fertilizante obtuvo un promedio de
251.3 hojas mientras que sin fertilizante se obtuvo 247.8 hojas.

» El rendimiento de acelga en su analisis estadistico presentd diferencia significativa
al 5% para tratamientos, fuentes y dosis, los tratamientos con mayor rendimiento fueron
18 (12 TM/ha Curinaza) con un promedio de 6.2 kg./par; T7 (9 TM/ha curinaza) con un
promedio de 6.1 kg/par.



La prueba de DUNCAN para los tratamientos mostro la presencia de cua rc:‘
rangos donde el T8, T7, T9, T3, T6, ocuparon el primer rango, seguidos del
T5, T4, T1 que ocupan el segundo lugar, el T2 ocupa el tercer lugar y por
ultimo el T10.

El compost del estiércol de gallinaza pierde calidad por el proceso de
compostaje; ya que al voltear y regar, se pierde grandes cantidades de
nutrientes mediante volatilizacion, lavado y lixiviacion.

En suelos con altos contenidos de nutrientes, como el que se utilizo en esta
Investigacion requieren una fertilizacion (baja) de mantenimiento de la
fertilidad del suelo.

El tiempo de tres meses, es muy corto para observar respuesta del cultivo
de acelga a la aplicacion de abonos organicos.

El analisis economico del presupuesto parcial, determiné al tratamiento
guimico T9 como el Unico que presenta una tasa de retorno marginal
positiva de 52.31%
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ortalizas, considerando que estos materiales son de fa
cion y contribuyen a la conservacion del medio ambiente al
r agro-quimicos.

2ducir el niumero de volteos del estiércol en el proceso
ostaje, para evitar la pérdida de N, y S por volatilizacion, de igu
ra controlar el riego para evitar pérdidas de P y K por lavado.

aluar aplicaciones continuas de abonos organicos, ya sean estc
allina, cuy, ovinos 0 porcinos, ya que proporcionan altc
' nitrogeno y materia organica para el cultivo

» recomienda utilizar los estiércoles en combinacion con residuc




« Las universidades y autoridades locales deben promover la
capacitaciones en zonas rurales dirigidas a los campesinos
productores por medio de las extensiones universitarias, sobre |
agricultura organica y las diferentes fuentes de materia organica
mediante convenios de proyectos productivos e investigaciones e
nuevos cultivos de mayor énfasis en cada una de las zonas dedicada
a estas actividades.

 Los agricultores deben cuantificar las perdidas de nutrientes en los
procesos de compostaje, realizando los analisis de los abonos
organicos al inicio del proceso de compostaje como al momento en
gue esta listo para su utilizacion, o a su vez deberian realizar compost
mediante la mezcla de estiércoles y residuos vegetales con el
proposito de evitar la perdida de nutrientes de los abonos.

« Se recomienda el uso de estiércol de cuy por los altos contenidos
nutricionales y la respuesta en el rendimiento de acelga.

« En suelos con caracteristicas similares al sitio experimental, se
recomienda la aplicacion de fertilizante nitrogenado.



FOTOGRAFIAS DE

INVESTIGACIO




Experimentales




Aplicacion de Abonos Transplante
Organicos
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Cultivo de Acelga




Analisis % de Materia Seca







