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RESUMEN

La investigacién se desarrollé en la Unidad Educativa “Gabriela Mistral”
de la ciudad de Otavalo, durante el afio lectivo 2014 — 2015, donde se
diagnostico el deficiente uso de la historia de la Matematica como recurso
metodologico en el proceso de ensefianza aprendizaje de algebra y
geometria, lo que se confirmd mediante la aplicacion de los instrumentos
de investigacion de campo como; la encuesta aplicada a estudiantes y
docentes, y la ficha de observacion, la cual permiti6 palpar la
desvalorizacion existente con respecto al tema histérico de las ciencias
exactas, y a la vez el interés dispuesto por estudiantes y docentes para
conocer la historia de los conocimientos. Por tal motivo en el presente
trabajo, se considera a la historia de la Matemética como un valioso
recurso de apoyo en la ensefianza de los distintos saberes, y se propone
su incorporacion en el proceso inicial y continuo de los ambientes de
aprendizaje. De tal manera que tenga al alcance los fundamentos de la
existencia de los aprendizajes, o al menos las pautas que le permitan
interesarse por la ciencia y lo util que son para la vida. El deficiente
aprovechamiento de los recursos por parte del docente al momento de
iniciar a compartir los conocimientos hacia el desarrollo de las destrezas
con criterio de desempefio que demanda la vida cotidiana, motivd, a la
elaboracion de una propuesta alternativa para contrarrestar la
problematica detectada. Se basoé en rescatar e incorporar la historia de la
Matematica como recurso metodologico basado en un proceso que
consta de: 1° Recurso histérico, 2° Fundamentos, 3° Solucion guiada de
ejercicios-problemas y 4° Aplicacion, cada uno con estrategia
significativas, de modo que los estudiantes desarrollen el pensamiento
abstracto, logico, numérico y sobre todo se enriguezcan de cultura
general matemética que le permita investigar, analizar y reflexionar sobre
la importancia de ser diestros con el conocimiento.



ABSTRACT

This investigation was developed in Unidad Educativa "Gabriela Mistral” in
Otavalo city, during the school lective year 2014 - 2015, where it was
diagnosed the low level of mathematic history uses like a methodological
resource in from the teaching learning process of algebra and geometry,
which was reaffirmed by means of applying instruments of researching,
fields like: surveys for teachers - students and the observation cards which
allowed to see the exact sciences devaluation. From another side there is
the willingly interested of teachers and students to know the history of
mathematic knowledge. Thus, the present job is considered a valuable
resource for supporting educative teaching process at the same time to
incorporate the initial and ongoing environments of learning. In such a
way, teachers can be able to get the basic learnings and get some steps
to follow the process and to be interested for a valuable science that is
mathematic, that is helpful for personal and professional life. Also, the
deficient uses of resources from teachers during the process of teaching in
classes show the lowest development of strategies and performance
criteria. Therefore, It motivated to elaborate an alternative proposal to take
away the detected problem and looking for ransom of mathematic history
and takes it like a methodological resource trough different process: 1
historical resource, 2 fundaments, 3 Exercises and math problems results,
4 Applications with meaningful strategies, so with those students can be
sure to develop their abstract, logical, numerical thought. So, they can rich
their mathematic cultural background that allow to research, analyze and
meditate by themselves about importance of exact sciences in the life.

Xi



INTRODUCCION

La necesidad conduce a la creatividad, fue asi como los estudiosos del
pasado lograron desarrollar nuevos conocimientos en base a estrategias
de calculo increibles, los cuales actualmente son la base fundamental de
los saberes que se ensefia y aprende. Por lo tanto es indispensable
conocer sobre los historia de la Matemética, de esta manera
solventariamos las inquietudes personales y las de estudiantes que
constantemente se preguntan por qué las denominaciones, formas y

caracteristicas de los conceptos en matematica.

Muchos nifios, jovenes y adolescentes de distintas generaciones sienten
inalcanzable, incomprensible y abstracto el tema de la matematica que les
fue impartida llena de tareas, definiciones, propiedades, operaciones y
férmulas sin sentido, descontextualizadas y “sin historia”. Se propone
‘comentar-analizar” y “pensar” en una matematica con antecedentes,
donde el error es parte del aprendizaje, el debate y el trabajo en equipo

ayuda a construir el conocimiento para la comprension.

El presente trabajo de grado fue una investigacién que tuvo por objeto
rescatar y dotar de; la historia de la Matematica como recurso para
motivar e impulsar el aprendizaje de la misma en los estudiantes de
primero de BGU de la Unidad Educativa “Gabriela Mistral” en el afio
lectivo 2014-2015.

Este trabajo est4d estructurado de acuerdo a lo dispuesto por la

Universidad Técnica del Norte en seis capitulos:

El capitulo I, presenta los antecedentes directores de investigaciones
realizadas anteriormente a fin de viabilizar esta investigacion, el marco
contextual del problema determinado por la priorizacion del arbol del
problema en la que se evidencia el deficiente uso de recursos, la
formulacion del mismo, delimitacion, objetivos: general y especificos;
seguido de la justificacion de la investigacion que enfatiza la relevancia de

una alternativa de solucion.

Xii



El capitulo I, representa el marco teorico lo cual comprende los
fundamentos que sustentan cientificamente sobre la historia de la
Matematica y los procesos de enseflanza — aprendizaje de algebra y

geometria.

El capitulo Ill, consta de la metodologia de la investigacion con sus
respectivos tipos, métodos, técnicas e instrumentos de exploracion para la
obtencion y registro de datos asi como la determinacion de la poblacion
de estudio.

En el capitulo 1V, contempla la tabulacion de datos obtenidos de las
encuestas aplicadas a docentes y estudiantes, seguido del

procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion.

En el capitulo V, estan las conclusiones que reflejan los resultados
veraces de la investigacion, en funcion de los objetivos planteados al
inicio de la investigacion con sus respectivas recomendaciones, a fin de

brindar a los interesados el aporte en el campo de la educacion.

En el capitulo VI, refiere a la elaboracién de la propuesta alternativa como
un aporte de la investigacion hacia contrarrestar la problematica,
estructurada en dos unidades de algebra y geometria con un proceso de
cuatro etapas, las cuales son: Recurso, Fundamentos, Solucién guiada y
Aplicaciéon. Y esta compuesta de titulo, justificacion, fundamentacion,
objetivo general y especificos, la ubicacion sectorial y fisica, los impactos

y difusién de la misma.

Se anexa el arbol de problemas, la matriz de coherencia, los instrumentos
de recoleccién de informacion, el certificado de socializacion y fotos como

parte de las evidencias de la investigacion.

Finalmente se incluye la bibliografia y web-grafia consultadas para

fundamentar la investigacion y desarrollar la propuesta.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes

La Matemética, es una ciencia esencial y de vital importancia ya que
facilita la vida de quien la conoce y la practica, por lo tanto, ha estado
presente de forma aliada a lo largo de la historia en todos los tiempos,
desde que el hombre a mas de la necesidad de contar para realizar las
respectivas reparticiones empieza a tomar sus respectivos registros con

datos numéricos de sus actividades.

Existen investigaciones anteriores en las cuales se debate y se
defiende la propuesta de usar la historia de la Matematica como recurso
didactico en la construccion del conocimiento, es asi que investigadores
como: Furinghetti y Somaglia (1997), Fauvel (1991), Toumasis (1995),
Galadi-Enriquez (1997), Ruiz (2003), Chavez y Salazar (2003), y mas
matematicos coinciden en lo valioso, importante y provechoso que puede
resultar dar el uso debido a este recurso, aunque estos enfoques se
direccionan a la formacion docente, por qué no considerar los beneficios
que también se lograria al compartirlo en los ambientes de aprendizaje
con los estudiantes del Bachillerato a fin de fomentar e incentivar la
motivacion e investigacion mediante cuestionamientos curiosos del

surgimiento de la Matematica.

El conocimiento de esta ciencia se ha visto imprescindible desde



tiempos antiguos acreditando que el ser humano se involucre en un
mundo lleno de saberes que le permiten resolver y satisfacer sus
necesidades problematicas en el ejercicio de la vida cotidiana. De esta
manera la comunidad educativa juega un papel trascendental en la
difusion de la Matematica, por lo tanto son los actores encargados de
compartir y aprender mutuamente los alcances necesarios para llegar al

entendimiento y posterior practica apropiada de sus aplicaciones.

Sin embargo, a través de la historia se han presentado problemas en la
practica de la ensefianza aprendizaje dentro de los ambientes de clase,
motivo por el cual crece la necesidad de analizar la gran pregunta; ¢ Por
qué el arte de ensefiar y aprender Matematica se vuelve complicado por
docentes y estudiante respectivamente?, tal parece que una de las
falencias al aplicar las respectivas estrategias metodoldgicas por parte de
los docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje, radica en que los
maestros estan evitando dar a conocer los origenes de las ensefianzas
que se manejan en cada afio lectivo. Desde mucho tiempo atras célebres
filésofos y pedagogos se han preocupado por los problemas que suscitan
al momento de compartir esta ciencia dentro de la comunidad educativa,
por tal razén se han realizado anteriores investigaciones en las cuales
cada autor defiende su postura manteniendo que; para lograr un
aprendizaje significativo en los educandos se debe cumplir a cabalidad
con los pardmetros que plantea un proceso de ensefianza aprendizaje
planificado, el cual consta en forma general de los prerrequisitos,

conocimiento nuevo y aplicacion o relacién en la vida diaria.

Autores como Vygotsky, Ausubel y Piaget concuerdan en que aprender
es un don innato del ser humano, lo cual se debe aprovechar
fructiferamente con una vision de desarrollo y avance. Siendo asi, estos

autores consideran y recomiendan la correcta practica de la educacion



tomando en cuenta factores muy importantes como son los instrumentos
0 recursos apropiados para un aprendizaje constructivista que sea

significante en la vida de cada individuo.

Cuando se habla de desarrollar destrezas en Matematica es valido
referirse a lo importante que es cémo saber utilizarlo en actividades
cotidianas que nos ayudan a desenvolvernos de manera eficaz y eficiente
sin olvidar lo imprescindible que es contar con bases o antecedentes de la
tematica que se quiere abordar. Es asi como hechos acontecidos en el
pasado aportan a tomar sentido por las actividades que se desea llevar a
cabo, en este caso se tiene que, para aprender las ciencias exactas es de
vital ponderacion saber empezar de los origenes del surgimiento de cada
particular que se aprende y ensefia respectivamente en las aulas de

clase.

Conocer los aspectos generales del desarrollo cognitivo, también de
intereses y necesidades de los estudiantes al momento de dar inicio a las
clases constituye un aspecto fundamental en este proceso que sin duda
debe ser tomado como la linea de partida para iniciar, continuar y obtener
los mejores resultados en la labor de formacion integral de los
estudiantes.

El desempefio profesional del docente, implica su vocaciéon vy
compromiso con la comunidad educativa que va de la mano con los
enfoques actuales dentro de este campo del saber, manteniendo firmeza
en la trayectoria de guiar al educando hacia su objetivo de lograr un
aprendizaje que le va a servir para la vida, el cual no sea adquirido de
forma tradicional sino que le ayude al propio estudiante a ser critico,

reflexivo y constructor de su conocimiento con autonomia que se vera



reflejado en el desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio.

Para comprender las falencias en el marco educativo amerita
considerar y reflexionar sobre las practicas educativas realizadas en el
pasado, las cuales solo se basaban en tratar de cumplir con los
contenidos sin importar que los alumnos desarrollen o no las habilidades

requeridas en la trayectoria estudiantil.

La ensefianza de la Matematica tiende progresivamente a facilitar las
herramientas necesarias para el desarrollo de determinadas profesiones y
de hecho un correcto desenvolvimiento de cada persona en el mundo que
le rodea. La Matemética permite al estudiante desarrollar su capacidad de
comunicacién, constituyéndose en un instrumento eficaz para la relacion y

sistematizacidon de conocimientos de otras areas.

Por otra parte, es indiscutible que, a los estudiantes se debe
prepararlos para la vida en circunstancias de gran diversidad laboral lo
cual demanda desarrollar en los alumnos destrezas, habilidades,

competencias y capacidades esenciales.

La investigacion planteada se la realizard en la Unidad Educativa
“Gabriela Mistral”, donde existen la mayoria de estudiantes que son
indigenas, en la cual se vive un ambiente pedagdgico con dificultades en
la enseflanza y aprendizaje de Mateméatica, semejante a las
problematicas de la mayoria de instituciones de educacion media del pais.
Particularmente, el estudio se enfoca a detectar la inutilizacion de temas
historicos matematicos dentro de la construccion del conocimiento que se

practica en los ambientes de aprendizaje, los cuales pueden ser muy



necesarios y de mucho interés tanto para docentes cuanto para
estudiantes al momento de involucrarse en el venturoso campo de esta

ciencia.

1.2. Planteamiento del problema.

La presente investigacion esta dirigida a saber las dificultades que se
pueden presentar por ausencia o deficiente utilizacion de recursos

metodologicos al momento de ensefar y aprender Matematica.

Asimilar los conocimientos matematicos en los estudiantes de
bachillerato, constituye un problema que se ha presentado a lo largo del
tiempo y de forma general alrededor del mundo. Frecuentemente se
escucha la inconformidad de los alumnos preguntandose ¢Cual es el
objetivo de aprender esta ciencia en la vida? Que en los ultimos tiempos
ha sido catalogada como tediosa por los mismos educandos
inconscientemente. Las dificultades que presentan al momento de
aprender no les han permitido comprender lo esencial y provechoso que
resulta conocer y dominar la Matemética, ya que esta materia es la mas
importante y exacta herramienta que facilita al individuo el desarrollo de
las respectivas destrezas con criterio de desempefio que permiten al
estudiante un desenvolvimiento adecuado en la vida diaria acorde a las

demandas de la sociedad actual.

A patrtir del enfoque historico de la asignatura es evidente como en la
antigiedad la mateméatica era utilizada como la herramienta mas
significativa para la solucion de sus problemas, por lo tanto, saber esta
ciencia y dar continuidad al estudio era de vital necesidad para el

pertinente desenvolvimiento en la vida diaria. En la actualidad se observa



una gran incongruencia respecto al proceso de ensefar y aprender
matematica, pues, si esta ciencia es capaz de facilitar las herramientas
para la solucién de los problemas que surgen en la vida de cada individuo
deberia ser tomada como una opcion favorable y no tendria por qué ser

vista como algo inutil.

El arbol del problema claramente permite priorizar las diferentes causas
que dan lugar a ciertas deficiencias, las cuales impiden desarrollar
adecuadamente las habilidades necesarias por los estudiantes para

alcanzar y continuar construyendo los conocimientos.

La ausencia de interdisciplinaridad entre asignaturas que se presenta al
compartir los conocimientos matematicos con los alumnos, es una causa
por la cual la Matematica no se ha podido enfocar desde diferentes
perspectivas que aportarian gradualmente a ser tomada con agrado,
debido a que los aspectos historicos, sociales, humanistas, politicos son
parte de la vida cotidiana y esta claro que mientras mas se relacione con

Su entorno entonces le interesa, y por lo tanto aprende.

Las falencias psicopedagdgicas ligadas a los malos habitos de estudio
de los alumnos en el desempefio de su profesion de estudiantes son las
causas que no permiten cumplir el objetivo de aprender, que a la vez
viene dado por la deficiente motivacion acerca de la Mateméatica que
reciben de los docentes en los ambientes de aprendizaje.

A causa del deficiente uso de recursos metodoldgicos y el bajo nivel de
investigacion sobre historia de la Matematica por parte del docente, da

lugar a mantener la monotonia de las clases tradicionales que promueven



a la vez el desinterés por parte del estudiantado, lo cual se pretende
contrarrestar al poner en practica una propuesta metodologica que la

misma investigacion permitira desarrollar.

En este punto es muy util reflexionar acerca de cédmo en la mayoria de
las veces al comenzar las clases no se inicia con una motivacion o con
una actividad dinamica que permitira al estudiante despertar las ganas por
lo que va a aprender, o si en el caso dado existe la motivacion o actividad
dindmica al principio de las clases, esta, muchas de las veces no es la

pertinente para el tema de la materia a impartir.

Por esto es importante cubrir correctamente con una de las etapas
fundamentales del proceso metodolégico de la ensefianza aprendizaje
como es la motivacion, con una accion que aporte a motivar al estudiante
a aprender y que mejor, si esta actividad estd contemplada como parte
del contenido, es decir, que la historia de la misma temética ayude a
desarrollar un analisis eficaz sobre origen, evolucidon y actual aplicacion
de cada nuevo conocimiento que se comparte con los alumnos en los

aulas de clases.

Por lo tanto es labor del docente dar uso eficiente a los recursos
metodoldgicos, en este caso basarse en la historia de la Matemética, que
muchas veces esta presente, pero no es utilizada de manera apropiada.
Entonces es trascendental involucrarse mas en el amplio horizonte del
conocimiento con la finalidad de brindar un ambiente propicio para la

practica de la ensefianza — aprendizaje.

Para este particular es evidente la necesidad de incursionar en la



epistemologia de los conocimientos de la Matematica para rescatar la
importancia del surgimiento de determinados temas los cuales a méas de
ser (tiles para motivar a los educandos pueden ser estudiados de tal
forma que permitan constatar la existencia y sus respectivas razones de

ser de cada cuestion de los contenidos.

1.3. Formulacién del problema.

Una vez definido el problema de investigacién, se puede formular de la

siguiente manera:

¢De qué manera influye la historia de la Matematica utilizada como
recurso metodolégico en la enseflanza-aprendizaje de algebra y
geometria en los estudiantes de primero de bachillerato en ciencias de la
unidad educativa “Gabriela Mistral” de la ciudad de Otavalo en el periodo
académico 2014 - 2015?

1.4. Delimitacion

1.4.1. Delimitacién espacial

El apoyo por parte de la institucion educativa es un aporte importante
para llevar a cabo esta investigacion, en este caso se ha tomado en
cuenta a la unidad educativa “Gabriela Mistral” ubicada en la direccion
Luis Enrique Cisneros 8 - 71 y Panamericana Norte, ubicada en la ciudad
de Otavalo, y con una gran aceptacion por parte de todos los actores que

comprende la comunidad educativa.



El mapa presentado a continuacion permitira al lector conocer la
delimitacién espacial del lugar en el cual se desarrollara la investigacion.

Grafico N. 1 Mapa

AV DE CIRCUNVALACION

Elaborado por: Avimael Velasquez
Fuente: www.googlemap.com
1.4.2. Delimitacion temporal

Con la finalidad de obtener resultados reales de esta investigacion se la
realizé en el afio lectivo 2014 - 2015 con los estudiantes de primero de
bachillerato.
1.5.0bjetivos.

1.5.1. Objetivo General.

Contribuir al mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje del algebra y
la geometria mediante la utilizacion de la historia de la Mateméatica como



recurso metodoldgico, en los estudiantes de primero de bachillerato en
ciencias de la unidad educativa “Gabriela Mistral” de la ciudad de Otavalo

en el periodo académico 2014 — 2015.

1.5.2. Objetivos Especificos.

e Diagnosticar en los docentes de la unidad educativa la utilizacion
de la historia de la Mateméatica como recurso metodoldgico para

lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.

e Construir la fundamentacion cientifica tedrica pertinente que

ayudara a sustentar viablemente la investigacion.

e Elaborar una guia metodologica sobre los temas de algebra y
geometria que tome en cuenta la historia de la Matematica para

que los estudiantes logren conocer y aprender mas de la misma.

e Socializar la propuesta metodolégica en el area de Matematica con
docentes y estudiantes de la unidad educativa.

1.5.3. Justificacion.

El propoésito de esta investigacion es identificar la deficiente utilizacion
de la historia de la Mateméatica dentro del proceso de ensefianza —
aprendizaje. Al ser un recurso muy apreciable que puede ayudar al
estudiante a conocer sobre las razones de surgimiento de dicha ciencia
gue en la actualidad se ha estado despreciando al momento de compartir

los conocimientos en las clases.

Existen varios factores que guardan estrecha relacion con el proceso
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de ensefianza aprendizaje, al cual estdn sometidos directamente
maestros y alumnos en los que cada integrante esta en la obligacion de
cumplir a cabalidad sus respectivas funciones. Sin embargo los
indicadores de evaluacion deben ser flexibles, es decir, constituye un
punto trascendental considerar también la diversidad de problemas
producto de las diferencias individuales propias de cada estudiante.

El desarrollo de esta investigacion contribuira a retomar la historia de la
Matematica como un componente propicio que permita al estudiante
aventurarse en el espectacular mundo del nacimiento de esta ciencia
mediante la interdisciplinariedad con el campo investigativo que en la
actualidad se trata de promover, con la finalidad de que el estudiante no
sea solo el receptor pasivo de los conocimientos, sino que, €l también
aporte con sus experiencias hacia la construccion de un aprendizaje
significativo enmarcado en el desarrollo de destrezas, habilidades y
competencias que le permitan al individuo desempefiarse criticamente en

su diario vivir.

Investigaciones realizadas en otros paises permiten justificar la razon
de esta investigacion, pues se puede observar la existencia de este tipo
de deficiencias en ambientes educativos similares a los que se vive
también en nuestro pais. De esta manera se ha podido profundizar sobre
investigaciones de este tipo, las cuales por lo general se la han realizado
a nivel de la formacion que reciben quienes van a ser docentes de la
especialidad de Matemética. Por lo tanto si dentro de la formacién que
reciben los futuros profesores de esta materia es importante para que
estos actores puedan tomar agrado por lo que van a ensefar y de hecho
enriquecerse culturalmente sobre temas historicos de suma importancia,
por qué no compartir con los estudiantes la historia de la Matematica que

aprenden, para que ellos a la vez puedan conocer sobre los antecedentes
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de esta ciencia e interesarse en descubrir las referencias de la disciplina
que a diario asimilan en los ambientes de aprendizaje conjuntamente con

Sus maestros.

El resultado de esta investigacion buscara constituirse como una
alternativa metodolégica que puede ser utilizado de forma muy
provechosa al momento de incursionar en la ensefianza aprendizaje de la
Matematica, la cual brinde al estudiante la oportunidad de obtener
motivacion e interés para que el aprendizaje sea mas dindmico por ende
mas eficiente, el mismo que brindara al educando la capacidad de ser
critico y reflexivo sobre las ciencias exactas y asi aprovechar su tan

meritoria aplicacion en la vida cotidiana.

Conocer las referencias sobre alguna situacion en particular ayuda
positivamente a analizar y comprender las posibles consecuencias y
modificaciones que dicho particular ha experimentado a lo largo del
tiempo. De hecho es justo lo que sucede a la hora de aprender
Matematica. Seria poco llamativo involucrarse en un mundo de
operaciones matematicas que aparecen de la nada, entonces es viable
establecer que si seria gradualmente provechoso indagar sobre las
circunstancias que dieron lugar a la aparicibn de determinados
conocimientos, reflexionar dentro del marco de su importancia, y que de
alguna manera se pueda vincular lo interesante de la historia de la
Matematica con su evolucién y su actual utilidad para la resolucién de

problemas en el diario vivir.

Mi propuesta plantea implementar la historia de la Matematica como
recurso metodoldgico alternativo, que se puede utilizar al momento de

iniciar el proceso de ensefianza — aprendizaje del algebra y la geometria
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en los primeros afios de bachillerato en ciencias de la unidad educativa
“Gabriela Mistral”, que durante dicho proceso seran de mucha utilidad
para lograr fundamentar los conocimientos, despertar el interés y la
motivacion en base a relaciones de los aprendizajes ya existentes de los
que se desea asimilar y las respectivas destrezas con criterio de

desempeiio que se desea dominar.

Se debe enfatizar la relevancia de esta investigacion debido a que trata
de identificar también; que la ausencia de recursos metodoldgicos no es
la Unica dificultad que se presenta a la hora de la practica en las aulas de
clases, pero, sin embargo la implementacion de la historia de la
Matematica como recurso metodoldgico sera un gran aporte en vista de
que, de alguna manera se logra cubrir con etapas principales del proceso

de ensefianza aprendizaje como es la motivacién y la investigacion.

Por otra parte es necesario acudir al espiritu humano de los docentes
en circunstancias en las que se puedan presentar mas de un problema,
para que mediante su capacidad y experiencia encuentre las vias de
solucion de cada particular con la finalidad de brindar un ambiente

favorable en los contextos de aprendizaje.

Finalmente cabe sefialar que la procedencia de cada topico no siempre
tendra un enfoque histérico motivacional. Sin embargo valdra la pena
realizar los andlisis respectivos con la finalidad de saber que lo que se
estd aprendiendo si tiene razon de existencia. A la vez es importante
tomar en cuenta que cada ambiente de clases guarda sus diferencias
particulares, cosa de la que no habria que sorprenderse pues somos

seres humanos tan parecidos pero tan diferentes a la vez.
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Esta investigacion se la realiz6 a los estudiantes y al cuerpo docente de
Matematica de la institucion, fomentando la utilizacion de un recurso
metodoldgico muy interesante como es la historia de la Matemaética al
momento de iniciar las clases con la ensefianza de los conocimientos,
para lograr un acertado desarrollo de las destrezas con criterio de
desempefio en los alumnos, las mismas que les ayudardn a

desenvolverse eficazmente en su vida diaria.

Es preciso destacar la factibilidad de esta investigacion, ya que todo
cuanto se ha expuesto se podra llevar a cabo con la colaboracion de las

autoridades institucionales, estudiantes, docentes y administrativos.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1.Fundamentacion tedrica

2.1.1. Fundamentacion filosoéfica

Teoria humanista

La teoria humanista permitira tomar la investigacion de forma
adecuada para brindar al educando una formacion integral que le permita
un pertinente desenvolvimiento al momento de ejecutar sus acciones en
el ejercicio de la vida diaria. Motivando a la vez el correcto desempefio en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en el cual se involucran todos los
actores de la comunidad educativa con el fin de lograr una sociedad mas

humana y de éxito.

Esta teoria maneja un campo de accién de caracter democratico y
flexible el cual considera como meta el desarrollo intelectual del
estudiante en apoyo de la personalidad independiente de cada alumno
para que este individuo tenga la libertad de elegir el camino del
aprendizaje basado en los antecedentes histéricos de la temética de

estudio.

Como representantes de esta teoria se tiene a destacados psic6logos,

quienes consideran y defienden la naturaleza del ser humano y su
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capacidad innata de aprender, orientando el sendero de la educacion que
involucra al mismo estudiante y a su entorno para lograr explotar
positivamente las potencialidades y habilidades necesarias en el campo

del saber sin olvidar la esencia de la humanidad.

La teoria enfatiza el espiritu humano libre, capaz de sobresalir a través
de sus virtudes creativas, perseverantes y espontaneas al momento de
enfrentar el proceso de aprendizaje para lograr pertinente
desenvolvimiento que le permite romper los esquemas mentales a los
cuales han sido sometidos los estudiantes en el transcurso de su

instruccion escolar mediante el tradicionalismo.

El perfil del ser humano que concibe esta teoria, ayuda a reflexionar
rigurosamente sobre las semejanzas y diferencias individuales que
rodean a cada individuo a la hora de enfrentar el proceso de asimilacion
de conocimientos y desarrollo de destrezas. Por lo tanto es de vital
importancia llevar esta investigacion mediante un andlisis adecuado sobre
el campo de accion de la teoria humanista, basado en entender a cada
estudiante como un mundo diferente lleno de ideales y oportunidades los
cuales estan dirigidos a la superacién personal conjuntamente con la

sociedad.

2.1.2. Fundamentacion psicoldgica

Teoria cognitiva

Es importante para esta investigacion considerar los aportes

alcanzados por Jean Piaget, pues apoya positivamente a fundamentar la

demanda existente en el campo de la educacion con bases cimentadas
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en el desarrollo del individuo como eje fundamental del proceso de
aprendizaje. Ademas sus aportes sobre la importancia de la motivacién en
este proceso como factor determinante en el accionar y el desarrollo de

sus capacidades mentales.

Anita Woolfolk, (2010). En su libro psicologia educativa dice.

En la actualidad, hay un interés renovado por el
aprendizaje, el pensamiento y la resolucion de
problemas. La perspectiva cognoscitiva del
aprendizaje podria describirse como una orientacion
filos6fica que generalmente es aceptada, lo cual
significa que los tedricos cognoscitivos comparten
nociones basicas sobre el aprendizaje y la memoria.
Y, algo mas importante, los psic6élogos cognoscitivos
consideran que los procesos mentales existen, que
éstos pueden estudiarse de manera cientifica y que
todos los seres humanos son participantes activos en
sus propios actos de cognicién (Ashcraft, 2006). (p.
234)

Por lo tanto es relevante orientar esta investigacion por vias en las
cuales se consideran aspectos cognitivos de aprendizaje y memoria
propios de estudiantes, quienes estdn sometidos constantemente dentro
del proceso de aprendizaje siendo los actores principales que adquieren,
recuperan y utilizan el nuevo conocimiento alcanzado con el fin de

satisfacer sus intereses y necesidades.

De hecho dentro de esta teoria es en donde el investigador tratara de
enfatizar el aprendizaje basado en los procesos mentales propios del
estudiante para verificar que verdaderamente el aprendizaje es la
adquisicion de conocimientos los cuales repercuten directamente en el

posterior cambio de conducta del educando.
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Y de forma general se toma en cuenta aspectos de valoracion en los
que el estudiante esta en la capacidad de desarrollar al maximo sus
potencialidades o desarrollar las destrezas con criterio de desempefio que
aportan a que el estudiante supere los esquemas mentales tradicionales
que truncan futuros avances en el proceso de su formacion integral
obteniendo como resultado un aprendizaje autonomo que practica la
construccion del conocimiento con el fin de lograr un aprendizaje

significativo.

2.1.3. Fundamentacion pedagdgica

Pedagogia critica

Este marco conceptual acoge a la investigacion desde el punto de vista
de la metodologia pertinente que amerita despefios corresponsablemente
por cada actor de la educacion. Es importante relacionar el método
instructivo a utilizarse con la pedagogia critica que direcciona al ser
humano que no puede estar desligada de la concepcion de un estudiante
libre y motivado, basado en objetivos que describen a donde quiere llegar.
Por otra parte es de vital importancia un adecuado ambiente pedagdgico
proporcionado por el docente en las aulas de clase con los debidos
procesos Yy planificaciones flexibles, es decir, que puedan estar sujetos a
ciertos cambios que demanda la practica de la docencia con cada grupo

de estudiantes.

Entonces sera factible analizar las incidencias que se presentan dentro
de cada etapa de esta investigacion vinculada con la educacién y
fundamentada bajo las teorias que rigen el trayecto funcional del arte de

ensefiar y aprender.
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2.2. Fundamentacién epistemoldgica

Empirismo

Corriente epistemologica que se desarrolla en Inglaterra en del siglo
XVIl'y XVIII, enfatiza que la experiencia vivenciada de cada individuo es la
Unica fuente véalida de conocimiento, mientras que niega la posibilidad de
ideas espontaneas o del pensamiento a priori. So6lo el conocimiento

sensible nos pone en contacto con la realidad.

Una de las actitudes que mantienen los empiristas, a pesar de sus
diferencias en cada autor, es insistir en los hechos, en oposicion a las
utopias tedricas, asi como a las fantasias y a las interpretaciones

especulativas.

2.2.1. Historia de la Matematica

LAUREN, B. y otros (2001). La ensefianza de las Matematicas y sus

fundamentos psicolégicos. Paid6s-MEC. Pg. 6 — 7

La Mateméatica (del lat. mathematica, y éste del gr.
padnuartikd, derivado de pdadnua, conocimiento) es
una ciencia que, a partir de notaciones basicas
exactas y a través del razonamiento légico, estudia
las propiedades y relaciones entre los entes
abstractos (numeros, figuras geométricas, simbolos).
Mediante las Mateméticas conocemos las cantidades,
las estructuras, el espacio y los cambios. Los
matematicos buscan patrones, formulan nuevas
conjeturas e intentan alcanzar la verdad Matemaética
mediante rigurosas deducciones. Estas les permiten
establecer los axiomas y las definiciones apropiados
para dicho fin.
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La historia de la Matematica abarca muchos avances importantes en el
campo del conocimiento que en la actualidad sirve de linea de partida o
como herramienta fundamental en el estudio de ciertos fenomenos
presentes en la vida, pero es relevante reconocer que esta ciencia no
nace plenamente formada sino que fue tomando forma gracias a aportes
acumulativos de grandes impulsadores que procedian de varias culturas y
que a la vez dominaban diferentes lenguas pero de alguna manera
llegaban a coincidir en ideas matematicas que hoy en dia son de gran

utilidad y que se cree datan desde hace 4.000 a 5.000 afios.

Aunque la Matematica sea la supuesta "Reina de las Ciencias",
algunos matematicos no la consideran una ciencia natural.
Principalmente, los matematicos definen e investigan estructuras y
conceptos abstractos por razones puramente internas a la Matematica,
debido a que tales estructuras pueden proveer, por ejemplo, una
generalizacion elegante, o una herramienta Gtil para célculos frecuentes.
Ademas, muchos mateméaticos consideran esta ciencia como una forma
de arte, en vez de un saber practico o aplicado. Sin embargo, las
estructuras que los matematicos investigan frecuentemente si tienen su
origen en las ciencias naturales, y muchas veces encuentran sus

aplicaciones en ellas, particularmente en la Fisica.

Cabe recalcar que el la formacién de esta ciencia como tal tiene sus
inicios en el marco del razonamiento légico y que su progreso ha venido
de la mano con el desarrollo de las civilizaciones humanas. Sin los
descubrimientos griegos, arabes e hindlues suscitados a través de la
historia, la sociedad de hoy no podria funcionar como se la vive.
Practicamente todos los avances tecnolégicos que hoy parecen natural se
basan en ideas y métodos matematicos que a veces son de mil afios de

edad, otras veces de nada mas meses de edad, pero que de una u otra
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manera estan estrechamente relacionadas y se las desarrollan con el fin

comun de satisfacer los intereses y necesidades de la humanidad.

Al ser una ciencia que viene estando en la vida de los seres humanos
desde sus inicios, se considera virtualmente imposible llegar a obtener la
historia completa de la Matematica. La disciplina es bastante amplia y tan
técnica que ni siquiera los mejores expertos del tema podrian entender
por completo la generalidad de la historia. De esta manera hay que
considerar a esta disciplina como la extraccion de partes de una historia,
mas no como un resumen de todas las historias existentes, y finalmente
se debe recordar que la Matematica posee una historia larga y muy
gloriosa aunque algo olvidada, aun cuando la influencia y el beneficio
brindado a la humanidad es grandiosa sobre el desarrollo de una nueva

cultura humana.

Origen de la Matematica

El origen de la Matemética se remonta a unos 4.000 afios a.C., con la
aritmética comercial sumeria y la geometria caldea, utilizada para
mediciones agrarias. La geometria como proceso deductivo aparecio
mucho tiempo después, en Grecia, con Tales de Mileto y Pitdgoras de
Samos; a los pitagéricos se debe, como aportacién verdaderamente
cientifica, el teorema de Pitagoras y el descubrimiento de los nimeros
irracionales, que fueron estudiados posteriormente por Eudoxo (s. IV
a.C.). Alejandria fue un gran centro de estudios matematicos; entre los
matematicos alejandrinos hay que destacar a Euclides, que sistematizo
en sus elementos todos los conocimientos matematicos de la época y
cuya geometria permanecio casi intacta hasta el s. XIX. Arquimedes,
ademas de sus trabajos de hidrostética, evalué el numero en pi 3,1416 y

fue un precursor del calculo integral con su método mecéanico de célculo
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de &reas. Durante la Edad Media aparecidé en Occidente el sistema de
numeracion decimal, introducido por los arabes, quienes lo habian
aprendido de los indios. Los éarabes fueron los continuadores de los

griegos en el cultivo de la Matematica y dieron un gran impulso al algebra.

La Matematica en la actualidad

GALDOQS, Luis. 2007. Matemética Galdds, editorial. Madrid, Espafa. Pg.
6-7

En la Conferencia Internacional de Matematicos que tuvo lugar en
Paris en 1900, el matemético aleman David Hilbert expuso sus teorias.
Hilbert era catedratico en Gotinga, el hogar académico de Gauss y
Riemann, y habia contribuido de forma sustancial en casi todas las ramas
de la Matemaética, desde su clasico Fundamentos de la geometria (1899)
a sus Fundamentos de la Matematica en colaboracion con otros autores.
La conferencia de Hilbert en Paris consistio en un repaso a 23 problemas
matematicos que él creia podrian ser las metas de la investigacion
Matematica del siglo que empezaba. Estos problemas, de hecho, han
estimulado gran parte de los trabajos matematicos del siglo XX, y cada
vez que aparecen noticias de que otro de los "problemas de Hilbert" ha
sido resuelto, la comunidad Matematica internacional espera los detalles
con impaciencia. A pesar de la importancia que han tenido estos
problemas, un hecho que Hilbert no pudo imaginar fue la invencion del
ordenador o computadora digital programable, primordial en la
Matematica del futuro. Aunque los origenes de las computadoras fueron
las calculadoras de relojeria de Pascal y Leibniz en el siglo XVII, fue
Charles Babbage quien, en la Inglaterra del siglo XIX, disefi6 una
maquina capaz de realizar operaciones Matematicas automaticamente

siguiendo una lista de instrucciones escritas en tarjetas o cintas.
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La imaginacion de Babbage sobrepasé la tecnologia de su tiempo, y
no fue hasta la invencion del relé, la valvula de vacio y después la del
transistor cuando la computacion programable a gran escala se hizo
realidad. Este avance ha dado un gran impulso a ciertas ramas de la
Matemética como el analisis numérico y las Matematicas finitas, y ha
generado nuevas areas de investigacion Matematica como el estudio de
los algoritmos. Se ha convertido en una poderosa herramienta en campos
tan diversos como la teoria de numeros, las ecuaciones diferenciales y el
algebra abstracta. Ademas, el ordenador ha permitido encontrar la
solucién a varios problemas matematicos que no se habian podido
resolver anteriormente, como el problema topolégico de los cuatro colores
propuestos a mediados del siglo XIX. El conocimiento matematico del

mundo moderno esta avanzando mas rapido que nunca.

Teorias que eran completamente distintas se han reunido para formar
teorias mas completas y abstractas. Aunque la mayoria de los problemas
mas importantes han sido resueltos, otros como las hipétesis de Riemann
siguen sin solucion. Al mismo tiempo siguen apareciendo nuevos Yy
estimulantes problemas. Parece que incluso las Matematicas mas

abstractas estan encontrando aplicacion.

2.2.2. Historia del algebra

El algebra babil6nica

Hacia el afio 2000 a. C. los Babilonios desarrollaron un Algebra en prosa
para resolver ecuaciones de primer y segundo grado. Hay una tableta que

contiene los cuadrados y los cubos de numeros naturales y su suma

n®+n?2den = 1an = 30, que permite resolver ecuaciones clbicas de
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la forma x3+ x? =b, con x ndimero natural, desde b = 2 hastab =
27,900.

Una tableta de Yale del 1600 A. C. contiene problemas no resueltos de

ecuaciones simultaneas. Por ejemplo:

{150(;( —y) — (x + y)? = —1000

xy = 600
{xs + x%y? = 3.200.000
xy = 1.200

Sin embargo estos destacados promotores del algebra encontraron
ciertos artificios que aportaron a resolver ecuaciones lineales vy
cuadraticas por completacion del trinomio cuadrado perfecto o por

sustitucion.

2.2.3. Historia de la geometria

La geometria babil6nica

Arce M., Blazquez S., Ortega T., Pecharroman C., (2010). Fundamentos
epistemoldgicos e histéricos de la Matematica, p, 2-15

La informacion que se posee sobre la cultura babilénica procede, en su
mayoria, del andlisis que se ha ido haciendo del contenido de cerca de un
millén de tablillas, la mayoria de arcilla, que se han encontrado hasta la
fecha, con escritura cuneiforme. De ellas, tan sélo unas quinientas tienen
interés matematico, y se encuentran dispersas por museos de Europa y
en algunas universidades de Estados Unidos, aunque los hallazgos mas
recientes -los de Tell Harmal y Dhibayi en Irak- se guardan en el Museo

iraqui de Bagdad. Los avances mas notables de la geometria babilénica
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se produjeron en dos areas en las que pudieron dar rienda suelta a sus
habilidades algebraicas, sus trabajos sobre el teorema de Pitagoras y
sobre los triangulos semejantes, que precedieron a los trabajos de los
griegos en estos temas en mas de mil afios. No hay ninguna duda de que
los babilonios ya utilizaron el teorema de Pitagoras como se desprende de
los siguientes enunciados en una tablilla encontrada en Teli Dhibayi y en
otra de Tell Harmall. Estos dos enunciados ponen de manifiesto también
gue los babilonios también conocian como determinar areas de triAangulos

y semejanzas.

La geometria egipcia

Las creaciones Mateméaticas egipcias que nos han llegado,
fundamentalmente, estan contenidas en dos grandes papiros que se
conocen como “papiro de Rhind” o “papiro de Ahmes” (escriba egipcio)
gue se remonta en torno al afio 1650 a.C., y el “papiro de Moscu”, que fue
escrito en el Siglo XVIII a.C. El papiro de Ahmes, que mide 30 centimetros
de ancho por 5,5 metros de largo, contiene un total de 87 problemas con

sus soluciones y es el mas importante de todos.

Gréfico N. 2 Recorte del papiro Ahmes

Fuente: internet

Le sigue en importancia el de Moscu (8 cm x 5 m), que contiene 25

problemas y los de Reisner que datan de la misma época. Del andlisis de
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estos problemas se deduce que de la necesidad de calcular las areas de
las tierras y los volumenes de los graneros, asi como de las grandes
construcciones, nacio la geometria egipcia, con su caracter peculiarmente

practico.

Si hubo alguna motivacion teérica, permanecié bien escondida tras las

reglas del calculo.

La geometria griega

Aungue la civilizacién griega estuvo establecida en el Mediterraneo
oriental desde varios siglos antes, no es hasta el siglo VII a.C., cuando
entra en la historia de la Ciencia. La apariciéon de las Escuelas jonicas
constituy6 uno de esos acontecimientos de los que se ha dicho que tienen
el valor de un origen o nacimiento: es el instante en que la ciencia griega
deja ya de proponerse exclusivamente la adquisicion de saberes, para
exigirse, ademas, una coordinacion de los datos poseidos. Asi, mientras
gue los babilénicos habian prestado atencion al primer elemento esencial
del método cientifico “el registro de datos” los griegos contribuyeron con el
segundo elemento: la propuesta de teorias “hip6tesis” para organizar esos

datos.

El primer gran gedmetra griego fue de ascendencia fenicia Tales de
Mileto, (570-550 a.C), uno de los siete sabios de Grecia. Se formé en
Egipto y, aunque sus demostraciones buscaran el convencimiento mas
que el rigor, su aportacion consistio en introducir en la geometria la nocién

de demostracién, y, de hecho, demostré los cuatro teoremas siguientes:

1. Todo circulo queda dividido en dos partes iguales por el diametro.
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2. Los angulos de la base de un tridngulo isésceles son iguales.
3. Los angulos opuestos que se forman al cortarse dos rectas son iguales
4. Teorema de Tales: Los lados de los triangulos semejantes son

proporcionales aunque no lo sean sus areas.

Otro gedmetra importante fue Pitadgoras, que nacié en Samos, viajé por
Egipto y Mesopotamia y se establecio en Crotona, donde fundd una
escuela en la que pretendian deducir los resultados de unos pocos
enunciados que se consideraban postulados. Surge asi la primera
geometria axiomatica. Aunque los babilonios ya conocian ternas
pitagoricas, Pitdgoras formuld el teorema que lleva su nombre, lo que le
llevé a descubrir nimeros irracionales y las relaciones métricas del lado
del pentagono regular (y de la estrella de cinco puntas, pentalfa, estrella
gue se genera a si misma) como elemento basico para construir el
dodecaedro y el icosaedro, escuela que también conocia los otros tres
cuerpos platonicos (hexaedro, tetraedro y octaedro), todos ellos se
conocen como los cinco cuerpos platénicos y son los Unicos poliedros
regulares. Los pitagoéricos construyeron el pentagono de manera que el
cociente entre la diagonal y el lado fuera la razon aurea, o relacion entre

las dimensiones de un rectangulo de lados: [ y | — x tales que:

El rectdngulo grande es proporcional al que resulta de eliminar un

cuadrado de lado igual a la dimensién inferior.

La razén aurea también se utilizé en el arte y en la arquitectura griega
(por ejemplo en el Partenén), y se tomd6 durante mucho tiempo como
canon de belleza. Hasta nuestra época llega la fascinacion de muchos

cientificos y artistas por esta curiosa proporcion.
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Poco antes del afio 400 a. C., circularon por Atenas tres problemas que
han pasado a la historia como “los tres problemas clasicos” cuya solucion

deberia obtenerse con regla y compas de forma exacta:

e Duplicaciéon del cubo: Determinar la longitud de la arista de un cubo
que duplique el volumen de otro dado.

e Triseccion del angulo: Dividir un angulo dado en tres partes
iguales.

e Cuadratura del circulo: Obtener el lado de un cuadrado cuya &rea

sea la de un circulo dado.

En el intento de solucionar estos problemas, que finalmente resultaron ser
irresolubles con regla y compés, muchos matematicos descubrieron otros
resultados fundamentales para dar continuidad al avance de la
matematica hasta llegar a la actualidad y verificar que de alguna manera
las aplicaciones que hoy se tiene son el reflejo de aportes realizados

desde la antigliedad.

2.3.El aprendizaje

2.3.1. Definiciones de aprendizaje

Zapata-Ros, Miguel.,, 2012 en su obra Teorias y modelos sobre el

aprendizaje en entornos conectados y ubicuos dice.
1. “(...) un proceso de cambio relativamente permanente en el

comportamiento de una persona generado por la experiencia” (Feldman,
2005).
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Por lo tanto se destaca que el aprendizaje implica un cambio de
conducta o un cambio en la capacidad conductual y dicho cambio se
fortalece y perpetia a través de la practica de diversas formas de

experiencia alcanzadas en la escolaridad y en la vida cotidiana.

2. “El aprendizaje implica adquisicion y modificacion de conocimientos,

estrategias, habilidades, creencias y actitudes” (Schunk, 1991).

3. Segun Schmeck (1988, p. 171): “... el aprendizaje es un sub-producto
del pensamiento... Aprendemos pensando, y la calidad del resultado de

aprendizaje esta determinada por la calidad de nuestros pensamientos”.

4. El aprendizaje conlleva un “proceso dinamico dentro del cual el
mundo de la comprension gque constantemente se extiende llega a
abarcar un mundo psicolégico continuamente en expansion...
significa desarrollo de un sentido de direccién o influencia, que
puede emplear cuando se presenta la ocasion y lo considere
conveniente... todo esto significa que el aprendizaje es un desarrollo

de la inteligencia” (Bigge, 1985, p. 17).

De esta forma el aprendizaje conlleva cambios de la estructura

cognoscitiva, moral, motivacional, conductual y fisica del ser humano.

5. “El aprendizaje consiste en un cambio de la disposicién o capacidad
humana, con caracter de relativa permanencia y que no es atribuible

simplemente al proceso de desarrollo”. (Gagné, 1985).
6. Shuell (1991) define aprendizaje como “... un cambio perdurable en la

conducta o en la capacidad de comportarse de una determinada manera,

la cual resulta de la practica o de alguna otra forma de experiencia”.
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El aprendizaje para (Gonzalez, 2001), “es el proceso de adquisicion
cognoscitiva, que explica, en parte, el enriqguecimiento y la transformacién
de las estructuras internas, de las potencialidades del individuo para

comprender y actuar sobre su entorno” (p, 2)

El aprendizaje es el resultado del apropiado cumplimiento de un
proceso ordenado, sistematico y coherente, que le permite al estudiante
alcanzar los conocimientos sobre algun tema por medio del estudio o de

la experiencia.

2.3.2. Teorias del aprendizaje

Una teoria de aprendizaje es un conjunto de proposiciones organizadas
que estan integradas sintactica y semanticamente (es decir, que siguen
ciertas reglas por las que pueden relacionarse de forma légica unas con
otras y con los datos observables) y que sirven como medio para predecir

y explicar fendmenos observables que ocurren en educacion.

Nelson (1998, a través de Zapata, 2000) plantea la discusion sobre las

condiciones para la aplicacion de una teoria

(...) No todos los enfoques instruccionales [comoO
aplicacion de determinados principios que rigen el
aprendizaje] son efectivos en cada contexto de
aprendizaje. Es necesario determinar cuando un
enfoque particular podria ser el mejor posible en
relacion a las necesidades del alumno, el estilo de
enseflanza del profesor, el ambiente de aprendizaje, y
los objetivos de formacién. También es importante
determinar como un enfoque de instruccion podria
ser utilizado en wun contexto dado [fundado
igualmente como aplicacion de principios que rigen el
aprendizaje]. (p. 85).
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Es asi que las teorias del aprendizaje son paradigmas que tienen el
objetivo comun de efectivizar el arte de ensefiar y aprender, por lo tanto
estas teorias brindan recomendaciones que el docente debe considerar
antes, durante y después de su desempefio dentro del ambito educativo.
Para lo cual es importante analizar desde distintos enfoques
determinados por las demandas de los estudiantes al momento de
adquirir conocimientos para desarrollar sus respectivas destrezas con

criterio de desemperio.

De ante mano hay que tener muy en cuenta la diferencias individuales
de cada aprendiz, debido a que los seres humanos somos tan iguales y
diferentes a la vez y esto implica que cada alumno tiene su manera
diferente de asimilar sus conocimientos, por lo tanto el docente esta en la
obligacion de brindar un ambiente de ensefianza propicio, el cual se
acopla a la cotidianidad a la que estd acostumbrado el alumno con la
finalidad de que la interaccion al momento de aprender no sea tomada de
forma abstracta, sino que brinde las posibilidades de relacionar lo que ya
domina con el nuevo conocimiento y asi lograr adquirir sapiencias

significativas acorde a sus intereses.

2.3.2.1. Teoria conductista

Para Woolfolk, A., (2010) en su libro Psicologia Educativa decimoprimera

edicioén dice.

Los psicologos, estan a favor de las teorias
conductistas del aprendizaje, las cuales por lo general
consideran que el resultado del aprendizaje es un
cambio en el comportamiento y destacan los efectos
de los acontecimientos externos sobre el individuo.
Algunos conductistas pioneros como J. B. Watson
adoptaron la postura radical de que, puesto que el
pensamiento, las intenciones y otros sucesos
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mentales internos no pueden verse ni estudiarse de
forma rigurosa y cientifica, estos “mentalismos”,
como los llamo, ni siquiera deberian incluirse como
una explicacion del aprendizaje. (p, 198).

Si bien es cierto el conductismo se fundamenta en el mecanismo, un
cierto determinismo, realismo social y el objetivismo a ultranza. Por lo
tanto para los conductistas “aprendizaje” es un cambio relativamente
permanente del comportamiento del individuo que ocurre como resultado
de un desempefio o de la practica de ciertas acciones con el fin de lograr
un fin, es decir, el cambio de conducta que se da del paso de lo conocido
a lo desconocido anhelando la adquisicion de nuevos aprendizajes como
formacién de nuevas conductas o el refinamiento de conductas operantes
ya existentes, mediante un reforzamiento intermitente que el docente

pueda facilitar al estudiante en los ambientes de aprendizaje.

Sin embargo no se debe olvidar que los seres humanos aprenden
desde la experiencia, por lo que se menciona que el docente no necesita
de teorias sistematicas desvinculadas de las practicas cotidianas, sino, el
docente tiene que planificar la ensefianza compartida de sus

conocimientos en las aulas de clase.

El docente debe conocer teorias mas importantes que se han
desarrollado en base a los psicélogos profesionales a fin de tener base
cientifica que les permitan tomar decisiones y tener mas probabilidades
de producir resultados eficientes en el aula. De hecho hay que poner a
consideracion las ventajas existentes en cada paradigma de aprendizaje,
pues no necesariamente las teorias antiguas tendran solo aspectos

negativos.
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2.3.2.2. Teoria cognitiva

Para Woolfolk, A., (2010) en su libro Psicologia Educativa decimoprimera

edicion dice.

En la actualidad, hay un interés renovado por el aprendizaje, el pensamiento y

la resolucién de problemas.

La perspectiva cognoscitiva del aprendizaje podria
describirse como una orientacion filoséfica que
generalmente es aceptada, lo cual significa que los
tedricos cognoscitivos comparten nociones basicas
sobre el aprendizaje y la memoria. Y, algo mas
importante, los psicélogos cognoscitivos consideran
gue los procesos mentales existen, que éstos pueden
estudiarse de manera cientifica y que todos los seres
humanos son participantes activos en sus propios
actos de cognicion (Ashcraft, 2006) (p. 234)

La teoria cognitiva del aprendizaje estd enmarcada dentro de los
procesos mentales que el ser humano como tal es capaz de estructurarlo
y consolidarlo para lograr de esta manera resultados favorables en la
linea de cumplir con los objetivos de la ensefianza aprendizaje. De esta
manera es esencial aprovechar el potencial de inteligencia y memoria que

cada alumno posee a la hora de apropiarse del conocimiento.

Por lo que es de suma importancia concebir al educando como el actor
principal del proceso de ensefianza aprendizaje, es decir, que el docente
esta en la obligacion de ver al estudiante como protagonista en clase,
capaz de responsabilizarse de sus propios actos de cognicion con la
finalidad de lograr un aprendizaje significativo el cual le permita seguir
incursionando de forma apropiada en el camino de la instruccion escolar y

con muchos éxitos a futuro.
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2.3.2.3. Teoria del aprendizaje significativo

Ausubel D., (1938) En su obra teoria del aprendizaje significativo dice.

El alumno debe manifestar [...] una disposicién para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo
material con su estructura cognoscitiva, como que el
material que aprende es potencialmente significativo
para él, es decir, relacionable con su estructura de
conocimiento sobre una base no arbitraria (p,48)

Para David Ausubel el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe
entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que
un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como

Su organizacion.

Es asi que el aprendizaje significativo ocurre cuando la nueva
informacion enlaza con las ideas ya existentes en la estructura
cognoscitiva. Es decir, es el proceso a través del cual el estudiante puede
relacionar de modo no arbitrario y sustancial lo que aprende con lo que ya

sabe, conduciendo a la comprensién y a la significancia de lo asimilado.

Al ser la teoria del aprendizaje significativo un proceso, por lo tanto
demanda de condiciones o0 requisitos para que este pueda ser ejecutado
de manera apropiada mediante; un esquema jerarquico de conceptos o
experiencias que existan en el cerebro sobre informacion con jerarquia
conceptual, y también son necesarios los conceptos integradores; que

son ideas especificas que estan en la estructura cognoscitiva.
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De tal modo que para plasmar el aprendizaje significativo es preciso
que los nuevos conocimientos, informacion a prender o destreza a
desarrollar deban ser potencialmente significativos desde la estructura
|6gica del area de estudio y desde la estructura psicologica del alumno.
En este proceso el estudiante debe presentar una actitud favorable que le

permita aprender significativamente.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos y

proposiciones que maneja asi como de su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco
para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una
mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una
labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje
de los alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que, los
educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan

su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

En el proceso de adquisicién de los aprendizajes significativos hacia un
potencial desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio se parte
de los conocimientos previos de los estudiantes. Cuando el alumno
recuerda y logra relacionar con los conocimientos que ya domina,
entonces estd en condiciones Optimas para receptar el nuevo
conocimiento que dependera gradualmente de los niveles de desarrollo
operativo propio de cada individuo ya que estos juegan un papel

fundamental.
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Ausubel puntualiza la significancia de los prerrequisitos diciéndolo de la
siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un
solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el
aprendizaje, es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese

consecuentemente”.

2.3.2.4. Estrategias para el aprendizaje significativo

El aprendizaje Segun Ausubel (1976), quien toma como elemento
esencial la instruccion, propone: El aprendizaje escolar es un tipo de
aprendizaje que alude a cuerpos organizados de material significativo. Le
da especial importancia a la organizacibn del conocimiento
jerdrquicamente y a las reestructuraciones que son el resultado de la

interaccidn entre las estructuras del sujeto con las nuevas informaciones.

Tanto Ausubel como Vygotsky estiman que una reestructuracion
rigurosa favorece el aprendizaje de los conocimientos elaborados, por lo
tanto se necesita una instruccion formalmente establecida. Ausubel tiene
en cuenta dos elementos: El aprendizaje del alumno, que va desde lo
repetitivo o memoristico, hasta el aprendizaje significativo. La estrategia
de la ensefianza, que va desde la puramente receptiva hasta la
ensefianza que tiene como base el descubrimiento por parte del propio

educando.

El aprendizaje es significativo cuando se incorpora a estructuras de
conocimiento que ya posee el individuo mediante la relaciéon de
ensefianzas. Para que se produzca este aprendizaje significativo hay que
considerar las siguientes condiciones: Potencialidad significativa: Esto se

refiere a la logica de los procesos y a la coherencia en la estructura
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interna del material. Psicologica-Cognitiva: El alumno debe contar con
ideas incluyentes relacionadas con el nuevo material y asi vincularlas
eficazmente, que actuardn de nexo entre la estructura cognitiva
preexistente del educando y las ideas nuevas. Disposicidn positiva

afectiva: Disposicion subjetiva para el aprendizaje.

2.3.2.5. Teoria de la construccién del conocimiento

Carretero M. (2009). Constructivismo y educacion. Buenos Aires: Paidos,

¢ Qué es la construccién de conocimiento? (p, 17-36)

Basicamente puede decirse que el constructivismo se
fundamenta en la idea segun la cual el individuo
(tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos) no es un
mero producto del ambiente ni un simple resultado de
sus disposiciones internas, sino una construccion
propia que se va produciendo dia a dia como
resultado de la interaccion entre esos dos factores.
En consecuencia, segun la posicidén constructivista, el
conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccion del ser humano. Entonces, ¢con qué
instrumentos realiza la persona dicha construccion?
Principalmente con los esquemas que ya posee, es
decir, con lo que ya construy6 en su relacién con el
medio que lo rodea.

Siendo asi, es trascendental enfatizar en los conocimientos previos del
estudiante debido a que él, unicamente lograra retener significativamente
el conocimiento nuevo solo si lo cimenta y se apoya de las destrezas ya
desarrolladas en el transcurso del proceso de aprendizaje, ademas se
debe recurrir a la motivacion como herramienta promotora de las ganas
gue predisponen los alumnos al momento de aprender, pues, para querer
aprender deben estar convencidos de que las nuevas habilidades de

conocimiento cubren con la demanda de sus interés y necesidades.
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Martinez R. y otros., (2004) en su revista Mateméatica: Cultura y
aprendizaje a través de Cattaneo, Liliana en su libro didactica de la

Matematica dice.

“El proceso de aprendizaje del alumno debe basarse en su propia
actividad creadora, en sus descubrimientos personales, en sus
motivaciones intrinsecas, debiendo ser la funcién del profesor de orientar,

guiar, animar, pero no la fuente fundamental de informacion” (p,24).

Los frecuentes cuestionamientos de como aprenden los alumnos y
como ensefan los maestros ha sido el tema fundamental de la educacion
del cual se han preocupado muchos docentes, pedagogos y psicélogos.
En la actualidad conocemos que la mejor manera como los educandos
pueden alcanzar la asimilacion de conocimientos y el desarrollo de
destrezas es mediante la construccién del conocimiento auténomo del
propio estudiante, concibiendo al maestro Unicamente como el guia en el

proceso hacia el camino del aprendizaje significativo.

2.3.2.6. Diamante curricular

Ministerio de educacién del Ecuador, actualizacion y fortalecimiento

curricular introduccién al diamante curricular, (2010), (p. 4)
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Gréafico N. 3 Diamante curricular

Evaluacién Propésitos
Recursos Contenidos
Metodo Secuenciacion

Fuente: texto de actualizacion y fortalecimiento curricular, Ecuador 2010.

Los procesos que abarca el diamante curricular son de suma
importancia, los cuales deben ser aplicados apropiadamente para que el
docente pueda desenvolverse satisfactoriamente frente a sus estudiantes.
Es relevante concebir a la naturaleza del diamante curricular como un
proceso inquebrantable del que no es recomendable pasar por alto la
interpretacion y ejecucion de sus elementos con el fin de lograr desarrollar
las destrezas con criterio de desempeiio y de antemano un aprendizaje

significativo en los alumnos.

El diamante curricular es el esquema que da a conocer el proceso de
ensefianza-aprendizaje que se debe llevar a cabo en los salones de
clase, del cual consideramos la parte concerniente a metodologia y
recursos, en vista de que son los elementos que se trabajaran en esta
investigacién, vinculado esto a la utilizacién de recursos apropiados a la
hora de guiar el aprendizaje de los alumnos, proporcionandoles la historia

de la Matematica dentro de este proceso.
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Destrezas con criterio de desempefio

Las destrezas con criterio de desemperfio reflejan la habilidad del saber
hacer de estudiante, las mismas que se logran desarrollar con la
aplicacion sistemética de pasos dentro del proceso de ensefanza
aprendizaje, y estas a su vez surgen de la necesidad de responder a las
siguientes preguntas formuladas a continuacion sobre el paradigma de

aprendizaje del educando:

¢, Qué debe saber? Conocimiento
¢, Qué debe saber hacer? Destreza
¢,Con que grado de dificultad? Precisiones de profundizacion

2.3.2.6.1. Metodologia

Blanchard M. y Muzéas M., (2007) en su libro propuestas metodoldgica

para profesores reflexivos dice.

Si queremos que algo cambie en el proceso
ensefianza-aprendizaje que planteamos, es necesario
gue cambie nuestros modos de llevar a cabo la tarea
educativa en el aula. No sirve de nada plasmar en los
papeles palabras coherentes con el nuevo modelo
educativo y que después todo siga igual en el aula. En
este paso de un modelo educativo a otro, juega un
papel especial el tipo de metodologia y organizacion
desde la que desarrollaremos nuestro quehacer
diario.

Es necesario entonces reflexionar e interpretar rigurosamente sobre las
orientaciones en base a métodos didacticos utilizables en educacion que
en la actualidad se puede manejar para crear un ambiente apropiado
dentro del quehacer docente hacia brindar una educacién de calidad en

las unidades educativas.
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Es cierto que se “ensefia” todas las tematicas presentadas en el
curriculo, pero en muchas ocasiones no de la manera mas adecuada,
pues el trabajo del docente no solo esta en ensefar, sino que el maestro
debe ser el guia quien comparte sus conocimientos ayudando a que el

alumno asimile correctamente la ciencia.

2.3.2.6.2. Recursos

Son herramientas existentes, elaboradas, aprendidas etc. que se
pueden manipular a la hora de ejercer la labor docente en las aulas de
clase, con el propésito de brindar al estudiante el material apropiado que
puede ser utilizado de forma motivante en el arte de ensefiar y aprender.
Es por ello que consideramos importante hacer referencia a ellas de modo

general para comprender el grado de funcionalidad en el contexto escolar.

Asi, los recursos que se utilizan en el arte de ensefiar y aprender
matematica deben constar de algunas propiedades que son elementales
para que el desarrollo de las habilidades sea eficiente. Estas son:
sencillez significancia, confiabilidad, validez, finalidad, aplicabilidad,

adaptabilidad, interactividad y funcionalidad.

2.3.2.7. Importancia de la historia de la Matematica

Segun Cristina Fernandez de Kishner presidenta de la Republica de

Argentina en la cumbre de las américas 2015, dice:

La historia a mi me encanta, porque ademas me ayuda
a comprender lo que pasa, lo que paso, porque paso y
fundamentalmente a prevenir lo que puede llegar a
pasar, porque la historia ensefa, no para recordarla y
autoflagelarnos o como un ejercicio de masoquismo
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sino simplemente para entender por qué pasaron las
cosas... A mi si que me gusta la historia, entonces la
historia es importante porque la historia nos explica
por qué unos sSoOmoS una cosa y otros son otra,
porque todo tiene que ver con todo,...no le tengamos
miedo a la historia.

Por lo tanto, la historia sirve para entender el porqué de los

conocimientos matematicos que ahora se aprende.

Siendo asi, al ser una Matematica procedente desde los mismos
tiempos de los que la humanidad proviene y las huellas que ha dejado en
su camino, abren las puertas para continuar con la evolucion y desarrollo

de la misma.

Santalé (1994), considera a la historia de la Matemética como un
recurso que le permite producir ese acercamiento tan necesario de la
materia con el respectivo interés de los alumnos a la hora de iniciar el

aprendizaje.

...Pero lo que si cabe y es recomendable, es
aprovechar los temas que se presten para ello, para
informar sobre la historia de su origen y los alicientes
y dificultades con que se encontraron sus creadores.
La presentacién historica de muchos temas de
Matematica, es un complemento a los mismos que
seguramente interesara a algunos alumnos, a los
cuales se podra suministrar informacion
complementaria para ayudar a satisfacer su interés
natural y tal vez despertar vocaciones por la historia o
la epistemologia de las ciencias. La escuela debe abrir
el maximo de ventanas al conocimiento, para que
cada alumno dirija su atencién hacia lo que mas le
atraiga.
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En efecto muchos descubrimientos humanos son efimeros, la
construccion de las ruedas de carro fue muy importante aunque hoy en
dia no es exactamente tecnologia de vanguardia. La matematica, por el
contrario, suelen ser permanentes. Una vez que se ha hecho un
descubrimiento matemético esta a disposicion de cualquiera y con ello
adquiere una vida propia. Las buenas ideas mateméticas dificilmente
pasan de moda, aunque la manera de implementarlas y compartirlas

pueda sufrir cambios excepcionales.

Hoy seguimos utilizando métodos para solucionar ecuaciones que
fueron descubiertas por los antiguos babilonios. Hoy en dia ya no se
utiliza la misma notacion pero el vinculo historico es irrefutable. De hecho
la mayoria de la matemética que se ensefia en la actualidad es la que se

desarrollo en el pasado.

Innegablemente es fundamental ensefiar historia como cultura general
a los ciudadanos de una determinada regién para que estos a su vez
sepan los origenes o tengan al alcance las herramientas para dar
explicaciones a algunas dudas que surjan en la actualidad fruto de ciertas
causas en el pasado. De la misma forma es imprescindible que un
estudiante que est4d aprendiendo matematica debe conocer por
naturalidad la historia o los antecedentes de lo que le ensefian hasta para

gue encuentre razon y justificacion de la disciplina a adoptar.

Por otra parte, Sierra (1997), da a conocer variadas razones para

considerar la Historia de las Matematicas en su respectiva ensefianza:

Para el profesor, constituye un antidoto contra el
formalismo y el aislamiento de conocimiento
matematico y un conjunto de medios que le permiten
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apropiarse mejor de dicho conocimiento, a la vez que
le ayudan a ordenar la presentacién de los temas del
curriculo. La exploracién de la Historia por parte del
profesor, le ayuda igualmente a descubrir los
obstaculos y dificultades que se han presentado, los
errores cometidos por los propios matematicos (que a
veces se reproducen en los alumnos), asi como la
vision de la actividad Matematica, como actividad
humana con sus glorias y sus miserias.

Para los alumnos prepara un terreno donde las
Matematicas dejan de jugar el papel de edificio
acabado, reestableciéndose su estatus de actividad
cultural, de actividad humana, a la vez que les ayuda
en su motivacion para el aprendizaje. Adem4s, facilita
conocer la génesis de los conceptos y los problemas
gque han pretendido resolver, ayudando a su
compresion.

De igual forma el Ministerio de Educacion en su Normativa de
Educacién Secundaria enfatiza que la Matemética a través de la historia
ha sido un medio para el continuo mejoramiento del individuo, su realidad
y las relaciones con sus semejantes. En tal sentido, es una herramienta
mas en el proceso de construccion del ser humano, de prepararlos para la

vida en sociedad y poder generar desarrollo.

La educaciéon plantea la formacioén de un individuo critico, proactivo y
capacitado para la vida en sociedad, la aplicaciéon de la Matematica en la
vida cotidiana a través de la resolucion de problemas, formara en el
estudiante la base necesaria para la valoracion de la misma, dentro de la

cultura de su vida cotidiana, de su region y de su pais.

Se puede decir que la Matematica es la ciencia del razonamiento y los
nameros que son de gran utilidad e importancia ya que se considera
como una de las ramas fundamentales para el desarrollo de la vida de

cada ser humano.
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Valorar de antemano que los fines de la educacién es formar
ciudadanos cultos, pero el concepto de cultura es cambiante y se amplia
cada vez mas en la sociedad moderna. Cada vez mas se reconoce el
papel cultural de la Matematica y la educacion Matematica también tiene

como fin proporcionar esta cultura.

El objetivo no es convertir a los futuros ciudadanos en “matematicos
puros”, tampoco se trata de capacitarlos en calculo de operaciones
complejas, puesto que la tecnologia hoy dia resuelve esta demanda. Lo
gue se pretende es poner al alcance del estudiante las herramientas
elementales necesarias basadas en contextos historicos los cuales
permitan al individuo superar las dificultades, interesarse por la materia y
tener la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacién
Matematica y los argumentos apoyados en datos que el educando puede

encontrar en las diversas situaciones de su vida cotidiana.

2.3.2.8. Teorias generales de motivacion

Las teorias de la motivacion se refieren a la serie de orientaciones
tedricas que direccionan la motivacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje, de tal manera que de acuerdo a los autores, el contexto de la
motivacion es complejo y requiere de dominio cientifico sobre el
respectivo conocimiento para su aplicacion de forma efectiva en el

proceso pedagogico.

Cuando Brophy habla de las caracteristicas de la motivacion en los
nifos dice que ellos "Hacen muchas cosas simplemente porque quiere
hacerlas". Y él ejemplifica la motivacion intrinseca con "Seleccion de un

juguete o una camisa de desgaste" y explica que el nifio hace su propia
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eleccion y logra la satisfaccion tanto del acto de eleccion y de la
oportunidad de jugar con el juguete o vestir la camiseta.

A la motivacion extrinseca cuando ellos actian en un esfuerzo para
complacer a los adultos y agrega ademas que "un nifio estd motivado
extrinsecamente, la recompensa viene de fuera de la infancia tiene que

ser proporcionada por alguien mas".

Segun Ajello (2003). La motivacion intrinseca se refiere a aquellas
situaciones donde la persona realiza actividades por el gusto de hacerlas,
independientemente de si obtiene un reconocimiento o no. La motivacion
extrinseca, por su parte, obedece a situaciones donde la persona se
implica en actividades principalmente con fines instrumentales o por
motivos externos a la actividad misma, como podria ser obtener una

recompensa.

Asi por ejemplo, el autor encuentra el sentido a la intencion de
implementar un recurso importante como es la historia de la Matemética
dentro de la tematica que se pretende ensefar, es decir, si el docente va
a empezar la clase con un nuevo conocimiento, el deberia compartir algo
de historia sobre la procedencia de dicho tema, para que el estudiante
logre interesarse por lo que va a aprender y si el hecho de presentar los
elementos histéricos no funciona como motivacién para la nueva clase, al
menos quedara el conocimiento sobre los surgimientos de la ciencia que

esta adquiriendo.

Segun Naranjo M. (2009) la motivacién extrinseca incluye incentivos,

tales como las recompensas y los castigos.
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Ademas de ello, hay cuatro perspectivas sobre la motivacion:

La Sociocultural: la cual se fundamenta desde el origen social de los
procesos motivacionales, puesto que todo tipo de motivaciones se apoyan
en la cultura a la hora de ser desarrollada por los seres humanos
(Montero y Huertas, 2006).

La humanista: Fundamentada desde las necesidades de las personas,

para realizar el deseo de llegar a ser cada vez mas persona.

La conductista: Esta perspectiva sefiala que las recompensas externas
y los castigos son centrales en la determinacién de la motivacion de las

personas

(Santrock, 2002). Lo cual conduce a determinadas acciones.

La cognitiva: Es donde se enfatiza que la persona piensa en lo que

puede ocurrir es importante para determinar lo que efectivamente sucede

(Ajello, 2003). Los pensamientos, en el caso de la persona estudiante,

guia su motivacion.

2.3.2.8.1. Caracteristicas de la motivacion

Schunk Dale, H., (2012) en su obra Teorias del Aprendizaje una

Perspectiva Educativa dice.

El constructivismo no es principalmente una teoria
del desarrollo humano, que en afios recientes se ha
aplicado al aprendizaje. Se ha escrito menos acerca
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del papel que la motivacion desempefia dentro del
constructivismo. Sin embargo, esta perspectiva se
puede aplicar a la motivaciéon, y algunos principios
motivacionales estudiados por investigadores en
otros campos tedricos se ajustan bien al
constructivismo (Sivan, 1968). Algunos aspectos de la
motivacion especialmente relevantes incluyen los
factores contextuales, las teorias implicitas y las
explicitas de los profesores. (p, 254)

De esta manera es necesario vincular a las teorias motivacionales con
la teoria del aprendizaje, en este caso se puede constatar la relacion con
la teoria del aprendizaje constructivista, en vista de que el alumno al
momento de construir su conocimiento o desarrollar las destrezas,
necesita encontrar la razén para justificar su accionar como estudiante y
de esta manera el educando podr4d desempefiarse de la manera mas
eficiente posible en su profesibn de estudiante y de antemano esto
permitira que, el docente guie de la mejor forma el aprendizaje del
estudiante. Consecuentemente es pertinente conocer las orientaciones
que brindan las teorias motivacionales, las cuales promueven un
ambiente propicio dentro de ciertas etapas en el proceso de ensefanza

aprendizaje.

Se concibe entonces a la motivacibn como un proceso psicologico
superior, el cual permite al ser humano despertar interés por las
actividades que se realiza. A continuacion el autor describe algunas

caracteristicas:

e Orientadora.
e Impulsora
e Jerarquizadora

e Ciclica
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2.3.2.8.2. Motivaciones didacticas

Se refiere a las acciones que el docente estd en la capacidad de
desarrollar para que el estudiante pueda interesarse por el tema que va a
aprender, luego de encontrar las razones de las cosas, para que le puede
servir lo que aprende o a partir de conocer de donde proviene la temética
a ser abordada y posteriormente entender o relacionar que lo asimilado es

aplicable en contextos de la vida cotidiana.

e Motivacion intelectual

e Motivacibn emocional

2.3.2.8.3. Importancia de la motivacién

La motivacion representa una funcion fundamental dentro del proceso
de ensefanza-aprendizaje, la misma que a través de los tiempos ha sido
investigada por destacados psicélogos como Brunner, Vygotsky, Piaget y
Ausubel con el objetivo de realizar aportes pedagogicos que permitan una
labor educativa eficaz, y de este modo contribuir con los recursos o
estrategias, las cuales conlleven a que los educandos se interesen por el

conocimiento que se va a adquirir.

Por lo tanto si la motivacion es un estado emocional que permite al
individuo interesarse por las actividades que este pretende desarrollar,
entonces se puede afirmar que, solo despertando y manteniendo el
interés en el educando por la actividad que realiza en este caso su
predisposicion al aprender, es como podremos lograr buenos resultados

en el ejercicio pleno del proceso de ensefanza-aprendizaje.
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2.4. Posicionamiento teérico personal

La presente investigacion se identifica mas representativamente con la
teoria constructivista y del aprendizaje significativo. En vista de que el
autor trata de incorporar un elemento muy valioso propio de la signatura
de matematica dentro del proceso ensefianza aprendizaje de la misma,
gue no ha sido tomado en cuenta apropiadamente, como es la historia de
la matematica, para lograr un aprendizaje significativo en base a
conocimiento, analisis y reflexion sobre el surgimiento y evolucion de esta
ciencia, lo que se espera pueda ser incorporado de manera util en la
practica del aprendizaje y en el desenvolvimiento oportuno en la vida

cotidiana del individuo.

David Ausubel defiende el aprendizaje significativo mediante la aplicacion
de estrategias disefladas bajo conceptos que faciliten al estudiante
alcanzar los objetivos propuestos y den realce al mejoramiento del arte de
ensefiar y aprender. El proceso de aprendizaje significativo del
participante incorpora ideas, hechos (historicos) y habilidades inmersas
en una estructura racional o arbitraria con los conocimientos adquiridos o
experiencias vividas de manera que el aprendizaje sea por
descubrimiento o representacion, e interiorice el conocimiento desde la
observacion y el reconocimiento de principios psicologicos y sociolégicos
de un proceso de formacion integral hacia una educacién de calidad.

Si se quiere lograr un aprendizaje significativo por parte de cada uno de
los estudiantes, ensefar es trabajar de forma flexible y razonada, es decir,
que el docente no se limite a transmitir conceptos que brinda con cada
uno de los significados, el docente tiene que ser un competente capaz de
planificar y promover situaciones en las que el estudiante analice de
forma critica, rescatando la historia de cada saber en el campo de la
Matematica y relacionandolo con su experiencia de conocimientos, de tal

modo que el estudiante se adapte a diferentes métodos didacticos y asi
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estructure las ideas y organice su propio conocimiento, lo que puede

generar una mayor motivacién e interés en la disciplina que se estudia.

2.5. Glosario de términos

Aprendizaje.- Es el cambio relativamente permanente en la capacidad de
reflejar una conducta especifica como consecuencia de la experiencia. Lo
gue logra el estudiante como parte final del proceso de aprendizaje y que

se evidencia con el cambio de conducta.

Aprendizaje Significativo.- Es el aprendizaje que se puede incorporar a
las estructuras de conocimientos que tiene el sujeto, que tiene significado
a partir de la relacién que establece con el conocimiento anterior y el

nuevo aprendizaje, haciendo que este sea duradero y significativo.

Constructivismo.- Teorias acerca de los procesos cognoscitivos, unas

hacen referencia al caracter activo al momento de aprender.

Destreza.- Es la habilidades del individuo adquirida mediante procesos.
Es un producto de los aprendizajes que significa saber hacer. Es una
capacidad que las personas pueden aplicar o utlizar de manera
autébnoma cuando la situacion lo requiera.

Destreza con criterio de desempefio.- Relativo a “saber hacer”

Didé&ctica.- Relativa al arte de la ensefianza; adecuada para ensefar.

Estrategia.- Formulacion operativa, distintas a traducir politicas a

ejecucion.
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Estrategia Metodoldgica.- Son procesos, técnicas y acciones que se
integran para facilitar el logro de los objetivos.

Habilidades.- Competencia adquirida por via del aprendizaje o la practica

que puede ser intensiva o distribuida en el tiempo.

Inteligencia.- Capacidad para resolver problemas o para elaborar
productos que son de gran valor para uno 0 varios contextos sociales o

culturales.

Metodologia.- Componente que va implicito en el curriculo y que
depende de la orientacion paradigmatica. Se refiere a la aplicacion de
métodos, técnicas formas que el maestro utiliza para que se lleve a efecto

los conocimientos que abordan los planes y programas.

Motivacion.- Causa del comportamiento de un organismo, o razon por la

qgue un organismo lleva a cabo una actividad determinada.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje.- Es el conjunto de actividades
mentales y emocionales que desarrolla el maestro y el estudiante, para
adquirir nuevos conocimientos y desarrollar mejores habilidades que

repercutan en un positivo cambio de conducta.

Recursos Didacticos.- Son situaciones, elementos exactos o
audiovisuales relacionados con el tema que permiten el proceso
enseflanza — aprendizaje como medio interactivo y propulsor de

transformaciones cognoscitivas.
Teoria de Aprendizaje.- Son paradigmas educativos que sefialan la

forma en que el estudiante desarrolla sus destrezas en base a los nuevos

conocimientos.
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2.6. Matriz categorial
Tabla N. 1 Matriz Categorial

Definicion Categorias | Dimension | Indicador
Epistemologia Historia de | Historia del | Valora la importancia
de la ciencia |laciencia algebra del surgimiento de la
Matemética, la | Matemética | Historia de | Matematica.
cual revela los la geometria | Reflexiona sobre el
origenes y aparecimiento,
razones de evolucion y actual
surgimiento  de aplicacion de lo que
los distintos se aprende.
contenidos de la Conoce la
misma. epistemologia de las
tematicas.
Comprende la
necesidad de abordar
antecedentes
histéricos sobre la
base de la
investigacion
Conjunto de | Proceso de | Teorias del | Provee al alumno los
etapas flexibles, | ensefianza | aprendizaje. | fundamentos de las
sistematicos vy | aprendizaje | Metodologia. | raices de los temas.
coherentes Motivacion. | Promueve la
efectuadas Recursos. investigacion por parte
simultaneamente del docente y
por educadores estudiante.
y educandos Fomenta interés por lo
gue ayudan a gue aprende.
desarrollar Motiva la curiosidad
destrezas y del alumno por el
habilidades para aprendizaje.
un desempefio Implementa un
critico y recurso basado en la
responsable. historia de los

conocimientos

Elaborado por: Avimael Velasquez

Fuente: Avimael Veladsquez
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2.7. Preguntas de lainvestigacion

¢, COmo mejorara la utilizacion de la historia de la Matematica a lograr un
aprendizaje significativo en los estudiantes de primero de bachillerato

general unificado?

Aportara gradualmente ya que la historia de la Matematica le interesa al
estudiante, y es vital aprovechar esa predisposicion para lograr

aprendizajes significativos necesarios en la vida cotidiana.

¢,Como elaborar la guia metodologica abordando la historia de la
Matematica con los fundamentos adecuados que proporcione un recurso

apropiado para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes?

La guia metodologica se estructura en cuatro etapas las cuales son:
recurso histérico, fundamentos, solucion guiada y aplicacién, cada uno
con procesos y estrategias innovadoras a fin de optimizar el arte de

ensefiar y aprender.

¢, Qué tan oportuno sera compartir con los estudiantes la historia del
algebra y la geometria en el proceso ensefianza-aprendizaje de las

mismas?

Sera indispensable, pues servird de fuente de inspiracién y motivacion
antes, durante y después de incursionar en el aprendizaje de la

Matematica.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipos deinvestigacion

Para la respectiva formulacién y su posterior desarrollo la investigacion se

apoyé en los siguientes tipos:

3.1.1. Investigacion descriptiva

Permitié al investigador involucrar las variables planteadas tal como se
presentan en un determinado espacio-tiempo, sobre el problema de
investigacion, y mediante la observacion facilitd un registro adecuado de
datos veraces con la finalidad de describir y llevar a cabo una pertinente
interpretacion del problema presentado y de esta forma alcanzar ciertas
generalizaciones significativas las cuales puedan ser aprovechadas a

favor de solucionar el problema.

3.1.2. Investigacion de campo

Este tipo de investigacién permitié al autor involucrarse en el amplio
contexto de la realidad a fin de desarrollar la investigacion de manera
accesible y en contacto con los actores de la educacién presentes en la
unidad educativa “Gabriela Mistral”

3.1.3. Investigacion bibliografica o documental
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Mediante este tipo de investigacién el investigador logré recolectar
teoria acertada sobre el marco de referencia necesario para sustentar la
validez del trabajo mediante la adquisicion o revision de documentos
bibliograficos, textos, revistas cientificas, libros, direcciones de internet
altamente confiable, etc. Para mantener consistentemente la estructura y
el correcto desarrollo de la investigacion que permitié al autor extraer,
deducir e interpretar acertadas conclusiones y recomendaciones producto
de la indagacion en procura de abordar informacion relevante que de

realce y guie factiblemente al trabajo realizado.

3.1.4. Investigacién propositiva

La investigacion propositiva ayudé a desarrollar la investigacién con un
caracter estratégico la cual guio a reconocer las falencias de la
ensefianza Matematica que posteriormente permitié elaborar una guia
didactica basada en rescatar la historia de la Matematica en la ejecucion
del proceso de ensefianza-aprendizaje proponiendo mejorar el interés que
presentan los estudiantes en las aulas de clase, mostrandoles los
antecedentes historicos de la ciencia que en la actualidad se aprende y
asi facilitar un recurso util a la hora de compartir los conocimientos

matematicos.

3.2. Métodos

3.2.1. Método inductivo-deductivo

Se lo emple6 en la construccion del marco tedrico a fin de indagar

oportunamente sobre las bases teodricas pertinentes en este campo

investigativo.  Posibilitando deducir, analizar y sistematizar los

fundamentos requeridos para hacer generalizaciones acerca del
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problema, se utiliz6 también para la interpretacion de resultados,

conclusiones y recomendaciones proyectadas hacia la propuesta.

3.2.2. Método analitico sintético

Su utilizacion favorecid a realizar la sintesis apropiada con toda la
informacion obtenida, mediante un analisis riguroso que permita una
comprension acertada del problema y sus respectivos componentes.
Posibilitando una vision clara de las funciones de las variables sus
respectivas causas y posibles consecuencias o efectos a fin de obtener

resultados conclusiones veridicas y recomendaciones oportunas.

3.2.3. Método estadistico

Es el método que permitié al autor realizar un analisis cuantitativo y
porcentual del respectivo registro de datos obtenidos mediante la
utilizaciéon de un instrumento apropiado en la investigacion de campo
realizado que permitidé recopilar, agrupar y tabular datos para resumirlos
en diagramas estadisticos, la informacion se representd a través de
tablas, graficos y en forma escrita, con lo cual se construyo las

conclusiones del caso.

3.2.4. Método descriptivo

Permitié6 observar el problema de forma directa en un contexto real y
formularlo como tal, para que pueda ser investigado y entendido implicita
y explicitamente en el transcurso del trabajo indagatoria en procura de
solventar dicha dificultad existente en el desempefio de la labor docente

como es mantener el interés de los estudiante por el conocimiento
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compartido brindando e invitando a reflexionar sobre la historia de la

ciencia Matematica.

3.2.5. Método matematico

Se lo utiliz6 a fin de obtener indicadores numéricos fruto del
instrumento de investigacion utilizado como es la encuesta, pues gracias
a este método es como el investigador puede registrar y tabular los
respectivos datos que se vio reflejados en las conclusiones.

3.3. Técnicas e instrumentos

3.3.1. Encuesta a estudiantes

La encuesta a estudiantes se lo realizé a través de un cuestionario de
10 preguntas, las mismas que estan relacionadas a obtener versiones
sobre la utilizacion de la historia de la Matemética como recurso
metodoldgico que sus profesores les ofrecen o les comparten al momento
de iniciar con el proceso de ensefianza-aprendizaje de los respectivos

contenidos de la materia.

3.3.2. Encuesta a docentes

La encuesta a docentes se lo realiz6 a través de un cuestionario de 12
preguntas, las mismas que estan relacionadas a conocer en qué medida
el maestro utiliza la historia de la Matematica como un recurso
metodolégico al momento de compartir el conocimiento con los
educandos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los respectivos

contenidos de la materia.
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3.3.3. Ficha de observacién

Se aplicé este instrumento el cual constd de cuestionamientos
variables tanto para estudiantes como para docentes de primero BGU de
la unidad educativa Gabriela Mistral con la finalidad de tomar apuntes
mediante la observacion, sobre el desempefio académico de alumnos y
maestros que evidencien los aspectos del proceso de ensefianza —

aprendizaje, direccionados al uso de recursos metodoldgicos.

3.4. Poblaciéon

La poblacién o universo es de 110 alumnos y seis docentes del area de

Matematica de la unidad educativa “Gabriela Mistral” y esta distribuida de

la siguiente manera:

Tabla N. 2 Poblaciéon

Unidad Estudiantes Docentes Total
educativa (hombre/mujeres)
Paralelo A 38 38
Paralelo B 36 36
Paralelo C 36 36
Matematica 6 6
Total poblacién 110 6 116

Fuente: secretaria de la institucion.
Elaborado por: Avimael Velasquez

En vista de que la poblacion es de tan solo 116 participantes no se ha
procedido a hacer el calculo de la muestra, por lo tanto se procedié a
trabajar con el total de la poblacién encontrada en los primeros afios de

bachillerato general unificado de la unidad educativa “Gabriela Mistral”.
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CAPITULO IV
4, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Resultados de la encuesta realizada a estudiantes de la Unidad
Educativa “Gabriela Mistral”
PREGUNTA 1: ¢Le han contado sus profesores sobre la historia de la
matemaética?

Tabla N. 3 Socializaciéon de la historia de la matemaética

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
Frecuentemente 10 9,1
A veces 27 24,5
Muy poco 56 50,9
Nada 17 15,5
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Gréafico N. 4 Socializacion de la historia de la matemaética

9% 9%
15" ° 25%

Frecuentemente Aveces M Muy poco Nada

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Un elevado numero de estudiantes coinciden en que los docentes no
comparten la historia de la matematica en los ambientes de aprendizaje
de esta materia, en consecuencia es evidente que los educandos
manejan un déficit con respecto a los antecedentes historicos que esta
ciencia ha experimentado a través del tiempo y por lo tanto también esto
hace que se sigan manteniendo las dificultades de ensefianza

aprendizaje.
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PREGUNTA 2: ¢(En sus libros de matematica encuentra contenidos
sobre historia de la matematica?

Tabla N. 4 Historia en libros

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
En todos los
contenidos 14 12,7
Rara vez 58 52,7
Casi nada 28 25,5
Nada 10 9,1
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 5 Historia en libros

9% 13%

En todos los contenidos Raravez M Casinada Nada

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

En base a estos resultados se observa gradualmente la carencia que se
presenta en la construccion de los libros de matemética para estudiantes,
quienes deberian tener una herramienta de apoyo completa que les
brinde referencias de lo que aprenden, en consecuencia esto motivaria al
estudiante a que se interese por conocer las razones de la existencia de

los conocimientos.

61



PREGUNTA 3: ¢Cuanto conoce usted de la historia de la matematica

en algebray geometria?

Tabla N. 5 Cuanto conoce de la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Mucho 2 1,8
Medianamente 13 11,8
Poco 64 58,2
Nada 31 28,2
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 6 Cuanto conoce de la historia de la matematica

Mucho Medianamente M Poco Nada

Elaborado por: Avimael Veldsquez

Interpretacion:

De los resultados obtenidos se aprecia que la mayoria de los encuestados
conocen muy poco sobre la historia de la matematica en relacion con el
algebra y la geometria que en los ambientes de aprendizaje son
necesarios para lograr desarrollar acertadamente las destrezas con
criterio de desempefio, por lo cual, la capacidad de profundizar sobre los
conocimientos queda limitada frente al desconocimiento existente e

impide el desarrollo de habilidades cognitivas.
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PREGUNTA 4: ¢Cree usted qué es importante conocer sobre la
historia de la matematica?

Tabla N. 6 Importancia de conocer la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Muy de acuerdo 61 55,5
De acuerdo 45 40,9
Poco de
acuerdo 4 3,6
Desacuerdo 0 0,0
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 7 Importancia de conocer la historia de la matematica

Muy de acuerdo ™ De acuerdo M Poco de acuerdo m Desacuerdo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Los datos reflejan que el total de los estudiantes manifiestan estar de
acuerdo en conocer sobre la historia de la matematica, entonces es claro
ver la disposicion existente por parte de ellos al querer redescubrir los
conocimientos, por lo tanto, en base a estos precedentes es posible
aprovechar la historia de esta ciencia como recurso que permita llegar con
el conocimiento a los educandos y de antemano desarrollar

acertadamente las destrezas para un eficaz desempefio en la vida.
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PREGUNTA 5: ¢Ha investigado Ud. Sobre

matematica?

Tabla N. 7 Investigacion sobre historia de la matematica

la historia de

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Constantemente 0 0,0
A veces 27 24,5
Un poco 25 22,7
Nada 58 52,7
Total 110 100,0

la

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 8 Investigacion sobre historia de la matematica

Constantemente Aveces M Un poco Nada

Elaborado por: Avimael Veldsquez

Interpretacion:

Se puede constatar que un gran numero de estudiantes no tiene una

cultura investigativa

gue le permita aventurarse en el mundo de la

historia de lo que aprenden en matematica, limitando asi conocer sobre

los aspectos trascendentales de la utilidad y evolucidon presentada por

esta ciencia a lo largo del tiempo. Pero, al saber que consideran

importante conocer de los fundamentos de dicha asignatura, bastara

fomentar en los alumnos el espiritu investigador para encaminarlos por los

senderos que la historia ofrece en el marco del conocimiento.
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PREGUNTA 6: ¢Son interesantes las clases de matematica que usted

recibe en el aula?

Tabla N. 8 Clases de matematica interesantes

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Si 81 73,6
No 2 1,8
Un poco 27 24,5
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 9 Clases de matematica interesantes

Si mNo mUn poco

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

La mayoria de estudiantes manifiestan que las clases de matemética que
reciben si son interesantes, sin embargo, este adjetivo no se lo puede
utilizar para describir las calificaciones obtenidas por ellos mismos en las
evaluaciones. Es conocimiento de todos, sobre los problemas que
enfrenta la educacién matematica. De esta manera se debe desatacar el
porcentaje obtenido, sin dejar a un lado los componentes que forman
parte de la construccion del conocimiento como es la historia de la

matematica que también pueden aportar oportunamente en este proceso.
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PREGUNTA 7: ¢Le gustaria que sus profesores le den a conocer
sobre la historia de los temas que aprende en matematica?

Tabla N. 9 Conocer sobre la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Si 97 88,2
Un poco 12 10,9
No 1 0,9
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 10 Conocer sobre la historia de la matematica

Si mUn poco mNo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Es evidente que aproximadamente el total de los estudiantes manifiestan
una muy favorable acogida con respecto al interés de conocer la historia
de lo que aprenden, por lo cual, esto ayudaria a superar muchas
dificultades presentes en los ambientes de aprendizaje, a fin de ofrecer
pertinentemente la historia de la matematica como un recurso estratégico
para llegar con el conocimiento fortalecedor de las destrezas con criterio

de desempeiio.
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PREGUNTA 8: (Qué le pareceria que su profesor inicia a guiar su

aprendizaje de matemética explicAndoles la historia?

Tabla N. 10 Historia de la matematica como pre-requisito

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Interesante 71 64,5
Bueno 36 32,7
Regular 2 1,8
Malo 1 0,9
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 11 Historia de la matematica como pre-requisito

Interesante

Bueno M Regular Malo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Un elevado numero de estudiantes manifiestan entre lo bueno e
interesante que seria que los docentes utilicen la historia de la
matematica como prerrequisito en el proceso de guiar a los educandos
hacia la asimilacibn de conocimientos matematicos, siendo asi, es
preponderante cubrir con esta parte tan importante de este proceso que
se lleva a cabo en las aulas de clase a fin de contribuir a superar las

dificultades de aprendizaje presentes en estos ambientes.
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PREGUNTA 9: (Cree usted que es beneficioso investigar sobre la

historia de la matemética para saber de donde y por qué

aparecieron?

Tabla N. 11 Importancia de investigar sobre la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
En gran medida 84 76,4
Poco 25 22,7
No 1 0,9
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 12 Importancia de investigar sobre la historia de la matematica

23% 1‘/0

En gran medida Poco mNo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

La gran parte de la poblacién encuestada toma conciencia y considera
gue investigar sobre la historia de la matematica les puede ser muy Uutil
para conocer las razones de la existencia de esta ciencia, por lo que es
importante aprovechar esta predisposicién y enfatizar la autoeducacion
mediante una estrategia tan valiosa como es la investigacion,
contribuyendo a contrarrestar y sobrellevar los problemas del aprendizaje

matematico a través de un proceso corresponsal.
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PREGUNTA 10: ¢Conocer sobre la historia de la matematica ayudaria

a que se interese por la matematica?

Tabla N. 12 Interés por la matematica

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
En gran medida 64 58,2
Medianamente 38 34,5

Poco 7 6,4
Nada 1 0,9
Total 110 100,0

Fuente: Encuesta a estudiantes de 1° BGU en ciencias de la Unidad Educativa “Gabriel

Mistral”

Grafico N. 13 Interés por la matematica

-

En gran medida Medianamente M Poco

Elaborado por: Avimael Veldsquez

Interpretacion:

Los docentes son conocedores de las diferencias individuales bajo las
cuales los estudiantes practican el aprendizaje, siendo asi, es factible
acoger una alternativa como es la historia de la matematica, ya que un
muy elevado ndamero de estudiantes manifiestan que conocer sobre la
historia de esta ciencia despertaria ain mas su interés por lo que les
ensefian, en consecuencia se tendria un recurso valioso capaz de
fomentar un aprendizaje significativo, el cual solvente las necesidades y

los interese de los mismos.
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4.2. Resultados de la encuesta realizada a docentes de la Unidad
Educativa “Gabriela Mistral”

PREGUNTA 1. ;Cuanto conoce usted de la historia del algebra y la
geometria?

Tabla N. 13 Dominio sobre la historia de la mateméatica

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
Mucho 1 16,7
Medianamente 4 66,7
Poco 1 16,7
Nada 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Gréafico N. 14 Dominio sobre la historia de la matematica

Mucho Medianamente M Poco Nada

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Mas de la mitad de docentes de matematica manifiestan que: en
mediadas favorables si conocen sobre la historia del algebra y la
geometria, pero tal vez no es transmitida o no es utilizada como un
recurso apropiado para compartir los conocimientos que permitan
desarrollar oportunamente las destrezas con criterio de desempefio de los
educandos, desperdiciando asi el interés que presentan los mismos por

conocer la historia de lo que aprenden en las clases de esta ciencia.
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PREGUNTA 2: (Cree usted qué es importante dar a conocer a los
estudiantes sobre la historia de la matematica?

Tabla N. 14 Importancia de la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
Mucho 4 66,7
Medianamente 2 33,3
Poco 0 0,0
Nada 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 15 Importancia de la historia de la matematica

Mucho Medianamente M Poco \ELE!

Elaborado por: Avimael Velasquez
Interpretacion:
El total de los docentes coinciden en que es gradualmente importante dar
a conocer sobre la historia de la matematica a los aprendices de estas
ciencias exactas, por lo cual se deberia aprovecharlo apropiadamente
para brindar mas facilidades que permitan encaminar a los estudiantes en
el fascinante mundo del aprendizaje con un enfoque analitico-reflexivo a

partir de los antecedentes existentes dentro de este campo.
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PREGUNTA 3: ¢Son interesantes las clases de matematica que usted

imparte en el aula?

Tabla N. 15 Clases de matematica interesantes

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
Siempre 1 16,7
Casi siempre 2 33,3
A menudo 3 50,0
No 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 16 Clases de matematica interesantes

Siempre

Casi siempre ®A menudo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Se observa que los docentes ostentan puntos a favor de las clases

interesantes que imparten en los diferentes ambientes de aprendizaje, y

si, es un buen indicador, pero, por qué no hacer que los estudiantes se

interesen mas por la matematica que aprende compartiendo con ellos

aspectos historicos anecdoticos lo cual puede favorecer en gran medida a

mejorar su desempefio como estudiantes.

72



PREGUNTA 4: ¢Le gustaria que sus estudiantes conozcan la historia
de los temas que les ensefia en matemética?

Tabla N. 16 Valoracion sobre impartir la historia de la matemética

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Muy de acuerdo 4 66,7
De acuerdo 2 33,3
Poco de acuerdo 0 0,0
Desacuerdo 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 17 Valoracion sobre impartir la historia de la matematica
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Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Un gran porcentaje de los docentes sefialan un renombrado respaldo con
respecto a enriquecer de saberes histéricos-matematicos a los
estudiantes, en funcién de obtener mejores logros y de esta manera
aportar al desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio, por lo
gue amerita construir un documento con aspectos histéricos que faciliten
compartir entre docentes y alumnos la historia de los se ensefia y aprende

respectivamente en matematica.
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PREGUNTA 5: ¢Le parece pertinente relacionar la enseianza del

algebray la geometria explicandoles la historia de las mismas?

Tabla N. 17 Pertinencia de compatrtir la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
Muy bueno 3 50,0
Bueno 3 50,0
Regular 0 0,0
Malo 0 0,0
Total 6 100

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 18 Pertinencia de compartir la historia de la matematica

Interpretacion:

Muy bueno

Bueno M Regular

Malo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Todos los docentes exponen indicadores proyectados hacia que es

pertinente incursionar dentro del campo de la historia de las matematicas

en funcion de motivar y tener un recurso mas para brindar un ambiente

acogedor dentro del marco curricular de la enseflanza-aprendizaje de la

matematica, lo que puede conducir a un desenvolvimiento sobresaliente

tanto de maestros cuanto de alumnos.
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PREGUNTA 6: ¢ Cudl es la estrategia metodolégica que més utiliza en
el proceso de ensefianza aprendizaje?

Tabla N. 18 Utilizacion de la historia de la matematica

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)

Clase magistral 3 50,0

Desarrollo de

ejercicios 3 50,0

Desarrollo de

problemas 0 0,0
Historia de la
Matemética 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 19 Utilizacion de la historia de la matematica

Clase magistral Desarrollo de ejercicios

M Desarrollo de problemas La historia de la Matematica

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Ninglin docente utilizan la historia de la matematica como recurso
metodologico para iniciar sus clases, en consecuencia hay que considerar
gue se esta obviando algo muy importante en la formacion de los alumnos
y esto promueve a seguir conservando las dificultades de aprendizaje que
no permiten desarrollar a cabalidad las destrezas con criterio de

desempeifio.
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PREGUNTA 7: ¢Qué tipos de motivacion realiza Ud. En las clases de
matemaética?

Tabla N. 19 Tipo de motivacion

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
Dinamica 0 0,0
Juegos logicos 1 16,7
Cuentos anecddticos 5 83,3

socializa la historia de
la matematica 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Gréfico N. 20 Tipo de motivacion

Dindmica Juegos logicos

M Cuentos anecddticos socializa la historia de la matematica

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Casi la totalidad de docentes manifiestan que solo utilizan los cuentos
anecdoticos como motivacion para empezar las clases, lo cual si cumple
con parte del proceso ensefianza aprendizaje, pero en muchas de las
ocasiones la motivacion no guarda relacién con el tema a impartirse y es
agui donde existe inconsistencia bebido a que se logra un mejor
aprendizaje si la motivacion esta directamente relacionado con lo que se
va a aprender. Es evidente que ningun docente socializa aspectos de la
historia de la matematica para empezar las clases, por lo que es
necesario brindar un recurso de apoyo el cual permita cumplir con el

proceso y a la vez contribuir a un aprendizaje significativo.
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PREGUNTA 8: ¢Cree que seria factible explicar a sus alumnos sobre
los fundamentos de los temas que ensefia?

Tabla N. 20 Explicacion de los fundamentos de los contenidos de

matematica
Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Muy de acuerdo 3 50,0
De acuerdo 2 33,3
Poco de acuerdo 0 0,0
Desacuerdo 1 16,7
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Gréfico N. 21 Explicacion de los fundamentos de los contenidos de

matematica

Muy de acuerdo ™ De acuerdo M Poco de acuerdo ® Desacuerdo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Un alto porcentaje de los docentes revelan estar de acuerdo en que
explicar los fundamentos de la matematica que se ensefia es factible, en
funcién de rescatar las razones de la existencia de las ciencias exactas y
asi lograr cimentar de mejor manera los conocimientos que se abordan en
los ambientes de aprendizaje, a fin de despertar el espiritu curioso de
ciertos estudiantes quienes pueden inclinarse por aventurarse en el

mundo de la investigacion.
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PREGUNTA 9: ;Ser& pertinente ensefiar a los estudiantes sobre la
epistemologia de los términos mateméticos?

Tabla N. 21 Pertinencia de ensefar epistemologia de términos

Alternativa Frecuencia (u) Porcentaje (%)
En gran medida 4 66,7
Medianamente 1 16,7

Poco 1 16,7
Nada 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 22 Pertinencia de ensefiar epistemologia de términos

0%

16%

En gran medida Medianamente M Poco Nada

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

La mayoria de los docentes de la poblacién en estudio acogen en gran
medida la iniciativa de compartir con los estudiantes la epistemologia de
los términos utilizados en matematica, debido a que se considera
conveniente conocer sobre la naturaleza de las palabras que se manejan
en el cotidiano lenguaje matematico y se evidencia el respaldo por parte
de los docentes encuestados quienes mantienen su postura de que es

una manera de enriquecer de cultura general matematica a los alumnos.
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PREGUNTA 10: ¢Considera apropiado enriquecer culturalmente los
conocimientos sobre la historia a de la matematica a los educandos?

Tabla N. 22 Enriquecimiento cultural

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Muy de acuerdo 5 83,3
De acuerdo 1 16,7
Poco de acuerdo 0 0,0
Desacuerdo 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Grafico N. 23 Enriquecimiento cultural

0% 0%
17%

Muy de acuerdo ™ De acuerdo M Poco de acuerdo ™ Desacuerdo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Incursionar en el mundo del saber es lo que fomenta y motiva a salir de la
ignorancia y a ampliarse los horizontes, de esta manera se evidencia
parcialmente que enriquecer culturalmente con la historia de la
matematica a los educandos es un punto con el cual los docentes estan
muy de acuerdo en todo el sentido de la palabra, porque contribuird a
alcanzar y posteriormente dominar los aprendizajes que conllevan a
desarrollar las destrezas con criterio de desempefio requeridas para cubrir

con la demanda de intereses y necesidades de la vida cotidiana.
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PREGUNTA 11: ¢Le gustaria contar con una guia metodoldgica que
incorpore la historia de la Matematica para la ensefianza-aprendizaje
del algebray geometria?

Tabla N. 23 Aceptacién de la guia metodoldgica

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Muy de acuerdo 6 100,0
De acuerdo 0 0,0
Poco de acuerdo 0 0,0
Desacuerdo 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Gréfico N. 24 Aceptacion de la guia metodologica

Muy de acuerdo ™ De acuerdo M Poco de acuerdo ® Desacuerdo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

El total de la poblacién de educadores expresa estar muy de acuerdo en
contar con una guia metodolégica que incorpore la historia de la
Matematica como base fundamental del proceso ensefianza-aprendizaje
del algebra y geometria a fin de tener mas herramientas de apoyo las
cuales aporten a combatir las dificultades presentes en los diferentes

ambientes de aprendizaje.
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PREGUNTA 12: ¢ Estaria de acuerdo en participar en la socializacién
de una guia metodolégica que incorpore la historia de la
Matematica?

Tabla N. 24 Patrticipar en la socializacion

Alternativa Frecuencia (u) | Porcentaje (%)
Muy de acuerdo 5 83,3
De acuerdo 1 16,7
Poco de acuerdo 0 0,0
Desacuerdo 0 0,0
Total 6 100,0

Fuente: Encuesta a docentes de matematica de la Unidad Educativa “Gabriel Mistral”

Gréfico N. 25 Participar en la socializacion

Muy de acuerdo ™ De acuerdo M Poco de acuerdo ® Desacuerdo

Elaborado por: Avimael Velasquez

Interpretacion:

Los docentes manifiestan una alta predisposicion para ser participes en la
socializacion de la propuesta metodoldgica la cual incorporara la historia
de la Matematica dentro del proceso de ensefianza aprendizaje del
algebra y la geometria, en consecuencia lograran conocer las

estructuracion de la guia lo que permita dar un mejor uso de la misma.

81



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Una vez realizado el respectivo analisis e interpretacion de los

resultados obtenidos en la investigacion, a través de los instrumentos de

indagacién como son la ficha de observacion y las encuestas aplicadas a

los estudiantes y docentes del primero BGU en ciencias de la Unidad

Educativa “Gabriela Mistral” de la ciudad de Otavalo se ha logrado

establecer las siguientes conclusiones.

La ensefianza de la matematica en la actualidad no toma en cuenta
la historia de la mateméatica como recurso importante en el proceso
de construccion del conocimiento, es decir, los docentes no
comparten con los estudiantes la historia de lo que ensefian, ni los
textos contienen apropiada informacion acerca de los antecedentes
matematicos, lo que conduce desafortunadamente a mantener los
problemas de aprendizaje, los cuales se pueden superar y mejorar
mediante la implementacion de una propuesta metodoldgica que si

involucre la historia.

Los estudiantes consideran muy relevante conocer la historia de
los temas que aprenden en matematica, ademas presentan una
gran predisposicién para investigar sobre estos aspectos ya que
creen contribuiria sustancialmente a interesarse por esta ciencia, lo

cual complementa la labor docente al momento de desarrollar las
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destrezas con criterio de desempefio que permiten aprovechar al

méaximo la capacidad del educando.

Los docentes poseen un conocimiento medio sobre la historia del
algebra y la geometria, sin embargo no utilizan apropiadamente
estos saberes historicos como un recurso para fundamentar los
conocimientos, ademas tampoco cuentan con una herramienta o
guia metodolégica que involucre la historia de la matemética al
momento de iniciar con el proceso de ensefianza aprendizaje que
permita desarrollar destrezas con criterio de desempefio

acertadamente.

Esta claro que tener una guia metodolégica que relacione la
ensefianza de los conocimientos matematicos con su respectiva
fundamentacién histérica seria factible, pertinente y apropiado para
lograr un aprendizaje significativo que a la vez enriquezca
culturalmente sobre la importancia de la historia de la matematica

en los ambientes de aprendizaje.
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5.2.Recomendaciones

Se sugiere a los docentes investigar sobre la historia de la
Matematica y también promover en los estudiantes el habito de
investigadores ya que a la larga contribuira al correcto desempefio
en toda la trayectoria estudiantil.

Se recomienda utilizar la historia de los temas que se va a ensefar
en matematica como prerrequisito dentro del proceso de

ensefianza aprendizaje

Los estudiantes de matematica deben construir su aprendizaje
mediante el analisis y reflexion sobre los antecedentes histéricos
de la matematica, para que logren comprender el porqué de los
fundamentos, el presente de los conocimientos y asi entiendan la

importancia de aprender las ciencias exactas.

Se recomienda a los directivos y docentes utilizar la guia
metodoldgica, la cual contribuira al mejoramiento de la ensefianza
aprendizaje y al desarrollo de destrezas en el bloque de algebra y

geometria en los primeros afios de BGU.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. Titulo de la propuesta

GUIA METODOLOGICA “LA HISTORIA DE LA MATEMATICA COMO
RECURSO PARA ENSENAR Y APRENDER ALGEBRA Y GEOMETRIA”

6.2. Justificacion e importancia

La guia contribuira a desarrollar y fortalecer las destrezas con criterio
de desempefio de los estudiantes de primero BGU de la Unidad Educativa
“Gabriela Mistral” sobre algebra y geometria. En vista de que se ha
diagnosticado las dificultades en los ambientes de aprendizaje debido a la
deficiente utilizacion de recursos metodologicos por parte de los docentes
de matematica al momento de desarrollar el debido proceso de la
construccion del conocimiento. Se presenta una propuesta la cual permita
involucrar al estudiante como protagonista critico, es decir, fomentando
interés por lo que aprenden desde un enfoque en el cual se considere los
origenes y fundamentos de los conocimientos matematicos acompafiados

de la historia que les rodea.

La forma usual que en la actualidad se maneja al ensefiar conceptos
abstractos aparentemente salidos de la nada o sin razon de ser y existir
ha provocado un rechazo de la matematica por parte de los educandos lo

gue impide llegar al ellos con el conocimiento.
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Por lo tanto presentar la matematica a través de la historia con los
personajes que la descubrieron y crearon, con sus virtudes, defectos y
anécdotas, acerca esta ciencia al lector impulsando la curiosidad para
mejorar el interés y superar las dificultades que se vayan presentando con
la finalidad de que el estudiante logre aduefiarse del conocimiento y
pueda a la vez dar uso a esos conocimientos hacia satisfacer las

necesidades y cubrir los intereses de la vida cotidiana.

La necesidad de los docentes, cuyo nivel de investigacion no les
permite apoyarse y profundizar dentro de los aspectos histéricos de la
ciencia que comparten con los educandos, ni tan poco fomentar el espiritu
investigativo de los alumnos con la finalidad de obtener mejores
resultados en la ensefianza aprendizaje, es una problematica a la que se
puede poner fin mediante el correcto uso de la guia, ya que esta posee
una estructura la cual rescata la parte histérica de la ciencia, estimula un
estudio analitico reflexivo, enlazando los conocimientos previos con los
nuevos y de esta manera ofrece un recurso de apoyo para perpetuar el
aprendizaje requerido dando lugar a entender la importancia de aprender

matematica.

Otro factor importante que tiene mucha incidencia en el proceso de
enseflanza aprendizaje es la motivacion intrinseca presente en los
antecedentes histéricos por los cuales surge la matematica y por los
cuales ha atravesado para llegar a ser una herramienta muy util que
facilite el desempefio de los seres humanos en el desenvolvimiento de la

vida diaria.

La propuesta aportara cientificamente en el sentido de que sera una

herramienta de apoyo la cual involucre tanto al docente como al
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estudiante en el amplio horizonte de la ensefianza aprendizaje con la
finalidad de lograr aprendizajes mejor fundamentados los mismos que se
los puede lograr mediante aportes investigativos individuales y colectivos
qgue a la vez complemente con el pertinente desarrollo de destrezas con

criterio de desempefio.

A nivel educativo, la guia involucra una metodologia basada en el
andlisis-reflexion sobre la historia de la matemética, disefiada de tal
manera que cumpla con los pardmetros de un proceso capaz de guiar al
estudiante hacia un aprendizaje significativo, el mismo que contribuya a
utilizar eficientemente los recursos educativos corresponsablemente entre

docentes y estudiantes.

A nivel social, el cambio del paradigma educativo en el cual el hecho de
aprender a aprender es la pauta mas trascendental que se puede sembrar
en los educandos con el objetivo de que sean ellos mismos los
protagonistas principales en los propios ambientes de aprendizaje, que
mediante la curiosidad y la investigacién de la mano logren solventar los

aprendizajes en el marco de la demanda de la sociedad.

A nivel filoséfico, la posibilidad de perpetuar el aprendizaje hacia una
educacién cambiante, actualizada y de calidad que a mas de velar por el
desarrollo integral del individuo en base a los intereses y necesidades que
demanda el ser humano, se lo pueda utilizar para el enriquecimiento de
cultura general en matematica lo que aprueba al educando como un ente

critico en el maravilloso mundo de la ciencias exactas.
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Esta propuesta beneficiara principalmente a los estudiantes de primero
BGU de la Unidad Educativa “Gabriela Mistral” a mejorar su desempeiio
como estudiantes de matematica, de hecho también tendra trascendencia
a nivel de los docentes, pues son los actores principales de la educacion,
y toda herramienta que aporte a su formacion sera un recurso valioso que
se debe aprovechar oportunamente, por otra parte cabe recalcar que
indirectamente se Dbeneficiaran estudiantes de otras instituciones

educativas ya que el curriculo se lo ejecuta a nivel nacional.

6.3. Fundamentacion de la propuesta

La propuesta esta fundamentada en la teoria constructivista, donde el
aprendizaje esta direccionado a la construccion auténoma de los
conocimientos por los mismos estudiantes bajo la tutoria de los docentes,
asi se logra un ambiente de aprendizaje dindmico, participativo e

interactivo en el que el estudiante es el protagonista principal.

Consecuentemente es factible fundamentarla en la teoria del
aprendizaje significativo, debido a que se recurre a los prerrequisitos
como elemento sustancial del proceso ensefianza aprendizaje, el cual
permite abordar la historia de la matematica desde un enfoque de
redescubrimiento, facultando el analisis y la criticidad del educando al

momento de incursionar en los fundamentos de la matematica.
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6.4. Objetivos

6.4.1. Objetivo general

Fundamentar y mejorar la ensefianza-aprendizaje del algebra y la
geometria, desde un enfoque histérico, fomentando el espiritu
investigativo y enriqueciendo de cultura general sobre matematica a los

estudiantes de primero BGU.

6.4.2. Objetivos especificos

e Promover en los estudiantes la importancia de la historia de la
matematica para motivar el interés por esta ciencia.

e Brindar a los docentes un recurso de apoyo que permita compartir
los conocimientos de forma apropiada y oportuna.

e Socializar la guia metodologica para que sea utlizada

pertinentemente en los ambientes de aprendizaje.

6.5. Ubicacion sectorial y fisica

La guia esta dirigida a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa

“Gabriela Mistral” ubicada en la direccion Luis Enrique Cisneros 8-71 y

Panamericana Norte en de la ciudad de Otavalo, provincia de Imbabura.

6.6. Desarrollo de la propuesta
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La presente guia es una propuesta metodoldgica que busca potenciar las
capacidades de los estudiantes para aplicar los conocimientos y
destrezas como: analizar, razonar, interpretar y resolver problemas de la
vida cotidiana. Ademas contiene sintesis historias importantes que se
recomienda exponer y discutir antes, durante y después del proceso de
aprendizaje.

Estd organizado en dos unidades. En las cuales se puede aprovechar
eficientemente la historia de la Matematica como recurso metodoldgico.

El desarrollo de las destrezas dentro de cada unidad incluye actividades
que permiten observar el avance de los estudiantes y evaluar el
aprendizaje mediante tareas, trabajos individuales y lecciones.

Al término de cada leccion de estudio se proponen actividades que
permiten la revision activa de todos los conocimientos y la resolucion de
problemas enfocados en los indicadores esenciales de evaluacion.

Para motivar a trabajar con las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion se presentan actividades con las cuales podran investigar y
mirar videos sobre aspectos matematicos-historicos trascendentales, que
permitan reflexionar acerca de la importancia de la historia de la
Matematica y lo indispensable que es para la vida.

A
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PLAN DE BLOQUE CURRICULAR: ALGEBRA Y GEOMETRIA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Nivel: Area: Matematica Asignatura:
Docente: Curso: Afo lectivo:
Eje transversal: Macrodestrezas:

La interculturalidad
Formacion de una ciudadania
democratica

La proteccion del medio
ambiente

Cuidad de la salud y los
habitos de recreacion

La educacion sexual en los
jovenes

e Conceptual

e Calculativa o
procedimental

e Modelizacion

Eje de aprendizaje: abstraccion, generalizacién, conjetura y demostracion,
integracion de conocimientos, comunicacion de ideas matematicas, y el uso de
tecnologias en la solucién de problemas.

Eje curricular integrador: adquirir
conceptos e instrumentos
mateméticos que desarrollen el
pensamiento l6gico, matematico y
critico para resolver problemas,
mediante la elaboracion de modelos.

Objetivos educativos del bloque:

e Entender los vectores como
herramientas para representar
magnitudes fisicas.

e Desarrollar intuicién y comprensién
geomeétricas de las operaciones

entre vectores.

e Comprender la geometria del plano
mediante el espacio R®

2. RELACION ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

Destreza con criterio de desempefio

Recurso
metodolégico

Indicadores
esenciales de
evaluacion

Representar un vector en el
plano a partir del conocimiento
de su direccion, sentido y
longitud. (P)

Reconocer los elementos de
un vector a partir de su
representacion gréfica. (C)
Identificar entre si los vectores
que tienen el mismo sentido,
direccion y longitud, a través
del concepto de relacién de
equivalencia. (C)

Operar con vectores en forma
grafica mediante la traslacion
de los origenes a un solo

punto. (P)
Demostrar teoremas simples
de la geometria plana

mediante las operaciones e
identificacion entre los
vectores. (C, P)

Representar puntos y vectores
en R2. (P)

Representar las operaciones
entre elementos de R2 en un
sistema de coordenadas, a
través de la identificacion

v' Recurso
historico

o Analizar,
reflexionar y
motivar mediante
videos,
historietas,
biografias,
anécdotas,
aportes
importantes y
preguntas
relacionadas.

v' Fundamentos

o definiciones y
etimologia.

o Investigar origen
de términos
matematicos.

o Comparar
terminologia.

v Solucién guiada
de ejercicios
problemas

v'Reconoce los
elementos de un
vector en R2.

v'Opera con vectores
de R2.

v'Determina la longitud
de un vector.

v’ Calcula el perimetro
y el area de una
figura geométrica.

v'Resuelve problemas
de la Fisica
aplicando vectores.

<+ Técnica
Test

< Método
Cuestionari
0]
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entre los resultados de las
operaciones y vectores
geométricos. (P)

Determinar la longitud de un
vector utilizando las
propiedades de las
operaciones con vectores. (P)
Calcular el perimetro y el area
de wuna figura geométrica
mediante el uso de Ia
distancia entre dos puntos y
las férmulas respectivas de la
geometria plana. (P)

Resolver problemas de la
Fisica (principalmente
relacionados con fuerza vy
velocidad) aplicando vectores.
(C,P, M)

Utilizar métodos

de ensefanza
matematica:
Método de
solucién de
problemas

Método heuristico
Método inductivo-

deductivo

Método de
proyectos
Aplicacién
Basado en

problemas de la
vida cotidiana
Interdisciplinaried
ad con otras
ciencias

Trabajar con
material concreto
Inventar y
plantear
ejercicios-
problemas propios
de cada
estudiante.

A
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La guia metodoldgica esta estructurada en dos unidades, las mismas que
contienen conocimientos de algebra y geometria extraidos de los
lineamientos curriculares de 1° BGU, que seran enfocados enfatizando la
historia de la Matematica como recurso metodolégico basado en un
proceso que consta de las siguientes estrategias:
1) Recurso historico
a. Analizar, reflexionar y motivar mediante videos, historietas,
biografias, anécdotas, aportes importantes y preguntas
relacionadas.
2) Fundamentos
a. Definiciones y etimologia.
b. Investigar origen de términos matematicos.
c. Comparar terminologia.
3) Solucidén guiada
a. Utilizar métodos de ensefianza matematica:
i. Método de solucion de problemas
ii. Método heuristico
iil. Método inductivo-deductivo
iv. Método de proyectos
4) Aplicacion
a. Basado en problemas de la vida cotidiana
b. Interdisciplinariedad con otras ciencias
c. Trabajar con material concreto
d. Inventar y plantear ejercicios-problemas propios de cada

estudiante.

94



L

L —

=% UNIDAD 1: Algebra
o Historia del algebra
o Expresiones algebraicas
o Ecuaciones
% UNIDAD 2: Geometria
o Historia de la geometria
o Angulos
o Conteo de segmentos y figuras

2
o Vectores en R

= Brujula

= Balistica
= Billar

= Natacion

o Teorema de Pitagoras
o Distancia entre dos puntos
o Punto medio de un segmento

o Perimetro y area de figuras geomeétricas

= Teorema de senos

= Teorema de cosenos

o Velocidad y fuerzas
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. Recurso
historico

Matematica en

Eqgipto y
Mesopotamia

.Qué esla
matematica?

¢ Donde o como
nace la
matematica?

¢Para qué sirve la
matematica?

Ver video sobre
Matematica en
Eqgipto:

https://www.youtube

UNIDAD 1: Algebra W
_/ Historia del algebra ~

.com/watch?v=37eEB
5M1St0

Ver video sobre
historia del
algebra:
https://www.youtube

.com/watch?v=TQc4
WEG61rhU

1

(Del arabe al-jabr, restauracion). El origen de
este término se remonta al afio 830 cuando el
insigne matematico arabe Mohamed ibn Musa
al- Khuwarizmi escribio un libro titulado Al-jabr
w’al muqabéabala, que se puede traducir como

Restauraciéon y simplificacion.

Algebra babildnica:

Los babilonios podian resolver ecuaciones lineales
y cuadraticas (por completacion del cuadrado o
resolver

por  substituciébn). AUn  podian

complicados sistemas, como por ejemplo:

{xs + x6y? = (3.200.000)2
x.y = 1.200

Ejemplo-problema:
‘He sumado el area de mis dos cuadrados, lo que
me da 21,15 y el lado de uno es mas pequefio que

el lado del otro”

Algebra en Egipto.

Muchos de los 110 problemas contenidos en los
papiros de Rhind y de Moscu son de caracter
practico, relacionados a la vida cotidiana. Ellos
generalmente se resuelven via la aritmética o
utilizando ecuaciones lineales de la forma:

x+ax =b;x +ax +cx =b»b
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https://www.youtube.com/watch?v=37eEB5M1St0
https://www.youtube.com/watch?v=37eEB5M1St0
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https://www.youtube.com/watch?v=TQc4WE61rhU
https://www.youtube.com/watch?v=TQc4WE61rhU
https://www.youtube.com/watch?v=TQc4WE61rhU
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~ Recurso
histérico
4 .
En " pbabilonia
escribian los

numeros decimales
en su sistema
posicional de base
60, igual que los
ndmeros enteros.

<44V

10 10 1

wn / \ $20%60+17
1 1 1
020 + a7 66 + W?
Los ndmeros

decimales no se
utilizaban en Egipto,
solo fracciones. Los

griegos y los
hindues los
utilizaban solamente
para calculos

astronémicos

Cuando aparecio la
cifra 0, los chinos

escribian los
nimeros decimales
con su método de
varillas de manera
muy analoga a la
actual.

=i
— - 021

0 - A 1
OO_‘_ ||“| - Joo7s
T 5

o o 7
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A la incognita “x" la llamaban (aha) 6 (h). Existen
problemas de proporcionalidad, de regla de tres,
de reparticion proporcional; existen cuestiones que
llevan a progresiones aritméticas y geomeétricas.
En diversos casos se usa el método de la “falsa
posicion”.

Algebra Pitagérica.

El descubrimiento de la irracionalidad de v2, por
parte de los muchas

pitagoéricos, trajo

consecuencias interesantes.
Curiosidad:

¢Por qué a los numeros naturales se los
representa con la letra N?

Debido a su letra inicial del inglés “natural”

¢Por qué a los numeros enteros se los representa
con la letra Z, y no con la letra E?

Debido a su letra inicial del aleman “Zahl’, que
significa namero.

¢Por qué a los numeros racionales se los
representa con la letra Q, y no con la letra R?
Debido a su letra inicial del inglés “quotient”, que
significa cociente.

¢Por qué a los numeros irracionales se los

representa con la letra 1?

I”

Por su letra inicial del inglés “irrationa

Clasificacion de los numeros:

A
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Al-Uglidisi noté a las
fracciones decimales
muy parecidos a la
actual. Asi 7,51 era:
7’51 — 7 unidades y
51 de cien Al-Kasi
divulgb su teoria
sobre nameros
decimales en su
trabajo “Clave de la
aritmética”.

En 1585, el belga S.
Stevin demostré en
su trabajo “La Disme”
gue con ndmeros
decimales también se
podia opera. La
notacion que utilizé
fue:

s7@8®3®1 ®=7.831—¥

El escocés J. Napier
implanté a principios
del siglo XVIl la
notacion actualmente
utilizada para los
nameros decimales.

il i oot el woad o |

1,5mx$3¥m=9$45

. Recurso
historico

Abu  Al-Khwarizmi
nacié alrededor del
afo 780 en

Bagdad, Irak.
Ver video sobre Al-
Khwarizmi:

https://www.youtu

be.com/watch?v=e
atZPuomrPA

Expresiones | |

Una expresion algebraica es una serie de nimeros

Algebraicas

y letras unidos mediante los signos de las
operaciones aritmeéticas.

Las expresiones algebraicas también nos sirven
para describir diferentes situaciones.

Para representar cantidades generalmente
utilizamos numeros. Pero hay ocasiones en que
también empleamos letras.

Por ejemplo: Si se sabe que Pablo tiene 8 afios, se
puede calcular facilmente la edad de sus
hermanos.

Asi: Pablo tiene tres hermanos: Juan, que es dos
afios menor que él, Carla, que es dos afios mayor,

y Maria, que le dobla la edad.

Juan Carla Maria

8—2=6 8+2=10 8x2 =16

Ahora: en el caso que se desconozca la edad de
Pablo se lo representa con la letra x, y se puede
expresar la edad de sus hermanos de la siguiente

forma.

Juan Carla Maria

X—2=6| X+2=10 2.X =16

98
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Recurso
histérico

=

Tartaglia, naci6
en 1499 en
Brescia, fue
traductor del libro
“los elementos”

Ver video sobre
importancia del
algebra:
https://www.youtube
.com/watch?v=Rx4UF
70askKA

Etimologia:

Dividir ~ (del latin
dividére, partir,
separar) Division,
divisor, dividendo,

individuo (indivisible).

Etimologia:

Incégnita (del latin
in, no y el participio
de cogno — sécre,
conocer) No
conocida. Se aplica a
la cantidad
desconocida de una
ecuacion.  Conocer,
desconocer,
reconocer.

Estas son expresiones algebraicas
Lo que en el lenguaje algebraico se plantearia
como:

e Si se resta dos aflos a la edad de Pablo
entonces Juan tiene seis afios.

e Si se aflade dos afios a la edad de Pablo
entonces Carla tiene diez afios.

e Al duplicar la edad de Pablo entonces el
resultado es dieciséis y esto equivale a la edad de
Maria.

Ecuaciones

Ecuacion.- (del latin, derivado de aequus, igual)
Es una igualdad en la que hay incognitas.
Igualdad, ecuacion, equidistante, equilibrio (del
latin  aequalis, igual y libra, balanza),
equinoccio (época en la que los dias son de
igual duracién que las noches), lateral
(perteneciente o situado al lado de una cosa).
Una identidad es una igualdad que se verifica
para cualquier valor numérico de las letras que
aparecen en ella.

Una ecuacion es una igualdad que se verifica
para algunos valores numeéricos de las letras que

aparecen en ella.

3x + 2x = 5x 3x+4=7 3x+2=3x—-1

Para cualquier Solo para Para ningin

valor de x x=1 valor de x

A
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" Recurso "
L& historico ( A
L ’ §‘\ /)V"
Antiguamente las

civilizaciones
resolvian de forma

verbal situaciones
que hoy
representamos  con
ayuda de las

ecuaciones

i
En la Grecia clasica
resolvian
geométricamente
circunstancias
correspondientes  a
ecuaciones sencillas.

........ =

R

Diofanto (s. Ill) utilizo
por primera vez
simbolos en el
planteamiento y
solucién de
problemas, aunque
resolvia
aritméticamente  las
ecuaciones
planteadas.

M& eoril wd
Los hindldes amplian
las ideas de Diofanto,
pero los  é&rabes
retornan a un algebra
verbal.

Ejemplo:
El triple de un ndmero aumentado en cuatro es

igual a diez: 3x + 4 = 10 solucién: x = 2

Ejercicio:

Resolver la siguiente ecuacion
1,2+ 0,4x = 0,6x — 0,3

Agrupar los términos que contienen x en un solo
lado de la ecuacion, se recomienda antes del
igual. Y los términos independientes en el otro lado
de la igualdad, se recomienda después del signo
igual.

0,4x — 0,6x =—-0,3—1,2
Para facilitar los calculos, multiplicar por diez a
toda la ecuacion

4x —6x = -3 —12
—2x = —15
Multiplicar por (-1) a toda la igualdad
2xi=15

L
A
Resolver una ecuacion es determinar los valores
numéricos de la incognita que satisfacen la
igualdad, esto es, hallar las soluciones.
Despejar x
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Problema:

El total de dinero recaudado por cuatro estudiantes suma 67,5 ddlares. Si

Pedro recolecto el doble de lo de Juan, Claudia el doble de lo de Pedro y

Anita el doble de lo de Claudia. ¢ Cuanto dinero tiene cada uno?

Estudiantes | Cantidad de dinero
Juan X

Pedro 2(x) = 2x
Claudia 2(2x) = 4x
Anita 2(4x) = 8x

Todo suma 67,5 délares
Entonces

x4+ 2x +4x + 8x = 67,5
15x = 67,5

x = 4,5 dblares

Estudiantes | Cantidad de dinero
Juan x=45
Pedro 2x =9
Claudia 4x =18
Anita 8x = 36

Fortalecer las destrezas mediante el desarrollo de la parte

de aplicacion, en la Actividad N° 1.
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" Recurso

historico
i =-v--»o"3§¢Q M;{ e’

¢Quienes
descubrieron las
fracciones?

Los egipcios
cPorqué o para
que necesitaban
las fracciones?

Para repartir
equitativamente los
bienes o]

posesiones con los
demas.

¢,Como  repartian
dos panes para tres
miembros de la
familia?

Repartir en
mitades, entonces a

1
cada uno a > Y

sobra % luego ese
un medio volverlo a
partir en tres
pedazos, a % para
cada uno de los
tres.

Entonceszg = %+%

Ver video sobre
historia de las
fracciones:

https://www.youtube

.com/watch?v=MeAh

plo4KRw

=

perro mide 18,6 cm de longitud, su cola es tan
larga como la cabeza y mide la mitad parte del
lomo. EIl lomo es tan largo como la cabeza y la
cola juntas. ¢Entonces, cuanto mide de largo el
perro?

2) ldentificacidon del problema:

* Leer el problema

* Interpretar el problema
Se trata de un problema en el cual la longitud del
perro esta expresada en base a medidas
proporcionales de las demas partes del cuerpo del
animal.

+ Identificar datos e incognitos
Datos: medidas

Cabeza = 18,6cm
Incognitas:
Longitud total del perro = ¢?
. Establecer relaciones entre datos e
incognitas
Cabeza: k
Cola: c
Lomo: x

Cola es tan larga como la cabeza > c=k =
18,6cm

Cola mide la mitad del lomo ¢ = %x

L
A
Resolucion de problemas mediante
ecuaciones:
Problema:
1) Enunciado del problema: La cabeza de un
El lomo es tan largo como cabeza y cola juntas


https://www.youtube.com/watch?v=MeAhpIo4KRw
https://www.youtube.com/watch?v=MeAhpIo4KRw
https://www.youtube.com/watch?v=MeAhpIo4KRw
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) Recurso
histérico
— -

Los babilonios tenian
notaciones especiales

para algunas
fracciones.

o 1T
En Egipto empleaban
fracciones con

numerador unidad.
Para ello, colocaban
un simbolo especial
sobre del nimero que
funcionaba de
denominador.

o0 O

s A 09

1 1 1

3 10 10
Ciertas fracciones
egipcias se
formulaban mediante
signos especiales.

2R Q0

VL N I

3 4 2 4

Los griegos usaban
fracciones con
numerador unidad,

como los egipcios.

" 0, "

Loyeg ol
Al principio, los
griegos consideraron
las fracciones como
razones geomeétricas.

Uno de tres Un tercio

L —

‘L

>x=k+c
- x = 18,6cm + 18,6cm
2> x =37,2cm

3) Formulacién de alternativas de
solucién:
. Proponer posibles soluciones
Formar sistemas de ecuaciones mediante las
igualdades obtenidas.
. Analizar posibles soluciones
. Formular oraciones mateméticas
4) Resolucién:
. Matematizar el problema
2>l=k+x+c

2>l = 18,6cm + 37,2cm + 18,6cm

2>l = 74,4cm

. Relacionar el problema y operaciones

. Fraccionar el problema en operaciones
parciales

. Efectuar operaciones

5) Verificacién de solucion:

. Examinar las soluciones
1

>c=-x

2

D@= % 37,2cm

->c¢ =18,6cm

. Interpretar el resultado

. Validar procesos y resultados

. Rectificar procesos y soluciones erréneas

103
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" Recurso "
histérico

Los  romanos

manejaban un

sistema fraccionario
basado en la division
de la unidad en una
docena.

. d
‘; ;
L8

En la India escribian
las fracciones con el
numerador encima
del denominador.

1 2
2 3

Los &rabes adoptaron
el sistema hindd y le
afiadieron la barra
horizontal. Asi
crearon los simbolos
gue hoy se utilizan.

Diofanto  primer
matematico
griego, mostrd un
talento  genuino
para el algebra.

Reparticion de camellos

Problema:

En la antigua Bagdad, un padre antes de morir
hizo su testamento en el cual determinaba como
se debian repartir los camellos entre tres
hermanos; de tal manera que al mayor le toque la
mitad, al del medio la tercera parte y al menor la
novena parte. Si la herencia constaba de treinta y
cinco camellos ¢cuantos animales recibieron cada
uno?
Método heuristico

Solucién:

e Descripcién
Repartir camellos entre tres hermanos

e Exploracién
Treinta y cinco camellos

e Comparacion
Al hermano mayor la mitad, al del medio la tercera
parte y al menor la novena parte del total

e Abstraccion
Analizar qué; al dividir 35 para las proporciones
indicadas da un cociente de niumeros decimales. Y
no es factible realizar una reparticién en la que a
uno le toque 17,5 camellos, a los siguientes 11,6

camellos y al dltimo 3,8 camellos.

35 35
—=17,50 77 11,66

35—388
2 9 7
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Recurso
historico

Johann Elert Boden
nacido en Alemania,
en 1772, estudid la
sucesion 3; 6; 12; 24;
48;... y la modificod al
sumar a cada término
cuatro y dividir el
resultado para diez,
con lo que obtuvo la
sucesion denominada
de Bode-Tito: 0,7; 1,
1,6; 2,8; 5,2;...

Genial, pues los
primeros ndmeros se
aproximaban a la
distancia entre el Sol

y los planetas
conocidos.
Consecutivamente,

descubrieron que a la
distancia de 2,8
unidades
astronémicas se
encontraba el
asteroide Ceres.

e Generalizacion

Por lo tanto, una vez mas es posible dar solucion
al problema mediante la aplicacion de la
maravillosa matematica, para este particular con
ayuda de las fracciones. Basados en la historia de
este problema, se sabe que mientras los tres
hermanos discutian sobre la reparticion de los
camellos, un sabio matematico; que pasaba por el
lugar acompafiado de un amigo el cual también
poseia un camello en el que se transportaban,
ofrecio ayudarles a solucionar el inconveniente.
Entonces tomO prestado el camello del
acompafante para completar el conjunto de 36
animales.

Asi; si al hermano mayor le correspondia la mitad,

. 36 . )
seria 7=18camellos, no tendria por qué

guejarse, pues le correspondi6 mas de lo que al
principio creia.
Si al hermano del medio le toca la tercera parte,

seria %= 12 camellos, de igual forma también

sale beneficiado, pues ya no le correspondi6é los
11,66.

Finalmente, el menor recibiria la novena parte,

seria %=4camellos, y no los 3,88 que

supuestamente eran para él.

Ahora bien:

Con el camello del acompafiante del sabio se logro
completar 36 animales de los cuales se procedid

con la reparticion:

105
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(18 + 12 + 4)camellos = 34 camellos
Quiere decir que: sobran dos animales.
Uno, se devuelve al acompafante que es el duefio del suyo.
Y el otro queda para el sabio quien con su astucia y la utilizacion de la
matematica pudo resolver el problema lucrativamente.

106
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dmm“IMH o
I,

|
[
|
|

1000 10,000 100,000 1,000,000

NUmeros en Egipto.
(Arriba)

Numeracién
decimal inventado
en la India
alrededor del siglo
VI, bajo influencia
asiria y griega.

ST QAN K

Version de los
nimeros arabes
adoptados por los
arabes.

[23=567%7

Numerales
europeos en el
siglo XVI.

PREAINYAL

Sistema de
numeracion griego.

oBYSESTNY
2.3 4.5 6789
ll KIX ulvléld Tl_lQ
10 20 30 40 50 60 70 80 %0
p’o't’ U,¢' X’w’ajx

100 200 300 400 500 600 700 800 900

e Sociales. Los accidentes naturales mas
grandes del mundo, las grandes montafas, dejan
a los edificios mas altos a un bajo nivel. La
montafia mas alta de todas es el monte Everest en
la cordillera del Himalaya. El aire en la cima del
Everest tiene una densidad tres veces inferior que

a nivel del mar.

Si la suma de las alturas del monte Everest y el

volcan Kilimanjaro equivale a 14744m, y la altura
del monte Everest es % de la altura del Kilimanjaro

aumentada en 4 m. Encontrar las alturas en
metros del monte Everest y el volcan Kilimanjaro.

Problema:
Método de

e Enunciando el problema

e ldentificacion del problema
Altura del monte Everest: x - x = %y + 4

Altura del volcan Kilimanjaro: y

e Formulacion de alternativas de solucién

x+y=14744 (1)
3

x—§y=4 (2)

Resolucion del sistema de ecuaciones de 2x2
mediante un método algebraico (sustitucion)
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e Resolucion

Ahora bien si:

Problema:

e Observacion

e Comparacion

e Abstraccion

L —
4

Inductivo — Deductivo

e Experimentacién

En la ecuacion (1) despejar y
y = 14744 — x
En la ecuacion (2)sustituir y

= =4
X575

3
x—z(14744—x) =4

2x — 3(14744) + 3x =8
8 + 3(24744)
X=—>
5
x = 8848m

y =14744 — x
y = 14744 — 8848
y = 5896m

e Verificacion de soluciones
Reemplazar valores en: x +y = 14744 (1)
14744m = 14744m (1)

El perimetro de su aula de clase es 18 metros y 4 veces el largo equivale

a 5 veces el ancho. Calcula las dimensiones del aula.

Tome medidas de su aula y vincule al problema datos reales

Extraiga equivalencias entre las medidas del ancho y largo

Largo

Ancho




L

P =2a+ 2l
Ancho: a
Largo: 1
4l = 5a

Si:
P =2a+2l
Reemplazando: P =2a+ 2(%‘1)
P =2a+2,5a
18m = 4,5a

a=4m

b S(im) =5m
e Comprobacion
P=2a+2l
18m = 2(4m) + 2(5m)
18m = 18m

e Aplicacion

Con las medidas obtenidas del aula de clase, trate de establecer
relaciones de proporcion entre el largo y el ancho, con la finalidad de

L
4 N
Perimetro = 18 metros
4 veces el largo equivale a 5 veces el ancho
e Generalizacion
P =18m
P=a+l+a+l
formar ecuaciones que direccionen la solucion mateméaticamente.



Actividad N° 1 N

Aplicacion | |

Desarrollar las actividades indicadas a continuacion

1.
2
3.
4
a)

b)

c)
d)

¢, Quién fue el personaje mas sobresaliente del algebra y por quée?
¢Por qué es imprescindible el algebra dentro de la matematica?
¢, Cudl es la diferencia entre algebra y aritmética?

Escribe cada enunciado en lenguaje algebraico utilizando letras.

. . . 1
El cociente entre dos numeros es igual a "

El triple de la suma de dos numeros es 9.

Un tercio de la diferencia entre dos nameros equivale a 10.

Si el mayor de dos numeros se divide entre el menor, el cociente es
3yelresiduo es 1.

El triple de un nimero aumentado en 2 equivale al doble de otro
namero disminuido en 5.

Plantear cinco enunciados en el lenguaje comun que resulten de
posibles combinaciones de los literales anteriores u otros
completamente diferentes y luego expréselos matematicamente
con ayuda del algebra.

El piso de un aula de clase tiene de ancho 3,75m menos que de
largo y su perimetro es de 27,5m

Una sanduche mas una gaseosa cuestan ochenta y cinco
centavos. Si el sanduche vale veinte y cinco centavos mas que la

gaseosa. ¢cuanto vale cada cosa?

110
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X Recurso
histoérico

Al siglo X, Al

Jwarizmi escribio
acerca de los
procedimientos
algebraicos para
resolver ecuaciones y
sistemas de
ecuaciones.

Durante siglo XV,
Francois Viéte amplié
una notacion
algebraica muy
apropiada; constituia
las incOgnitas con

vocales y las
constantes con
consonantes.

En el siglo XVII, el
matemético  francés
René Descartes
inventé la notacion
algebraica moderna,
en la cual Ilas
constantes estan
representadas por las
primeras letras del
alfabeto, y las
incégnitas por, X, Y, zZ.

. Actividad N°2:|; JLJ

_—

" Desarrollar las

Aplicacion

actividades indicadas a
continuacion:

1. Con ayuda de wun mapa del mar
Mediterraneo, investigue ddénde estaban Ilas
siguientes ciudades: Mileto, Atenas y Samos.

2. Fisica. La interaccion
gravitacional es una de las fuerzas
fundamentales de la naturaleza. La
Tierra ejerce atraccion gravitacional

sobre los objetos que se encuentran

a su alrededor, esta es la razén por
la cual los objetos que se encuentran préximos a
su superficie, caen hacia ella. La fuerza que aplica
la Tierra sobre un cuerpo se denomina peso.
Aungue el peso y la masa estan muy relacionados,
son conceptos diferentes. La masa de un cuerpo
es siempre la misma, mientras que el peso de un
cuerpo en la Luna es la sexta parte de su peso en
la Tierra.
En la Tierra, la relacién entre el peso y la masa
esta bien definida: el peso de un cuerpo equivale a
9,82 veces su masa.

a) Escribe una ecuacién que relacione el peso
de un cuerpo con el de su masa.

b) ¢Es esta ecuacion una funcién lineal? ¢ Por
que?

c) Averigua tu masa y calcula tu peso.
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X Recurso
historico

Al siglo XVIl a. C., en
Mesopotamia y
Babilonia ya sabian
resolver ecuaciones
de primero y segundo
grado.

Proximo al siglo Il a.
C., los matematicos
chinos escribieron el
libro Jiu zhang suan
shu, (Nueve capitulos
del arte matematico),

en el que
bosquejaron métodos
para resolver
ecuaciones de

primero 'y segundo
grado.

En el siglo VI, los
hinddes habian
desarrollado ya las
reglas algebraicas
fundamentales para
opera con nudmeros
negativos y positivos.

At 4 i
N B Y-
T L AL
i '&‘:

e el - —_—

3. El volcan mas alto del sistema solar es el
monte Olimpo ubicado en Marte. Es tres veces
mas alto que el Everest y nueve veces mas alto
gue el monte Olimpo de Grecia. ¢ Cual es la altura
del monte Olimpo en Marte? ¢ Cuél es la altura del
monte Olimpo de Grecia?

4. Realiza un collage sobre los matematicos
mas sobresalientes de la edad antigua vy
compértela en clase.

5. Investigar cinco problemas y resolver con
ayuda de las ecuaciones.

6. Plantea tres problemas en las que
intervengan conceptos y situaciones de su vida
diaria por ejemplo: (su edad o estatura con
respecto a la de sus familiares o amigos, o las
medidas de las dimensiones de su aula o de su
dormitorio etc.

7. Un rectangulo y un cuadrado tienen la
misma éarea. El largo del rectangulo es seis metros
mayor que el lado del cuadrado y su ancho es
cuatro metros menor que el lado del cuadrado.
Calcular las dimensiones y el &rea del rectangulo y
del cuadrado.

112
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Recurso
histoérico

s

Herodoto

484 a.C. en
Turios, a 426 a.C.

Sostenia que la
geometria  nacio
en el antiguo
Egipto por
razones practicas
al reconstruir
periddicamente
los lindes de las
tierras luego de
las inundaciones
causadas por el
rio Nilo.

Recurso
histoérico

s

Los decimales

dem

Las cifras
decimales de © ha
variado a lo largo
de la historia.

* En el papiro de
Ahmes (1650 a. C.)
aparece el valor
3,16.

* Arquimedes hacia
el 300 a C.
utilizaba

'\ UNIDAD 2: Geometria_leundamentosf

Historia de la geometria

Geometria.- (del griego géo, tierra y metron,
medida) Etimologicamente significa medida de
la tierra. ElI término latino es agrimensura,
«medida de la tierra». El origen de este término
se debe a los egipcios que después de la
inundacion anual de sus tierras de cultivo a
causa de la crecida del Nilo, se veian obligados
a ingeniarselas para dar a cada agricultor una
porcion de tierra equivalente a la que tenian ya

gue las lindes se borraban.

Geometria Babilénica.
La geometria en Babilonia est4 aun en la etapa de
un conjunto de reglas para efectuar medidas

practicas; asi, entre los afios 2000 a 1600 A.C. ya

. les era familiar algunas reglas generales para

calcular: el area de un rectangulo, de un triangulo
rectangulo, de un tridngulo isésceles; el area de un
trapezoide teniendo un lado perpendicular a los
lados paralelos; el volumen de un paralelepipedo
rectangular, el volumen de un prisma recto con
base trapezoidal.

Sabian que la circunferencia de un circulo era tres
veces su diametro; el area del circulo con la

C2

formula A=E, donde c¢ es longitud de la

circunferencia.

113
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* Recurso
historico
\,__\\ ,m_,,«»*-'"

et o
iy et

. Al-Kashi, en
Persia en 1429,
utilizaba el valor
3,14159265358979
32

* Ludolph  van
Ceulen en 1615
obtuvo treinta vy

cinco cifras
decimales.
« En 1706 Machin
alcanzo los
primeros cien
decimales.
* Gracias a una
calculadora

Ferguson y Wrench
en 1947 obtuvieron
808 decimales.

. En 1949
Reitwiesner, con
uno de los primeros
ordenadores,
determin6 w con
2037 decimales.

14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288
4197169399 37510 58200 74944 59230 78164
(0628620899 86280 34825 34211 70679 82148
(08651 32623 06647 09384 46095 50582 23172
53504 08128 48111 74502 84102 70193 85211
(5559 64462 29489 54930 36196 44288 10975
66393 34461 28475 64823 37867 83165 27120
19091 45648 56692 34603 48610 45432 66462
13303 60726 02491 41273 72458 70066 06315
58817 48816 20920 96282 92640 91715 36436
78925 90360 01133 05305 48820 46652 13841

La geometria en Egipto: ~|” | I

Muchos de los problemas contenidos en los
papiros de Moscu y de Rhind conciernen a la
geometria; hay 26 problemas geométricos, los que
hacen referencia a férmulas de medicién y que son
necesarias para evaluar areas de figuras planas,
asi como ciertos volumenes. El area del triangulo
isdsceles se obtiene multiplicando la mitad de la
base por la altura. Sabian calcular el volumen de

cilindros y prismas. ElI éarea del circulo lo

calculaban con la formula A = (g diametro)?
Angulos

(Del latin angudlus, angulo, rincon) Triangulo (tres
angulos), anguloso (que tiene esquinas).

Qué es angulo: Es la region del plano limitada por
dos rayos vectores que tienen un mismo origen.
Ejemplos del entorno diario en donde se

distinguen angulos:

Clasificacion de angulos:

MNulo = 0°

~
-_-—
K
Recto = 90°
K

Llano = 1807

C c

Dy
E Agudo < 907
=< &
S Obtuso = 90°
= N

Completo = 360°
I
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Angulos notables:

Seno

Coseno

Tangente

La razén entre la
longitud del cateto
opuesto al angulo a 'y
la de la hipotenusa
se llama seno del
angulo a y se escribe

sen a.

. AP
sina =25

La razon entre la
longitud del cateto
contiguo al angulo a y
la de la hipotenusa se
lama  coseno del
angulo a y se escribe

coSs .

A0
cosa = OP

P

La razon entre la
longitud del cateto
opuesto al angulo a y
la del cateto contiguo
se llama tangente del
angulo a y se escribe
tg a.

AP

tana = —
an o 20

P

Angulo de 45°
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~ Recurso
'z\% historico

Ahmes

Fue un antiguo
escriba que nacio
alrededor del afio
1680 a. C. y murié
aproximadamente
en 1620 a. C. en
Egipto.

Escribi6é el Papiro
de Rhind o de
Ahmes, un trabajo
de matematica del
antiguo Egipto
gque data de
aproximadamente
del 1650 a. C.

En 1863, el papiro
lleg6 al Museo
Britanico.

ey , P T e R
J}-‘;‘ A RTAME e s
AL TR A_fA
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e o WY =t izl
&

amrn s Qralitiy 22
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L e
Sei problemas
similares a los
que en la
actualidad se
nlantean

Ejemplo:

“Calcular el volumen de la piramide truncada, de
base cuadrada con lado a, con cuadrado superior
de lado b, y altura h”.

h(a®+a.b+b?)
3

Con la formula: V =

Geometria Pitagorica. : )
Manejaban ingeniosos métodos geome‘fiéas para
representar ciertas identidades, asi como la
representacion geométrica de numeros y la
solucion geométrica de ecuaciones algebraicas.
Se debe a los pitag6ricos grandes partes de esos
resultados.

Ejemplo:

‘La suma de los tres angulos de un tridngulo es
igual a dos angulos rectos”.

Compara, analiza y comenta en clases:

Calcula el area de un circulo de radio r = 3¢m con
, (- .z

la formula A = (5 diametro)?, y también con la

ecuacion conocida actualmente.

A= (g diametro)?

A= (§.6cm)2
9
A = 28,44cm?
A =mnr?
A = m(3cm)?
A = 28,27cm?
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. Recurso
histoérico

Thales de Mileto
nacid  alrededor
del afio 624 a.C.
en Mileto, Asia
Menor, Turquia.

Se le atribuye la
predicciébn de un
eclipse de Sol en
el afio 585 a.C.
También el
calculo de |las
alturas de las
piramides a través
de un método de
comparacion de
sus sombras con
la sombra de un
palo de conocida
altura al mismo
tiempo Por ello,
se le consideré
uno de los Siete
Sabios de Grecia.

Conteo de segmentos y figuras

Contar figuras favorece a desarrollar la destreza de
la abstraccion, y para incursionar dentro del campo
de la geometria es preponderante contar con esa
habilidad, ya que facilita un desempefio mas

riguroso, preciso y profundogen la solucion de

problemas.

Cuantas figuras de tres lados se logran distinguir

en la siguiente figura:

a) 12
b) 11
c)14
d) 13
e) 8 = NG

Es importante tomar en cuenta las condiciones de
la orden al contar, es decir, en este caso no
especifica que se cuenten determinados tipos de
triangulos, entonces hay que contar absolutamente
todos, con tal de que sean de tres lados:

La forma de conteo depende de la estrategia a
utilizar por el estudiante, pues se puede empezar
desde los grandes hasta los peuefios o viseversa,
0 se puede separa en partes y establecer las
uniones con graficos auxiliares, o incluso se puede
pintar de diferente color cada triangulo con el fin de

identificar todos los existentes.

y V'V VA

Por lo tanto en la figura hay doce triangulos
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histdérico

Leyénrviaa del

Sheram, princip
de la india, quedo
tan maravillado
cuando conocio el
juego del ajedrez, y
quiso recompensar
generosamente a
Sessa, el inventor
de aquel juego. Le
dijo: “Pideme lo que
quieras”. Sessa le
respondio:
“Soberano, manda
que me entreguen
un grano de trigo
por la  primera
casilla del tablero,
dos por la segunda,
cuatro por la
tercera, ocho por la
cuarta, y asi
sucesivamente
hasta la casilla 64".

El principe no pudo
complacerle,
porque el resultado
de esa operacion
S = 1+2+4+...+
2% equivale a 18
trillones de granos.
Para obtenerlos
habria que sembrar
la Tierra entera 65
veces.

Actividad N° 3:| apiicacién ]IJ

1. Crear un crusigrama acerca de cinco
matematicos que hayan realizado aportes
destacados en geometria.

par Calcular el volumen de wuna piramide

h(a?+a.b+b?)
3

truncada usando la ecuacion V =

a = base mayor,b = base menor. que se usaba en

la antigiedad y compare el error al calcular

mediante la  ecuacion  actual, Viryuncado =

|74

1
piramide mayor ~ Vmenor yVv = E'Abase' h

3. Busque una figura rectangular o cuadrada
dividela en dos partes por una de sus diagonales,
con ayuda de un instrumento de medida obtenga
las dimensiones de los dos catetos e hipotenusa, y
con ayuda de las funciones trigonométricas calcule
la medida de los angulos agudos del triangulo.

4, Construya cuatro figuras en la que se
puedan distinguir varios triangulos, cuadrados,
rectangulos  y/o  circunferencias.  Practique
contando figuras y comparta con sus compafieros.
5. En las figuras propuestas a continuacion
cuente el numero de tridngulos y pinte el literal de

la respuesta correcta.

a) 28 a)19
b) 56 b) 21
c)112 c)32
d) 84 d) 33
e) 60 e) 35
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Papiro de Moscu.
Los vectores

estdn  presentes
en la vida diaria y

sirven para
orientarte de
mejor manera, es
muy comun
encontrarlos  en
imagenes de
sefializacion
Video sobre
introduccioén a
vectores:

https://www.youtube
.com/watch?v=KTmF

€Q1719Q

¢En qué lugares
se distinguen los
vectores?

¢Para qué sirven
los vectores?

2
Vectores en R

El concepto vector, viene del latin: Vectoris y este
a su vez de Veho, que significa “el que acarrea,
conduce o transporta”. En geometria se usa para
definir magnitudes, donde es necesario conocer
su: magnitud, direccion y sentido.
Elementos de un vector
*Origen o punto de aplicacion: punto sobre el cual
actua el vector.
*Direccion: la determina la recta que contiene al
vector y todas sus paralelas.
*Sentido: muestra hacia qué lado se dirige el
vector (va desde el origen al extremo). Se indica
mediante una flecha en uno de sus extremos.
* Modulo: es la medida de la longitud del vector.
AB = /(2 = x1)? + (v — ¥1)?

Si: P1(x1,¥1)2 P1(1,-3)

Py(x2,y2) 2 P2(—3,4)

Nota: tomar en cuenta los signos al reemplazar los

valores en la formula.
* Vectores y coordenadas cartesianas: los vectores
se pueden trabajar en un sistema de coordenadas
cartesianas.
Magnitudes:

e Cantidad: es todo aquello que puede

medirse.
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histoérico

Descartes

René

(1596-1650) d. C.
Anécdota:

Debido a una
enfermedad René
tenia que pasar
innumerables horas
en cama, mientras
aprovechaba para
pensar en
matematica, cuando

de pronto mientras
miraba al techo se le
cruza una mosca. Se
preguntd entonces si
se podria determinar
la posicién exacta del
insecto, por lo que
pens6 que si se
conociese la distancia
a dos superficies
perpendiculares, en
este caso la pared y
el techo, si se podria
saber. Se levanté y
dibujo dos rectas
perpendiculares en la
que cualquier punto
de la hoja quedaba
determinada por la
distancia de los ejes,
y asi nacen las
coordenadas

cartesianas.

Video sobre anécdota
de Descartes:

https://www.youtube
.com/watch?v=IRCk
uJFvbO

e Cantidad escalar:

son

las que estan

definidas por el nimero que las mide y la unidad

de medida, ejemplo: el tiempo, la temperatura, tu

peso, etc.

e Cantidad vectorial: se representan mediante

un modulo, la direccion y el sentido.

Entonces ¢ Qué es un vector?

Es un segmento de recta dirigido que consta de

magnitud direccion y sentido,

se representa

utilizando una letra sobre él, con una flechita sobre

la letra asi:v o dos letras una del origen y otra del

final asi: AB

Cz

Vectores unitarios

Son aquellos cuyo modulo es la unidad.

120
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Vectores equipolentes y equivalentes

Equipolentes Equivalentes

Mismo moddulo, direccion y sentido, es decir, | Mismo origen

gue son paralelos y tienen el mismo tamafio

Vectores iguales Vectores opuestos

Operaciones con vectores analiticamente

Ejercicio:

Adicion de vectores: ‘ R
A+ B = (ax,ay) + (bx,by)
A+ B = (ax + bx,ay + by) 1 F=0d
Sumar los siguientes vectores: A= 3,-1y

B =(2,4),

A+B=0G-1D+ (2,4 1™ N
A+B

G+ 2,-1+4)

A+B=(53) —

Sustraccion de vectores: S 1

_  —

Para obtener el vector diferencia: 0C —

al
| @)
TR
1] g
a B
?

suma a 0C, con el opuesto de OD.
(cx,cy) + (dx, dy)

C-D= (ex + dx,cy + dy)
Restar los siguientes vectores: € = (3,1) y i

D =(1,-3)

Opuesto del vector D = (1, —3) es:

—D = (—1, +3) es decir, su negativo.
C-D=@31+ (-1,3)
C-D=3B-1+ (1+3)

—

C-D=(24)
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Antecedente:

El antecesor
del vector es el
cuaternion que es
un namero
complejo que
puede expresarse
como un conjunto
y este a suvez
estaba formado

por dos partes,
una parte real y
una parte
imaginaria y que
solo indican una
direccion, todo
esto planteado
gracia a los
aportes del
irlandés  William
Hamilton. Como

se fueron
empleando los
cuaterniones
fueron
apareciendo
problemas
aseguro Lord
Kelvin.

El analisis
vectorial se lo
debemos en

general al fisico
norteamericano
Gibbs.

Producto de un nimero por un vector:

KDY — — — — T T T N L e P — — — — =,

En general, si OP = (a,b) y k es un nimero real

cualquiera, las componentes del vector k.OP se
obtienen de la siguiente forma:
k.OP = k(a,b) = (k.a, k.b)
Ejemplo:
Si OP = (3,2), obtener 20P

Ejercicio:

Multiplicar por la constante 2 a’cada uno de las
componentes del vector: 20P = 2(3,2)

20P = (6,4)

wo— — — ——

O — = o




Actualmente las
aplicaciones  de
los vectores son
muy variadas por
ejemplo, en los
aeropuertos
existen
instrumentos que
guian o conducen
a los aviones para
poder efectuar el
aterrizaje, Estos
instrumentos dan
informacion a los
pilotos sobre la
ubicacion de la

Actividad N° 4:°, n

Aplicacion | |

Desarrollar las  actividades indicadas a
continuacion:

e Dibuja un paralelogramo y un poligono e
indica sus caracteristicas.

e Cite cinco ejemplos de vectores en la vida
diaria.

¢ Realiza un grafico de la siguiente situacion:
un cazador desea dispara a su presa de un solo
tiro, si el hombre esa situado en la coordenada
C(—1,—2). Puedes ayudar al cazador dictandole la

coordenada y la distancia a la que se encuentra el

pista y la
pendiente de | conejo. .
planeo. |
e Calcular la , y
distancia que | pd
separa las dos coordenadas para ) /
_ ) A 1 [o i/'i 3 n 5
cada situacion. P
,1//
v Un soldado ubicado en el punto e

5(0,0) desea saber la distancia al
blanco en B(8,—1)

v Un vehiculo debe llegar a una de las dos estaciones de

combustible. En términos de distancia a cual de las dos estaciones

tiene que dirigirse si: E;(—7,4) Y E,(4,7) y cudl es la diferencia de

distancias.

e Plantear tres situaciones similares a las anteriores y calcular la

distancia existente entre los puntos dados.

o Realice las operaciones indicadas con los siguientes vectores:
A(3,—1); B(8,3); C(1,-5); D(—7,—4)

+B C+D

o )

] D+4 34 —0,5D
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En el pasado vya
conocian algunos

resultados sobre
proporciones.

Los griegos
manejaban la
proporcionalidad
geomeétrica. -

=
La duplicacion del cubo
s equivalente a encon-
trar el tercero proporcional x entre
ayb:
a

2% dondebes..
x b

Originalmente
Eudoxo en el siglo IV
a. C,

Hizo las primeras
definiciones precisas
de razon y proporcion
entre segmentos las

S

Euclides, en el libro V
titulado los
Elementos, desarrollé
una teoria muy de la
proporcionalidad
geomeétrica.

Pappus (s. V)
concretd6 la razon
doble de cuatro
puntos, concepto que
fundara la base de la
geometria proyectiva.

1

o

L —
4

Operaciones con vectores graficamente

Regla del poligono:

Hay que colocar los vectores sumandos uno a
continuacion del otro, respetando el modulo, la
direccion y el sentido, al final se une mediante otro
vector el origen del primero y el extremo del dltimo
vector sumando, y este correspondera a la suma

de los vectores.

Problema:
Un avién sale de la ciuda ace una parada
técnica en la ciudad L y luego contintda hasta llegar
a la ciudad M. El mismo vuelo puede realizarlo
yendo directamente, desde K hasta M. En el
siguiente esquema, los desplazamientos del avion

estan indicados con vectores.

Regla del paralelogramo: =
La palabra paralelogramo viene de raices griegas,
(del griego para, «junto a», allé- lus, «los unos a

los otros» y grammeé- , linea) que significa figura
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L historico

E

M{

El nifio prodigio,
Blaise Pascal,

matematico francés
descubri6  por él
mismo, segun la
tradiciéon, los 32
teoremas de

Euclides.

Platén

Platon nacio
alrededor del afio
427 a. C. en
Atenas, Grecia. Se
dice que su nombre
original fue
Aristocles y Platon
su sobrenombre.

Video sobre vectores en
el deporte:

https://www.youtube

.com/watch?v=JtcLpl
UxNBI

geométrica de cuatro lados, los cuales son iguales
y paralelos entre si, con su respectivo opuesto.

Hay que colocar los origenes de los vectores
sumandos en un mismo punto. Luego, se completa
el paralelogramo. El vector suma es el que tiene el
mismo origen que los vectores sumandos y su

extremo en el vértice opuesto del paralelogramo.

Problema:

Para sacar el barco hacia la orilla, dos jovenes
ejercen sobre él dos fuerzas F; y F,. A estas

fuerzas se las representa con dos vectores.

El efecto que ambas producen puede ser

remplazado por otra fuerza, a la que se llama
resultante; R; esta es la suma de F;, y F,.

Determinar R.

E
;A
D
1
‘ &, b
. X
% , //Q'j,,
| Q /
!
F
/. N\ o k
MR Fy
——
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Desde la Antigliedad,
el hombre reflejaba
gran interés por los
cuerpos geomeétricos
de caras planas, para
la construccion de
inmuebles.

/Y

Los griegos
pitagdricos

descubrieron que so6lo
existen cinco

poliedros regulares y
los identificaron con
los componentes de
la naturaleza.

D ©

Ao /P

Los discipulos de

Platén intentaron
conocer los cuerpos
celestes basandose

en el estudio de los
cuerpos soélidos.

Soy Teeteto,
discipulo de Platén, y he

1

Brujula

“ La brujula es un instrumento compuesto por una

aguja imantada que sefala el Norte en el plano
donde nos encontremos fisicamente. Una forma
de representar un vector es cuando se conoce su
modulo y su direccion geografica. Por ejemplo:

una persona camina 7km/h en direccion noreste.
Balistica

La balistica es el estudio de todo lo relativo al
movimiento de proyectiles, balas bombas, misiles,
etc. Los misiles son vectores tacticos de alcance,
en las que su precision se basa en los parametros
de disparo, en la trayectoria y en las coordenadas

del impacto.
Billar

Es un juego de recreacion en el que la aplicacion
de vectores es mas notoria, puesto que no se trata
Gnicamente de golpear una bola y meterla en
cualquier agujero, sin pensar nada mas. En este
emocionante juego intervienen algunas
magnitudes vectoriales como, por ejemplo: la
velocidad con la que se desplaza la bola de billar,
la fuerza que actia sobre el cuerpo, el
desplazamiento de la bola, etc. Todas estas
magnitudes se pueden representar mediante un
rectilineo el cual

segmento posee madulo,

direccion y sentido, llamado vector.

Natacion
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El gran Euclides

regulé y desarrollo los
conocimientos sobre
sélidos en los libros
Xl, Xl 'y XIll de los
Elementos.

En el Renacimiento,
J. Kepler describié las
Orbitas de los cuerpos
celestes mediante la
analogia con esferas
inscritas o]
circunscritas en los
poliedros regulares.

Hoy por hoy, los
cuerpos geomeétricos
son formas
tradicionales en el
entorno de la vida
cotidiana.

2

Otro deporte en el que se aprecian varios vectores
como: la fuerza que ejerce el nadador para
avanzar, el vector fuerza del peso del nadador y el

vector que sefala la resistencia del agua sobre el

nadador.

L - e |
Actividad N° 5: Aplicacion !!
Desarrollar las actividades indicadas a

continuacion:

1. Escribe un ensayo de 150 palabras sobre la
utilidad de los vectores en la vida diaria.

2. ¢Cual regla prefieres utilizar? Argumenta tu
respuesta.

3. Investigue una anécdota sobre algun
matematico.

4. Realiza las siguientes operaciones con
vectores mediante la regla del paralelogramo, si:
A(5km,60°) y B = (4,0)

5. Opera con vectores por la regla del poligono
y diga en que cuadrante se encuentra el vector
resultante de la situacion a continuacion: calcula el
vector resultante al sumar el recorrido que hizo
papa Noel al entregar regalos en tres hogares, los

cuales estaban en las siguientes coordenadas.
P= (-3,1);
0 =(63);=1,-4
6. Toma como referencia la ubicacion de tu
las

unidad educativa e intuitivamente escribe

coordenadas que sefialen los vectores con

direccién a un parque, a la terminal de buses, a tu

casa y/o a otra ciudad.
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Historieta:™

El origen del
teorema de
Pitagoras no se
conoce. Pitagoras,
filésofo, fisico,
astrénomo,
matematico  griego
estudio algunos

afios en Egipto y
jdescubrié! que los
mas incultos de los

albafiiles  egipcios
realizaban unas
obras perfectas, con
angulos rectos
perfectos, utilizando
unas cuerdas de
longitud 12
unidades. Dichas

cuerdas tenian una
sefal a la distancia 3
(del inicio) y siete del
inicio, es decir
estaban distribuidas
en tres tramos de
longitudes 3,4y 5

Cuando con dicha
cuerda se formaba,
estirando la cuerda'
un triangulo de lados
3, 4, 5; el angulo
formado entre los
lados de longitudes
menores media
exactamente 90°.

Nacieron las ternas
pitagoéricas que
estudiaban los
babilonios y egipcios
desde nadie sabe

cuando. NuUmeros
enteros que
cumplian

L —
4

Se resta dentro de la raiz: b = V9m?2

Por ultimo:

V'
1

Teorema de PitégorW

Aplicacién en la solucion de un problema:
Supongamos que estés sobre el
piso de tu aula de clase o de tu

b=?

dormitorio, que es de forma
as4m

rectangular (como en la figura Figura 2

2), y con una herramienta de medida realizaste las
mediciones respectivas asi: largo “a” = 4m y la
diagonal (linea recta trazada de un vértice a su
vértice opuesto) mide “c¢” = 5m por lo tanto
necesitas calcular el ancho “b” y supongamos que
ya no tienes el instrumento de medida, entonces te

toca acudir a la ecuacion de teorema de Pitdgoras

e=N@ZFb?, pero ahora

sabes, necesitas “b” y te habras dado cuenta que

el valor de “c” ya

“b” no esta solita como lo esta “c”.
Entonces se procede a despejar aplicando los
procesos de la siguiente manera:
Elevando al cuadrado los dos lados:
c? = (Va? + b?)?
c? = a? + b?
2 — a2 =p?

b2 = 2 — g2

Se deja solaa “b”™:

Dar vuelta a la ecuacion:

Se inserta la raiz: Vb? = Ve — a2
Listo, se ha despejado “b”: b = Vc? — a?
Reemplazar los datos del problema:

b = |/(5m)? — (4m)?

Se eleva al cuadrado: b =V25m? — 16m?

b=3m
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Euclides

Nacié alrededor
del afio 325 a.C.
en Alejandria,
Egipto. Fue uno
de los mas
prominentes
matematicos de la
Edad Antigua. Su
vida se conoce
muy poco.
Ensefio
matematicas la
mayor parte de su
vida en Alejandria

, Distancia entre dos puntos

- Postulados de EuclidesW

1. Se puede trazar una recta desde un punto a otro
cualquiera.

2. Es posible extender un segmento de recta
continuamente a una recta.

3. Es posible describir un circulo con cualquier
centro y cualquier radio.

4. Que todos los angulos rectos son iguales.

5. Que si una linea recta corta a otras dos rectas
formando con ellas angulos interiores del mismo
lado menores que dos angulos rectos, las dos
lineas rectas, prolongadas indefinidamente, se
cortan del lado por el cual los angulos son

menores que dos angulos rectos.

Problema:‘
Dados dos puntos A (1, 2) y B (4, 6), es posible
determinar la longitud del segmento AB.
Se sabe que la longitud del segmento AB es el
médulo del vector 4B

e Primera forma:
Expresar al vector AB en su forma estandar:

AB=(4—-1,6-2)
AB = (3,4)

Asi se obtiene el médulo del vector AB, mediante la ecuaciéon del

teorema de Pitagoras: ||4B|| = VaZ + b?

I|AB|| =V + 42
|4B|| = V25
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Pitagoras, nacido
en la isla de
Samos, fundd su
escuela en
Crotona en el sur
de Italia. Todas
las referencias

que tenemos
acerca de |los
pitagéricos se

tienen a través de
terceros: Platon,
Herodoto, etc. En
general, se
supone que los
trabajos de los
pitagoéricos fueron
desarrollados
entre los afos
585 a.C. y 400
a.C. Dos
miembros
relevantes de esta
escuela fueron
Filolao y Arquitas.

Pitagoras en
algdn  momento
huyé a

Metaponto, donde
fue asesinado, se
supone, en el afio

AN _

1

1B = su

e Segunda forma:
Mediante la ecuacion para calcular el médulo del
vector cuando se conoce su punto inicial y su

punto final.

”A—B)” = (2 — x)% + (y2 — y1)?

Si;A(1,2)yB(4,6)
Entonces:
I 4B|| = v (xp = xD)? + 0 — Ya)?
|4B|| = V(4 — D2 + (6 — 2)?

14B]| = V(3)* + (9)?

|45 = V25
|4B]| = 5u

- B=4,6)
5

41

3

5

1
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Apolonio nacio

alrededor del afio
262 a. C. en Perga
(Turquia). “El gran
gedémetra”, debido
a su gran influencia
en el desarrollo de

la geometria.
Colabor6 en la
astronomia.
Etimologia:

Eje (del latin axis,
eje)

De aqui deriva el
término axial (relativo
0 perteneciente al
eje).

Simetria axial, axis
(segunda vértebra del
cuello, sobre la cual

se verifica el
movimiento de
rotacion de la
cabeza).
Etimologia:

Linea (del latin

li —néa, «hilo de
lino», cordel, a su vez
viene de /i-num, lino)
Alinear, delinear,
linotipia (del inglés

Dados dos puntos A (1, 2) y B (4, 6), es posible
determinar las coordenadas del punto medio M del

segmento AB.

Problema:

Representar los puntos en el plano y trazar la linea
del segmento.
En el grafico se observa que el punto medio se

encuentra al dividir en dos al segmento AB

B = (4, 6)

C =(2.5,4)

21 A=(1,2)

0 1 2 3 = =

Los vectores dibujados de distintos colores
representan a los vectores estandar de los puntos
A, By C que seria el punto medio M

e Las coordenadas del punto medio M se
pueden obtener mediante la siguiente ecuacion

que es la semisuma de las coordenadas de los

X1+Xx + 2
extremos M = (%,%), siempre que se

conozcan los extremos del segmento A(X1, Y1) Y
B(x2, Y2).
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e Mediante el empleo de vectores,

comprobar que el segmento que une
los puntos medios de los lados AB y
AC del triangulo de la figura, es
paralelo al lado BC, e igual a su
mitad.

Punto medio de un segmento

Por definicion:

X1+tx2 Y1+

C =4 4)

A=(-2,1)
1 b
0

-2 - 1] 1 2 3 4 5
-1
Ll NB=0.2)

MAB = (F 2 2

_ —24+11-2

MAB =(—— )
e 1 1
MAB = (=5,—5

— X1t X3 Y1ty

MBC = ( 2. ' 2 ) -2
- 1+4 -2+4

MBC= (=%

Distancia entre dos puntos:
Por definicion:

My
2

[ 1

M SE R T

”B—C)” = (2 — %)%+ (y2 — ¥1)?

IBC|| = V(4 - D)2 + (4 - (-2))?

|5¢]| = Va5
B¢ = 671

”R')“ = /(X2 — %)% + (2 — ¥1)?

|IBE|| = V(1= (=0,5))% + (2,5 — (=0,5))?

|BC|| = V11,25

IBc]| = 335

m = 2~ Y1
X2—X1

mB—C> =

MpE.=

El segmento BC si es paralelo al segmento DE, ya que Mgz = Mpg

El segmento DE no es la mitad de la longitud del segmento BC



Actividad N° 6 S ]

Aplicacion I
Desarrollar las aplicaciones indicadas a continuacion:

1. Utilice una cuerda de 48 cm, y sefale cada 4 cm, de tal manera que
obtenga doce sefales y diga qué tipo de triangulo resulta al formar
uno con medidas de 12 cm,16cmy 20cm, cateto uno, dos e
hipotenusa respectivamente.

2. Calcular la distancia entre cada par de puntos y el punto medio de
los segmentos del cuadrilatero determinado por los siguientes

pares ordenados.

3. En un mapa politico del Ecuador (de una pagina de tamafio) trace
un plano cartesiano haciendo como centro a la capital del pais:

a. Calcule la distancia en linea recta desde Quito a Guayaquil,
Loja, Cuenca e Imbabura (use la escala sefialada en el
mapa)

b. Aproximadamente encuentre la provincia situada en la mitad
del Ecuador mediante el calculo de la distancia entre dos
puntos y el punto medio de un segmento. Si toma como
puntos extremos las capitales de (Carchi y Zamora
Chinchipe) y (Santa Elena y Sucumbios)

4. Plantear un problema idealizado similar al del literal anterior pero
en el mapamundi y calcula la distancia en linea recta entre Japén y

Ecuador.
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Arquimedes
Nacid en Siracusa
en el 287 a.C. y
murié en el 212
a.C. Se considera

el matematico
mas brillante de
toda la
Antigiedad.

Recibid su
educacion en

Alejandria.

Arquimedes.
Maquina para
hundir barcos.

Etimologia:

Apotema: (del
griego apo, desde y
titemi, poner)
Segmento que une
el centro de un
poligono regular y
el punto medio de
uno cualquiera de
sus lados.

Perimetro y area de triangulos y

poligonos regulares ! |

El concepto perimetro estad formada por origenes
griegos que significa conjunto de segmentos que
forman el rededor de una determinada region del
espacio, el prefijo peri- (alrededor), y metrén
(medida).

El concepto triangulo esta formado con raices
griegas y significa “que tiene tres angulos”. Sus
componentes léxicos son: tri (tres) y angulus
(esquinas).

El concepto area proviene del Ilatin area,
denominacion vinculada al verbo latino arere (estar
seco). En origen designaba en el lenguaje agricola
un espacio de terreno seco y sin vegetacion. En
matematica se utiliza para representar superficies
de un determinado plano.

“Los egipcios pensaban que el area de un circulo
era la misma que la de un cuadrado de lado 8/9

del diametro del circulo”

Para calcular el perimetro de un triangulo, se debe
sumar la medida de los segmentos
correspondientes a sus lados. En el triangulo ABC,
los lados son AB, BC, AC y; por lo tanto, su formula
serd: P = AB + BC + AC

B+BC+AC
2

P

Su semiperimetro sera s = 1S =

La ecuacion matematica util para calcular el area

de cualquier triAngulo esta dada por la siguiente expresiéon: formula de

Herdén

134
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A= s(s—a)(s—b)(s—c)
a, b y c representan la medida de los lados del triangulo
s: es el semiperimetro
O en el mejor de los casos existe otra formula mas corta que permita

calcular el area triangulos en los cuales se puede distinguir facilmente la

b.h A

base y la altura, y la ecuacién matematica es: A = =

b: es la base

h: es la altura

a

Para calcular el perimetro de un poligono, se suman las medidas de todos

sus lados.

2 . .- L P.a
Para calcular el area de poligonos regulares se utiliza la formula: A = Tp

Problema:
CALCULAR EL PERIMETRO Y EL AREA:

Ubica los siguientes puntos; A(3,1); B(6,1); C(7.5,3.6); D(6,6.2); E(3,6.2);
F(1.5,3.6) en el plano cartesiano y une consecutivamente hasta formar un

poligono regular:

7

C=(75,36)
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ma—

Las civilizaciones
originarias ya
llevaban registros de
Censos, tributos,
operaciones
aritméticas, datos
astronémicos.

Al principio tallaban
gréficas
representando series
temporales de fichas.
Ya en el siglo X o en
el Xl aparecié6 una
para ilustrar datos
propiamente.

Las coordenadas
cartesianas en el
siglo XVII permitieron
la comodidad y la
generalizacion de
graficas para
representar datos.

Durante el siglo XVIII
aparecieron las
primeras gréaficas de
barras y los primeros
diagramas de
sectores, los cuales
se aplicaban a Ila
economia.

Se trata de un poligono regular de seis lados,

denominado hexagono

Calcular el perimetro:

Se requiere saber la medida de los lados;

Por lo tanto se debe usar la ecuacién que permite

la distancia entre dos

AB =/ (x1 = %) + (1 — ¥2)?

Se tiene que A (3,1) y B (6,1);

Aplicar la ecuacién para los puntos Ay B
AB =/ (xp = x2)? + (o =~ Ya)?

Recuerda que se debe mantener el orden de los

encontrar puntos;

sumandos en orden si bien ascendente o

descendente

AB = /(6 -3)2+(1—1)2

AB = /(3)? + (0)?

4B =9

AB = 3u
Y en vista de que se trata de un poligono regular
es posible afirmar que las medidas o longitudes de
todos los lados son iguales
Entonces, si se sabe que el perimetro es la suma
de todos los lados del poligono; P = AB + BC +
CD +DE + EF +FA

P =6(3u)
P =18u
= Z P.ap
Ahora, la ecuacion para calcular el area: A = —
La apotema se lo calcula asi:
136
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La introduccion de las
ciencias sociales y de
la estadistica en el
siglo XIX fortalecid la
aparicion de todo tipo
de tablas y graficas.

Las primeras
computadoras
permiten trabajar con
cantidades
considerables de
datos.

Ordenar en tablas y
graficas ayuda a una
correcta
interpretacion.

Los datos
matematicos y
astronémicos ya

fueron registrados por
los babilonios en
forma de tablas, hacia

el 2000 a. C.
Sin  embargo, las
primeras gréficas

aparecieron en los
siglos X o XlI, y se
aplicaron a la
estadistica en el siglo

L —

b=base=1.5ud,

L
N
4
Es preciso valerse de una parte del poligono, en
este caso el triangulo isésceles formado en la
parte interna.

La base del triangulo equivale a la mitad del lado
del poligono, es decir; b = 1,5u.

La apotema representa la altura del triangulo.
Utilizar las funciones trigopnométricas facilita el
calculo de la apotema, recuerda que dichas
funciones se las utiliza con respecto a uno de los
angulos agudos del triangulo, para este particular
puede ser con el de 60° o con el de 30°
dependiendo de la funcion a utilizar.

Si se utiliza la funcién tangente se obtiene:
cateto opuesto

tanp =
A cateto adyacente

apotema

b base

apotema

tan(60°) =
2 1.5u
Despejar apotema=h

apotema = 1.5u * tan(60°)

apotema = 2.6u
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Herdn de Alejandria

Herdén

Realizo sus
trabajos alrededor
de los afios 100
a.C. y el 100 d.C,,
siendo relevante el
uso de matematicas
con todo rigor a la
vez que el uso de

mecanismos de
aproximacion y
formulas.

Se preocupob en la
mecanica y las
aplicaciones de la

geometria.
Etimologia:
Equilatero (del
latin aequalis, igual
y latus, lado)

De lados iguales,
en matematicas se
aplica a los
triangulos que tiene
sus tres lados
iguales.

L —
4

Asi; ya se puede utilizar la ecuacién para calcular
el area del poligono:

P.a
A= P

L
N
2
A= 18u * 2.6u
> 2
P.ap
A=
2
A = 23.38u?
De esta manera se logra obtener la solucién al
ejercicio planteado anteriormente.

Solucion: perimetro = 18u y area = 23.38u?

Problema:
Calcular el area y el perimetro de la figura
geométrica que se dibuja al unir las siguientes
coordenadas; A (2,6); B (2,1); C (6,1); D (8,6):

v' Trazar un plano cartesiano con una escala
apropiada

v" Ubicar los puntos en el plano

v Unir dichos puntos

v' Realizar una construccion auxiliar en el
cuadrilatero para que se formen dos tridngulos,

trazando diagonales.
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e 1°forma:

v' Se recomienda formar triangulos rectangulos cuando sea posible

para poder calcular la medida de los lados con ayuda del teorema

de PitAgoras ¢
o

6

AB=5

o 1 2 3 4 5 & 1 8 9

v Si se forman triangulos no rectangulos no es posible calcular la

medida de los lados mediante el teorema de Pitagoras, pero si con

ayuda de la ley de senos o0 cosenos segun sea el caso:

e 2°forma:

Seleccionar una de las

solucion:

dos opciones graficas para seguir el proceso de

Se escoge la primera forma

Recuerda que calcular

el perimetro quiere decir hallar la sumatoria de

todos sus lados, y en vista de que solo se tiene las coordenadas de los

vértices
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Etimologia:

Calcular, Célculo
(del latin, del
diminutivo  calctilus,
piedrecilla)

Dicho origen se debe
a que antiguamente

se utilizaban
piedrecillas o calculos
para representar
ndmeros y realizar
operaciones con
ellos.

Asi nos referimos a
las piedras en el rifién

como calculos
renales.  Habitaculo
(habitacion pequefia),
reticula (redecilla),
versiculo (verso
pequefio de las

Sagradas Escrituras).

Etimologia:

Cateto (del
kathetos,
perpendicular)
Cada uno de los
lados que forman el
angulo recto en un
triangulo rectangulo.
Catéter (sonda que
se introduce por la
uretra) tiene la misma
etimologia.

griego

Etimologia:

Hipotenusa (del
griego, es el participio
de hypotéino-,
«tender por debajo»,
extender, estirar) Es
el lado opuesto al
angulo recto en los
triangulos
rectangulos.

4
i

de la figura es necesario utilizar la ecuacion de la

entre dos

AB =/ (x; — 1) + (y2 — ¥1)?
Si; C (6,1); D (8,6), entonces
CD = \/(xd — %)%+ (Va — ¥c)?
CD =+(8-6)2+(6—1)2

€D =/(2)2 + (5)2

distancia puntos:

CD =V4+ 25
CD =29
CD = 5.39u

Repetir el mismo procedimiento para calcular las
distancias de los demas lados de la figura:

En el grafico seleccionado ya se tiene los valores

de las longitudes de los lados que se los
obtuvieron mediante el programa Geogebra.
Listo:

) A DA=6 B

¥ [ a= 90°

5

4 ABE=5

=
a c

3 CD =5.39

r lg

1 -

Pec=4
C T
0 1 2 3 4 5 & 7 5
140
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En Grecia ya se
consideraban las
fracciones como
razones de numeros
enteros (siglo V a.
C.), y en el siglo Il a.
C. ya operaban con
ellas como nliimeros.

/

La notacién actual de
las fracciones viene
de los hindles y los
arabes.

En el siglo XIX, con la
aceptacion de los
ndmeros enteros
negativos, que fueron
admitidas, también,

las fracciones de
signo menos.

Egipcios, babilonios e
hinddes aproximaron
célculos de areas de

figuras planas
sencillas para
resolver  problemas

de la vida diaria.

=

L —

‘L

Perimetro:

P=AB+BC+CD+DA

P=54+44+539+6

P =20.39u

Area:

El area total sera igual a la sumatoria del triangulo
ly?2

En vista de que el triangulo 1 es un triangulo

rectangulo, se utiliza:

b.h
e
6.5
4=
A; = 15u?

En cambio el tridngulo 2 no es tridngulo
rectangulo, es un oblicuangulo por la medida de
los angulos o escaleno por la medida de los lados,
entonces se recomienda calcular la longitud de la
diagonal BD.

Dicha diagonal es también la hipotenusa del

triangulo rectangulo, por lo tanto se debe aplicar el
teorema de Pitagoras: ¢ = Va? + b?
Hay que acoplar la ecuacion a los datos del

problema y asi aplicar correctamente la formula:

BD =+/AB? + DA?

BD = /5% + 62
BD =61
BD = 7.81u
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oy 7
‘ ;ﬁ;\‘“ﬂs“wfw.
Los griegos
demostraron variados
resultados teoricos
sobre areas y
volumenes que
Euclides recogio en
su obra Elementos.

|
que a< b+ ¢
b
c
f

Los griegos en el
periodo  alejandrino
ya utilizaban los
resultados  teodricos
para resolver
problemas précticos.
@ o o

entre dos puntos
es la linea recta.

N

En el siglo XV,
Cavalieri desarrolla la
teoria de los
indivisibles, y la aplica
al calculo de medidas
de distancia, areas y
voliumenes.

€

A partir de los siglos
XVII 'y XVIII  se
calculan areas
delimitadas por
curvas con ayuda del
célculo infinitesimal.

ancdldl

En el siglo pasado se
amplia la nocién de
area y la de volumen
a objetos diferentes o
no geométricos:
conjuntos.

y

Calcular el perimetro del triangulo 2
P=BC+BD+CD
P=4+4+7.81+5.39

P=17.2u
Semiperimetro:
P
S=3
17.2
S=7
s = 8.6u

Férmula de Heron para el calculo del area de
cualquier triangulo:

A=.s(s—a)(s—b)(s—c)
Adaptar la férmula a los datos del problema:

A=/s(s=BD)(s — BC)(s — CD)

A=./8.6(8.6—7.81)(8.6—4)(8.6—539)

A =/8.6(0.79)(4.6)(3.21)

A =+/100.32
A, = 10.02u?

Por lo tanto el area de la figura geométrica es igual
a la sumatoria del area del primer y segundo

triangulo:
A=A + A,
A, = 15 + 10.02
A, = 25.02u?
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Eureka: significa “lo
he descubierto”

Y lo pronuncio
cuando descubri6
como calcular el

volumen de
cuerpos irregulares.
Etimologia:

Escaleno (del griego
skale-nos, cojo,

deforme) Se aplica al
triangulo de tres lados
desiguales. Escoliosis
(desviacién del
raquis).

Etimologia:

Isésceles (del griego
isos, igual y skélos,
piernas)
Etimolégicamente
significa de piernas
iguales. En
matematicas se
aplica a los triangulos
gue tienen dos lados
iguales (a modo de
piernas) y el otro lado
desigual.

Actividad N° 7:@92_@

Desarrollar las aplicaciones indicadas a
continuacion:

l. Escribe un ensayo de 150 palabras sobre
los aportes destacados de la escuela pitagdrica.

Il. Calcular area y perimetro de la solucién
guiada del problema anterior, utilizando la figura
geométrica de la forma 2.

M. Construye un triangulo rectangulo que
tenga una hipotenusa que mida 12,3mm y un
angulo que mida 45°. Calcula su perimetro, su
semiperimetro y su area.

\A Calcula la longitud de las diagonales de un
rombo inscrito en un rectangulo de 350 m? de
area y 30 cm de largo. Luego, calcula el area del
rombo y la relacién que existe entre esta y la del
rectangulo.

V. Si los vértices de un triangulo son los
puntos indicados, halla su perimetro y area.

° M((3,2),N (1,4 yP (2,5
o R (-3,4),5(0,5),T (4,0)

VI. Desde la terraza de un edificio de 60 m de
altura, se ve la acera del frente con un angulo de
depresion de 60°. Calcula el area del triangulo
gue se forma.

VILI. Encuentra el perimetro y el area de las

siguientes figuras.

-5

= (4.62,-2.1)

= (4.-4)
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Leonardo de Pisa
1 170 en Pisa
(Italia). Se le
conoce bien por
su sobrenombre
“Fibonacci”
aunque el mismo
utiizaba el de
“Bigollo” que
significa  “bueno
para nada” o
“viajero”.

¢ Es un ndmero
especial.

Una de las cosas
interesantes es
gque emerge en
los numeros de
Fibonacci:
0,1,1, 2, 3,5, 8,
13, 21, 34, 55, 89,
144, 233, 377,
610, ...

La proporcion
estd en la gran
piramide de
Gizeh.

Kepler la llamé la
“proporcién
divina".

=

A

En el gréfico se visibiliza la cria de conejos, en la

que al dividir cada nueva generacidn para su

antecesora, resulta como cociente el nimero de

oro

Aureo (del latin aurum, oro) w |

El nUmero aureo se denomina también numero de

oro o numero dorado, llamado asi por la proporcion

aurea, que debe su nombre a su gran belleza. Por

esta etimologia, el simbolo quimico del oro es Au.

Demostracion de la proporcion aurea

1cm

X =

X 1-x
X

1
x 1—x
1

- x =x>

x> +x=1=0

—b +Vb? — 4ac
X =
2a
—1+/(1)Z-4(1)(-1)
2(1)
x; = 0,618
x, = —1,618
|x] = 1,618
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Anécdota:
Seno: Este
término fue
producto de una
traduccion
errénea. La
palabra “jiva”,

utilizada por los
hindues para
describir la
semicuerda  que
hoy es conocida
como seno. A
partir de esto los
arabes adoptaron
la palabra fjiba”
correspondiente al
término seno. Y
cuando Roberto de
Chester realizaba
una traduccion del
arabe encontré un
término

desconocido “jiba”,
lo que causo una
confusiébn con la
palabra “jaib” que
significa bahia o
ensenada. De esta

manera “jiba’ se
tradujo como
“sinus” en latin,

que significa curva
hueca o bahia.

L —

es proporcional a los senos de los angulos

opuestos, asi.

a b c

senA senB senC
Es decir:

a_b a _ c b_c

senA senB’ senA senC’ senB  senC

Este teorema es utilizable, si y solo si, se
conocen los siguientes datos:

e Dos angulos y un lado que sea opuesto
a uno de estos dos angulos.

e Dos de los lados y al angulo opuesto a
uno de ellos.

Problema:
Se necesita saber qué cantidad*total de soga es
necesario para cercar la region triangular formada
por la posicion de tres estudiantes, si se conocen
dos angulos A = 75°y B = 25° y la distancia entre

un par de estudiantes a = 5,5m.

L
A
Ley de senos |
Considera un tridngulo cualquiera; en este
triangulo se cumple que la longitud de los catetos



L

L —

C=180°—A—B

A+B+C=180°
C = 180° — 75° — 25°
¢ =80°
Para calcular el lado ¢
c a

senC send
a.senC

send
_ (5,5m).sen(80°)
~ sen(75°

5,416m
Cc =

0,966
c=5,61m
P=a+b+c
P=55m+241m+5,61m
P =13,52m
La cantidad total de soga necesaria para cercar la region tringular

formada por los tres estudiantes es de: 13,52m

=
4 N
a b
send  senB
a.senB
b=
senA
(5,5m).sen(25°)
2= sen(75°) .
2,324m
b= 3966 b
b=241m ~ \c
@' a=5,5m ©
Para calcular el angulo C
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Antecedente:
Fue a finales del siglo
XVII cuando la

notacion  algebraica
moderna, aunada a la
notacion moderna de
las funciones
trigonométricas

introducida por Euler
en su libro
“Introduction in
analysin infinitorum?”,
permitieron escribir el
teorema bajo su
forma actual,
extendiéndose el
nombre de teorema
(o ley) del coseno.

El teorema del
coseno es también
conocido  por el
nombre de teorema

de Pitagoras
generalizado, ya que
el teorema de

Pitdgoras es un caso
particular: cuando el
angulo es recto

SPor qué no se
puede utilizar
cualquier teorema
indistintamente de
las condiciones
dadas?

Ley de cosenos W

Facilita la resolucion de triAngulos oblicuangulos,
es comunmente reconocida como el teorema de

Pitagoras generalizado.

a? = b?+c?—2b.c.CosA
b? = a? + c? —2a.c.CosB
c? = a® +b?—2a.b.CosC
Este teorema es utilizable si y solo si se
conocen los siguientes datos:
e Los tres lados del triangulo.
e Dos lados y el angulo comprendido

entre ellos.

Problema:
Calcula la cantidad de alamBre necesario para
cercar la superficie triangular formada por la
posicion de tres estacas, si se conocen dos lados
a=13,75myb =16,25m y el angulo formado
entre ellos es € = 99°

c?= a®+b?—2a.b.CosC

c? = (13,75m)? + (16,25m)?
— 2(13,75m)(16,25m). Cos(99°)
c? = 189,06 + 264,06 — (446,88 * (—0,156))
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c? = 453,13 + 69,91

¢ =4/523,035

c=2283m

Una vez obtenido la medida del lado “c” , es

posible utilizar la ley de senos para calcular la medida de los
angulos, debido a que los datos conocidos se ajustan a las
condiciones del teorema a utilizarse.

Para calcular el angulo A
c a

senC  senA

a.senC
senA =
c
(13,75m).sen(99°)
% 22,83m
13,581
send = 22.83
A =sin"1(0,595)
A =36,5°

Para calcular el angulo A
A+B+C=180°
B=180°—4A-C

B = 180° — 36,5° — 99°
B =445°
Perimetro P=a+b+c
P =13,75m + 16,25m + 22,83m
P =52,83m

La cantidad total de alambre necesario para rodear la region

tringular formada por las tres estacas es de: 52,83m
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HERE ERE

Fifo§ e
By ng ngh
m D@ UF 5@
GG ugol
g Wgag w0
Numeros
cuneiformes.

V2 En tablilla
babil6nica.

Video sobre
aplicaciéon de
vectores:

https://www.youtube

.com/watch?v=G7nV
2pliogo

>
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Método Heuristico
Descripcion

Vectores y fisica

Desplazamiento
Vector desplazamiento d = Ar =7, — 7; desde P1
hasta P2, es el vector que tiene su origen en la
posicion inicial P1 y su punto final coincide con la

posicion final P2 de La particula.

v| d =7r8-71

P2
—_— - — ®
i ’
P1 =
(=09~
i 2

X

Esto quiere decir que en el tiempo t:

* La particula se encuentra en el punto P,.

* Ha recorrido una distancia a lo largo de la
trayectoria descrita desde P, hasta P,.

» Se ha desplazado a partir de la posicion inicial P,

hasta P, segun el vector d.

Problema:

e Conversar sobre situaciones

Considerar situaciones en las que al realizar movimiento se describen

desplazamientos.



https://www.youtube.com/watch?v=G7nV2plioqo
https://www.youtube.com/watch?v=G7nV2plioqo
https://www.youtube.com/watch?v=G7nV2plioqo
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En los siglos XV al
XVII, aparece
formalmente la
notacién  algebraica
actual.

(=+-< Vil x,

A partir del siglo XVIII
se desarrollan teorias
sobre ecuaciones de
ciertas
caracteristicas.

Actualmente, con la
ayuda de
computadoras y
métodos numéricos,
puede resolverse de
manera cercana
cualquier ecuacion.

¢Investigue y
debata en el aula
sobre la diferencia
entre los
conceptos de
distancia,
trayectoria,
desplazamiento y
posicion?

correctamente

¢ Dirigir la atencion hacia particularidades
El movimiento de vehiculos, personas o animales
se describe mediante un desplazamiento desde un
punto inicial a un punto final, que arroje la
posicion.

e Ordenar lo observado

e Enunciar el problema
Un bote sale del muelle y navega 7 millas hacia
el oeste y, luego, 3 millas hacia el norte. (A qué
distancia del muelle se encuentra?
Exploracion

¢ Organizar actividades en equipo
Formar duos o trios para trabajar en la solucién del
problema de forma conjunta.

¢ Orientar el trabajo en los grupos
Facilitar estrategias para un desempefio oportuno
en solucionar el problema

e Buscar caminos de solucion
Analizar coordenadas geograficas

Aportar con analogias similares al problema en

cuestion
W 2
L =l
1 .'
= & .
g a Muelie
- 1 - 1 B " ' -
=7 -5 = U =3 -3 =1 T"J

Comparacion
e Establecer semejanzas y diferencias
Conceptualizar y definir datos y variables

150
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Babilonios, egipcios y

griegos no
consideraban los
ndmeros enteros
negativos.
DD
2-85=?

En la China
simbolizaban los

ndmeros positivos con

varillas negras. Los
ndameros negativos, se
representaban con
varillas rojas.

L=

Cuatro menos sels igual a dos.

El hindd Brahmagupta
introdujo en el afio 628
los nimeros negativos
para indicar deudas, asi
como ciertas reglas de
calculo.

Los é&rabes refutaban
los nimeros negativos.

En el Renacimiento, los
matematicos
empezaron a utilizar
ndameros negativos
como instrumento de
célculo.

G. Cardano J. Wallis

g
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Desplazamiento, posicion, distancia, movimiento,
etc.

e Codificar los resultados
Plantear enunciados que reflejen la problematica
en la que se pueda vincular las ecuaciones
matematicas.

e Seleccionar procedimientos y resultados
correctos

Aplicar ecuaciones precisas

Teorema de Pitagoras ¢ = Va2 + b?
Adaptar la ecuacion con las variables del problema
W=t
W=7+
w =58
w = 7.62 millas
Abstraccion
e l|dentificar elementos esenciales en el
proceso
Generalizacion
e Formular juicios generales
Interpretar las soluciones o resultados obtenidos
mediante el proceso de solucion.
La distancia recorrida por la lancha desde el
muelle hasta el punto final es de 7.62 millas.

Problema:

Método Inductivo — Deductivo
Una persona para saludar a sus amigos parte de
realiza dos

un punto vy desplazamientos
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Los egipcios
utilizaban
métodos
geomeétricos para
repartir las
parcelas de tierra,
inundadas
periodicamente
por el Nilo.

Thales (600 a.C.),
tras haber estado

en Eqgipto,
introduce la
geometria en
Grecia.

En la Edad Media,
los arabes y los
griegos bizantinos

traducen y
comentan textos
griegos  clasicos

de geometria.

Lalles.

~oe I
boalings
S ah 3
s Ueacbidl sneny
SLzepoll v v

Pl

1 1000cm en direccion N30°E, y luego camina

consecutivos en linea recta, primero

500cm; NE. ¢(Cudl es la magnitud y direccion del

desplazamiento total, y a que distancia del punto

inicial se encuentra?

) Observacion

14
L~
G e f ulz_p \
a4 ___Ll___L___ E
12 _—
[
[
. [
r
10 ‘
I
‘J g ) 45° I
——————— IC :
8 | 'l
| — — d I
6 r= M —r2 |
: |
™ I
r £l l
4 | [
' |
! I
|
2 . :
! 1
! |
Bl/4=s0° iH N
\_/' 0 2 4 6 8

. Experimentacion

recorre

Establecer un eje coordenado y practicar mediante

diversos desplazamientos y trayectorias.
o Comparaciéon

Establecer relaciones entre el problema vy
situacién practica en el aula.

o Abstraccion

Incluir los calculos matemaéaticos

o Generalizacién
Ar, = 1000cm; N30°E
Ar; = 1000cm; 60°
A_r£ = 1000. cos(60°) 7+ 1000.sen(30°);

la

152
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Ar; = (5007 + 866,03])cm
Ar, = 500cm; NE
Ar, = 500cm; 45°
Ar, = 500. cos(45°) T + 500. sen(45°)]
Ar, = (5007 + 500))cm
Desplazamiento total
Ar = Ar, + Ay
Ar = ((5007 + 866,03)) + (5007 + 500)))cm
Ar = ((5007 + 5007) + (866,03] + 500)))cm
Ar = (10007 + 1366,03))cm

Distancia
(Ar)? = (1000)? + (1366,03)?
(Ar)? = 1000000 + 1866038
Ar = /2866038
Ar = 1693cm
Direccion
S 1366,03
1000
tana — 1366,03
1000
a = tan~1(1,366)
a =53,8°

La magnitud y direccién del desplazamiento es: Ar = (1693cm; 53,8°)
La distancia a la que se encuentra del punto inicial es: 16,93m

e Comprobacion

Tomar medidas reales con ayuda de un flexbmetro

¢ Aplicacion

153
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Algunos animales
son capaces de
identificar figuras
geomeétricas
sencillas:
triangulos,
cuadrilateros,

circulos...

Las primeras
civilizaciones, al
utilizar objetos
con formas geo
métricas, se
plantean

cuestiones sobre
medidas, lo que
motiva el
nacimiento de la

geometria.

Problema:

Método de solucion de problemas
e Enunciando el problema

Dos lugares A y B estan separados por 2100 m.
Desde A parte hacia B un carro con una rapidez
constante de 20 m/s. Diez segundos después y
desde B, parte hacia A otro mévil con una rapidez
constante de 50m/s. Encuentra analitica y
graficamente donde y cuando se cruzan.

e |dentificacion del problema

-10s- Vy=20m/s

Vg =50m/s

e Formulacion de alternativas de solucién

El encuentro de ambos mdviles sera en tiempo:

t, —10s =ty
Para saber en dénde:
d, =V,.t, d, = Vp.t,
fo =3 t =
d, =x dp = 2100 — x
V,=20m/s V, =50m/s
e Resolucion

Si: ty—10s = ¢,
Entonces: i—z —10s = g—z

x = 2100 — x

Va Vp

xV, — 10V,V,, = 2100V, — xV,
2100V, + 10V,
T,




L

. 2100(20) + 10(20)(50)

20 + 50
d, =x =742,86m
db = 1357,14771

e Verificacion de soluciones

2100 m

Graficament] 742.86 mpbservar el limite dg 1357.14 mleCIr Se encuentran
a 742,86 m del punto A, y a 1357,14 m del punto B.

Los tiempos de encuentro son t, = 37,1s y t, = 27,1s y la diferencia de
los diez segundos esté implicita.
Tiempo del movil A:
d
te = 7:
- 742,86 m
¢ J20m/g
t, =37,1s
Tiempo del movil B:
_|¢8
Vb
- 1357,14m
b 50m/s
t, = 27,1s

tp
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Galileo Galilei, fue
un matematico y
fisico, naci6 15 de
febrero de 1564 y
muere 8 de enero
de 1642, se
interes6 por el
fendbmeno de la
caida libre,
entonces decidid
subir a la torre
inclinada de Pisa
y tir6 objetos de
variados

materiales y
tamafos. Algunas
veces cambiaba
el tamafio de
objetos  hechos
del mismo
material para
comprender  de
qué se trataba

especificamente
el fenémeno vy
finalmente llegd a
concluir que todos
los objetos caen
iguales.

Investigar ¢ Como
demostrar que
todos los objetos
caen al mismo

L~

L —

Actividad N° 8: Qplicaqién ]|_|

Desarrolla las aplicaciones propuestas a
continuacion:

. Demuestra el teorema de Pitdgoras
practicamente con material concreto obteniendo
las areas del semicirculo formado en la hipotenusa
y los cuadrados formados en los catetos, luego
suma las areas de los cuadrados y confirma si es
igual a la superficie del semicirculo.

. Con los vectores 4 = (3,5) y B = (=2,-3)

realiza las operaciones indicadas graficamente.

a) A+ 2B
b) 24 —2B

II. Los lugares A y B estan separados por
7.5 km. Desde A parte hacia B un mévil con una
rapidez constante de 3 km/h. Simultdneamente y
desde B, parte hacia A otro mévil con una rapidez
constante de 5km/h. Comprueba analitica y
graficamente donde y cuando se encontraran.

. Esmeraldas esta a 300000 m de Quito en
linea recta y esta ubicada en direccion N43°0,
mientras que Guayaquil esta a 390000 m en linea
recta de Quito, en direccion S37°0. Determina la
distancia en linea recta entre Esmeraldas vy

Guayaquil.

\ .7 (cchabgdag,

Sl

T

o {
5




L

L —

¢ " Recurso
& historico >
W,._; ‘A—yﬂ““’ﬂ
S o

Los 3 problemas

de la Antiguedad

Retos
matematicos del
mundo griego
refieren a tres
problemas
clasicos de
construccién: la
construccién  de
un cuadrado igual
en area a un
circulo dado, la
construccion  del
lado de un cubo
cuyo volumen es
el doble de un
cubo de lado
dado, y la
triseccion de
cualquier angulo.
Todos estos
problemas por
resolver
solamente con

reglay compas.

Velocidad

Velocidad media

El concepto velocidad proviene del latin velocitas y
da a conocer la cualidad de rapido, su estructura
léxicas son: velox (rapido), mas el sufijo —dad
(cualidad).

En el movimiento rectilineo uniforme (MRU) se ha

determinado la velocidad media adquirida por una

. - Ax
particula como: v = v
El desplazamiento en el plano se representa por el

AT
vector: A7 = U = 5

El vector desplazamiento y la direccion del vector

velocidad media coinciden.

Y
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Frres ey

" | 1NINTTIN

Numeros chinos.
Tomado de
[Joseph, George
G.: La cresta del
pavo real, p. 202]

Chiu Chang

Posee 246
problemas
repartidos en 9
capitulos

En un primer
capitulo (Fang
thien) se incluye
las reglas para
calcular areas de
triangulos,
trapecios,
circulos,
rectangulos, asi
como una
aritmética de
fracciones.

Velocidad instantanea

La figura representa el traslado de un cuerpo
desde el punto P hasta el punto P1, en un intervalo
de tiempo At,

Caracteristicas del vector velocidad instantanea:

* Norma: Medida de la velocidad, también llamada
rapidez.

» Direccién: la tangente de la trayectoria en un
punto determina la direccion de la velocidad
instantdnea. La flecha del vector indica la direccion

gue describe el movimiento.
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Eratostenes

Uno de los mas
extraordinarios
experimentos
cientificos de
todos los tiempos
fue llevado a cabo
por EratOstenes,
en el siglo Il a.C.,
cuando con los
rudimentarios
medios técnicos
de la Antigledad,
midi6 de manera
notablemente
exacta nada
menos que la
circunferencia de
la Tierra. Para ello
s6lo usé algunos
papiros para
consultar, su 0jo,
un gnomon
(cuadrante)... y un
esclavo para
caminar por el
desierto.

A

Actividad N° 988 el

Desarrolla las aplicaciones propuestas a
continuacion:

1. Un bombardero que con el aire en reposo,
su velocidad es 800 km/h en orientacidon N 60° E.
Si la velocidad del viento es de 120 km/h en
direccion S 30° E. determina el mdédulo direccion y

velocidad del bombardero respecto a la Tierra.

2. En la laguna de San Pablo un nadador se
mueve a una velocidad de 3 m/s en direccion N
15° E. Si la corriente del lago tiene una velocidad
de 10 km/h. calcula el mbédulo direccion y

velocidad del deportista con respecto al agua.

159
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En el sigio” XV, la
geometria
proyectiva
estudia los
poligonos desde
el punto

de vista de la
perspectiva.

7
A
/oi'

Actualmente, sélo
se estudian
poligonos en
geometria
proyectiva.

Recurso
histoérico

Galuss

1777 — 1855,
Alemania, aport6
en la teoria de
numeros, teorema
fundamental del

algebra y
geometrias no
euclideas.

Fuerza NLFundamentos |

El concepto Fuerza viene del latin fortia, plural
neutro del adjetivo fortis. La forma antigua era
forctis. Su significado es fuerte. En la fisica la
palabra fuerza se utiliza para dar a conocer la
modificacion de la forma o estado de reposo de
una particula.
Es aquel que representa la direccion y la magnitud
de una fuerza aplicada. Si un objeto es sometido a
dos fuerzas, produce una fuerza resultante que
afecta el objeto de la misma forma en que las dos
fuerzas lo hacen simultdneamente
Problema: | <. -
Método de Proyectos
Una persona arrastra una gaveta de 180 N con
una fuerza de 100 N, el cuerpo se desliza por el
piso con velocidad constante. Lo hace con ayuda
de una cuerda, la cual forma un angulo de 40° con
la horizontal. ¢Cual es el valor de la fuerza de
rozamiento?

e Descubrimiento de situaciones
Seleccionar equipos de trabajo de dos o tres
estudiantes para reavivar practicamente la
situacion problemaética.

e Definicién y formulacién del proyecto

160
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e Ejecucién del proyecto

Vivificar la situacion de forma muy aproximada con los datos del problema

y proceder a registrar datos reales.
e Evaluacién del proyecto
Diagrama de cuerpo libre

ZFx=0

Fr—Fx=0
Fr = Fx
u.Fn = Fcos(40°)

Fcos(40°)
n=———
u

ZFy=0

Fn+Fy—P=0
Fn=P—Fy
Igualar las dos ecuaciones:
Fn=Fn
Fcos(40°)
u
_ Fcos(40°)
P —Fy
100cos(40°)

=P —Fy

u = 0,66

L —
4

“ = 180 — 100sen(40)
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Si:
= 180Ncos(40°)
0,66
Fn = 208,9N
Entonces:
Fr =u.Fn
Fr =0,66.208,9N
Fr =137,88N
Problema:

Método de Proyectos
Un ladrillo de 6 kg cuelga de un clavo como se ve en la figura, de manera
gue las cuerdas forman un angulo de 112°. ;Cudl es la tensién de cada

cuerda?
e Descubrimiento de situaciones 1
Pedir al estudiante que realice una maqueta, 0 A
3 2 - 1 2 3
con los parametros de la situacion. 1 u
¢ Definicion y formulacion del proyecto C[¥%
e Ejecucién del proyecto 3
j : i d
1 i -4
| oA !
4 3 -2 -1 1 2 3 ¢
i . Sl
|34 =
..... . it N Coal S
| p ]
: i
' _2 '
162
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Diagrama de cuerpo libre (DCL)

e Evaluacién del proyecto

P=m.g

Por la condicion de equilibrio se

,,,,,,,,,,,,,,

deduce lo siguiente:

ZF,C:O

Fixy —F =0

Flcggé = FZCcp(G{)

F1=F2

Fuerza = Tension

> B =0
Fiy+F,,—P=0
Fiy+F,—P=0
2F1sen(34°) =P

=t Tl
2sen(34°)
6kg.9,8M
Fl= Zfen(34"/)52
F1=5257N
F2 =5257N

La tension a la cual estan siendo sometidas las dos cuerdas son de

F1=5257NyF2=>5257N

163
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Relacion  entre
algebra y
geometria

Es posible afirmar
que hasta el siglo
XVII el algebra
siempre  estuvo
subordinada a la
geometria; con la
geometria de
coordenadas se
dio una inversion
decisiva para el
destino de las
matematicas

modernas. En
primer lugar, debe
mencionarse el
papel y el valor
especiales que le
dieron los arabes
e hindies al
adlgebra y la
aritmética. Debe
subrayarse, sin
embargo, el
trabajo realizado
por Vieta en el
algebra con el

propasito de
resolver
problemas de
construccion
geomeétrica.

Actividad N° 1O:L;_LLJ
Aplicacion

Desarrollar las aplicaciones propuestas a
continuacion:

l. Realizar un collage de todos los algebristas
y gedbmetras que han aportado significativamente a
la matemética. En orden cronoldgico, y compartir
en clases con los compafieros.

Il. Con ayuda de un “DCL”, dibuja las fuerzas
que actlan sobre un cuerpo que se encuentra
colgando de una barra de hierro horizontal por

medio de sus brazos.

Il. Determina la tension en las cuerdas si la
masa de la pifata es de 7,7 kg, considera la

gravedad igual @ 9,82 m/s.

A4
”»

V. Calcula la tensién de ambos alambres si la

masa de la lampara es 750 g
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Proyecto final inteqgrador

I.  Datos informativos:

Nombre: Curso: Fecha:
.  Tema:

Historia de la Matematica y vectores en calculo de area y volumen

.  Objetivo:

(Redacte tres objetivos que le permitan poner en practica los conocmientos adquiridos en este
bloque de estudio, mediante el desarrollo de este proyecto que utilizara la historia de la
Matematica, las Tic, material concreto, ecuaciones primitivas y actuales, y trasladarlo al contexto
de la vida cotidiana para lograr aprendizajes significativos)

Iv.  Fundamento:
a. Geometria babilénica (incluya personajes)
b. Geometria egipcia (incluya personajes)
c. Numero aureo
d. Vectores
e. Geogebra
V.  Equipo:
Construccion de:
a. Circulo
b. Piramide truncada hueca
VI.  Esquema:
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VII. Proceso:

. Realizar en Geogebra utilizando una escala adecuada un plano para el

circulo y la piramide truncada respectivamente, con ayuda de los

vectores.

. Construir un circulo de material reciclado sin utilizar un compas

. Construir una pirdmide truncada hueca de carton sin utilizar una regla y

precisando que sus medidas contemplen la proporcion aurea (emplear

su pulgar como unidad de medida)

d. Proceder a tomar medidas, para realizar célculos de area y volumen
Vill.  Registro:
a. Calcular el area del circulo mediante las siguientes ecuaciones

2
al... 8 .z
primitivas.A = A= (=2, y la ecuacion actual A=nr? c=
12 9

longitud de circunferencia, ® = diametro.

. Calcular el volumen de la piramide truncada mediante la ecuacion

h(a®+a.b+b?),

primitiva V = . !

h = altura,a = base mayor,b = base menor.
Y la ecuacion actual Viryncaao = piramide mayor — Vinenor yV =

1
5. Abase' h

. Tomar como origen el punto inicial de cada vector (método del

poligono) y escribir las coordenadas de cada vector usado en la
construccion de la piramide truncada. (registrarlo en una tabla)

IX.  Calculos: (desarrollo)

Resultado:
Area primitiva (circulo) Volumen primitivo (piramide)
c? h(a? + a.b + b?)
A = — V —
812 3
A= (=92
(9 )
Area actual Volumen actual
A = nr? 1
V = §-Abase- h
Variacion Variacion

Xl.  Conclusiones: (minimo tres, en funcién de los objetivos planteados)
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6.7. Impactos

A nivel social el impacto de esta guia serad sobre la sociedad que
integra la Unidad Educativa “Gabriela Mistral”, tanto a docentes,
directivos, y estudiantes. Puesto que esta guia plantea un proceso de
ensefianza aprendizaje el cual rescata e involucra la historia de los
conocimientos que se comparten en matematica con la finalidad de
valorar, analizar y reflexionar acerca de la importancia de esta ciencia;
Propone que la investigacion acerca de antecedentes historicos motivara
e impulsard la curiosidad por los fundamentos del surgimiento de la
matematica, posibilitando cimentar oportunamente los conocimientos,
bajo la guia de los docentes, esto a la vez contribuird a contrarrestar la
deficiencia de la utilizacion de recursos y aportara a concienciar que la

matematica es la ciencia aliada de los seres humanos.

A nivel pedagdgico, permitira tener un mejor acercamiento del
estudiante con la historia de los conocimientos que aprende en
matematica, lo cual es ventajoso en el sentido de que el educando ya no
vera a las matematicas como conceptos puramente abstractos
aparentemente salidos de la nada, sino que podréa investigar, analizar y
reflexionar acerca de la necesidad de incursionar en el campo de esta

ciencia.

A nivel metodolégico, brindard a los docentes y estudiantes una
herramienta de apoyo de facil e interesante estudio lo cual aporta
gradualmente a un corresponsal desenvolvimiento en los ambientes de
aprendizaje, posibilitando desarrollar las habilidades cognitivas que le

permiten al estudiante ser critico con el conocimiento adquirido.
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6.8. Difusidén

La difusion de la guia se la realiz6 mediante una socializacién que se
llevdo a cabo con la participacion de padres de familia, docentes,
estudiantes y directivos de la institucion, explicando y mostrando la
estructura y manejo. Acogiendo las sugerencias e inquietudes de los

presentes.
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ANEXO 1: ARBOL DEL PROBLEMA
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ANEXO 2: MATRIZ DE COHERENCIA

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

¢De qué manera influye la historia
de la Matemética utilizada recurso
metodolégico en la ensefanza-
aprendizaje de algebra y geometria
en los estudiantes de primero de
bachillerato en ciencias de la unidad
educativa “Gabriela Mistral” de la
ciudad de Otavalo en el periodo
académico 2014 — 2015 ?

Contribuir al mejoramiento de la
enseflanza y aprendizaje del
bloque de é&lgebra y geometria
mediante la utilizacibn de la
historia de la Matematica como
recurso metodolégico, en los
estudiantes de primero de
bachillerato en ciencias de la
unidad educativa “Gabriela
Mistral” de la ciudad de Otavalo
en el periodo académico 2014 —
2015. -

INTERROGANTES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢,Como ayudara la utilizacion de la
historia de la Matematica como
recurso metodolégico a lograr un
aprendizaje significativo en los
estudiantes de primero de
bachillerato general unificado?

Diagnosticar en los docentes de la
unidad educativa la utilizacion de
la historia de la Mateméatica como
recursos metodologico para lograr
un aprendizaje significativo en los
estudiantes.

¢,Cémo elaborar la guia
metodoldgica abordando la historia
de la Mateméatica con los
fundamentos adecuados que
proporcione un recurso apropiado
para lograr aprendizajes
significativos en los estudiantes?

Construir la  fundamentacion
tedrica pertinente que ayudara a
sustentar viablemente la
investigacion.

¢Qué tan oportuno sera compartir
con los estudiantes la historia del
algebra y geometria en el proceso

Elaborar una guia metodolégica
sobre los temas de algebra y
geometria que tome en cuenta la

investigar sobre la historia de la
Matematica para fundamentar vy
motivar la ensefianza en sus
estudiantes?

enseflanza-aprendizaje de las | historia de cada tema para que los
mismas? estudiantes logren conocer y
motivarse sobre su aprendizaje.
¢Lograran los docentes de | Socializar la propuesta en el area
Matematica interesarse e |de Matemética con estudiantes y

docentes de la unidad educativa.
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ANEXO 3: MATRIZ INSTRUMENTAL

Tipos Métodos Técnicas Instrumento
Investigacion Inductivo- Encuesta a | Test
descriptiva deductivo docentes y
estudiantes

Investigacion de | Analitico- Ficha de | Observaciones
campo sintético observacion
Investigacion Estadistico
bibliografica
Investigacion Descriptivo
propositiva

Matemético
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ANEXO 4: ENCUESTA A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD TECNCA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION CIENCLA Y TECNOLOGLA
CARRERA: LIC. FISICO MATEMATICO
ENCUESTA PARA ESTUDIANTES:

INSTRUCCIONES:

ESTIMADO ESTUDIANTE LEA DETENIDAMENTE Y CONTESTE CLARA Y VERAZMENTE MARCANDO CON UNA
(X) SOLO UNA OPCION QUE CONSIDERE APROPIADA EN CADA UNA DE LAS PREGUNTAS, LAS MISMAS QUE
APORTARAN MUY UTILMENTE PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION QUE SE ESTA REALIZANDO

PREGUNTAS:

1) ¢Le han contado sus profesores sobre la historia de la matematica?
a. Frecuentemente ( )

b. Aveces ()
c. Muy poco ()
d. Nada ()

2) ¢En sus libros de matematica encuentra contenidos sobre historia de la matematica?
a. En todos los contenidos( )

b. Raravez ()
c. Casinada ()
d. Nada ()
3) ¢Cuanto conoce usted de la historia de la matematica en algebra y geometria?
a. Mucho ()
b. Medianamente ( )
c. Poco ()
d. Nada ()

4) ¢Cree usted qué es importante conocer sobre Ia historia de la matematica?
a. Muy de acuerdo ( )

b. De acuerdo ()
¢. Poco de acuerdo ( )
d. Desacuerdo ()

5) ¢Ha investigado Ud. Sobre la historia de la matematica?
a. Constantemente ( )

b. Aveces ()
c. Muy poco ()
d. Nunca ()
6) ¢Son interesantes las clases de matematica que usted recibe en el aula?
a. Si ()
b. No ()
¢. Unpoco ()

7) ¢Le gustaria que sus profesores le den a conocer sobre la historia de los temas que
aprenden en matemaética?

a. Si (

b. Un poco (

c. No (

— — —
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' 8) ¢(Qué le pareceria si su profesor inicia la ensefianza de la matematica
” explicandoles la historia?

a. Inferesante ()
b. Bueno ()
c. Regular ()
d. Malo ()

9) ¢Cree usted que es beneficioso investigar sobre la historia de la matemética para
saber de dénde y por qué aparecieron?
a. Engran medida ( )
b. Poco ()
c. No ()
10);Conocer sobre la historia de la matemética ayudaria a que se interese por la
matemaética?
a. En gran medida
b. Medianamente
¢. Poco
d. Nada
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ANEXO 5: ENCUESTA A DOCENTES

s
%

@ )j UNIVERSIDAD zgcmrmmmr ’
i FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGLA
CARRERA: LIC. FISICO MATEMATICO
ENCUESTA PARA DOCENTES:

INSTRUCCIONES:

ESTIMADO DOCENTE LEA DETENIDAMENTE Y CONTESTE CLARA Y VERAZMENTE MARCANDO
CON UNA (X) SOLO UNA OPCION QUE CONSIDERE APROPIADA EN CADA UNA DE LAS
PREGUNTAS, LAS MISMAS QUE APORTARAN MUY UTILMENTE PARA EL DESARROLLO DE LA

INVESTIGACION QUE SE ESTA REALIZANDO

PREGUNTAS:
1) ¢Cuanto conoce usted de la historia del algebra y la geometria?
a. Mucho ()
b. Medianamente ( )
¢. Poco ()
d. Nada ()

2) ¢Cree usted qué es importante dar a conocer a los estudiantes sobre la historia de la

matematica?
a. Muy de acuerdo ()
b. De acuerdo ()
c. Poco de acuerdo ( )

d. Desacuerdo ()
3) ¢Son interesantes las clases de matemética que usted imparte en el aula?
a. Siempre ()
b. Casi siempre ()
c. A menudo ()
d. No ()
4) ¢Le gustaria que sus estudiantes conozcan la historia de los temas que les ensefia en
matematica?
a. Muy de acuerdo ( )
b. De acuerdo ()
¢. Pocode acuerdo ( )
d. Desacuerdo ()

5) ¢;Le parece pertinente relacionar la ensefianza del algebra y la geometria
explicandoles la historia de las mismas?

a. Muy bueno ()
b. Bueno ()
c. Regular ()
d. Malo ()

6) ;Cual es la estrategia metodolégica que mas utiliza en el proceso de ensefianza
aprendizaje?

a. Clase magistral (

b. Desarrollo de ejercicios (

c. Desarrollo de problemas (

d. Historia de la Matematica (

)
)
)
)
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% 7) ¢Qué tipos de motivacion realiza Ud. en las clases de matematica?

a. Dinamicas ()
b. Juegos légicos ()
c. Cuenta anécdotas ()

d. Socializa la historia de la matematica( )
8) ¢Cree que seria factible explicar a sus alumnos sobre los fundamentos de los
conocimientos matematicos que ensena?
a. Muy de acuerdo ( )

b. De acuerdo ()
c. Poco de acuerdo ( )
d. Desacuerdo ()

9) ¢Sera pertinente ensenar a los estudiantes sobre la epistemologia de los términos
matematicos?
a. Engran medida ( )
b. Medianamente ( )
¢. Poco ()
d. Nada ()
10)¢ Considera apropiado enriquecer culturalmente los conocimientos sobre la historia
de la matematica a los educandos?
a. Muy de acuerdo ( )

b. De acuerdo ()
¢. Poco de acuerdo ( )
d. Desacuerdo ()

11)¢Le gustaria contar con una guia metodolégica que incorpore la historia de la
Matematica para la ensefianza-aprendizaje del algebra y geometria?
a. Muy de acuerdo ( )

b. De acuerdo ()
c. Poco de acuerdo ( )
d. Desacuerdo ()

12);Estaria de acuerdo en participar en la socializacion de una guia metodolégica que
incorpore la historia de la Matematica?
a. Muy de acuerdo ( )

b. De acuerdo ()
¢. Poco de acuerdo ( )
d. Desacuerdo ()
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ANEXO 6: FICHA DE OBSERVACION A ESTUDIANTES
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ANEXO 7: FICHA DE OBSERVACION A DOCENTES
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ANEXO 8: FICHA DE OBSERVACION APLICADA A ESTUDIANTES
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ANEXO 9: FICHA DE OBSERVACION APLICADA A DOCENTES
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ANEXO 10: CERTIFICADO DE SOCIALIZACION

UNIDAD EDUCATIVA *GABRIELA MISITRAL” —*’.!::%::—,\
Fecha de craacion: 02 de JJlic del 2015 R
g-mail: Jzoabralz mist-aii@yahco.com
lef U&7 903415 062 302572

‘??. oo T "i'. = .-,.5.?‘ o ﬂ =
En mi calidad de Rector dela Unidad Educativa “Gabricla Mistral”, procedo a:

CERTIFICAR

Que el Sr. AVIMAEL VELASQUEZ, portadora de la cédula de ciudadania
N.1M0A6B6497, realizd la socializacion ¢l 24 de julio de 2015 sobre la propuesta
alternativa de trabajo de grado: "HISTORIA DE LA MATEMATICA UTILIZADA COMO
RECURSO METODOLDGICO ¥ SUINSITENCTA TN LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE
ALGEARA YV OEOMETRIAY, cn los cstudiantes de I'rimero de BGU de nuestra
institucidn.

Es todo cudnto puedo mencianar en henar a |a verdad pudiendo el interesado hacer

usi del presente certificado como estime conveniente, excepta para tramites
judiciales.

Dravalo, 6 de octubre de 2015

7 .
Gini Kménes

! /Rﬁ(n‘oa

Mota: Cualquier enmendacion al presente certificado Jo anula.

! Dirsccion: | is Cisrerns B 71 y Janarericana Nerts

185



186



S UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

;"/#"‘ BIBLIOTECA UNIVERSITARIA
AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION

/A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital
Institucional, determiné la necesidad de disponer de textos completos en formato
digital con la finalidad de apoyar los procesos de investigacion, docencia y
extensién de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en este
proyecto, para lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE | 1004686497

IDENTIDAD: - B

APELLIDOS Y | VELASQUEZ LITA MANUEL AVIMAEL

NOMBRES:

DIRECCION: OTAVALO

EMAIL: avimael velasquez@hotmail.com

TELEFONO FI1JO: TELEFONO 0968613085
B MOVIL:

DATOS DE LA OBRA

TITULO: HISTORIA DE LA MATEMATICA CONO
RECURSO METODOLOGICO Y SU INCIDENCIA
EN LA ENSENANZA—APRENDIZAJE DEL
ALGEBRA Y GEOMETRIA EN LOS
ESTUDIANTES DE PRIMERO DE
BACHILLERATO EN CIENCIAS DE LA UNIDAD
EDUCATIVA GABRIELA MISTRAL DE LA
CIUDAD DE OTAVALO EN EL PERIODO

ACADENMICO 2014-2015, PROPUESTA
ALTERNATIVA. B
AUTOR (S): VELASQUEZ LITA MANUEL AVIMAEL
FECHA: AAAANIMIDD 2015-11-11
PROGRAMA: l_/l PREGRADOC] POSGRADO
TITULO POR EL QUE | Licenciado en Ciencias de la Educacion en la
OPTA: especialidad de Fisica y Matematica.

ASESOR /DIRECTOR: Msc. Almeida Riera Edu Jay
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2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, VELASQUEZ LITA MANUEL AVIMAEL., con cédula de identidad Nro
1004686497. , en calidad de autor (es) y titular (es) de los derechos patrimoniales
de la obra o trabajo de grado descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar
respectivo en formato digital y autorizo a la Universidad Técnica del Norte, la
publicacién de la obra en el Repositorio Digital Institucional y uso del archivo digital
en la Biblioteca de la Universidad con fines académicos, para ampliar la
disponibilidad del material y como apoyo a la educacion, investigacion y extension;
en concordancia con la Ley de Educacion Superior Articulo 144.

3. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacion es original
y se la desarrollo, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es
original y que es (son) el (los) titular (es) de los derechos patrimoniales, por lo que
asume (n) la responsabilidad sobre el contenido de la misma y saldra (n) en
defensa de la Universidad en caso de reclamacion por parte de terceros.

Ibarra, a los 11 dias del mes de Noviembre del 2015

EL AUTOR:

(Firma)......., % =
Nombre: VELASQUEZ LITA MANUEL AVIMAEL

C.C.: 1004686497

Facultado por resolucién de Consejo Universitario
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. UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
ION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, VELASQUEZ LITA MANUEL AVIMAEL., con cédula de identidad Nro.
1004686497, manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte
los derechos patrimoniales consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del
Ecuador, articulos 4, 5 y 6, en calidad de autor (es) de la obra o trabajo de
HISTORIA DE LA MATEMATICA COMO RECURSO METODOLOGICO Y SU
INCIDENCIA EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ALGEBRA Y
GEOMETRIA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO EN
CIENCIAS DE LA UNIDAD EDUCATIVA GABRIELA MISTRAL DE LA CIUDAD
DE OTAVALO EN EL PERIODO ACADEMICO 2014-2015, PROPUESTA
ALTERNATIVA. que ha sido desarrollado para optar por el Licenciado en Ciencias
de la Educacion en la especialidad de Fisica y Matematica.., en la Universidad
Técnica del Norte, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente los
derechos cedidos anteriormente. En mi condicién de autor me reservo los derechos
morales de la obra antes citada. En concordancia suscribo este documento en el
momento que hago entrega del trabajo final en formato impreso y digital a la
Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Ibarra, a los 11 dias del mes de Noviembre del 2015

EL AUTOR:

(Firma)......., ATl o et S
Nombre: VEI/_ASQUEZ LITA MANUEL AVIMAEL

C.C.: 1004686497
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