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v Produccion sostenible en las vacas lecheras

v Alimentacion eficiente

v' Conversién alimenticia del 6 al 7 % del animal
v' Sistema TMR

(Zhou & Machinery, 2013). Tecnologia de peletizado para la ganaderia lechera.

Ventajas
-Mejora el desempefio de los animales

-Disminuye lo polvoso del alimento
-Reduce la seleccion del alimento
-Destruye organismo patdégenos
-Mejora la conversion alimenticia
-Mejora la palatabilidad y digestibilidad

del alimento
Keith C. Behnke, Universidad del Estado de Kansas. El arte del peletizado.
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Ubicacion del experimento Equipos




Cajas

(Payne, et al., 2010). Manual del peletizado.
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Tamices
(micras)

(Payne, et al., 2010). Manual del peletizado.



Pellet

(Payne, et al., 2010). Manual del peletizado.




Factores Tratamientos

to

PDI (modificado)

No mayor 10% No menor del 90%
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B.M. PROCESO DE PELETIZADO

1440 kg macros (90 %)
—»=160 kg micros (10 %) pp

1600 kg

160 kg

A

= Tiempo=35s
= Temperatura= 60-75 °C
= Presién= 30-35 bar

= Tiempo=15s
= Temperatura= 100-110 °C

= Temperatura= 30-31 °C —»

Grasa-Enzimas 2-3 %

MERMAS

Barridos
Humedad
Técnica

Materia Prima

Pesaje productos
Granel-Sacos

Merma
0,011% (0,16 kg)
1439,84 kg

1599.84 kg Merma

0,029% (0,46kg)

T

1599,38 kg

1599,38 kg

1671,38 kg
Humedad= 15-16 % Merma

0,08 % (1,35kg)

1670,04 kg
Humedad= 14-13 %

Merma
0 oel\:/erzqaoo ka) 0.04 %
1669,04 ki T (9.57 ka)
.04 kg
Humedad=13-12%  Merma 1666,04 ke

0,05 % (0,83 kg)

1668,21 kg
Humedad= 12-10,80 %

1668,21 kg

1668,21 kg Merma

,09% (1,50 kg) gl

1666,71 kg

1666,04 kg =
* 12-10,80 %
40 kg Saco g— Humedad
PT

Rendimiento= 104,13 %



Comparacion de los tratamientos del Alimento Concentrado de Alta Densidad Nutricional

RESULTADO DE LOS TRATAMIENTOS DE ALIMENTO CONCENTRADO DE ALTA
DENSIDAD NUTRICIONAL EN LA CALIDAD DE PELLET
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CV % —— Migajas = 19,63 — Finos = 14,20 —— (PDI) modificado = 0,72 —— (PDI) normal = 0,66



Determinacion de el contenido de migajas y finos del producto terminado.

Laboratorio fisico, Planta de alimentos balanceados Puembo, junio 2014.



nalisis en

Variable Migajas (%)

% Migajas

< 640 (micras) Tpm

Respuesta del porcentaje de migajas a la granulometria de la mezcla

menor a 640 (micras)

Variable Finos (%)

% Finos
6.5
6
5.5

4.5
4
3.5
3

2.5 .
10% Trigo 0%

< 640 (micras) Tpm > 640 (micras)

Respuesta del porcentaje de finos a la inclusion de harina de trigo suave
(triticum aestivum) 10% y la granulometria de la mezcla menor a 640 (micras).




Variable PDI (modificado) (%) Variable PDI (normal) (%)

% PDI (modificado) % PDI (normal)

97 - 98.5
98

96 : : 97.5
97

96.5

96

95.5

94 ' Z 95

: 94.5 .
Trigo 0% Trigo 0%

95

Respuesta del indice de durabilidad del pellet (modificado) a la inclusién de Respuesta del indice de durabilidad del pellet (normal) a la inclusién de harina
harina de trigo suave (triticum aestivum) 10% de trigo suave (triticum aestivum) 10%
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Comparacion de los tratamientos del Alimento Concentrado de Baja Densidad Nutricional

RESULTADO DE LOS TRATAMIENTOS DE ALIMENTO CONCENTRADO DE BAJA
DENSIDAD NUTRICIONAL EN LA CALIDAD DE PELLET

T1 >C.P.

Tratamientos
%PDI(normal) 96,43 95,50

%PDI(modificado) 971 93,79
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CV % —— Migajas = 21,12 —— Finos = 13,04 — (PDI) modificado = 0,73 (PDI) normal = 0,59

1 Pro Ganado




Variable Finos (%)

T o
Trigo 0%
Respuesta del porcentaje de finos a la inclusién de harina de trigo

suave (triticum aestivum) al 10%

Variable PDI (modificado) (%)
% PDI (modificado)

96.5

96 -
1955 -
95 -
1945 -
94 -

93,5 -
93 -
92.5

10% Trigo 0%

Respuesta el indice de durabilidad del pellet (modificado) a la inclusién de
harina de trigo suave (triticum aestivum) al 10%




Variable PDI (normal) (%)

% PDI (normal)
7.5
97
6.5
96

5.5
95
4.5
94
3.5

10%

Respuesta el indice de durabilidad del pellet (normal) a la inclusion de
harina de trigo suave (triticum aestivum)




Vlodelo de correlacion 1

Alimento concentrado de alta densidad nutricional-Dureza Alimento concentrado de baja densidad nutricional
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Modelo de correlacion para alimento de alta densidad nutricional Modelo de correlacion para alimento de baja densidad nutricional

1 Pro Ganado



DENSIDAD APARENTE PRODUCTO TERMINADO
g/l(gramos por litro)

648
610

Alimento concentrado de alta
densidad nutricional densidad
aparente g/l

Alimento concentrado de baja
densidad nutricional densidad
aparente g/l

(T1l) albl (T2) alb2 (T3) a2bl (T4) a2b2
Tratamientos

Densidad aparente del producto terminado




Valores nutricionales del alimento concentrado de alta Valores nutricionales del alimento concentrado de baja
densidad nutricional densidad nutricional

15,98
_f -

Tratamientos
Tratarnientos

(T1)albl - (T1)albl

(T2)alb2 (T2} alb2

S (T3) a2b1
T3)a2bl

(T4) a2b2
(T4) a2h2 (T4)

—

Humedad Grasa  Ceniza Proteina Fosforo  Fibra Humedad Grass  Ceniza  Proteina Fdsforo  Fibra

Valores nutricionales del alimento concentrado de Valores nutricionales del alimento concentrado de baja
alta densidad nutricional densidad nutricional
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Variable valor nutricional MP’s

Densidad aparente de las MP’s




Coeficiente de variacion de la mezcla para alimento concentrado de
altay baja densidad nutricional

55

A.c. alta densidad nutricional A.c. baja densidad nutricional

Trigo suave 0% Trigo suave 10%

CV de la mezcla para alimento concentrado de alta y baja densidad nutricional




Conclusiones™

> La granulometria de la mezcla inferior a 640 micras incide en el alimento concentrado de alta densidad
nutricional para vacas lecheras, ya que mejora los parametros de calidad de pellet, para el porcentaje de
migajas con valores del 1,61% cuando no se incluye harina de trigo suave triticum aestivum y para el
porcentaje de finos al incorporar el 10% de la harina mencionada con contenidos iguales al 4,14%.

» La incorporacion en la formulacion del 10 % de harina de trigo suave triticum aestivum en la elaboracion de
alimento concentrado peletizado de alta y baja densidad nutricional para ganado bovino lechero, es
dominante ya que disminuye el porcentaje de finos y aumenta el indice de durabilidad del pellet normal y
modificado.



> Realizado los analisis nutricionales del alimento concentrado para ganado lechero se concluye que el
alimento de alta densidad nutricional presenta valores superiores en proteina, grasa e inferior cantidad de
fibra y minerales respecto al alimento de baja densidad nutricional que presenta lo contrario. Sin embargo
los dos tipos de alimento cubren los requerimientos nutrimentales para vacas lecheras, el alimento de alta
densidad nutricional para vacas en alta produccion y el de baja densidad nutricional para vacas en media

produccion de leche.

» Aplicado el modelo de correlacion se concluye gue las variables de estudio indice de durabilidad del pellet
normal (y) y promedio de la dureza (x) presentan alta fuerza de relacion, lo que permite sugerir a este
método como una forma alternativa del calculo del indice de durabilidad de pellet normal, mediante las
ecuaciones de regresion calculadas que presentan alta confiabilidad y las mismas que permitiran

establecer una ventaja en el tiempo de analisis.



> Se recomienda realizar otras investigaciones con granulometrias de la mezcla inferiores a 640 (micras), ya
gue no se evidencia un incremento significativo en la calidad de pellet por este factor, ademas se debe
determinar que componente principal de la harina de trigo suave triticum aestivum permite mayor indice de

compactacion del pellet para el alimento concentrado peletizado de ganado lechero.

> Se debe pontealizar para el proceso de peletizacion mayor disponibilidad de la materia prima harina de trigo
suave triticum aestivum, en el Ecuador se realizan importaciones de paises que producen por cierto tiempo y
la materia prima no se la tiene en todas las temporadas, ya que con ello se lograria alta efectividad en el

proceso Yy calidad de pellet a largo plazo.



Al prolongar el tiempo de permanencia de la mezcla de 35 a 60 s, se puede obtener un vapor de alta

calidad en el proceso y mayor homogenizacion de la mezcla en el acondicionador.

Para calculos de correlacion en base al modelo estadistico aplicado, se recomienda que para el alimento

concentrado de baja densidad nutricional, se tome el mayor nimero de datos para mejorar el ajuste del R2,






