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RESUMEN

El Bosque Protector Loma de Guayabillas, localizado en la ciudadela La Victoria, parroquia
San Francisco, canton Ibarra, tiene una extension de 54, 1 ha, es considerado pulmon de la
ciudad de Ibarra, beneficia a los habitantes de la localidad en satisfacer sus necesidades de
recreacion y utilizacion del tiempo libre, es un area estratégica para la ciudad. Sin embargo,
en el area se presentan factores tensionantes y limitantes que influyen en los componentes
ecologicos, lo que conlleva a la degradacion de los mismos, motivo por el cual se propone
el presente modelo de restauracion ecoldgica. Para el desarrollo del proyecto se inici6 con
un diagndstico biofisico y sociodindmico. Se analizo los antecedentes de la alteracion del
area de estudio y se procedio seleccionando variables con el fin de valorar el potencial de
restauracion ecoldgica mediante la determinacion del potencial bidtico, fisico y social. La
priorizacion de las areas posibles de restauracion se efectu6 mediante la delimitacion de
areas degradadas considerando el tipo de disturbio y el relieve. La propuesta de restauracion
ecologica participativa se llevé a cabo con el propdésito de plantear a los administradores del
bosque y a los habitantes de la Victoria soluciones y mecanismos que ayuden a mejorar la
diversidad floristica y el paisaje. La seleccidn de las especies para los disefios floristicos se
desarrollé sobre la base de: conocimiento de los habitantes entrevistados en cuanto al valor
ecologico y social, la zona de vida analizada como el Bosque Seco Montano Bajo v el
Matorral Himedo Montano; y criterios multiproposito para mejorar la fertilidad del suelo,
controlar la erosion en pendientes, proveer alimento a la fauna silvestre, proporcionar
sombra y microclima al suelo y a otras especies. Las especies seleccionadas para conformar
los disefios floristicos son: arrayan (Myrcianthes rhopaloides), capuli (Prunus serotina),
guayabilla (Psidium guieneense), aliso (Alnus acuminata), arupo (Chionanthus pubescens),
cholan (Tecoma stans), guarango (Caesalpinia spinosa), espino (Mimosa quitensis),
chamano (Dodonaea viscosa), nogal (Juglans neotropica), chilca (Baccharis latifolia),
molle (Schinus molle), mosquera (Croton wagneri), marco (Ambrosia arborescens),
leucaena (Leucaena leucocephala), cedrillo (Phyllanthus salviifolius) y mora amarilla

(Rubusel ellipticus).
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ABSTRACT

The Bosque Protector Loma de Guayabillas, located in the citadel La Victoria, parish San
Francisco, canton Ibarra, has an area of 54, 1 ha, is considered the lung of the city of Ibarra,
benefits the villagers to meet their recreational needs and use of free time is a strategic area
for the city. However, in the area stressors and constraints that influence the ecological
components, leading to degradation thereof, why this model is proposed ecological
restoration are presented. To develop the project started doing a biophysical diagnosis and
dynamic partner. The background of the alteration of the study area analyzed and proceeded
selecting variables in order to assess the potential ecological restoration by determining the
biotic, physical and social potential. Prioritizing possible areas of restoration carried out by
the delimitation of degraded areas considering the type of disturbance and relief. The
proposal participatory ecological restoration carried out with the purpose of raising the
administrator of the forest and the inhabitants of La Victoria solutions and mechanisms that
help improve the floristic diversity and landscape. The selection of species for floristic
designs developed on the basis of: knowledge of the people interviewed in terms of
ecological and social value, analyzed the living area as the dry forest and scrubland Lower
Montane Humid Montano; and multi-criteria to improve soil fertility, erosion control on
slopes, provide food for wildlife, provide shade and soil microclimate and other species.
Selected to form floristic designs species are: bayberry (Myrcianthes rhopaloides), capuli
(Prunus serotina), guayabilla (Psidium guieneense), alder (Alnus acuminata), arupo
(Chionanthus pubescens), cholan (Tecoma stans), guarango (Caesalpinia spinosa),
hawthorn (Mimosa quitensis), chamano (Dodonaea viscosa), walnut (Juglans neotropica),
ragwort (Baccharis latifolia), molle (Schinus molle), mosquera (Croton wagneri), marco
(Ambrosia arborescens), leucaena (Leucaena leucocephala), cedrillo (Phyllanthus

salviifolius) y mora amarilla (Rubusel ellipticus).

XVii



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Los ecosistemas han estado permanentemente influenciados por agentes perturbadores
de origen natural y antropico (Fernandez, y otros, 2010). En un estudio realizado por el
Centro Internacional de Referencia e Informacion Edéfica, concluyé que a nivel global 1,215
millones de hectéreas han sufrido degradacion, lo que representa casi el 11% de la cobertura
vegetal de la tierra (Galvéz, 2002, pag. 7). Frecuentemente, el ecosistema que requiere
restauracion se ha degradado, dafiado, transformado o totalmente destruido como resultado
directo o indirecto de las actividades del hombre. Segun la Society for Ecological
Restoration (SER, 2004), en algunos casos los impactos en los ecosistemas fueron causados
0 empeorados por causas naturales, tales como incendios, inundaciones, tormentas o
erupciones volcanicas, hasta tal grado que el ecosistema no se puede restablecer por su

cuenta al estado anterior a la alteracion o a su trayectoria histdrica de desarrollo.

El Ecuador no esta libre de problemas ambientales como la degradacion de los suelos
que ha afectado cerca del 48% de la superficie nacional de acuerdo con el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP, 2007). Frente a este deterioro de los
suelos en el pais, aparece como alternativa viable la practica de restauracion ecologica que
evidencia procesos de recuperacion de ecosistemas degradados desde varios afios atras. El
concepto de restauracién en el pais, se ha planteado en el libro |11 del Régimen Forestal del

Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA), presentando desde



definicién hasta valoracion de la restauracion de los servicios ambientales afectados por
alguna actividad humana, en este contexto se menciona que el valor de la restauracion es el
costo generado por las actividades necesarias para la recuperacion a su estado inicial y la
compensacion de los servicios ambientales perdidos, de un ecosistema altamente fragil que
ha sido dafado. Por otra parte, el Plan Nacional del Buen Vivir, destaca la necesidad de
implementar politicas que incentiven la conservacion, restauracion y mantenimiento del

patrimonio natural del Ecuador.

Actualmente, la restauracion de la cobertura vegetal ha sido un tema en el que se ha
puesto mayor énfasis en el pais. Los estudios desarrollados se han centrado en la evaluacion
de la regeneracion natural, manejo de pasturas y restauracion forestal (Aguirre N. , 2012).
Entre los cuales se puede mencionar el Plan Nacional de Restauracion Forestal 2014-2017
del Ministerio del Ambiente, 2014; Disefio para la restauracion ecolégica con fines
educacionales en la Isla del Otorongo (Maldonado y Pizarro, 2010); entre otras
investigaciones que han generado los insumos técnicos necesarios para poner en practica

procesos de restauracion.

Al realizar una restauracion ecoldgica se conserva y protege los recursos naturales, se
proporciona condiciones adecuadas para la formacion de suelos (nutrientes, humedad y
cobertura), llegada y establecimiento de sucesiones vegetales propias (Camacho & Mejia,
2011). Se crea la posibilidad de tener una vegetacion semejante para alcanzar una integracion
paisajistica con el entorno logrando la sostenibilidad, equilibrio y eficiencia del ecosistema.
La vegetacion nativa provee de muchos servicios ambientales como regulacion del clima,
mantenimiento de la composicion atmosférica, secuestro de carbono, produccion de oxigeno
como también apoyo y retencion de la delgada capa de suelos (Gonzélez, 2007). No obstante,
al removerse o sustituirse la cobertura natural por cualquier motivo (cultivos, pastizales y
bosques plantados) no solo se ésta disminuyendo la diversidad biol6gica sino que también
el suelo queda vulnerable a la erosion. Adicionalmente, los incendios forestales y los
deslaves modifican la estructura y composicién de especies, alterando las interacciones

ecologicas del sistema.



En el Plan de Ordenamiento Territorial de Ibarra (PDOT, 2012), existen programas y
proyectos de reforestacion y forestacion con especies endémicas en el Bosque Protector
Loma de Guayabillas. Por ello se realizd la presente investigacion con el proposito de
plantear una sustitucion de la cobertura vegetal exotica con especies nativas que presenten
un alto potencial para la restauracion ecoldgica. Para determinar dichas especies se utilizd
bibliografia especializada de los siguientes autores: (Vazquez, Batis, Alcocer, Gual, &
Sanchez, 1999) y (Palomino & Barra, 2003). Tal parece ser que la reforestacion con especies
nativas podra constituirse en una herramienta promisoria para la rehabilitacion y restauracion

de los ecosistemas degradados.

Sin embargo, a pesar de existir investigaciones en el area de estudio, y haberse realizado
reforestaciones por fases aun se requeria una mayor ampliacién de las actividades
encaminadas en este aspecto; por lo cual, hizo necesaria la Propuesta de Restauracion
Ecoldgica encaminada a seguir mejorando la composicion floristica y a la vez el paisaje en

el Bosque Protector Guayabillas.

1.1.  Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta participativa de restauracion ecoldgica para la Loma de Guayabillas

mediante el cambio de la cobertura vegetal por especies nativas.

1.1.2. Objetivos especificos

e Establecer un diagndéstico biofisico y sociodindmico de la situacion actual de la Loma
de Guayabillas.
e Elaborar la propuesta de restauracion ecoldgica con la participacion de los habitantes

de La Victoria.



1.2. Preguntas directrices

e (Cudl sera el nivel de aceptacion del proyecto por parte de los habitantes de la
ciudadela la Victoria?

e ;Cudles son los factores limitantes y tensionantes que impiden el desarrollo de las
plantas locales?



CAPITULO 11

2. REVISION DE LITERATURA

Este capitulo hace referencia a los fundamentos cientificos empleados como base para el
desarrollo de este estudio, los cuales fueron extraidos de varias fuentes de informacién como

libros, revistas, investigaciones afines, boletines y publicaciones de internet.
2.1.  Degradacion ambiental

La degradacion o alteracion de la vegetacion alude a cambios en la composicién
especifica o en la densidad de las especies que integran los ecosistemas. “Se considera una
forma cronica de disturbio debido a la intensificacion, con el paso del tiempo, de los procesos
que intervienen en ella desencadenando por lo general procesos de deterioro irreversibles”
Comision Nacional Forestal (CONAFOR, 2009). En la actualidad la gran mayoria 100 afios
muchos de los ecosistemas en el mundo han sufrido una degradacion significativa debido a
los impactos negativos sobre la diversidad biolégica. Las causas generalmente aceptadas de
degradacidn ecoldgica son la transformacion y pérdida de ecosistemas, la sobreexplotacion
de recursos bioldgicos, las invasiones bioldgicas y la contaminacién (Colombia. Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012). En el Ecuador existe una clara reduccién de la
superficie natural y una acelerada degradacion y fragmentacion del paisaje debido al cambio
en el uso del suelo. En seis afios, entre 1995 y 2001, el modelo extractivo ha degradado mas

que en los veinte afios anteriores, incrementando asi la vulnerabilidad de los ecosistemas



frente a desastres naturales y el cambio climético (Jiménez, Castro, Yépez, & Wittmer, 2012,
pag. 12).

2.2. Restauracion ecoldgica

La Sociedad Internacional para la Restauracion Ecoldgica (SER) define a la restauracion
ecologica como “el proceso de asistir la recuperacion de un ecosistema que ha sido
degradado, dafiado, o destruido”. En el sentido méas general, la restauracion ecoldgica segun
la Mision Internacional de la Sociedad para la Restauracién Ecoldgica es “un medio de
mantener la diversidad de la vida en la Tierra y volver a establecer una relacién
ecologicamente sana entre la naturaleza y la cultura” (Mission of the Society for Ecological
Restoration, s.f.). El proposito de la restauracion es mejorar la diversidad bioldgica de los
paisajes degradados, aumentar las poblaciones y la distribucion de las especies raras o
amenazadas, mejorar la conectividad del paisaje, aumentar la disponibilidad de bienes y
servicios ambientales, y contribuir al mejoramiento del bienestar humano (Society for
Ecological Restoration International and IUCN Commission on Ecosystem Management,
2004).

2.2.1. Restauracién de ecosistemas

La restauracion de un ecosistema es para que éste sea capaz de adaptarse a la
variabilidad natural, que implica inducir un proceso de sucesion secundaria lo mas cercano
posible a los procesos que ocurren en la naturaleza, lo que requiere la formacion de
comunidades estables en el tiempo y el espacio (Hernandez, Langdon, & Ramirez, 2012).
La capacidad de restaurar un ecosistema depende del conocimientos del estado del
ecosistema antes y después del disturbio, grado de alteracion de la hidrologia, geomorfologia
y suelos, causas por las cuales se genero el dafio, estructura, composicion y funcionamiento
del ecosistema preexistente, informacién acerca de condiciones ambientales regionales,
interrelacion de factores ecoldgicos, relacion historica y actual entre el sistema natural y el

sistema socioeconoémico, disponibilidad de la biota nativa necesaria para la restauracion,



patrones de regeneracion, o estados sucesionales de las especies, tensionantes que detienen

la sucesion y el papel de la fauna en los procesos de regeneracion (Vargas, 2011).

La revegetacion en la restauracion propone revertir las condiciones de las areas
degradadas con la plantacién de especies vegetales nativas, que lleven a restituir la estructura
y la cobertura vegetal (Dalmasso, 2010). Sin embargo, el éxito del establecimiento de la
cubierta vegetal en areas degradadas depende de una apropiada seleccion de especies
vegetales y las condiciones del suelo, como la distribucion del tamafio de las particulas, la
buena capacidad de retencion del agua, la tasa de filtracion, la densidad del suelo, la
disponibilidad de los elementos minerales; el pH y la capacidad de intercambio catidnico
(Ronddn & Vidal, 2005, pag. 66).

2.3. Potencial de Restauracion Ecolodgica

Es una estimacion de la favorabilidad de las condiciones de un ecosistema alterado para

su restauracion. Representa una suma compleja de tres conjuntos de factores:

2.3.1. Potencial Fisico de Restauracion

Se define como la evaluacion y ponderacion jerarquica de elementos de la base material
del territorio que influyen en la evolucién de los ecosistemas, como el clima, la geologia, la
geomorfologia, los suelos, las pendientes y la hidrologia (Corzo, Jerena, & Rubio, 2012).

2.3.2. Potencial Bidtico de Restauracion

Se define como la disponibilidad de seres vivos para los procesos de restauracion
ecologica (Salamanca & Camargo, 2000), permitiendo hacer un acercamiento a las
necesidades y prioridades que requiere el area a restaurar, asi como el eventual aporte de la

vegetacion presente (Corzo, Jerena, & Rubio, 2012).



2.3.3. Potencial Social de Restauracion

Es la capacidad de la sociedad para establecer nuevos equilibrios ecosistémicos donde
éstos han sido deteriorados, degradados o destruidos, de tal forma que se posibilite su
sostenibilidad estructural y funcional, a través de nuevas interacciones socioambientales en
el territorio (Corzo, Jerena, & Rubio, 2012). Entre los factores con mayor incidencia se
cuentan: la representacion de la regeneracion y de lo silvestre en las culturas locales, la
seguridad en la tenencia de la tierra, el tamafio de los predios, los usos del suelo, las practicas
habituales de uso y manejo, las preferencias de paisaje y cobertura, las concepciones en torno
a determinadas especies de fauna o flora, el relacionamiento con las instituciones, la

dindmica de desarrollo o reemplazo de los actores en el territorio (Ponce, 2007).

2.4.  Restauracion ecoldgica participativa

En un proyecto de restauracidn ecoldgica es importante e imprescindible la participacion
comunitaria, el apoyo por parte de los grupos sociales y una adecuada divulgacién del
proyecto (Grupo de restauracion ecoldgica, 2007). Vincular a las comunidades locales en los
procesos de determinacion de especies, propagacion e implementacion de estrategias puede
garantizar que una restauracion continte en el tiempo y se puedan replicar en otros sitios
(IDEAM, 2011).

La restauracién ecoldgica participativa al implementarse en las areas de “transicion” de
la estructura ecologica territorial adaptativa con la aplicacion del enfoque ecosistémico son
estrategias que permiten mantener los servicios ecosistémicos mediante la conservacion de
la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, procurando un equilibrio entre lo que se
conserva y se transforma, de manera que los servicios ecosistémicos logren preservarse a
largo plazo (Smith & Maltby, 2003).
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Figura 2.1. Relacién entre comunidad y actores en procesos de restauracion ecologica
participativa.
Fuente: (Cano & Zamudio, 2007)

2.4.  Fases de la restauracion ecoldgica

Las intervenciones que se emplean en la restauracion varian mucho de un proyecto a
otro, dependiendo de la extension y la duracion de las perturbaciones pasadas, de las
condiciones culturales que han transformado el paisaje y de las oportunidades y limitaciones
actuales (Fernandez, y otros, 2010). Las acciones deben considerar el contexto social y
cultural, el costo de la restauracion, la evaluacion de riesgo y los aspectos técnicos de la
restauracion propuesta (FSC-Chile, 2012). Los proyectos de restauracion se inician con la
planeacion y gestion por parte de las entidades encargadas; reconocimiento del area,
caracterizacion diagnostica, zonificacién, valoracion, priorizacion, formulacion de metas y
objetivos de restauracion, y las trayectorias del sistema; disefio y ejecucién de estrategias de
restauracion ecoldgica y el programa de evaluacion y seguimiento (Barrera, Contreras,
Garzon, & Moreno, 2010). Durante el desarrollo del proyecto es recomendable realizar

actividades de socializacién de los resultados que se obtengan (Cuadro 2.1).



Cuadro 2.1. Fases para el desarrollo de un proyecto de restauracion ecolégica

Si
ENTIDADES )
OEICIALES L ———> GESTION DE RECURSOS

No

\

1. Establecimiento del ecosistema o comunidad de referencia

2. Diagnoéstico del estado actual

3. Valoracién y priorizacion de las areas potenciales a restaurar

4. Presentacion de metas y objetivos a la comunidad interesada

SISTEMA DISTURBADO

5. Socializacién del estado actual y proyeccion futura del area K 7

6. Evaluacion del potencial de regeneracion

7. Establecimiento de los factores tensionantes y limitantes

8. Seleccion de especias adecuadas para la ecoldgica

9. Propagacion y manejo de las especies

SISTEMA RESTAURADO

10. Seleccidn de sitios adecuados

11. Formulacion del programa de evaluacion y seguimiento

12. Socializacion de los avances en la restauracion

13. Ejecucion de programas de evaluacion y seguimiento

Fuente: Adaptado de Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno (2010).

2.4.1. Establecimiento del ecosistema o comunidad de referencia

El establecimiento del ecosistema es uno de los problemas centrales de la restauracion
ecolodgica. La rapida destruccion y reemplazo de muchos ecosistemas ha hecho que no se
tengan registros del ecosistema histérico. Debido a la gran complejidad y heterogeneidad
ambiental, es posible encontrar pequefios parches de los ecosistemas originales que pueden

servir de referencia en proyectos de restauracion ecologica (Palacios, 2009). Muchas
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especies pueden estar extintas localmente, pero no regionalmente y el conocimiento de su
distribucion y etapa sucesional es una prioridad en programas regionales de restauracion. El
nivel de detalle de los ecosistemas de referencia o referencias dependera de la escala a la que

se desarrollara el trabajo de restauracion (Grupo de restauracion ecologica, 2007).

2.4.2. Diagnostico

El diagnostico en proyectos de restauracion ecologica tiene como fin conocer el estado
del sistema degradado y de referencia, la distribucién espacial y temporal de los elementos
de cada uno de los compartimentos de los ecosistemas (Barrera & Valdes, 2007). La
recopilacion y revision de la informacion secundaria, la zonificacion de las unidades del
paisaje en el area y la caracterizacion bioldgica se realizan para obtener el estado actual del
sistema a restaurar e identificar los factores limitantes, tensionantes y potenciadores (Cuadro
2.2).

Cuadro 2.2. Pasos para realizar el diagnéstico detallado de un area disturbada en un proyecto de

restauracion.

1. Recopilacién y revision de informacion secundaria

2. Definicion de sitios y componentes a muestrear

3. Caracterizacion biolégica

4. ldentificacion de factores limitantes, tensionantes y potenciadores

Fuente: Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno (2010).

2.4.3. Valoracion y priorizacion para la restauracion
La valoracion de las diferentes unidades definidas y caracterizadas es para definir el

estado de degradacion de cada una. Posterior a la zonificacion, la priorizacion se realiza con
el fin de definir por donde iniciar la restauracion del area disturbada de tal forma que se
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neutralice la degradacion, se optimicen los recursos y se acelere al maximo el

restablecimiento del area (Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno, 2010).

2.4.4. Definicion de metas y objetivos de restauracion

Para la definicion de las metas y objetivos se deben tener en cuenta tanto el uso que se

le va a dar al territorio a futuro como el nivel jerarquico en el que se enfocara la restauracion:

e El uso futuro del territorio. El uso final esta afectado con la tenencia del predio si es
privado o estatal. En el caso de predios estatales se puede presentar el caso que las
metas ya han sido establecidas previamente por las autoridades ambientales.

e Niveles jerarquicos. Se debe tener en cuenta los niveles jerarquicos en los que se
enfoca la restauracion ya que se puede abarcar desde el nivel de especie hasta
ecosistemas o paisajes (Ehrenfeld, 2000). Generalmente, el nivel que manejan la
mayoria de proyectos de restauracion es el ecosistémico; en estos casos, “lo que se
quiere retornar a su estado predisturbio son las condiciones ecoldgicas que garantizan
la recuperacion de la composicion, estructura y funcion del ecosistema” (Vargas &

Mora, 2008).

Los proyectos de restauracion ecoldgica abarcan diferentes niveles de organizacion
desde poblaciones de especies, comunidades, ecosistemas y paisajes. En cada nivel se deben
definir claramente los objetivos porque cambia la escala, puede ser regional, local o de

parcela (Grupo de restauracion ecologica, 2007).

2.4.5. Socializacion del estado actual y la proyeccién futura del area

Se debe realizar una socializacion de los resultados obtenidos en la caracterizacion
bioldgica, en la zonificacidn y en la priorizacién, de tal forma que la comunidad interesada
conozca el estado actual del &rea que se va a restaurar. De igual forma, es importante que el
mapa obtenido de priorizacion para la restauracion ecoldgica del area sea presentado a la
comunidad y concertado con el equipo técnico. Este ejercicio permitira proyectar de manera

clara las metas y objetivos para cada zona. En el caso de los proyectos de restauracion
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ecoldgica, la situacion en particular que se debe analizar es el estado actual de degradacion
del area y la necesidad de restaurarla (Lomas, y otros, 2005).

2.4.6. Definicion de la trayectoria del sistema a restaurar

Se desarrollan modelos tedricos que representen la trayectoria a recorrer por la sucesion
desde el estado actual del sistema a restaurar hasta el estado final al que se desea llevar
(Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno, 2010). Algunos de los pasos que se pueden seguir

para facilitar la realizacion de modelos tedricos son:

e Analizar los componentes del sistema a restaurar y sus interacciones, y de como los
disturbios presentes en el area influyen en su dinamica.

e Seleccionar variables que permitan evaluar el cumplimiento de los objetivos y metas
en la fase de evaluacion y seguimiento, y que puedan indicar el proceso sucesional
que se presenta en el area restaurada.

e Realizar modelos de trayectoria que partan del estado inicial que se presenta en el

area disturbada.

2.4.7. Criterios en la seleccion de especies vegetales

Los criterios permiten seleccionar, del total de especies disponibles en un ambiente
determinado s6lo a aquellas que tienen posibilidades de adaptarse por encontrarse dentro de
su rango de distribucién (Arriaga, Cervantes, & Vargas, 1994). Para decidir cuéles son
adecuadas para un tipo particular de caracteristicas ambientales es necesario realizar
recorridos en sitios cercanos que presenten condiciones ambientales similares. Una
metodologia que facilita la seleccidén adecuada de especies es la realizacion de estudios que
nos ayuden a conocer los aspectos biologicos mas relevantes de aquellas que se tiene la

intencién de introducir a la reforestacion.

Mataix (1999), citado por Rond6n y Vidal (2005, pag. 69), considera que las

condiciones que presenta el area degradada condicionan las caracteristicas que deben
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presentar las especies vegetales seleccionadas para cumplir determinadas funciones, estos

criterios son:

Criterios Biotécnicos

v

Control de erosion superficial: para su recubrimiento y proteccion se deben usar
plantas lefiosas y herbaceas que tengan raices fibrosas superficiales, muy extendidas
para que formen una cubierta continua.

Prevencion de movimientos en masa: las plantas deben cumplir funciones de anclaje
y reforzamiento, para lo cual deben tener sistema radicular profundo y fuerte. Las
especies arbustivas y arbdreas tienen tallos fuerte y alta relacion biomasa-sistema
radicular, ademas sirven para prevenir procesos de inestabilidad superficial y

movimientos en masa.

Criterios Ambientales

v
v

Bioclima: deben realizarse en los niveles regional y local.

Caracteristicas del sustrato: la textura y densidad van a determinar las posibilidades
de enraizamiento y la capacidad de almacenamiento de agua.

Fertilidad del suelo: segln la disponibilidad de macro y micro-nutrientes se estudia
la posibilidad del uso de plantas fijadoras de nitrégeno

pH: influye en el grado de fitotoxicidad y el grado de asimilabilidad de determinados
nutrientes.

Caracteristicas topogréaficas: si la zona se ubica en sitios planos, montafiosos, etc.

Criterios Fitosociologicos

Rondon y Vidal (2005) cita a Grime (1982) al considerar cuatro tipos de plantas en funcion

de la estrategia basica de respuesta y adaptacion a intensidades variables del estrés ambiental

(disponibilidad de agua, luz, nutrientes, entre otras.) y el grado de perturbacién debido a los

agentes externos (actividades humanas, herbivoros, agentes patdgenos, erosion, fuego).

v

Especies pioneras: Son las primeras en establecerse y forman una comunidad
herbacea dominada por gramineas de caracter sucesional. Crecen rapidamente y
tienen una alta tasa de reproduccion; siendo ademéas competitivas en condiciones

ambientales muy favorables.
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v" Plantas competidoras: Explotan condiciones de bajo estrés ambiental y bajo nivel de
perturbacion, pero donde muchas especies compiten por los recursos disponibles.

v Plantas tolerantes al estrés ambiental: Explotan condiciones de alto estrés, pero bajo
nivel de perturbacion.

v" Plantas ruderales: Toleran un alto grado de perturbacion, pero no condicionan de

estrés ambiental.

Sin embargo, las especies mejor adaptadas en zonas restauradas son las nativas que se
han desarrollado “in situ”. Estas plantas, a pesar de las perturbaciones periddicas del suelo,
han evolucionado bajo el clima local y son capaces de completar el ciclo de vida y mantener
sus poblaciones (Rondén & Vidal, 2005, pags. 63 - 68).

Palomino & Barra (2003) sugieren que en la seleccion de especies se debe tomar en
cuenta los siguientes aspectos:

e Ser de facil propagacion
e Interés de la poblacion por reforestar la especie.
¢ Que tiendan a favorecer el restablecimiento de las poblaciones de elementos de la

flora y fauna nativas, proporcionandoles un héabitat y alimento.

2.4.8. Disefio floristico

Es un arreglo espacial de distintas especies de plantas, que serdn sembradas en un area
definida. Es necesario trabajar en los disefios floristicos ya que éstos son los que hacen la
diferencia entre una zona restaurada ecoldgicamente, y una plantacion forestal. Los disefios
floristicos se fundamentan en el hecho de que las especies en forma natural, se distribuyen
al azar y se desarrollan asociadas unas con otras, interactuando entre ellas y con su medio
(Ofia, Pabdn, & Velarde, 2012, pég. 34).

Los arreglos floristicos tienen como objetivo representar un estado avanzado de la

sucesion mediante la plantacion de especies nativas de acuerdo a sus atributos vitales y el

ecosistema de referencia (Secretaria Distrital de Ambiente, 2007). Para su elaboracion se
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deben tener en cuenta algunos atributos de las especies como son velocidad de crecimiento,
cobertura, resistencia al viento, mecanismo de dispersion, entre otros. Su disefio permite
planificar la cantidad de arboles necesarios de cada especie y la distancia a la cual deben ser
plantados (Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno, 2010). Adicionalmente, en areas que han
sido disturbadas por incendios forestales, es necesario hacer una plantacion de especies en
estado herbaceo como leguminosas debido a que estas especies aportan materia organica y

fijan nitrogeno al suelo (Carballas, 2009).

2.4.9. Formulacion de estrategias de restauracion ecoldgica

Las estrategias de restauracion deben ser formuladas e implementadas de acuerdo a la
meta y a los objetivos de restauracion del proyecto (Barrera & Valdeés, 2007). Por lo tanto,
se deben implementar segun el o los tipos de disturbio presentes en el area, a los
compartimentos suelo, vegetacion y fauna que se ven afectados, y al nivel jerarquico con el
que se aborde la restauracion (poblacion, comunidad, ecosistema, paisaje), siendo su fin

ultimo la aceleracién de la sucesién del area.

2.4.10. Socializacion de las estrategias de restauracion y capacitacién comunitaria

En la implementacion de las estrategias se pueden obtener dos casos: 1) que se trabaje
con la comunidad que habita en el area a restaurar, 0 2) que se contrate a un equipo
capacitado para tal fin. En el primer caso, se recomienda realizar una capacitacion en la cual
se aporten los elementos claves para entender la importancia de restaurar el area disturbada
y las implicaciones que trae no hacerlo, asi como los métodos a seguir para la
implementacién de los tratamientos de restauracion. Dicha capacitacion debe ser realizada
por un equipo técnico con el conocimiento suficiente (Barrera, Contreras, Garzén, &
Moreno, 2010).

2.5. Marco legal

El presente marco legal incluye normas juridicas en base a la tematica de estudio, entre

las méas destacadas esta la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador (Asamblea
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Nacional Constituyente, 2008); el Plan Nacional del Buen Vivir (Senplades, 2013), la Ley
Forestal y de Conservacion Areas naturales y Vida Silvestre (Legislacion forestal, 2004); y
el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA) (Ministerio del
Ambiente, 2015).

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador 2008

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente
de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los
individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos de
impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion de los
recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces para
alcanzar la restauracion, y adoptard las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las

consecuencias ambientales nocivas.

Art. 276, numeral 4 sefiala como unos de los objetivos del régimen de desarrollo, el
recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice
a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y
suelo y a los beneficios de los recursos de subsuelo y del patrimonio natural.

Art. 397.- Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacién de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los
recursos naturales.

Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se garantice la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecolégicas de los
ecosistemas. El manejo y administracién de las areas naturales protegidas estara a cargo del
Estado.

Art. 406.- El Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y
limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles ya amenazados; entre otros, los paramos,
humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedos y manglares, ecosistemas

marinos y marinos-costeros.
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Art. 409.- En éreas afectadas por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado
desarrollara y estimulard proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten

el monocultivo y utilicen, de manera preferente, especies nativas y adaptadas a la zona.

Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental,

territorial y global

7.2. Conocer, valorar, conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural y su
biodiversidad terrestre, acuatica continental, marina y costera, con el acceso justo y
equitativo a sus beneficios.

a. Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Protegidas, y otras formas de conservacion
basadas en la gestion integral y participativa, y la seguridad territorial de los paisajes
terrestres, acuaticos y marinos, para que contribuyan al mantenimiento de su estructura,
funciones, ciclos naturales y evolutivos, asegurando el flujo y la provision de servicios
ambientales.

b. Fortalecer los instrumentos de conservacion y manejo in situ y ex situ de la vida silvestre,
basados en principios de sostenibilidad, soberania, responsabilidad intergeneracional y
distribucion equitativa de sus beneficios.

c. Desarrollar mecanismos integrales de prevencion, monitoreo, control y/o erradicacion de
especies invasoras, para precautelar la salud publica y la proteccién de los ecosistemas y su
biodiversidad, particularmente de las especies nativas, endémicas y en peligro de extincion.
h. Desarrollar un sistema de valoracion integral del patrimonio natural y sus servicios
ecologicos que permita su incorporacion en la contabilidad nacional, acorde con la nueva
métrica del Buen Vivir e indicadores cuantitativos y cualitativos de estado, presion y

respuesta.

7.3. Consolidar la gestion sostenible de los bosques, enmarcada en el modelo de gobernanza

forestal
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a. Desarrollar actividades de forestacion, reforestacion y revegetacion con especies nativas
y adaptadas a las zonas afectadas por procesos de deforestacion, degradacion,
fragmentacion, erosion, desertificacion e incendios forestales.

d. Fortalecer los mecanismos juridicos e institucionales que promueven la conservacion,
proteccion y produccion forestal sustentable, especialmente con especies nativas, para
contrarrestar  procesos de deforestacion, degradacion, fragmentacion, erosion,

desertificacion e incendios forestales.

Ley Forestal y de Conservacion Areas naturales y Vida Silvestre

Art. 78.- Hace referencia que en el caso de tala, quema o cualquier accién destructiva,
ocurrida en ecosistemas altamente lesionables seran sancionados con una multa equivalente

al cien por ciento del valor de la restauracion del area talada o destruida.

Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA)

Titulo IV: De los Bosques y Vegetacion Protectores

Art. 16.- Son bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales, naturales o
cultivadas, arboreas, arbustivas o herbaceas, de dominio publico o privado, que estén
localizadas en areas de topografia accidentada, en cabeceras de cuencas hidrogréaficas o en
zonas que por sus condiciones climaticas, edaficas e hidricas no son aptas para la agricultura
o la ganaderia. Sus funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la fauna

silvestre.

Art. 20.- Las Unicas actividades permitidas dentro de los bosques y vegetacidn protectores,
previa autorizacién del Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste,
seran las siguientes:

a) La apertura de franjas cortafuegos.

b) Control fitosanitario.

¢) Fomento de la flora y fauna silvestres.

d) Ejecucion de obras publicas consideradas prioritarias.
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e) Manejo forestal sustentable siempre y cuando no se perjudique las funciones establecidas
en el articulo 16, conforme al respectivo Plan de Manejo Integral.

f) Cientificas, turisticas y recreacionales.

Art. 242.- Para efectos de establecer la multa del articulo anterior, equivalente al cien por
ciento del valor de la restauracion que deba imponerse mediante informe pericial en los casos
de tala 0 accion destructiva de vegetacion escasa o de ecosistemas altamente lesionables o si
ésta altera el régimen climatico, provoca erosion o propension a desastres, se tomara en
cuento lo siguiente:

Etapas para la determinacién del valor de restauracion.- La determinacién del valor de la
restauracion del area talada o destruida para los efectos sefialados por el articulo 81 de la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre se compone de las
siguientes etapas:

1. Identificacion del area talada o destruida.

2. Conformacién del Comité de Expertos.

3. Informe al Ministerio del Ambiente por parte del Comité de Expertos.
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CAPITULO 111

3. MATERIALES Y METODOS

Este capitulo hace una referencia a los materiales y equipos utilizados de forma

especifica durante el desarrollo del proyecto y los procedimientos técnicos para cumplir con

los objetivos planteados.

3.1. Materiales y equipos

En el siguiente cuadro se detallan los materiales y equipos empleados durante la

realizacion del proyecto.

Cuadro 3.1. Materiales y equipos empleados en la investigacion

Materiales

Equipos

Fotografia aérea

Carta topografica del IGM de Ibarra,
formato digital. 1:50 000

Plano topogréfico del BPL de
Guayabillas

Papel bond

Guias rapidas de identificacion de
especies The Field Museum
Libreta de campo

Pala

Guantes

Fundas ziploc

Cinta métrica

Entrevistas

Computador portéatil Hp
Software ArcGIS
Software SketchUp 2015
Cartuchos de tinta
Impresora

Memory flash

Infocus

GPS

Céamara fotogréfica
Binoculares

Interntet

Elaboracién: La autora
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3.2. Area de estudio

El presente trabajo investigativo se desarroll6 en el Bosque Protector Loma de

Guayabillas, localizado en ciudadela La Victoria, parroquia San Francisco, canton Ibarra.

Cuadro 3. 2. Aspectos generales Bosque Protector Loma de Guayabillas

Provincia Imbabura

Cantén Ibarra

Parroquia San Francisco

Localidad La Victoria

Fecha de creacion 2001-10-29

Registro Oficial No. 442

Extension 54,1 ha.

Rango altitudinal 2240-2360 msnm

Clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-himedo
Temperatura 7°Cy21°C

Precipitacién

51,04 mm - 2220 mm

Zonas de vida

Bosque seco montano bajo- Matorral hUmedo montano

Coordenadas UTM X: 821987 N Y: 10037571 W
Angulares | Latitud: 00°20'22” N | Longitud: 78°06'28W
Elaboracion: La autora
3.3. Metodologia para la formulacién del proyecto de restauracion ecoldgica

A continuacion se relacionan los pasos seguidos para la formulacion del proyecto, que

definieron el modelo de restauracion ecoldgica que se aplicara para cada espacio a intervenir.

3.3.1. Diagnéstico biofisico y sociodinamico

Para este diagndstico se considerd al componente biofisico y sociodindmico. Dentro del
componente biofisico se analiz6 los elementos fisicos y bidticos que estructuran los recursos
naturales y el medio ambiente como geologia, geomorfologia, relieve, hidrologia,
climatologia, tipos de suelos, uso actual del suelo, cobertura vegetal, zonas de vida, tipo de
vegetacion, flora y fauna. En cuanto al componente sociodinamico se realizé el analisis
predial y caracteristicas sociales como también la caracterizacion de los actores sociales y
las formas organizativas con el fin de conocer las interacciones existentes y definir las
relaciones y dinamicas que se establecen entre estos elementos dando origen a las

caracteristicas especificas del territorio.
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e Componente biofisico
Este componente constituye la base del anélisis del territorio debido a que analiza el recurso
natural sobre el cual se asienta la poblacion y desarrolla sus actividades. Para este

componente se analizaron las siguientes variables:

Geologia: Se describié las formaciones geoldgicas y litologicas, empleando el mapa
geologico del Ecuador en formato shapefile proporcionado por el Sistema Nacional de
Informacion (SNI, 2003). Posteriormente se elabord el mapa correspondiente mediante el
programa ArcGIS 10.2.2 a escala 1:9000.

Relieve: Para caracterizar el tipo de relieve se utilizo las curvas de nivel de la carta digital
de Ibarra, escala 1: 50000, para generar un modelo digital de elevacion con ayuda de la

herramienta ArcGIS 10.2.2, para luego reclasificar los valores obtenidos en seis clases.

Cuadro 3.3. Clases y tipos de pendientes

Clase Tipo de relieve Rango %
1 Plano 0-5

2 Ligeramente ondulado 5-12

3 Ondulado 12-25

4 Montafiosa 25-50

5 Muy montafiosa 50-70

6 Escarpada >70

Elaboracién: La autora

Hidrologia: Para analizar este parametro se utiliz6 la carta de Ibarra en formato shapefile
proporcionada por Instituto Geografico Militar (IGM, 2013) que contiene la base de datos

de rios y curvas de nivel del cantdn Ibarra para asi describir la hidrologia del area de estudio.

Climatologia: Para la investigacion de la climatologia se realizdé la recopilacion de
informacidn de los parametros de temperatura, humedad relativa, nubosidad, evaporacion,
heliofania, velocidad del viento y precipitacion de la Estaciébn Meteoroldgica Ibarra.
Finalmente, se elaboro el mapa correspondiente mediante el uso de la herramienta ArcGIS.
Tipos de suelos: Se elabor6 el mapa tematico correspondiente utilizando la base de datos

del SNI, (2003) a escala 1:50000. También, se tomd muestras compuestas de suelo en base
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a las unidades homogéneas dentro del &rea de estudio para obtener informacion de las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo tomando en cuenta lo sugerido en ICA (1992),
citado por Osorio (s.f.), que para una unidad de muestreo se tomen 10-20 submuestras a una

profundidad de 30 cm.

Figura 3.1. a) Extraccion de la submuestra

b) Homogenizacion de la muestra

Las submuestras se recolectaron mediante el uso de una pala para hacer un hoyo en forma
de “V” y luego tomar de una de las paredes en una proporcion aproximada de 10x10x3 cm
para colocarse dentro de una funda plastica (Figura 3.2. a). Las porciones del suelo se
desmenuzaron con la mano y se mezclaron para obtener una muestra homogénea (Figura
3.2.b).

Uso actual del suelo y cobertura vegetal: Para la descripcion del uso actual del suelo se
uso una fotografia aérea del 2012, la informacidon obtenida se verifico a través de las visitas
de campo en las que se identifico el tipo de cobertura vegetal, se georreferencié cada area
que tenia un uso diferente para después elaborar el mapa de usos de suelo actual. En cuanto
a la elaboracion del mapa su utiliz6 informacion sobre el uso de suelo, el cual se exportd con
el nombre de cobertura. En la tabla de atributos de este layer se crearon dos campos con los
nombres de simbolo de cobertura, cobertura. Los valores ingresados en estos campos fueron
editados segun la correspondencia existente entre el uso actual del suelo y la cobertura

vegetal.
Zonas de vida: Las zonas de vida se describieron mediante la informacion del SNI (2003)

y de acuerdo con la clasificacion de formaciones vegetales de Holdridge (1982), analizando

el tipo de suelo, el régimen anual de precipitacion y temperatura.
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Tipo de vegetacion: Para determinar este parametro se analizd el rango altitudinal, las
caracteristicas de la vegetacion, el tipo de suelo y el grado de humedad de la zona de estudio.
La descripcion de la flora se realizd mediante una evaluacion ecoldgica rapida, recopilacion
de informacion y salidas de campo. En la evaluacion se realizd un inventario de vegetacion

herbacea, arbustiva y arbdrea.

Fauna: Para tener informacion de la fauna existente dentro del area de estudio se tomo en
cuenta informacion secundaria, avistamientos durante las salidas de campo e informacion

recolectada de las entrevistas.

e Componente sociodinamico
Para determinar el componente sociodindmico se realiz6 un andlisis de los antecedentes de

alteracion del area y la caracterizacion de los factores limitantes y tensionantes.

Antecedentes de la alteracion del area de estudio
Para analizar los antecedentes de alteracion del medio se realizd una entrevista informal con
el objetivo de conocer las historias orales de las personas familiarizadas con el sitio antes de

la degradacion con el fin de identificar caracteristicas fisicas y bioticas del area a intervenir.

Andlisis y caracterizacion de los factores limitantes y tensionantes

En el analisis y caracterizacion se determingé los factores limitantes y tensionantes. Dentro
de los primeros se considerd: la existencia de fuertes pendientes, pérdida de los horizontes
organicos del suelo y erosién progresiva, acidez y baja fertilidad del suelo, y baja
disponibilidad de agua en las zonas altas. Entre los factores tensionantes se analizé la
presencia de la plantacion de eucalipto, los incendios forestales y la disminucion de las

especies nativas.

3.3.2. Determinacion del Potencial de Restauracién Ecoldgica

El potencial de restauracion ecoldgica constituye una base para esta investigacion. Se

aplico en ArcGIS, bajo un andlisis multicriterio y cruce de los componentes tanto fisico,
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biotico y social fue posible realizar el célculo de este potencial con el fin de analizar el &rea

de estudio.

Potencial de restauracion | Valor
Alto 4
Medio 3
Bajo 2
Muy bajo 1

Fuente: Adaptado de Arévalo, Borras, & Reina (2013).

Cuadro 3.4. Valoracién de acuerdo al tipo de potencial de restauracion

Potencial Fisico de Restauracion: Con el fin de definir las zonas del Bosque Protector

Loma de Guayabillas donde las condiciones fisicas presentes en el area junto con las

acciones de intervencion tendrian mas impacto y una mayor probabilidad de éxito.

Cuadro 3.5. Aporte y valoracion de las variables fisicas

volcénicas y fertilidad media.

Variable Criterio Potencial | Valor
Buenas condiciones de precipitacion la mayor parte del afio, Alto 4
indice de humedad humedo. Factores limitantes (heladas,
sequias) poco frecuentes.

Clima Bue;nas condiciones de precipitacic’m_ la mayor parte del' afio, Medio 3
indice de humedad humedo a semihiumedo. Presencia de
factores limitantes.
Baja precipitacion la mayor parte del afo, indice de Bajo 2
humedad semiéarido. Presencia de factores limitantes.
Alta disponibilidad hidrica durante la mayor parte del afio, Alto 4
baja tendencia a las crecientes, posibles desbordamientos y
procesos de erosion.

Hi . Media disponibilidad hidrica, alta tendencia a las crecientes, Medio 3

idrologia ! . T
posibles desbordamientos y procesos de erosion.

Baja disponibilidad hidrica durante la mayor parte del afo, Bajo 2
alta pendiente y alta tendencia a las crecientes, posibles
desbordamientos y procesos de erosion.
Depdsitos sedimentarios que forman terrazas, material Alto 4
litolégico y condiciones de humedad que permiten el
desarrollo de suelos y vegetacion. Zonas estables.
. Zonas susceptibles a erosién. Material litolégico permite el Medio 3
Geologia -
desarrollo de suelos. Subsuelo con material impermeable
que empobrece el drenaje superficial.
Zonas inestables, el material litolégico puede limitar el Bajo 2
desarrollo de suelos.
Plano Alto 4
Ligeramente ondulado
. Ondulado Medio 3
Pendientes =
Montafosa
Muy montafiosa Bajo 2
Escarpada
Suelos Suelos profundos, neutros, con influencia de cenizas Alto 4
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fertilidad natural.

Suelos moderadamente profundos, neutros a acidos, con Medio 3
influencia de cenizas volcanicas y fertilidad natural

moderada a baja. Pobremente drenados.

Suelos poco desarrollados, superficiales, acidos, con baja Bajo 2

Fuente: Adaptado de Arévalo, Borras, & Reina (2013).

Potencial Biotico de Restauracion: Se analizo las siguientes variables: cobertura vegetal,

génesis de cobertura, estructura ecoldgica principal, limitantes y tensionantes, de acuerdo

con lo sefialado en el Cuadro 3.5.

Cuadro 3.6. Aporte de cada criterio de las variables biéticas

Variable Criterio Potencial Valor

Bosque natural Alto 4

Coberturas Matorral Medio 3

Vegetales Plantacion forestal Bajo 2

Vegetacion herbacea Muy bajo 1

o Natural Alto 4
Génesis de - .

Cobertura Semi-natural Medio 3

Cultural Bajo 2

EEP Zona protegida Alto 4

Zona no protegida Medio 3

o Zonas ya intervenidas por el IMI Alto 4
Limitantes/ - - —— .

. Presencia parcial de especies invasoras Medio 3
Tensionantes [— = -

Area de frecuente uso antropico Bajo 2

Fuente: Adaptado de Arévalo, Borras, & Reina (2013).

Potencial Social de Restauracion: Tuvo como finalidad comprender la realidad social de

la que hace parte el Bosque Protector Guayabillas para asi tratar de asegurar la sostenibilidad

del proyecto de restauracion.

Cuadro 3.7. Aporte y valoracion de las variables sociales

Variable

Criterio Potencial

Valor

La fragmentacion predial es media, con predios entre Medio
10.19 y 50,8 Has. El area a restaurar es propiedad
privada

Andlisis predial

La fragmentacion predial es alta, con predios entre Bajo
5,9 y 10.18 Has. El area a restaurar es propiedad
privada.

La fragmentacion predial es muy alta, con predios Muy bajo
entre 0,1 y 5,8 Has. El area a restaurar es propiedad
privada.

Perfil

Estratificacion socioecondmica del predio es alta. La Alto
afectacion por densidad poblacional no aplica por no
haber habitantes dentro del predio.

Sociodemogréfico

Estratificacion socioeconémica del predio es media. Medio
La afectacion por densidad poblacional es de 50 a

90 Hab/Ha.
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Estratificacion socioecondmica del predio es muy
baja. La afectacién por densidad poblacional es
mayor a 130 Hab/Ha

Bajo

Incidencia de
actores sociales

Actores sociales (instituciones publicas, instituciones
privadas, organizaciones sin fines de lucro,
empresas, organizaciones sociales o personas
individuales) con relacién de afinidad a favor del
proyecto y con alta influencia sobre los demas
actores.

Alto

Actores con relacion de afinidad indecisa acerca del
proyecto y con influencia alta o media
(medianamente aceptados) sobre los demas actores.

Medio

Actores sociales con relacion de afinidad indiferente
acerca del proyecto y con baja influencia sobre los
demas actores.

Bajo

Conflicto por uso
del suelo

Area actual protegida

Alto

Areas aledafias a aquellas de conflicto de uso Bajo

Medio

Areas aledafias a aquellas de conflicto de uso Alto

Bajo

NW|H>

Fuente: Adaptado de Arévalo, Borras, & Reina (2013).

3.3.3. Definicion de la comunidad de referencia

Para la definicion de la comunidad de referencia se procedio a identificar relictos de

vegetacion nativa con el fin de reconocer una comunidad de referencia que permitan

seleccionar las especies nativas mas recomendables para efectuar los disefios de restauracion

ecologica. La adecuada definicidn de la comunidad de referencia permitié evaluar el éxito

del proyecto de restauracion y dependiendo de la intensidad de la degradacion en la zona. Se

considerd que la referencia puede ser la manifestacion de uno de los muchos estados de

desarrollo de la misma. Adicionalmente, se tom6 en cuenta historias orales de personas

familiarizadas con el sitio antes de la degradacion.

3.3.4. ldentificacion y priorizacion de las areas potenciales a restaurar

La identificacion y priorizacion se realizé mediante la delimitacion de las areas con base

en el mapa de cobertura vegetal de la Loma de Guayabillas y datos tomados a través de las

visitas de campo. Se establecio el porcentaje del area del Bosque Protector Guayabillas con

presencia de erosién. Las zonas degradadas se sectorizaron segun el grado de afectacion,

pendiente, el tipo de suelo.
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3.3.5. Recopilacion y analisis de informacidn de especies nativas con potencial de

reforestacion

Se analiz6 informacion de caracter bibliografico sobre especies nativas y su potencia de
restauracion asi como trabajos que se hayan realizado con anterioridad sobre la flora nativa
del Bosque Protector Loma de Guayabillas para tener un conocimiento amplio de la ecologia

de las especies mas iddneas para proyectos de restauracion ecologica.

3.3.6. Elaboracion de la propuesta para la restauracion ecologica

La propuesta para la restauracion ecoldgica del Bosque Protector Loma de Guayabillas
se desarrollé con un enfoque participativo con el presidente y algunos moradores de la etapa
| de la ciudadela la Victoria, teniendo en cuenta la participacion y las opiniones de los
involucrados sobre el cambio de cobertura vegetal por especies nativas mediante la seleccion
y elaboracion de los disefios floristicos y actividades a realizarse a corto, mediano y largo
plazo no solo con el objetivo de mejorar la belleza esencia del paisaje sino también con el
fin de recuperar la vegetacion nativa, mejorar la calidad del suelo y mantener una diversidad

en cuanto a la fauna local.

e Arreglo de disefios floristicos

Permiti6 conocer la distribucion de las especies dentro del area a restaurar, es decir, qué
especies van a lado de éstas y a qué distancia se deben plantar teniendo en cuenta el area de
la copa de la especie adulta, aunque también puede traslaparse una copa con otra (figura 3.2);
Yy, que en especies exigentes de luz, agua y suelo se debe ubicar zonas en donde se encuentren
las condiciones necesarias para su desarrollo dentro del disefio. Para la seleccion de especies
se inicié con una preseleccién para conocer aspectos importantes sobre las especies

adecuadas bajo criterios de especies multipropdsito.

29



am 2

8m

Figura 3. 2. Distribucién de las especies segun su area de copa en un arreglo floristico
Fuente: DAMA (2004).

Adicionalmente, se tomo en cuenta los criterios analizados en Mataix (1999), citado en
Rondon y Vidal (2005). Asimismo, se realiz entrevistas informales a los habitantes de la
ciudadela la Victoria con el fin de determinar la importancia social que tiene cada especie

nativa.

Cuadro 3.8. Procedimiento para la seleccion de especies a implementar en los arreglos floristicos.

PRESELECCION » —
DE ESPECIES Adecuacion a los
objetivos
¢ v' Adecuacion a
Valoracién cada una de las
; —> zonas segun el
r i X A
bor esbecie perfil horizontal
¢ v" Adecuacion a los
Optimizacién disefios
por v Existencia en
comparacion viveros
v v v Otros.
Especies idoneas

Fuente: DAMA (2004).

Se propusieron disefios que llevan un orden sucesional definido por biotipos
caracteristicos (arbustos, arboles, etc.). La elaboracion de los disefios previa a la plantacion

permitird optimizar los resultados.
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preclimético

Figura 3.3. Distribucién de las especies segun su funcién dentro de un arreglo floristico
Fuente: DAMA (2004).

Los precursores lefiosos corresponden a las primeras especies que aparecen Yy
generalmente son arboles y arbustos pioneros (arrancan sobre el suelo desnudo), corresponde
a la primera serie ecoldgica de desarrollo del bosque. Los inductores son poblaciones
dominantes de los rasgos y bosques, que se introducen en el proceso intermedio a la final
del proceso. Para el disefio de los arreglos floristicos se tomaron como base las especies
nativas (DAMA, 2004)

3.3.7. Socializacién de la propuesta de restauracion

La socializacion del proyecto se realizd en dos ocasiones, la primera a través de la
presentacion de la propuesta a los moradores que se encuentran lo mas proximos al area de
estudio con el fin de dar a conocer el estado actual del Bosque Protector Loma de Guayabillas
y a la vez acoger comentarios y sugerencias. La segunda socializacion se realizé con el
proposito de difundir la propuesta de restauracion mediante reuniones con el presidente de

la etapa | de la ciudadela la Victoria y con visitas a las casas de algunos moradores.
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Figura 3. 4. Socializacion del proyecto de restauracion ecoldgica
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos y el analisis de cada uno en relacién a
los objetivos planteados. Asimismo, se discutio sobre las preguntas directrices propuestas en

la investigacion.
4.1. Caracterizacion del area de estudio
El Bosque Protector Loma de Guayabillas limita al norte con la ciudadela La Victoria 'y

la loma del Mirador, al Sur con el sector de Lulunqui y las Malvinas, al Oriente con las lomas

de Yuracruz, y al Occidente con el rio Tahuando y ciudadela La Victoria.
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Figura 4. 1. Mapa de ubicacion
Elaboracion: La autora
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4.2.  Diagnostico biofisico y sociodinamico

Para el componente biofisico se analiz6 elementos como geologia, geomorfologia,
relieve, hidrologia, climatologia, tipos de suelos, uso actual del suelo y cobertura vegetal,
zonas de vida, tipo de vegetacion, flora y fauna; y, en cuanto al componente sociodindmico
se realizo el andlisis predial y observacion de las caracteristicas sociales como también la

caracterizacion de los actores sociales y las formas organizativas.

e Geologia

Geologicamente el bosque protector esta asociado a la formacién volcanica del
Angochagua (PIANn) correspondiente al periodo Plioceno y separada por terrazas
indiferenciadas (Ti) del Pleistoceno (Figura 4.2).

i anda b e i B

TF

il

Figura 4. 2. Mapa geoldgico
Elaboracion: La autora
En la tabla 4.1 se adjuntan los resultados obtenidos mediante la elaboracion del mapa

tematico.

Tabla 4.1. Resultados del mapa geoldgico
SIMBOLO DESCRIPCION AREA (ha)

Ti Terrazas indiferenciadas (1-2) 4,88
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PIAn Andesitas, brechas, aglomerados 49,22
Elaboracion: La autora
Fuente: SNI (2003)
e Relieve

El area de estudio se caracteriza por tener un relieve con laderas pronunciadas a

excepcion de la cumbre, el nor-este de la loma y en la parte baja donde se encuentra las

oficinas de administracion que presentan pequefias planicies (Figura 4.3).

Lt
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550,000

1.320.000

Figura 4.3. Mapa de pendientes
Elaboraciéon: La autora

En la siguiente tabla se muestran las clases y tipos de pendientes con su respectiva area

en hectareas y porcentaje de acuerdo con el mapa de pendientes.

Tabla 4.2. Clases y tipos de relieves

Clase Tipo de relieve Color | Rango (%) | Area (ha) Area (%)
1 Plano [ ] 0-5 20,383 37,67
2 Ligeramente ondulado [ | 5-12 0,005 0,01
3 Ondulado [ 12-25 0,202 0,37
4 Montafioso [ 25-50 12,973 23,98
5 Muy montafioso [ 50-70 10,373 19,17
6 Escarpado | ] >70 10,167 18,79

Elaboracion: La autora
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Relieve plano: Tiene un rango de 0 al 5 % de inclinacion. Este tipo de relieve se encuentra
en la parte alta donde se ha hecho trabajos de reforestacion por fases en la parte baja en el
cual se encuentra la zona administrativa y la huerta de frutales. Este relieve representa el

37,67 % de la superficie equivalente a 20,383 ha.

Relieve ligeramente ondulado: Se caracteriza por tener inclinaciones de hasta el 12%.
Generalmente, en este tipo de relieve los suelos no presentan limitaciones para trabajos de

reforestacion. La superficie con este relieve es del 0,01% (0,005 ha).

Relieve ondulado: Posee una inclinacion de hasta el 25 % y cubre una superficie del 0,207

ha, equivalente al 0,38% del area. La cobertura vegetal de este tipo de relieve es el matorral.

Relieve montafioso: Representa una inclinacion de hasta el 50%. La Gnica actividad a
realizarse es la reforestacion, esta clasificacion cubre una superficie de 23,346 ha,

equivalentes al 24,36%.

Relieve muy montafioso: En este tipo de relieve se puede tener una inclinacién de hasta el
70 %. Las actividades para el uso del suelo de este relieve pueden ir desde reforestacion y
regeneracion natural. El area comprendida bajo esta clasificacion es de 10,373ha,

equivalentes al 19,17%.

Relieve escarpado: Presenta inclinaciones superiores al 70% en la que no se deberia realizar
actividad antrdpica, es recomendable una regeneracion natural, cubre un area de 10,167 Ha;

que representa el 18,79 % del territorio.

e Hidrologia

No existe ningun tipo de vertiente en el Bosque Protector. No obstante, al pie de la loma
en su costado occidental se encuentra el rio Tatuando y en la parte inferior de la ladera
occidental una acequia, al igual que algunas quebradas de corto recorrido como la de

Yuracruz, Lulungui y Turucucho.
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e Déficit hidrico
En la Estacion meteorologica Ibarra se registra un déficit hidrico durante el periodo
comprendido entre los meses de mayo a diciembre, incluido los meses de enero y febrero.

Sin embargo, en los meses de marzo y abril no se presenta déficit hidrico. El déficit hidrico
total es de 132,6 mm (Echeverria, Vizuete, & Velastegui, 2014).
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Figura 4.4. Mapa del déficit hidrico
Elaboracién: La autora

e Climatologia

El tipo de clima segin Pourrut es clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-himedo
caracterizado por presentar tres picos pluviométricos, dos lluviosos y otro seco al afio,
existiendo variaciones de precipitacion de 500 y 2000 mm anuales. Las temperaturas medias
anuales estan comprendidas generalmente entre 12 y 20 °C. La humedad relativa tiene
valores comprendidos entre el 65 y el 85 % y la duracion de la insolacion puede ir de 1000
a 2000 horas anuales (ESINGECO, 2006).

Tabla 4.3.Caracteristicas generales del clima en la zona de estudio

Variables anuales Clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-humedo
Régimen de lluvias 2 himedas y 1 seca
Precipitacion (mm) Entre 600 a 2000
Temperatura (°C) De 12 a 22
Duracion de la insolacién (nimero de horas) Entre 1000 a 2000
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Humedad relativa

65>h<85

Déficit hidrico (mm)

D <150

Fuente: Pourrut, Rovere, & Romo (1995).

Para el estudio climatoldgico se analiz6 los datos de la Estacion Meteorologica Ibarra

por encontrarse cerca de la zona de estudio.

Estacion meteoroldgica Ibarra: Se obtuvo informacion climatolégica desde el afio 2013
hasta el 2014. En la tabla 4.4 se muestran los datos obtenidos.
Tabla 4.4. Estacion Meteoroldgica Ibarra
Variables
Mes El’sgilgltamon Temperatura Humedad Evaporacion Heliofania | Nubosidad ://ieélr?tcoidad
mensual media (°C) relativa (%) | (mm) (horas) (octas)
(mm) (m/s)
Ene 34,2 16,9 88 125,1 165,5 6 31
Feb 74,9 16,25 86 92,1 117,3 7 2,9
Mar 50 16,85 84 105,3 1221 7 32
Abr 90,1 17,25 80,5 107,6 154,05 6 2,5
May 138,6 16,55 88 98,6 143,1 7 31
Jun 20,6 16,9 81,5 103,6 196,2 55 3,2
Jul 8,6 17,15 74 124,7 215 55 33
Ago 8,4 16,8 715 134,95 193,95 6 3,05
Sep 27,2 17,2 725 134.4 177,6 55 35
Oct 123,2 16,95 80,5 119,5 171 6 4,2
Nov 65,6 16,85 83 119,3 169,15 6,5 35
Dic 69,6 16,55 82,5 113,5 160,45 6 35
valor 1 244 7 16,85 80,5 114,9 1985,4 6,2 3,2

anual

Fuente: INAMHI (2015).

Al analizar la tabla 4.4 se obtiene que la temperatura media anual de los dos afios es de

16,85 °C, la precipitacion total media mensual de 710,7 mm, el mes con menor precipitacion

es agosto con 8,4 mm y con una mayor precipitacion mayo con un valor de 138,6 mm. La

humedad relativa minima se registra en agosto con 71,5 % y la humedad relativa media es

80,5 %, los valores maximos ocurren de enero/junio y octubre/diciembre. La nubosidad

media anual es de 6,2 octas, el valor medio anual de evaporacion es de 114,9 mm, la

heliofania anual es de 1985.4 horas. La velocidad del viento media anual es de 3,2 m/s, una

méaxima en el mes de octubre con 4,2 m/s y una minima de 2,5 m/s en marzo.
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150 Diagrama Ombrotérmico Estacion Meteoroldgica Ibarra
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Figura 4. 5 Diagrama Ombrotérmico de la Estacién Meteorolégica lbarra
Elaboracion: La autora

Temperatura (°C)

De acuerdo con la figura 4.5 el clima se caracteriza por presentar dos periodos himedos

que van desde febrero a mayo en el que las lluvias son mas abundantes y el segundo periodo

durante los meses de septiembre a enero, y un periodo seco entre los meses de junio a agosto.

Uso actual del suelo y cobertura vegetal

usos del suelo y cobertura vegetal de acuerdo con la figura 4.6 y la tabla 4.5.

Dentro del area de estudio existe una distribuciéon bien diferenciada de los diferentes
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Figura 4. 6. Mapa de uso del suelo y cobertura vegetal
Elaboracion: La autora
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En la siguiente tabla se muestra el uso actual del suelo y la cobertura vegetal del Bosque

Protector Guayabillas obtenido mediante la elaboracion del mapa.

Tabla 4.5. Uso actual del suelo y cobertura vegetal del Bosque Protector Guayabillas

Uso actual del suelo Area (ha) Porcentaje (%)

Matorral 13,68 25,29
Bosque plantado 32,16 59,45%
Areas reforestadas 2,68 4,95
Areas verdes 1,89 3,49
Infraestructura 1,55 2,87
Senderos 2,33 4,31
Vivero 0,08 0,15

Elaboracién: La autora

Matorral: Este tipo de vegetacion cubre una superficie de 13,41 ha (24,79%) del area.

Generalmente se desarrolla luego de alteraciones naturales o antropicas.

Bosque plantado: Representa un area de 32,16 ha (59,45%). El bosque plantado de
eucalipto ocupa la mayor parte de la superficie del area de estudio, el eucalipto al ser una
especie de comportamiento agresivo con la flora nativa, también presenta una rapida
acumulacién de hojarasca debido a una lenta descomposicion, desprendimiento de cortezas
y aceites volatiles que favorecen la propagacion del fuego. En los incendios forestales
representan una amenaza no solo por modificar la estructura y composicion de la vegetacion,

sino que adicionalmente afecta a los procesos ecosistémicos locales.

Areas reforestadas: Corresponde al 4,95% del area total (2,68 ha). En esta area se han
realizado trabajos de forestacion y reforestacion por fases mediante el uso de especies nativas
y exoticas (tilo, capuli, guaba, guayaba, guayabilla, molle, tulipan africano, guarango,

espino, leucaena, acacia, nispero, morera, poroton y arrayan, entre otros).

Areas verdes: Representan el 3,49% del area (1,89 ha). Se usa como area de esparcimiento

y recreacion de los visitantes.
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Infraestructura: Posee una extension del 2,87% del area (1,55 ha), estd compuesta por
garita de seguridad, bodega, bafios publicos, oficina administrativa, instalaciones del antiguo

centro de rescate, centro de interpretacion y dos invernaderos.

Senderos: Ocupan una superficie del 4,31% del area (2,33 ha). Existe un acceso de vehiculo
hasta el centro de rescate; sin embargo, se necesita una autorizacion para hacer uso de este
sendero y otros circuitos para bicicletas y para peatones, cada uno con diferente nombre
(Sendero Atahualpa, sendero Rumifiahui, sendero Daungil, sendero San Francisco y sendero

Calicuchima.

Vivero: Representa un area del 0,15% (0,08 ha). El objetivo de hacer un vivero en el lugar
fue propagar especies vegetales nativas e introducidas que se usen para las actividades de

forestacion y reforestacion.

e Zonas de vida

El Bosque Protector Guayabillas de acuerdo con Holdridge (1982) se ubica en la zona
de vida de Bosque Seco Montano Bajo (bsMB), correspondiente a las zonas de Ilanura entre
las cotas 2000 y 3000 msnm. Existen 3 meses ecolégicamente secos (junio, julio y agosto).
Esta formacion se encuentra desprovista de su cobertura vegetal natural, debido a la intensa
ocupacion para la agricultura y los asentamientos humanos (CONSULSUA, 2012). Sin
embargo, bajo la clasificacién de Bosques Secos del Ecuador el area de estudio esta dentro
de los valles secos interandinos que comprende una altitud entre 1800 y 2600 msnm desde
Imbabura en el Norte, hasta Azuay en el Sur. La influencia antropica ha sido fuerte desde
tiempos inmemorables y la vegetacion es arbustiva, espinosa, xerofitica, poco densa y con
alturas de hasta 4 m; pero, en algunos lugares protegidos o de dificil acceso se encuentra un
bosque mejor desarrollado, con un dosel de hasta 8 m de altura. No obstante, la diversidad
de especies arboreas es baja. Las familias Fabaceae y Mimosaceae dominan y las especies
caracteristicas son: Acacia macracantha, Croton wagneri, Caesalpinia spinosa, Dodonaea

viscosa y Schinus molle (Aguirre, Peter, & Sanchez, 2006).
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e Tipo de Suelos

Al analizar el tipo de suelos del bosque protector se reconocié la existencia de dos
subgrupos Entic Durandepts y Vitric Eutrandepts. Los suelos Eutrandepts son derivados de
materiales volcéanicos, de baja densidad aparente como los piroclastos, y de alta fertilidad
natural con texturas medias y finas (Rico, 1978, pag. 9); y los suelos Durandepts son
caracteristicos de climas frios a calidos pero con un régimen humedo seco. Se derivan de
materiales volcanicos que poseen un duripan cuyo limite superior esta entre un metro de la
superficie que interfiere en el movimiento del agua y en el desarrollo de las raices de las
plantas (Rico, 1978, pag. 10).
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Figura 4. 7. Mapa del tipo de suelo
Elaboracién: La autora

En la siguiente tabla se muestra el tipo de suelo presente de acuerdo con el mapa de tipo de

suelos.

Tabla 4.6. Descripcién del tipo de suelos

drenaje interno excesivo, pH entre 6,5-7,0,
con un grado de erosién severo y una
fertilidad media-baja.

Clasificacion Simb Descripcién Area | Area
taxonémica (USDA) P (ha) | (%)
Entic Cb Duripan a 20 cm de profundidad, textura | 15,84 | 29,28
DURANDEPTS franco arenosa, pedregosidad ligera,
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Vitric Hw Suelo negro de profundidad de 1 m., arena | 5,96 11,02
EUTRANDEPTS fina a media fina con clara presencia de

limo. Textura franco arenosa,

pedregosidad ligera, drenaje interno

bueno, pH entre 6,0-7,0, con un grado de

erosion ligero y una fertilidad media.
Sin suelo Sin | - 32,3 59,7

suelo

Elaboraciéon: La autora

Analisis del muestreo de suelos en los diferentes tipos de cobertura vegetal presentes

en el area de estudio

De los andlisis realizados en el laboratorio de anélisis fisicos, quimicos y microbioldgicos
de suelos, aguas, alimentos y derivados de la UTN se determinaron los siguientes valores al
analizar los nutrientes, la conductividad eléctrica del suelo, el pH y la presencia de materia

orgénica. En la siguiente tabla se presenta los resultados del analisis fisico-quimico del suelo.

Tabla 4. 7. Andlisis fisico-quimico del suelo del Bosque Protector Loma de Guayabillas

Parametro Unidad M1 M2 M3 M4 M5 M6
N % 0,13 0,12 0,20 0,15 0,12 0,20
P Ppm 8,7 7,2 13,56 8,6 11,85 18,75
K meq/100g | 0,56 1,6 1,31 1,88 1,51 11
Ca meqg/100g | 0,34 0,14 0,52 0,3 1,46 5,33
Mg meqg/100g | 1,35 2,11 1,93 2,38 2,89 3,11
pH | - 6,15 5,92 6,58 6,06 6,49 6,55
C.E. mmohs/cm | 0,075 0,078 0,297 0,078 0,082 0,083
M.O. % 2,56 2,36 3,91 3,06 2,11 4,00
Textura | ---------- Areno-arcilloso

Fuente: Laboratorio de Uso Multiple, FICAYA, 2014.
La tabla 4.7 presenta los resultados del andlisis fisico-quimico del suelo en el que se

determina que en el Bosque Protector Loma de Guayabillas, los suelos presentan una textura
areno-arcilloso, contenido medio en materia organica, conductibilidad eléctrica baja, sin
presencia de salinidad, pH con ligeramente acido, baja disponibilidad de Calcio (Ca) a
excepcion de M6 (area reforestada) que tiene un valor medio, y con alto contenido de Potasio
(K), Baja cantidad en Fdsforo (P) y Nitrogeno (N) excepto en M3 (matorral) y M6 (&rea

deforestada) con un valor medio.
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Por lo tanto, los resultados obtenidos en las muestras M1 y M2 se hace evidente la falta
de nutrientes por ser suelos erosionados o en proceso de erosion. Es recomendable realizar
aplicaciones con abono organico o fertilizantes quimicos que aporten nutrientes al suelo con
el fin de cumplir con algunas caracteristicas edaficas como estructura y composicion quimica
del suelo para facilitar el proceso de revegetacion. Las dosis recomendadas son de 20 a 50 g
por plantula y varia segun el tipo de fertilizante que se apliqgue (CORPOBOYACA, 2016).
En las muestras M3 hasta M6 los resultados de los analisis del suelo tienen un valor medio
a optimo reflejando asi que el matorral y las areas en proceso de recuperacion tienen mejores

condiciones en cuanto a suelo.

e Tipo de vegetacion

Para la descripciédn del tipo de vegetacion se consider6 la clasificacion de Sierra (1999);
por lo tanto, el tipo de vegetacién es Matorral himedo montano (mh-M) que se encuentra
desde los 2000 y 3000 msnm. En este tipo de vegetacion la cobertura casi ha sido totalmente
destruida y reemplazada hace mucho tiempo por cultivos, pastizales o bosques de eucalipto.
La vegetacion nativa generalmente forma matorrales y sus remanentes se pueden encontrar
en barrancos o quebradas, en pendientes pronunciadas y en otros sitios poco accesibles. La
flora caracteristica de arboles y arbustos es de Baccharis latifolia (Asteraceae); Coriaria
ruscifolia (Coriariaceae); Croton wagneri (Euphorbiaceae); Juglans neotropica
(Juglandaceae); Erythrina edulis (Fabaceae); Miconia crocea. (Melastomataceae);
Calceolaria crenata, C. adenanthera (Scrophulariaceae); Solanum crinitipes (Solanaceae);
Lantana rugulosa (Verbenaceae) Dodonaea viscosa (Sapindaceae); Tecoma stans
(Bignoniaceae); Acacia macracantha, Mimosa quitensis (Mimosaceae); Caesalpinia
spinosa (Caesalpiniaceae), Schinus molle (Anacardiaceae); Tillandsia recurvata

(Bromeliaceae).

Adicionalmente, mediante la evaluacion ecol6gica rapida, la recopilacion de
informacion existente y las salidas de campo se determind que la flora que se encuentra
actualmente presente en el Bosque Protector Guayabillas presenta bosque plantado de
eucalipto, vegetacion arbustiva y herbacea. Las especies mas representativas de esta
clasificacion son: Taraxacum officinale (Asteraceae); Bryophyllum crenatum

(Crassulaceae); Macroptilium gibbosifolium (Fabaceae-papil), Peperomia inaequalifolia
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(Piperaceae); Baccharis latifolia. (Asteraceae); Croton wagneri (Euphorbiaceae); Mimosa
albida (Fabaceae-Mimos); Sida rhombifolia (Malvaceae); Psidium guineense (Myrtaceae);
Rubus ellipticus. (Rosaceae); Dodonaea viscosa. (Sapindaceae); Eucalyptus globulus

(Myrtaceae); Tecoma stans (Bignoniaceae; Mimosa quitensis (Fabaceae-mimos).

e [Fauna

El &rea de estudio al estar dentro de la Region de los Valles Interandinos presenta un
Piso Zoogeografico Temperado que va desde los 1800 — 3000 msnm (Albuja, Ibarra, Urgilés,
& Barriga, 1980). Los grupos de fauna analizados fueron: aves, mamiferos e insectos. El
grupo mayormente representado es el de las aves por ser especies comunes que presentan
una gran capacidad de adaptacion a cambios por la degradacion ambiental como el gorrion
(Zonotrichia capensis), mirlo (Turdus fuscater), gilguero (Spinus magellanicus),
guiragchuros (Pheucticus chrysopeplus), tortola (Zenaida auriculata), torcaza (Columba
fasciata), tucurpilla (Columba passerina), golondrina (Notiochelidon murina), quilico

(Falco sparverius), garceta bueyera (Bubulcus ibis), pajaro brujo (Pyrocephalus rubinus).

En lo referente a los mamiferos, las especies mas comunes son: conejo silvestre
(Sylvilagus brasiliensis), chucuri (Mustela frenata), zorro (Conepatus chinga), y el orden
rodentia (ratones); y en cuanto al analisis de la entomofauna las familias mas comunes son
Carabidae (escarabajos de tierra), Curculionidae (gorgojos), Chrysomelidae (escarabajos de
hojas) y Scolytidae (escarabajos de corteza) (Coleoptera); Nymphalidae y Pieridae
(Lepidoptera), Apidae (abejas), Pompilidae (avispas caza arafias), Ichneumonidae (avispas
parasitarias) y Formicidae (hormigas) (Hymenoptera); Cicadellidae (Homoptera) y
Acrididae (Orthoptera); Heteronemidae (Phasmida); Forficulidae (Dermaptera); Muscidae,

Calliphoridae, Tipulidae y Culicidae (Diptera).

e Analisis predial y caracteristicas sociales

El area es propiedad del Ilustre Municipio de Ibarra mediante el Acuerdo Ministerial No.
047 del 11 de Octubre del 2001 y publicado en el Registro Oficial No. 442 del 29 de Octubre
del 2001. Tiene una superficie de 54,1 ha. Entonces, la tenencia del predio es de caracter

publico y adjudicado al municipio en el 2002 a través del Acuerdo Ministerial 256 del
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Ministerio del Ambiente. En el area de amortiguamiento de la zona de estudio existen
predios privados, de familias que habitan en la zona y que son descendientes de las personas

que obtuvieron los predios como forma de pago por servicios prestados a la familia Almeida.

e Caracterizacion de los actores sociales y formas organizativas

En el area se encuentran un conjunto de actores internos y externos que influencian en
el entorno segun su capacidad de decision y transformacion, y pueden ser agentes de los
ambitos privado, comunitario y publico. De acuerdo con estos aspectos, se identificaron las
formas organizativas las cuales son de tipo social, educativo e institucional, como son la
opinién de la ciudadania, organizaciones educativas y organizaciones institucionales. El
bosque protector se encuentra rodeado en cierta forma por la ciudadela de La Victoria
conformada por tres etapas, cada una de las cuales cuenta con una directiva y su respectiva
casa comunal. A través de la espacializacion de la zona ecoldgica, la zona de asentamientos
humanos y de servicios conocidos como rutas sociales, fue posible analizar las estructuras

organizativas y los niveles de impacto e influencia local.

4.3. Antecedentes de la alteracion

Para el andlisis de los antecedentes de alteracion del area de estudio se considerd los

siguientes elementos que se describen a continuacion:

Aspectos historicos: De acuerdo a entrevistas realizadas a moradores del sector, la loma de
Guayabillas era propiedad del Sr. Manuel Almeida quien realizaba actividades de
produccion agricola y ganadera; y quien posteriormente establecid la plantacion de eucalipto
con fines de aprovechamiento forestal; sin embargo, al no poder cancelar a los empleados
procedio a otorgarles lotes de terreno localizados en la parte baja de la loma. Adicionalmente,
al no cumplir con los impuestos establecidos, el Ilustre Municipio de Ibarra realizé la
expropiacion del predio, declarandose asi de caracter publico. Fue adjudicada al llustre
Municipio de Ibarra en el afio 2002 considerando el Acuerdo Ministerial 256 del Ministerio
del Ambiente (Teran & Herrera, 2012).
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Estado actual: En cuanto a cobertura vegetal, en la zona se encuentra fragmentos pequefios
de matorrales invadidos por espino chivo, bosque plantado de eucalipto (Eucalyptus
globulus) y pequefias areas reforestadas con especies como guayabillas, guayaba, jacaranda,
tulipan africano, cholén, tilo, leucaena, guarango, porotén, morera, nogal, guaba y arupo.

Las areas reforestadas existentes se ido realizando por etapas (Figura 4.8).

Figura 4. 8. Area reforestada en fase inicial

No obstante, el Bosque Protector Loma de Guayabillas ha sufrido dos incendios
forestales han afectado gravemente a la flora y fauna. EI primer incendio provocado el 3 de
junio del 2012, destruyendo un area de 3,38 hectareas afectando aproximadamente a 200
arboles (Ofia, Pabon, & Velarde, 2012, pag. 7). El segundo incendio suscitado el 25 de agosto
del 2014, destruyendo 9 hectareas de bosque, afectando también a 5 especies de mamiferos,
26 especies de aves, 5 especies de reptiles, 2 de anfibios y 57 especies de arboles y arbustos
de acuerdo con una evaluacion realizada por el Ministerio del Ambiente (Gobierno

Auténomo Descentralizado Municipal San Miguel de Ibarra, 2014).
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Figura 4.9. Area afectada por el incendio del 2014
Fuente: Sierra Norte (2014).
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4.4.  Analisis y caracterizacion de los factores limitantes y tensionantes

El andlisis de factores limitantes y tesionantes para el Bosque Protector Guayabillas esta
en desarrollado con base a las restricciones ambientales de mayor ponderacion y con relacion
a la restauracion del ecosistema. El bosque protector al generar espacios paisajisticos para la
ciudad se convierte en una zona estratégica y a la vez forma parte de la estructura ecoldgica
para la misma. Al igual que cualquier territorio, la zona presenta una dinamica de efectos
tensionantes y limitantes que influencian a los componentes ecoldgicos y que conllevan a su

degradacion (Bohorquez, 2013).

4.4.1. Areas disturbadas por la plantacion forestal de eucalipto

La implementacion de plantaciones forestales exdticas ha producido varios efectos
negativos sobre los ecosistemas como: eliminacion de la cobertura vegetal nativa, cambios
en la estructura fisico-quimica y bidtica del suelo, en términos de porosidad, textura,
humedad, cantidad, disposicién de nutrientes y composicion de la fauna edafica (Barrera,

Contreras, Garzon, & Moreno, 2010).

Figura 4. 10. Plantacion forestal de eucalipto

La presencia de la plantacion forestal del Eucalyptus globulus a su vez causa la

disminucion de las vegetacion nativas debido a la fuerte competencia que ejerce.
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Adicionalmente, altera el banco de semillas y cambia las condiciones fisicas y quimicas del

suelo.

En el cuadro 4.1 se encuentran los factores limitantes y tensionantes en areas disturbadas

por plantaciones forestales de especies exdticas:

Cuadro 4. 1. Factores limitantes y tensionantes en un area disturbada por plantacion forestal de

eucalipto.
Areas disturbadas por plantaciones forestales de eucalipto
Factores limitantes Factores tensionantes

o Baja fertilidad del suelo debido a los pocos e Las lluvias intensas pueden producir

procesos de reciclaje de nutrientes (Barrera, erosion hidrica.

Contreras, Garzon, & Moreno, 2010). e Elviento, puede ocasionar erosion edlica
e Acidez del suelo, lo cual hace dificil la por llevarse los nutrientes.

asimilacion de los nutrientes como Nitrégeno, e Arribo de semillas de especies invasoras,

Fosforo, Calcio, Potasio. de areas aledafias (Barrera, Contreras,
e Presencia de sustancias alelopédticas que Garzon, & Moreno, 2010).

inhiben la germinacion y el crecimiento de las
especies nativas (FAO, 2002).

e Disminucion de la humedad del suelo debido a
la alta evapotranspiracion lo que impide la
escorrentia y baja el nivel freatico (FAO, 1987).

Fuente: Adaptacién de Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno (2010).

4.4.2. Areas disturbadas por incendios forestales

En areas disturbadas por incendios forestales, se ve afectado el compartimiento de la
vegetacion y de la fauna silvestre (Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2012). Las causas pueden ser naturales y antropicas, y en un alto porcentaje son
producidos por descuido, negligencia o por usar el fuego como herramienta eficiente y barata
para labores cotidianas como la limpia de terrenos (Benemérito Cuerpo de bomberos

voluntarios de Cuenca, s.f).
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Figura 4. 11. Incendio forestal en la loma de Guayabillas el 3 de junio del 2012

Los incendios forestales al ser una de las principales causas de deterioro ambiental, tienen
varios efectos negativos sobre: suelo, vegetacion, fauna, agua y microclima, sin mencionar
la pérdida de los valores recreativos del bosque (Benemérito Cuerpo de bomberos

voluntarios de Cuenca, s.f).

Cuadro 4.2. Factores limitantes y tensionantes en un area disturbada por incendios forestales y en
proceso de recuperacion espontanea.

Areas disturbadas por incendios forestales

Factores limitantes

Factores tensionantes

Disminucion de materia organica (Bodi,
Cerda, Mataix-Solera, & Doerr, 2012, pag.
44), limitando la capacidad de retencion de
agua de las capas superficiales del suelo
(Carballas, 2009).

Incremento del pH por la acumulacion de
cenizas (Mataix-Solera & Guerrero, 2007,
pag. 16) (, puede limitar la movilidad de los
nutrientes presentes en el suelo (Serrada
et al. 2004, citado Barrera, Contreras,
Garzén, & Moreno, 2010).

Pérdida de algunos elementos del suelo
como el Nitrégeno, Fosforo, Azufre por la
volatilizacion generada por el incendio
(Christensen, 1976). La disponibilidad de
Magnesio, Calcio, Potasio, Hierro puede
aumentar cuando se trata de varios
incendios ocurridos en un mismo lugar
(Raison, 1979).

La lluvia al golpear directamente contra la
superficie desnuda puede producir una
disrupcion fisica y dispersion de las
particulas mas finas generando erosion.
(Carballas, 2009).

El viento en las areas desprovistas de
vegetacion genera erosion edlica del
suelo (CONIF & MAVDT, 2007, citado en
Barrera, Contreras, Garzén, & Moreno,
2010).

Fuente: Adaptacion de Barrera, Contreras, Garzén, & Moreno (2010).
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Las plantaciones forestales de eucalipto ademés de ser muy inflamables (Veiras &
Soto, 2011, pag. 38) deja entrar mucha luz logrando obtener un sotobosque abundante y muy
combustible. Las plantaciones forestales son mas propensas al inicio de incendios de
superficie de la copa. El eucalipto es capaz de rebrotar de cepa y emitir numerosos brotes a
lo largo del tronco y las ramas que reconstruyen la superficie foliar en pocos meses. Debido
al dominio que ejerce el eucalipto sobre las demas especies, su regeneracion en terrenos
guemados supone una alteracion radical en el proceso de sucesion ecoldgica (Silva & Rego,
2007, citado en Veiras & Soto, 2011, pag. 39).

Por lo general, las zonas afectadas por plantaciones forestales exdticas e incendios
forestales han perdido la capa superior del suelo o les queda muy poca, lo que genera factores
limitan el crecimiento y la supervivencia de las especies a plantar (Rondén & Vidal, 2005).
Adicionalmente, tras un incendio, la fauna sufre perturbaciones drésticas, debido a la onda
de calor o por procesos de asfixia. La fauna de invertebrados que ocupa la capa superficial
del suelo disminuye considerablemente después de un incendio. La destruccién de los
ecosistemas junto con las cadenas tréficas dificulta la regeneracion de la fauna existente
antes del incendio, fundamentalmente por ausencia de estrato vegetal y condiciones
extremas que presentan el suelo (GREENPEACE, s.f). Sin embargo, la recuperacion puede
producirse desde las areas vecinas que no han sido afectadas por el incendio o bien desde
parches afectados por el fuego pero con una baja severidad en la zona (Reyes, Jordan, &

Zavala, s.f.).

Mediante la caracterizacion, calificacion y anélisis de los factores limitantes y
tensionantes, se determind que un 37,96% (20,54 ha) corresponde a pendientes clasificadas
entre muy montafioso y escarpado, 60,67% (32,34 ha) a la pérdida de los horizontes
organicos del suelo y erosién progresiva, acidez, baja fertilidad del suelo y poca
disponibilidad de agua en las zonas altas. En cuanto a los factores tensionantes que influyen
en el area son el bosque plantado, los incendios forestales y la disminucion de las especies
nativas con un porcentaje del 60,67%. Sin embargo, al haberse realizado trabajos de
recuperacion de la vegetacion se ha ido disminuyendo el porcentaje de tension causada por

el bosque plantado.

51



4.5, Determinacion del potencial de restauracion ecoldgica

Para obtener el potencial de restauracion ecoldgica se realizé el cruce cartografico de
los componentes tanto fisico, bidtico y social para la determinacion del mapa de potencial

de restauracion ecologica.

45.1. Potencial fisico de restauraciéon

Para la valoracion del potencial fisico se analiz6 el clima, la geologia, la geomorfologia,
los suelos, las pendientes y la hidrologia, y se obtuvieron las siguientes categorias: alto,

medio, bajo, muy bajo.

e Clima: Para todo el Bosque Protector Guayabillas se asigné un valor medio debido a
las condiciones de precipitacion, ya que la humedad relativa aproximadamente es de
80,5% al afio y en los meses de marzo y abril no presenta un déficit hidrico. El déficit
hidrico se registra en los meses de mayo a diciembre incluido enero y febrero, lo que
habria que tomar en cuenta para la restauracion ecolégica.

e Hidrografia: Se asigné un valor medio debido a la baja capacidad de drenaje por los
efectos que produce el bosque de eucalipto aunque la disponibilidad hidrica sea alta
de acuerdo con los valores de precipitacion en determinados meses del afio.

e Geologia: El valor se determiné con base en la composicion y tipo de material de la
unidad. El area de estudio tiene un aporte medio, ya que esta compuesto por terrazas
indiferenciadas (Ti) con una permeabilidad generalmente alta, los volcénicos del
Angochagua compuestos por lavas, tobas, areniscas, brechas y conglomerados con
permeabilidad que puede ir de media a baja.

e Relieve: Para la asignacion del valor se tomd en cuenta la inclinacion del terreno y la
afectacion en las actividades ecologicas. ElI 37,67% del area de estudio (20,38 ha)
corresponde a zonas planas y ligeramente onduladas adquiriendo un valor alto para
PFRE porque este tipo de relieve facilita la implementacion de acciones de
restauracion ecoldgica. El 24,36% (13,18 ha) pertenece a un relieve que va desde

ondulado a montafioso obteniendo un valor medio. Para el relieve muy montafioso y
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escarpado se tiene un valor bajo con un 37,97% (20,54 ha) por ser un limitante en las
actividades de restauracion.
Suelos: El 29,28% del &rea de estudio (15,84 ha) corresponde a suelos con duripan a
20 cm de profundidad, textura franco arenosa, pedregosidad ligera, drenaje interno
excesivo, pH entre 6,5-7,0, con un grado de erosion severo y una fertilidad media baja,
por lo que recibe un valor de medio. El 11,02% (5,96 ha) tienen un aporte alto por
presentar suelos negros profundos, arena fina a media fina con clara presencia de limo;
textura franco arenosa, drenaje interno bueno, pH 6,0-7,0; con erosion ligera y una
fertilidad media. ElI 59,7% restante (32,3 ha) corresponde a suelos muy pobres y
superficiales con una fertilidad baja asignandole asi una valor bajo.
Superposicion de las variables fisicas: La superposicién ponderada de las variables
fisicas se clasificd de acuerdo con el cuadro 3.4 para obtener el Potencial Fisico de
Restauracion Ecologica (Figura 4.12). Al analizar el mapa tematico se determind que el
3,07% (1,66 ha) presenta un valor alto, un 56,1% (30,35 ha) tiene un valor medio; v, el
40,83% un valor bajo (22,09 ha).
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Figura 4. 12. Potencial Fisico de Restauracion Ecologica
Elaboracion: La autora
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4.5.2. Potencial bidético de restauracién

La determinacion del potencial biotico de restauracion se hizo a partir del inventario y

de la interpretacion a partir de las salidas de campo. Las caracteristicas bioldgicas expresadas

en la disponibilidad de elementos vegetales a ser utilizados para el proceso de restauracion,

se valor6 como medio, bajo y muy bajo. Esto se realizé con el propdsito de otorgarle una

valoracion a las unidades de vegetacion natural, semi-natural y cultural asi como el estado

de fragmentacion y conectividad, el estado del bosque y la estructura.

Coberturas vegetales y no vegetales: Segun los 7 tipos de cobertura que se
determinaron dentro de las 54.1 ha del Bosque Protector Guayabillas, el valor que se
asigndé a cada una de ellas dependié de su posible aporte para los procesos de
restauracion o recuperacion ecoldgica. En este sentido, a la cobertura que hace
referencia al vivero representada con un 0,15% (0,08 ha) se le asigno el valor de muy
bajo, debido a que es una cobertura completamente artificial a pesar de aportar
plantulas para las actividades de reforestacion en el bosque protector; infraestructura
con 2,87% (1,55 ha), senderos con 4,31% (2,33 ha) y areas verdes con 3,49% (1,89
ha) también obtuvieron un valor de muy bajo. Al bosque plantado de 59,45% (32,16
ha) se le asignd un potencial bajo, ya que se ha eliminado o reemplazado la cobertura
natural. Al matorral que cubre una superficie del 25,29% (13,68 ha) se le asign6 un
valor medio. El valor mas alto se le asigno a las areas reforestadas que ocupan 4,95%
(2,68 ha) debido a que son actividades encaminadas a la recuperacion de la cobertura
natural del bosque.

Génesis de Cobertura: Permitid asignar un valor de potencial mas alto a las
coberturas naturales o que tiene componentes naturales como son las cercas vivas por
su aporte a la conectividad espacial de coberturas vegetales (Arévalo, Borras, & Reina,
2013). A las coberturas de génesis cultural se asigné un valor muy bajo por ser
coberturas a las que se les debe destinar altos recursos econdémicos y grandes esfuerzos
para la recuperacion de suelos y condiciones ambientales propicias para la restauracion
y recuperacion ecoldgica (Borras, 2013). Para la génesis cultural o artificial se asigno
un valor muy bajo correspondiente a 70,27% (38,01 ha), dentro de esta génesis cultural

se encuentran las coberturas como bosque plantado, vivero, areas verdes, senderos,

54



infraestructura; sin embargo, de esta superficie se deberia descartar desde el vivero
hasta la infraestructura por ser superficies que forman parte del bosque protector y que
estan destinadas a otras actividades. A la génesis de cobertura semi-natural que ocupa
25,29% (13,68 ha) se asigno valor medio, pues corresponde al matorral compuesto por
ciertas especies nativas. Por altimo, se asigno el valor mas alto a las areas reforestadas
con especies forestales nativas y especies arbustivas que con el tiempo pueden ser
fuente de semillas o propagulos para la dispersion dentro del bosque, este tipo de
génesis de cobertura cubre una superficie de 4,95% (2,68 ha).

Estructura Ecologica Principal (EEP): El area de estudio es una zona protegida bajo
el Acuerdo Ministerial No. 047 del 11 de Octubre del 2001y publicado en el Registro
Oficial No. 442 del 29 de Octubre del 2001 declarandose en dicho acuerdo como un
bosque protector. Por esta razén se dio un valor alto a todo el BP Guayabillas.
Limitantes/Tensionantes: Los limitantes van desde la identificacion de fuertes
pendientes, pérdida de los horizontes organicos del suelo y erosion progresiva, baja
disponibilidad de agua en las zonas altas, acidez y baja fertilidad del suelo; y como
tensionantes la plantacion de eucalipto, incendios forestales, pérdida de semillas y
plantulas de especies nativas. Segun lo anterior en cuanto a limitantes, se obtuvo que
las fuertes pendientes de la zona de estudio ocupan un 37,97% (20,54 ha) que
correspondientes al relieve muy montafioso y escarpado recibiendo un valor bajo. Para
la pérdida de los horizontes organicos del suelo, erosion progresiva, acidez y baja
fertilidad del suelo se tiene un valor bajo, como limitante esta el bosque plantado con
59,45% (32,16 ha). Al no existir una fuente de natural para riego dentro del bosque
protector se depende Unicamente de los tanqueros de agua y las lluvias, es evidente
una baja disponibilidad de agua, por lo que se le asign6 un valor muy bajo. No obstante,
respectivamente con los factores tensionantes las areas de muy alto potencial fueron
las areas que se encuentran intervenidas por el IMI que ocupan 4,95% (2,68 ha), ya
gue son areas gque han sido tratadas, eliminando parte del bosque plantado despejando
el suelo para la siembra de plantas nativas. Las areas con un potencial medio ocupan
25,29% (13,68 ha), el matorral es una cobertura que se encuentran asociadas con
eucalipto y que por su estructura se pueden tratar rapidamente para comenzar las

acciones de restauracion.
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e Superposicion de las variables Bioticas: La superposicion ponderada de las variables
biodticas se realizd de acuerdo a los valores establecidos en el cuadro 3.5. Como
resultado de esta superposicion se obtuvo el Potencial Bidtico de Restauracion
Ecologica.
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Figura 4. 13. Potencial Bi6tico de Restauracion Ecoldgica
Elaboracion: La autora

De acuerdo con el PBRE se determino que el 4,95% (2,68 ha) presenta un valor alto
correspondiente a las areas reforestadas: un 24,79% (13,41 ha) un valor medio para el
matorral; un 59,45% (32,16 ha), con un valor bajo correspondiente al bosque plantado;
y, un 10,81% (5,85 ha) en que no se aplicardn procesos de recuperacién vegetal

corresponde al area del vivero, areas verdes, senderos e infraestructura.
4.5.3. Potencial social de restauracion
Para obtener este potencial se realizd la ponderacién y el cruce de las variables de
conflicto y formas organizativas. Se determinaron tres rangos de potencial social: alto, medio
y bajo.
e Anadlisis Predial: Esta variable se obtuvo a partir del analisis sobre la fragmentacion

predial en donde a mayor nivel de fragmentacion, menor potencial de restauracion.

El valor asignado consideré el tipo de propietario del predio ya sea publico o privado
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(Arévalo, Borras, & Reina, 2013). Para el area de estudio se identific un rango de
fragmentacion medio por lo que se obtuvo un potencial alto ya que el predio es de
caracter publico. Asi mismo, a la superficie intervenida (reforestada) por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Ibarra se le asign6 un valor medio.

Perfil Sociodemografico: Para el analisis de esta variable se procedi6 a realizar una
estratificacion socioecondmica de acuerdo con el cuadro 3.6. El area en el que se
encuentra el bosque protector posee una estratificacion socioeconémica alta debido
a que no hay afectacion por densidad poblacional dentro del predio. De manera que,
al calcularse el potencial de restauracion se obtuvo un valor Muy Alto para el 100%
del area.

Incidencia de Actores Sociales: Se asignd un potencial Alto, en una superficie de
4,95% (2,68 ha), en las cuales se han venido ejecutando actividades de reforestacion
con el fin de reemplazar las especies exdticas por especies nativas en las areas que
han sufrido incendios. Estas acciones se han realizado por partes del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Ibarra, a través de la Direccion de Gestion
Ambiental. Al cumplimiento de estas actividades han contribuido instituciones como
Ministerio del Ambiente, Universidad Técnica del Norte, Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador sede Ibarra y Gobierno Provincial de Imbabura; actores sociales
afines al proyecto de restauracion y con niveles de poder entre medio y alto. Sin
embargo, hace falta una mayor participacion e involucramiento por parte de los
habitantes de la ciudadela La Victoria.

Riesgos Ambientales: En esta variable se analizé informacidn existente, donde se
encontrd6 que existen riesgos naturales como amenaza de deslizamiento vy
antropogénicos como incendios forestales. De esta manera, se determiné un potencial
bajo en 20,54 ha (37,97%), donde hay amenaza media de deslizamientos en cuanto a
riesgos naturales. Y un potencial medio para el riesgo de incendios forestales
dependiendo mucho de las condiciones climaticas, dado que el Gltimo incendio
ocurrido en el mes de agosto del 2014 se consumieron aproximadamente 9 ha.
Conflicto por uso del suelo: Los resultados de esta variable, se obtuvieron a partir
del analisis del uso actual del suelo y los objetivos de conservacion del area. EI 100%

del Bosque Protector (54,1 ha) area actualmente protegida por lo que no existe un
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conflicto en cuanto al uso del suelo. El potencial social de restauracion para esta
variable es muy alto.

e Superposicion de las variables sociales: En esta variable se realizé la superposicion
ponderada de las variables sociales de acuerdo con los valores establecidos en el
cuadro 3.6. Al realizarse el analisis del &rea se determind un potencial social de
restauracion alto del 62,04% (33,56 ha) por ser un area protegida y por las relaciones
a favor de los actores sociales. Finalmente, se encontrd un potencial social medio, en

el 37,97% (20,54 ha) del area por los riesgos ambientales presentes.
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Figura 4. 14. Potencial Social de Restauracion Ecolégica
Elaboracion: La autora

4.5.4. Potencial de restauracion ecolégica

El potencial de restauracién ecoldgica resulté de superponer el potencial fisico de
restauracion ecol6gica (PFRE), potencial bidtico de restauracion ecoldgica (PBRE) y
potencial social de restauracion ecoldgica (PSRE). Como resultado de la ponderacion de los
mapas de cada componente se obtuvo tres tipos de clasificacion para el potencial: alto, medio
y bajo. El resultado obtenido mostré predominio del potencial medio en un 84,41% del
predio, seguido de un potencial bajo del 15,32% y un potencial alto en el 0,27%. La
valoracion del potencial de restauracion ecoldgica esta en relacion con el tipo de tenencia de
la tierra, génesis de cobertura y uso actual del suelo, limitantes y tensionantes, participacion
de actores sociales, entre otros. El predio al haberse adjudicado al Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Ibarra fue declarado como bosque protector, motivo por el

58



cual forma parte del subsistema de patrimonio natural del canton, prevaleciendo asi los
elementos biodticos que permitiran la regeneracion natural del sistema incrementando a la

vez de la biodiversidad y mejoramiento del paisaje.

vz e aype
3 3
™~ o’ "
$ 3
|
i 4
4 &
H $
) i
o Hs
tin 8
SIMBOLOGIA LEYENDA
;';-‘ | Pownciss 60 Restovrsson Ecotoginn };
$ v 2
e
- whe ke
— — Metros
0 185 370 740 1.110 1.480

Figura 4. 15. Potencial de Restauracion Ecoléogica
Elaboracion: La autora

4.6. Definicion de la comunidad de referencia

En la definicion y eleccion de la comunidad de referencia para el area del incendio se
determind que la comunidad que servird como modelo son las areas adyacentes y
comparables que no han sido afectadas por el fuego. Es decir, una parcela de eucalipto
quemado y una parcela adyacente de eucalipto intacto incluyendo a la vez una parcela de
vegetacion nativa. Sin embargo, para la seleccion de la parcela de vegetacion nativa se
analizé los remanentes mas cercanos al area de estudio, encontrando asi remanentes en el
lecho de las quebradas Yuracruz y Lulunqui, parches pequefios y discontinuos que realmente
no resultan comparables con los sitios dominados por los eucaliptos. Razon por la cual, se
tomd6 como comunidad de referencia a la zona de vida de Bosque Seco Montano Bajo y

Matorral himedo montano por ser la vegetacién natural.

De las especies que se encuentran en las comunidades de referencia es preciso realizar

un estudio para luego realizar propagaciones en el vivero. Pero, es necesario tener en cuenta

59



que actualmente muchos ecosistemas naturales han sufrido algin tipo de impactos
antrdpicos. Las especies nativas son las que logran mejor adaptacion ya que presentan una
tolerancia a las perturbaciones del suelo, del climay herbivoria siendo capaces de completar

su ciclo de vida y mantener sus poblaciones.

4.7.  ldentificacion y priorizacion de las areas potenciales a restaurar

Se comenzd realizando la delimitacion del area y se analizando la informacion
cartografica de los mapas generados. Con la delimitacion del area de estudio se obtuvo dos
areas potenciales claramente definidas como el bosque plantado de eucalipto con el 49,11%
(26,57 ha) y las areas que sufrieron el incendio forestal, parte del bosque con el 10,33% (5,59
ha) y matorral con 6,21% (3,36 ha).
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Figura 4. 16. Mapa de la delimitacién de espacios degradados
Elaboracion: La autora

Para iniciar labores de recuperacion en el bosque plantado sera necesario realizar una
entresaca gradual que no supere el 50% del area de la plantacion con el propdsito de
mantener algunos arboles en pie que cumplan la funcion de abrigo a las especies nativas a
plantar. Al tener los claros abiertos, el cambio en las condiciones ambientales estimula la
germinacion de las semillas, el cual generalmente corresponde a especies herbaceas y pastos.

Es necesario garantizar que los sitios intervenidos permanezcan en el tiempo para hacer el
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seguimiento y monitoreo de las estrategias y en el largo plazo alcanzar los objetivos de

restauracion.

En la zona del incendio las principales actividades a llevarse a cabo son las de post-
incendio (inventario y aprovechamiento forestal) y siembra de plantulas para proteger el
suelo y mitigar la erosion post-incendio, seguido de medidas de actuacion a medio y largo
plazo para lograr la restauracion del bosque. Las mismas que han venido ejecutando por
parte del area administrativa del bosque protector y los actores sociales inmersos dentro del

proyecto de recuperacion de la cobertura vegetal.

4.8.  Analisis de las especies con potencial a restauracion

De acuerdo con el estudio de tipo de vegetacion se encontrd especies nativas a ser usadas
en la zona a restaurar como lo son: Croton wagneri, Psidium guieneense, Prunus serotina,
Myrcianthes rhopaloides, Schinus molle, Baccharis latifolia y otras especies que son de facil
adaptacion como la Dodonea viscosa, Tecoma stans, especies ornamentales con abundante
floracion, semillas y frutos para atraccion de la avifauna e insectos polinizadores como
Prunus serotina, Dodonaea viscosa, Chionanthus pubescens, Caesalpinia spinosa,

Phyllanthus salviifolius. Psidium guineense, Myrcianthes rhopaloides, Rubus ellipticus.

Se incluyen también especies importantes para la recuperacion de suelos degradados y
fijacién de nitrogeno como: Alnus acuminata, Baccharis latifolia, Caesalpinea spinosa,
Dodonea viscosa; especies para la recuperacion de suelos degradados y control de erosién
como: Myrcianthes rhopaloides, Dodonea viscosa, Caesalpinea spinosa, Mimosa quitensis,
Phylanthus sp, Croton wagneri, Jacaranda mimosifolia, Alnus acuminata, Prunus serétina,
Schinus molle, Baccharis latifolia, Chionanthus pubescens, Juglans neotropica (Salamanca
& Camargo, 2000; Afiazco, Lojan, & Yaguache, 2004; Vazquez, Batis, Alcocer, Gual, &
Sanchez, 1999).

El Grupo de Restauracion Ecoldgica (2007) determin6 algunas especies clave para la
restauracion de plantaciones exoticas a partir de los rasgos de historia de vida, estas especies

son: Myrcianthes leucoxyla y Baccharis latifolia obteniendo las mejores tasas de crecimiento
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y sobrevivencia dentro de los claros; para la formacion de corredores ornitocoros a especies

como: Myrcianthes rhopaloides, Prunus serotina, y Rubus sp.

4.9.  Propuesta para la restauracion ecoldgica participativa

Esta propuesta se llevo a cabo con el propdsito de plantear soluciones y mecanismos

que ayuden a mejorar la diversidad floristica y el paisaje.

Objetivo general de la propuesta

Desarrollar un proceso participativo para la recuperacion de la estructura y funcionamiento
del Bosque Protector Loma de Guayabillas para mejorar el paisaje y contribuir al incremento
de los bienes y servicios ambientales para la ciudad, mediante la implementacién de procesos

de restauracion ecologica y herramientas de manejo del paisaje.

Objetivos especificos de la propuesta

Recuperar la estructura y funcion de las areas destinadas a la restauracién ecoldgica

dentro del Bosque Protector Loma de Guayabillas mediante disefios floristicos.

Implementar estrategias de participacion, apropiacién, sensibilizacion vy
concienciacion hacia la restauracion ecolégica por parte de moradores de la ciudadela

la Victoria, que se encuentran en el area de influencia directa.

Promover acciones de restauracion ecoldgica participativa en torno a la recuperacion

de la vegetacion nativa.

Colaborar en el fortalecimiento organizativo de las diferentes expresiones sociales.

Metas a corto plazo de la propuesta

e Disefio e inicio de la ejecucion de planes de aprovechamiento y reemplazo de la
plantacion de eucalipto por vegetacion nativa.
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Disefiar y ejecutar actividades que permitan contribuir al fortalecimiento
organizativo de las diferentes expresiones sociales e iniciativas existentes en el area
de influencia del BPLG.

Implementacion de nucleos de restauracion cuyos efectos positivos como negativos
puedan ser monitoreados y evaluados en el tiempo.

Inicio del monitoreo y registro de la recuperacion del BPLG.

Talleres de sensibilizacion con los moradores de la ciudadela la Victoria y actores

sociales.

Metas a mediano plazo de la propuesta

Planes de restauracion de la plantacion forestal en marcha con al menos el 50% de
area en procesos de modificacion.
Todos los habitantes del area de influencia directa del BPLG se han capacitado y
unido al proyecto de restauracion.
Se cuenta con documentos de facil interpretacién, como protocolos locales de

restauracion ecoldgica.

Metas a largo plazo de la propuesta

49.1.

Planes de restauracion de plantaciones forestales en marcha con el 100% de area en
procesos de modificacion.

Evidencias de impactos positivos efectivos sobre coberturas, estructura y funcién del
BPLG.

El BPLG ha alcanzado un estado saludable de recuperacion, los animales silvestres

han regresado y se han recuperado sus habitats.

Estrategias para restaurar areas disturbadas

Las estrategias del cuadro 4.3 estan descritas de acuerdo con el tipo de disturbio presente

en el area. Con cada una de estas acciones se pretende mitigar los efectos negativos en la

flora, fauna, suelos y vegetacion.
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Cuadro 4. 3. Estrategias propuestas de acuerdo al tipo de disturbio

Disturbio Recursos naturales
Suelo Vegetacion
., e Aplicacion de nutrientes y/o e Entresaca
Plantacién de plica . y
eucalipto materia organica e Apertura de claros
e Control de erosion (cunetas o e Plantaciones de especies
zanjas) nativas

e Tala selectiva de individuos

afectados
e Barreras cortavientos y
L . cortafuegos
e Control de erosion (trinchos de «  Control dge especies
Incendio forestal madera, canales de desague) . P
invasoras

* Adicion materia organica e Establecimiento de cubierta

vegetal herbacea
e Plantacion de especies
nativas

Fuente: Adaptacién de Barrera, Contreras, Garzon, & Moreno (2010).

A continuacion se detallan estrategias a realizarse en el bosque plantado de eucalipto y
en areas con incendios forestales:

e Recuperacién de propiedades del suelo pérdidas o modificadas

Al haberse modificado la composicion quimica del suelo por la plantacién forestal, es
necesario incrementar la disponibilidad de fosforo, aumentar la accion de las bacterias
fijadoras de Nitr6geno, mejorar e incrementar la cantidad y la accion de los microorganismos
responsables de la descomposicidn de la materia organica, obtenido a la vez una mejora en

cuanto a la actividad microbioldgica y la estructura del suelo (Barrera, Contreras, Garzén,
& Moreno, 2010).

e Aplicacion de nutrientes o0 materia organica

El area destinada a la siembra de las plantulas debe cumplir con algunas caracteristicas
edaficas como estructura y composicion quimica del suelo para facilitar el proceso de
revegetacion, caso contrario se requiere aplicar enmiendas organicas, método que permite

recuperar suelos a bajo costo y disminuye los riesgos de contaminacién. Dentro de las
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enmiendas organicas se tiene: abonos verdes, compost, humus de lombriz y mulch que

mejoran las caracteristicas fisicas del suelo.

e Control de erosion (cunetas o zanjas)

El control de erosion a traves de zanjas es un componente importante ya que minimiza la
erosion y la pérdida de suelo. Es recomendable sembrar especies nativas herbaceas y

arbustivas a ambos lados de la cuneta para evitar que el agua erosione bajo la cuneta.

e Barreras cortavientos y cortafuegos

Las barreras cortavientos tienen la finalidad de reducir la velocidad del viento y asi evitar la
erosion eolica, mantienen un microclima humedo, ayuda en el control de la escorrentia,
adicionalmente pueden ser refugio para la fauna local (Salamanca y Camargo, 2002). Para
la formacion de estas barreras es preferible usar especies vegetales autdctonas y no
invasoras, ni potencialmente invasoras. Las franjas corta fuegos son pequefias areas de tierra
en forma de corredor en las que se ha eliminado la vegetacion inflamable con el fin de
detener y controlar la propagacion del fuego forestal de acuerdo con la Secretaria de la

Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (EIRD, s.f.).

Figura 4. 17. Barrera corta fuegos

4.9.2. Elaboracion de disefios floristicos

En la elaboracion de los disefios se considero la conformacion del estrato arbustivo para
la estimulacion de la sucesion vegetal; es decir, con los disefios se propone el establecimiento
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de una comunidad de vegetacion nativa que faciliten el establecimiento espontaneo de otras
especies y de esta manera promover el reemplazo de la vegetacion en el tiempo hasta
conformar una vegetacion similar al del sistema de referencia. La seleccidn de las especies
se desarrollo en base al conocimiento de los habitantes entrevistados, el criterio de especies
"multipropdsito” fundamental para el desarrollo sostenible y la zona de vida analizada
Bosque Seco Montano Bajo y Matorral HUimedo Montano. Al utilizar criterios
multipropdsito se seleccionaron especies con caracteristicas de adaptacion a diversas
condiciones edafoclimaticas, que permiten mejorar la fertilidad del suelo mediante la
fijacion de nitrdgeno atmosférico; promueven y mantienen la biodiversidad, ayudan al
control de la erosion del suelo en éreas de pendientes pronunciadas al formar barreras vivas
y retener el suelo con sus raices superficiales; proveen alimento a la fauna silvestre,
proporcionan sombra y microclima al suelo y a otras plantas, también pueden ser Gtiles como
cercos Vvivos, entre otras (Roman, 2001). El primer filtro de seleccion correspondi6 al rango
altitudinal del &rea que se encuentra entre 2240-2360 msnm, obteniéndose las siguientes

especies.
Cuadro 4. 4. Seleccion de especies por rango altitudinal
N° Familia Especie Nombre comin
1 Anacardiaceae Schinus molle Molle
2 Asteraceae Baccharis latifolia Chilca blanca
3 Asteraceae Ambrosia arborescens Marco
4 Berberidadeae Berberis hallii Espino chivo
5 Betulaceae Alnus acuminata Aliso
6 Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda
7 Bignoniaceae Tecoma stans Cholan
8 Euphorbiaceae Euphorbia laurifolia Lechero
9 Euphorbiaceae Croton wagneri Mosquera
10 Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla
11 Fabaceae Acacia macracantha Espino
12 Fabaceae Caesalpinia spinosa Guarango
13 Fabaceae Erythrina edulis Porotén
14 Fabaceae Inga sp Guaba
15 Fabaceae Leucaena leucocephala Leucaena
16 Fabaceae-Mimos Mimosa quitensis Espino o ufia de gato
17 Fabaceae-Mimos Mimosa albida Ufa de gato
18 Juglandacea Juglans neotropica Nogal
20 Lamiaceae Lepechinia bullata Matico
21 Mimosaceae Acacea melanoxylon Acacia negra
22 Myrtaceae Myrcianthes rhopaloides Arrayan
23 Myrtaceae Psidium guieneense Guayabilla
24 Moraceae Morus alba Morera
25 Phyllantaceae Phyllanthus salviifolius Cedrillo
26 Rosaceae Rubus ellipticus Mora amarilla
27 Rosaceae Prunus serotina Capuli
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28 Rosaceae Prunus avium Cerezo silvestre
29 Sapindaceae Dodonaea viscosa Chamana

30 Verbenaceae Lantana camara Supirrosa blanca
31 Verbenaceae Lantana fucata Supirrosa

Fuente: La autora

En el cuadro 4.4 se aplicé un segundo filtro en la que se verificd la funcién principal en
cuanto a restauracion y proteccion de suelos, asegurando de esta forma el restablecimiento
de la funcionalidad del ecosistema; ademas, de su capacidad para desarrollar un

enriquecimiento floristico.

Cuadro 4. 5. Pre-seleccién de especies

N° Familia Especie Nombre comin
1 Anacardiaceae Schinus molle Molle

2 Asteraceae Baccharis latifolia Chilca blanca

3 Asteraceae Ambrosia arborescens Marco

4 Betulaceae Alnus acuminata Aliso

5 Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda

6 Bignoniaceae Tecoma stans Cholan

7 Euphorbiaceae Croton wagneri Mosquera

8 Fabaceae Acacia macracantha Espino

9 Fabaceae Caesalpinea spinosa Guarango

10 Fabaceae Erythrina edulis Porotén

11 Fabaceae Inga sp Guaba

12 Fabaceae Leucaena leucocephala Leucaena

13 Fabaceae-Mimos Mimosa quitensis Espino o ufia de gato
14 Fabaceae-Mimos Mimosa albida Ufa de gato

15 Juglandacea Juglans neotropica Nogal

16 Mimosaceae Acacea melanoxylon Acacia negra
17 Myrtaceae Myrcianthes rhopaloides Arrayan

18 Phyllantaceae Phyllanthus salviifolius Cedrillo

19 Rosaceae Prunus serotina Capuli

20 Rosaceae Prunus avium Cerezo silvestre
21 Rosaceae Rubus ellipticus Mora amarilla
22 Sapindaceae Dodonaea viscosa Chamana

Fuente: La autora

De las especies pre-seleccionadas se aplicé la matriz del criterio multipropdsito (Anexo
V1) con el fin de obtener el listado de las especies mas adecuadas. No obstante, en la lista
se incluyo otra especie como es el Chionanthus pubescens, por ser una especie ornamental,
medicinal y cultural con un alto valor ecoldgico por su atractivo hacia avifauna. Para la
evaluacion de estos factores se califico el cumplimiento de las mismas; se asigno el valor de

1 cuando la especie cumple con el criterio y el valor de 0 para aquellas especies que no
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cumplian con el criterio. Al calificar todos los criterios se obtuvo un puntaje maximo de 7
puntos que equivale a un potencial alto, mientras que el puntaje minimo a obtenido fue de 1

que representa un bajo potencial.

Cuadro 4. 6. Rangos de evaluacién de criterios

N° Rango Descripcién

1 7-8 Alto potencial de restauracion

2 4-6 Medio potencial de restauracion
3 1-3 Bajo potencial de restauracion

Fuente: La autora

A partir de la informacion de los cuadros anteriores se interfiere que dos especies
cuentan con un potencial alto: Alnus acuminata y Schinus molle; mientras que diecisiete
especies tienen un potencial medio: Jacaranda mimosifolia, Tecoma stans, Phyllanthus
salviifolius, Mimosa quitensis, Caesalpinea spinosa, Erythrina edulis, Inga sp, Leucaena
leucocephala, Juglans neotropica, Prunus serotina, Myrcianthes rhopaloides, Baccharis
latifolia, Ambrosia arborescens, Croton wagneri, Rubus ellipticus, Dodonaea viscosa,
Chionanthus pubescens, y las cinco especies restantes cuentan con un potencial bajo. Las
especies con altos valores se convierten en especies prometedoras al emplearse en este
proyecto de restauracion. En el siguiente cuadro de describe los aspectos ecoldgicos y usos

de algunas especies con potencial en procesos de restauracion ecoldgica.
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Cuadro 4. 7.

Matriz con caracteristicas de especies con potencial de restauracion ecolégica

Familia Especie ’\ézmzrrf Aspectos ecolégicos Aplicacién, usos
Betulaceae Alnus Aliso . - . . . . .
acuminata Arbol de hasta 15 m, de rapldo_creumlento y de hojas Con5|derggo pionero en areas devastadas, se usa en
Kunth. simples alternas. Flores unisexuales en plantas | restauracion de suelos degradados y como una
monoicas. El fruto es una pifia lefiosa con semillas | herramienta para controlar la degradacion paisajistica
diminutas. Raiz superficial (Salamanca & Camargo, | (Salamanca & Camargo, 2000).
2000).
Asteraceae Baccharis Chilca - - . .
latifolia Pers. Arbusto de crecimiento rapido que puede alcanzar | Excelente para la proteccién y recuperacion del suelo,
hasta 3 m de altura y raiz fibrosa. Hojas simples | control de taludes y surcos ya que tiene un sistema
alternas de color verde. Inflorescencias en cabezuelas | radicular denso. Tiene aptitud para colonizar suelos
con numerosas flores pequefias. Semillas oblongas, | compactados (Salamanca & Camargo, 2000). Es util
con arilo blanco (Salamanca & Camargo, 2000; | como cercas vivas y/o cortinas rompevientos, por su
Aguilar, Ulloa, Hidalgo, 2009). facil propagacion, rebrote y tolerancia a diferentes
temperaturas (Paredes B. , 2002).
Fabaceae Caesalpinia Guarango P - . . .
spinosa Kuntze. Arbol perenne de 2 abm cje altura y de crecimiento Especie _aproplada para la protec.c,lon. y
algo lento en los primeros afio (Dostert, y otros, 2009). | enriquecimiento del suelo, control de la erosion, tiene
Hojas bipinnadas alternas (Mancero, 2008). | capacidad para fijar nitrégeno (Afiazco, Lojan, &
Inflorescencias en racimos espiciformes terminales, | Yaguache, 2004). Genera refugios o hébitats para la
flores bisexuales de color amarillo a naranja (De la | fauna y flora. Usada como cerco vivo, control de
Cruz, 2004; Dostert, y otros, 2009). Frutos en vainas | carcavas, cortinas rompevientos y otras préacticas
explanadas e indehiscentes con semillas redondeadas | vinculadas a la conservacion de suelos, sobre todo en
(De la Cruz, 2004). Sistema radicular compuesto por | zonas aridas o semiaridas. Ideal para la proteccion de
raices pivotantes profundas (Mancero, 2008). suelos degradados o con alta pendiente (Mancero,
2008). Ornamental gracias a sus grandes flores y
vainas (Afazco, Lojan, & Yaguache, 2004).
Oleaceae F()::tl)oer;ir;tnhsus Arupo Arbol de ha_lsta 8 m de altura con hojas ~simples y | Especie nativa de facil rebrote, mejora I_a} retencic_’Jn de
Kunth. opuestas. Tiene unas flores rosadas extrafias y muy | la humedad en el suelo, controla la erosién, contribuye
bonitas que se agrupan en racimos con pétalos en | con la aportaciéon de materia organica, sirve de sombra
forma de plumas pequefias y aparecen una vez al afio | y refugio para la fauna del lugar (Quispe, 2009).
(Caicedo, 2014).

Euphorbiaceae ::/Irucilt-ozrgégnen Mosquera Arbusto caducifolio de 2 a 4 m de altura. Hojas simples, | Especie pionera, se establece bien en sitios donde
alternas, con pubescencia amarillenta. Flores blancas | aflora la cangahua y a zonas muy erosionadas.
poco llamativas que emergen en largos racimos desde | Detiene taludes y recupera suelos degradados
el vértice de la planta. Fruto una capsula tricoco | (Caicedo, 2014). Considerada como una especie para

iniciar procesos de recuperacion de la cobertura
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pequefia, verde con tres semillas (Granda & Guaman,
2006).

vegetal en suelos erosionados (Granda & Guaman,
2006).

Sapindaceae Dodonaea Chamana o - Precursor lefioso empleado en la restauracion de
viscosa (L.) Art_)usto _Ienoso perennifolio de haSt,a 3 m de altura. | 7o aq secas, regeneracion de suelos con alto grado
Jacq. Hojas simples z_ilternas, oblo_ngo-ellptlcas, de_ color de erosion, afloramientos rocosos y con fuertes
\{erde C'?‘“’ cub_|ertas de resina. Infloresc_enmas en pendientes, es inductor de procesos de restauracion
tlrsos'o cimas axilares o terminales, flores unlsexqalgs, de bosques secundarios. (Barriga, 1992 citado por
amarillentas.  Fruto  en  capsula comprlmlda} (Paredes M. , 2013). Facilita la sucesiéon natural en
membranosa  (Salamanca 'y Camargo,  2000; procesos de restauracion de zonas degradadas
Mostacero, 2002). (Martinez, Orozco, & Martorell, 2006). Frecuente
rupestre y ruderal. Gran capacidad pedogénica.
Ornamental (Salamanca & Camargo, 2000).
Juglandacea igglt?g;ica Nogal Arbol caducifolio de hasta_35 r_n_de altura. Hojas | Especie pl'e gran__pott_apcial para p_rpyectos de
Diels. compuestas, alternas, imparipinnadas. Flores | conservacion, estabilizacion y recuperacion de suelos
masculinas dispuestas en amentos péndulos y flores | erosionados. Posee un sistema radical que amarra los
femeninas ubicadas en los extremos de las ramas | suelos convirtiéndose en barrera contra la erosion.
nuevas. El fruto es una drupa carnosa (Gémez & Toro, | Regeneracion natural abundante en condiciones
2007). Raiz pivotante, sistema radical grueso con | favorables (Palomino & Barra, 2003). Se desarrolla en
raices fusiformes y muy ramificadas (Ospina, | &reas con pendientes medias y altas, y en menor
Hernandez, Aristizabal, Patifio, & Salazar, 2003). proporcion en areas planas (Ospina, Hernandez,
Aristizabal, Patifio, & Salazar, 2003).
Fabaceae- Mimosa Espino o ufia - . L .
Mimos quitensis Benth. | de gato Plant_a lefilosa de 2m de alt'ura con raiz ax_or_lomorfa. Usado para la recuperacion de_§uelos con p_endlentes,
Follaje verde oscuro, hojas alternas bipinnadas. | protege al suelo de la erosion, es un importante
Inflorescencias axilares, flores verdosas amarillas. El | promotor de la regeneracion de la vegetacion, se lo
fruto es una vaina con semillas chatas, ovales y pardas | utiliza para reforestar zonas secas o como cercas
(Fundacion Botanica de los Andes, 2015; Achipiz, | vivasy cortinas rompe vientos (Lu, 2014).
Galvez, Morales, & Vivas, 2014).
Myrtaceae m)ég:;?;gf: Arrayan Arbol mediano de~ hasta 15 m con hojas simples Indu_ctor de matorrales. Pro_tege al su_elo de la erosion
(H.B.K) Mac op_uestas, pequefias IgflorescenC|a en antenas | debido a la alta ,den5|dad radicular 'y bqena
Vaugh. axilares con flores de pétalos blancos y estambres | profundidad de sus raices (CESA, 1993). Proporciona
amarillentos. El fruto es una drupa (Salamanca y | corredores y estribos ornitdcoros. Usado como cerco
Camargo, 2000; Cuamacaés, 1994). vivo y ornamental (Salamanca & Camargo, 2000).
Phyllantaceae Zgi//llll?(?“tﬂgs Cedrillo Arbol de répido_crecimiento que puede alcanzar has?a E_specie de, rapido crecim_ilento. SQ usa como cerca
Kunth. unos 15 m. Hojas alternas, simples con pubescencia | viva. Ademas por su floracién y follaje ordenado puede

en el envés. Posee flores femeninas y masculinas, las
flores femeninas son pequefias, de color verde rojizo,
solitarias, tienen forma de copa y cuelgan de ramitas

ser empleado como ornamental (Fundacion Botanica
de los Andes, s.f.). Las semillas del cedrillo son muy
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en disposicion pendular. Los frutos son capsulas
dehiscentes, sus semillas son pequefias y de
consistencia dura (Fundacion Botanica de los Andes,
s.f.).

apetecidas para la avifauna (Organizaciéon para la
Educacion y Proteccion Ambiental [OPEPA], 2015).

Rosaceae

Prunus serotine
Kunth.

Capuli

Arbol de 5 a 15 m. Sistema radical de superficial y
extendido a medianamente profundo. Hojas
estipuladas, simples, alternas, con margen aserrado.
Flores numerosas, pequefias y blancas, agrupadas en
racimos axilares colgantes y largos. El fruto es una
drupa globosa, que contiene una sola semilla esférica
(Vazquez, y otros, 1999; CONAFOR, s.f).

Especie pionera con alto potencial en la recuperacion
de terrenos degradados, se establece bien después de
perturbaciones como el fuego. Conserva y protege al
suelo de la erosion. Mejora la fertilidad del suelo y
fijando nitrégeno (Vazquez, Batis, Alcocer, Gual, &
Séanchez, 1999). Proporciona alimento a la fauna
silvestre por lo que es bueno formando corredores
ornitécoros. Se utiliza para cercas vivas, barreras
rompe vientos y es ornamental (Lascurain, Avendafo,
del Amo, & Niembro, 2010).

Myrtaceae

Psidium
guineense Sw.

Guayabilla

Arbol pequefio de 1 hasta de 7 m de altura. Hojas
angostas en los extremos. Flores blancas y frutos
globosos, de color verde-amarillento con un numero
variable de semillas (Mitra, 2010).

Protege al suelo de la erosion hidrica por tener unaraiz
con un sistema bien definido y ramificado (Mitra,
2010). Ayuda a la formacién de corredores ornitdcoros
y a la vez proporciona sombra y refugio para la
avifauna (Cafiizares, 1982).

Anacardiaceae

Schinus molle

L

Molle

Arbol perennifolio de 4 a 8 m de altura. Hojas
compuestas, alternas, foliolos alargados lustrosos.
Inflorescencias muy ramificadas, largas y colgantes,
con flores pequefias de color blanco verdoso. El fruto
es una drupa rosada o rojiza, con exocarpo coriaceo,
cada fruto contiene una sola semilla. Sistema radical
extendido y superficial (Vazquez, Batis, Alcocer, Gual,
& Sanchez, 1999; Ojeda & Mesa, 2008; Aguirre, 2012).

Protege al suelo de la erosion. Mejora la fertilidad del
suelo por ser buena productora de abono verde.
Recupera terrenos degradados. Usado como cerca y
barrera rompevientos (Aguirre Z., 2012). Prospera en
zonas perturbadas con pendientes de entre 20 y 40 %.
Ornamental (Vazquez, Batis, Alcocer, Gual, &
Sanchez, 1999).

Rosaceae

Rubus ellipticus
Smith.

Mora
amarilla

Arbusto siempre verde. Las hojas se colocan en el tallo
de manera alterna (Benton, 1997 citado en Ballestero
et al, 2004). Inflorescencia en paniculas terminales con
flores hermafroditas, de coloracién blanca, Los frutos
son drupas carnosas de forma globular y color amarillo
(Ballestero, y otros, 2004).

Esta planta se esparce rapidamente mediante sus
raices y se regenera por debajo de la tierra después
de cortada o quemada. Sus frutos sirven de alimento
para la fauna silvestre (Ballestero, y otros, 2004).
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Bignoniaceae

Tecoma stans

Cholan

Arbusto bajo de rapido crecimiento, de 1 a 10 m de

Especie con potencial para reforestacion en zonas

(L) Juss. altura. Hojas compuestas, opuestas e imparipinnadas. | degradadas, conservacion del suelo, control de la
Inflorescencia en racimo terminal o subterminal, con | erosion, estabiliza bancos de arena, mejora la
flores de color amarillo. Los frutos son vainas de color | fertilidad, usada como cerca viva en los agrohabitats.
amarronado con semillas aladas (Sistema Nacional | Ornamental (Vazquez, Batis, Alcocer, Gual, &
Forestal, s.f.; Rzedowski y Calderén, 1993). Sanchez, 1999).
Asteraceae :rnk;s:zz:ins Marco Arbg:sto de 1,5 a 3 m de altura, rustico v.erde.y poco | En sistemas agroforgstales sirve.para controlar plagas
Mill lignificado. Hojas alternas pinantisectas. | que dafian los cultivos y también como cerca viva
Inflorescencias paniculadas, racimosas distalmente y | (Fundacién Botanica de los Andes, 2015)
los frutos son aquenios. Se le encuentra bajo la forma
de matorrales en los bordes de los caminos, cerca de
las riberas de los rios y fuentes de agua, bordeando
cultivos, huertos y canales de regadio (Cano T. , 2014).
Fqbacege § Leucaena Leucaena Arbol de 3 a 10 m de altura y raices pivotantes. Hojas | Controla la erosion, mejora la fertilidad y la humedad
Mimosoideae leucocephala

compuestas, bipinnadas de color verde oscuro. Flores
axilares en forma de cabezuelas compuestas. Fruto
tipo vaina casi aplanada de color café, presenta
dehiscencia bastante definida (Orwa, Mutua, Kindt,
Jamnadass, & Anthony, 2009).

en el suelo. Actda como cerca viva y cortafuegos.
Tiene un alto potencial de fijacion de nitrogeno. Se
desarrolla en pendientes pronunciadas y en las zonas
marginales con estaciones secas prolongadas, lo que
es ideal para la restauracion de la cubierta forestal,
cuencas hidrogréaficas y pastizales. Tolera incendios y
puede volver a crecer rapidamente después de haber
sido quemado. Ornamental (Orwa, Mutua, Kindt,
Jamnadass, & Anthony, 2009).
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4.9.3. Arreglo de los disefios floristicos

En la elaboracion de los arreglos floristicos se tomd en cuenta la sectorizacion ambiental
de acuerdo con la delimitacion de los espacios. Los disefios estan compuestos por especies
nativas por ser las méas adecuadas para este tipo de proyectos. Es importante sefialar que si
en el momento de la implantacion del disefio es dificil la obtencion de alguna de las especies
seleccionadas, esta serd reemplazada por otra con la misma funcion. A continuacién se

describen los arreglos floristicos seleccionados para los dos tipos de disturbio.

Disefios floristicos a implementarse en la zona del bosque de eucalipto

Al haberse remplazado la vegetacion nativa por la plantacion de eucalipto hace algun
tiempo atras se alterd la diversidad de especies y las caracteristicas ecosistémicas. Por lo
tanto, las Unicas actividades a realizarse son acciones de manejo y proteccion mediante la
eliminacion paulatina de la plantacion de eucalipto para continuar con la restauracion de la
vegetacion nativa. Como disefio tipico se estableceran especies arbustivas y arboreas que
cumplan funciones especificas como conservar, proteger y estabilizar al suelo, mejorar la
fertilidad y aumentar la retencion de la humedad; que proporcionen alimento para la avifauna
y a la vez que proporcionen una mejor percepcion del paisaje en base a la informacién
bibliogréfica revisada, las entrevistas y el rango altitudinal de las especies. El patron espacial

para todos los disefios sera al tres bolillo y siguiendo las curvas de nivel.

a) Disefio floristico para zonas planas y ligeramente onduladas

Disefio dirigido a 15,78 ha y planteado en base a nicleos de enriquecimiento con
especies nativas. Cada nucleo estard conformado por cuatro especies arboreas y cinco
especies arbustivas. En el centro del nicleo se dispondra una especie arbérea y alrededor de
la misma cuatro especies entre arbéreas y arbustivas, seguido de una especie arborea y tres
arbustivas con distancias de siembra entre individuos de 3 m y manteniendo una distancia

entre nacleos de 6 m (Figura 4.18).
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Figura 4. 18. Vista de perfil de la proyeccién vegetal en un desarrollo intermedio de los nicleos de
vegetacion planteados para las zonas planas hasta las ligeramente onduladas

Las especies que componen este disefio son las siguientes: arrayan (Myrcianthes
rhopaloides), capuli (Prunus serotina), guayabilla (Psidium guieneense), arupo
(Chionanthus pubescens), cholan (Tecoma stans), guarango (Caesalpinia spinosa), espino

(Mimosa quitensis), chamano (Dodonaea viscosa), chilca (Baccharis latifolia).

Chamano EVEY

Chamano

Figura 4. 19. Vista de planta de la proyeccién vegetal en un desarrollo intermedio de los ndcleos
de vegetacion planteados para las zonas planas hasta las ligeramente onduladas
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Para este disefio floristico se selecciond al capuli, arrayan, guayabilla, cholan, guarango,
espino, arupo, chamano y chilca, especies con un alto valor ecolégico que cumplen con una
o varias funciones como el control de la erosion, proteccion, recuperacion y enriquecimiento
del suelo; para mantener los corredores ornitdcoros el arrayan, capuli y la guayabilla. La
chilca y el chamano son especies de facil crecimiento y que se podrén eliminar después de
que las otras especies prosperen.

b) Disefio floristico para zonas con un relieve ondulado a montafioso

Este disefio estara conformado por seis especies arboreas y cinco especies arbustivas, y
dirigido a 9,89 ha. La distancia de siembra entre individuos serd de 3 m y de 3,5 m entre
lineas (Figura 4.20).

Figura 4. 20. Vista de perfil de la proyeccion vegetal en un desarrollo intermedio de los nicleos de
vegetacion planteados para las zonas con un relieve ondulado a montafioso

Las especies que componen este disefio son: arrayan (Myrcianthes rhopaloides), capuli
(Prunus serotina), guayabilla (Psidium guieneense), aliso (Alnus acuminata), espino
(Mimosa quitensis), nogal (Juglans neotropica), molle (Schinus molle), guarango
(Caesalpinia spinosa), mosquera (Croton wagneri), marco (Ambrosia arborescens), chilca

(Baccharis latifolia).

67



Figura 4. 21. Vista de planta de la proyeccion vegetal en un desarrollo intermedio de los nucleos
de vegetacién planteados para las zonas con un relieve ondulado a montafioso

Especies como el capuli, aliso, espino, chilca, guarango, mosquera y chamano
mejoraran la fertilidad del suelo con el aporte de materia orgénica (hojarasca); y, serviran

para mantener los corredores ornitocoros el arrayan, capuli y la guayabilla.

c) Disefio floristico para zonas con relieve muy montafioso y escarpado

Disefio planteado para 17,18 ha, la composicidn del disefio sera de seis especies arbdreas
y cinco especies arbustivas. La distancia entre individuos serd de 3 m y manteniendo una

distancia entre lineas de 3,5 m (Figura 4.22).

Figura 4. 22. Vista de perfil de la proyeccién vegetal en un desarrollo intermedio de los disefios
planteados para las zonas con un relieve muy montafioso y escarpado
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Las especies para este disefio son: arrayan (Myrcianthes rhopaloides), capuli (Prunus
serotina), cedrillo (Phyllanthus salviifolius), guayabilla (Psidium guieneense), aliso (Alnus
acuminata), cholan (Tecoma stans), espino (Mimosa quitensis), nogal (Juglans neotropica),
guarango (Caesalpinia spinosa), chilca (Baccharis latifolia), mosquera (Croton wagneri),

chamano (Dodonaea viscosa).

Guayabilla

. Mosquera

Pty

Arrayan

Chamano

Mosquera

Figura 4. 23. Vista de planta de la proyeccion vegetal en un desarrollo intermedio de los disefios
planteados para las zonas con un relieve muy montafioso y escarpado

Para este disefio se selecciond al arrayan, capuli, chamano, aliso, mosquera, guayabilla,
cholan, guarango, espino, chilca, nogal para la proteccion y recuperacion del suelo. Capuli,
choléan, guarango, chamano para el enriquecimiento del suelo. Capuli, guarango y aliso por
su capacidad para fijar nitrdgeno. Guarango, chamano, nogal, espino recuperan suelos con
alta pendiente. Nogal, chilca, mosquera estabilizan los suelos. Espino, chamano, mosquera,
nogal regeneran la vegetacion. Arrayan, capuli, guayabilla, cedrillo generan refugios y
corredores ornitocoros. Cholan, arrayan, capuli, guarango, chamano, cedrillo y como
ornamentales.
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Disefio floristico para el manejo de sitios afectados por incendios forestales

El eucalipto (Eucalyptus globulus) puede alterar significativamente la naturaleza e
intensidad del régimen de disturbio de una region, especialmente por tratarse de un arbol
adaptado al fuego y cuya reproduccion vegetativa se estimula intensamente después de los
incendios (Anchaluisa & Suarez, 2013). El disefio floristico propuesto para las zonas
afectadas por incendios estard conformado por seis especies arbdreas y cinco especies
arbustivas, la distancia de siembra entre individuos serd de 3 m y entre lineas de 3,5 m
(Figura 4.24).

Figura 4. 24. Vista de perfil de la proyeccion vegetal en un desarrollo intermedio para las zonas
afectadas por el incendio

Las especies para este disefio son: arrayan (Myrcianthes rhopaloides), capuli (Prunus
serotina), guayabilla (Psidium guieneense), nogal (Juglans neotropica), mosquera (Croton
wagneri), guarango (Caesalpinia spinosa), aliso (Alnus acuminata), espino (Mimosa
quitensis), chilca (Baccharis latifolia), leucaena (Leucaena leucocephala), chamano

(Dodonaea viscosa), mora amarilla (Rubusel ellipticus).

Especies como la leucaena y la mora amarilla son resistentes al fuego, crecen
rapidamente colonizando zonas quemadas. El capuli, aliso, mosquera y chamano especies
que se establecen bien después de perturbaciones como fuego. Guarango, nogal, espino
capuli, leucaena y chamano apropiadas para la proteccion y enriquecimiento de suelos con
altas pendientes; el espino, chamano, mosquera, nogal y el arrayan promotores de la
regeneracion vegetal; nogal chilca y mosquera detienen taludes y recuperan suelos

degradados. Capuli, guarango, aliso tienen la capacidad para fijar nitrdgeno. Guayabilla,
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arrayan, capuli, cedrillo y mora amarilla proporcionan alimento para la avifauna formando
asi corredores ornitdcoros. Arrayan, capuli, guarango, chamano, cedrillo especies

ornamentales.

Mora amaria
Leucaena

¢ Leucaena
ey &

&

Figura 4. 25. Vista de planta de la proyeccion vegetal en un desarrollo intermedio para las zonas
afectadas por el incendio

4.9.4. Evaluacién y seguimiento de la restauracién ecologica participativa
Introduccion

Dado que la mayoria de acciones incluirdn la utilizacion de material vegetal se considera
imprescindible realizar un seguimiento de la propuesta de restauracion ecoldgica, mediante
la aplicacion de actividades que permitan verificar la idoneidad de las actuaciones propuestas

a nivel de proyecto.

Obijetivos de la evaluacion y seguimiento de la propuesta

e Modificar aquellas actuaciones que por distintas razones no han obtenido los
objetivos planteados a nivel de proyecto.
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e Permitir la depuracion de las técnicas de disefio de proyecto con la finalidad de
optimizar los resultados y objetivos perseguidos, y plantear soluciones innovadoras
en el campo de la restauracion ecologica.

e Controlar el éxito de las actividades emprendidas, o en su caso la necesidad de

aplicacion de medidas complementarias.

4.10.  Socializacion de la propuesta de restauracion

La socializacion del proyecto de restauracion se realizd por dos ocasiones. La primera a
través de la presentacion de la propuesta a los habitantes que se encuentran en el area
amortiguamiento del bosque protector, los temas tratados fueron: cambio de la cobertura
vegetal, tala de bosque de eucalipto, causas de los incendios, usos ambientales de especies
nativas y utilizacion de disefios floristicos. La segunda socializacion se realizo el 6 de
octubre del 2015 haciendo visitas a las familias que habitan lo més préximo al &rea de estudio
para darles a conocer la disposicion de los disefios floristicos y como mejorarian la calidad
del suelo y la percepcion paisajistica, y a la vez acogiendo comentarios y sugerencias de los
mismos. Adicionalmente, se entregé un CD al presidente de la etapa | de la ciudadela la
Victoria en la reunion del 26 de agosto del 2015, con informacion detallada sobre la
propuesta con los respectivos disefios floristicos.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La propuesta de restauracion tuvo una buena aceptacion por la parte administrativa
del Bosque Protector Loma de Guayabillas como también de los moradores
entrevistados por tratarse de una buena iniciativa para mejorar el paisaje del area
protegida.

Para lograr el proceso de restauracion ecoldgica dentro del area de estudio es
indispensable eliminar paulatinamente el bosque de eucalipto (Eucalyptus globulus)
que es uno de los factores tensionantes que detiene la sucesién vegetal; como también
tratar de mitigar los factores limitantes, mismos que impiden el desarrollo de las
especies a plantar, entre estos factores se encuentran fuertes pendientes, pérdida de
los horizontes organicos y erosién progresiva, baja disponibilidad de agua en las
zonas altas y baja fertilidad del suelo, razén por la cual, se establece la necesidad de
intervencion en algunos de estos aspectos.

En el Bosque Protector Loma de Guayabillas se obtuvo que el Potencial de
Restauracion Ecoldgica tiene un valor medio representado por el 84,41% del predio,
lo que significa que se puede obtener buenos resultados al aplicar la propuesta de
restauracion ecoldgica. Para la valoracion del potencial de restauracion ecoldgica se
relaciond con el tipo de tenencia de la tierra, génesis de cobertura y uso actual del

suelo, limitantes y tensionantes, participacidn de actores sociales, entre otros.
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La seleccion de especies para los disefios floristicos se basaron en los conocimientos
de los moradores entrevistados sobre el uso ambiental de las especies, como también
de la zona de vida analizada, y mediante la utilizacion de criterios multiproposito
fundamentales para el desarrollo sostenible del proyecto.

En Ecuador existe una gran cantidad de especies nativas potencialmente valiosas para
proyectos de restauracion ecoldgica; sin embargo, existe poca informacion sobre las
caracteristicas de las especies, conocimientos empiricos y cientificos, historia de
vida, sucesion ecoldgica, distribucion geogréafica, habitat aspectos necesarios para
llevar a cabo la recuperacion de la vegetacion nativa.

Con los disefios floristicos se provee el establecimiento de una comunidad de
vegetacion nativa que facilite el establecimiento espontaneo de otras especies y asi
promover el reemplazo total del bosque plantado en el tiempo hasta conformar una
vegetacion similar a la vegetacion del sistema de referencia.

Al ejecutarse actividades como produccion de plantulas en el vivero, el control de
erosion, y reforestacion de algunas zonas impactadas se debe Ilevar un monitoreo
para obtener informacion relevante sobre el tiempo que tarda la recuperacion natural
del estrato herbaceo y el estrato arbustivo.

Para lograr una restauracion ecolégica del area protegida se deberia mantener
programas de evaluacién y seguimiento con el fin de obtener resultados positivos en

un plazo de al menos 20 afios.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Para asegurar el éxito del proyecto de restauracion se requiere de una divulgacion
adecuada en la comunidad mediante la socializacion y participacion de los diferentes
actores para garantizar la continuidad de las investigaciones a largo plazo.

Es indispensable emprender acciones concretas a partir de las estrategias de
restauracion para los dos tipos de disturbio presentes en el area de estudio, basadas
en la adopcién de metodologias validadas con el propésito de contribuir con la
restauracion del BPLG.

Se recomienda realizar un monitoreo y seguimiento de cualquier cambio ya sea
positivo 0 negativo cuando se haya aplicado esta propuesta con el fin de corregir
errores en posibles proyectos semejantes.

Cuando se haya realizado la siembra de acuerdo con los disefios propuestos se
recomienda tener un cuadro de actividades post-reforestacion que incluya
mantenimiento y reemplazo de las especies plantadas.

Es importante desarrollar actividades de educacién ambiental con el objetivo de que
los moradores de la ciudadela de la Victoria y los visitantes cuiden y protejan el

bosque protector que es considerado como el pulmon de la ciudad de Ibarra.
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GLOSARIO

Antropico: Todo lo que es relativo al ser humano, por oposicion a lo natural, y
especialmente se aplica a todas las modificaciones que sufre lo natural a causa de la accion
de los humanos.

Archivo shapefile: Archivo de graficos que contiene un vector de imagen escalable.

Biofisico: Aplicacion de los principios y métodos de la fisica al estudio de las estructuras de
los organismos vivos y al estudio de los mecanismos de los fenémenos bioldgicos.

Bioindicador: Atributo de los sistemas bioldgicos que se emplean para estudiar alguna
caracteristica de su ambiente, o sobre el impacto de ciertas practicas en el medio.

Coluvién: Material depositado al pie de una pendiente tras un corto recorrido y como
consecuencia de la accion erosiva de las aguas de arroyada.

Condicion edafoclimatica: Perteneciente o relativo al suelo y al clima.

Corredores ornitocoros: Franjas plantadas con especies ornitocoras para mejorar la
conectividad ecoldgica entre dos 0 mas areas.

Cuneta: Zanja a los lados de un camino o via de circulacion para recoger el agua de la lluvia.
Su dimension se deduce de calculos hidraulicos, teniendo en cuenta la intensidad de la lluvia
prevista, la naturaleza del terreno, la pendiente y el area que drenan

Especies ornitdcoras: Plantas cuyas semillas son propagadas por aves.

Degradacion ambiental: Es todo proceso a través del cual el entorno natural se ve
comprometido de alguna forma, se reduce la diversidad bioldgica o la salud general del
medio se ve afectada.

Diagrama Ombrotérmico: Permite identificar el periodo seco en el cual la precipitacion es
inferior a dos veces la temperatura media

Disturbio: Evento mas o menos discreto en el tiempo (empieza y termina) de pérdida
destructiva de elementos u organizacion en el ecosistema, generado por uno 0 mMas
tensionantes

Dolomita: Mineral constituido por un carbonato doble de calcio y magnesio, que es el
principal componente de la dolomia

Especies pioneras: Primeras especies resistentes (con frecuencia microbios, musgos y
liquenes) que inician la colonizacion de un sitio como la primera etapa de una sucesion
ecologica. Es decir, son las primeras especies que invaden o colonizan un ambiente
desocupado o modificado.
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Especies ruderales: Son aquellas especies que aparecen en habitats muy alterados por la
accion humana, como bordes de caminos, campos de cultivos o zonas urbanas.

Fallamientos: Cuando las rocas tienen escasa plasticidad, al verse afectada por las fuerzas
diastréficas en vez de presentar plegamientos van a fracturarse.

Factores limitantes: Elemento o elementos propios del sistema que impiden el proceso
desarrollo de los elementos existentes. Inhibicion de los procesos metabdlicos, la
germinacion, el crecimiento.

Factores tensionantes: Son elementos externos que estimulan o inciden negativamente
sobre el desarrollo de un ecosistema. Estimulos externos que afectan negativamente el
desarrollo del ecosistema

Fitosociologico: Ciencia que estudia las asociaciones (comunidades) vegetales en si mismas
0 en tanto son parte del ecosistema

Fitotoxicidad: Toxicidad por algun producto quimico para las plantas cultivadas.
Génesis de cobertura: Hace referencia a la procedencia de cada cobertura.

Georreferenciacion: Es un neologismo que refiere al posicionamiento con el que se define
la localizacién de un objeto espacial en un sistema de coordenadas y datum determinado.

Heliofania: Representa la cantidad del brillo del sol y esta ligada al hecho de que el
instrumento utilizado para su medicion, heliofandgrafo, que registra el tiempo en que recibe
la radiacion solar directa

Heliofita: Especies de plantas que necesitan mucha luz para vivir

Herbivoria: Mamiferos, reptiles y una gran variedad de insectos que se alimentan de las
plantas. Las plantas han desarrollado diferentes estrategias para defenderse de ésta
interaccion, mientras los herbivoros han desarrollado diferentes estrategias para contrarrestar
la defensa de las plantas.

Inductor preclimatico: Son poblaciones dominantes de los rasgros y bosques, que se
introducen en el proceso intermedio a la final del proceso.

Isoterma: Curva que une aquellos puntos que presentan las mismas temperaturas en una
unidad de tiempo considerada.

Isoyeta: Isolineaque une los puntos en un plano cartografico que presentan la
misma precipitacion en la unidad de tiempo considerada.

Layers: Capas de informacion geografica, representacion grafica de los datos antropicos
Niveles jerarquicos: Son aquellos niveles que pueden abarcar desde el nivel de especie
hasta ecosistemas 0 paisajes.
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Lomerio: Conjunto de lomas o de montafias de poca elevacion.
Pedogénica: Formacion abundante de hojarasca, contribuyendo a la formacién del suelo.

Porfiritica: Es una textura compuesta por dos tamafios de grano diferentes, lo que refleja un
cambio brusco en la velocidad de enfriamiento en el momento en que se estaba cristalizando
el magma.

Precursor lefioso: Corresponden a las primeras especies que aparecen y generalmente son
arboles y arbustos pioneros (arrancan sobre el suelo desnudo), corresponde a la primera serie
ecologica de desarrollo del bosque.

Servicios ecosistemico: Son aquellos beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas.
Esos beneficios pueden ser de dos tipos: directos e indirectos.

Software ArcGIS: Es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,
analizar, compartir y distribuir informacion geografica. Como la plataforma lider mundial
para crear y utilizar sistemas de informacion geogréfica (SI1G)

Software SketchUp: Es un software que permite modelar en 3D edificios, paisajes,
escenarios, mobiliario, personas y cualquier objeto o articulo.

Suelos anegados: Aquellos suelos que de manera temporal 0 permanente mantienen un nivel
de humedad por encima de sus capacidades normales y generan falta de oxigeno y
transformaciones en sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas, donde solo pueden vivir
pocas plantas capaces de adaptarse a esas condiciones.

Sucesion vegetal: Es el cambio constante (progresivo, regresivo o estacionario) de las
especies de plantas que forman una comunidad y que ocupan un espacio concreto.

Vegetacion remanente: residuo o reserva de cobertura vegetal natural de un area

Zoogeografico: Es la disciplina cientifica encargada de estudiar como se distribuyen las
diferentes especies de animales en la superficie del planeta.
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LISTA DE SIGLAS Y ACRONIMOS
BPLG: Bosque Protector Loma de Guayabillas
CESA: Central Ecuatoriana del Servicio Agricolas
CONABIO: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
DAMA: Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente
EIRD: Secretaria de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres
CONAFOR: Comision Nacional Forestal
CONIF: Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento Forestal
IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IMI: llustre Municipio de Ibarra
IUCN: International Union for Conservation of Nature
FSC: Forest Stewardship Council
GPS: Sistema de Posicionamiento Global
MAGAP: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
PBRE: Potencial Bi6tico de Restauracion Ecoldgica
PFRE: Potencial Fisico de Restauracion Ecoldgica
PSRE: Potencial Social de Restauracion Ecoldgica
PDOT: Plan De Ordenamiento Territorial
SER: Sociedad Internacional para la Restauracion Ecoldgica
SDA: Secretaria Distrital de Ambiente
SIGAGRO: Sistema de Informacion Geogréfica y Agropecuaria
SNI: Sistema Nacional de Informacion
TULSMA: Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

UTN: Universidad Técnica del Norte
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ANEXO I1. ANALISIS DE SUELO

e
% t UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Y ‘-“ ~ UNIVERSIDAD ACREDITADA RESOLUCION 002 ~ CONEA - 2010 - 129~ 0C.
~ ,d
ot Laboratorio de Andlists Fisicos, Quimicos y Miroblolégicos
REPORTE DE ANALISIS DE SUELO
DATOS DEL SOLICITANTE I DATOS DE LA PROPIEDAD
|Nombre: Sra. Verdnica Huera Provinda: Imbabura
Cludad: Ibarra Canton: Ibarra
Teléfono: Parroquia: San Francisco
|Fax: Sitio: Loma de Guayablllas
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL LABORATORIO
Cddigo: M5 Nro. Reporte: 26 - 2014
Sitio: Area Reforestada 5 (avanzado) [Tipo de Andlisis: Semicompleto
Tipo de muestra: No aplica Muestra: Unica
Fecha: 12 de febrero de 2014 Fecha de Ingreso: 12 de febrero de 2014
{Profundidad: 0 - 30cm Fecha de Reporte: 24 de febrero de 2014
INTERPRETACION (segin Molina y Meléndez 2002)
Nutriente  Valor Unidad Bajo Medio Optimo Alto
N 0,20 % 0.032-0063 | 0.096-0.126 | 0.159-0221 | >0.221
P 18,75 ppm <12 12-20 20-50 >50
X 1,1 meq/100g <02 02-05 05-08 >08
Ca 533 meq/100g <4 4-6 6-15 >15
Mg 3,11 meq/100g <1 1-3 36 >6
Bajo Medio Ao Téxico
requiere cal
pH 6,55 e [ <50 l 55-7 T 7-75 T7,S-8 ]
No Salino Lig. Salino Salino Muy Safino
CE 0,083 mmohs/cm [ 0-2 l 3.4 4-8 »8 I
Bajo Medio Optimo Alto
2-5 l 5-10 | >10 ]

Vision institucional
Lo Universdad Técnca del Nocte 00 of ah0 2020 serd un refecente en canca lecrdiogia
0 00ovpodn o0 & Dais. con estindaces de excalennd INstduconaies

A 17 80 2080 821 y Josd Marls
Cérdova Baero B Olvo
Teddtono (061257800

Fax Ec 7711

Emat an@un edu o
w0y &
barra - Ecuader
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7 . . UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
=

s34 o UNIVERSIDAD ACREDITADA RESOLUCION 002 - CONEA - 2010 - 128 - DC.
-~ -‘
™ .:v"#
Laboratorio de Andlisls Fisicos, Quimicos y Microblolégicos
REPORTE DE ANALISIS DE SUELO
DATOS DEL SOLICITANTE DAYOS DE LA PROPIEDAD
Nombre: Sra. Verdnica Huera Provindia: Imbabura
Cludad: Ibarra Cantén: Ibarra
Teléfono: Parroquia:  San Francisco
Fax: Sitio: Loma de Guayabillas
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL LABORATORIO
Cddigo: M5 Nro. Reporte: 27 - 2014
Sitio: Area Recuperada (media)  [Tipo de Andlisis: Semicompleto
Tipo de muestra: No aplica Muestra: Unica
Fecha: 12 de febrero de 2014 Fecha de Ingreso: 12 de febrero de 2014
Profundidad: 0 . 30em Fecha de Reporte: 24 de febrero de 2014
~ INTERPRETACION (segin Molina y Meléndez 2002)
Nutriente  Valor  Unidad Bajo Medio Optimo Ao
N 012 % 0.032-0.063 | 0.096-0.126 | 0.159-0.221 | >0221
P 1185 ppm <12 12-20 20-50 >50
K 151 meq/100g <02 02-05 05-08 >08
[+ 146 meq/100g <4 4-6 6-15 >15
Mg 289 meq/100¢g <1 1-3 36 >6
Bajo Medio Ao Téxico
requiere cal
pH 649 — | <o | ss2 | 795 | usse |
No Salino Lig. Salino Salino  Muy Salino
CE 0082 mmow/em | 02 | 3.4 | a8 | » |
Bajo Medio Optimo Alto
MO, 211 % [ <2 I 2-5 ] 5-10 ] >10 ]

A 17 S0 2§21 y Josk Marla
Cordove Barmo 81000
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7 . ", UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
{:ﬁ. }

Y o2 7 UNIVERSIDAD ACREDITADA RESOLUCION 002 - CONEA - 2010 - 129~ DC.
S ?,
.“lu (C"d{
Laboratorio de Andlisis Fisicos, Quimicos y Microblolégicos
REPORTE DE ANALISIS DE SUELO
DATOS DEL SOUCITANTE DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre: Sra. Verénica Huera Provinca:  Imbabura
Cludad: Ibarra Cantén: Ibarra
Teldfono: Parroquiac  San Francisco
Faoe: Sitio: Loma de Guayabillas
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL LABORATORIO
Cddigo: Me Nro. Reporte: 28 - 2014
Sitio: Area Recuperada (Inicial)  |Tipo de Andlisis: Semicompleto
Nipo de muestra: No aplica Muestra Unica
Fechx 12 defebrero de 2014 Fecha de Ingreso: 12 de febrero de 2014
Profundidad: 0 - 30em Fecha de Reporte: 24 de febrero de 2014
INTERPRETACION (segin Mofina y Meléndez 2002)
Nutriente  Valor  Unidad Bejo Medio Optimo Ao
N 015 % 0032+0063 | 00960126 | 0.159-0221 | >»0221
14 86 ppm <12 1220 20-50 >S50
K 188 meq/100g <02 02-05 0508 >08
Ca 03 meg/100g <4 4.6 6-15 »15
Mg 238 meq/100g <1 1-3 36 >6
Bajo Medio Ao Téxio
requiere cal
oH 606 —— | <o | ssa7 | 728 | 7258 |
No Salino Salino Salino Salino
CE 0,078 mmohs/am 02 3.4 4-8 >8
Bajo Medio Optimo Alto
MO. 306 % [ <@ | 25 | sa0 [ >0 |

A 17 00 200 S21y José Maria
Corsove Barmo €1 Ole
La Universdad Téonca dal Noma en o a0 2020 serd un referenie on Cenca tecnckigia Tekdoro (0267800
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UNIVERSIDAD ACREDITADA RESOLUCION 002 - CONEA - 2010 - 129 - DC.

l” ". 3 UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

2%
"‘QA ;L\)d'
Laboratorio de Andlisis Fisicos, Quimicos y Microbiolégicos
REPORTE DE ANALISS DE SUELO
DATOS DEL SOUCITANTE DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre:  Sra. Vecdnica Huera Provinda:  Imbabura
Cludad: Ibarra Cantén: Ibarra
Teldfono: Parroquia:  San Francisco
| Faoc: Sitlo: Loma de Guayablilas
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL LABORATORIO
M3 Nro. Reporto: 31 - 2014
ho: Matorral Tipo de Andlisis: Semicompleto
de muestra: No aplics Muestra Unica
12 de febrero de 2014 Fechacde ingreso: 12 de febeero de 2014
undlidad: 0-30em Fecha de Reporte: 24 de febrero de 2014
\
INTERPRETACION (segin Molina y Meléndez 2002)
Nutdente Valor Unidad Bajo Medio Optimo Alto
N 020 > 0032-0063 | 0096 -0.126 | 0.159-0221 | >0221
> 13,56 ppm <12 12-20 20-50 >50
< 131 meq/100g <02 0205 0508 >08
¢ ] 052 meq/100g <4 4-6 6-15 >15
Mg 193 meq/100g <1 1-3 3.6 »6
Bajo Medio Alto Ténico
requiere cal
o™ 658 —— | <so | ss-7 | 775 | 2ss |
No Salino Salino Salino Salino
CE, 0,297 mmohs/cm 0-2 3.4 4.8 >8
B30 Medio
MO, 391 ™ [ <@ | 25 | s0 | »0 |
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/',a- . % UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

P '0 3 UNIVERSIDAD ACREDITADA RESOLUCION 002 ~ CONEA - 2010 - 128 - DC.
- .l
.‘\Alc\""
Laboratorio de Andlisis Fisicos, Quimicos y Microblolégicos
REPORTE DE ANALISS DE SUELO
DATOS DEL SOUCITANTE DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre: Sra. Verdnlca Huera Provinda:  Imbabura
Cludad: Ibarra Cantén: Ibarra
Teléfono: Parroquiac  San Francisco
Faoc: Loma de Guayabillas
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL LABORATORIO
ddigo: M2 Nro. Reporte: 30 - 2014
Bosque (pondiente ) de Andlisls: Semicompleto
de muestra: Noaplica Muestra: Unica
12 de febrero de 2014 Fecha de Ingreso: 12 de febrero de 2014
dad: 0-30cm Fecha de Reporte: 24 de febrero de 2014
INTERPRETACION (segin Molina y Melndez 2002)
Nutriente  Valor  Unidad Bajo Medio Optimo ARo
N 013 * 0.032-0063 | 0.096-0.126 | 0.159-0221 | >0221
L4 87 ppm <12 12-20 20-50 >50
X 056 meq/100g <02 02-05 0508 >08
C 034 meq/100g <4 4.6 6-15 >15
Mg 135 meq/100g <1 1-3 36 >6
Bajo NMaedio Aro Téxdco
ere cal
oH 615 so | ss-7 | -ms | 2ss |
No Salino Salino Salino Muy Salino
CE 0075 mmohs/om 02 -4 | sa | e |
_Bajo Medio Optimo ARo
MO. 256 % [ <@ | 25 | se0 [ >10 |

Av 1700 50521 y Josk Marka
Cordova Barro E1 0o

La Universidad Técncn del Norto o0 of 340 2020 serd un reforents #n Senca lecndogia TeMono (UG TE0
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

UNIVERSIDAD ACRED(TADA RESOLUCION 002 ~ CONEA - 2010~ 129 - OC.

&Q o
.
Labor atorio de Anslisls Fisicos, Quimios y Mikrobiokdgios
mumujggo
DATOS DL SOUICTTANTE DATOS Of LA PROPIDAD
Nombee: S0a Verdnica Muera Provincha:  Imbabura
Cudad: ibarra Cantén: ibarra
Teldfono: Parroquia:  San Francisco
|Fae: Siioc (oma de Guayabillas
DATOS DE LA MUESTRA DATOS OfL LABORATORO
Cédigo: My Nro. Reporte: 29 - 2018
Stio: Bosque Tipo de Andlisis: Sewricompleto
Wlbodom No aplica Moestrac Unica
12 de febrevo de 2014 Fecha de Ingreso: 12 de febrero de 2014
'mm 0- 30cem Fecha de Reporte: 24 de febrero de 2014
INTERPRITACION (segin Molina y Melindez 2002)
Netriente  Valor Unidad Bajo Medio Optimo Ao
N 012 - 0032-0063 | 0096-0126 | 01590221 | >0223
» 72 Ppm <12 12-20 20-50 »50
X 156  meq/100g <02 02-05 0502 »>05
Ca 014 meq/100g <a 4.6 6-15 »15
Mg 111 meq/100g <1 1-3 36 >6
Bapo Medio Ao Téuico
orecal
oM 7 T J— o | ss-2 | 2.8 ]1.5-1]
No Salino g._s_-g.
[ A 0078 wmmohs/om [ 0-2 r 3.4 4.8 ]
Bao Medo Optimo
mo. 236 % [ <@ | 25 | s [ »10 |

A 110020 821 y Jovi Nra
Céedows Barvo E1 Onve
Tewtono (02060

@ PRoVactn 00 o Dals SN 3ASares 8 CICEMOS PattaoOnEs fau Do 1211

el @O et
s o edu ol
Sare - Tosador
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FAMILIA
Amaranthaceae
Aspleniaceae
Asteraceae
Asteraceae
Bromeliaceae
Convolvulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Davalliaceae
Fabaceae
Malvaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Piperaceae
Poaceae
Pteridaceae
Pteridaceae

FAMILIA
Asteraceae
Asteraceae
Berberidadeae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fab-Mimosoideae
Gramineaceae
Lamiaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Poaceae
Poligalaceae
Rosaceae
Rosaceae
Sapindaceae
Sterculiaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

FAMILIA
Anacardiaceae
Araliaceae
Betulaceae

PLANTAS HERBACEAS
NOMBRE CIENTIFICO
Alternanthera porrigens
Asplenium cuspidatum
Bidens pillosa
Taraxacum officinalis
Tillandsia lajensis
Ipomoea aristolochiaefolia
Bryophyllum pinnatum
Kalanchoe fedtschenkoi
Nephrolepis sp
Desmodium molliculum
Sida rhombifolia
Passiflora alnifolia
Pasiflora cumbalensis
Peperomia galioides
Pennisetum clandestinum
Adiantum concinnum
Pellaea ternifolia

PLANTAS ARBUSTIVAS
NOMBRE CIENTIFICO
Baccharis latifolia
Ambrosia arborescens
Berberis hallii
Croton wagneri
Ricinus communis
Dalea humifusa
Mimosa albida
Phragmites australis
Lepechinia bullata
Pavonia sepium
Psidium guajaba
Psidium guineense
Cortaderia nitida
Monnina phyllireoides
Rubus ellipticus
Rubus niveus
Dodonaea viscosa
Byttneria ovata
Durante triacantha
Lantana camara
Lantana fucata
Verbena litoralis

PLANTAS ARBOREAS
NOMBRE CIENTIFICO
Schinus molle
Oreopanax sp
Alnus acuminata

ANEXO I1I. LISTADO DE FLORA

NOMBRE COMUN
Moradilla
Culantrillo
Pacunga

Taraxaco

Vicundo

Florén

Calanchoe
Helecho macho
Tres reales
Escubillo

Taxillo

Taxo silvestre
Congona silvestre
Kikuyo

Culantrillo de pozo
Pata de pajaro

NOMBRE COMUN
Chilca blanca
Marco

Espino chivo
Mosquera
Higuerilla

Iso

Ufia de gato
Carrizo
Matico

Pega pega
Guayaba
Guayabilla
Sigze
Higuilan

Mora amarilla
Frambuesa
Chamana
China cacha
Espino blanco
Supirrosa blanca
Supirrosa
Verbena

NOMBRE COMUN
Molle

Pumamaqui

Aliso
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Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Caprifoliaceae
Cupressaceae
Phyllantaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fab-Mimosoideae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Juglandacea
Lauraceae
Mimosaceae
Myrtaceae
Moraceae
Myrtaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae

FAMILIA
Accipitridae
Apodidae
Ardeidae
Cardinalidae
Cathartidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Emberizidae
Falconidae
Formicariidae
Fringillidae
Furnariidae
Hirundininae
Phasianidae
Picidae
Thraupidae
Thraupidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Turdidae

Jacaranda mimosifolia
Spathodea campanulata
Tecoma stans
Sambucus nigra
Cupressus lusitanica
Phyllanthus salviifolius
Euphorbia cotinifolia
Euphorbia laurifolia
Mimosa quitensis
Acacia macracantha
Caesalpinia spinosa
Erythrina edulis

Inga sp

Leucaena leucocephala
Juglans neotropica
Percea americana
Acacea melanoxylum
Myrcianthes rhopaloides
Morus alba

Eucalyptus globulus
Eriobotrya japonica
Prunus serotina

Prunus avium

AVES
NOMBRE CIENTIFICO
Buteo platypterus
Streptoprocne zonaris
Bubulcus ibis
Pheucticus crysopeplus
Coragyps atratus
Columba fasciata
Columba livia
Zeneida auricolata
Zonotrichia capensis
Falco sparverius
Grallaria sp
Carduelis magellanica
Synallaxis azarae
Notiochelidon cyanoleuca
Alectoris rufa
Piculus rivolii
Diglossa humeralis
Tangara vitriolina
Aglaeactis cuprippenis
Coeligena torquata
Colibri coruscans
Eriocnemis luciani
Metallura tyrianthina
Turdus fuscater

Jacaranda
Tulipan africano
Cholan

Tilo

Ciprés

Cedrillo
Lechero rojo
Lechero

Espino o ufia de gato
Espino
Guarango
Porotén

Guaba
Leucaena
Nogal
Aguacate
Acacia negra
Arrayan

Morera
Eucalipto
Nispero

Capuli

Cerezo silvestre

ANEXO IV. LISTADO DE FAUNA

NOMBRE COMUN
Gavilan

Vencejo collarejo
Garza bueyera
Picogrueso amarillo surefio
Gallinazo negro
Paloma collareja
Paloma doméstica
Tortola

Gorrién

Quilico

Hormiguero

Jilguero encapuchado
Colaespina de azara
Golondrina

Perdiz comun
Carpintero

Pinchaflor negro
Tangara matorralera
Colibri café

Inca Collarejo

Colibri herrero
Zamarrito colilargo
Quinde cola de metal
Mirlo
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Tyrannidae Phyrocephalus rubinus Pechirrojo
Tyrannidae Anairetes parulus Cachudito toro
Tyrannidae Phyllomyas nigrocapillus Tiranolete gorrinegro
Tyrannidae Contopus fumigatus Pibi ahumado
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Mustelidae Musela frenata Chucuri

Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo silvestre
Cricelidae Oryzomis sp. Rat6n de campo
Rodentia Rattus rattus Rata comun
Mustelidae Conepatus chinga Zorrillo

Canidae Pseudalopex culpaeus Lobo de monte
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ANEXO V. REGISTRO FOTOGRAFICO

a) Fotografias del muestreo de suelo

Figura 5.3. Homogenizacién de la muestra

b) Ejemplo de algunas especies presentes en el area de estudio
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igura 5.10. Chol
galioides)

AN

Figura 5.1. Taxo silvestre (Passiflora manicata) Figura 5.13. Mora amarilla (Rubus ellipticus)

Figura 5.17. Liquen (Usnea subfloridana)
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C) Corte de eucalipto cerca del canal de riego

Figura 5.19. Corte del eucalipto para limpieza del canal de riego

d) Presencia de insectos en el eucalipto

Figura 5.20. Galerias larvarias “taladro” bajo la corteza de Eucalyptus globulus

e) Presencia de basura dentro del Bosque Protector

Figura 5.21. Basura dentro del &rea del Bosque Protector Loma de Guayabillas
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f) Entrevistas realizadas a los moradores dentro del area de influencia
directa

Figura 5.22. Entrevista a los moradores de influencia directa del area de estudio

")) Socializacion individualizada a los moradores de la Ciudadela la Victoria
sobre la Propuesta de Restauracion Ecologica

Figura 5.23. Socializacion individualizada a los moradores de la ciudadela de la Victoria sobre el
proyecto de restauracion ecolégica

a) Socializacion con los actores clave y los moradores de la ciudadela la
Victoria sobre el cambio de cobertura dentro del area de estudio

Figura 5.24. Socializacién sobre el cambio de cobertura del Bosque Protector Loma de
Guayabillas
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ANEXO VI. MODELO DE ENTREVISTA INFORMAL

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS AGROPECUARIAS Y

AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PROPUESTA PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA DE LA LOMA DE
GUAYABILLAS MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE ESPECIES NATIVAS

Estimado Sr/Sra. la presente entrevistas tiene la finalidad de recopilar informacion sobre los
acontecimientos historicos del Bosque Protector Guayabillas, como también conocer la
importancia social que tienen las especies nativas, para realizar la propuesta de restauracion

ecoldgica.
Edad:
Instruccioén:
e Primaria
e Secundaria
e Superior
e Ninguna
Sexo:
e Masculino
e Femenino
DIAGNOSTICO

¢ Sabe sobre algin proyecto de recuperacion de cobertura vegetal en base a especies nativas?

1. ¢Considera que todavia existes sitios con especies nativas?

2. ¢Tiene conocimiento de como era anteriormente la Loma de Guayabillas en cuanto
a suelo, flora y fauna?
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3. Por qué piensa que se producen los incendios forestales en la zona

e Limpieza de suelos cercanos
e Imprudencia de la poblacién
e Otros:
4. Cuales considera usted que son los factores que provocan la erosion en la Loma de
Guayabillas
a. Eucaliptos
b. Remocidn de vegetacion exdtica
c. Incendios forestales
d. Otros:

5. Como evitaria usted la erosion en el Bosque Protector Loma de Guayabillas
a. Reforestacion
b. Disefios floristicos
c. Otros:

¢Por qué?

6. Qué plantas conoce que existe actualmente en la Loma de Guayabillas.

7. De las plantas mencionadas anteriormente, conoce sus usos (madera, medicina,
recuperacion de suelos).

8. Cree usted que es necesario una mayor concientizacion en los visitantes como en los
habitantes
a. Sl
b. No

¢Por qué?
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Resultados de la entrevista realizada a los moradores del area de influencia directa

del Bosque Protector Loma de Guayabillas.

1. ¢Sabe sobre algun proyecto de recuperacion de cobertura vegetal en base a
especies nativas?
El 100% de los moradores entrevistados no conoce sobre proyectos de estas
caracteristicas.

2. ¢Considera que todavia existes sitios con especies nativas?

Si = No

43%

El 47% considera que aun existen remanentes intactos de vegetacién y muestra de

57%

ello son las areas protegidas, mientras que el 57% considera que ya no existen sitios
con esas condiciones, debido a que el hombre de manera directa o indirecta afecta a
la naturaleza.

3. ¢Tiene conocimiento de como era anteriormente la Loma de Guayabillas en

cuanto a suelo, flora'y fauna?

Si No

29%

71%

Solo el 29% tiene conocimiento de como era la Loma de Guayabillas antes de que se
plantara el bosque de eucalipto y son personas mayores que han nacido cerca del area
de estudio, comentan que solo existia matorral con muchos animalitos que actualidad
ya no se observan, en cambio el 71% desconoce de la vegetacion que existia antes

de la plantacion.
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Cuales considera usted que son los factores que alteran el paisaje de la Loma
de Guayabillas

a. Eucaliptos

b. Remocidn de vegetacion exdtica

c. Incendios forestales

d. Otros:

El 100% de los entrevistados considera que el principal factor que altera el paisaje

son los incendios forestales.
Por qué piensa que se producen los incendios forestales en la Loma de
Guayabillas

e Limpieza de suelos cercanos

e Imprudencia de la poblacién

e Oftros:

El 100% de los entrevistados concuerda que los incendios se deben a la imprudencia
0 irresponsabilidad de ciertas personas que aprovechan el verano para cometer este
tipo de fechorias.
Mediante que opcion cree que mejoraria el paisaje de la Loma de Guayabillas
a. Reforestacion
b. Disefos floristicos

c. Otros:

El 100% de los entrevistados opina que mediante una reforestacidn se podria mejorar
el paisaje porque no solo se verian eucaliptos.

Qué plantas conoce que existan actualmente en la Loma de Guayabillas.

De los moradores entrevistados el 100% conoce que en el area existen eucaliptos, el
42,9% ha observado chilcas, ufia de gato y guarango, un 28,6% mosquera, espino y
chamano, y en un 85,7 ha observado guayabillas en la loma.

De las plantas mencionadas anteriormente, conoce sus usos (madera, medicina,

recuperacion de suelos).
El 42,9% considera al eucalipto y a la ufia de gato como medicinal, el 14,3%

considera a la chilca y a la guayabilla como regeneradoras de vegetacion, el 57,1
considera que la guayabilla es alimento tanto para la fauna como para el hombre, el
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10.

28,6% considera al matico y al chamano como medicinal, el 28,6% considera como
curtiembre y medicinal al guarango, y el 14,3 considera que al cholan como sombra
y refugio para la fauna silvestre.
Cree usted que es necesario una mayor concientizacién en los visitantes como
en los habitantes

a. Sl

b. No
El 100% cree que si es necesario una mayor concientizacion y concienciacion a los
visitantes como a los moradores de la ciudadela mediante charlas sobre el cuidado de
las plantas y el manejo de la basura dentro del Bosque Protector. No obstante, el
14,3% considera que debe haber un control en cuanto al libre ingreso de mascotas al
area debido a que la mayoria de personas los llevan al lugar para que hagan sus
necesidades bioldgicas y no existe en nuestro medio la cultura de recoger dichos
desechos, adicionalmente porque las mascotas asustan a los animalitos silvestres.
¢ Qué opina sobre esta propuesta de restauracion ecolédgica?
El 100% considera que es una buena iniciativa pero consideran de suma importancia
una educacion ambiental a los moradores de la ciudadela y a los visitantes del bosque
protector; y para que se lleve a cabo la siembra de las plantas es necesario realizarlo
en época de lluvias para asegurar que las plantas no se mueran. Adicionalmente,

hacer controles para evitar que ciertas personas estropeen las especies plantadas.
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ANEXO VII. MATRIZ DE CRITERIOS MULTIPROPOSITO

Especie Somk_Jra, :jn;(esgi];?éir?];ass MgerEelere 5 3generad0ra Controlgfjoras AlmERD Ornamental | Medicinal | Total
refugios agroforestales de suelos vegetacion de erosion fauna
Schinus molle 1 1 1 0 1 1 1 1 7
Alnus acuminata 1 1 1 1 1 1 0 1 7
Jacaranda mimosifolia 1 0 1 0 0 1 1 0 4
Tecoma stans 1 1 1 1 0 1 1 0 6
Phyllanthus salviifolius 1 0 1 1 1 0 0 0 4
Mimosa quitensis 1 1 1 0 1 0 0 0 4
Acacia macracantha 1 1 0 0 0 0 0 1 3
Caesalpinea spinosa 1 1 1 0 1 0 1 1 6
Erythrina edulis 0 1 1 0 1 1 1 0 5
Inga sp 1 1 1 0 1 1 0 0 5
Leucaena leucocephala | 1 1 1 0 1 0 0 0 4
Juglans neotropica 1 1 1 0 1 1 0 1 6
Eriobotrya japonica 1 0 0 0 0 1 1 0 3
Prunus serotina 1 0 1 0 1 1 1 0 5
Prunus avium 1 0 0 0 0 1 1 0 3
Acacea melanoxylon 1 0 0 1 0 0 0 3
Myrcianthes rhopaloides | 1 1 0 0 1 0 1 0 4
Baccharis latifolia 1 0 1 1 1 0 0 1 5
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Ambrosia arborescens

Croton wagneri

Mimosa albida

Rubus ellipticus

Dodonaea viscosa

Lantana fucata

Chionanthus Pubescens

R lRr|Rr|RP|O|R |k

oO|lo|lFr,|O|O|O|O

RPlRr|Rr|RPr|Rr|R |k,

1
1
0
1
1
0
0

RPlRr|Rr|RPr|Rr|RL |k,

olr|r|rRr|lo|O|R

| O|FP,r|O|O|O|O

o|lo|lr|o|lr|kr|R

A ||l W | O[O

Fuente: Entrevistas moradores

Elaboracién: La autora
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