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RESUMEN

Los planes, programas y proyectos de forestacion y reforestacion en el Ecuador utilizaron
histéricamente y de manera mayoritaria especies exdticas en desmedro de las nativas; una
razdn que se esgrime para este uso mayor de especies introducidas, es el escaso conocimiento
sobre la silvicultura de las especies autoctonas, dentro de la silvicultura la fase de propagacion
resulta vital. Es el caso de la especie Cedrela montana Moritz ex Turcz poco utilizada en el
repoblamiento forestal del pais, amerita profundizar los estudios sobre la propagacion sexual de
la misma. El presente trabajo se desarroll6 en el predio perteneciente a la Universidad Técnica
del Norte, vivero Yuyucocha. Para la investigacion se recolectaron semillas de 15 arboles
provenientes de la Provincia del Carchi, Canton Tulcan, Parroquia Maldonado Sector Laurel,
mismas que fueron divididas en semillas pequefias y grandes; se emplearon tres medios de
cultivo: medio de cultivo natural, medio de cultivo comun y Jiffy. Los objetivos fueron los
siguientes: i) determinar la influencia del tamafio de la semilla en la obtencién de plantulas de
calidad, ii) comprobar la incidencia de los diferentes sustratos en la calidad de plantulas de
Cedrela montana, iii) realizar el estudio de costos de produccion de Cedrela montana en los
diferentes medios de cultivo y en el tamafio de la semilla. Se aplico un disefio irrestricto al azar
(DIA) en arreglo factorial AxB; siendo el factor A los medios de cultivo y el factor B el tamafio de
la semilla, empleando la prueba de SNK al 95% de probabilidad estadistica. Los mejores
resultados se registraron al obtener una sobrevivencia del 100% en todos los tratamientos, en
cuanto a la variable altura el mejor fue T3 (SN+SG) con 19,46 cm; mientras que en la variable
diametro el mayor incremento fue en el T2 (SC+SG) con 0,48 cm; con respecto al analisis de
costos se determiné que el tratamiento T3 (SN+SG) obtuvo el mayor valor de 1,058 ddlares
americanos por plantula.

Palabras clave: propagacion, germinacion, medios de cultivo, semillas, Cedrela montana.

SUMMARY

Plans, programs and afforestation and reforestation projects in Ecuador were used historically
for the most exotic species from the harmful native species; a reason that is given to increase
the use of introduced species, where there is the lack of knowledge on native species in
silviculture, forestry which the propagation phase is vital. It is the case of the species Cedrela
montana Moritz ex Turcz that was used in the forest repopulation of the country, warrants
further studies on the sexual spread from it. This work was done on the premises that belong to
the Tecnica del Norte University in Yuyucocha nursery. In order to search seeds from 15 trees
in Carchi Province, Canton Tulcan, Maldonado Parish Sector Laurel, the same that were
divided into small and large seeds that were collected; such as natural growing medium,
medium and instant common culture, three cultural media were used. The goals were: i) to
determine the influence of seed size in obtaining quality seedlings, ii) to assess the effect of
different substrates on the quality of seedlings of Cedrela montana, iii) the study of costs
production Cedrela montana in different cultural media and the size of the seed. Unrestricted
random design (DIA) was applied in factorial arrangement AxB; A factor being the cultural
media and the factor B seed size, SNK test using 95% statistical probability. The best results
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were recorded in order to obtain a survival of 100% in all treatments. The variable height was
the best T3 (SN + SG) to 19.46 cm; while the diameter varied in the largest increase that was in
the T2 (SC + SG) with 0.48 cm; with respect to the cost analysis which determined that the T3
(SN + SG) treatment had the highest value of 1,058 US dollars per seedling.

Keywords: propagation, germination, growth media, seeds, Cedrela montana

1.- INTRODUCCION

En el Ecuador existen importantes especies
forestales que se estan perdiendo por varias
causas, entre ellas la deforestacion. La
especie Cedrela montana Moritz ex Turcz, es
una de aquellas que se encuentra en peligro
de extincién; esta especie posee un alto valor
comercial, cotizada en los mercados locales,
nacionales e internacionales, poniendo en
riesgo su presencia en los ecosistemas
andinos.

Segun Ligia et al.
Santamaria (2012):

(2007) citada por

Cedrela montana Moritz ex Turcz, ademas
de ser explotada para el comercio de su
madera, tiene problemas en el ambito natural
por el ataque de una plaga denominada el
barrenador de las melidceas (Hypsipyla
grandella), la cual causa una ramificacion
excesiva por que destruye el apice, suele
descortezar la base del tronco, lo que puede
causar la muerte de las plantas. (p.2)

Los programas de reforestacion y forestacion
han privilegiado el uso de especies exoticas y
de rapido crecimiento, dejando de lado
especies nativas de alta calidad comercial.

Por lo antes mencionado, las técnicas de
propagacion en vivero y manejo de
regeneracion natural, son limitadas, lo que ha
desmotivado la produccién de plantulas por la
baja sobrevivencia en el campo definitivo.

La presente investigacion tiene como finalidad
la obtencion de plantulas de calidad de
Cedrela Montana Motriz ex Turcz empleando
tres diferentes tratamientos, para encontrar el
mejor medio de cultivo; ampliando asi la
frontera de conocimientos en la propagacion
a nivel de vivero.

Ademas se aportard a los programas de
forestacion y reforestacion que llevan
adelante varias organizaciones publicas,
privadas y de la sociedad civil.

2.- METODOLOGICO

Seguidamente se muestra la ubicacion, datos
climaticos y ecoldgicos del sitio donde se
realizo la investigacion.

Ubicacioén del sitio de estudio

Ubicacion politica Ubicacion geografica
Provincia | Imbabura Latitud N 00°-21-53”
Cantén Ibarra Longitud W 78°-06-32”
Parroquia | Caranqui

Granja Altitud 2228msnm
Sector experimental

Yuyucocha
Datos climaticos Clasificacion Ecoldgica
Temperatura 18,4°
medio anual C Bosque simpreverde
Precipitacion 589,3 | montano bajo del norte y
medio anual mm centro de la cordillera

oriental de los Andes.

Humedad 73,9
relativa %

Datos climaticos y ecolégicos

2.1.- Disefio experimental

En la investigacion se aplico el Disefio
Irrestricto al Azar (DIA) en arreglo factorial A x
B; siendo el factor A los medios de cultivo y el
Factor B el tamafio de la semilla. Se ejecutd
la prueba de medias SNK al 95% de
probabilidad estadistica, como también se
realizé la prueba de “t” de Student para
determinar las diferencias entre los
porcentajes y tiempos de germinacién, el
andlisis de correlacion se estableci6 de
acuerdo al diametro basal y altura total.

Los tratamientos empleados fueron:

Tratami Factor Factor Cédiao
entos A B 9
T1 Jiffy SG J+SG
T2 S SG SC+SG

Comun
S.
T3 Natural SG SN+SG
T4 S. Jiffy SP J+SP
S.
T5 Comiin SP SC+SP
S.
T6 Natural SP SN+SP




2.2.- Recoleccion de semilla

La fuente de donde se obtuvieron las semillas
de Cedrela montana se encuentra ubicada en
la provincia del Carchi, canton Tulcan,
parroquia Maldonado, sector Laurel, la
recoleccion se realizé de 15 arboles con las
mejores caracteristicas fenotipicas.

Posterior mente a su recoleccion se prosiguio
separandolas en grandes y pequefias y se las
sumergio en agua por 24 horas permitiendo el
ensanchamiento del embrion y con ello
determinar la viabilidad de las mismas.

2.3.- Andlisis de semilla

El andlisis se determind de acuerdo a los
parametros de Las Normas Internacionales
para los Ensayos de Semillas; denominadas
normas ISTA las cuales por medio de
procedimientos cumplen con el objetivo de
determinar la viabilidad de las semillas,
muestreo, y cantidad de germinacion con
ensayos pre germinativos de las mismas.

Para la siembra se dividid la superficie del
almécigo en dos partes, el area de semillas
grandes y pequefias, se emple6 una
proporcién 2:1 tierra de vivero y arena, se
sembro 528 de cada tamafio de semillas, los
riegos se los realizo dos veces por dia y el
deshierbe cada vez que se evidencio la
maleza.

2.4.-MEDIOS DE CULTIVO EMPLEADOS
Los medios de cultivo empleados fueron:

Jiffy

Se cre6 un medio de cultivo similar al
denominado Jiffy, el cual tuvo una proporcion
de 50% turba y 50 % fibra de coco dando le
asi un concentrado de minerales y estructura
para la plantula.

Cultivo natural

El medio de cultivo natural se lo tomo de la
Provincia del Carchi, Canton Tulcan,
Parroquia Maldonado, Sector Laurel, la
preparacion del mismo tuvo una proporcion
de 100 % tierra del sitio.

Cultivo tradicional

Se empled el sustrato tradicional utilizado en
los viveros, su mezcla tuvo una proporcion
de 3:2:1 tierra de vivero, tierra de paramo y
pomina.

3.- RESULTADOS

Los datos obtenidos en la etapa de
germinacion se los determino a los 56 dias de
sembrada las semillas dando como resultado
el 94,88% en semillas grandes y el 89,20 %
en pequenas.

3.1.- Variables evaluadas

3.1.1.- Altura total

Los tratamientos con mayor incremento en la
variable altura son: T3 (SC+SG) con 19,46 y
el T2 (SN+SG) con 18,80, por lo contrario los
tratamientos T1 (J+SG) con 13,52 y T4
(J+SP) con 12,45 son los que obtuvieron
menor crecimiento.

20,00 18,80 19,46 18,31 18,29
15,00 13,52 12,45 \
10,00 | 3
5,00 ‘ ‘ ‘
0,00 — : : :

J+SG SC+SG SN+SG J+SP SC+SP SN+SP

3.1.2.- Diametro del tallo

El tratamiento mas sobresalientes en el
ensayo fue T2 (SC+SG) con 0,48, seguido
por T3 (SN+SG) con 0,47; mientras que los
tratamientos con menor incremento fueron
Tl (J+SG) y T4 (J+SP) con un diametro de
0,33.

0,50 0,48
0,45 S

.ﬂ, 0,45 0,44

0,40 |

035 0,33 0,33 ‘
0,30 Gl |

025 }
0,20 ‘

0,15 | \
11
0,05 ‘ \ ‘ -,

0,00

145G SC+SG SN+5G J+SP SC+SP SN+SP

3.1.3.- Aplicacién NPK

Al realizar la comparacién entre la cuarta
medicion y los datos obtenidos luego de
haber aplicado el fertilizante denominado
NPK se determind; en altura cuatro un
coeficiente de variacion de 16,91 y en
diametro 17,02; mientras que en altura de
NPK se obtuvo un CV de 18,17 y en DAP
19,93, datos que permiten inferir que en la
muestra de las dos variables a los 30 dias
presentan homogeneidad, por lo que
demuestra que no existen diferencias al
comparar los tratamientos sin fertilizante con
la aplicacién de NPK.

3.1.4.- Sobrevivencia

Se repico 480 plantas las mismas que se
dividieron en 6 tratamientos por cuatro
repeticiones dando 20 plantulas por
tratamiento, al finalizar el proyecto se obtuvo
480 plantulas vivas, por lo que se determiné
el 100% de sobrevivencia en cada uno de los
tratamientos y en las cuatro repeticiones.
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3.1.5.- Biomasa

Se obtuvo que el tratamiento con mayor
contenido fue el tratamiento T4
correspondiente a Jiffy mas semilla pequefia
(J+SP) con la cantidad de 1,15 gr; mientras
que el tratamiento con menor contenido de
biomasa fue T5 medio de cultivo medio de
cultivo comuin mas semilla pequefia (SC+SP)
la cantidad de 0,77 gr.

3.1.6.- Forma

En el analisis matematico de la variable forma
se determin6 que el tratamiento T3 (SN+SG)
con 2,84, posee el mayor incremento; dato
que demostrd que las planta es recta, por lo
contrario se dedujo que las plantas de los
tratamientos restantes obtuvieron menor
cantidad, sin embargo son relativamente
rectas ya que ningun tratamiento obtuvo valor
igual o menor a 1.

3.1.7.- Estado fitosanitario

Con respecto al analisis matematico se
analiza que los tratamientos con mejor estado
fitosanitario son: T6 (SN+SP) con 3,55, T3
(SN+SG) con 3,53, T5 (SC+SP) con 3,43y T2
(SC+SG) con 3,34; mismos que se clasifican
como relativamente excelentes por lo que se
encuentra entre los rangos 3 y 4, mientras
que el tratamiento T1 (J+SG) con 2,68 se lo
ubica como plantas buenas entre los rangos 2
y 3 y el tratamiento T4 (J+SP) con 1,90 lo
clasifica como un tratamiento regular ya que
se encuentra entre los niveles 1y 2.

3.1.8.- Parametros de calidad relacion 1:1
El tratamiento T3 correspondiente a medio de
cultivo natural mas semilla grande (SN+SG)
se lo clasifico como relacién 1.1 gr,
considerado como calidad de planta, mientras
que los tratamientos: T1 correspondiente a
Jiffy mas semilla grande (J+SG), T2 medio
de cultivo comiun més semilla grande
(SC+SG), T4 Jiffy mas semilla pequefia
(J+SP), T5 medio de cultivo medio de cultivo
comun mas semilla pequefia (SC+SP), T6
medio de cultivo natural mas semilla pequefia
(SN+SP) se los clasifico en la relacién 2.1 lo
que demuestra que las plantas no poseen
cantidad.

3.1.9.- Analisis de costos

Semilla grande

Al realizar los costos por plantula producida
en vivero se determind que el medio de
cultivo natural mas semilla grande (SN+SG)
obtuvo el mayor valor de 1,058 délares;
mientras que el medio de cultivo tradicional
mas semilla grande (ST+SG) logro el precio
de 0,990 ddlares

Semilla pequefia

En la produccion de plantulas de Cedrela
montana se determind el mayor costo en el
tratamiento SN+SP con 1,053 dolares;
mientras que SJ+SP con el valor de 0,992
dolares; cabe mencionar que los tres
taramientos empleados en el ensayo con
semillas  pequefias son  relativamente
homogéneos; por lo que se determina un
valor de 1,25% por planta.

COSTO POR PLANTA
Tratamiento | S. Grande | S. Pequeia
SJ 0,992 0,992
SN 1,058 1,053
SC 0,990 0,993

4.- CONCLUSIONES

. El mayor porcentaje de germinacion
en el almacigo lo obtuvieron las semilla
pequefia con el 94,88 %, por lo contrario las
grandes lograron el 89,20%.

. El sustrato empleado en el T3 medio
de cultivo natural més semilla grande
(SN+SG) fue el que logrd6 mayor crecimiento
en altura total con 19,46 cm, por lo contrario
el que obtuvo mayor aumento en diametro fue
el T2 medio de cultivo comin mas semilla
grande (SC+SG) con 0,48 cm.

. Al evaluar los parametros de calidad
relacionados a la forma, estado fitosanitario,
biomasa en los diferentes tratamientos se
determind que las plantulas con mejor calidad
en la investigacion pertenecian a los
tratamientos SN+SG seguido por SC+SG;
mientras que el tratamiento con mas baja



calidad de acuerdo a las variables evaluadas
fue el tratamiento J+SP.

. El costo para propagar Cedrela
montana tanto con semillas pequefias como
con semillas grandes no existi6 mayor
variacién entre cada tratamiento, obteniendo
un valor de 1,05 dolares en todos los
tratamientos.

5.- RECOMENDACIONES

. La utilizacion de semillas grandes en
la produccion de Cedrela montana, por la
razon de que se obtiene una mejor calidad de
plantula en el vivero.

. Para siguientes investigaciones se
sugiere utilizar el medio de cultivo tradicional,
para determinar en procesos investigativos si
aumentaria el crecimiento de las plantas en
funcion de las variables altura y diametro en
plantacién.

o En germinacion de cedrela montana
se sugiere no emplear el medio de cultivojiffy,
ya que causa problemas fitosanitarios; tal es
el caso de hongos y enfermedades que
alteran el desarrollo de la plantula en el
vivero.
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