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RESUMEN

La investigacion se efectu6 en las
vertientes de las tres captaciones del
sistema de agua potable de Ila
Comunidad de EI Capuli, canton
Montufar, provincia del Carchi durante
el periodo septiembre 2014-mayo 2016.
El objetivo general fue evaluar la
incidencia de la agricultura y la
ganaderia sobre la calidad de agua del
sistema de agua potable de Ila
comunidad. Se realiz6 un diagndéstico de
la situacion actual para determinar la
intensidad de las actividades
agropecuarias en el area de influencia de
las zonas de captacion mediante la
recoleccion de informacion catastral del
GAD del cantdn Montdfar y datos de

vacunacion proporcionados por el

Sistema Fiebre Aftosa (SIFAE). La
calidad del agua potable se determind
mediante la realizacion de analisis
fisicos y quimicos de muestras de agua
de las vertientes, captaciones y planta de
tratamiento. Los resultados
determinaron que el area de influencia
de las fuentes de captacién de agua
superficial en la parte alta de la sub
cuenca del rio Huaquer si esta influida
por el aumento de la frontera agricola;
en tanto que, en la parte baja es la
ganaderia la actividad que influye en la
calidad del agua para el consumo
humano del sistema en estudio. Las
diferentes actividades agropecuarias
registradas en las zonas de influencia se

georreferenciaron mediante software:
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Microsoft Excel, Arc Gis 10.2 vy
AutoCAD 2015. Mediante metodologia
participativa se socializo los resultados,
recalcando la importancia de la
proteccion de fuentes hidricas y las
obligaciones ambientales como
agricultores y como comunidad. Con
base en la informacion encontrada, se
construyd una propuesta constituida por
la construccién de un desarenador, que
permitira disminuir la turbidez del agua
en la fuente de captacion; ademas, se
contempld la implementacion de un
sistema de purificacion de agua a partir
de columnas de intercambio i6nico a
ubicarse en planta de tratamiento con el
fin de eliminar el contenido de nitritos,
nitratos y fosfatos existentes en las tres

captaciones del sistema.

SUMMARY

The research was conducted on the
slopes of the three catchments of
drinking water system of the community
of EI Capuli, Canton Montufar,
Province of Carchi, during the period of
September 2014 to May 2016. The
overall objective was to evaluate the

incidence of agriculture and livestock on

water quality of the drinking water
community. A diagnosis of the current
situation was conducted to determine
the intensity of agricultural activities in
the area of influence of the catchment
areas by collecting cadastral information
GAD of Canton
vaccination data provided by the FMD
System (SIFAE)
drinking water was determined by

Montufar and

The quality of

conducting physical and chemical
analyzes of water samples watersheds,
catchments and treatment plant. The
results determined that the area of
influence of sources of surface water
intakes on top of the sub Cuenca of he
river Huaquer is itself influenced by the
increase of the agricultural frontier;
whereas, in lower livestock activity it is
affecting water quality for human
consumption of the system under study.
The different agricultural activities
recorded in the areas of influence
georeferenced by software: Microsoft
Excel, Arc Gis 10.2 and AutoCAD
2015. Through

methodology results are socialized,

participatory

stressing the importance of protecting
water sources and environmental

obligations as farmers and as
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community. Based on information
found, it constituted a proposal for the
construction of a sand trap, which will
reduce water turbidity in the source
collection was built; moreover, the
implementation of a water purification
system from ion exchange columns to
be placed in treatment plant in order to
remove the content of nitrite, nitrate and
phosphate in the three existing system

uptakes contemplated.

INTRODUCCION

Una de las problematicas que afecta a
muchas fuentes o captaciones hidricas,
que son consideradas como el inicio de
los sistemas que proveen de agua a las
poblaciones, es la  “proteccion
insuficiente de los acuiferos vulnerables
contra los vertidos realizados por los
seres humanos y que son provenientes
de la intensificacion de las actividades
agricolas y ganaderas en su mayor

parte” (Fernandez & Garces, 2013).

Resaltando la gran importancia que
representa el agua por su utilidad para el
consumo humano, la industria y la

conservacion de los ecosistemas, se

afirma que es el elemento natural que
constituye la base fundamental para el
mantenimiento y desarrollo de la vida en
el planeta. El agua sustenta los
ecosistemas, el abastecimiento humano
y es un recurso clave para todos los
procesos productivos desarrollados por
el ser humano. Histéricamente, todos los
asentamientos humanos en el mundo se
han desarrollado donde existen fuentes
de abastecimiento de agua (Bdrquez,
Larrain, Polanco, & Urquidi, 2006, pag.
4). De acuerdo con (SENAGUA, 2015)
en la Ley Organica de Recursos
Hidricos, usos y aprovechamiento del
agua, se hace énfasis en que: “El agua,
como recurso natural, debe ser
conservada y protegida mediante una
gestion sostenible y sustentable, que
garantice su permanencia y calidad”
(pag. 4). La proteccion del agua debe ser
uno de los lineamientos  mas
preponderantes a tomar en cuenta al
momento de planificar y de tomar
decisiones a nivel comunitario, regional
0 nacional. Investigaciones apuntan a
que el agua “es indispensable para el
desarrollo; estd vinculada a todas las
actividades productivas y su importancia

la convierte en un recurso determinante
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para la calidad de vida de |las
poblaciones” (Alianza Latinoamericana
de Fondos de Agua, 2014).

Los paramos andinos han sido una de
las zonas con mayores problemas y
amenazas en los ultimos afios. En la
provincia del Carchi la tala y quema de
paramos y bosques andinos, asi como el
creciente avance de la frontera agricola,
han causado la fragmentacion vy
destruccion de los ecosistemas alto—
andinos, ocasionando evidentes 'y
preocupantes cambios en el ambiente.
Estas amenazas, junto con la
deforestacion y la introduccion de
ganado, dentro de un marco general de
pobreza y marginacion, constituyen los
principales problemas que enfrenta este

fragil ecosistema (Mena, 2011).

La comunidad EI Capuli se encuentra
ubicada al suroeste de la provincia del
Carchi a tres kilometros de la ciudad de
San Gabriel. El sistema de agua potable
de esta comunidad recepta el agua desde
tres captaciones provenientes de fuentes
de tipo superficial, dos de ellas se
ubican en la parte alta del paramo y una
en la parte baja. Segun el Estudio de
Definitivo

Impacto Ambiental

(Consulsua. Cia. Ltda., 2013) en esta
zona las actividades econdmicas basicas
son: “La ganaderia y la agricultura, por
lo cual existe el avance de frontera
agricola 'y ganadera que produce
degradacion de la flora nativa, desde el
afio 1980 debido al cambio de uso de
suelo de bosques a pastos (pasto ray-

grass)” (pag. 625).

En el estudio antes mencionado se
realizé el anélisis del area de influencia
general con respecto al sistema hidrico
de esta comunidad. Se determino que el
area esta inmersa totalmente en la
subcuenca del rio Apaqui, el cual se une
aguas abajo al rio Chota, afluente de la
cuenca del rio Mira. La red hidrica esta
conformada por los rios Cuasmal,
Minas, San Gabriel, Tunda, Pizan,
Huaquer, Cuesaca, ElI Colorado y una
serie de quebradas que descienden y
confluyen en la microcuenca. Los cursos
de agua provienen de zonas del paramo,
ubicadas en los extremos oriental y
occidental del canton, y de algunas
vertientes que nacen en quebradas de

areas boscosas.

Considerando que la poblacién tiene

como un derecho colectivo conocer la
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calidad de agua que consume, , al de Montufar, Ministerio del Ambiente y
ejecutar esta investigacion se aportd a la Secretaria Nacional del Agua.
ese conocimiento. Se determin0 la

influencia de la agricultura y ganaderia

sobre la calidad de agua y se socializd

los resultados a los habitantes de la

comunidad. Asimismo, Sse proponen

estrategias que permiten mejorar la

calidad de agua, en las cuales la

participaciébn de los habitantes es

fundamental tanto para la conservacion

de quebradas, como para la ejecucion de

alternativas de restauracion y toma de

conciencia ambiental.

Con ello se aporta al cumplimiento del
Objetivo 3 del Plan Nacional para el
Buen Vivir 2013-2017, que se refiere a:
“Mejorar la calidad de vida de la
Poblacién” (SENPLADES, 2013). Se
propone proyectos factibles en el marco
de la proteccion de las fuentes de agua,
para el abastecimiento, mejoramiento y
provisibn de agua para consumo
humano. Estos proyectos se concretaran
mediante el trabajo integral y articulado
de la  comunidad, la  Junta
Administradora de Agua Potable de la
comunidad El Capuli, GAD Municipal



“INCIDENCIA DE LA AGRICULTURA Y GANADERIA SOBRE LA CALIDAD DE
AGUA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD EL CAPULI,
PROVINCIA DEL CARCHI”

MATERIALES

Caracterizacion del area de estudio

El &rea de estudio ese encuentra ubicada
en la Provincia del Carchi, Canton
Montufar, Parroquia Urbana San José a
9.4 km de la Comunidad El Capuli.
(Mapa 1: Mapa de ubicacidn). Sus limites

son al norte la ciudad de San Gabriel, al

Y METODOS

sur por la Parroquia La Paz, al este La
Comunidad de Chilgual; y, al oeste con la
Comunidad de Huaquer. Posee una
temperatura promedio de 12,5°C.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio.
Metodologia

Al conocer la problematica ambiental
existente en la zona se aplicé la

metodologia basada en realizar una

caracterizacion general de la zona
tomando en cuenta los aspectos

climéticos, hidroldgicos y de cobertura
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vegetal, esto se realizd mediante
recorridos en campo Yy entrevistas
aplicadas a los moradores cercanos a

este sector.

Se procedié a realizar la investigacion
recopilando y digitalizando informacion
cartografica  base  del  Instituto
geografico militar usando el software

ArcGIS 10.2.

Figura 2. Catastro de Montufar 2015

La caracterizacion socio economica se
basé en la informacién obtenida del plan
de manejo territorial y del catastro
actualizado del 2016 ejecutado por la
JAAP de EI Capuli en concordancia
con SENAGUA.

Se determind la intensidad de las
actividades agropecuarias comenzando
con una investigacion en el GAD de

Montufar en el departamento de

planificacion en el &rea de avallos y
catastros con el levantamiento
planimetro de los predios localizados
dentro del area de influencia directa e
indirecta del area de captaciéon de agua.
Mediante el uso de software AutoCAD
2015 que realiza dibujo digital de los
planos y permite conocer a cada
propietario a través de la clave catastral,
se obtuvo los datos exactos de superficie
de suelo en metros cuadrados. Se
verificaron los datos in situ mediante
observacion directa de cada uno de los
predios dandonos a conocer el uso
actual del suelo. Se elaboré un cuadro
base sobre la informacion y se realizo
una encuesta a las casas comerciales que
venden productos quimicos verificando
la clase y la cantidad de producto que es
usado con frecuencia para los cultivos
encontrados. Con el nombre de cada
propietario se procedi6 a investigar la
cantidad de ganado que posee cada
propietario en el SIFAE (Sistema Fiebre
Aftosa Ecuador) y se verificO mediante
observacion en una visita in situ,
después se recopil6 toda la informacion

€n un reporte.
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situ. El volumen minimo de la muestra

NEE Z- A EER FF slomaurorin §- 5060

e =AW v =] fue de un litro, se tomo el envase por la

base y sin sumergirlo estando al
contrario de la corriente, luego se las
colocé en el cooler y se mantuvo en

oscuridad para posteriormente

transportarlas al laboratorio en el lapso

@o . s 3 de cuarenta minutos.

HE 9D

Figura 3. Reporte SIFAE

La determinacién de la calidad del agua
se realiz6 con la metodologia de analisis
de laboratorio comenzando con la

identificacion de las tres captaciones de

agua definiendo los puntos de muestreo.
Para la toma de muestras se usaron Figura 4. Recoleccion de muestras

envases esterilizados de plastico, en este . ] .
Para los analisis microbiologicos el

caso botellas de 1 litro para los analisis .
B o o volumen minimo de muestra fue de
fisico — quimicos y envases de vidrio _ .
) _ 100ml. El procedimiento radica en que
con su respectiva tapa  igualmente N )
N o el envase sea estéril y se destapo en el
esterilizados de 100c.c. para los analisis . »
_ o momento preciso de recoleccion de la
microbiologicos. A estos envases se les
_ muestra, durante la toma de la muestra
coloco una etiqueta de  papel o,
el envase se sujetd por la base para
fosforescente, con formato ) . L
_ _ _ evitar cualquier contaminacion, antes de
predeterminado con datos informativos. . )
_ ] ] la toma se etiquetd el envase con un
Esta etiqueta se rellend y coloco al )
_ B rotulador resistente al agua, con una
momento de terminar con la recoleccion . o L
referencia que permitié la identificacion
de cada wuna de las muestras.
_ _ clara de la muestra. El transporte para
Obligatoriamente la muestra de agua L .
las muestras, se realizd refrigerado a

debe ser representativa, ésta se tomo in
temperaturas entre 2 y 8°C.
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comunidad de El Capuli. Esta toma en
cuenta la situacion actual del sistema de
agua potable de la Comunidad de El
Capuli debido a la incidencia de la

agricultura'y ganaderia sobre este.

Se basa en un diagndstico de

R

5. ran?porte de mues

Figura tras participacion conjunta de las autoridades

Se determind la cantidad de agua usando comunitarias con el proposito  de

el método de aforo directo por el escaso mejorar la calidad de agua que se brinda

caudal existente de las vertientes. La a la poblacion. Con este trabajo se

corriente se desvia hacia un canal que pretende evitar, controlar y disminuir los

descarga en un recipiente adecuado y el efectos negativos que tiene el abuso de

tiempo que demora su llenado se mide las actividades agricolas y ganaderas en

por medio de un cronémetro se tomé de la zona de influencia directa e indirecta

10 a 15 repeticiones para ser mas alrededor de las captaciones de agua.

exactos y se realizo los calculos Con este objetivo se busca concientizar

utilizando la siguiente formula: y ensefiar un manejo ambiental

Q=V/t adecuado a los principales actores que

son los propietarios de los predios
Donde: alrededor de las captaciones, para la
Q= Caudal en litros por segundo, I/s; conservacion 'y proteccion de los

recursos naturales.
V=Volumen en litros, I;

RESULTADOS
T= Tiempo en segundos, s.

] _ Caracterizacion del area
Se elabor6 una propuesta de estrategias

para la proteccion y mejoramiento de la Clima

calidad de agua de las fuentes hidricas
del sistema de agua potable de la El canton Montufar, se encuentra entre

alturas de 2.200 - 3400 msnm, tiene un
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clima frio como predominante, su
temperatura promedio esta en 12,1°C.
Tiene una precipitacion medio anual de
79.8 mm y la precipitacion maxima en 24
horas es de 36,1 mm. La humedad
relativa multianual en la zona es de 87%.
La velocidad media del viento en el
periodo analizado es de 3.12 Km/h, punto
de rocio 10.8 estos datos son obtenidos de
la estacion SAN GABRIEL-M103,

Anuario Metodolégico 2015 INAMHI.
Suelo

Este suelo estd constituido en una barrera
montafiosa de orientacion meridiana
formada por un armazén de rocas
antiguas, vulcano sedimentarias 'y
metamorficas. Hay dos clases de suelo:
Inceptisol que tiene una combinacién de
agua disponible para las planrtas durante
mas de la mitad del afio con extension de
1313 ha y

cobinacion de una marrén muy negro a

Mollisoleses que es la

oscuro en cantidad de 1156.

Influencia de la agricultura vy

ganaderia.

La agricultura influye negativamente en

las fuentes hidricas del area de estudio

debido a la erosion del suelo por el
excesivo uso de agroquimicos, lo que
facilita el arrastre por la lluvia de
componentes quimicos perjudiciales
para la salud como nitritos, nitratos y
fosfatos.

La ganaderia aporta con nitratos y
nitritos en el agua, ya que en el sector la
principal actividad economica se basa
en esta practica siendo el estiércol del
ganado la principal causa probable de la
presencia de este elemento en las
muestras de agua.

La ganaderia y la agricultura influyen en
un porcentaje medio del 35% de
contaminacion de las captaciones de
agua del sistema de agua potable de la
comunidad de EI Capuli con presencia

de nitritos, nitratos y fosfatos.

Uso actual del suelo

El sitio donde se encuentran los pozos de
captacion esta dentro del bosque protector
el Honddn con coordenadas X:845400m;
Y:10067590m;cota:3450 m.s.n.m. Por
esta razon en los alrededores no existen
viviendas, pero si se encuentra agricultura
en un 20% de papa y 20% de pasto

cultivado con una area de 34,89 ha. En
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El Chicho con coordenadas X:850126 My
10062556 se hall6 15% en cultivos de
ciclo corto y 30% de pasto cultivado con
una area de 862,7 ha y también se hall6

ganaderia en un 20%.

Composicion quimica de agroquimicos
usados en los cultivos.

Cada agroquimico posee dentro de su
estructura quimica diferentes elementos
quimicos, estos son los principales
elementos como se detalla en el cuadro
1.

Nitrégeno 150 g/kg
Fosforo 300 g/kg
Potasio 150 g/kg
Magnesio 0,90 g/kg
Hierro * 0,80 g/kg
Cinc * 0,30 g/kg
Manganeso * 0,80 g/kg
Boro 0,36 g/kg
Cobre * 0,30 g/kg
Molibdeno 0,02 g/kg

Cuadro 1. Componentes quimicos de

agroquimicos.
Uso actual del suelo para ganaderia

La mayoria de los propietarios de los
lotes cercanos a las captaciones tienen

como actividad econémica principal la

crianza de bovinos para produccion de
leche, carne y productos lacteos en
general. El pastoreo se realiza sin las
ambientales

respectivas medidas

produciendo problemas como
contaminacion del aire con mal olor, o del
suelo por falta de control del area
adecuada para cada cabeza de ganado y
por arrastre hacia las vertientes de agua

de consumo humano contaminandolas.

Figura 6. Ganado cerca de captacion

Cantidad de excrecion de un bovino

El bovino defeca de 10 a 15 veces por dia,
el area cubierta por las heces se encuentra
entre un metro cuadrado diario y la
cantidad es de 25 kg por dia. La cantidad
promedio de deyecciones producidas por

animales al dia pueden observarse en el
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siguiente cuadro. El potencial
contaminante de los residuos ganaderos
viene determinado por los pardmetros:
materia organica, nitrégeno, fosforo,
potasio, metales pesados (Bavera, 2006).
En el caso de las captaciones de agua de
la JAAP, la contaminacion se produce por
las pendientes debido a la filtracion de los
compuestos de las heces del ganado hacia
el suelo y posteriormente a las fuentes de

agua que abastecen a las captaciones.

ANIMAL | EDAD DEYECCIONES
EN DIARIAS
MESES | (ORINA+HECES
KG/DIA)
Ternero 3-6 7
Vaca 24+ 28
Vaca 24+ 45
lechera

Cuadro 2. Excrecion de bovinos

El area de influencia directa e indirecta

El area de influencia directa e indirecta
del alcance de las actividades de la
ampliacion del Sistema de Agua Potable
de la Comunidad El Capuli se enmarca
en dos zonas la primera, siendo la que
corresponde a la  Parroquia Urbana
Gonzélez Suarez, sitio la Delicia alta en
el Cerro Muyurco, esta determinada en
los alrededores de los puntos de

Captacion, asi mismo la segunda que

concierne al sitio donde se encuentra en
la parroquia la Paz en el sitio Huaquer
“El Chicho”.

En el caso de los puntos de captacion
determinado por analisis realizados en
campo, el area de influencia directa es
de 200 metros por lo que se establecid
una distancia de 400 metros de radio
desde el centro del sitio de captacion. En
el &rea de influencia indirecta el area es
de 500 metros y se establecio una
distancia de 1000 metros de radio.

Influencia en las  captaciones

Muyurco y Falso Pucara

En el estudio realizado se encuentra el
area de influencia directo e indirecto
afectando con cultivo de papa (Solanum
tuberosum) con 35,88 ha ya que esta
practica de cultivo es rotativa, se
verifico una area de 3,47 ha de cultivo
de papa con un porcentaje de

2% que corresponde al Sr Revelo

Palacios Luis Fernando
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Figura 7. Area de influencia directa e

indirecta de La Delicia.

De igual manera se confirmo pasto en
mayor cantidad de 120.39 ha en el area de
influencia indirecta dando con 44 %. Se
pudo evidenciar ganado bovino en un area
de 9.14 ha con un 6% de pasto con un
numero de 7 cabezas de ganado
perteneciente al Sr Castillo Rosero

Wilson Javier.
Influencia en la captacion de EI Chicho

En el &rea de influencia directa e
indirecta se halla una zona ganadera con
una extension de 122,29 ha la cual su
uso del suelo es de cultivo de pasto con
un 95% para proporcionar alimento al

ganado bovino ya que es doble

proposito  de producciéon de carne y
leche.

Cerca de la captacion el chicho se
encuentra una hacienda de la Sr(a) Van
Hecke Anny Marie Louise con 50,14 ha
con un 41% de pasto cultivado esta
hacienda tiene una cantidad de ganado
bovino de 173 unidades

Al norte se encuentra la propiedad del
Sr Mora Guerra Segundo Vicente con
un éarea de terreno 21 ha, su uso de
suelo es de pasto cultivado en un 17%
atil para el consumo de ganaderia ya
que satisface a las 32 cabezas de

ganado

Al noroeste se encuentra la propiedad del
Sr Andino José Segundo su uso del suelo
es cultivo de pasto ya es util para el
mantenimiento de ganado lechero, con

un numero de 14 vacas.
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Figura 8. Area de influencia directa e

indirecta del Chicho.

Cantidad y calidad de agua

Para identificar el problema existente
por la incidencia de la agricultura y la
ganaderia en las captaciones de agua de
la JAAP de EI Capuli se realizaron
cuatro tablas comparativas de fosfatos,
nitritos, nitrgeno amoniacal y turbidez
(cuadro 4.20).

Concentracion

FOSFATOS
(ppm)

Captacion

0.138
Muyurco

Captacion
Falso
Pucara

Captacion
El Chicho

Cuadro 3. Concentracion en ppm y limite
permisible de los resultados fosfatos

Los analisis muestran que en las tres
captaciones no cumplen con el limite
permisible de la norma INEN, ya que este
es de 0.1 y en la captaciébn Muyurco se
halla 0.138 ppm, en la captacién Falso
Pucaré es de 0.145 ppm y en la captacion
El Chicho es 0.133 ppm. Esto causado
por fuentes organicas principalmente
excremento de animales y abonos
fosforados utilizados en la agricultura que

son arrastrados por las lluvias.

Concentracion

NITRITOS

(ppm)
Captacion 0.26
Muyurco
Captacion
Falso

Pucara

Captacién
El Chicho
Cuadro 4. Concentracién en ppm y limite

permisible de los resultados nitritos

Los andlisis muestran que en dos
captaciones se cumplen con el limite
permisible de la norma INEN, ya que
este es de 0.2 y en la captacion Falso
Pucara es de 0.07 y en la captacion El
Chicho es 0.03 pero en la captacion
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Muyurco se halla 0.26 lo cual no cumple y del agua por el uso de agroquimicos
con el limite permisible. En el suelo y el puede ser una de las causas pero
agua encontramos microorganismos que también la descomposicion de materia
transforman los nitratos en nitritos, en el vegetal o animal muerta o por estiércol
campo de la salud los nitritos pueden de animales lo puede causar.

convertir la hemoglobina de la sangre en

metamoglobina disminuyendo la

Concentracion

cantidad de oxigeno que transporta la TURBIEDAD (ppm)
sangre causando que las celulas no Captacion
4.26
funcionen  correctamente en el Muyurco
organismo. Captacion
Falso
Pucara
Captacioén
NITRATOS Concentracion El Chicho - -
(ppm) Cuadro 6. Concentracion en ppm y limite
iG ermisible de los resultados
Captacidn 0.343 p
Muyurco
Captacién La turbiedad del agua se da

Falso Pucara principalmente por tener un color

Captacion El amarillento opaco y oscuro debido a
Chicho

Cuadro 5. Concentracion en ppm y limite

particulas en suspension de la

permisible de los resultados nitratos escorrentia o crecimiento de algas, este

problema puede ser eliminado mediante

El limite permisible de nitratos de ciertos procesos como son
acuerdo a la norma INEN es de 0.5y sedimentacion y filtracion. El limite
dos captaciones cumplen con la norma permisible de la turbiedad del agua
la captacion en el Muyurco con 0.343 y segun la norma INEN es de 5
la captacion Falso Pucara con 0.18, en observandose que en dos captaciones los
cambio la captacién El Chicho tiene limites son permisibles pero en la
2.675 y no cumple con el limite captacion de EI Chicho existe un nivel

permisible. La contaminacion del suelo elevado de turbiedad.
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Propuesta de estrategias para la
proteccion y  mejoramiento de la
calidad de agua de las fuentes hidricas
del sistema de agua potable de la

Comunidad de EI Capuli.

los analisis de calidad de agua se ha
determinado la implementacion de una
propuesta que permita un manejo
adecuado para la proteccion y
mejoramiento de la calidad de agua de

las fuentes hidricas del sistema de agua

potable.
Obtenidos los resultados de la

caracterizacion del area de estudio y de

Propuesta de proteccién y mejoramiento de la calidad de agua de las fuentes

hidricas del sistema de agua potable de la Comunidad de EI Capuli.

Programas Proyectos Responsables

MAE,

SENAGUA MAGAP,GAD
de Montufar, Tesista

Carlos Flores, JAAP.

Programa de | Desarrollo y capacitacion comunitaria

proteccion de las
vertientes de las
captaciones  de
agua JAAP, GAD de Montufar,
Restauracion Forestal MAE.

Implementacion de un desarenador en la | JAAP, SENAGUA,GAD

Programa de | captacion de EI Chicho de Montdfar

Mejoramiento de _ _
la calidad de |Purificacion de agua cruda en la planta |JAAP, GAD de Montufar,

agua de tratamiento SENAGUA.

Cuadro 7. Propuesta de mejoramiento y proteccion de fuentes
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Conclusiones

De acuerdo con el diagnéstico
del uso del suelo destinado a
actividades agricolas se
determind que el cultivo de papa
en el area de influencia es del
33%, la siembra de pastos es del
23% y el area de bosques es del
44%. Estos datos permiten
determinar que las actividades
agropecuarias tienen una
incidencia notable en la calidad
de agua de las captaciones de
agua del sistema de agua potable
de El Capuli.

La contaminacion por estiercol
es del 23% en el éarea de
influencia, evidenciandose con la
presencia de compuestos
contaminantes a base de
nitrégeno y fésforo,
especialmente, en las muestras

de agua.

Los cultivos y la ganaderia, son
actividades que poseen tiempos
determinados de rotacion para su

ejecucion; en el cultivo de papa

se usan agroquimicos en mayor
cantidad por lo que el suelo se
contamina  durante  periodos

largos de tiempo.

De acuerdo con los anélisis
fisicos quimicos de agua de los
diferentes puntos de captacion se
pudo evidenciar que en la
captacion de El Muyurco el nivel
de fésforo y nitrogeno amoniacal
sobrepasan el limite permisible
de las normas INEN 1108,
tendiendo a subir en la época de

lHuvia.

Se puede identificar claramente
que la captacion con mas
presencia de fosfatos es la
captacion del Falso Pucard y la
captacion con mas presencia de
nitritos es la del sector del
Muyurco; la captacion con mas
nitratos y turbidez es la de El
Chicho.

Después de haber analizado
todos los aspectos antes
mencionados se planted la

propuesta de mejoramiento de la
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calidad de agua del sistema de
agua potable de la Comunidad
de El Capuli que consta de dos
programas y cuatro proyectos.
La implementacion de la misma
permitird ayudar al bienestar de
los usuarios optimizando la

calidad y cantidad de agua.

Recomendaciones

Las entidades competentes en
el manejo del recurso hidrico:
SENAGUA, MAGAP, MAE,
GAD Municipal de Monttfar,
podran  desarrollar  talleres
informativos a la comunidad,
con el fin de dar a conocer la
normativa legal vigente,
concientizar y responsabilizar
a los habitantes sobre la
proteccion de  las  tres
captaciones de agua,
especialmente en las zonas de

influencia directa.

Para garantizar un correcto
manejo ambiental por parte de la
comunidad se debe realizar

socializaciones referentes a una

educacion ambiental, asi como
brindar asistencia técnica a los
pobladores para un mejor
manejo de las actividades
agropecuarias y evitar el avance
de la frontera agricola vy

contaminacion.

Para garantizar la calidad de
agua se recomienda realizar
analisis fisico-quimicos del agua,
por lo menos dos veces al afio en

época lluviosa y de estiaje.

Para disminuir la cantidad de
nitritos, nitratos, fosfatos vy
turbiedad en el agua se debe
proteger las captaciones, con el
fin de evitar la contaminacion
por la practica de actividades
agropecuarias inadecuadas,
aparte de implementar sistemas
de tratamiento fisico o quimico
en las captaciones y planta de

tratamiento.

Se recomienda hacer lo posible
para la implementacion vy
ejecucion de la propuesta de
mejoramiento de la calidad de
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agua en la Comunidad de El
Capuli para que la poblacién

cuente con agua de calidad.
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