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Abstract- Este trabajo de investigacion tiene el fin de dar a
conocer los diferentes tipos de sistemas domoticos, haciendo
énfasis en los disefios inalambricos puesto que en Ecuador la
tecnologia inalambrica es poco conocida y adn tiene un costo
relativamente elevado, por esto tampoco se entienden sus
ventajas de ahorro energético, confort y seguridad. Ademas al
implementar una muestra en las aulas de la Carrera de
Mantenimiento Eléctrico incentivamos a los estudiantes y
maestros a buscar nuevas soluciones tecnoldgicas, mejoras y
complementos.

I. INTRODUCCION

En nuestro pais como en el resto del mundo la innovacién
tecnolodgica crece a pasos agigantados, sin embargo en el uso
de la domética y en automatizacién de los parametros
eléctricos del hogar Ecuador se ha quedado estancado, no por
la falta de tecnologia, sino mas bien por el desconocimiento de
la domética y de sus beneficios.

En la provincia de Imbabura especificamente, no existe
indicio alguno de proyectos de domtizacion que encierren el
concepto completo de domdtica, viendo esta realidad este
trabajo intenta dar a conocer las diferentes posibilidades de
automatizacion de hogares.

Il. DESARROLLO DE CONTENIDOS

Para este proyecto se tom6 en cuenta todas las posibilidades
de domotizacion, las caracteristicas de cada sistema,
analizando la velocidad, capacidades de transmision, modo de
transmision y seguridad, para luego segln las caracteristicas
de cada uno de ellos proponer una solucién innovadora y con
alto nivel de aplicabilidad para zonas educativas y
domiciliarias. Ademds una simulacién de un sistema domético

para experimentar el funcionamiento de un sistema
inaldmbrico cambiando los parametros y modificando los
elementos de dicho sistema sin riesgo de provocar algun dafio
inintencionado.

Ill. PROPUESTA

Para el desarrollo de la propuesta, luego de hacer las
investigaciones respectivas y analizando cada sistema se
procede a realizar el disefio a partir del plano estructural de
las aulas de la carrera de mantenimiento eléctrico.

A. Funcionamiento.

Hay que tomar en cuenta que el funcionamiento de este plan
de tesis consta de dos partes:

La simulacion y el sistema implementado, la simulacion es
un disefio basado en la implementacion real un médulo de
comunicacion inaldmbrica para controlar parametros eléctricos
y en el caso de la implementacién luego de una investigacién
de los sistemas comerciales y educativos resulta INSTEON un
protocolo privado mas seguro e innovador en el &mbito de
control de pardmetros domiciliarios.

1) Controlar el movimiento de persianas motorizadas
mediante un Smartphone

2) Realizar el control manual de las persianas.

3) Programar encendidos y apagados segln el requerimiento
del usuario.

B. Disefio

1) Levantamiento del plano estructural de las aulas de la
carrera

Se hace un levantamiento arquitecténico de las aulas de la
edificacion, para ubicar estratégicamente todos los elementos
del sistema domético. El cual esta hecho en un programa de
disefio arquitectonico (Autocad).



2) Plano Eléctrico existente.

Verificacién del funcionamiento y revisidn del cableado
eléctrico del inmueble, para hacer un disefio exacto, haciendo
pruebas de la instalacion existente y poder tener un esquema
lo mas real posible de las variables, con esto se asegura que el
disefio es eficiente y cubre en totalidad las necesidades del
usuario.

El plano eléctrico es de suma importancia para bosquejar las
principales ramas y analizar la carga total del hogar.

3) Acoplamiento del disefio a implementar

Con el plano real del sistema eléctrico, el plano estructural y la
idea de la posible estructura fundamental del proyecto
domético, se procede a hacer un disefio virtual, en el cual se
modifican a libertad las variables, para poder estructurar un
sistema fuerte y eficiente, teniendo en cuenta las amplitudes
de rango de la radio frecuencia, y el funcionamiento de cada
uno de los modulos.

IV. PROPUESTA

Para el disefio de la propuesta, se hace una comparacion entre
dos sistemas de domotizacion con radio frecuencia, uno de
ellos un protocolo XBee que es netamente experimental
basado en la norma IEE 802.15.4, para lo cual se realiz6 una
simulacion en el programa Proteus, que se aproxima
enormemente al comportamiento real del elemento, teniendo
un control completo de las variables que lo controlan.

Para el otro, un micromédulo conectado y debidamente
instalado en lo referente a comunicacién, la prueba trata de
velocidad de funcionamiento, seguridad de transmision,
eficacia, robustez del sistema e innovacion.

Luego de hacer varias pruebas de funcionamiento, e
investigacién tenemos como resultado que el sistema ZegBee
a pesar de tener un bajo costo, buena capacidad de
transmision, bastante eficiencia energética y sobretodo un alto
nmero de nodos instalables, se tomé como protocolo para la
implementacion a INSTEON ya que éste posee caracteristicas
similares al Xbee con poca capacidad de nodos, pero la
innovacion al integrar dos sistemas de domotizacion como
X10 y ZegBee lo pone un paso por delante del Xbee, sin
embargo el disefio arquitectdnico y eléctrico es el mismo para
cualquier sistema ya que los mobdulos tienen similar
instalacion, e incluso la misma capacidad de alcance.
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Fig. 1 mddulo Xbee.
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Fig 2. Conflguracmn Insteon.
El resumen de éste andlisis se ve reflejado en la siguiente
tabla:
ZigBee INSTEON
Empresa de - SmartLabs
desarrollo Philips Technology
Banda}s de 2.4GHz, 868 / 915 915 MHz
Frecuencias MHz
Tamaiio de I
Pila 20kb sin pila
Tasa de
Transferencia 250kbps 250 Kbps
. 16 (2.4GHz)
Can'\:;ljgs‘eros de 110 (915MHz) Himitado
1 (868MHz)
Tipos de - -
Datos Digital (Texto) Digital
Rango de 10m - 100m 10m-100m
Nodos Internos
_Ndmerosde | 555 65535 400
Dispositivos
Requisitos . .
de Alimentacién Muy Baja Baja
Introduccién . .
al Mercado Baja Baja
Arquitectura Estrella, Arbol, Malla
S Punto a Punto y Malla
Mejores de Control de Bajo Computador
Aplicaciones Costo y Monitoreo as y teléfonos
Cor}sumo de 30ma transmitiendo, 0,17 mA
Potencia 3ma en reposo
Precio Bajo Accesible
Complejidad Simple Simple




V. ANALISIS DE REULTADOS

Al comparar los dos sistemas de domotizacién, teniendo en
cuenta el valor econémico, cientifico y préactico, el resultado
obtenido, tiene una inclinacion favorable al sistema domoético
INSTEON ya que por si versatilidad lo hace tecnolgicamente
y econémicamente, mejor que Xbee+Arduino.

Dado a conocer el resultado, las pruebas de funcionamiento
demuestran que el sistema INSTEON tiene las siguientes
caracteristicas:

- Es compacto.

- Muy versatil.

- Economico.

- Tiene buena capacidad de expansion

- Alto nivel de ubicuidad.

- Muy innovador.

- Alcances inalambricos hasta 8-9 metros.

- Comunicacion dual (X10 y RF).

- Velocidad de comunicacion normal.

- Comunicacion internet y Ethernet.

- Combinacién de mando manual y automata.

- Configuracién de horarios para encendido y apagado

- Configuracién de escenas (encendido programado de
varios elementos).

- Configuracion retenida (en caso de reinicio del
micromddulo éste queda gravado con la
configuracion anterior).

- Aplicacién para Smat Phone.

VI. CONCLUSIONES

- Parainstalar un sistema domotico se necesita tener en
cuenta el tipo de estructura, para hacer un disefio
ajustado a las necesidades.

- Latopologia de red es importante el momento de
elegir el sistema domético, en este caso es un sistema
malla que es el mas recomendable.

- Enunsistema domotico si la velocidad de
transmision supera los 4 segundos, estamos afectando
seriamente la eficiencia del sistema ya que la
transmision seria demasiado lenta.

- El camino por el cual se transmite el sistema debe ser
flexible y totalmente expandible, por ello se utiliza El
Ecuador es un pais en el que las importaciones de la
tecnologia son muy bajas, esto hace que se encuentre
muy desactualizado en sistemas dométicos, haciendo
comparacion con paises como Estados Unidos y
Espafia los cuales se dedican a innovar la Domética.

- radio frecuencia y sistema X10 como soporte.

VIlI. RECOMENDACIONES

- Aungue INSTEON es compatible con muchos otros
protocolos es preferible que en un proyecto si es
posible, se instale la mayor cantidad de mddulos de la
misma marca, para evitar complicaciones.

- Yaque en Ecuador no existe regulacion o normas
que rijan el uso de la domética, se sugiere revisar las

recomendaciones del fabricante para la instalacion,
para asi tener una referencia del uso y aplicacion de
la domotica.

- Para una distribucidn total y robusta, se deberia
instalar por lo menos un moédulo en cada fase, ya sea
en un circuito bifésico o de tres fases.
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Abstract- This research is intended to raise awareness of
the different types of home automation systems, with
emphasis on wireless designs since in Ecuador wireless
technology is little known and still has a relatively high
cost, so does their advantages are understood energy
saving, comfort and safety. In addition to implementing a
sample in classrooms Electrical Maintenance Race we
encourage students and teachers to seek new technological
solutions, upgrades and accessories.

I. INTRODUCTION

In our country and in the world technological innovation is
growing rapidly, however the use of home automation and
automation of electrical parameters household Ecuador | has
remained stagnant, not the lack of technology, but rather by
the lack of home automation and its benefits.

In the province of Imbabura specifically, there is no
indication of projects domtizacién enclosing the whole
concept of home automation, watching this reality this work
tries to explain the different possibilities of home automation.

Il. DEVELOPMENT OF CONTENTS

For this project took into account all the possibilities of
domotics, the characteristics of each system, analyzing the
speed, transmission capacity, transmission mode and safety,
then according to the characteristics of each propose an
innovative solution and high applicability to educational level
and home areas. In addition, a simulation of a home
automation system to experience the performance of a
wireless system by changing the parameters and modifying the
elements of the system without risk of causing unintended
harm.

I1l. PROPOSAL

For the development of the proposal, after making the
investigations and analyzing each system is determined, the
design from the structural plane classrooms race electrical
maintenance.

A. Functioning.

We must take into account that the operation of this thesis
plan consists of two parts:

Simulation and implemented system, the simulation is based
on the actual implementation module wireless communication
to monitor electrical parameters and in the case of
implementation following an investigation of commercial and
educational systems design is INSTEON a safer private
protocol and innovative in the field of home control
parameters.

1) Control the movement of motorized blinds using a
Smartphone

2) Perform manual control of the blinds.

3) Schedule switched on and off according to the requirement
of the user.

B. Design

1) Rising structural level classrooms career

an architectural survey of the classrooms of the building is to
strategically locate all elements of the home automation
system. Which it is made in a program of architectural design
(Autocad).

2) Electrical plane existing.

Performance verification and review of the electrical wiring of
the building, to make an accurate design, testing of the
existing facility and to have as real outline possible variables,
with This ensures that the design is efficient and covers all the
needs.

The electric plane is important to outline the main branches
and analyze the total charge of the household.



3) Coupling design to implement

With the real plane of the electrical system, the structural plan
and the idea of the possible fundamental structure of the
automation project, we proceed to make a virtual design,
which are modified to freedom variables, to structure a strong
and efficient system, considering the amplitudes of the radio
frequency range, and operation of each of the modules.

IV. PROPOSAL

For the design of the proposal, a comparison between two
systems domotics radio frequency, one of them makes an
XBee is purely experimental protocol based on the IEEE
802.15.4 standard, for which a simulation was performed in
the program Proteus , which greatly approximates the actual
behavior of the element, taking complete control of the
variables that control it.

For the other a micromodule connected and properly installed
regarding communication, the test is running speed,
transmission reliability, efficiency, robustness and innovation.
After making several test runs, and research have resulted in
the ZegBee system despite having a low cost, good
transmission capacity, enough energy efficiency and above all
a high number of installable nodes, was taken as a protocol for
implementation INSTEON as it has similar features to the
XBee with little capacity nodes, but innovation by integrating
two systems of domotics as X10 and ZegBee puts you one
step ahead of Xbee, however the architectural and electrical
design is the same for any system since the modules have
similar installation, and even the same capacity range.
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Fig. 1 XBee module.
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The summary of this analysis is reflected in the following
table:

Development - SmartLabs
Philips
company Technology
Frequency 2.4GHz, 868/915
Bands MHz 915 MHz
. without
Stack Size 20kb battery
Transfer 250Kbps 250 Kbps
rate
Channel 16 (2.4GHz) 10 _
numbers (915MHz) 1 (868MHz) |  Unlimited
Type of data Digital (Text) Digital
Range ) )
Internal Nodes 10m - 100m 10m-100m
Device 255/65535 400
numbers
Power Very low Low
Requirements y
Introduction
to Market Low Low
. Star, Tree, Point to
architectures Point and Mesh Mesh
Best Low Cost Control Computers
Application and Monitoring and phones
Power. 30mA transmitting, 0.17 mA
consumption 3mA at rest
Price Low Accessible
Complexity Simple Simple

V. RETURN RESULTS ANALYSIS

Comparing the two systems domotics, taking into account the
economic, scientific and practical value, the result obtained
has a favorable inclination INSTEON home automation
system as if versatility makes it technologically and
economically better than + Arduino Xbee.

Released the results, performance tests show that the
INSTEON system has the following characteristics:
- Itis compact.

ZigBee | INSTEON

- Very versatile.
- Economic.
- It has good expandability
- High level of ubiquity.
Very innovative.
- Wireless reach up to 8-9 meters.
- dual communication (X10 and RF).
- Normal communication speed.
- Internet and Ethernet communication.



- Combination of manual control and PLC.

- Setting schedules for on and off

- Scene settings (programmed on multiple items).

- retained configuration (restart if it is taxed
MicroModule with the previous configuration).

- Smat Phone application.

VI. CONCLUSIONS

- Toinstall a home automation system is needed to
consider the type of structure, to make a tight design
needs.

- The network topology is important when choosing
the home automation system, in this case it is a mesh
system is the most recommended.

- Inahome automation system if the transmission rate
exceeds 4 seconds we are seriously affecting the
efficiency of the system since the transmission would
be too slow.

- The way in which the system is transmitted must be
flexible and fully expandable, so the Ecuador used is
a country that imports of technology are very low,
this makes that is very outdated in home automation
systems, likening with countries like the United
States and Spain which are dedicated to innovate
Home Automation.

- Radio frequency and X10 as a support system.

VIl. RECOMMENDATIONS

- Although INSTEON is compatible with many other
protocols it is preferable that in a project if possible,
as many modules of the same brand is installed, to
avoid complications.

- Since in Ecuador there are no regulations or rules
governing the use of home automation, it is suggested
to check the manufacturer's recommendations for
installation, so you have a reference to the use and
application of home automation.

- For complete and robust distribution, you should be
installed at least one module in each phase, either in a
biphasic circuit or three-phase.
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