CAPITUIO 4

4. 1. - COIORANTES REACTIVOS
GENERALIDADES

Los colorantes reactivos son sustancias de estructuras no
sat uradas, orgénicas solubles en agua se preparan conercial nente
para tener uno o dos &tonos de cloro que reaccionen con |a
celul osa formando enl aces coval entes con |os grupos nucl eofil os
de la fibra. Obedecen a la msnma estructura quim ca bédsica, es
decir t odos pertenecen al gr upo cromsforo denom nado

MonoCl or oTri azi na (MCT) (Foérmula a).
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Colorantes reacti ws

a) Formula

Estas sustancias son solubles en nmedio &cido, neutro o bé&sico,
poseen una estructura nolecular no saturada. Es decir son
el ectronicanente inestables y por eso absorben energia a
determinada longitud de onda, si fueran estables absorberian

todas o rechazar1an todas.



Los colorantes reactivos de baja reactividad tienen ‘esteres de
celulosa y estan formados por anillos heterocaiclicos en su
nol ‘ecula y su reaccién se basa en sustitucidén nucledsfila, cono

se expone en |la fornula que representa su estructura nol ecul ar.
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Estructura molecular colorante reacti vidad baja
b) Formula

Los Col orant es Reacti vos tipos Monocl orotri azi na y
Diclorotriazina son aplicados por el nktodo de agotam ento, se
usan normalnente a tenperaturas entre 80-85°C. Tienen la
posibilidad de tenir todo tipo de <celulosa, teniendo |as
si gui entes vent aj as:

= Excelente rendimento de color.

= Excel ente conpati bilidad.

= Consistente nivel de repeticidén de tintura a tintura.

Los colorantes reactivos deben aplicarse en un nedio acuoso y
con una buena agitaciosn ya que en ellos conpiten tres
reacci ones: reaccién entre colorante y fibra, reaccidén entre
agua y colorante (hidrslisis), y auto asociacién 0 reacciadn
entre nolecul as de col orante, la reaccidn que se desea es la

pri mera I a segunda puede reducirse consi der abl enent e



controlando el ph y Jla tenperatura |o que es de vital

i mportanci a.

La tintorerza desde el punto de vista cientafico estudia a |os
cuerpos coloreados a traves de noleculas activas |l anadas
CROMDFORCS, cuya caracterastica principal es darle el color,
transformando al hidrocarburo incoloro en cromsgeno, conocido
cono generador del color. Pero este cromsgeno no es un colorante
hasta que se introduce en la nolecula, otro grupo de 4&tonos

| | amado AUXOCROVOS.

4. 1. 1. - GRUPOS CROMOFOROS

Son todos aquellos conpuestos que tienen el ectrones resonando a
determinada frecuencia y por eso absorben luz y al unirse
refuerzan la absorcion de radiacisn. Los Cromsforos inparten
color a la nol ecul a.
Provi ene del griego:

Cromo = color Foro = llesar

Que significa llevar el color, los cromsforos son grupos que
contienen uno o varios dobles enlaces, entre |0s grupos nss

i mportantes estdn | os siguientes, Tabla I)



PRINCIPALES GRUPOS CROMOFOROS
—N=N—_ Azo 1]
i g 7N
~C=S Tiocarbonilo
L0 [
—
e i Nitro \“/
—N=0O Nitroso Paraquinona
=08 Etilénico
R b I
~C=0 Carbinol s
g kg Azometino | |
|
H Disulfuro \/
B o ten Ortoquinona
I. Tabla

Todos ellos son conpuestos que tienen electrones resonando a
determ nada frecuencia por eso absorben y rechazan luz que al
unirse por ejenplo con un anillo de benceno, naftaleno o
antraceno (anillos insaturados) refuerzan |la absorcién de la
radi acion, pero estas sustancias que se forman awm no son
autenticos colorantes. Para ello es necesario que contengan en
sus nol ‘ecul as grupos auxscronps que son | os responsables de la
fijacion al sustrato a tenir, son capaces de fijar |a nolecul a
del colorante y en al gunos casos pueden incluso intensificar el

papel de | os cronvforos.

4. 1. 1. - GRUPOS AUXOCROMOS.- Son |os responsables de la fijacion
al sustrato a tenir, son capaces de fijar la nolecula de
colorante y en algunos casos intensificar la l|abor de |os

cromsf or os.



Se derivan del griego:

Auxo = aumentar Cromos = color
Significa aunentar el col or, al reacci onar canmbian |as
nol ‘ecul as, ori gi nando propi edades tintsreas, | os gr upos

auxscronos mis i nportantes son: (Tabla 11)

GRUPOS AUXOCROMOS
— OH Hidroxilo
— NH: Amino
— COOH Carboxilo
- R
—N Amino monosustituido
~H
R
— N/ Amino disustituido
™R
— CO-—r Acido (r = radical de acido graso)
— SOsH Sulfénico
— SR Sulfuro
II. Tabla

Estos grupos son dadores de electrones, as:1 msno son
responsables de la formacién de sales debiles y facilnmente
solubles para su reaccién con el material textil y sea
suscepti bl e de convertir la sustancia coloreada en un col orante.
Los grupos cloro, brono e iodo tanmbi‘en act’van conmb auxdscrono
transmtiendo la solidez a los colorantes. E sulfdnico,
carboxilico y el hidroxalico dan cardcter aniénico a |la nol’ecul a
del colorante, mentras que el amunico |e proporciona un
caracter catidénico. Aunque hay col orantes que presentan aminas y
por o tanto tienen su parte bdsica en |la nolecula, entonces

depende a que pH |los usenps, son anfsteros, o sea pueden ser



cationicos o anidnicos, la msm nolecula puede estar cargada

di stinto.

4. 2 - TINTURA CON COILORANTES REACTIVOS DE BAJA REACTIVIDAD.

La tintura es el fendémeno que se produce, cuando un colorante
soluble o dispersable en fase |7aquida, es absorbido por un
sustrato, en este caso las fibras textiles de algodsn, de forma
que las noleculas de colorante penetren en el interior de la
tela y queden unidos en virtud de fuerzas de tipo quimco o
faisico-quimco de tal manera que el sustrato tenido presenta
resistencia a la desercidén del colorante cuando se encuentra de

nuevo en fase |7quida.

4. 2 1. - Caracteristicas tecnicas de los colorantes de baja

reacti vidad

Los colorantes Reactivos HE fueron |la prinera gama de
colorantes Dbifuncionales en ser conerci alizados para el
agotam ento del tenido de fibras celul osas. Esta gama de
colorantes se desarrollé con cada colorante que contiene dos
grupos de nonoclorotriazinas (MCT). El propsésito de tener dos
grupos de reactivos MCT en cada nol‘ecula de colorante fue para
aunentar |a posibilidad de fijacion del colorante en la fibra.
Ademis, elegir grupos reactivos MCT de baja reactividad evita la

fijacion del colorante a 60° C, que favorece la difusién vy



m gracion de las nol’ecul as mes grandes de colorantes dentro de
substrato de celul osa con buen nivel de propi edades de tenido.
Sin enbargo, los colorantes Reactivos HE, tienden a denostrar
la baja sensibilidad a canbios en la relacién de bano y en la
concentracién de electrolitos; las noleculas grandes de |os
col orantes poseen general mnente pocas propiedades de difusién y
pueden ser difaiciles de lavar. Aunque quaim canente | os
colorantes Reactivos ESL al igual que |os Reactivos HE, poseen
dos grupos de reactivos MCT para asegurar altos niveles de

fijacion.

4. 2 2 - Caracteristica de tehido de colorantes reacti ws HE

Los colorantes Reactivos HE han sido disenados de tal nmanera
que todos | os colorantes individual es poseen simlares perfiles
de teni do. Al gunos valores tapicos de varios menbros de |a gama
Reactivos H-E, se nuestran en la Tabla IV. Los colorantes tienen
simlar substantividad (70~80%, M (>85 % y LDF (>70%. Los
col orant es que re‘unan est os criterios, seran altanente
conpati bl es en nezcl as bi nari as y terciarias, y por
consecuencia, se conportaran conmo un solo colorante, asegurando
los nmejores niveles de propiedades de tenido y el mixino
provecho. En la Tabla 111) se detallan algunos colorantes de

baj a reacti vi dad.



COIORANTES DE BAJA
REACTIVIDAD

Amarillo 84
Amartlo 105
Al Tl
Al 160
Al 171
Al 198
Maratya 34
Fojo 120
Fojo 141
WVerde 19-4

J1 01 EEAE

III. Tabla

S E F
Colorante MI IDF
(Sustanti vidad) | ( Agotamiento) | ( Fijacion)
Reacti w (%) (%)
(%) (%) (%)
Amarillo 84 78 93 85 86 72
Naranja 84 79 95 87 92 77
Rojo 141 71 89 82 89 71
Azul Oscuro
75 93 86 96 77
160
Marino 171 77 91 84 86 73

Agotamiento de colorantes Reacti ws H-E

IV. Tabla

Cual quier gama de colorantes reactivos que sean de costo
efectivo al tenir, exhibird altos valores de E (Agotamiento) y F
(Fijacién). Si un grupo reactivo de la nolecula del colorante
reacciona con la fibra, el segundo grupo reactivo puede formar
un segundo ligamento con la msma, si esto no es posible, se
puede hidrolizar. Con esto, una caracterastica inmportante de |os

Reactivos HE, es que despliegan un alto nivel de fijacion. La



mayor parte del colorante se fija a la fibra, y nenos colorante
sin fijacién o hidrolizado tienen que ser renovidos durante el
| avado. Ademis, |os colorantes tienen valores simlares de
fijacion, por | o que se puede esperar |la reproducibilidad de |as
fornmul aci ones, con respecto al tienpo de fijacisn y tenperatura,
en otras pal abras, |os canbi os pequenos en anbas vari abl es deben

causar una pequena 0 ninguna variacién en el color final.

La curva i), por ejenplo, nuestra los perfiles de fijacion de
una seleccion tricromitica de Reactivos HE. Los valores de
fijacion del amarillo, rojo y azul marino son nmuy cercanos uno
al otro en la nezcla del marrén, esto disminuira |a necesidad de
realizar algwn ajuste en el matiz y al msno tienpo, proporciona
una excel ente reproducibilidad e igual acidén.

% de colorante en la

fibra
100 |
80
60
40 |
i Amarillo 84  1.40%
20 | ——Rojo 141 0. 35%
I — Marino 171 0. 87%
—————— | ]
n
n 20 40 60 80 100 120

TIEMPO

Fijacion de mezclas tricromaticas

i. Cur a



4. 3. - COMPATIBILIDAD DE COMBINACIONES TRICROMATICAS

Aunque | a mayoria de | as ganmas conercial es de al gunos col orantes
conprenden varios de estos, recorriendo los matices del amarillo
verdoso al turquesa, la myoria de las fornul aciones enplean
general nente nezclas de dos (conbinacién binaria) o tres
col orantes (combi naci én terciaria o] tricromitica). Por
consecuenci a, es esencial que todos |os menbros individuales de
una gama dada de colorantes, sean conpatibles uno al otro,
nostrando propi edades senejantes de conducta y rapidez al
t eni do.

Si todos |os procesos del fabricante fuesen control ados
exactanmente, el producto final de tenido sienpre sera aceptable.
Sin enbargo, esto es rara vez el caso en la practica; cual quier
proceso estd sujeto sienpre a errores asociados con el equipo y
la tecnica usada, y de aqui en adelante el producto final puede

variar en la calidad.

4. 4. - ETAPAS DE TINTURA

4.4. 1 - Absorcion

Es la prinera etapa de la tintura, el colorante reactivo
no sufre ninguna desconposicion, produci’endose tan sdélo la
difusién hacia el interior de la fibra donde se absorbe
sobre |las cadenas celuldsicas a traves de Fuerzas de tipo

secundari o.



Esquema de las etapas del proceso de tintura

1 Grafico

Una pequena parte de colorante se encuentra en el agua
contenida en el interior y el resto permanece en |a solucidn
ext er na.

1.- Difusién en el bano

2.- Adsorcidén en la superficie de la fibra

3.- Difusicn en la fibra

4.- Fijacisn en la fibra

Wha vez alcanzado el equilibrio en la absorcidén, anadi nos
alcali a la solucion de tintura inicidandose |la segunda fase, la
reacci én, la cual se sinmultianea con una mayor absorcidn.
Gafico 1
En la absorcién i nfluyen los siguientes parametros.

= Naturaleza del colorante

* Rel aci én de bano

= Concentracidn de electrolito



[] pH
= Tenperatura

= Tipo de fibra

Es muy i mportante  nenci onar que nmuchos de ellos se
interrelacionan, asa1 por ejenplo un canbio de tenperatura
afecta a la afinidad, mentras que la influencia del
electrolito varia con la tenperatura, afinidad de colorante,
relacion de bano y naturaleza de la fibra. Por dtim vy
teniendo en cuenta que |o que se desea es el mEXimo
rendi mento de la tintura, no debe olvidarse que al gunos de
estos factores afectan tambi‘en a la reaccién cono son el pH 'y

la tenperatura.

4.4, 1 1. - Influencia de la naturaleza del colorante

El notivo de la baja afinidad es que no siendo posible inpedir
una cierta hidrélisis del colorante en la tintura, al final de
la msma sienpre existe una parte mayor o nenor de colorante
hidrolizado sobre la fibra. Si el colorante fuese de elevada
afinidad, el hidrolizado tanbien tendria una afinidad, del msno
orden por presentar la msm estructura quinmca con l|la ‘wica
diferencia de canbiar un cloro por un hidroxilo, por lo tanto
cuanto mayor sea l|la afinidad myor seria la cantidad de
colorante hidrolizado sobre la fibra, o cual seria mis difcil
de elimnar de la fibra debido a la myor fortaleza de |os

enl aces secundarios con la celulosa. Pero si el colorante tiene



baja afinidad la cantidad de colorante hidrolizado sobre Ila
fibra sera menor, por estar su equilibrio mis desplazado hacia
|l a fase acuosa. En la fijacisn de un colorante reactivo con la
celulosa entre nmenos &4tonops de cloro tenga el grupo triazina
nmenos reactiva sera la molecula, as1 |os colorantes diclorados

son nmus reactivos que | os nonocl orados.

4. 4.1 2 - Influencia de la relacion de baho

Este es uno de los factores que mis influencia tiene en el
agotamento de |los colorantes reactivos. E aunento de la
rel aci sn de bano produce una fuerte dismnucién del agotam ento
en los colorantes de baja afinidad mentras que |os col orantes
de el evada afinidad se veran poco influenciados por la relacion

de bano.

4.4. 1. 3. - Influencia de la concentracion de electrolito.

La adicion de sal se hace con el fin de que una nol‘ecula de

reactivo reaccione con un OH de la celulosa en lugar de hacerlo
con un OH del nedio (hidrélisis), es inmportante forzar a |as
nol ‘ecul as de soluto a hacerse a la superficie de |la celul osa es
por este notivo que se considera que en este nonento comenza |la
reaccién o se activa el colorante. La presencia de electrolitos
neutros influye mucho mis en la absorcién de los colorantes
reactivos, para |lo cual se debe neutralizar el potencia

el ectronegativo de la fibra, las cantidades de sal a utilizar



son funcidén de la concentracién del colorante (Tabla V) y de la
relacién de baho, a mayor intensidad de tintura se precisan
mayores concentracion de electrolito; y si dismnuye la relacidn

de bano se requiere una nmenor cantidad de electrolito.

CANTIDAD DE EIECTROLITO Y AICALT DE ACUERDO A 1A
CONCENTRACION DE COIORANTE ( REACTIVIDAD BAJA)
COIORANTE EIECTROLITO AICALI AICALI
(%) (gr. /1t) ( CARBONATO DE SODIO) (CaS03) 4 NaOH)
(gr/lt) (gr/lt)
0.5 < 30 10 -
0.5 - 1 40 15 1 +0.5
1- 2 50 20 5 + 0.8
2-3 60 20 5 + 1
3-4 70 20 5 + 1
4 - 5 90 20 10 + 1.5
V. Tabla

4.4. 1 4. - Influencia del pH.

La etapa de absorcison en los colorantes reactivos se realiza a
pH neutro, puesto que la elevacién del pH produce la reaccidn
del colorante con la fibra o con el agua, y si el colorante no
esta awn absorbido en la fibra se incrementa la hidrolisis. Por
otra parte se ha observado que al aunentar el pH cuando excede
de 11, se produce una dismnucidén del agotam ento ademis de una
mayor hi drali sis. Los col orant es reactivos, reacci onan
preferentenente bajo condiciones alcalinas con noleculas que

tengan grupos nuclesfilos como OH NH o SH Para controlar la



al cal i ni dad se hace adici onando canti dades de carbonato de sodio

y sosa cdustica para tonos intensos.

4.4. 1. 5. - Influencia de la temperatura

Al igual que en todos los sistemas tintéreos, el increnmento de
la tenperatura dismnuye el agotamento al equilibrio, en |os
colorantes reactivos, debido a sus myores coeficientes de
difusion se puede realizar la tintura en frao, |legéandose al
equilibrio en tienpos inferiores a una hora, mentras que en | os
colorantes nenor reactivos conmo |os nonoclorados se eleva
posteriornmente |a tenperatura.

El nedio de reaccién debe de tener una tenperatura de hasta 80°-
85°C por otro lado la hidrélisis es mis rdpida cuando se sobre
pasa esta tenperatura o baja el pH debido a un efecto auto
catal atico del HCL |iberado por |o que aunentar |a tenperatura

seria contraproducente.

4. 4. 1 6. - Influencia de la fibra.

Exi sten marcadas diferencias en el agotam ento de |os col orantes
entre las distintas fibras celuldésicas, de tal manera que e
al godsn nercerizado da mayor agotamiento que el algodsn sin

nmerceri zar.



4.4. 2 - REACCION

Estas etapas sucesivas a nivel de nolecula individual se
sinmul tanean en la etapa cinetica y finalizan cuando la tintura ha
|legado al equilibrio. Una vez alcanzado el equilibrio a pH
neutro, se anade d&dlcali a la solucidn inicidndose |a reaccidn
del colorante con la celulosa y con el agua. Es sorprendente que
siendo posible la reaccion del colorante con la celulosa y con
el agua y estando ‘esta ‘dtima en nmiés proporcisén superior, el

col orante reaccione preferentenente con |a cel ul osa.

4.4.3. - ELIMINACION DEL COIORANTE HIDROLIZADO

La dtima etapa de la tintura consiste en la elimnacidén de

colorante hidrolizado, que si bien se procura que sea nunino,
sienpre existe en mayor o nenor proporcisén. De acuerdo con la
fase final, dicho colorante hidrolizado se encuentra en dos
situaci ones distintas.

Se halla disuelto en |la fase acuosa, con |lo cual su elimnaciodn
se reduce al vaciado del bano de tintura.

Y al lavado con agua para extraer la solucion intermcelar de la
fibra con el arrastre consiguiente del colorante.

Esta dtim etapa se considera cono etapa control ante del proceso
ya que las restantes etapas suelen desarrollarse en form
suficientemente rédpida cono para no interferir considerabl enente
en dicho proceso, por |lo que su estudio parece miEs inportante

desde el punto de vista fasico-quimco ya que la parte



correspondiente a las restantes etapas ha sido ya estudi ada desde
el punto de vista de diseho de naquinaria textil por algunos
aut or es.

La difusion mis lenta se produce en el interior de la fibra ya
que el colorante debera vencer |as barreras fisicas constituidas
por las propias cadenas nmacronoleculares que constituyen |la

estructura interna de la fibra.

Por todo ello, el fendmeno de la difusidn de |os colorantes se
verd representado por |la concentracién de colorante sorbido en
intervalos de tienpo concretos, |o que permtira asumr que el
segui mento del fensnmeno de difusidn podra realizarse nediante |la
det erm naci én de |la concentracién de colorante que hay en el bano
de tintura. En la tabla se puede apreciar el proceso de tintura

con colorantes reactivos y la curva 2) a seguir con | os m snos.

4.5.- AUXILIARES PARA LA TINTURA DE AILGODON CON COLORANTES

REACTIVOS.

Los productos auxiliares se utilizan con la finalidad de nejorar
la calidad y reproducibilidad de todos | os procesos textiles en
h'uredo posibles ayudando a un nejor rendimento de |os
colorantes wutilizados. Dentro de l|la tintura de algodén |os
principales auxiliares son: Dispersante-igualante y coloide
protector, antiespumante, secuestrante y anti qui ebre.

- Un dispersante-igualante: pernmite que todas |as nolecul as de

colorante se encuentren en novimento, increnentando as:1 |a



penetracién y distribucién uniforne del bano de tenido, |o cua
produce una nejor igualacion durante todo el proceso de tintura
entre la parte interior y exterior de la tela tenida de iqgual
manera protege contra la precipitacién de sales de agua dura y

nejoran | a estabilidad del bano.

- Antiespumante: Previene |la formacidn de espuma o |a destruye
cuando ‘esta ya se ha formado, incluso en miquinas con vVvigorosa
circul aci én de bano, de igual manera acelera |a penetracién cono
efecto conmbinado de Ila supresion de espuma, desaeracion vy
hunect aci sn. Detiene permanentenente |la formacién de espunma por
nmedio de la elimnacion del aire del tejido y del bano, awm en
presenci a de agentes surfactantes fuertenmente espunantes.

Despl azam ento seguro de la tela, evita paros en el proceso y

danos en | os tejidos.

- Antiquiebre: Es un lubricante utilizado con la finalidad de
prevenir la formacisn de quiebres, arrugas, “patas de gallo” y

marcas en | os procesos en h'uredo de | os textiles.

- Secuestrante: Son nol’ecul as orgéni cas capaces de mantener en
solucion netales pesados que producen interferencias en |os
procesos huredos de la tintoreria. Dentro de la tintura un buen
secuestrante debe tener el poder para secuestrar iones netalicos
y alcalinoterreos que pueden formar conmpuestos con |os
colorantes, interfiriendo su aplicacién o blogueando su subida

sobre la fibra. Dentro de la tintura un factor nuy inportante



es la dureza del agua, la dureza en el agua es causada
principal mente por |la presencia de iones de calcio y magnesio.
Al gunos otros cationes divalentes tanbien contribuyen a la
dureza conob son, estroncio, hierro y manganeso, pero en nenor
grado ya que generalmente estian contenidos en pequehnas
cant i dades.

La dureza l|a adquiere el agua a su paso a traves de |as
formaci ones de roca que contienen |os elenentos que |a producen.
El poder solvente |o adquiere el agua, debido a |as condiciones
acidas que se desarrollan a su paso por |a capa de suel o, donde
la accion de las bacterias genera CO, el cual existe en
equilibrio con el &cido carbsnico. En estas condiciones de pH
bajo el agua ataca las rocas, particularmente a la calcita
(CaC0;), entrando | os conmpuestos en sol ucidén.

Segin el grado de dureza |as aguas se clasifican de la siguiente
forma:

GRADO DE DUREZA DEL AGUA

0 - 75 ng/1 CaCG; agua bl anda
75 - 150 ng/1 CaCGs agua sem -dura
150 - 300 ny/1 CaCOs agua dura
mis de 300 ng/ 1 CaCG; agua nuy dura

VI. Tabla

Cuando la dureza es numericanmente nmayor que la suma de |as
al cal i ni dades de carbonatos y bicarbonatos, I|a cantidad de

dureza que es su equivalente a esta suma se le |lama dureza



carbonatada, tanbi‘en |lanmada tenporal, ya que al elevarse la
tenperatura del agua hasta el punto de ebullicidén, el calcio vy
el magnesio se precipitan en forma de carbonato de calcio e
hi dréxi do de magnesi o respecti vanent e.

La cantidad de dureza en exceso de la carbonatada se le |lam
dureza de no carbonatos y se distingue conp pernmanente, es
decir, no puede elimnarse por agitacién termca, sSino que son

necesari os procesos quim cos para elimnarla del agua.



4. 6. - HOJA PATRON PARA EL PROCESO DE TINTURA DE AIGODON 100% CON

COILORANTES REACTIVOS DE BAJA REACTIVIDAD (TABIA VII)

PRODUCTOS gr/lt
A: AUXI LIARES
| gual ante - Dispersante 1 -2
Ant i espumant e 0.5 -1
Anti qui ebre 1 -2
1 -2

Secuestrante

B: COIORANTES DISUEITOS

C: SAL TEXTIL (dosificar en 3

partes) De acuerdo al tono

D: CARBONATO DE SODIO Y SOSA De acuerdo a | a concentraci dn

CAUSTICA (ajustar pH 11-11.2) de colorante

E: LAVADO
NEUTRALIZADO (4cido acetico) 1
JABONADO (detergente
0.5-2

i ndustrial)

F: FIJADO 0.5- 2%

G: SUAVIZADO 0.5- 3%

VII. Tabla



CURVA DE TINTURA PARA ALGODON

D

45-60 min.

1°C/ min.

ii. Cur wa

4. 8. - CURVAS DEL PROCESO DE LAVADO, NEUTRAILIZADO,

FIJADO Y SUAVIZADO PARA COIORANTES REACTIVOS (MCT)

1.- 70°C 10 mn. 2.- 70°C 10 mn.

v v

N\

JABONADO,

2. 1. - Neutralizado 3. - J&bonado 85°C 15 mn.

l1gr/1t Acido acetico 2gr/lt Agente de Lavado.

4.- 50°C 10 mn. 5.- Fijado: 40°C 20



Not a: Repetir este paso mn Ph 4.5
Hasta que el agua este clara 0.5 - 2 % Fijador

Segin el tono.

6.- Suavizado: 40°C 20 min. Ph 6

0.5 - 3 % suavizante segu el tono

iii. Cur a



