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RESUMEN

El cultivo de jicama (Smallanthus sonchifolius) es importante por el contenido de las
propiedades nutracelticas y farmacéuticas en las raices, sin embargo, existe limitada
informacion sobre las plagas y enfermedades que podrian afectar a este cultivo. En este
contexto la presente investigacion pretendié identificar y determinar la incidencia y
severidad de posibles insectos, hongos y bacterias que pueden afectar a la jicama. El estudio
se llevo a cabo en tres cantones Cotacachi (lltaqui), Otavalo (Quinchuqui), Ibarra;
(Yuyucocha), se evaluaron en cultivos ya establecidos de cuatro meses de edad, con un total
de 159 plantas. Las localidades presentaron condiciones climaticas similares. Cotacachi
presentd una temperatura promedio de 15.86°C, con humedad relativa 70.84 % y 50.59 mm
de precipitacion. En Otavalo se registré 15.72°C de temperatura promedio, con humedad
relativa de 71.31 % y 38.46 mm de precipitacion; lbarra present6 una temperatura promedio
de 18.46 °C, con 70.56 % de humedad relativa y 25.7 mm de precipitacion. En estas
condiciones climaticas se identificaron afidos (Diyphus errans; Aphis gossypii;
Macrosiphum eupharbiae; Urolecon ambrosiae), mosca blanca (Aleyrodes lanicerae y
Trialeurodes vaporarorium), polilla (Scrobipalpa sp.) y cochinilla (Phenacoccus solani). En
cuanto hongos se identificaron los géneros Alternaria, Capnodium y Fusarium. La
incidencia y severidad fue evaluada mediante el método de observacion directa. En cuanto
porcentaje de incidencia, los valores mas altos fueron los siguientes; Otavalo 97.17 % de
mosca blanca y 75% de Alternaria sp. Cotacachi 93.91% de cochinilla, 58.26% de larvas de
polilla, 86.96 % Fusarium sp y 63.48 % Capnodium sp. lbarra 81.84% é&fidos verdes y
25.26% de afidos negros. EI mayor porcentaje de severidad presentd. Cotacachi con 7
individuos de mosca blanca por hoja, 71 cochinilla por tallo, 1 larva de polilla por hoja, en
cuanto enfermedades el 14% de Capnodium sp. y 15.91% de Fusarium sp. Ibarra presento
12 afidos verdes por hoja. Mientras que Otavalo determiné 0.38 % de Alternaria sp.

Vi



ABSTRACT

The jicama (Smallanthus sonchifolius) is important because of the content of the
nutraceutical and pharmaceutical properties in the roots, however, there is limited
information on the pests and diseases that could affect this crop. In this context, the present
research aimed to identify and determine the incidence and severity of possible insects, fungi
and bacteria that can affect jicama. The study was carried out in three cantons Cotacachi
(lltaqui), Otavalo (Quinchuqui), Ibarra (Yuyucocha), were evaluated in already established
cultures of four months of age, with a total of 159 plants. The localities presented similar
climatic conditions. Cotacachi presented an average temperature of 15.86 ° C, with relative
humidity 70.84% and 50.59 mm of precipitation. In Otavalo, 15.72 ° C of average
temperature was registered, with relative humidity of 71.31% and 38.46 mm of precipitation;
Ibarra presented an average temperature of 18.46 ° C, with 70.56% of relative humidity and
25.7 mm of precipitation. In these climatic conditions aphids (Diyphus errans, Aphis
gossypii, Macrosiphum eupharbiae, Urolecon ambrosiae), whitefly (Aleyrodes lanicerae
and Trialeurodes vaporarorium), moth (Scrobipalpa sp.) And cochineal (Phenacoccus
solani) were identified. As fungi were identified the genera Alternaria, Capnodium and
Fusarium. Incidence and severity were assessed using the direct observation method. As a
percentage of incidence, the highest values were as follows; Otavalo 97.17% whitefly and
75% Alternaria sp. Cotacachi 93.91% cochineal, 58.26% moth larvae, 86.96% Fusarium
sp., and 63.48% Capnodium sp. Ibarra 81.84% green aphids and 25.26% black aphids. The
highest percentage of severity presented. Cotacachi with 7 individuals of white fly per leaf,
71 cochineal per stem, 1 larva of moth per leaf, as diseases 14% of Capnodium sp. And
15.91% of Fusarium sp. Ibarra presented 12 green aphids per leaf. While Otavalo determined
0.38% of Alternaria sp.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

La jicama Smallanthus sonchifolius (Poepp. &Ednl.) H. Robinson. pertenece a la familia
de las Asteraceas, originaria de las zonas andinas que va desde Colombia hasta Argentina y esta
distribuida en paises como Brasil, Japon, Corea, Republica Checa, China y Estados Unidos,
encontrdndose en una amplia diversidad de piso climéatico desde 2100 hasta los 3000 msnm
Seminario et al., (2003). Esta planta es reconocida por sus propiedades medicinales de las hojas
especialmente sus raices ya que contene Inulina y Fructooligosacaridos (FOS) (polimeros de
fructosa) que al consumirlo proporciona calorias inferiores al de la sacarosa, excelentes para las
dietas hipocaloricas y dietas para diabéticos, ademas contiene minerales y vitaminas Universidad
Nacional Agraria La Molina UNALM (2014). Apezar de conocer las propiedades nutracedticas de
la jicama no se la consume ni se cultiva en grandes escalas, en la actualidad la jicama se encuentra
en asocio de cultivos tales como legumiosas, frutales y hortalizas Tapia (1990); Balladares y
Travez (2009).

En cuanto a estudios de plagas y enfermedades de la jicama en el Ecuador es escasa
Balladares y Travez (2009), ha realizado un estudio de evaluacion de fertilizacion que dentro de
las variables incluye la incidencia y severidad de plagas y enfermedades que se presenta en el
cultivo durante el tiempo de evaluacion, sin embargo determina de forma general el porcentaje de
incidencia y severidad de plagas lo que indica en sus resultados que la presencia de las plagas y
enfermedades que el observo, no influyo en el rendimiento, motivo por el cual afiade que la jicama
es resistente frente a los patdgenos. Resultados que coincide con estudios realizados en Peru, que
indican que en el cultivo de jicama se encuentran problemas sanitarios, sin embargo, no son
econdémicamente importantes lo que concluye que una de las razones es porque la jicama no se ha

sembrado con un sentido comercial (Seminario et al ., 2003).

Al existir escasos estudios sobre plagas y enfermedades en el cultivo de jicama se dio
énfasis en la identificacién de los insectos y enfermedades, considerando los parametros
ambientales ya que la ocurrencia, desarrollo y dispersion de enfermedades del cultivo, depende de
los efectos integrados del patdgeno, hospedante y condiciones ambientales Las condiciones



ambientales influyen de manera importante en las poblaciones de insectos y en el desarrollo de las
enfermedades (Bombelli, 2011).

1.2. Problema

En la actualidad en el Ecuador existe una baja demanda de consumo de la raiz de jicama
por parte de la poblacion, ya que desconocen la importancia sobre los beneficios y su existencia
debido a la escasa difusion, asi como la falta de transferencia de informacion socio cultural y

nutracedticas de la raiz entre generaciones.

De esta manera la jicama paulatinamente ha ido desapareciendo como cultivo,
encontrandose actualmente en asocios o dentro de las huertas familiares de los pequefios

agricultores.

Las industrias farmacéuticas pretenden extender el cultivo a grandes escalas y elaborar
productos para prevenir y controlar la diabetes y obesidad por el contenido de las propiedades
nutricionales y medicinales que son corroborados por varios cientificos. Sin embargo, en el

Ecuador existe limitados estudios agronémicos en especial referente a la parte sanitaria del cultivo.

Para introducir un nuevo cultivo, es necesario aportar con un manual técnico completo de
estudios realizados en el Pais, donde los agricultores interesados en la siembra de la jicama tengan
una informacién sobre el manejo del cultivo. En la presente investigacién se evalud la presencia
de los insectos y enfermedades en tres localidades donde predomina la siembra de la jicama
considerando las condiciones edafoclimaticas diferentes ya que las plagas tienen una influencia
directa con los parametros de temperatura y humedad, esta informacion servira como referencia

para estudios posteriores del dafio de las mismas en el cultivo de jicama.



1.3. Justificacion

En paises como Peru, Colombia y Brasil, el cultivo de jicama se ha desarrollado como una
alternativa de ingresos econdmicos para los agricultores. Por otro lado, en Asia, Africa, y el resto
de América Latina se espera que para el afio 2020, los agricultores incluyan a la jicama dentro de
los mercados emergentes de raices tuberosas por la demanda creciente en mercados nacionales e
internacionales por el contenido de las propiedades nutraceuticas y farmacéuticas de la raiz y sus
hojas, que al consumir proporciona un efecto de bajo tenor calorico y disminuye la glucosa de la
sangre por el contenido de la insulina efectivo para controlar y prevenir una de las enfermedades

que causa la muerte a nivel mundial como diabetes y obesidad (Scott et al., 2000).

Para cumplir con el tercer objetivo del Plan Nacional del Buen Vivir el cual plantea en la
meta 3.4 “revertir la tendencia de la incidencia de la obesidad y sobrepeso en nifios/as de 5 a 8
afios de 29,9% a 26%” (Senplades, 2013). El Ecuador estd dando realce a cultivos ancestrales
como la oca, melloco, mashua y jicama por ser productos saludables y nutricionales para integrar
en las dietas diarias de las personas y disminuir la tasa de desnutricion y enfermedades causadas

por una mala alimentacion.

Sin embargo, En el Ecuador ain requiere de estudios en el cultivo de jicama ya que
actualmente los estudios estan enfocados a las propiedades nutracedticas, farmacéuticas,
bromatoldgica, fenol6gica y agrondmicos (Barrera et al., 2003; Cuadrado, 2014). Cabe recalcar
que no se han realizado estudios en lo referente a las plagas que actualmente se desconoce que
insectos y enfermedades presentan en la jicama ain mas el dafio que ocasionarian. Al considerar
una planta con un futuro de cultivo a grandes escalas es preciso tener estudios previos donde los
agricultores interesados en el cultivo tengan acceso de informacion de los problemas sanitarios del

cultivo.

Para lo cual, la presente investigacion pretende aportar con informacidn de insectos, hongos
y bacterias, como base de futuros estudios de plagas en la jicama, ya que las plagas repercuten en
su potencial productivo por ende pérdidas directas al agricultor, asi como lo menciona Programa

Cooperativo para el Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario del Cono Sur (PROCISUR, 1999).



1.4. Objetivos:
1.4.1. General

e ldentificar las plagas y enfermedades en el cultivo de jicama segun las condiciones

climaticas en el cantdn Cotacahi, Otavalo e Ibarra de Imbabura.
1.4.2. Especificos

e Identificar las plagas y enfermedades (hongos y bacterias) asociadas al cultivo de jicama
segun las condiciones climaticas en el cantdén Cotacahi, Otavalo e Ibarra - Imbabura.
e Determinar la incidencia y severidad de plagas y enfermedades (hongos y bacterias) segln

las condiciones climaticas en el cantdn Cotacahi, Otavalo e Ibarra - Imbabura.
1.5. Preguntas directrices
¢Existiran la presencia de posibles plagas y enfermedades en la planta de jicama?

¢La presencia de insectos y hongos varia segun las condiciones climaticas?



CAPITULO I
2. MARCO TEORICO
2.1. Generalidades
2.1.1. Origen y Distribucion

El origen de la jicama (Smallanthus sonchifolius) se dice que va desde Colombia, Ecuador,
Per(, Bolivia hasta Argentina, ya que en las zonas andinas de éstos paises se encontraron
evidencias arqueoldgicas de jicama. Con la llegada de los espafioles, mediante sus viajes, esta
planta fue llevada a otros paises y actualmente se la puede encontrar en paises como: Brasil, Japon,

Corea, Republica Checa, China y Estados Unidos (Seminario et al., 2003).

En Perl existe aproximadamente sembrada una area de 600 ha, seguido de Brasil y Japon
con 100 ha y con mayores rendimientos de entre 10 a 100 ton/ha Grau et al., (2001), en el Ecuador
la jicama esta distribuida en las provincias de Imbabura, Tungurahua, Cotopaxi, Chimborazo,
Cafiar, Azuay y Loja Tapia (1996), se estima la produccion de 50 hectéreas cultivadas en todo el
pais con producciones en promedio de 7,5 toneladas/ha. La revalorizacion de la jicama se debe a
que los productores estan tomando conciencia de cultivar una especie olvidada y sacada de area
productiva. Mientras que en Imbabura éste cultivo se encuentra en los cantones de Ibarra, Otavalo,

Atuntaqui, Cotacachi y Urcuqui (Muenala, 2014; Arteaga y Rodriguez, 2015).
2.1.2. Clasificacion taxondémica

Clasificacion taxonémica de la jicama (Poepp. & Endl) Robinson, 1972 citado por (Alvarez et al., 2012).



Cuadro 1. Clasificacion taxonémica de la jicama

Reino: Plantae

Division: Magnollophyta

Clase: Equisetopsida

Subclase: Magnoliidae

Superorden: Asteranae

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Smallanthus

Especie: Sonchifolius

Nombre Smallanthus sonchifolius Rob

cientifico:

Nombre comln:  jicama, yacon, jiquima,
jiquimilla

Fuente: Robinson, 1972.

2.1.3. Descripcion general

La jicama se desarrolla en altitudes que van desde los 100 msnm hasta los 3500 msnm
Sanchez (2010), con requerimiento de precipitacion de 550 a 1000 mm de lluvia anual (5500 a
10000 md/ha/afio), adecuados para la siembra en el mes de septiembre a noviembre y la
temperatura de la jicama oscila entre 18 — 25 ° C, a ésta maxima temperatura el follaje es capaz de
tolerar sin sintomas de dafio, si se proporciona agua adecuadamente. Ademas, la jicama requiere
un suelo de textura franco arenoso, con buen drenaje, suelos profundos de 40 cm y con pH de 6 a
7, 5. Productores y Mercados del Agro de la Sierra (PYMAGROQOS, 2005). El ciclo del cultivo es
de 6 a 8 meses; dentro de la etapa fenoldgica se presentan dos fases; la primera fase es la vegetativa
que va desde la brotacién de los colinos hasta la floracion, con una duracion de entre 4 a 5 meses;
y la fase reproductiva que va a partir de la floracion hasta la cosecha (PYMAGROS, 2005; Ayala,
2001; Alvarez et al., 2012).

En el Ecuador, la jicama es un cultivo rastico que se adapta muy bien en todas las regiones
del pais, puede adaptarse facilmente entre los 2000 msnm, en los valles interandinos y en las altas
montafias hasta los 3500 msnm. Las zonas con mayor tradicion en su cultivo se hallan en la sierra

norte y central del Ecuador (Muenala, 2014).



El cultivo de jicama estd asociado de manera general a pequefios agricultores, quienes la
cultivan para aprovechar la raiz en su mayor parte para suplir la dieta alimenticia y el sobrante para
la comercializacion Tapia (1990). Por lo tanto la jicama se maneja en tres sistemas: sistema de
monocultivo, sistema asociado y como parte de los huertos familiares. El sistema monocultivo
comprende solo jicama, el sistema asociado que se encuentra con cultivos de maiz, cucurbitas,
tomate, frejol y papa (Suquilanda, 2010; Seminario et al., 2003). Finalmente, se incluye en la

siembra de otros vegetales como en huertos familiares (Suquilanda, 1984).
2.2. Plagas y enfermedades

Se considera a un organismo plaga ya sea a un insecto, maleza o un agente patdgeno,
cuando la densidad de su poblacion supera los niveles que son aceptables para el cultivo y provocan

un dafio que se traduce en pérdidas econdémicas para el productor (Baigorri, 2005).

En Perd se han reportado como principales artropodos plagas en el cultivo de jicama; afidos
(Myzus nicotiana y Myzus persicae), gusanos de tierra (Agrotis ipsilon), arafiita roja (Tetranychus
uticae). Las principales enfermedades comprenden hongos del género Fusarium y Alternaria. Los
insectos plagas y enfermedades se encontraron en cultivos a una altitud de 1814 msnm 10° 35
latitud sur, 75° 24 latitud oeste (PYMAGROQOS, 2005; Narrea, 2004; Barrantes, 1998).

Sin embargo, la incidencia de estas plagas es baja debido al tipo de hojas de la jicama. Las
hojas presentan diferentes barreras, la primera es de tipo mecanico que consiste en una espesa capa
de pelos que dificulta la adhesion de los insectos en la superficie. La segunda es de tipo quimico y
estd conformada por la presencia de glandulas especiales que contienen sonchifolin que es una
combinacion de sesquiterpenos, lactonas y flavonoides; varios de estos compuestos tienen

actividad fungicida o antioxidante (Grau et al., 2001; Daokova et al., 2001).

Cabe indicar que en el Ecuador la presencia de plagas y enfermedades actualmente no
afecta al desarrollo ni al rendimiento, ya que la planta se cultiva en areas pequefias en donde existe

un equilibrio en los sistemas y las poblaciones de artrépodos (Balladares y travez, 2009).



2.2.1 Afidos (Myzus nicotianae, Myzus persicae)

Descripcion del insecto: Los afidos (Hemiptera: Aphididae) cominmente conocidos como
“pulgones”, son pequefios insectos de tegumento blando, con aparato bucal chupador. Los afidos
Myzus persicae se caracterizan por ser de color verde claro, con antenas largas, que cuando son
adultos se vuelven alados, con la cabeza el térax negro y el abdomen verde; mientras que Myzus
nicotianae, se caracteriza por ser de color rosado o rojo, estos afidos se consideran resistes a
insecticidas organofosforados y carbamatos, por estar asociados a la presencia de translocacion

cromosomicas (Dixon, 1985; Blackman, 1987).

Generalidades: Los pulgones se caracterizan por ser viviparos, prolificas y por alternar
varias generaciones de reproduccion asexual, con una generacion de reproduccion sexual. La
generacion de reproduccion sexual suele aparecer cuando las condiciones ambientales dejan de ser
adecuadas, la hembra en promedio produce entre 50 y 100 descendientes por ciclo, el ciclo de vida
es de 23 a 30 dias, el pulgon presenta el estadio de huevo, ninfa y adulto; en estado de huevo
permanece entre 5 a 7 dias, el estado de ninfa es de 13 a 16 dias y en adulto permanece entre 5 a

7 dias Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA, 2014).

Myzus persicae es mas tolerante a las altas temperaturas, pueden desarrollarse y
reproducirse sobre 26°C (Nauen et al., 1998). Mientras que Myzus nicotianae requiere de

temperaturas de hasta 24° C con humedad relativa de 70 % (Negrete, 2001).

Dafio: Los afidos causan dafios directos e indirectos a la planta; los dafios directos se deben
a la alimentacion sobre el floema, las ninfas y los adultos extraen nutrientes de la planta, Los afidos
toman gran cantidad de savia para conseguir suficientes proteinas, lo que ocasiona alteracion en el
balance de las hormonas de crecimiento y un debilitamiento de la planta. Si el ataque es muy severo
puede ocasionar una reduccion de la produccion (Ohashi y Urdampilleta, 2007).

Los dafios indirectos estan relacionados con la excrecion del exceso de azlcar que deposita
en el envés y estas a su vez caen al haz de la hoja siguiente. Este exceso favorece el desarrollo de
mohos de hollin, tiznes o negrillas (Clodosp.orium sp.), lo que reduce la actividad de la fotosintesis

de la planta y un descenso de la produccién (Ohashi y Urdampilleta, 2007).


http://inta.gob.ar/

Ademas, los afidos han sido relacionados con la transmision de virus del mosaico de la
jicama la misma que afecta a otros géneros de asteraceas. Este virus provoca sintomas de enanismo
en las plantas infectadas, reducen el tamafio de las hojas, disminuyen el nivel fotosintético y por
lo tanto, el nivel de carbohidratos de las plantas debido a una menor cantidad o actividad de la
clorofila en las zonas infectadas (PYMAGROS, 2005; Barrantes, 1998; Hawks, 1980).

Muestreo: Se realiza muestreo mediante el conteo de afidos por planta en los primeros
dias de desarrollo y cuando se observa bajas poblaciones. Cuando las plantas se encuentran en un
estado de desarrollo avanzado, se emplea el método de conteo de brotes infestado por sitio de

muestreo (Meneses, 1990).

Control: Para el control de Myzus nicotianea se toman medidas de prevencion tales como
eliminar hierbas hospederas, otro método de control es el bioldgico mediante mariquita
(Hippodamia convergens) y mosca (Syrphidae, predata). Si la densidad de poblacion de pulgones
es mayor al umbral de dafio econdémico se puede aplicar Bifentrin, Fipronil, Triclorfon,

Abamectina de acuerdo a la rotacion de productos (Seminario et al., 2003; Barrantes, 1998).

2.2.2. Gusanos de tierra (Agrotis ipsilon)

Descripcion del insecto: Oruga cortadora (Lepidoptera: Noctuinae) integrada a un grupo
de lepiddpteros noctuidos considerados plagas de importancia econdmica, siendo en la mayoria de
los casos especies polifagas. El adulto es una palomilla pequefia de color café grisaceo, en estado
larval son de color verde claro hasta azul verdoso, con bandas o anillos de color café rojizo y

poseen un aparato bucal masticador (Zalom, 2005).

Generalidades: El ciclo de vida de Agrotis ipsilon muestra la duracién de 5 dias a
temperatura de 27°C y 65-75 % de humedad relativa. Agrotis ipsilon presenta cinco estadios en su
ciclo vital: huevo, larva, pre-pupa, pupa y adulto. Los huevos eclosionan en 4 dias, el periodo
larval dura 21 dias, el de pre-pupa 2 dias, el de pupa 13 dias y el adulto vive 19 dias (Blenk et al.,
1985).

Dafio: Se alimenta de las hojas tiernas, ocasiona dafios en estado de larvas recién nacidas,

generalmente aparece como pequefios agujeros en las hojas de la corona de la planta que se



empiezan a desplegar para ocasionar dafio en toda la hoja. Al crecer, las larvas empiezan su
cortadura caracteristica de los tallos, a la vez que dejan agujeros méas grandes e irregulares en el
follaje. A veces puede ocurrir un dafo grave a la corona de la planta cuando las larvas se coman
el punto central de crecimiento de las plantas jovenes (PYMAGROS, 2005; Zalom, 2005; Acufa
y Paz, 2003).

Muestreo: El muestreo generalmente se realiza una vez antes de la siembra, lo cual
consiste en tomar 25 muestras de suelo por hectarea y buscar Agrotis, cada punto cubre un area de
30x30 cm por 8 cm de profundidad. El nivel critico es de 1-2.5 gusanos/5 muestras de suelo,
dependiendo del cultivo y la densidad de la siembra. En lotes donde existen abundantes malezas
gramineas, se recomienda la inspeccién del suelo y de las malezas, ya que por lo general estas
larvas estaran alimentdndose de malezas, para luego pasarse al cultivo que recién viene
germinando. En el cultivo de plantas jovenes, se debe hacer muestreos semanales, mediante

colocacion de trampas de feromonas sexuales. (Trabanino y Matute, 1988)

Control: Para reducir el dafio de Agrotis ipsilon se pueden tomar medidas preventivas
mediante la preparacion del suelo donde se destruyen las pupas al exponerse al sol 0 son devoradas
por aves depredadoras, también se debe realizar rotacion de cultivos. Otro tipo de control es el
biolégico como Calosoma alternans, Zelus sp. o los parasitoides de huevos se destacan
Trichogramma pretiosum Riley; T. atopovirilia Oatman y Platner. Si la densidad de poblacién de
Agrotis es mayor al umbral de dafio econémico se puede aplicar Carbofuran, Lambdacihalotrina,

Clorpirifos de acuerdo a la rotacion de productos (Barrantes, 1998).

2.2.3. Arafiita roja (Tetranychus urticae)

Descripcion del insecto: La arafiita roja (Acarina: Tetranychidae) es un acaro que produce
mayores pérdidas econdmicas. Se caracterizan por presentar una distribucion cosmopolita, por su
tendencia a agruparse en colonias, produciendo densas telas. Los huevos son depositados en el
enveés de las hojas y son esféricos, brillantes e incoloros, pero se vuelven de color blanco aperlado
cuando se acerca el momento en que eclosionan; los adultos son de color rojo con dos manchas

oscuras e irregulares en el dorso (Callo, 2007).
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Generalidades: Tetranychus urticae es un acaro fitofago con alto potencial reproductivo,
ciclo de vida corto, tasa de desarrollo rapido y capacidad para dispersarse rapidamente. Su tamario
oscila entre 0,4 y 0,6 mm, la reproduccion es mediante partenogénesis de tipo arrenotoca, los
machos se desarrollan a partir de huevos haploides, mientras que las hembras se desarrollan a partir
de huevos diploides (Macke et al., 2011).

El &caro presenta cinco estadios en su ciclo vital: huevo, larva, primer estadio ninfal,
segundo estadio ninfal y &caro adulto. En estado de huevo permanece entre 6 a 7 dias, en larva de
2 a 3 dias, el primer estadio ninfal permanece de 2 a 3 dias y medio, mientras que en el segundo
estadio ninfal es de 2 a 3 dias y medio, finalmente el estado adulto es de 2 dias, completando el
ciclo de vida entre 14 - 18 dias a temperatura promedio de 20°C y 65% de humedad relativa
(Lozada, 2011).

Dafio: Este acaro ataca el follaje succionando la savia, ocasionando en el haz un
amarillamiento progresivo hasta producir coloraciones necrdticas o marrones. Los &caros
colonizan el envés y tejen una seda que los protege, esto causa un enrollamiento de las hojas,
debilitandolas y posteriormente se produce la defoliacion de la planta. La infestacion es favorecida
por largos periodos sin riego, ausencia de lluvias y tejidos suculentos (PYMAGROS, 2005;
Barrantes, 1998).

Muestreo: El muestreo de acaros consiste en contar las hojas ocupadas por agrupaciones
de &caros (Gonzales et al., 1993). Para estimar la densidad de &caros es necesario recolectar
muestras de 6rganos que presenten acaros y realizar el conteo en un estereoscopio (Ripa & Larral,
2007)

Control: Para reducir el dafio de &caros (Tetranychus urticae) se pueden tomar medidas
preventivas como sembrar en sistemas con asocio, con plantas resistentes o repelentes a plagas,
realizar manejo de fechas de siembra (septiembre a octubre) y destruccion de hospederos. Otra de
las alternativas de control es el biolégico con Amblyseius californicus, Phytoseiulus persimilis y
Amblyseius andersoni. El altimo control que se realiza es el quimico, si la densidad de poblacion
de individuos de plaga supera el umbral de dafio econdmico se aplica acaricidas como Abamectina,

Diclorvos, Fenpiroximato con rotaciones de modos de accion (PYMAGROQOS, 2005).
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2.2.4. Pudricion radicular (Fusarium sp.)

Descripcion de la enfermedad: Los hongos del género Fusarium (Hypocreales:
Nectriaceae) son un grupo de hongos filamentosos ampliamente distribuidos en el suelo. Es el méas
importante ya que puede retrasar el desarrollo de las plantas, reduciendo el rendimiento hasta un
53 %. Sin embargo, puede ocasionar la pérdida total de la produccién cuando existe una excesiva
humedad en el suelo (Camacho & Guil, 2008).

Generalidades: Fusarium sp. Es un hongo saprofito, que son diseminadas a través del
viento, agua, insectos. El ingreso de Fusarium sp. A la planta, es cuando los propagulos presentan
lesiones en la raiz, una vez ingresado el hongo a la planta, empiezan a producir micelio y
microconiestas se van extendiendo en forma ascendente a traves de la raiz de los vasos xilematicos
de la planta (Agrios, 1996).

Las condiciones climaticas, mas importantes para el desarrollo de las especies de Fusarium
son: altas temperaturas en el rango de los 20-25° C, alta intensidad luminica, elevada humedad
relativa del ambiente de 75-95% (Paulitz & Belanger, 2001).

Dafio: El Fusarium sp. Principalmente afecta a la raiz de la jicama, su proliferacion
ocasiona una necrosis externa de color marrén, que alcanza los tejidos internos. El tamafio de las
raices disminuye si las condiciones de humedad persisten, ademas cuando la pudricion general
avanza, podria atacar las raicillas y producir mortalidad a la planta completa (Camacho & Guil,
2008; Keinath et al 2000; PYMAGROS, 2005; Campos, 1991; Schwartz y Galvez, 1980;
Barrantes, 1998).

Muestreo: Para el muestreo de Fusarium sp. se realiza en las plantas con sintomas de
marchitamiento general y se observa las raices realizando un corte longitudinal, si se encuentra
una coloracion marrdn o rojiza se puede presumir que se trata de fusarium sp., para cuantificar la
enfermedad de la raiz se utiliza la escala de evaluacion de Guerros (1997), en donde se define
severidad en tubérculos. EI muestreo se realiza cada 15 dias, el tejido con sistemas se debe

confirmar en un laboratorio fitopatoldgico (Mansilla et al., 2003; Villareal, 2013).
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Control: En el control del género Fusarium sp., es importante tomar medidas de
prevencion empezando en la eleccion de terrenos que cuenten drenajes eficientes, no pesados y
bien nivelados. El riego en el cultivo debe ser controlado para evitar encharcamientos ya que son
fuente de indculo (Barrantes, 1998).

2.2.5. Tizdn Marginal (Alternaria sp.)

Descripcion de la enfermedad: Es un hongo dematiaceo (Pleosporales: Pleosporaceae)
que produce esporas asexuales, la reproduccion se realiza a través de conique se originan de una
hifa o conidiéforo (Agrios, 2005).

Generalidades: EI micelio de Alternaria sp., sobrevive de 1 a 2 afios en restos vegetales.
Las esporas se diseminan a grandes distancias por el viento, el hombre y por el agua. Los conidios
0 esporas pierden rapidamente viabilidad en el suelo. La enfermedad inicia cuando la humedad
relativa es alta y presencia de agua libre sobre las hojas y a una temperatura ElI hongo puede
prevalecer durante la época lluviosa, si mantiene temperaturas de 19 a 23° C, el periodo de
incubacion es de 3 a 12 dias (Chew et al., 2008).

Dario: Alternaria sp. Afecta a las hojas de todas las edades, especialmente las del tercio
medio e inferior de las plantas jovenes. La necrosis empieza por bordes y parte apical de las hojas
que produce manchas pequefias de color marrén oscuro a negro, mas tarde dichas manchas crecen
a modo de anillos concéntricos, la misma que se va extendiendo hacia la parte del limbo. Cuando
incrementa la infeccién, toda la hoja toma un color marrén oscuro y causa defoliacion
(SINAVIMO, 2012; Agrios, 2005; Barrantes, 1998).

Muestreo: EI muestreo de la Alternaria sp. se realiza mediante observacion directa por la
presencia de sintomas en las hojas, el muestreo se realiza revisando las hojas bajas, muy altas de
las plantas seleccionadas de cada punto cardinal. Para cuantificar la Alternaria de la hoja se utiliza
la escala de Cobb modificada por Peterson et al. (1948). Para el diagnéstico de la enfermedad se
Ilevara muestras de tejidos sintomaticos al laboratorio y el monitoreo debe realizarse cada 15 dias
(Acosta, 2015).
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Control: Control del género Alternaria sp., se lo realiza si la enfermedad se presenta en la
etapa de desarrollo o si las hojas tienen fin comercial en la realizacion de té. Se puede aplicar
cualquiera de estos productos tales como Mancozeb, Cymoxanil, Clorotalonil cuando superan los
niveles de umbral econdmico bajo un esquema de rotacion de cultivos por modo de accion
(Barrantes, 1998).

2.3. Incidencia y severidad

La incidencia es el nimero de plantas con individuos de la plaga, sobre el total de plantas
evaluadas determinado en porcentaje, para el caso de las enfermedades es la precencia de plantas
con sintomas de la enfermedad expresada en porcentaje (Polack, 2013; Herrera, 1989).

Férmula de incidencia de plagas y enfermedades establecida por Stefano y Chumakow

citado por (Jiménez et al., 2010).

1=2 100

S
Doénde:

A- Numero de plantas u érganos vegetales afectados por insectos o patdgenos
B- Total de plantas u 6rganos vegetales muestreados

I- Incidencia

La severidad es el nivel de ataque o el grado de dafio provocado por un patogeno, para los
insectos es el numero de individuos de la plaga por planta evaluada, para el caso de enfermedades,
es el porcentaje de la superficie de la planta afectada, en relacion a la superficie total.

Formula de severidad, la severidad de plagas y enfermedades propuesta por (Guillermo y Barea,
2006).

_SHojas enfermas

%S

Total de hojas

Donde:

S- Severidad
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jicama ya establecidos con promedio de cuatro meses de edad. El tiempo de evaluacion fue de
cinco meses completando el promedio del ciclo fenoldgico de la jicama de nueve meses de edad.

El estudio se llevé a cabo en el canton Cotacachi - Iltaqui, Otavalo - Quinchuqui e Ibarra —

La investigacion corresponde a la identificacion de plagas y enfermedades, en cultivos de

CAPITULO 111

3. MATERIALES Y METODOS

Yuyucocha de la provincia de Imbabura.

3.1 Caracterizacion del area de estudio

3.1.1. Ubicacion del experimento
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Figura 1.Mapa de ubicacion, 2016

Elaborado por: La Autora
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3.1.2. Caracteristicas geograficas

Caracteristicas geogréficas de lltaqui

Provincia:

Canton:

Parroquia:

Localidad:

Altitud:

Latitud:

Longitud:

Imbabura

Cotacachi

El Sagrario

Comunidad lltaqui

2410 msnm

0°18°18” N

78°16°7° W

Precipitacion anual: 1356 mm/ afio

Temperatura:

Humedad Relativa:

10,5°C

85%

Fuente: (INAMHI, 2015)

Caracteristicas geogréaficas de Quinchuqui

Provincia:

Canton:

Parroquia:

Localidad:

Altitud:

Imbabura

Otavalo

Miguel Egas Cabeza

Comunidad Quinchuqui

2550 msnm
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Latitud: 0°14°36” N
Longitud: 78°15°0” W
Precipitacion anual: 736.5 mm/ afio
Temperatura: 14.7 °C
Humedad Relativa: 70%
Fuente: (INAMHI, 2015).

Caracteristicas geogréaficas de Yuyucocha

Provincia: Imbabura
Canton: Ibarra
Parroquia: Caranqui
Localidad: Yuyucocha
Altitud: 2247 msnm
Latitud: 0°20°2” N
Longitud: 78°8°23” W
Precipitacion anual: 488,5 mm/afio
Temperatura: 17,9 °C
Humedad Relativa: 72%

Fuente: (INAMHI, 2015).

3.2. Materiales y equipos

3.2.1. Equipos

e [Estereoscopio
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3.2.2. Materiales de campo

e Camara Sony fotografica (5 mg pixeles)
e Bolsas de polietileno.
e Tarjetas de datos.

e Bolsas de papel

e Etiquetas
e Lupas1OX. T
e GPS

e Libreta de campo.
e Frascos de diferentes tamanos.
e Herramienta agricola

e Alcohol al 70 %

3.2.3. Equipos de oficina

e Computadora

e Papel bond
e Impresora
e Esferos

3.2.4. Material experimental

e Plantas de jicama

3.3 Metodologia

3.3.1. Seleccidn de los predios

La presente investigacion se realizd en tres cantones de la provincia de Imbabura tales
como: Cotacahi, Ibarra y Otavalo, cantones que predomina la siembra de jicama. Posteriormente
se visitd tres predios de jicama por cada cantdn con el propdsito de selecionar una parcela con

caracteristicas lo mas homogeneas, tales como; mayor nimero de plantas, morfotipo morado y
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edad fenologica de aproximadamente cuatro meses. Se selecciond lotes con mayor nimero de

plantas para que sea representativo el monitoreo.
3.3.2. Area de estudio

En total se evaluaron 159 plantas. En el canton Cotacahi se muestrearon 23 plantas, con
una densidad de siembra 0,6 m2en un area de 13.8 m2. Por otro lado, en Otavalo se evalu6 60
plantas, a una densidad de siembra 0.70 m2en 42m? de superficie y en el cantdn Ibarra se

evaluaron 76 plantas con 0.70 m? de densidad de planta con un area comprendida de 53.2 m?2.
3.3.3. Registros meteoroldgicos

Se registro parametros diarios de temperatura, humedad relativa y precipitacion durante el
periodo de evaluacion agosto a diciembre, datos que fueron recopilados del Instituto Nacional de
Meteoroldgico e Hidrologia (INAMI) de las estaciones meteoroldgicas, hacienda Esthercita -
Cotacahi, Yuyucocha — Ibarra y colegio Agropecuario — Otavalo.

3.3.4. Descripcidn de cultivos aledafios a la jicama

Se registraron cultivos y malezas aledafios al cultivo de jicama ya que son considerados

como fuentes de indculo para los insectos y enfermedades identificadas en la jicama.
3.3.5. Seleccidn de los insectos y enfermedades para la evaluacién

Para determinar los insectos y enfermedades a evaluar se tomé como referencia plagas de
la jicama citadas por PYMAGROS, (2005); Narrea, (2004); Barrantes, (1998), sin embargo, se
observé insectos que no son identificados en la jicama, para ello se considerd insectos y

enfermedades que son considerados plagas en otros cultivos.
3.3.6. Identificacion de insectos mediante laboratorio

La identificacidn de los insectos se realizé en el laboratorio entomoldgico de Agrocalidad

ubicado en el canton Tulcan, provincia del Carchi.
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Coleccidn de los insectos y envio al laboratorio

e Mosca blanca: De acuerdo al protocolo del laboratorio (Agrocalidad, 2015). Se extrajeron
ocho hojas con ninfas. Las hojas se tomaron de tres plantas diferentes del extracto medio
con presencia del insecto.

e Cochinilla: Se colectaron 12 cochinillas adultas de tres plantas con presencia de las
mismas, con ayuda de una pinza o brocha, para colocarlas en frascos de plasticos con
alcohol al 70 %.

e Afidos: Se colectaron de 15 &fidos adultos de tres plantas diferentes con presencia del
insecto con ayuda de una brocha y se depositaron en frascos de plastico con alcohol al 70
%.

e Larvas de polillas: Se colectaron de siete a diez larvas, de tres plantas diferentes con
presencia de la larva, se procedio a colocarlas en fundas ziploc. Segun el protocolo del

Laboratorio, las larvas se deben transportar con hojas para su alimentacion y sobrevivencia.

Una vez recolectadas y depositadas en el respectivo recipiente, las muestras fueron selladas
y etiquetadas con los siguientes datos: fecha, Canton, lugar, coordenadas, fase fenoldgica, el
nombre del insecto. Las etiquetas de los frascos se escribid con lapiz y fueron introducidas dentro

de los mismos.
3.3.7. Identificacién de enfermedades mediante laboratorio.

La identificacion de las enfermedades se realizd en el laboratorio fitopatoldgico de Tumbaco-
Quito
Coleccion de 6rganos vegetales con sintomas de enfermedades y envio al laboratorio

De acuerdo al protocolo del laboratorio Agrocalidad, 2015 se realizo la recoleccion
empacado y etiquetado de las muestras del material vegetales de las raices, tallos, hojas que

presentaron sintomas de las enfermedades.

Alternaria sp. Se extrajeron de ocho a diez hojas de tres plantas diferentes, con sintomas

de necrosis circular sobre el haz de las hojas.
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e Capnodium sp. Se colectaron de cinco a siete cortes de tallos con sintomas de polvo negro
o fumagina.

e Fusarium sp. Se extrajo la raiz de tres plantas y posteriormente se realizaron cortes
transversales, fueron enviadas al laboratorio ocho cortes de cuatro cm de diametro

aproximadamente de raices que presentaron manchas de color cafe.

Una vez recolectada las muestras del material vegetal con presumibles sintomas, fueron
inmediatamente depositados en fundas de ziploc y de papel, completamente selladas y etiquetadas
con los datos correspondientes a: fecha, Cantdn, lugar, coordenadas, etapa fenoldgica, el tipo de
material vegetal y el nombre de la posible enfermedad. Las muestras fueron colectadas el mismo

dia del envio al laboratorio.
3.3.8. Incidencia y severidad de insectos.

El muestreo se realizé en 159 plantas de jicama cada 15 dias, mediante el método directo

de muestreo que consiste en contabilizar el nimero de insectos in situ.

e Incidencia: Se registro el total de plantas con presencia de afidos, larvas de polillas, mosca
blanca y cochinilla, y se dividio para el total de plantas muestreadas, el resultado se
multiplicé por 100 para obtener el porcentaje de incidencia, aplicando la formula propuesta
por Stefano y Chumakow citado por (Jiménez et al., 2010).

e Severidad: Los datos que se registraron para determinar la severidad, fue mediante una
cuantificacién de poblacion de los insectos. La severidad se determind en base al porcentaje
de individuos por tejido vegetal infestado aplicando la férmula de severidad de (Guillermo
y Barea, 2006). Cabe recalcar que no se evalud el dafio de los insectos ya que no se evalud

el rendimiento de la produccion.
» Cuantificacion de insectos

e Mosca blanca: El muestreo de mosca blanca se realizé en el enveés de las hojas del extracto
superior e inferior de la planta, realizando el conteo de poblacion de adultos.
e Cochinilla: Se cuantifico la poblacion de cochinillas adultas en todos los tallos con

presencia del insecto.
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o Afidos verdes: Para el conteo de poblacion se registro afidos adultos, los mismos que se
observaron sobre el envés de las hojas del extracto medio e inferior de la planta.
o Afidos negros: Se contabilizé el nimero de afidos negro sobre el pedtinculo de la flor.

e Larvas de polilla: Se realiz6 un conteo de larvas presentes en el envés de las hojas.
3.3.9. Incidencia y severidad de enfermedades

Para determinar la incidencia y severidad se realiz6 mediante el método directo de evaluacion

u observacién in situ (Di Piero, 2003).

e Incidencia: Se registro el total de plantas evaluadas por cantdn y plantas con sintomas de
Alternaria, Capnodium y Fusarium.

e Severidad: Se determind el porcentaje del &rea de tejidos cubiertos con sintomas, respecto
al total de la planta tomado como unidad de analisis tallos, hojas, inflorescencias; en la
cosecha se evaluo las raices y se registré el porcentaje del area del tejido afectado por
planta. Cabe recalcar que no se evalud el dafio de las enfermedades con respecto al

rendimiento.
» Cuantificacion de las enfermedades

Para cuantificar el porcentaje del material vegetal afectada se evalué mediante la
metodologia de Niemira et al., (1999) citado por (Bombelli, 2011) que es el método de
cuantificacién visual de enfermedades mediante la observacion de sintomas y signos respetando

los limites de la precision visual humano (la ley de Weber-Fechner).

Alternaria sp. Para la evaluacion de la enfermedad, se seleccioné las hojas con sintomas
de la enfermedad tales como: manchas necrdticas, circulares u ovaladas, rodeadas por un halo
clorético y estrias necraticas en las hojas, asi como lo menciona Latorre, 2004. Para cuantificar la
enfermedad se tomo como referencia el diagrama de James (1971) citado por Instituto Colombiano
Agropecuario ICA (2015). La escala estd comprendida de 1 % 10%, 25% 50%, 75% y 100% de

dano foliar afectado.
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Capnodium sp. Se evalud en tres tallos con presencia de moho negro conocido como
fumagina. Para cuantificar el Capnodium sp., se tomd como referencia la escala propuesta por
Gobmez et al., (2011) la misma que estd comprendida por tres grados tales como; grado uno (hasta
1/3 tallo infectado que representa 25%), grado dos (hasta 2/3 tallo infectado que representa el
50%), grado tres (més de 2/3 tallo infectado > a 75%).

Fusarium sp. Se realiz6 en la cosecha de las plantas que fueron seleccionadas para el
muestreo, como primer paso se extrajo las raices de la jicama; posteriormente se realizo un corte
transversal de las raices, de las cuales se pudo observar los sintomas de la enfermedad. Para
cuantificar el Fusarium sp., se tomé como referencia la escala de severidad en tubérculos propuesta
por Guerros (1997) citado por Villareal (2013). La escala estd comprendida por 0%, 5%, 10%,
25%, 50% y >50 % de mancha de la raiz cortada de forma transversal. Se registré un valor por

planta sumando los porcentajes de macha de Fusarium.
3.4. Anélisis de datos

Para la tabulacion de los datos se utilizé el programa infostat, los analisis de varianza fueron
realizados usando modelos lineales generales y mixtos, la diferencia de estimacion
complementado Fishers Least Significant Difference (LSD) con nivel de significancia Fisher p=
0.05.

En el factor dias de muestreo se representd como dia O al primer dia de muestreo
comprendiendo una edad fenoldgica del cultivo de 120 dias. En el dia 14 de muestreo, el cultivo
presentd 134 dias de edad, de esta manera con los dias siguientes dias de muestreo 30, 44, 54, 68,
81, 96, 110 hasta el dia 124 dias de muestreo que corresponde a la edad fenoldgica del cultivo de
254 dias.
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CAPITULO IV

4.1. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.1. Registros meteoroldgicos ambientales

En el tiempo de evaluacion de la identificacion, incidencia y severidad de insectos y
enfermedades en el mes de agosto a diciembre, se registrd los siguientes parametros climaticos:
En el canton Cotacachi se registré una temperatura minima de 8.77°C, temperatura maxima de
22.95°C y temperatura media de 15.86 °C con una humedad relativa de 70.84 % y precipitacion
de 50.59 mm promedio por mes. En Ibarra se registré una temperatura minima 12.12, temperatura
méaxima 24.8 y temperatura media de 18.46 °C, con una humedad relativa de 70.56% y
precipitacion de 25.7 mm, siendo el cantén donde menor precipitacion presentd. Por otro lado, en
el canton Otavalo se registrd una temperatura minima 8.68, temperatura méaxima 22.76 y

temperatura media 15.72 °C, con una precipitacion de 38.46 mm y humedad relativa de 71.31%.

4.1.2. Descripcion de cultivos aledafios a la jicama

Los cultivos y plantas al entorno al cultivo de jicama son consideradas fuentes de indculo

de insectos plaga.

Lote Italqui-Cotacachi: El cultivo estuvo asociado con cebolla (Allium fistulosum),
aguacate (Persea americana), citricos, quinua (Chenopodium quinoa), camote (Ipomoea batatas),
achira (Canna indica) y maiz (Zea mays); también se observd malezas de amorseco (Xantium
spinosum), taraxaco (Taraxacum officinale), sacha quinua (Chenopodium quinoa Willd) y kikuyo
(Pennisetum clandestinum), alrededor de lotes estaba constituido con una cerca viva de guaba
(Inga edulis), porton y lechero (Euphorbia cotinifolia). El lote estaba ubicado cerca de cultivos de
arveja (Pisum sativum), maiz (Zea mays), frejol (Phaseolus vulgaris) y citricos. Cabe recalcar que

no existieron aplicaciones de pesticidas en el cultivo de jicama ni en los cultivos aledarios.

Lote Quinchuqui-Otavalo: Este cultivo estuvo con asocio de limén (Citrus limon),
naranja (Citrus sinensis) y pasto elefante (Pennisetum purpureum); el lote cuenta con cercas vivas

ciprés (Cupressus). Los cultivos aledafios fueron de zanahoria blanca (Arracacia xanthorrhiza),
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mar alfalfa (Pennisetum sp.) y tomate (Solanum betaceum) (Lycopersicum esculentum); en el

cultivo de tomate el productor realiza aplicaciones frecuentes de productos quimicos.

Lote Yuyucocha- Ibarra: El cultivo estuvo asociado con aguacate (Persea americana),
existe una cerca viva de pino (Pinus sp.), lechero rojo (Euphorbia cotinifolia), cedro (Cedrela
adorata). Los cultivos alrededor de la jicama corresponden a fréjol (Phaseolus vulgaris), papa
(Solanum tuberosum) y maiz (Zea mays), citricos, plantas ornamentales, malezas tales como amor
seco (Xantium spinosum), kikuyo (Pennisetum clandestinum), taraxaco (Taraxacum officinale),
nabo (Raphanus sativus), avena silvestre (Avena fatua) cabe indicar que en los cultivos aledafios

se aplicaban pesticidas.

4.1.3. Identificacion de insectos plaga y enfermedades en el cultivo de jicama en el
Canton Cotacachi, Otavalo e Ibarra

Se identificaron cinco especimenes, tales como afidos verdes (Diyphus errans;
Aphis gossypii y Macrosiphum eupharbiae) los mismos que fueron encontrados en las hojas del
cultivo. Por otra parte, se identificé sobre el pedunculo de la flor en la jicama afidos negros
determinados como Urolecon ambrosiae, los dos grupos de afidos se encontraron en los tres

cantones en estudio.

Otro insecto que se identificd en las hojas fue polillas del género Scrobipalpa sp., este
insecto se presentd en Otavalo y Cotacachi. A diferencia de la cochinilla harinosa que se encontrd
Unicamente en los tallos se identificd la especie Phenacoccus solani. Con respecto a la mosca
blanca que se observé en el envés de las hojas de los tres cantones fue determinada como Aleyrodes

lanicerae y Trialeurodes vaporarorium.
4.1.4. Identificacion de enfermedades

Se identificaron los géneros de las diferentes enfermedades como Alternaria sp.,
muestreados en Ibarra y Otavalo, Fusarium sp., observado en Ibarra y Cotacachi y Capnodium sp.,

que se encontrd Unicamente en Cotacachi.
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4.1.5. Analisis estadistico de poblacion y porcentaje de incidencia y severidad de

insectos

El analisis de varianza para porcentaje de incidencia muestra diferencias significativas en
ubicacion (p <0.0001) (Tabla 1).

Tabla 1. Andlisis de varianza porcentaje de Incidencia para mosca blanca

Fuentes de Variacion Grados de Grados de libertad Valor F Valor P
libertad error
F.V.
Ubicacion 2 18 236.42 <0.0001

Elaborado por: La Autora

La incidencia de mosca blanca se presentd mayores porcentajes en el cantén Otavalo con
97.17+3.18 %, en Cotacachi con 90.00+3.18 %, mientras que la menor incidencia se registré en el
canton Ibarra con 16.18 + 3.18 % (Figura 2).

Tabla 2. Andlisis de varianza de poblacion y porcentaje de severidad para mosca blanca

Fuentes de Grados de Grados de libertad Valor F Valor P

Variacion libertad error Poblacién  Severidad  Poblacién  Severidad
F.V.

Dias 9 1485 23.96 10.15 <0.0001 <0.0001

Ubicacién 2 1485 321.40 1240.63 <0.0001 <0.0001

Dias x 18 1485 27.55 13.11 <0.0001 <0.0001

ubicacion

Elaborado por: La Autora

El andlisis de varianza para poblacion de mosca blanca muestra una interaccion entre los
factores de ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 2). Los resultados indican que la poblacién de
mosca blanca mas alta se determiné en Cotacachi a los 96, 110 y 124 dias del muestreo, con valores
de 14.69+1.39, 13.87+ 1.39 y 12+1.39 individuos por hoja respectivamente. En el canton Otavalo,
las poblaciones de mosca blanca se encuentran entre 5.67+0.29, 4.02+0.29 y 3.72+0.29 individuos
por hoja encontrados a los 124, 110 y 96 dias del muestreo, siendo estos los valores mas altos en

éste canton.
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Por el contrario, en el cantdn Ibarra, la mosca blanca no alcanzd ni un insecto por hoja
mostrando entre 0.00 a 0.77+0.05 individuos durante el tiempo de evaluacién (Anexo2; Tabla 17).
Asi también los resultados con respecto a la severidad de mosca blanca indican una interaccion
entre ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 2). EI mayor porcentaje de mosca blanca por hoja se

presento en el canton Cotacachi, con un valor de 8.38+0.42 % a los 68 dias de muestreo.

Mientras que en el canton Otavalo fue de 7.17+0.42 % a los 0 o primer dias del muestreo,
representado como el porcentaje mas alto de este canton, mientras que en el cantén Ibarra alcanzo
a un 3.30£0.42 % a los 44 dias del muestreo (Anexo 3; Tabla 18).

De manera general la severidad de mosca blanca, en el canton Cotacahi present6 un valor
de 7.07 individuos por hoja . En Otavalo se observo 5.44 moscas blancas por hoja . Mientras que

en Ibarra present6 0.9 individuos por hoja (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de incidencia y severidad de mosca blanca con relacion a temperatura,

humedad relativa y precipitacion por canton durante el periodo agosto a diciembre 2015.

Elaborado por: La Autora

Los insectos identificados en los lotes de jicama son considerados plagas en otros paises
de Latinoamérica y en otros cultivos. En las evaluaciones se realizaron conteos de poblaciones sin
considerar el dafio al cultivo, es decir no se determinaron los niveles de umbrales econdmicos. En
el estudio se encontrd6 mosca blanca (Aleyrodes lanicerea y Trialeurodes vaporarorium) sobre el

envés de las hojas. A diferencia de estudios similares realizados en Per( por Narrea, 2004;
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PYMAGROS, 2005 muestran la presencia de diferentes especies del género Bemisia, las especies

identificadas en este estudio son nuevos registros para este cultivo.

Existe escasa informacion referente a las especies identificadas, sin embargo Trialeurodes
vaporarorium es considerada plaga en cultivos de tomate (Lycopersicum esculentum), con un
nivel de umbral dafio econémico de 10 adultos por hoja (Polack & Mitidieri, 2005). Al comparar
el nimero de moscas blancas encontradas en el estudio (de 0.9 a 7 individuos por hoja), se observa
que las poblaciones se encuentran bajo los niveles de dafio del tomate. Sin embargo, considerando
las caracteristicas de las hojas de ambos cultivos tales como tamafio de la hoja, como hace
referencia Alipi & Pichardo (2009), que el tamarfio de una hoja compuesta de la planta de tomate
mide 25 cm, los tamarios de los foliolos estan entre 3 a 6 cm de largo y 1 a 3 cm de ancho, mientras
que las hojas de jicama son simples y miden 22 cm de longitud a 15 cm de ancho, siendo las hojas
de jicama de mayor tamario, razon por la cual el umbral de dafio econémico no podria considerarse

para tomar planes de accion para control de plagas.

Por otra parte, la temperatura Optima para Trialeurodes vaporarorium segun Ortiz (2010)
es de 15 a 28°C , con un rango de 8°C a 35°C y humedad relativa de 70% en el estudio se
registraron temperaturas entre 8.68°C a 22.76 - 24.8°C con una temperatura promedio de 15. 86
°C a 18.46 °C y humedad relativa de 70 a 71% en las localidades donde se present6 la menor y
mayor poblacion, Observando que los rango de temperaturas y humedad relativa se encuentran

dentro de los rangos de temperaturas 6ptimas minimas requeridos para la mosca blanca.

En las zonas aledafias de los lotes donde se encontré mosca blanca, se observaron plantas
hospederas tales como bledo (Amaranthus retroflexus), diente de le6n (Taraxacum officinale),
correhuela (Convolvulus arvensis) y ortiga (Urtica dioica) asi como lo afirma INIA (2007) que las
plantas mencionadas anteriormente son plantas hospederas de la mosca blanca. Asi también
Cardona et al. (2005) indica que entre los principales cultivos hospederos esté el frejol (Phaseolus
vulgaris) y papa (Solanum tuberosum), los mismos cultivos que fueron entrados en las tres
localidades, esto podria ser un factor de influencia en las poblaciones de moscas blancas en los

lugares de estudio pues servirian como fuente de infestacion.
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Tabla 3. Analisis de varianza porcentaje de incidencia para cochinilla

Fuentes de Variacion Grados de Grados de libertad Valor F Valor P
libertad error
F.V.
Ubicacion 2 18 61.44 <0.0001

Elaborado por: La Autora

El andlisis de varianza de incidencia reveld diferencias significativas en ubicacion
(p<0.0001) (Tabla 3). EI mayor porcentaje se presento en el canton Cotacachi con 93.91+6.74 %,
seguido del cantdn Ibarra con un 63.82+ 6.74 %, mientras que en Otavalo no hubo presencia del

insecto (Figura 3).

Tabla 4. Anélisis de varianza de poblacion y porcentaje de severidad para cochinilla

Fuentes de Grados de libertad ~ Grados de libertad Valor F Valor P

Variacion F.V. error Poblacion Severidad Poblacion  Severidad
Dias 9 1485 106.49 54.95 <0.0001 <0.0001
Ubicacion 2 1485 414.99 1555.82 <0.0001 <0.0001
Dias x ubicacion 18 1485 40.42 34.75 <0.0001 <0.0001

Elaborado por: La Autora

El andlisis de varianza de poblacion de cochinilla por tallo, present6 una interaccion entre
los factores de ubicacién y dias (P <0.0001) (Tabla 4). Los resultados indican que la poblacion con
mayor numero de cochinilla se encuentra en Cotacahi con valores de 232.74+16.22, 192.67+14.85
y 190.52+14.87 a los 81, 110 y 96 dias después de muestreo.

En el cantdn Ibarra la poblacion de cochinillas se encuentran entre 56.98+4.13; 50.04+4.79;
49.02+8.18 en los dias 54, 68 y 96 de muestreo. Sin embargo, en el cantén Otavalo no existio
poblaciones de cochinillas durante el tiempo de muestreo (Anexo 5; Tabla 20). Por otro lado, el
andlisis de varianza de severidad de cochinilla se observa una interaccion entre ubicacion y dias
(p <0.0001) (Tabla 4).

Los resultados de porcentaje de severidad en tallos con cochinillas indican que el cantén
Cotacahi muestra valores mas altos entre 82.75+3.63%; 79.85+3.63 % y 79.85+3.63 %, a los 110,
124 y 54 dias del muestreo, el canton Ibarra los que presenta el mayor porcentaje de severidad fue

a los 124 y 110 dias del muestreo, con un valor de 68.42+3.63 %. Mientras que en Otavalo no
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hubo presencia del insecto durante el periodo de evaluacion. Cabe indicar que los valores se

muestran altos con el namero de tallos totales en la planta que son solo tres (Anexo 6; Tabla 21)

Con respecto al porcentaje de severidad de cochinilla por cantdn, se observo que el canton
Cotacahi presentd 71.16 individuos por tallo. Por otro lado, la severidad en el cantdn Ibarra fue de

36.97 cochinillas por tallo. Mientras que en Otavalo no se presento el insecto (Figura 3).
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Figura 3. Porcentaje de incidencia y severidad de cochinilla con relacion a temperatura,
humedad reativa y precipitacién por cantén durante el periodo agosto a diciembre del 2015.

Elaborado por: La Autora

En la presente investigacion se identifico chochinilla Phenacoccus solani, mismas que se
observaron sobre los tallos. Sin embargo, Narrea (2004) encontr6 en un cultivo de jicama, otra
especie de cochinilla (Planococcus citri), de la misma forma la evaluacion se realizé en base a
poblaciones mas no en umbrales de dafios. Este insecto se presenta como plaga secundaria en
cultivos de pimiento (Capsicum annuum), berenjena (Solanum melongena), sandia (Citrullus
lanatus), pepino (Cucumis sativus), mel6n (Cucumis melo) y tomate (Lycopersicum esculentum)
asi como lo corrobora Salmerdn (2011) que son plantas hospedersas de Phenacoccus solani. Sin
embargo no se han encontrado estudios de cohinillas en tallos de ningun cultivo de interes por lo
que se concidera como estudio inédito. Por otro lado, Salmerén (2011) menciona que las
condiciones éptimas de temperatura se encuentran entre los 20°C a 25° con un rango de
temperatura de 18 °C a 30° y una humedad relativa de 70 a 80%. Cotacachi e Ibarra son las zonas
con mayor y menor poblacién de cochinilla, donde las temperaturas varian de 8.77°C a 22.95°C-

24.8°C con temperatura promedio de 15.86 °C a 18.46 °C y humedad relativa de 70%, se puede
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observar que los rangos de temperaturas estan por debajo de los requeridos y con una humedad
relativa que presenta dentro del rango 6ptimo, lo que se podria decir que la temperatura no seria

un factor que estaria influtendo en el desarrollo de la cochinilla.

Con respecto a las zonas cercanas al cultivo de estudio, se observo plantas tales como limon
(Citrus limon), mandarina (Citrus reticulata) y aguacate (Persea americana) en lbarra y
Cotacachi. Willink et al. (1997) indica que el tomate (Solanum betaceum), limén (Citrus limon),
romero (Rosmarinus officinalis), higuera (Ficus carica) son hospederas de cochinilla; ésto sugiere
que existen alrededor de las plantas de jicama, plantas que pueden ser hospederos de ésta plaga,

influyendo probablemente en las poblaciones de las mismas.

Tabla 5. Analisis de varianza porcentaje de incidencia para afidos verdes

Fuentes de Variacion Grados de Grados de libertad Valor F Valor P
libertad error
F.V.
Ubicacion 2 18 6,27 <0.0001

Elaborado por: La Autora

El anélisis de varianza de incidencia de pulgdn verde mostré una diferencia significativa
en ubicacion (p <0.0086) (Tabla 5). Los mayores porcentajes de incidencia se presentaron en el
canton Ibarra con un valor de 81.84+7.59 % y Otavalo la incidencia fue de 74.83+7.59 %. Por el
contrario, el porcentaje de incidencia mas bajo se encuentra en el canton Cotacachi representado
por 48.70 + 7.59 % (Figura 4).

Tabla 6. Analisis de varianza de poblacion y porcentaje de severidad para afidos verdes

Fuentes de Grados de Grados de libertad Valor F Valor P

Variacion libertad error Poblacién ~ Severidad  Poblacién Severidad
F.V.

Dias 9 1485 29.67 5.12 <0.0001 <0.0001

Ubicacion 2 1485 145.06 141.00 <0.0001 <0.0001

Dias x 18 1485 18.82 12.60 <0.0001 <0.0001

ubicacién

Elaborado por: La Autora

Segun el analisis de varianza de la poblacion de pulgon verde, existe una interaccion entre

ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 6). En Ibarra se presentaron los mas altos valores entre
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5.09+0.28, 4.59+0.28 y 3.89+0.28 a los 96, 110 y 124 dias a lo largo del periodo de muestreo. En
el canton Otavalo la poblacion mas alta de pulgon verde se mostro entre 1.17+0.12; 1.14+0.12;
1.13+0.12 a los 96, 68 y 110 dias de muestreo. Por otra parte, en Cotacachi, el valor mas alto de
individuos se present6 a los 0 dias o primer dia del muestreo con un valor de 0.92+0.12, siendo

esta la poblacion mas baja a diferencia del canton Ibarra y Otavalo (Anexo 8; Tabla 23).

Segun el andlisis de varianza, el porcentaje de severidad presentd una interaccién entre
ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 6). El porcentaje de severidad de afidos verdes en hojas,
mostroé el porcentaje mas alto en el canto Ibarra a los 81, 96 y 0 dias del muestreo con valores entre
6.39+0.31%; 6.11+0.31 %; 6.05+0.31 %, en segundo lugar, el canton Cotacachi representd un
valor de 4.92+0.31 % al dia O o primer dia del muestreo. En Otavalo los porcentajes mas altos
presentan a los 96, 44 y 54 dias del muestreo, con valores entre 4.32+0.31 % y 4.15+£0.31 %, lo
que indica en este canton presenta el porcentaje de severidad més bajo a diferencia del canton
Ibarra y Cotacahi (Anexo 9; Tabla 24).

El mayor porcentaje de severidad de pulgdn verde por cantén se observé que Ibarra
presentd un valor de 5.29 individuos por hoja, seguido de Otavalo con 3.62 &fidos por hoja.

Mientras que en Cotacahi presentd 2.79 insectos por hoja (Figura 4).
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Figura 4. Porcentaje de incidencia y severidad de afido verde con relacion a temperatura,
humedad reativa y precipitacion por canton durante el periodo agosto a diciembre del 2015.

Elaborado por: La Autora
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Los resultados mostraron presencia de pulgén verde (Dicyphus errans; Aphis gossypii;
Macrosiphum eupharbiae) en las tres zonas de estudio. De forma similar Narrea, (2004) observé
la presencia de &fidos (Aphis gossypl Glover y Macrosiphum euphorbiae) en cultivos de jicama y
Seminario et al. (2003) encuentra Aphis sp., ambos en Per(; estos estudios no determinaron los
niveles de dafio en el cultivo, solo presencia. Existe escasa informacion referente a los umbrales
de dafio de estos afidos en la jicama, sin embargo, son considerados plagas en cultivos tales como
papa (Solanum tuberosum), meldn (Cucumis melo) y pimiento (Capsicum annuum) (Vazquez et
al., 2003; Pérez & Cisneros 2015; Mitidieri & Polack, 2012).

Vazquez et al. (2003) y Pérez & Cisneros (2015) determinaron que el umbral en el cultivo
de papa en México es de 4 a 10 pulgones por hoja. Por otra parte, Mitidieri & Polack (2012) agrega
que el umbral econémico en el cultivo de melén recomendado para el centro y noroeste de México
es de 5 a 10 pulgones promedio por hoja. Al comparar el nimero de afidos por hoja de la jicama
en el presente estudio, se puede observar que los datos son similares a los umbrales de dafio en el
cultivo de mel6n y dentro de los rangos del cultivo de papa. Los valores méximos oscilaron entre
2 a 5 en los tres cantones, indicando que estos valores son similares a los otros cultivos. Sin
embargo, estos cultivos tienen caracteristicas diferentes a la jicama con respecto al tamafio y forma
de las hojas, Ayala (2001) determiné que el tamafio de la hoja de la jicama es de 22 cm de longitud
y 15 cm de ancho, siendo hojas simples; mientras que la hoja de papa que es compuesta mide
aproximadamente de 10 a 20 cm Mompie et al. (2014) y el tamafio de la hoja de meldn es de 8 cm
de largo y 10 cm de ancho Sistema de Informacion de Organismos Vivos Modificados (SIOVM,
2005). Con esto podemos inferir que son necesarios los estudios para umbrales econdémicos de la

jicama ya que por sus caracteristicas no se puede comparar con otros cultivos.

Con respecto a los requerimientos de condiciones ambientales de los afidos, Roques, 2006
menciona que la temperatura 6ptima para la reproduccion de (A. gossypl) es alrededor de 21-27
°C y para los periodos de desarrollo de los estadios inmaduros entre 10°C a 30 °C. Asi también
Linea BIO (2004) indica que la temperatura Optima para la reproduccion y el desarrollo de
(Dicyphus erran) es de 19 a 25 °C, por otra parte, Bruno et al. (2009) sefiala que la temperatura
Optima para (M. euphorbiae), es de 16°C a 28°C, y una humedad relativa de 60 %. Durante la
evaluacion, las temparaturas oscilaron entre 8.68°C - 12.12°C a 22.76°C - 24.8°C con temperatura
promedio de 15.86 °C a 18.46 °C y 70 a 71 % de humedad relativa en las localidades donde se
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encontraron el mayor nimero de individuos por hoja, observandose que la temperaturas de las

localidades de estudio se encuentran bajo los valores 6ptimos de los afidos.

Con respecto a los cultivos aledafios a los lotes de jicama, se encontrd que los lotes ubicados
en Ibarra, que son los lotes de mayor poblacion de éste insecto, estan rodeados de limén (Citrus

limon), frejol (Phaseolus vulgaris), papa (Solanum tuberosum).

Ripa & Larral (2007) sefiala que estos cultivos son plantas hospederas de afidos, por lo que

podrian ser considerados como fuentes de indculo para los cultivos de jicama.

Tabla 7. Analisis de varianza porcentaje de incidencia para larvas de Scrobipalpa sp.

Fuentes de Variacion Grados de Grados de libertad Valor F Valor P
libertad error
F.V.
Ubicacion 2 18 48,46 <0.0001

Elaborado por: La Autora

El andlisis de varianza del porcentaje de incidencia se encontré una diferencia significativa
en cuanto a ubicacion (p <0.0001) (Tabla 7). El porcentaje de incidencia mas alto de larvas de
polilla mostro el canton Cotacachi con un valor de 58.26+4.19 %, seguido de Otavalo con una
incidencia de 27.67+4.19 %. A diferencia del canton Ibarra donde no hubo presencia de larvas
(Figura 5).

Tabla 8. Analisis de varianza de poblacion y porcentaje de severidad para larvas de polilla

Fuentes de Grados de Grados de libertad Valor F Valor P

Variacion libertad error Poblaci6  Severida Poblacién  Severidad
F.V. n d

Dias 9 1485 13.47 4.11 <0.0001 <0.0001

Ubicacion 2 1485 256.98 625.09 <0.0001 <0.0001

Dias x 18 1485 18.24 15.43 <0.0001 <0.0001

ubicacién

Elaborado por: La Autora

En el andlisis de varianza de poblacion de larvas se observo una interaccion entre los
factores de ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 8). La poblacién mas alta se encontrd en el cantén

Cotacahi con valores entre 0.08 £0.0043 y 0.07+0.0043 a los 14 y 0 o primer dia del muestreo, en
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el cantén Otavalo la poblacién mas alta de larvas fue de 0.02+ 0.0027 a los 124 dias, mientras que
en el canton Ibarra no hubo presencia de larvas (Anexo 11; Tabla 26). Al realizar el analisis de
varianza de severidad de dafio de larvas en hojas, presentd una interaccion entre ubicacién y dias
(p <0.0001) (Tabla 8).

El porcentaje de severidad de larvas en hojas, presento el porcentaje méas alto en el canton
Cotacahi con un valor de 1.01+0.06 % al dia 14 del muestreo, mientras que Otavalo present6 un
valor de 0.51+0.04 % a los 124 dias de muestreo, siendo el valor més alto en este cantén, por lo
contrario, en el cantén Ibarra no hubo presencia de larvas ni dafio a lo largo de tiempo de muestreo
(Anexo 12; Tabla 27).

Con referente al porcentaje de severidad por cantdn, se observo que Cotacahi presentd un
valor de 0.76 individuos por hoja. Asi también en Otavalo la severidad presentd un valor de 0.34

larvas por hoja. Mientras que en Ibarra no hubo presencia de larvas de polilla (Figura 5).
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Figura 5. Porcentaje de incidencia y severidad de larvas Scrobipalpa sp. con relacion a
temperatura, humedad reativa y precipitacion por cantdn durante el periodo agosto a diciembre
del 2015.

Elaborado por: La Autora

En la investigacion se encontrd la polilla del género Scrobipalpa, este género no ha sido
reportado como plaga en otros estudios del cultivo de jicama. Hay 130 especies de Scrobipalpa
citado por Fauna Europea (2013) de los cuales segun Sigsgaard et al., (2008) indica que
Scrobipalpa atnplicella es una plaga potencial en el cultivo de quinua (Chenopodium quinoa),

aunque no se ha realizado estudios de dafio en éste cultivo; asi también Scrobipalpa sp., es una
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plaga del tubérculo de la papa (IICA, 1976). Sin embargo no hay estudio de umbrales de dafio en
de Scrobipalpa sp., en hojas de ningun cultivo, por lo que los resultados obtenidos en la

investigacion infiere ser encontrados por primera ves.

Cabe indicar que en los cantones donde se encontro las larvas de polilla, se observaron
cultivos que podrian ser hospederas de Scrobipalpa, asi como plantas de la familia
Chenopodiaceae (quinua Chenopodium quinoa y sacha quinua Amaranthus retroflexus), Asteracea
(taraxaco Taraxacum officinale y amor seco Xantium spinosum) y Solanaceae (papa Solanum
tuberosum), segun lo indica Humer & Karsholt (2010), las plantas pertenecientes a las familias
Asteraceae, Chenopodiaceae y Solanaceae son plantas hospederas de Scrobipalpa. Ademas, se
puede afiadir que la jicama es una Asteracea por lo que se incluye como una planta hospedara no

como plaga necesariamente.

Con respecto a la temperatura Agro Atlas (2009) indica que Scrobipalpa requiere de una
temperatura Optima entre 20 a 25 ° C sin embargo agrega que pueden desarrollarse hasta una
minima de 6° C, con una humedad relativa de 60%. Sin embargo en Otavalo y Cotacachi lugares
donde se observd Scrobipalpa presentan temperaturas que oscilan entre 8.68 °C — 8.77°C a
22.76°C-22.95°C con temperatura promedio de 15.86 a 18.46 ° C y humedad relativa de 70 a 71%,
las temperaturas se encuentran bajo los rango requeridos para larvas de polilla, razén por la cual
las poblaciones del insecto por hoja se presentaron bajas con valor 0.34 a 0.76 que no llega ni a

un insecto por hoja.

Tabla 9. Analisis de varianza porcentaje de incidencia para afido negro

o Grados de libertad  Grados de libertad
Fuentes de Variacion Valor F Valor P
F.V. error
Ubicacion 2 18 3,27 <0,0616

Elaborado por: La Autora

El analisis de varianza de incidencia no presentd diferencias significativas en ubicacion
(p<0.0616) (Tabla 10). Los resultados indican que en los tres cantones presentaron valores
similares de incidencia, asi como: en Ibarra present6 un valor de 25.26 + 9.09 %, en Otavalo la
incidencia fue de 22.00+£9.09 % y en Cotacachi el porcentaje de incidencia present6 un valor de
18.27+9.09 %. (Figura 6).
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Tabla 10. Andlisis de varianza de poblacién para afido negro

Fuentes de Variacion Grados de libertad Grados de libertad error Valor F Valor P
F.V.

Dias 9 1485 53.66 <0.0001

Ubicacion 2 1485 14.23 <0.0001

Dias x ubicacion 18 1485 3.13 <0.0001

Elaborado por: La Autora

Pulgdn negro (Urolecon abrosiae): Al realizar el analisis de varianza de poblacion de
pulgon negro por inflorescencia, se observo una interaccion entre los factores de ubicacion y dias
(p <0.0001) (Tabla 9). Los resultados de las més altas poblaciones se encontraron en los cantones
Otavalo e Ibarra con valores més altos de 6.82+0.50 y 6.58+0.42 pulgones por inflorescencia a
los 124 dias después del muestreo respectivamente, mientras que en Cotacahi la poblacién mas

alta de pulgdn negro alcanz6 2.97+0.62 a los 110 dias del muestreo (Anexo 13; Tabla 23).
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Figura 6. Porcentaje de incidencia de afidos negros con relacion a temperatura, humedad reativa
y precipitacion por cantdn durante el periodo agosto a diciembre del 2015.

Elaborado por: La Autora

Con respecto a la presencia del afido negro (Uroleucon ambrosiae) se observé su poblacion
sin diferencia en los tres lugares de evaluacion. Cabe indicar que cerca de los lotes de muestreo en
estas tres localidades, se encontraron plantas comunes tales como diente de leon (Taraxacum
officinale ) y amor seco (Xantium sp.inosum) ya que Bernays & Funk (1999); Mallqui & Cobian

(2011) seniala que las plantas hospederas de Uroleucon ambrosiae se encuentran en plantas de la
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familia asteracea tales como girasol (Helianthus annuus), amor seco (Xantium sp.inosum),
Crisantemo (Chrysanthemum sp.), diente de ledn (Taraxacum officinale y Taraxacum sp.), lo que
las plantas hospederas podria estar influyendo en la presencia de éste insecto en el cultivo en
estudio.

Este especimen no ha sido determinado como plaga en los cultivos de jicama, sin embargo,
se lo ha identificado por primera vez sobre el pedunculo de la flor. Las evaluaciones se realizaron
por conteo de poblaciones sin considerar el dafio del afido sobre la planta, informacion que no es
suficiente para determinar niveles de umbrales economicos y poder determinar si es una plaga;

sumado a esto, no existe literatura de umbrales de dafio de este afido en otros cultivos.

Las condiciones de temperaturas que se presentaron durante el tiempo de evaluacion en los
tres lugares fueron diferentes las mismas que oscilaron entre 8.68°C a 12.12 °C y 22.76 a 24.8°C
con temperatura promedio de 15.86 a 18.46 °C y humedad relativa de 70 a 71%, mientras que las
condiciones éptimas de Uroleucon ambrosiae segin Auad & Moraes (2003) expresa que la
temperatura optima es de 20 °C o puede desarrollarse desde 16°C a 31°C con 68% de humedad
relativa (Freitas et al., 2011). Como se puede observar la temperatura minima esta muy por debajo
de los rangos establecidos en la literatura, a pesar de esto, existe la presencia del afido en las tres
zonas de estudio, por lo que no se puede establecer conclusiones con referencia a este factor.

4.1.5. Andlisis estadistico de incidencia y severidad de enfermedades

Tabla 11. Andlisis de varianza porcentaje de incidencia para Alternaria sp.

o Grados de libertad  Grados de libertad
Fuentes de Variacion Valor F Valor P
F.V. error

Ubicacion 2 18 229,64 <0,0001

Elaborado por: La Autora

El anélisis de varianza para incidencia de Alternaria sp. Presento diferencias significativas
entre los tres cantones p <0.0001 (Tabla 11). ElI mayor porcentaje de incidencia de Alternaria sp.,
presento en el canton Otavalo con un valor de 75.50+2.81 %. Ibarra se encuentra en segundo lugar
con un porcentaje de incidencia de 47.37+£2.81 %. En Cotacachi no se presentaron sintomas de la

enfermedad (Figura 7).
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Tabla 12. Andlisis de varianza de severidad para Alternaria sp.

o Grados de libertad ) Valor F Valor P
Fuentes de Variacion Fv Grados de libertad error
Dias 9 1485 114,83 <0.0001
Ubicacion 2 1485 492 <0.0001
Dias x ubicacién 18 1485 1.99 0.0080

Elaborado por: La Autora

El analisis estadistico del porcentaje de severidad de material vegetal con sintomas de
Alternaria sp. Mostrd una interaccion entre ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 12). El porcentaje
de severidad de dafio por Alternaria sp. En las hojas de jicama, mostrd que en el cantén Otavalo
se obtuvo el mayor porcentaje al dia 68 del muestreo, con un valor de 0.54+0.04 %, En el canton
Ibarra que presentd un valor de 0.49+0.04 % al dia 68 del muestreo, mientras que en el canton

Cotacahi no presentd la enfermedad durante el tiempo de muestreo (Anexo 15; Tabla 30).

El mayor porcentaje de severidad por cantdn de Alternaria sp. Se observo en el canton
Otavalo con un valor de 0.38%. Por otro lado Ibarra presentd 0,35% Alternaria en hoja. En

Cotacachi no se presentaron sintomas de la enfermedad (Figura 7).
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Figura 7. Porcentaje de incidencia y severidad de Alternaria sp. con relacion a temperatura,
humedad reativa y precipitacion por canton durante el periodo agosto a diciembre del 2015.

Elaborado por: La Autora

En la presente investigacion se identific6 un hongo del género Alternaria sp. Esta

enfermedad ya se ha registrado en la jicama en estudios de Pert como lo mencionan PYMAGROS,

39



2005; Barrantes, 2003; Seminario et al. 2003, ademas indican que la presencia de Alternaria sp.,
no se ha considerado como una enfermedad importante que ocasione riesgos en la produccion,

aclarando que si las hojas no tienen un fin comercial.

Sin embargo se ha tomado como referencia un estudio similar realizado en el cultivo de
brocoli por Vera (2004) quien indica que 1.04 % de severidad por hoja es imperceptible en el
cultivo, valores que al comparar con los porcentaje mas altos de severidad presentes en la jicama
alcanzan hasta un 0,38%. A pesar de que el brécoli no es un cultivo similar a la jicama, esos datos

muestran gue un bajo porcentaje de severidad no afecta el rendimiento de este cultivo.

En el caso de la jicama no se realizaron evaluaciones de rendimiento comparados con el
porcentaje de severidad, por lo que no se puede establecer si puede ser considerada una plaga o

no, pero los datos presentes en el estudio muestra porcentajes bajos de severidad.

Por otro lado las condiciones climaticas del presente estudio presentan temperaturas entre
8.68°C —12.12°C a 22.76°C - 24.8°C con temperatura promedio de 15.86 a 18.46 °C y humedades
relativas entre 70.56 y 71.31%, con estas condiciones no se alcanza ni al 1% de severidad en las
hojas de la jicama en este estudio segun Pinciroli et al. (1990) indica que el rango de temperatura
para el desarrollo de Alternaria sp. se encuentra entre 22-25°C, de la misma manera Bombelli
(2011) menciona que la Alternaria sp. requiere humedades mayores al 81% para su mayor

proliferacion., rango de humedo encontrado en el estudio esta por debajo de tal autor.

Tabla 13. Analisis de varianza de severidad para Fusarium sp.

Fuentes de Variacion Grados de libertad Grados de libertad error Valor F Valor P
F.v.
Ubicacion 2 18 47,00 <0.0001

Elaborado por: La Autora

Para Fusarium sp., no se realizd andlisis estadistico debido a que el muestreo no conto con
repeticiones, el grafico presenta los datos referenciales al final del periodo durante la cosecha.
Cotacachi present6 con 86,96 % de incidencia del género Fusarium, seguido del cantén Ibarra con

32,89% de incidencia, mientras que en Otavalo no se presento la enfermedad (Figura 8).
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El andlisis de varianza de severidad de dafio del género Fusarium sp. en las raices presenta
diferencia estadistica en ubicacion (p <0.0001) (Tabla 13). EI mayor porcentaje de severidad
presenta el cantén Cotacahi con un valor de 16.04+1.47 %, mientras que en el cantén Ibarra el
porcentaje de severidad fue de 4.15+0.82 %, por lo contrario, en el cantén Otavalo no presentd

sintomas de la enfermedad (Anexo 19; Tabla 34) (Figura 8).
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Figura 8. Porcentaje de incidencia y severidad de Fusarium sp. con relacidn a temperatura,
humedad reativa y precipitacion por cantdn durante el periodo agosto a diciembre del 2015.

Elaborado por: La Autora

Otro hongo que se encontro en el cultivo fue Fusarium sp. sobre las raices reservantes. De
forma similar PYMAGROS, 2005; Barrantes, 2003; Seminario et al. 2003 reportan la presencia
del género Fusarium sp,. en cultivos en Perd, sin determinar los umbrales econémicos de este

hongo.

Con respecto a las condiciones 6ptimas de Fusarium sp., segin Basallote & Vara (2012) el
hongo requiere de una temperatura de 20°C a 30°C y humedad relativa > 90%. En Cotacachi e
Ibarra se observo temperaturas de 8.68°C —12.12°C a 22.95°C -24.8°C con temperaturas promedio
de 15.86 a 18.46 y humedad relativa de 70.84% y 70.56%, bajo estas condiciones se encontraron
porcentaje de severidad de 15.91% y 4.15% dentro de los tubérculos dafiados por este hongo.
PYMAGROS (2005) menciona que esta enfermedad se desarrolla cuando hay humedad en el
suelo, esto podria ser un factor que incide en la presencia de Fusarium sp. ya que los lotes con la

enfermedad se encontrd canales de riego junto a los cultivos de jicama. No obstante, se requiere
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un estudio de rendimientos del cultivo para evaluar los dafios ocasionados por este hongo y conocer

su efecto en la produccidn total.

Tabla 14. Analisis de varianza de incidencia para Capnodium sp.

Fuentes de Variacién Grados de libertad Grados de libertad error Valor F Valor P
F.V.
Ubicacién 2 18 41,85 <0.0001

Elaborado por: La Autora

El analisis de varianza para incidencia de Capnodium sp. Presento diferencias significativas
entre ubicacion p <0.0001 (Tabla 14). La enfermedad se presentd Gnicamente en el canton
Cotacachi con una incidencia de 63.48+5.67 % y severidad 14.07% del género Capnodium sp
(Figura 9).

Tabla 15. Andlisis de varianza de severidad para Capnodium sp.

Fuentes de Variacion Grados de libertad Grados de libertad error Valor F Valor P
F.V.

Dias 9 1485 109.51 <0.0001

Ubicacion 2 1485 1816.82 <0.0001

Dias x ubicacion 18 1485 78.96 <0.0001

Elaborado por: La Autora

Al realizar el andlisis de varianza de severidad de dafio de Capnodium sp. En los tallos de
jicama, mostrd una interaccion entre ubicacion y dias (p <0.0001) (Tabla 15). EIl resultado con
mayor porcentaje revel6 en el cantén Cotacahi a los 124, 81 y 96 del muestreo, con valores entre
20.84+0.64 %, 20.26+0.64% y 20.22+0.64 %, mientras que en los cantones de Ibarra y Otavalo no

hubo sintomas de la enfermedad en el tiempo del muestreo (Anexo 17; Tabla 32) (Figura 9).
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Figura 9. Porcentaje de incidencia y severidad de. Capnodium sp. con relacion a temperatura,

humedad reativa y precipitacion por canton durante el periodo agosto a diciembre del 2015.
Elaborado por: La Autora

Asi también se identifico hongo del género Capnodium sp., esta enfermedad se observo
por primera vez en el cultivo de jicama, aparentemente relacionada con presencia de las
cochinillas, tal como lo indica Guillén et al. (2010) que las cochinillas mediante la excrecion de
una sustancia melosa facilita el crecimiento del hongo del género Capnodium sp. En éste estudio
se observaron cochinillas sobre los tallos que mostraban sintomas de Capnodium sp., la
enfermedad se desarrollé unicamente en Cotacachi, sin embargo, la poblacion de chochinilla se
presento en dos cantones, Ibarra y Cotacachi, siendo Cotacachi la ubicacion con mayor poblacion
de éste insecto. Cabe indicar que no se realizdé un estudio de comparacién con el nimero de

cochinillas y el porcentaje de tallo con ésta enfermedad.

El género Capnodium sp., se desarrolla a condiciones climéticas tal como lo menciona
(Santos, 2013).que requiere de una dptima temperatura de 26°C y humedad relativa de 80 a 90 %
En Cotacachi, el canton donde se presentd la enfermedad, muestra temperaturas de 8.77°C a
22.95°C con temperatura promedio de 15.86°C con promedio de humedad relativa de 70.84%,
como se puede observar éstas condiciones climéticas se encuentran por debajo de los valores

Optimos.
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5.1.1.

CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las condiciones climaticas registradas durante el tiempo de evaluacidn presentaron valores
similares en los tres cantones. En estas condiciones climéticas se identificaron cinco
especimenes asi como afidos del género Diyphus errans; Aphis gossypii; Macrosiphum
eupharbiae, Urolecon ambrosiae, de los cuales D. errans y U. ambrosiae son nuevas
especies encontradas en el cultivo de la jicama. En lo que respecta a mosca blanca, se
identificaron las especies Aleyrodes lanicerae y Trialeurodes vaporarorium; en donde la
especie A. lanicerae no ha sido reportada en la literatura en el cultivo de jicama. Por otro
lado, la cochinilla (Phenacoccus solani) y polilla (Scrobipalpa sp.) son insectos que se

identificaron por primera vez en este cultivo.

En cuanto al porcentaje de incidencia de los insectos, se determind que el mayor porcentaje
de mosca blanca presenté en Otavalo con 97.17 % por otro lado, Cotacahi se determino
mayor porcentaje de cochinillas con 93.91% y larvas de polilla con 58.26%, mientras que
en Ibarra se registré el mayor porcentaje de afidos verdes con 81.84% y afidos negros con
25.26%.

El porcentaje de severidad de los insectos muestra que en el canton Cotacahi se determind
el mayor porcentaje de severidad de mosca blanca con 7 individuos por hoja, asi también
presenta la mayor severidad de cochinilla con un valor de 71 individuos por tallo y larvas
de polilla con 0.76 por hoja. Mientras que el canton Ibarra presenté mayor severidad en
cuanto a afidos verdes con 12 insectos por hoja. A pesar que el porcentaje de incidencia es

alto, la severidad es baja excepto la cochinilla ya que esta se evaluo en tres tallos.
En lo referente a la identificaciébn de hongos y bacterias, Unicamente se encontraron

presencia de hongos, tales como Fusarium sp., Alternaria sp. y Capnodium sp., siendo el

género Capnodium un hongo que se identifico por primera vez en el cultivo de jicama.
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» El mayor porcentaje de incidencia y severidad de Alternaria sp. se determind en el canton

5.1.2.

Otavalo con un valor de 75% de incidencia y 0.38 % de severidad por hoja. Mientras que
el mayor porcentaje de incidencia y severidad de Fusarium sp. se presenté en Cotacahi con
86.96 % de incidencia y 15.91% de severidad. EI género Capnodium se observo
Unicamente en Cotacahi con un porcentaje de incidencia de 6.48 % y severidad de 14% en
hojas. A pesar de tener un alto porcentaje de incidencia se puede observar que la severidad

es baja.

Los insectos y enfermedades no se encontraron por igual en las localidades de estudio. Por
lo que se puede inferir que las condiciones climaticas no fueron el factor que incidio en la

presencia de los mismos.

Recomendaciones

Evaluar la presencia de los insecto y enfermedades en la jicama durante toda la etapa

fenoldgica de la jicama.

En la investigacion se indentifico el género de las enfermedades como Alternaria,
Capnodium y Fusarium. Sin embargo se requiere identificar las especies de las

enfermedades antes mencionada.

Realizar evaluaciones de los lotes aledafios al cultivo de jicama para identificar posibles
hospederos de plagas, insectos dafinos e insectos benéficos.

Realizar escalas diagramaticas de cauntificacion para las enfermedades de la jicama.

Evaluar el dafo de los insectos y enfermedades identificadas con relacion al rendimiento

de produccion.
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GLOSARIO

Inulina. Se designa a una familia de glucidos complejos (polisacaridos), compuestos de cadenas

moleculares de fructosa.
Nutraceuticas. Coposicion de las palabras nutricion y farmacéutico.

Bromatoldgicos. es la ciencia que estudia los alimentos en cuanto a su produccion,

manipulacion, conservacion, elaboracion y distribucion, asi como su relacion con la sanidad.

Fenologia. Es la ciencia que estudia la relacion entre los factores climaticos y los ciclos de

los seres Vivos.
Sacarosa. Es la aztcar comun.

Patogenos. Es aquel elemento o medio capaz de producir algun tipo de enfermedad o dafio en el

cuerpo de un animal, un ser humano o un vegetal.

Artropodos. Filum de invertebrados con simetria bilateral, el cuerpo segmentado y recubierto

por un tegumento duro (exoesqueleto) y las patas articuladas.
Prolifica. Que tiene facilidad para engendrar o reproducirse abundante y rapidamente.
Arqueologia. Estudio sistematico de restos materiales de la vida humana ya desaparecida.

Incidencia. Es el nimero de casos nuevos de una enfermedad en una poblacion determinada y en

un periodo determinado.

Plaga. Colonia de organismos animales o vegetales que ataca y destruye los cultivos y las

plantas.
Entomologia. Es el estudio cientifico de los insectos.
Fitopatologia. Estudio de las enfermedades de las plantas.

Hospedero. Aaquel organismo que alberga a otro en su interior o que lo porta sobre si.
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ANEXOS



Anexo 1. Registro de pardmetros temperatura, humedad relativa y precipitacion

Tabla 16. Promedios de parametros de temperatura, humedad relativa y precipitacion de agosto a

diciembre.
Temperatura Temperatura ~ Temperatura Humedad Precipitacion
Cantén minima maxima media Relativa
°C °C °C % mm/mes
Cotacachi 8,77 22,95 15,86 70,84 50,59
Ibarra 12,12 24,8 18,46 70,56 25,7
Otavalo 8,68 22,76 15,72 71,31 38,46
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Anexo 2. Prueba de Fisher para poblacion mosca blanca

Tabla 17. Prueba de Fisher para poblacion de mosca blanca en hojas por ubicacion y dias

Ubicacion dias Medias E.E.

Cotacachi 96 14.69 1.39 A

Cotacachi 110 13.87 1.39 A

Cotacachi 124 12.00 1.39 A

Cotacachi 68 7.12 1.39 B

Cotacachi 81 5.79 1.39 B C

Otavalo 124 5.67 0.29 B C

Otavalo 110 4.02 0.29 B C D

Otavalo 9% 3.72 0.29 B C D

Cotacachi 44 3.58 1.39 B C D E

Cotacachi 54 2.78 1.39 C D E F
Otavalo 81 2.43 0.29 C D E F
Cotacachi 30 2.08 1.39 C D E F G
Otavalo 68 1.84 0.29 D E F G
Cotacachi 0 1.38 1.39 D E F G
Cotacachi 14 1.32 1.39 D E F G
Otavalo 54 0.84 0.29 E F G
Ibarra 44 0.77 0.05 F G
Otavalo 44 0.63 0.29 F G
Otavalo 30 0.62 0.29 F G
Otavalo 14 0.62 0.29 F G
Otavalo 0 0.42 0.29 F G
Ibarra 110 0.15 0.05 F G
Ibarra 81 0.10 0.05 F G
Ibarra 96 0.10 0.05 F G
Ibarra 124 0.08 0.05 F G
Ibarra 30 0.08 0.05 F G
Ibarra 54 0.06 0.05 G
Ibarra 0 0.02 0.05 G
Ibarra 68 0.02 0.05 G
Ibarra 14 0.00 0.05 G

Nota: Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

59



Anexo 3. Prueba de Fisher al 5% para severidad mosca blanca

Tabla 18. Prueba de Fisher para severidad de mosca blanca por ubicacion y dias

dias  Ubicacion Medias E.E.
68 Cotacachi 8.38 042 A
14 Cotacachi 8.10 042 A B
0 Cotacachi 8.10 042 A B
96 Cotacachi 7.94 042 A B
124 Cotacachi 7.52 042 A B C
30 Cotacachi 7.38 042 A B C
0 Otavalo 7.17 0.26 B C
44 Cotacachi 7.17 0.42 B C
110 Cotacachi 7.16 0.42 B C
14 Otavalo 6.80 0.26 C
30 Otavalo 5.80 0.26 D
124 Otavalo 5.42 0.26 D E
44 Otavalo 5.41 0.26 D E
54 Cotacachi 5.39 0.42 D E F
96 Otavalo 5.34 0.26 D E F
54 Otavalo 5.19 0.26 D E F
110 Otavalo 4.89 0.26 D E F
81 Cotacachi 4.88 0.42 D E F
68 Otavalo 4.85 0.26 E F
81 Otavalo 4.44 0.26 F
44 lbarra 3.40 0.24
110 Ibarra 1.15 0.24 H
54 Ibarra 0.97 0.24 H |
81 Ibarra 0.90 0.24 H |
96 Ibarra 0.90 0.24 H |
124 Ibarra 0.68 0.24 H | ]
30 Ibarra 0.44 0.24 I J K
68 lbarra 0.38 0.24 I J K
0 Ibarra 0.13 0.24 J K
14 Ibarra 0.00 0.24 K

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 4 Anexo 3. Prueba de Fisher para incidencia mosca blanca

Tabla 19. Prueba de Fisher para incidencia de mosca blanca por ubicacion

Ubicacion Medias E.E

Otavalo 97.17 3.18 A

Cotacachi 90.00 3.18 A

Ibarra 16.18 3.18 B

Nota. Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 10. Poblacion de moscas blancas (A. lanicerae, T. vaporarorium)
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Figura 11. Porcentaje de incidencia de mosca blanca (A. lanicerae, T. vaporarorium)
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Figura 12. Porcentaje de severidad moscas blancas (A. lanicerae, T. vaporarorium).
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Anexo 5. Prueba de Fisher para poblacion cochinilla

Tabla 20.Prueba de Fisher para poblacion de cochinilla en tallos por ubicacion y dias

Ubicacion Dias  Medias E.E.

Cotacachi 81 232.74 16.22 A

Cotacachi 110 192.67 14.85 A

Cotacachi 96 190.52 14.87 A

Cotacachi 124 120.45 8.65 B

Cotacachi 68 101.17 8.71 B C

Cotacachi 54 92.80 7.51 C

Cotacachi 44 73.74 5.10 D

Ibarra 54 56.98 4.13 E

Ibarra 68 50.04 4,79 E F

Ibarra 96 49.02 8.18 E F

Ibarra 81 46.51 8.92 E F

Ibarra 110 44.97 8.17 E F

Ibarra 124 41.15 4.76 F
Cotacachi 30 19.52 3.78 G
Cotacachi 14 13.74 1.67 G H
Ibarra 44 10.62 2.81 G H
Ibarra 30 10.25 2.08 G H
Cotacachi 0 9.78 1.38 G H
Ibarra 14 4.24 0.92 G H
Ibarra 0 3.52 0.76 G H
Otavalo 81 0.00 10.04 G H
Otavalo 96 0.00 9.21 G H
Otavalo 68 0.00 5.39 H
Otavalo 54 0.00 4.65 H
Otavalo 44 0.00 3.16 H
Otavalo 30 0.00 2.34 H
Otavalo 14 0.00 1.03 H
Otavalo 0 0.00 0.85 H
Otavalo 124 0.00 5.35 H
Otavalo 110 0.00 9.19 H

Nota: Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 6. Prueba de Fisher para severidad cochinilla

Tabla 21. Prueba de Fisher para severidad de cochinillas por ubicacion y dias

Dias Ubicacion Medias E.E.
110 Cotacachi 82.75 3.63 A
124 Cotacachi 79.85 3.63 A
54 Cotacachi 79.85 3.63 A
96 Cotacachi 78.40 3.63 A B
68 Cotacachi 78.40 3.63 A B
81 Cotacachi 76.95 3.63 A B
44 Cotacachi 69.71 3.63 B C
124 Ibarra 68.42 2.00 C
110 Ibarra 68.42 2.00 C
30 Cotacachi 66.81 3.63 C
96 Ibarra 55.26 2.00
14 Cotacachi 55.21 3.63
68 Ibarra 45.61 2.00 E
0 Cotacachi 45.07 3.63 E
81 Ibarra 44.30 2.00 E
54 Ibarra 43.86 2.00 E
0 Ibarra 14.04 2.00 F
44 I|barra 10.09 2.00 F
30 Ibarra 10.09 2.00 F
14 lbarra 9.65 2.00 F
124 Otavalo 0.00 2.25 G
110 Otavalo 0.03 2.25 G
54 Otavalo 0.03 2.25 G
0 Otavalo 0.03 2.25 G
30 Otavalo 0.03 2.25 G
81 Otavalo 0.03 2.25 G
44 Otavalo 0.03 2.25 G
14 Otavalo 0.03 2.25 G
96 Otavalo 0.03 2.25 G
68 Otavalo 0.03 2.25 G

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 7. Prueba de Fisher para incidencia cochinilla

Tabla 22. Prueba de Fisher para incidencia de cochinilla por ubicacion

Ubicacion Medias E.E.

Cotacachi 93.91 6.74 A

Ibarra 63.82 6.74 B

Otavalo 0.00 6.74 C

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 13. Poblacion de cochinilla (P solani)

65



Porcentaje de incidencia

Porcentaje de severidad

100.00 - A
X
B
75.00 | I
50.00 -
25.00 |
0.00 T T T
Cotacachi Ibarra Otavalo
Canton
Figura 14. Porcentaje de incidencia de cochinilla (P. solani)
100.00
75.00
50.00
25.00
0.00 = = = = = = = = = =
(o] 14 30 44 54 68 81 96 11 124
Dias
—@— Cotacachi —8— barra —0O1— otavalo

Figura 15. Severidad de cochinilla (P solani)



Anexo 8. Prueba de Fisher para poblacion pulgon verde

Tabla 23. Prueba de Fisher para poblacion de pulgon verde en hojas por ubicacion y dias

Ubicacion dias Medias E.E.

Ibarra 96 5.09 0.28 A

Ibarra 110 4.59 0.28 A B

Ibarra 124 3.89 0.28 B

Ibarra 81 271 0.28 C

Ibarra 44 143 0.28 D

Ibarra 68 1.30 0.28 D E

Otavalo 9% 1.17 0.12 D E

Otavalo 68 1.14 0.12 D E

Otavalo 110 1.13 0.12 D E

Otavalo 44 1.12 0.12 D E

Cotacachi 0 0.92 0.15 D E F

Ibarra 30 0.88 0.28 D E F G
Otavalo 30 0.86 0.12 D E F G
Otavalo 124 0.84 0.12 D E F G
Otavalo 81 0.83 0.12 D E F G
Ibarra 0 0.80 0.28 D E F G H
Ibarra 54 0.78 0.28 D E F G H
Ibarra 14 0.70 0.28 D E F G H
Cotacachi 124 0.68 0.15 E F G H
Otavalo 54 0.68 0.12 F G H
Cotacachi 68 0.58 0.15 F G H
Cotacachi 54 0.58 0.15 F G H
Otavalo 14 0.53 0.12 G H
Cotacachi 30 0.44 0.15 G H
Cotacachi 14 042 0.15 G H
Cotacachi 44 042 0.15 G H
Cotacachi 96 0.38 0.15 G H
Cotacachi 110 0.30 0.15 G H
Cotacachi 81 0.25 0.15 H
Otavalo 0 0.00 0.12

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 9. Prueba de Fisher para severidad pulgon verde

Tabla 24. Prueba de Fisher para severidad de pulgon verde por ubicacion y dias

Ubicacion dias Medias E.E.

Ibarra 81 6.39 031 A

Ibarra 96 6.11 031 A B

Ibarra 0 6.05 031 A B

Ibarra 68 5.98 031 A B

Ibarra 44 5,67 031 A B

Ibarra 124 5.48 0.31 B

Ibarra 54 5.26 0.31 B

Ibarra 110 5.17 0.31 B C

Cotacachi 0 4.92 0.55 B C D

Otavalo 96 4.32 0.35 C D E

Otavalo 44 432 0.35 C D E

Otavalo 54 415 0.35 D E

Otavalo 68 4.08 0.35 D E F
Otavalo 14 3.86 0.35 D E F G
Otavalo 110 3.80 0.35 D E F G
Otavalo 124 3.68 0.35 E F G
Otavalo 81 3.64 0.35 E F G
Ibarra 14 3.60 0.31 E F G
Ibarra 30 3.22 0.31 E F G H
Otavalo 30 3.21 0.35 E F G H
Cotacachi 54 3.13 0.55 E F G H
Cotacachi 68 2.86 0.55 F G H
Cotacachi 124 2.82 0.55 G H
Cotacachi 44 211 0.55 H
Cotacachi 30 1.90 0.55

Cotacachi 14 1.30 0.55

Cotacachi 96 1.19 0.55

Cotacachi 110 1.01 0.55

Cotacachi 81 0.78 0.55

Otavalo 0 -0.12 0.35

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 10. Prueba de Fisher para incidencia pulgon verde

Tabla 25. Prueba de Fisher para incidencia de pulgon verde por ubicacion

Ubicacion Medias E.E.

Ibarra 81.84 7.59 A

Otavalo 74.83 7.59 A

Cotacachi 48.70 7.59 B

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 16. Poblacion de pulgones verdes (M. eupharbiae, D. errans, A. gossypii)
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Figura 17. Porcentaje de incidencia de pulgones verdes (M. eupharbiae, D. errans, A. gossypii)
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Anexo 11. Prueba de Fisher para poblacién larvas

Tabla 26. Prueba de Fisher para poblacion de larvas en hojas por ubicacion y dias

Ubicacion dias Medias E.E.

Cotacachi 14 0.08 4.3E-03 A

Cotacachi 0 0.07 4.3E-03 A

Cotacachi 44  0.05 4.3E-03

Cotacachi 54 0.04 4.3E-03

Cotacachi 30 0.04 4.3E-03

Otavalo 124 0.02 2.7E-03 D

Cotacachi 110 0.02 4.3E-03 D E
Otavalo 96 0.02 2.7E-03 D E
Otavalo 54 0.02 2.7E-03 D E
Otavalo 81 0.02 2.7E-03 D E
Cotacachi 68 0.02 4.3E-03 D E F
Cotacachi 124 0.02 4.3E-03 D E F
Cotacachi 96 0.01 4.3E-03 D E F
Otavalo 44 0.01 2.7E-03 E F
Otavalo 68 0.01 2.7E-03 E F
Otavalo 110 0.01 2.7E-03 E F
Cotacachi 81 0.01 4.3E-03 E F G
Otavalo 14 0.01 2.7E-03 F G
Otavalo 30 3.2E-03 2.7E-03 G
Ibarra 68 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 44  0.00 2.4E-03 G
Ibarra 0 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 81 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 96 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 30 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 54 0.00 2.4E-03 G
Otavalo 0 0.00 2.7E-03 G
Ibarra 14 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 124 0.00 2.4E-03 G
Ibarra 110 0.00 2.4E-03 G

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 12. Prueba de Fisher para severidad larvas

Tabla 27. Prueba de Fisher para severidad de larvas por ubicacion y dias

Ubicacion dias Medias E.E.

Cotacachi 14 1.01 0.06 A

Cotacachi 54 0.95 0.06 A B

Cotacachi 30 0.94 0.06 A B

Cotacachi 44 0.91 0.06 A B C

Cotacachi 0 0.83 0.06 B C D

Cotacachi 68 0.77 0.06 C D

Cotacachi 124 0.69 0.06 D

Otavalo 124 0.51 0.04 E

Cotacachi 110 0.50 0.06 E

Cotacachi 81 0.48 0.06 E

Otavalo 81 0.47 0.04 E

Otavalo 110 0.47 0.04 E

Otavalo 96 0.47 0.04 E

Otavalo 68 0.46 0.04 E

Cotacachi 96 0.46 0.06 E

Otavalo 54 0.45 0.04 E

Otavalo 44 0.22 0.04

Otavalo 14 0.13 0.04 G
Otavalo 0 0.10 0.04 G
Otavalo 30 0.09 0.04 G H
Ibarra 81 0.00 0.03 H
Ibarra 96 0.00 0.03 H
Ibarra 30 0.00 0.03 H
Ibarra 44 0.00 0.03 H
Ibarra 68 0.00 0.03 H
Ibarra 124 0.00 0.03 H
Ibarra 110 0.00 0.03 H
Ibarra 54 0.00 0.03 H
Ibarra 14 0.00 0.03 H
Ibarra 0 0.00 0.03 H

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 9. Prueba de Fisher para incidencia de larvas

Tabla 28. Prueba de Fisher para incidencia de larvas por ubicacion

Ubicacion Medias E.E.

Cotacachi 58.26 4.19 A

Otavalo 27.67 4.19 B

Ibarra 0.00 4.19 C

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 19. Poblacion larvas (Scrobipalpa sp.) por hojas
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Figura 20. Porcentaje de incidencia de larvas (Scrobipalpa sp.)
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Figura 21. Porcentaje de severidad de dafio de larvas (Scrobipalpa sp.) en hojas
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Anexo 13. Prueba de Fisher para poblacion pulgén negro

Figura 22. Prueba de Fisher para poblacion de pulgdn negro en inflorescencia por ubicacion y
dias

Ubicacion dias Medias E.E.

Otavalo 124 6.82 0.50 A

Ibarra 124 6.58 0.42 A

Otavalo 110 5.21 0.50 B

Ibarra 110 4.92 0.42 B

Otavalo 96 3.29 0.50 C

Cotacachi 110 2.97 0.62 C D

Ibarra 96 2.87 0.42 C D

Ibarra 81 1.45 0.42 D E

Otavalo 81 1.45 0.50 D E

Cotacachi 124 141 0.62 D E F
Cotacachi 81 1.26 0.62 E F G
Cotacachi 96 0.84 0.62 E F G H
Ibarra 68 0.42 0.42 E F G H
Ibarra 54 0.11 0.42 F G H
Ibarra 0 0.00 0.42 G H
Ibarra 14 0.00 0.42 G H
Ibarra 30 0.00 0.42 G H
Ibarra 44 0.00 0.42 G H
Otavalo 54 -0.11 0.50 G H
Otavalo 44 -0.11 0.50 G H
Otavalo 68 -0.11 0.50 G H
Otavalo 14 -0.11 0.50 G H
Otavalo 0 -0.11 0.50 G H
Otavalo 30 -0.11 0.50 G H
Cotacachi 54 -0.46 0.62 H
Cotacachi 30 -0.46 0.62 H
Cotacachi 44 -0.46 0.62 H
Cotacachi 68 -0.46 0.62 H
Cotacachi 14 -0.46 0.62 H
Cotacachi 0 -0.46 0.62 H

Nota: Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 14. Prueba de Fisher para incidencia pulgon negro

Tabla 29. Prueba de Fisher para incidencia de pulgon negro por ubicacion

Ubicacion Medias E.E.

Ibarra 25.26 9.09 A

Otavalo 22.00 9.09 A B
Cotacachi 18.26 9.09 B

Nota. Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 23. Paoblacién de pulgones negro (U. abrosiae) por inflorescencia
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Figura 24. Porcentaje de incidencia de pulgén negro (U ambrosiae)
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Anexo 15. Prueba de Fisher para severidad Alternaria

Tabla 30. Prueba de Fisher para severidad de Alternaria por ubicacion y dias

Ubicacién dias Medias E.E.

Otavalo 68 0.54 0.04 A

Ibarra 68 0.49 0.04 A B

Otavalo 124 0.48 0.04 A B C

Otavalo 54 0.47 0.04 A B C D

Ibarra 44 0.44 0.04 A B C D

Ibarra 96 0.44 0.04 A B C D

Otavalo 44  0.39 0.04 B C D E

Ibarra 54 0.39 0.04 B C D E

Ibarra 81 0.39 0.04 B C D E

Ibarra 124 0.38 0.04 C D E

Ibarra 110 0.36 0.04 D E

Otavalo 110 0.36 0.04 D E

Otavalo 14 0.36 0.04 D E

Otavalo 81 0.33 0.04 E F
Otavalo 9% 0.31 0.04 E F
Otavalo 30 031 0.04 E F
Ibarra 14 0.30 0.04 E F
Ibarra 30 0.22 0.04 F
Otavalo 0 0.22 0.04 F
Ibarra 0 0.10 0.04 G
Cotacachi 30 0.00 0.00 G
Cotacachi 96 0.00 0.00 G
Cotacachi 110 0.00 0.00 G
Cotacachi 0 0.00 0.00 G
Cotacachi 81 0.00 0.00 G
Cotacachi 124 0.00 0.00 G
Cotacachi 44 0.00 0.00 G
Cotacachi 14 0.00 0.00 G
Cotacachi 54 0.00 0.00 G
Cotacachi 68 0.00 0.00 G

Nota: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 16. Prueba de Fisher para incidencia Alternaria

Tabla 31. Prueba de Fisher para incidencia de Alternaria por ubicacion

Ubicacion  Medias E.E.

Otavalo 75.50 2.81 A
Ibarra 47.37 2.81 B
Cotacachi 0.00 2.81 C

Nota. Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 26. Porcentaje de severidad de dafio del género Alternaria en hojas
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Anexo 17. Prueba de Fisher para severidad de Capnodium

Tabla 32.Prueba de Fisher para severidad de Capnodium por ubicacion y dias

Ubicacién dias Medias E.E.

Cotacachi 124 20.84 0.64 A

Cotacachi 81 20.26 0.64 A

Cotacachi 96 20.22 0.64 A

Cotacachi 110 19.90 0.64 A

Cotacachi 68 19.86 0.64 A

Cotacachi 54 19.58 0.64 A

Cotacachi 44 13.17 0.64

Cotacachi 30 4.23 0.64

Cotacachi 14 2.65 0.64

Otavalo 110 0.00 0.00 D
Otavalo 14 0.00 0.00 D
Ibarra 110 0.00 0.00 D
Ibarra 124 0.00 0.00 D
Otavalo 0 0.00 0.00 D
Ibarra 0 0.00 0.00 D
Ibarra 30 0.00 0.00 D
Otavalo 30 0.00 0.00 D
Ibarra 14 0.00 0.00 D
Otavalo 68 0.00 0.00 D
Otavalo 81 0.00 0.00 D
Otavalo 96 0.00 0.00 D
Otavalo 54 0.00 0.00 D
Ibarra 54 0.00 0.00 D
Ibarra 81 0.00 0.00 D
Ibarra 96 0.00 0.00 D
Cotacachi 0 0.00 0.00 D
Otavalo 124 0.00 0.00 D
Otavalo 44 0.00 0.00 D
Ibarra 44 0.00 0.00 D
Ibarra 68 0.00 0.00 D

Nota: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 18.Prueba de Fisher para incidencia de Capnodium

Tabla 33. Prueba de Fisher para incidencia de Capnodium por ubicacion

Ubicacion Medias E.E.

Cotacachi 63.48 5.67 A

Otavalo 0.00 5.67 B
Ibarra 0.00 5.67 B

Nota. Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 27. Porcentaje de incidencia del género Capnodium
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Figura 28. Porcentaje de severidad de dafio por Capnodium en tallos

Anexo 19. Prueba de Fisher para severidad Fusarium

Tabla 34. Prueba de Fisher para severidad de Fusarium por ubicacion

Ubicacion Medias E.E.

Cotacachi 16.04 1.47 A

Ibarra 4.15 0.82 B
Otavalo -0.06 0.92 C

Nota: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 29. Porcentaje de incidencia del género Fusarium
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Anexo 20. Ubicacion del area de estudio, Otavalo- Quinchuqui, Cotacachi- Italqui e Ibarra-Yuyucocha
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Anexo 21. Implementacion de la investigacion

Anexo 22. Seleccion de los lotes de estudio

Cotacachi Ibarra Otavalo

Anexo 23. Diagnostico de los insectos in situ

Mosca blanca Polilla Afido verde

A AR A
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Anexo 24. Diagnostico de enfermedades in situ

Alternaria Fusarium Capnodium

Anexo 26. Envio de las muestras Agrocalidad
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Anexo 27. Anélisis de laboratorio de mosca blanca

| — AGROCALIDAD = LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA B/ s
ﬁ m FPusinte Aumichacs Jureo 3 b Unided de Viglancs Aduaners
: Tabdy - Carchi TR
@ e LTy - Rev. S ‘
INFORME DE ANALISIS | Holaldei |

Informe N*:  1DR-CARCHEE 125 D670
Fechs emision Informe:  17/00/2015

DATOS DEL CUENTE
Parsona o Empresa soficitante: Agrocalidad imbabura
Direccion: Victor Manue! Pediahertera 377 y Luis Villama Teléfono: 06 2511 513
Persona de contacto: Ing. 1ids Lamas Correo Electrénico:
cocedinacian mbabura@agrocalidad, gos. we
Prowvincia: imbabura Carmtén: Ibarra Parroquia: Sagrario
N* Factura/Docuamento: MAGAPSSAVAGC-2015-001192 ™M N Orden de Yrabajo: 10-2015-0415
_DATOSDEIAMUESTRA:
_Tipo de muestra: Material vegetsl Comnuléndohm Noaplica I
' variedad: No informas o

| . d;pno afectado: HOhs Sy = =
RO E&na_mm Cesarrollo vagetativa |

R Edad:Ameses PR
Actividad de origen: Vigilenitia Frtosanitars 5 = =)
PaissEosador S = =
_Provindia: Imbaburs P e X 300234 = e il
 Cantdn: Cotacachi e————EE Coordenadas:  Y:1003361s
[PovoquiasQuivogs | e ALY Y
mmawmule anpmh&stmba - =
Fecha de toma de muestra: DS/09/2015 ]rmc.uwooum: 15/08/2015 '
' Fecha de recepcion de la muestrs: 14/00,/2015 | Focha de finalizacion ded andlisis: 17,05/7015

TACION:

| Pais de Destino: No aplica | PaisdeOrigen: Noaglica o=l
l_!'_«g«;ﬁee‘!g-_____, o |\ote/dugue: No apica A
Marca: Na apfica - ey nmm-mn_om = ’____j

RESULTADOS DEL ANALISIS
Mieoda: PEE/E/00. Obsenvacidn en plaa al microscopio y usa de daves taxandmicas.

T comeoee T oo IS i RS R ,L.,., NoMERE
Tt S oser | o~ | £

A INET ! " - +3 Lo ol
e e wrrs g e R __SONUN

- Jl—..

Observaciones: Ningana. AGROCAL DAD
Amexo Graficos: No aphca. ﬂg t
Ao Documentos: No aglica. lng"eu.ﬁbncez« Ym:
Ing. Alexis Goyes
Analista

Lsboratorio de Diagnostico Rapido Carchi

Nota: B resuliadc cormapands (nikamente 2 B imuesire sninegads por of cliorse en esta fecha.
Esté proh bida s repod wocion total 0 zercul de wsts rdcrme s actorzacin el Laberatosses. .
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Anexo 28. Anélisis de laboratorio cochinilla

b T Puerrte Rumichaca Jrao 4l Usicad de Viglancia Aduasers
ng > - ‘ Tukeder - Carchi Y
|\/ Telét.: 05-7953567 | Rev. 5
| ~ INFORME DE ANALISIS _ Moialde1l

Informe N™:  LDR.CARCHI-F 115-0674
Fecha emisidn Indoeme:  17/05/2015

Lf) LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA | per/e/onso0r |
o '

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Agrocalidad babura
Direccion: Victor Manuel Pefisherrera 377 y Luis Vilamas Telddono: 06 2611 513
Persona de comtacto: ing. Luis Lomas Correo Electronico:
coordnacion imbabura@agrocaldad gob.ec
Prowvincia: imbabura Canton: barra Parroquia: Sagraric
N* Factura/Documento; MAGAP-SSAIAGC-2015-001152.M N* Orden de Trabaje: 10-2015-0419
DATOSDELAMUESTRA: i TN
_Tipo de muestra: Insecto en s'cohol  Conservacién de b muestra: No apiica Bl
[ \g.ﬂ:dod- Moarfotipo morada 3
3 o afectado: H
[ e _Estado Fenoldgico: é.)-'_fa_rro!e vegetativo
4 _am4mn;,_-___ : o
wammmammama 2 - N
r?ais: Ecuador : = P53 =
i m Imbabura | X 819411
Canton: Ibara S  Coordenades: Y: 10036327
w San Francsco = .  Altitud: ud: 2254 %]
[’wamﬁmn Ing. Margoth Casimba =il
_Facha de toma de muestra: 24/08/2015 : go_qnnmdowmm lSJWZOls S|
ifodudemndéadohmm 14/08/2015 ___ Fecha de finalizacion del andlisis; wwzms
_Pais de Destino: No aplica _h&dtowmhgow B
Peso: No aplca _ . \ote/bugue: No apica v .
| Marca: No aplica X Permiso FitosanRtario: No splica |
BESULTADOS DIL ANALISIS
Método: PEEIEJO& Observacion en placa al microscopio v uso de daves taxondmics.
j O C e ) ..-‘-~: .., _—“ ,Ec ~:“r‘\ -] BN AT oA
L m | 100848 | muacta | Homsptere | Pseadococcidas | Phenscocous ”":h:“" L_‘f‘“‘:
Analizado por: ing Alexis Goyes
Obsarvaciones: Ninguna. ( N AGR°7 C.I A;J_L] AD
Anwxo Grificos: No aglica. |
Angx0 Documentos: No aplica. .,’.“:,‘?‘.’Eii'.’gm
Ing. Alews Goyes
Analista

Laboratorio de Diagndstico Rapido Carchi

Noga: B resellade comeponds (nkamente & & mussire ertregass por of cheste en asts fecha. '
tummuwummcuowa-mm-mmmam“. AN
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Anexo 29. Andlisis de laboratorio afidos

—~ LABORATORIO DE mmh PGY /T OO0
AGROCALIDAD Pumete Burmechacs iurrto » e L e Vi - .
ACEICIA “:W Tukdn - Sarcte |
T8 L SRl TR ! Teldf  DE-2933937 Rev. S

i _INFORME DE ANALISIS  woaiden

nfosme N*: LDR CAROMN-E 1150814
Fecha emisidm nfosme: 16/11/201%

DATOS DEL CUENTE
Personas o & - Ag tat Imlbat

’e Manuesd Defiab ATT y Lues ViBarmas Telédfonc: 06 - 2631513
Personas de contactoc ing. Angel Oroeco Conreo Flectrémbcs:

Rordrec s i hab s © s e dac. gob ec
Provincia: mbabure Cantde: Iberrn Parrogee: | Segrano
T /) Do MAGAP-SSANALL - 201 % U046\ N Ordeon de Trabs)o: 10 — 201%-0870
2
Tpo ce Insectos wn alcohol E chon de tn N g
SR i Estado Fenaclogioa: Floracion
T AR

Astividtad ce acigen: Vg de ¥
Pain: Ecasdor
mlﬂhh—a X Poo2et
;mm Coowcenadas: | ¥: 10033615 TS
| Pamsroquis: Qoiroga . < Ry A -: 2tsa
wc-_gg-_e.go_m 'A-M D-L _______
Facha de tome de muestra: 08/ 1./201% 521 " Fecha de inicio del snalisis: 12/31/2015
. Fecha de recep e ¢ 12/11/201% Focha de Ninallzacdo ded andlisis: 2 W11/2015

FROCUCTO PARA EXPORTACION/ SMPORTACION: e

[ Pais S Destinc: No aploce
Peso: No aplice .
Marca: Mo aphcs 2 i %o aptica

= 'ﬁ?

Mérodo: PEESESOI. m_ﬁ_«\;’aﬁhenmalwrvwdemmm

LonOsY- | 23-1028 | -
152362 l A PG
L , | nereticee  apwn ) — | eagen |
Analizado por: Ing. Agr. F Rubsée Pinta.
Obhservaciones: No aplica
Acvess Graficos: Nao apiica

A o No ach m\oc‘zé
- —“‘A l-‘Al‘-l ng-t-

wmmm

Laboratoric deo moo
Note L resuted 0 COrEnotete Uk arrmirie @ be Sruemiira et regads oo of e e en nl- I.(h-
Eard po 13 - Vo torial 0 parcial Se e e B Rerre S0 eutor cecian del Labarsoria,
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Anexo 30. Andlisis de laboratorio larvas de polilla

"(ﬁ w LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA | PGT/E/0S-FOO1
Fueros RUmichocs usto 3 % Unidad de Vigiencis Adsaners

es Tukdn - Carche { e |

‘ng‘ uu‘% Yelif - 08-290 3387 Rav. 5

| INFORME DE ANALISIS Mois 1 de 1

Informe N*: LDR-CARCHI-£-116-0342
Fecha emision Informe: 26/07/2016

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Agrocalidad Imbabura

Direccién: Victar Manual Pefiaherrera 377 y Luss Vilamar Telfono: 06 2611513
Persona de contacto: Ing. Angel Qrazco Correc Electronico:

ceerdmacion imbabura@agrocalidad gob ec
Provincis: imbabura Cantdn: Ibarra Parroquia: Sagrario

N* Factura/Documento: MAGAP-SSALAGE.-2016-000536-M

N* Orden de Trabajo: 10-2016-0185

Cumnnddndohm Noaplk:

Variedad: Morfotipo Marade
| Organo afectado: Hojas

|
| Semetm Estado Fenolégico: Floracién
| Edad: 7 meses —
-y_:g!d_addom V!lsnd.‘ibosanltaﬂa : E = B o
- Pals: Ecuador = = w3
Mn:h: lmbobuu 4 X: 800234 ==
Wcmcadn s o _ Coordenmadas:  Y: 10033515 =X
Parroguia: Quiroga Altitud: 2654

mammmwmxs

. Fecha de finalizacion del andlisis: 25/07/2016

| tmdcmdcmmqmsnms
| | Fechs de recepcidn de k2 muestra: 05/07/2016

 Pais de Destino: No aplica _ Pais de Origen: No spbca =

Peso:Noaplica 3 _ Lote/buque: No aplica B

- Marca: No aplica __Permiso Fitosanitario: No aplica
W

Analizado por: Ing. Awals Goyes
Observacianes: £l nsectc adubo emargo s

Aneso Gedfices: No sphca.
Anexo Dacurmnentos: Nc schce.
Analista
Laboratorio de Diagndstico Rapido Carchi
Notx &) ftad PO ala entregada por ¢ cherme en sats fechs.
Exd b reg cchdn total 0 parcil de este forme Sn autortecién del Laboratorio,
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Anexo 31. Andlisis de laboratorio de Aternaria sp.

Persona o Empresa solicitante:

Direccion: Victor Manuel! Ped

> LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGTIFPN9-FO01
AGROCALIDAD Wia Intaracedaicn Km. 14% y Bloy Alaro, Granis del MAGAP,
(:3; A RAMEN D Tobet - cu;nann-nof.mc Rev. 3
‘ DE L CALCAD DB ACHO
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1
Informe N*: LN-FP-115-2585
Fecha emision Informe: 17112018

COORDINACION IMBABURA

era 3.77 y Rafaela Troya Teléfono: 2811513

Correo alectronk Qoy @
Provincia: imbabura Cantén: Ibarra N® Orden de Trabajo: 10-2015-04580

N* Factura { Documento: 1476 M
Tipo de muestra:  Hass c ion de la wesrn treme
Cultivo: Jicama ‘Variedad: Marfotipo marado 7
Descripcion de dah Necrosis en las hojas ‘
Pais: Ecuador N = '1
Provincla:  Imbabura X: 519411 '
Canton: lbarra Coordenadas: Y- 10038327
Parroquia:  San Francisco Attitud: 2254
Responsable de toma de muestra: Ihvguh C;!lt;ha 5
Fecha de muestreo: 1011172015 Focha de iniio de ciagnostic : 1111172015
Fecha de recepcion de s muestra: 1111172015 Focha de finalizacion de disgnosti 171zos |

RESULTADOS DEL ANALISIS

e wursTaa | IOENTIRCAGION D

IDENTIFICACION MICOLOGICA

CAMPODE LA "PARTE AISLAGA - METO0O  RESULTADO
FP-152585 10-1037 Hojas PEEFPRT Alrermarsa sp
| |
Analizado por: ing. Alexander Toaza. R
Observaciones Muestra ansfizada mediante aislamento en medic de cultivo acidificado, cémars humeda y
ODSeIVACION MICTOsCoOpica.
Anexo Graficos o Anexo Documentos: Ninguno
St
Lic Sabrina Y
Responsable Técnico

Lab io Fitopatologia

AGROCALIDAD

AGENL A L RoANS
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Anexo 32. Andlisis de laboratorio de Fusarium sp.

LASORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGTFPRIFO0!
-—-——.um,--mam
m TS MM AL LIC

NFORNE DE ANALISIS Majs 1 de 1
ianme N¢ NFP15230a
Focha erviside Informe: o220
RATOS DO CLENTE
L ° Empr CODRIENATION MBABISA
Oreccisenr  Vicwr Mocosd wa 37T y Ratave Trzpa Teltlora 11613
Provinca rSaty Carntan: Inars N Oegen do Trabajo: 1030150460
N* Fasters ! Dacwrvento i
O o —— Rty © " de la
= 3 S o
sery e Pegnade oo o Az -
Pebs:  Ecueccr , |
Proviecia,  wesabess % CEiE
= = Coorderadss:  Y: T00IFA2Y |
Perroquda:  Cuwrom (A 2272
W““‘.M Magoes Canree o »
Fochte de musrres: 7 1ATTAIE  Peenn de i ou : eS|
F ot On imimpason ow la resewie 1TIE0NS p-nomc-m IWAT0NG i

| Papadat

2 Reapcrastve Técivio

o3

AGROCALIDAD

/‘j AN TCUAIOh AN A
h‘.‘ '.‘:::':.;Avl ach
(3\ .,—(.. :“_--"'A'_:

Vo

Nt ® PP DO o CAATE 44 4% T e
e el oo
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Anexo 33. Andlisis de laboratorio de Capnodium sp.

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA SOTF8 £061
% VRl B, 10N 5 E A, Vb e SEOAS
RE == =
INFORME DE ANALISIE Mo T e
Inforre N': LNTPI5.0908
Focha snvnizn o INSLG016
RATCSCEL CLENTE
Perscne © Ervprema volicitants COORDINACION IVELAGLTA
Déwocion: Victor Maruel Padtatserrera 377 p Rataas Taoge Telfone: 2471812
Conmeo secirinka S~
L S N Cantin; Bave A Orden de Trabaje: 1020150473
N Facnam | Docuewsaie a3 N
RATCS CE LA WESTRA
MQM 1 f&n / 'Q- wﬂ o W vreesie e b et - ———
Dascrigesn 4o shvinven’ dates Mona repes en hes hopas y tee. meens 26 hoas - |
Pezemze m.m x v
Cartter Cotacachi Coordesacsx: Y- ¥024337
Pavsgu  Gawige . 2 |
Masponuatis de tema e muestre Mgt Conros = ‘
Fecha oo mroeatree: DUOAGDIG  Fedhe de biais e Bageinbon | |48 1)
Tocha 36 recepciie Ou b reaev: CEVIDIS  Feche de Prartaaciin de clagedetice: 2016
BESATADOS DEL ANALING

i e L e |

o et = e 2

'l | ,.-.~¢ -~

[T | e
reosasss oy Hoten fepare
"” Eoton (L8 1 2 Rgate
Analzde por Wy Awnander Tomss )
Ctaervaciones: Miasya 3130230 MaTErtd LA ¢ YITROS ¢ SEeSVICEN TIITAE

L3 wueshs sreboads e o Bboorionia de FRRMONG) Melerts tetrmert de Capnodum wp &
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