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Objetivo General:

» Determinar las propiedades fisico- quimicas del suelo al
aplicar abonos organicos en el cultivo de hortalizas en el
barrio Centro de la parroquia La Libertad del Canton
Espejo.




Objetivos Especificos

» Evaluar el efecto de la incorporacion de los abonos organicos,
sobre el incremento de la materia organica del suelo.

» Determinar los efectos positivos de la aplicacion de abonos
organicos solidos (humus, compost y gallinaza) sobre la
estructura y textura del suelo.

» Definir el abono organico de mejor aprovechamiento para el
rendimiento en el cultivo de hortalizas.




HIPOTESIS

» Ha. La incorporacion de abonos organicos (humus, compost y
gallinaza), incide positivamente sobre las propiedades fisico-
quimicas del suelo.

» Ho. Laincorporacion de abonos organicos (humus, compost y
gallinaza), no incide positivamente sobre las propiedades fisico-
quimicas del suelo.




CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA



(v Su estructura es compleja\

ya que intervienen factores - Influyen favorablemente

de tipo geoldgico, fisico,
quimico, biolégico y
meteorolégico. El suelo
forma parte del medio
fisico fundamental para el
desarrollo de las plantas
(Guevara, 2000)

« Las caracteristicas que la

materia organica aporta al
suelo hacen gue estos
abonos funcionen como
agentes de estabilizacion
del suelo, mejorando la
estructura y las

propiedades quimicas

\(Carretero 2002). Y,

en la estructura porosidad,
aireacion, capacidad de
retencion de agua,
infiltracion, conductividad
hidraulica y estabilidad de
agregados (Sagarpa, s.f).
« aumenta el porcentaje de
nitrogeno total, la
capacidad de intercambio
de cationes, el pH
(Sagarpa, s.f).




Qué abonos necesitamos para cultivar
hortalizas?




CAPITULO I1II
MATERIALES Y METODOS




CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

UBICACION GEOGRAFICA DE LA LOCALIDAD

» Provincia:  Carchi

» Canton: Espejo

» Parroquia: La Libertad

» Sector: Barrio Centro

» Lugar: Unidad Educativa “La Libertad”

» Altitud: 3645 m.s.n.m

» Latitud Norte: 0°43" 50"

» Latitud este:  77°58" 20”
CARACTERISTICAS CLIMATICAS

» Temperatura maxima: 16° C

» Temperatura minima: 6°C

» Temperatura promedio anual: 7°C- 10°C

» Humedad relativa: 80%

» Precipitacion anual: 1600mm




MATERIALES Y EQUIPOS

Equipos Materiales de campo
= Camara fotografica = Estacas
- Computadora " 20 m de manguera
= Libreta de campo
- Fotocopias = Grapas Yy clavos
i = Botas de caucho
= Memoria USB = Martillo
- Balanza = Rollo de piola
) o = Azaddn
= Camara digital = 2 palas
= 2 rastrillos
GPS = 2 regaderas de 10 litros
- Bomba de mochila = Guantes
] = Cinta métrica
= Flexdmetro = |etreros

INSuMos

=  Semillas
Semilla de coliflor, lechuga, y remolacha.

»  Abonos organicos

Abono organico de lombriz (Humus), Compost y Gallinaza.
*  Fungicidas

Sulfato de cobre pentahidratado

Fosetil aluminio




METODOS

Factor en estudio
Abonos organicos: Humus

Compost
Gallinaza
Tratamientos
NO DESCRIPCION [:
TRATAMIENTOS LECHUGA | COLIFLOR | REMOLACHA
T1 AlD 0,3 kg de humus por m?
T2 A2D 0,3 kg de compost por m?
T3 A3D 0,3 kg de gallinaza por m?
T4 Testigo absoluto 0 kg de abono organico por m?




DISENO EXPERIMENTAL
Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) con 4 tratamientos y 3

repeticiones.



CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

» Numero de tratamientos: 4
» Numero de repeticiones: 3
» Numero de unidades experimentales: 12

» Unidad experimental: (2x3)=6m?

» Area ocupada; 429 m?.




ANALISIS ESTADISTICO

» ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Fv GL
Total 11
Bloques 2
Tratamientos 3
Error Exp 6

———————————————

Se realizo el analisis de varianza para cada variable, al detectar
diferencia significativa, se empleo la prueba de TUKEY al 5%
para los tratamientos




VARIABLES EVALUADAS

» Incremento de la materia organica del suelo.

» Incremento de macro y micronutrientes.
» Accion de la materia organica sobre las propiedades fisicas del suelo.
» Rendimiento promedio de los tratamientos en el cultivo de hortalizas.




MANEJO ESPECIFICO DEL
EXPERIMENTO

Preparacion del Suelo.
Incorporacion de los abonos
Semillero

Trasplante de las hortalizas.
Riego.

Control de malezas.

Control fitosanitario
Abonado

vV vV v vV vV v v Y




CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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Incremento del pH y la materia organica del suelo

» Valores promedios del incremento del pH y la materia organica del suelo.

Promedios con let
misma columna no ¢
estadisticamente seg
Tukey 5%
C.V.: Coeficiente de Va




Incremento del pH y la materia organica del suelo

Gallinaza Testigo

T3 T4

pH MO (%)

En la Figura 1, Realizado, la prueba de Tukey al 5%, no present0 ninguna
diferencia estadistica para el incremento de pH.

Referente a la MO se observa que el T2 registro mayor incremento, con un
promedio de 5.90 %, comportandose superior, pero estadisticamente igual a los
demas tratamientos




Incremento de macronutrientes en el suelo

» Valores promedios del incremento de Nitrégeno, Fosforo y Potasio en el
suelo.




Incremento de macronutrientes en el suelo

K (meq/100g)
P (ppm)

N (ppm)

Compost Gallinaza Testigo

T2 T3 T4
N (ppm) P (ppm) K (meq/100g)

En la figura 2, se observa que el tratamiento de Gallinaza (T3) registraron un
promedio mas alto de nitrogeno, con un valor de 88,13ppm.

En cuanto al fosforo, el tratamiento a base de humus fue el que se mostro
superior a los demas tratamientos con un promedio de 94,75 ppm,
comportandose superior Yy diferente al resto de tratamientos

El tratamiento a base de Humus fue el que presentd un mayor incremento d
Potasio en el suelo con un valor de 1.52 mea/100aq.



Valores promedios del incremento de Azufre, Calcio,
Magnesio e Hierro en el suelo




Valores promedios del incremento de Azufre,
Calcio, Magnesio e Hierro en el suelo

Fe (ppm)
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Humus Compost Gallinaza Testigo
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= En lafigura 3 el tratamiento que obtuvo el promedios mas altos de Calcio, fue el tratamiento a base de
Humus con un valor de 9,05 (meg/100g) mostrandose superior y diferente estadisticamente a los demas
tratamientos

= En cuanto al Magnesio se puede observar que el tratamiento a base de humus se muestra superior a todos

con un promedio de 2,34(meq/100g); comportandose superior y diferente estadisticamente.
= Hierro el tratamiento de mayor incremento lo establece la Gallinaza con un valor de 954468 ppm,
comportandose superior y diferente a los demas tratamientos



Incremento de micronutrientes en el suelo.

» Valores promedios del incremento de Zinc, Cobre, Manganeso y Boro del
suelo




Incremento de micronutrientes en el suelo

T4 Testigo
T
T2 Compost
TI Humus

(PPm) (Ppm) (PPm)

Cu Mn B
Tl Humus T2 Compost T3 Gallinaza T4 Testigo

En la figura 4 se observa que el tratamiento base de Gallinaza, fue el mejor en el incremento de
zinc con un promedio de 16,24 ppm, mostrandose superior y diferente estadisticamente a los
demas tratamientos

Con respecto al incremento de Cobre, se puede concluir que el tratamiento a base de humus
obtiene el mejor promedio con 6,98ppm, comportandose superior pero estadisticamente igual al
resto de los tratamientos

Manganeso, se puede observar, que mayor incremento lo establece el tratamiento a base de
humus con 58,77 ppm, mostrandose superior y diferente a los demas tratamientos

En lo referente al Boro, se observa que no existe diferencia estadistica




Rendimiento promedio de los tratamientos

» Rendimiento de cultivo
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Fuentes Organicas

Los efectos positivos que los abonos organicos ejercen sobre las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, y por
consiguiente su marcada influencia sobre el incremento de los
rendimientos de los cultivos horticolas



Accion de la materia organica sobre las propiedades fisicas
del suelo

-




CONCLUSIONES

» 1.- El tratamiento que incremento el mayor porcentaje de materia organica fue el tratamiento
incorporacion de abono a base de Compost pero muy similar se comporto el tratamiento a base
Humus.

» 2.- El pH de suelo no presento diferencia significativa comportandose ligeramente acido en todos
tratamientos incluido el testigo.

» 3.- Respecto, al incremento de macro y micronutrientes presentes en el suelo al final de la investigac
resulto significativa para los diferentes tratamientos, a excepcion de azufre y boro

» 4.- Asimismo el tratamiento que presento el mayor rendimiento para lechuga y remolacha fue el
realizado a base de humus de lombriz.

» 5.- Los abonos organicos tienden a modificar la textura de suelo, pues el analisis testigo presentd una
clase textural franco arenoso, mientras que el analisis final muestra el incremento porcentual de arcilla,
promoviendo a tener un suelo franco arcilloso.

» 6.- En definitiva, las fuentes organicas ayudan a incrementar y a mantener los nutrientes del suelo
promoviendo asi la fertilidad y disponibilidad de estos recursos para los diferentes cultivos, por ot
lado tambiéen evitan de una manera considerable la erosion prematura de los suelos agricolas




RECOMENDACIONES

» 1.-Realizar este tipo de investigaciones, ya que esta estrechamente relacionado a una agricultu
alternativa, por ende ayuda a mantener la estructura del suelo y de igual manera incrementa la
produccion y el rendimiento del cultivo, disminuyendo los impactos ambientales en el ambiente

» 2.- Informar al agricultor sobre la importancia de incorporar abonos organicos, ya que no son de
origen sintético, mas bien son el desdoblamiento de residuos organicos y naturales, de la misma
forma, contribuye a rescatar una agricultura alternativa ancestral basada en la utilizacion de
fuentes reciclables y renovables.

» 3.- incentivar al agricultor a implementar en sus labores diarios, una agricultura organica
tomando como prioridad el uso de abonos de origen animal y vegetal, mas no el abuso de
fertilizantes quimicos que inciden directamente en la equilibrio armonico de flora y fauna de
suelo, como también elevando los costos de produccion.

» 4.- sugerir al agricultor a retomar la siembra de hortalizas en el sector, ya que por motivos ajenos
esta costumbre se ha ido perdiendo, contribuyendo de esta manera a mejorar la dieta y la calidad
de vida de nuestra gente.







