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RESUMEN

El presente estudio propone: Zonificar especies forestales prioritarias en las parroquias del
canton Montufar, provincia del Carchi; utilizando el Software Arc GIS 10.3 ®, con el fin de
determinar las zonas potenciales para forestar y reforestar con especies forestales. Mediante
entrevistas semiestructuradas(encuesta) aplicada a los pobladores del canton Montufar; se
mencionaron 22 especies forestales utilizadas en distintos usos, para seleccionar cuatro
especies de interés social se realizo el célculo del indice de importancia de cada una y se
seleccionaron las siguientes: eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.), pino (Pinus sp), arrayan
(Myrcianthes rhopaloides) y capuli (Prunus serotina) para ser distribuidas en las parroquias
rurales del canton Montufar, ademas se realizd la zonificacion de las especies seleccionadas
mediante la elaboracion de cartografias tematicas a escalas 1:250.000 y 1:500.000; donde se
indica que para las especies introducidas eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.) se tiene un
total de areas potenciales de 6.099,36 ha; pino (Pinus sp) un area total de 4.557,00 ha, de la
misma forma las areas potenciales para las especies nativas arrayan (Myrcianthes
rhopaloides) un area total de 7.420,00 ha y la especie forestal capuli (Prunus serotina) una
superficie de 2.052,00 ha.



TITLE: “SOCIO-ECOLOGICAL ZONING OF FOREST SPECIES PRIORITIES IN
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ABSTRACT

The current document proposes: to zonify primary forest spaces in parishes in the Canton
Montafar Carchi state using as prior tool the software Arc GIS 10.3 X. The goal is to
determine the potential zones to forest and reforest those places with forest spices. Through
a semi-structured survey (quizes) applied to some settlers of the Canton Montufar, 22 forest
spices used for different purposes were taken into account, but only four of them with social
importance were chosen. It was done a calculation of the importance in each one and the
final result was: eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.), pino (Pinus sp), arrayan
(Myrcianthes rhopaloides) and capuli (Prunus serotina). These forest species are going to be
distributed the rural parishes of EI Canton Montafar. Also graphics were elaborated about
the zoning of the selected forest spices a escalas 1:250.00 y 1:500.000; where is indicated that
the select spice eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.) has a total area of 6.099,36 ha, pino
(Pinus sp) has a total area of 4.557,00 ha, the antive spices arrayan (Myrcianthes
rhopaloides) a total area of 7.420,00 ha and the native forest spice capuli (Prunus serotina) a

total area 2.052,00 ha of superfices.




CAPITULO |
INTRODUCCION

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca del Ecuador, mediante el
Plan Nacional de Forestacion y Reforestacion, se plante6 la meta de reforestar 1.000.000 ha de
superficie terrestre en 20 afos, sin embargo, para cumplir con el objetivo no se cuenta con
estudios referentes a zonificacion forestal a nivel parroguial, tan solo se tiene informacion

general en los planes de ordenamiento territorial cantonales, (PDOT Montufar, 2015).

Las parroquias del canton Montdfar: La Paz, Piartal, Cristobal Col6n, Chitan de
Navarretes y Fernandez Salvador; se observa un desordenado proceso de reforestacion,
estableciendose plantaciones forestales en suelos aptos para conservacion (Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca[ MAGAP], 2012); es decir, no se delimitan tierras
forestales mediante estudios técnicos que permitan conocer la aptitud de los terrenos,
limitandose las posibilidades de establecer plantaciones forestales que cumplan con objetivos

de conservacion y/o produccion.

En vista de la situacion expuesta, en la provincia del Carchi, una de las lineas principales de
investigacion forestal debe estar enfocada en la generacion de informacién de tipo forestal,
que sirva de apoyo a los GADs cantonales y parroquiales, en temas como: localizacion de
tierras con aptitud forestal y las especies forestales que pueden ser incrementadas, como una

alternativa para alcanzar el desarrollo forestal sostenible.

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar una herramienta guia de distribucion de
especies de importancia cultural existentes en el canton MontUfar, basada en la elaboracion de
cartografias tematicas, que tomo en cuenta los requerimientos ecologicos en las que se
desarrollan y la disponibilidad de terrenos en base a las actividades productivas desarrolladas

por los pobladores.



Las especies forestales seleccionadas con alto indice de importancia cultural y zonificadas
fueron: eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.), pino (Pinus sp), arrayan (Mircyanthes
rhopaloides) y capuli (Prunus serotina).

1.1 Objetivos

1.1.1 General

Desarrollar una zonificacion de especies forestales de importancia socio-ecoldgica, como

una herramienta de planificacion.

1.1.2 Especificos

e Identificar especies forestales de importancia social.
e Determinar zonas ecologicamente potenciales para el desarrollo de especies forestales.

e Generar una herramienta de planificacion forestal.

1.2 Preguntas directrices

e ;Qué especies forestales son prioritarias en el cantdn Montufar?
e (;Qué areas cumplen con los requerimientos ecoldgicos para el desarrollo de las
especies forestales con importancia social?

e ;Cuél es laimportancia fundamental de la zonificacion?



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

1.1 Fundamentacién legal

El presente estudio se enmarca en la normativa siguiente:

2.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador 2008

Art. 404; seccion tercera: Patrimonio natural y ecosistemas; Capitulo segundo:
Biodiversidad y recursos naturales; Titulo VII: REGIMEN DEL BUEN VIVIR:

El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaluable comprende, entre otras,
las formaciones fisicas, biolégicas y geoldgicas cuyo valor desde el punto de vista
ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccién, conservacion,
recuperacion y promocion. Su gestion se sujetara a los principios y garantias consagrados
en la Constitucion y se llevard a cabo de acuerdo al ordenamiento territorial y una

zonificacion ecoldgica, de acuerdo con la ley.

Art. 411; Seccidn sexta: Agua; Capitulo segundo: Biodiversidad y recursos naturales;

Titulo VII: REGIMEN DEL BUEN VIVIR:

El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos
hidricos, cuencas hidrogréaficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidroldgico. Se
regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de

los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.

Art. 415; Seccion séptima: Biosfera, ecologia urbana y energias alternativas; Capitulo
segundo: Biodiversidad y recursos naturales; Titulo VII: REGIMEN DEL BUEN VIVIR:

El Estado central y los gobiernos autonomos descentralizados adoptardn politicas
integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que

permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el



establecimiento de zonas verdes. (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008

p. 127-181).

2.1.2 Acuerdo Interministerial 002 entre MAE y MAGAP

Art. 3; Titulo Il: DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS PARA ZONIFICAR TIERRAS
PARA FORESTACION Y REFORESTACION:

Para la zonificacion de tierras para la forestacion y reforestacion comercial se debera
considerar el mapa de referencia a escala 1:250.000 que consta en Anexo 1, elaborado

para este objetivo.

Art. 4; Titulo Il: DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS PARA ZONIFICAR TIERRAS
PARA FORESTACION Y REFORESTACION:

Las plantaciones forestales con fines comerciales deberan ubicarse fuera de las areas que
forman parte del programa Socio Bosque, el Sistema Nacional de Areas Protegidas, areas
con coberturas de bosque nativo, paramo y vegetacion arbustiva, para lo cual el MAE

emitira el certificado correspondiente.

Art. 8; Titulo Il: DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS PARA ZONIFICAR TIERRAS
PARA FORESTACION Y REFORESTACION:

En sitios en los cuales existan las condiciones descritas como paramos, aun cuando estén
en altitudes inferiores a los 3500 msnm sobre el paralelo 3° S y 3000 msnm bajo el
mismo paralelo, no se estableceran plantaciones forestales. Para la determinacién de la

altitud en campo se deberd utilizar la informacion registrada en un GPS.

Art. 9; Titulo Il: DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS PARA ZONIFICAR TIERRAS
PARA FORESTACION Y REFORESTACION:

El establecimiento de plantaciones forestales debera limitarse a sitios con pendientes
promedios de hasta 50°. Las plantaciones a establecerse sobre los 50° seran destinadas

para proteccion. La pendiente promedio se determinard en campo producto de la



pendiente de los distintos lotes sujetos a forestacion o reforestacion con fines

comerciales.

Art.10; Titulo 1I: DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS PARA ZONIFICAR
TIERRAS PARA FORESTACION Y REFORESTACION:

Cuéndo el area a realizar establecimiento de plantaciones con fines comerciales colinde
€on cursos 0 masas de agua y en sus servidumbres existan bosques y/o vegetacion nativa

se conservara una franja cuyos anchos estara en funcion de lo siguiente

a) A lo largo de los rios o de cualquier curso de agua permanente o intermitente,
considerando la orilla del cauce natural, se establece una faja de vegetacion nativa a

cada margen, con ancho minimo de:

Ancho del rio (Cauce Ancho del rio de la zona de
permanente) proteccion permanente
Hasta 3 metros 5 metros
De tres hasta 10 metros Al menos 10metros
De 10,1 hasta 30 metros Al menos 15 metros
Superiores a 30, 1 metros Al menos de 30 metros

La vegetacién nativa que se encuentre a lo largo de los cursos de agua en las franjas
arriba  dimensionadas, deberd ser conservada obligatoriamente. Asi también, en las
zonas a lo largo de cualquier curso de agua que se encuentre sin vegetacion, se podra

plantar con varias especies nativas para fines de proteccion.

b) Alrededor de lagos, lagunas, reservorios de agua, naturales o artificiales y
represas, considerando el nivel mas alto de las aguas, en faja paralela al margen, con

ancho minimo de diez metros;

C) Alrededor de las fuentes —incluso intermitentes- y de los llamados ojos de agua
cualquiera sea su situacién topografica, en un radio minimo de diez metros. (Ministerio
del Ambiente del Ecuador, 2013 p. s/n)



2.1.3 Acuerdo N° 125 del MAE.

Art. 7; Capitulo 1l: Plan de manejo integral; Titulo I: DEL OBJETIVO, AMBITO,
AUTORIDAD COMPETENTE DE LOS REQUISITOS

La zonificacion se efectuara bajo los siguientes criterios:

a) Zonas para el manejo de bosgue nativo: son las areas cubiertas con bosque nativo, no
consideradas en la zona de proteccion permanente o en la zona para conversion legal, que

estaran sujetas a manejo forestal sostenible.

Para aprovechar la madera de la zona para manejo de bosque nativo, el beneficiario
debera solicitar una Licencia de Aprovechamiento Forestal, basdndose en la aprobacién
de un programa de manejo Forestal sustentable o de un Programa de Manejo Forestal

Simplificado, cuando aplique.
b) Zona de proteccion permanente son las areas:

1. Alo largo de los rios o de cualquier curso de agua permanente, considerando el nivel

mas alto de las aguas en época de creciente, en faja paralela a cada margen, con ancho

minimo de:
Ancho del rio de la zona de proteccién
Ancho del rio permanente
(Cauce permanente) En &reas anexas a la zona de En areas
conversion legal distintas

De tres hasta 10 10 metros 5 metros
metros
De 10,1 hasta 30 Al menos 15 metros 10 metros
metros
Superiores a 30,1 Al menos de 30 metros 15 metros
metros

2. Alrededor de los lagos, lagunas, reservorios de agua (naturales o artificiales) y
represas, considerando el nivel més alto de las aguas, en faja paralela al margen, con
ancho minimo de diez metros y en areas anexas a la zona de conversion legal, con ancho

minimo de treinta metros



3. Alrededor de fuentes (incluso los intermitentes) y de los Ilamados ojos de agua,
cualquiera sea su situacion topografica, en un radio minimo de diez metros de ancho y en

areas anexas a la zona de conversion legal, en un radio minimo de treinta metros;

4. Con pendientes superiores a los 45°, en las cuales podran realizarse actividades de
aprovechamiento forestal sustentable siempre y cuando se consideren los criterios y las

restricciones previstas en el articulo 16, literal c) de la presente norma.

También se consideraran zonas de proteccion permanente, las areas:

- En las que se constate, mediante estudio previo, que son habitat de poblaciones de
fauna y flora, amenazadas de extincion y que resultan indispensables para su
supervivencia; 0 que contienen sitios de valor histérico y arqueoldgico;

- Las que hayan sido declaradas como tales por interés publico;

- Las areas de restauracion forestal;

- Las areas sujetas al programa Socio Bosque;

- Las que el propietario o posesionario determine, diferentes a las citadas anteriormente;

En la zona de proteccion permanente, los bosgques nativos no podran ser convertidos a
otros usos y en casos de haber sido severamente intervenidos, éstos podran ser
manejados para rehabilitacion con especies nativas exclusivamente. Se procurard la
restauracion o repoblacion forestal de areas sin cobertura arbdrea o sin cobertura nativa,

que se encuentren dentro en esta zona.

€) Zona para plantaciones forestales

d) Zona para otros usos: son las &reas no cubiertas con bosque nativo, que al momento

de elaborar el Plan de Manejo estan siendo usadas para:

- Agroforesteria;

- Actividades agropecuarias;

- Infraestructura para viviendas, desarrollo vial y otras construcciones fuera de la zona
para manejo de bosgue nativo;

- Areas para recuperacion, rehabilitacion;

- Otros fines, diferentes a los mencionados.



e) Zona para conversion legal: es el &rea cubierta con bosque nativo, que por solicitud

del propietario o posesionario, al Ministerio del Ambiente podra autorizar mediante

aprobacion de un Plan de Manejo Integral, el remplazo de bosque nativo por cultivos

agropecuarios para e sustento familiar.

Para la determinacion de las zonas de conversion legal se deber4 complementar los

porcentajes establecidos en el siguiente cuadro:

Limite de hectareas Porcentaje )
Hectareas
Categoria de )
convertidas
desde hasta conversion
1 0,1 50 30 15
2 51 100 25 25
3 100 500 15 75
4 501 5000 2 100
5 5001 | En adelante 125

Si la superficie de la zona para otros usos, es inferior al porcentaje establecido para
realizar la conversién legal, en este caso la superficie del bosque nativo a ser convertida
no podra ser superior a la diferencia entre el porcentaje establecido para conversion y la

superficie de la zona destinada para otros usos.

Para el caso de las comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas que practiquen la
agricultura migratoria (ciclica o itinerante) excepcionalmente se autorizara como maximo
la apertura de 1 hectarea por afio y por familia y el periodo de barbecho debera ser de al

menos 15 afios.

No se autorizara la conversion legal, cuando el area con bosque nativo se encuentre
dentro de un bosque protector, en la zona de proteccion permanente del predio, en areas

con pendientes superiores a 45°.

Para cortar los arboles de la zona de conversion legal y movilizar su madera, el
beneficiario debera solicitar una Licencia de Aprovechamiento Forestal, basandose en la
aprobacion de un Programa de Corta para Zona de Conversion Legal (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2014).
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2.1.4 Ley forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre

Art. 6; Capitulo I11I: De los bosques y vegetacion Protectores; Titulo I: De los recursos

forestales

Se consideran bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales,

naturales o cultivadas, que cumplan con uno o mas de los siguientes requisitos:

a) Tener como funcidn principal la conservacién del suelo y la vida silvestre;

b) Estar situados en 4&reas que permitan controlar fendmenos pluviales
torrenciales o la preservacién de cuencas hidrograficas, especialmente en las

zonas de escasa precipitacion pluvial;

c¢) Ocupar cejas de montafia o areas contiguas a las fuentes, comentes o depositos

de agua

d) Constituir cortinas rompe vientos o de proteccion del equilibrio del medio

ambiente;

e) Hallarse en areas de investigacion hidrologico-forestal;

f) Estar localizados en zonas estratégicas para la defensa nacional; y,

g) Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de

infraestructura de la Conservacion de la Flora y Fauna Silvestres.

Art. 13; Capitulo V: De las plantaciones forestales; Titulo I: De los recursos forestales

Decléarese obligatoria y de interés publico la forestacion y reforestacion de las tierras de
aptitud forestal tanto pablicas como privadas, y prohibase su utilizacién en otros fines.
Para el efecto, el Ministerio del Ambiente, formulard y se sometera a un plan nacional de

forestacion y reforestacion, cuya ejecucion la realizara en colaboracion y coordinacion

11



con otras entidades del sector publico, con las privadas que tengan interés y con los

propietarios que dispongan de tierras forestales. (Congreso Nacional, 2004 p. 4 - 6)

2.1.5 Objetivos del Plan Nacional para el Buen Vivir (2013-2017)

El presente estudio se enmarca en los objetivos, politicas y lineamientos siguientes:

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad

ambiental territorial y global.

Politica y lineamiento estratégico 7.1: Asegurar la promocion, la vigencia y la plena
exigibilidad de los derechos de la naturaleza, literal e. Disefiar y aplicar un sistema
integrado de seguimiento, control y monitoreo de cumplimiento de los derechos de la

naturaleza.

Politica y lineamiento estratégico 7.2: Conocer, valorar, conservar y manejar
sustentablemente el patrimonio natural y su biodiversidad terrestre, acuatica continental,
marina y costera, con el acceso justo y equitativo a sus beneficios, literal m. Fomentar la
investigacion y los estudios prospectivos sobre el uso sustentable y la conservacion de la

biodiversidad terrestre, acuatica y marino-costera.

Politica y lineamiento estratégico 7.3: Consolidar la gestion sostenible de los bosques,
enmarcada en el modelo de gobernanza forestal, literal a. Desarrollar actividades de
forestacion, reforestacion y revegetacién con especies nativas y adaptadas a las zonas
afectadas por procesos de deforestacion, degradacién, fragmentacion, erosion,

desertificacion e incendios forestales.

Politica y lineamiento estratégico 7.3: Consolidar la gestion sostenible de los bosques
enmarcada en un modelo de Gobernanza Forestal, literal f. fortalecer el sistema de
informacion forestal y promover la investigacion para identificar y cuantificar el
patrimonio forestal como base para la toma de decisiones respecto a su conservacion y
manejo (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo [SEPLADES], 2013 p.222).

2.1.6 Linea de investigacion

El estudio se enmarca en la linea de investigacion de la carrera: Desarrollo agropecuario y

forestal sostenible.

12



1.2 Fundamentacion teérica

2.2.1 Ordenamiento territorial

La definicion de ordenamiento territorial es muy amplia, lo que dificulta conceptualizarla
en una sola idea, ya que es utilizado en diferentes propoésitos, sin embargo, en el sector
forestal se define como un conjunto de actividades encaminadas a la utilizacion y ocupacion
del espacio, considerando dos aspectos muy importantes: la potencialidad del territorio y las
necesidades que se puede encontrar dentro de la poblacion, teniendo en cuenta siempre la

armonia con el ambiente (Ortega, 2009).

Se identifica tres elementos que constituyen el ordenamiento que son: actividades
humanas, espacio fisico y el régimen que los dos configuran (Cordero, 2008). Otro de los
conceptos similares del ordenamiento consiste en identificar, organizar y distribuir las
diferentes actividades humanas, de tal manera que los recursos del suelo sean administrados
(Gomez, 2008).

2.2.1.1 Definicién de zonificacion

La zonificacion se la define como un sindénimo de “ordenacion” (Zeaser, 1989, p. 18) y es
muy utilizada en la realizacion de planificacion y conflictos de tierras. Al mismo tiempo que
ayuda a genera varias categorias de agrupacion, que funge como una herramienta de

planificacion (Yasnia, 2008).

2.2.1.1.1 Zonificacion forestal

La zonificacién forestal es una herramienta técnica, obligatoria y participativa mediante la
cual se realiza la planificacion de tierra o suelos de aptitud forestal. Se utiliza esta
herramienta para tener un control administrativo y un manejo adecuado a los recursos

forestales existentes en cualquier territorio (Palacios y Malessa, 2010).
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La zonificacion forestal permite ordenar, identificar o agrupar areas forestales segun el
objetivo con el que se la realiza, asi como también forma parte del ordenamiento territorial
en donde se realiza la planificacion de uso de la tierra (Serrano, Campos, Villalobos y
Herrera, 2005).

2.2.1.1.2 Zonificacion ecolégica

La zonificacion ecoldgica es un analisis del territorio en forma integral, constituye una
herramienta de gestion para la planificacion y manejo del uso alternativo de suelo rural y
urbano; de acuerdo a las necesidades de las personas que los habitan para generar un
bienestar social. Forma parte del ordenamiento territorial, ya que, mediante la zonificacion
ecoldgica se definen unidades ecoldgicas o areas con rasgos particulares Ilamados paisajes,
en donde interviene factores biofisicos como: animales, plantas, humanos, aire, clima,

pendiente y altitud (Garcia, Trevifio Garza, Ayala y Gonzélez, 1999).

e Objetivo de zonificacion ecoldgica

El objetivo de la zonificacidn ecoldgica es identificar la aptitud fisica de un territorio, para
evitar la toma de decisiones espontaneas en el empleo del territorio. Asi mismo busca la
conservacion y el uso sostenido de los recursos naturales (Organizacién de Naciones Unidas

para la Agricultura y la Alimentacion [FAQ], 1997).

2.2.2 El bosque

Los bosques son ecosistemas indispensables, que generan una variedad de servicios
ambientales, econdémicos, sociales, paisajisticos, etc. (Villagran y Hinojosa, 1997) y cumplen
con funciones como: proteccion de cuencas hidrogréaficas, conservacion de biodiversidad,
reduccion de la erosion, ayudan en la retencion de materia organica y retiene cerca del 70%
del dioxido de carbono de la atmosfera (Armentaras, Cadena y Moreno, 2010). En el planeta
hace unos 10.000 afos atras el 80 a 90 % de la superficie de la tierra estaba cubierta de
bosques, pero en la actualidad se cuenta con tan solo 1/3 de superficie total (FAO, 2010).
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En el Ecuador el concepto oficial reza: el bosque es aquel que ocupa 1 hectarea de
superficie terrestre, posee 5 metros de altura y tiene una cobertura de dosel de 30% como
minimo (Ministerio del Ambiente del Ecuador[MAE], 2014).

2.2.2.1 Bosque protector

Los bosques protectores son masas vegetales, encargadas de conservar agua, flora y fauna
silvestres (MAE, 2004). Es una de las categorias de conservacion, puede ser de tipo privada
0 publica, en este caso se permite algunas actividades forestales de supervivencia, pero no
para generar ingresos en base al comercio. Segun el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
(2010) los bosques protectores tienen un plan de manejo individual, ya que cada formacion
vegetal alberga un variado tipo de especies.

Los bosques protectores tienen las siguientes caracteristicas: fuertes pendientes,
vegetacion que estd protegiendo a cejas de montaria, es albergue de sitios para investigacion
hidroldgica - forestal, zonas donde existe pocas precipitaciones y zonas con procesos erosivos
(Villareal, 2000). Como objetivo principal es preservar los recursos que constituyen un

bosque (Barrezueta, 2015).

2.2.2.1.1 Proteccion forestal

Se define como la accion de cuidar o proteger remanentes con vegetacion, puede estar en
peligro frente a un evento de tipo natural o la accion antropogénica, esta palabra es utilizada
para generar cuidado sobre vegetacion arbustiva, arbdrea y herbacea en peligro de extincion o
en proceso de amenaza (Bustamante, 1995).

2.2.2.1.2 Conservacion forestal

Se define como la proteccién, fomento y el aprovechamiento racional de acuerdo a buenas

practicas para la extraccion de los recursos renovables, las cuales garanticen el uso
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permanente (Asamblea Nacional Constituyente[ANC], 2004). Ademas, esta palabra es
utilizada para relacionar con la proteccidn de areas que contengan parches de vegetacién, uno
de los objetivos principales que cumple la conservacion de vegetacion es, maximizar la

diversidad de las especies (Stupino, Arturi y Frangi, 2004).

2.2.2.2 Bosque productor

Son formaciones vegetales destinadas a la obtencion de productos forestales maderables y
no maderables, que pueden ser de tipo natural o cultivado, en donde la extraccion de los
recursos es permanente (FAO, 2012). Las plantaciones de especies arbdreas con crecimiento
rapido y de alto valor comercial, que permiten un aprovechamiento intensivo son el mas claro
ejemplo de este tipo de formacion; sin embargo, en este tipo de bosques el relieve debe ser
moderadamente escarpado con baja erosion del suelo y una fertilidad media a baja (Villareal,
2000).

2.2.2.3 Plantaciones forestales

Son bosques artificiales que cumplen varias funciones, entre las mas importantes estan: el
secuestro de carbono y el abastecimiento a la industria con madera, resinas y latex (Vasquez,
2001). De hecho, las plantaciones son cultivos de una o pocas especies de arboles, con fines
comerciales o de proteccion, dependiendo de estos dos objetivos las especies pueden ser
nativas o introducidas (Corporacion Nacional Forestal [CONAF], 2011); convirtiéndose en
un potencial econdémico, social y ambiental, que genera oportunidades a fin de alcanzar el
desarrollo forestal sostenible (Servicio Nacional Forestal y de fauna silvestre [SERFOR],
2015).

2.2.2.4.2 Forestacién

Es la accion de establecer plantaciones forestales en &reas que nunca antes existid
vegetacion (MAE, 2004). Es decir, la transformacion de superficies que no tenian vegetacion
arborea en un periodo de almenos 50 afios atrés, a espacios cubiertos por especies forestales

mediante actividades antropogénicas (Duran. E., Duran. F., Guerrero. L. y Duran. J., 2010).
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2.2.2.3.2 Reforestacion

La reforestacion consiste en restaurar superficies con el establecimiento de especies
forestales en areas donde antes ya existié cubierta vegetal; ademas, con la reforestacion se
introduce especies arboreas, arbustivas con multiples finalidades, tales como: maderables,

materia prima, proteccion o conservacion del suelo (MAE, 2004).

2.2.2.3.2 Deforestacion

La deforestacion es la tala indiscriminada de bosques por accién humana (Sierra, 2016).
La destruccion de arboles se realiza para la conversion de areas por cultivos agricolas,
actividad ganadera, cultivos anuales, entre otras; ademas, con la deforestacion los suelos
pierden la capacidad productiva, ya que se genera la erosion y el desequilibrio en el drenaje

del recurso agua, provocando inundaciones o sequias (FAO, 2004).

2.2.3 Indice cultural de las especies forestales

El indice cultural de las especies forestales se define como: la medicion cuantitativa
necesaria para evaluar el grado de importancia de una especie, en donde se establece una
escala de valores numéricos comparables. Este indice se basa en el conocimiento tradicional
y cultural de la poblacion, que refleja vivencias, creencias y experiencias obtenidas en el

transcurso de los afios (Barrera, 2014).

Estudios de este tipo se han incrementado en los ultimos afios, pero el primer trabajo
reconocido fue realizado por Barret en el afio 1925, sin marcar importancia en la historia; en
1969 Little y Dixon realizaron un estudio destacado en el Ecuador, que encontré especies
maderables utilizadas por los indigenas de Cayapas, marcandose una tendencia,
principalmente en la region Amazonica, por la diversidad de flora encontrada a lo largo de la

region (Lajones y Lema, 1999).

Por lo antes mencionado, cuando se trabaja en caracterizacion de ecosistemas, el indice

de importancia cultural se vuelve una buena alternativa, ya que es preciso y cuantitativo,
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permitiendo un andlisis estadistico que exige el conocimiento de la flora en las zonas de

estudio y genera gran cantidad de informacion (Rodriguez, 2014).

Se fundamenta en tres parametros cuantitativos muy importantes que son: Intensidad de

uso, Frecuencia de mencién y Valor de uso (Lajones y Lema, 1999).

2.2.4 Etnobotanica forestal

Martinez, 1995 (como se citd en Murillo, 2015) considera que la etnobotanica es una
ciencia que estudia las especies forestales y el uso que tienen en el entorno social; ademas,
hace referencia al conocimiento tradicional acumulado durante varias generaciones (Minga,
2014).

2.2.5 Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Es un conjunto de hadware, software y datos geograficos utilizados de varias formas;
siendo una herramienta para realizar planificacion territorial, trabajos de tipo ambiental y de
la tierra, que permite agrupar, almacenar, manipular y capturar datos que ayuden al

ordenamiento de tierras (Rosete y Boco, 2009).

Los SIG se conforman de cuatro elementos: entrada de datos, manejo de datos,
interpretacion de datos y la salida de datos, estos pueden ser provenientes de varias fuentes
diferentes (Rosete y Boco, 2009). Los SIG aplicados en el sector forestal, son una poderosa
herramienta que permite elaborar y actualizar la cartografia forestal, con bases aéreas o

modelos digital de una manera facil, para el monitoreo forestal (Belmonte y NGfiez, 2006).

2.2.5.1 Modelos digitales

Estos modelos son factores que permiten la creacién de informacion a partir de datos en

forma digital.
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2.2.5.1.1 Modelo raster

Es un modelo digital, el cual maneja formatos mediante cuadriculas llamadas pixeles y
cada pixel representa las unidades de informacion espacial. En un mapa cada pixel contiene

un valor y codigo asignado, Ademas, estan distribuidos en filas y columnas (Ortega, 2012).

2.2.5.1.2 Modelo vectorial

Es un modelo digital con formato representado mediante puntos, lineas y poligonos para
definir los limites y localizar el objeto requerido; se utiliza el sistema de coordenadas (X, y),
en caso de un punto; para el caso de lineas se utiliza un conjunto de coordenadas, las cuales
representen a un vertice; para la representacion de un poligono, se utiliza un circuito de
puntos (Ortega, 2012).

2.2.5.2 Definiciones relacionadas en el manejo de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG)

2.2.5.2.1 Isoyetas de precipitacion

Son curvas que unen puntos con las mismas precipitaciones; se puede obtener mapas de
lluvias con la nomenclatura en milimetros (Campos, 2011). Las isoyetas estan representando
a precipitaciones medias anuales, las cuales se las calcula en base a la media de las lluvias

registradas cada mes durante un afio (Vintimilla y Zhungo, 2013).

2.2.5.2.2 Isotermas de temperatura

Son lineas curvas interpoladas que unen puntos, de estaciones con temperaturas medias
anuales; son utilizadas en la elaboracion de mapas teméticos para georreferenciar las

estaciones y representar en un mapa las diferentes temperaturas (Lucero, 2013).
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2.2.6 Definicion de suelo

Es producto de la transformacion de una roca (Fierros, 2011) en donde habitan los seres
bioticos y abioticos (Gayoso y Alarcon, 1999). Ademas, es un bien no renovable, por lo que
su proceso de formacién dura miles de afios en el trascurso del tiempo, es por eso que se debe

proteger y conservar (Comision Nacional Forestal [CONAFOR], 2015).

2.2.6.1 Clasificacion del suelo

El suelo puede clasificarse de varias maneras y segln varios autores, pero la clasificacion
méas actual es la dltima edicion realizada por (United States Depatament of Agriculture
[USDA], 2006) en el cual se tiene doce dérdenes de suelos que son: Alfisol, Andisol, Ardisol,
Entisoles, Gelisoles, Histosoles, Histosoles, Inceptisoles, Mollisoles, Oxisoles, Spodosol,
Ultisoles y Vertisoles (De La Rosa, 2008). Ademas, existen otras clases de suelos como a

continuacidn se menciona:

2.2.6.1.1 Suelo suburbano

Los suelos suburbanos son areas donde se observan dos tipos de usos denominados urbano
y rural, en donde las actividades realizadas tienen condiciones para la utilizacion de los
recursos, por estar dentro de los corredores interregionales (Instituto Gegrafico Agustin
Codazzi [IGAC], 1998).

2.2.6.1.2 Suelos de proteccion

Son superficies no potenciales para el cumplimiento de actividades como: urbanizacion,
infraestructura, ya que son considerados suelos con alto grado de erosion o simplemente
acogen flora y fauna en peligro de extincién amenazadas. En este tipo de suelo no se realiza

actividades agricolas, ganaderas y forestales (IGAC, 1998).

2.2.6.2 Caracteristicas del suelo

El suelo tiene varias caracteristicas, entre ellas se menciona las siguientes:
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2.2.6.2.1 Textura del suelo

Se denomina a la proporcion de particulas del suelo con varios tamafios de grano, pueden
ser arenosos, arcillosos y francos o la mezcla de ellos; segun el tamafio de las particulas se
conoce como: textura fina, media, moderadamente gruesa y gruesa (lsacas, 2008). La
textura influye directamente en el drenaje y retencion del agua, es decir una textura franca
forma parte del equilibrio en el suelo (FAO, 2000). Ademas, tiene relacion directa con la
trabajabilidad del suelo, cantidad de aire, agua que retiene y la capacidad de filtracion del
agua (Merchan, 2009).

2.2.6.2.2 Estructura y porosidad del suelo

Estas condiciones influyen en la disponibilidad de agua y aire, ya que la porosidad influye
directamente en la penetracion del agua y la presencia de humedad, en lo que se refiere a la
estructura son formaciones de particulas en el suelo, denominados grumos, la estructura es de
gran importancia para las propiedades del suelo y se clasifican de la siguiente manera:

granular, laminar, bloques angulares y columnar (FAO, 2000).

2.2.6.2.3 Profundidad de la superficie terrestre

La profundidad es un coeficiente determinante para la produccién de plantas y la retencién
de agua, pues de la profundidad depende la facilidad o dificultad de labranza del suelo
(Merchan, 2009).

2.2.6.2.4 Densidad del suelo

Es una condicion que afecta al desarrollo de las especies forestales, arboreas y herbaceas,
hace referencia al peso que tiene el suelo seco, combinado con el tamafio de las particulas y
poros (Andrade y Martinez, 2014).

2.2.6.2.5 Contenido de nutrientes en la tierra

Constituye un factor importante en el establecimiento de cultivos de cualquier tipo, este

depende del proceso de formacion del suelo y los materiales presentes en la capa fértil,
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debido a esto existen suelos con fertilidad baja, media y alta (Mor6n, Martino y Sawchik,
2000).

2.2.7 Metodologia participativa

Es una estrategia utilizada en la realizacion de proyectos, que supongan la intervencion de
la comunidad y sus diferentes sectores sociales, para facilitar una construccion de criterios
sobre las debilidades y potencialidades de un grupo étnico para el desarrollo local (Monreal,
2011).

La participacion enmarca el dialogo, accion y aprendizaje de las personas, la metodologia
participativa se emplea en diagndsticos y planificaciones, con el objetivo de encontrar la
situacion en la se encuentran inicialmente (Durston y Miranda, 2002).

2.2.7.1 Entrevista semiestructurada (encuesta)

La encuesta constituye una herramienta para recolectar informacion, en donde el
investigador cuestiona a los investigados, mediante un cuestionario que cumple con objetivos
claros, contiene preguntas estandarizadas que se pude aplicar a una muestra representativa,;
se pueden clasificar de acurdo al objetivo, contenido, procedimiento y dimension (Monterrey,
2005).
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CAPITULO I11
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del sitio

3.1.1 Politica

El estudio se realizd en el canton Montifar, ubicado a 40 km de la ciudad de Tulcén.

3.1.2 Geografica

El Cantdbn Montufar se encuentra ubicado en la Provincia del Carchi, entre las

coordenadas UTM WGS 84 17 S (ver tabla 1 y grafico 1) que a continuacion se indica.

Tabla 1.

Coordenadas de ubicacién del cantén Montufar

Puntos Coordenadas x Coordenadas y
1 853529 10078227
2 855801 10047538
3 842862 10066162
4 871582 10065672

Fuente: PDOT cantén Montufar, 2015.
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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Figura 1. Mapa de ubicacion del canton Montudfar
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

3.1.3 Limites

El canton Montufar limita “al norte con el Cantén Tulcén, al sur los cantones Bolivar y

Sucumbios, al este los cantones, Sucumbios, Huaca y Tulcan oeste los cantones Bolivar y

Espejo” (PODT, 2015, p.28).

3.2 Datos climaticos

La temperatura media anual es de 12° C, la precipitacion media anual es de 1400 mm, el

mes mas lluvioso es marzo, mientras que los meses de menor precipitacién son octubre,

noviembre y diciembre (INAMHI, 2015).
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3.3 Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se utilizd en el presente estudio se mencionan a

continuacion.

3.3.1 Materiales

e Cartografia digital a diferentes escalas con licencia temporal de la UTN.
e Materiales de oficina.

e Cintas métricas.

3.3.2 Equipos

e  Computador portatil HP.

e Céamara fotografica SONY.
e Navegador GPS GARMYN.
e Clin0Ometro SUNTO.

e Vehiculo

3.3.3 Otros

e Software Arc GIS 10.3 ®.

e Encuesta

3.4 Metodologia

La metodologia consta de tres fases que son: identificacion de especies forestales
prioritarias en la zona de estudio, zonificacion ecoldgica de las especies seleccionadas y la
tercera zonificacion socio — ecologica de dos especies introducidas y dos nativas en todo el

canton Montufar.

25



3.4.1 Seleccion de especies de importancia social

La metodologia utilizada para el cumplimiento del primer objetivo, identificar especies de
importancia social, se realizo en dos fases; la primera fue la ejecucion de una encuesta con la
participacion de los diversos actores de la zona (pobladores campesinos y campesinas) y la
segunda fue la seleccion de cuatro especies, mediante el calcul6 el indice de Importancia

Cultural de cada una de las especies forestales (I1C).

3.4.1.1 Construccién de la encuesta

Para la seleccion de las especies con importancia social, se adapt6 al presente estudio la
metodologia participativa; propuesta por la Universidad Virtual del Tecnoldgico de
Monterrey, mediante una encuesta realizada siguiendo los pasos que se exponen en la figura
2.

Disefio del
instrumento(cuestionario)

N\ N\
Analisis de los
Disefio muestral resultados de la
encuesta
J J

Procesamiento de
informacion recolectada

Ejecucidn de la encuesta

Figura 2. Cinco de los seis pasos adaptados al estudio realizado y extraido del
Diplomado del Gobierno Abierto del Instituto Tecnoldgico de Monterrey.
Fuente: Universidad Virtual del Tecnol6gico de Monterrey, 2005
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3.4.1.1.1 Disefio del instrumento

Se prepararon formularios que contienen seis preguntas cerradas, con el objetivo de saber
cuantas especies forestales son utilizadas y cuales son los usos que tienen. Se establecieron

encuestas de tipo personal, ya que se recolect6 informacion directa de los actores sociales

(ver anexo 1).

3.4.1.1.2 Determinacion de la muestra

Para aplicar la encuesta, se determind una muestra por parroquia y se calculé el nimero

total de personas a ser encuestadas, mediante la ecuacién 1, que se indica a continuacion:

N *ZoPp * q
n=
dz*(N—1)+Za2*p*q Ec. (1)

Fuente: Fernandez, 2011

N = Total de la poblacion.

Za? = 1.96% (con la seguridad del 95%).
p = Proporcion esperada (2% 0,02).
q = 1p

d = Precision al 5%.

3.4.1.1.3 Ejecucion de la encuesta
Una vez identificado las parroquias rurales del canton y disefiadas las guias de encuestas

se procedio a la ejecucion en donde se realizaron recorridos por las comunidades de las cinco
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parroquias rurales; para este recorrido se utilizé una camioneta 4 x 4. Los actores principales

fueron personas mayores de 30 afios hombres y mujeres del canton.

3.4.1.1.4 Procesamiento de la informacion colectada

Con los datos proporcionados de las encuestas, se procedio6 a ingresar la informacién en el
programa estadistico IBM SPSS stadistic version 23, que permitio identificar las variables
para generar graficos o tablas especificas. Se agrupd la informacidn en una sola base de
datos, en vista de variables se inserto las preguntas y en vista de datos se logro insertar las
repuestas facilitadas por todos los informantes, ademas facilitd dar valores estandarizados a
las respuestas mediante numeros enteros; las codificaciones para el procesamiento de las
preguntas 1, 2, 3 y 6 de la encuesta, se muestran en las tablas 2.1, 2.2, 23 y 2.4

respectivamente (Ver anexo 2).

Luego de digitalizar las repuestas se generé gréficos y tablas de cada pregunta, en
unidades de porcentajes. Las preguntas cuatro y cinco se las sistematizd en el programa
Excel, debido a que en ciertos casos las respuestas podian ser multiples, en lo que se refiere a

estas preguntas no se encontro codificacion numérica para las respuestas.

3.4.1.1.5 Andlisis de los resultados de las encuestas

Con el objetivo de obtener resultados de las encuestas, se analizd las respuestas de cada

informante en relacién a cada pregunta, mediante las tablas y graficos obtenidos.

3.4.1.2 Determinacion del indice cultural de especies forestales

Para el calculo del indice de importancia cultural de las especies forestales, se adapté el
método de etnoboténica cuantitativa, obtenida de la investigacion realizada por Barrera,
(2014) al presente estudio. La metodologia consta en calcular indices mediante la

informacion obtenida de las encuestas, es decir, generar una matriz de doble entrada con
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datos de: intensidad de uso, frecuencia de mencion y valor de uso total de las especies

forestales (ver anexo 2.5).

Los indices calculados en la obtencion de la matriz fueron:

3.4.1.2.1 Intensidad de uso (lu)
Es considerado como el porcentaje de uso para una especie forestal, se lo obtuvo mediante

la ecuacion 2:

u=( % )100 Ec.(2)

Doénde:

Numero de usos de la especie z para todos los informantes.

3
N
1

NUmero total de usos mencionados.

[
1

3.4.1.2.2 Frecuencia de mencion (Fm)

Es el porcentaje de menciones para la especie forestal z del total para todos los usos entre

todos los informantes, segun se indica en la ecuacion 3.

uz
Iu=( m )100 Ec. (3)
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Donde:

c
N
I

uZX

3.4.1.2.3 Valor de uso x (Vi)

Numero de menciones de la especie z para todos l0s usos.

Numero total de menciones de todas las especies para todos los usos.

Es el valor de uso total para la especie forestal z, como la sumatoria de todos los valores

de uso de la especie z, en la categoria de uso x de (Vux) a (Vun), como se observa en la

ecuacion 4.

Uzx

VU = (E) 100

Donde:

Uz = NUmero de menciones de la especie z para un uso X.

Uy = numero total de menciones de todas las especies para un uso X.

3.4.1.2.4 Valor de uso total (Vuy)

Ec. (4)

Es la sumatoria de los valores de usos de todas las especies forestales, ver la ecuacion 5.

Vu; = 2( Vux + Vuy + Vuz +

Ec. (5)
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Donde:

Vu; = Valor de uso total de las especies forestales.
Vuy - Valor de uso de la especie x.
Vuy - Valor de uso de la especie y.

Vun - Valor de uso de n especies

3.4.1.2.5 indice de importancia cultural

La formula que a continuacion se indica se la utilizé en el calculo del indice cultural de

cada especie forestal mencionada, ver ecuacion 6.

11C= X (Iuz+Fmz+Vutz) /300
Ec. (6)
Donde:
IICm = indice de importancia cultural.
luz = intensidad de uso.
Fmz = frecuencia de mencion.
Vutz = el valor de uso total para la especie vegetal z.

En cuanto a la seleccidn, se obtuvo cuatro especies forestales con alto valor cultual, de las
cuales dos introducidas que se las puede emplear en el establecimiento de plantaciones
forestales comerciales y dos nativas que pueden ser utilizadas en la restauracion y
reforestacion de superficies degradadas ademas que tambien pueden ser manejadas para el

establecimiento de plantaciones con fines de produccion.
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3.4.2 Determinacion de areas ecologicamente potenciales para el desarrollo de las

especies forestales prioritarias

Para la localizacion de areas potenciales para el desarrollo de las especies forestales
prioritarias, se investigd las condiciones climaticas y edéficas de las especies seleccionadas
como importantes socialmente y se construyeron mapas de distribucién, para cada una,
tomando en cuenta los requerimientos climaticos y edaficos, caracteristicas que fueron
introducidas mediante la herramienta Selection con la opcion Select By Attributes en la
interseccién de la informacion tematica digital obtenida de: isoyetas medias anuales,
isotermas medias anuales, textura de suelo y altura del cantén Montufar. Este proceso fue

realizado con la ayuda del software ArcGIS 10.3®.

3.4.2.1 Determinacién de condiciones climaticas y edéaficas

Se investigo los requerimientos ecoldgicos de cuatro especies forestales seleccionadas con
alto indice de importancia cultural para su desarrollo, informacién que se la emple6 en la

zonificacion ecoldgica de cada especie forestal

3.4.2.2 Construccion de cartografia base

Se utilizo diferentes cartografias tematicas para la localizacion de superficies potenciales
para el desarrollo de las especies forestales prioritarias en el canton Montufar y se detallan a

continuacion:

3.4.2.2.1 Mapa base

Para la elaboracion del mapa base del canton Montlfar se cargd las siguientes capas
tematicas: cantones, poblados, vias, carreteras, lagos y lagunas; se procedié a cortar el canton
Montufar con la herramienta Clip para cada una de las capas, ademas se etiquetd poblados,

lagunas y carreteras principales del canton.
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3.4.2.2.2 Isoyetas medias anuales

Las isoyetas se las realizé con la capa curvas de nivel y empleando las precipitaciones
anuales de las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al canton. De la misma forma, en la
elaboracion de este mapa se utilizé el software ArcGIS 10.3®. Se utiliz6 la caja de
herramientas ArcToolbox y se realiz6 un spline con la herramienta Analyst Tools y la opcion
interpolation, luego se reclasifico los rangos de precipitacion con intervalos de 100m y se
transformé el archivo raster a shape mediante la caja de herramientas de Conversion Tools.
Ademas, se afiadié un campo en la tabla de atributos en donde se insertd los rangos de

lluvias.

3.4.2.2.3 Isotermas medias anuales

Para la realizacion del mapa de isotermas, se utilizo la temperatura media anual y la altitud
de cada estacion meteoroldgica, luego se determind una gradiente mediante la ecuacion de un
grafico entre la temperatura media y la altitud de cada estacién, el gréafico se lo realizé en el
programa estadistico Excel. También se establecio una gradiente aleatoria estandarizada para
todas las estaciones con altitud de 200 msnm, para interpolar las estaciones a una misma
altitud. Para la obtencidn de las isotermas se calculd la temperatura determinada, se utilizo la
ecuacion 7 extraida y adaptada del articulo cientifico, Agricultural and forest Meteorology

siguiente (Fries, Rollenbeck, Naub, Peters y Bendix, 2012):

Tdet = T anual + (r * (Zdet — Zest)) Ec. (7)

Donde

Tdet = Temperatura determinada.

Tanual = Temperatura mensual de cada estacién meteoroldgica.

r = Gradiente del grafico entre la temperatura media y la altitud.
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Zdet = Altitud determinada (altitud estandar, igual para todas las estaciones
meteoroldgicas).

Zest = Altitud de cada estacion meteoroldgica (valor numérico de cada estacion)

Los datos de temperatura determinada obtenida, se afiadié como puntos en el archivo
shape en la tabla de atributos. Para interpolar se utilizé la herramienta Kriging con una altura
de 200 msnm; se afiadié el DEM (Modelo digital de elevacion) y se resolvid la siguiente
ecuacion extraida de (Fries, Rollenbeck, Naub, Peters y Bendix, 2012) y adaptada al estudio.

Para resolver la ecuacion se utilizé la opcién de Raster Calculator.

Tdet + (r * dem x Zdet) Ec. (8)

Donde:
Tdet = Temperatura determinada.
r = gradiente.
Dem = modelo digital de elevacién.
Zdet = 200.

Para finalizar se generd rangos de temperaturas y se colocé calores a cada uno, todo el
proceso se llevo a cabo mediante el software ArcGIS 10.3®.

3.4.2.2.4 Texturas del suelo

Se realiz6 mediante el software ArcGIS 10.3®; en donde se gener6 la capa de texturas del
suelo Ecuador. Se extrajo Unicamente la informacidn del canton Montdfar, mediante la
herramienta Clip. Luego, se realizd un Dissolve, para obtener las areas de cada textura en
hectareas. Por ultimo, se generd un campo adicional con el nombre del tipo de texturas, para

el calculo de areas en hectareas.
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A lo largo de la realizacion del mapa de texturas y de uso potencial del suelo, se utiliz6 los
datos existentes de fertilidad y profundidad del MAGAP, (2013 ultimo afio de modificacion).

3.4.2.2.5 Altitud del cantén Montufar

El mapa de altitudes se lo elabor6 mediante la herramienta ArcGIS 10.3®; se realiz6 un
DEM con la informacion raster de superficies de elevacion y se generé un shape con la
elevacion del cantén Montdfar. Luego con la herramienta ArcToolbox en Spatian Analyst
Tools con el instrumento reclassify, se reclasificd los rangos altitudinales con intervalos de
cada 100 m. A continuacion, se procedid a convertir el archivo raster a shape, igualmente se
utilizo la herramienta Conversion Tools y se tomo la opcion de Raster to Polygon. En la

tabla de atributos se generd un campo con los rangos altitudinales.

3.4.3 Zonificacion socio - ecoldgica de especies forestales

Para la zonificacion forestal de las especies seleccionadas se generd6 un mapa final de
sitios potenciales para su desarrollo. Para este proceso se realizd la interseccion de la
informacion cartogréafica de distribucion ecoldgica y la cartografia del uso actual y potencial

del suelo.

Se obtuvo un solo mapa mediante la union de las cartografias base, con la herramienta
Intersec, se generd poligonos y se insertd las condiciones climaticas de cada una de las cuatro
especies forestales utilizando la herramienta Selection con la opcion Select By Attributes.
Finalmente, se insertd la férmula y se obtuvo zonas potenciales reales para cada especie
forestal, ademéas se extrajo las superficies en hectareas y porcentajes de los traslapes

encontrados entre las esprecies.

3.4.3.1 Uso actual del suelo

Mediante la herramienta ArcGIS 10.3®; se trabajo con la capa cobertura y uso actual del

suelo, para extraer Gnicamente la informacién del cantdn Montdfar se realizé un Clip de la
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capa antes mencionada, luego se cargd las categorias de usos presentes en el canton. Cave
recalcar que se establecio codigos para las categorias de coberturas del suelo con base a las
propiedades y nombres de cada una, se colocé letras iniciales de los nombres. La capa
tematica fue extraida del MAGAP a escala 1: 250000.

3.4.3.2 Uso potencial del suelo

Mediante el software ArcGIS 10.3®; se cargd la capa uso potencial del suelo del Ecuador,
se realiz6 una extraccion del cantdn Montifar mediante la herramienta Clip, ademas, se
realizé un disolve de la capa tipo de suelos, para reducir el nimero de poligonos encontrados,
luego para extraer el archivo pendientes junto con la profundidad se hizo un Export Data en
formato shape; mediante la opcidn geoprocessing se realizd una Union de las capas y se
guardd con el nombre de Uso Potencial. Finalmente se obtuvo las categorias de uso potencial
del suelo y se afiadié en la tabla de atributos un campo para los cédigos; los codigos se

colocaron en base a los nombres de cada uso, segun las letras iniciales.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Disefno muestral

El tamafio de la muestra obtenido es de 139 personas, las cuales forman parte de una
muestra representativa para el cantén, dando un nimero diferente para cada parroguia, como

se indica en la siguiente tabla 2:

Tabla 2.

Tamafio de muestra de encuestados

Parroquia Poblacion (Personas) Muestra (Personas)
Chitan de Navarrete 174 26
Cristébal Colon 816 29
Fernandez Salvador 333 28
La Paz 906 29
Piartal 316 28
Total 2.545 139

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

4.2 Seleccidon de especies forestales

Para la obtencion del indice de importancia cultural de las especies forestales, se analizé la

informacion generada.

4.2.1 Andlisis de las encuestas

Las encuestas aplicadas permitieron recolectar la siguiente informacion.
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4.2.1.1 Importancia del bosque

Segun los resultados de las encuestas, se puede inferir que para los habitantes de las
comunidades de las parroquias del canton Montdfar, el bosque es de suma importancia.
Supieron manifestar que el bosque brinda bienes y servicios a la sociedad de forma gratuita,
ademas que influye directamente en la mitigacion del cambio climatico, sin embargo, segun
coémo crece la poblacion de cada parroquia, se da una conversion de la cobertura vegetal por
cultivos y pastos y se estan perdiendo los bosques nativos. De donde se infiere que, se pierde
vegetacion por la necesidad de establecer cultivos de ciclos cortos, para satisfacer las
necesidades de la familia, en lo que se refiere a lo econémico y alimento para los hogares.

Con respecto a la importancia del bosque se obtuvo los siguientes porcentajes (Ver grafico 1).

¢Qué opina usted acerca de la importancia del bosque?
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Gréfico 1: Porcentaje obtenidos de la importancia del bosque
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

4.2.1.2 Beneficio del bosque

En cuanto a los beneficios del bosque el 90,60% se benefician de manera directa, con
bines del bosque como madera, lefia, alimento, medicina y productos forestales secundarios
del bosque y servicios como: captura de carbono, belleza escénica y réditos econémicos por
turismo; de la misma forma la poblacion se beneficia en especial de las plantas medicinales

mediante el conocimiento de la medicina ancestral; al contrario de las parroguias urbanas, las
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rurales utilizan mayormente las plantas medicinales en la curacién de: gripes, dolores
externos, golpes, heridas, entre otras. Sin embargo, el 9,40 % dijeron que el bosque no es
beneficioso, tal es el caso, que el bosque representa una limitacion para el establecimiento de
cultivos y pastos. Los resultados muestran que este porcentaje de poblacién desea ampliar la
frontera agricola, para que haya suficientes tierras de cultivos, que generen réditos
econdémicos. En virtud, de lo manifestado a continuacion se muestra el siguiente (ver grafico
2):

¢Se beneficia usted del bosque?
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Gréfico 2. Porcentajes obtenidos para beneficio del bosque
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

4.2.1.2 Especies forestales importantes del cantdn

En el cantdn se determinaron 22 especies forestales, las cuales fueron mencionadas por
los encuestados, con los respectivos usos y frecuencias mencionadas por la poblacion del

canton (Ver anexo 2.5).
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4.2.1.3 Porcentaje a mencidn para las especies forestales

Las especies con mayor porcentaje de mencion fueron: eucalipto (Eucalyptus globulus,
Labill.) 28%, pino (Pinus sp) 11%, arrayan (Myrcianthes rhopaloides) 9%, cipres (Cupressus
macrocarpa) 9%, capuli (Prunus serotina) 7%, laurel (Myrica pubescens) 6 %, encino

(Weinmania sp) 5% (ver gréfico 4).
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Gréfico 3. Porcentajes a mencion de las especies forestales
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Estos resultados se asemejan a estudios realizado por (JAcome, N. y Jacome, S., 2009) en
donde indica que las especies utilizadas por la poblacion son: eucalipto (Eucalyptus globulus,

Labill.), pino (Pinus sp), ciprés (Cupressus macrocarpa) y nogal (Juglans neotropica).

4.2.1.4 Categorias de usos de las especies

Se tomaron en cuenta cuatro categorias de uso de las cuales; 13 especies forestales tiene
uso maderero, 17 especies de uso para lefia, 5 especies son utilizadas para alimento y 12
especies estan en la categoria medicina, considerando que varias especies tienen hasta cuatro

usos.
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Entre estas especies forestales el eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.) es el mas
utilizado debido al reconocimiento que tiene en cuanto al potencial en madera, utilizado en la
realizacion de muebles, adornos, pallets entre otros. Del mismo modo se lo emplea en la
medicina tradicional para desinflamacién de garganta, gripes y curacién de dolores externos.
Ademas, se considera una de las especies mas comercializadas a nivel cantonal; en los
aserraderos y en las industrias madereras del Ecuador e internacionales, en productos como el
MDF (Fibras de Densidad Media).

La frecuencia del pino (Pinus sp) es casi similar a la de eucalipto (Eucalyptus globulus.
Labill.); se debe a que es utilizada ampliamente en la industria maderera, en especial por la
calidad de madera. En el canton también la utilizan para medicina en la curaciéon de

resfriados.

Otra de las especies mas mencionadas es el ciprés (Cupressus macrocarpa Hartwe g.) es
reconocido por su alta capacidad caldrica y es empleado para lefia en gran cantidad por la

distribucion de las ramas.

En la mayoria de viviendas de las parroquias, utilizan arrayan (Myrcianthes rhopaloides,
Kunth in. H.B.K.), ya que es considerada una especie nativa con multiples beneficios, las
hojas es la parte mas utilizada por la poblacidn, se hace infusiones para el dolor de estdmago
y al mismo tiempo la utilizan como ornamental. Se ha venido utilizando desde tiempos
antiguos por medio de los conocimientos tradicionales de los habitantes, esta especie tiene
potencial natural, ya que es empleada como alimento obtenido de sus frutos, ademas las hojas
son utilizadas para la elaboracion de la tradicional colada morada y lefia en muchos de los
hogares de Montdfar. Finalmente, se la puede utilizar para madera en pequefias cantidades
debido a su lento crecimiento.

Una de las especies menos frecuente es el cerote (Prunus sp), esta especie posee multiples
beneficios en la medicina, se utiliza las hojas para infusiones, ya que es diurética
expectorante, ademas es utilizado para realizar cercas vivas. También se aprovecha los frutos

para alimentacién humana y también es utilizada e pocas cantidades como lefia.
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Otra de las mas frecuentes, es el encino (Weinmania sp), esta especie es utilizada
Unicamente para lefia y madera, sin embargo, por el crecimiento lento se la esta utilizando

solo para lefia (ver grafico 4).
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Gréfico 4. Usos de las especies forestales
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

4.2.2 Indice cultural de las especies forestales

Respecto a indice de importancia cultural, en este estudio se obtuvieron valores altos
medios y bajos. Es decir, las seis especies con mayor indice de importancia cultural fueron:
eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.) con 47%, arrayan (Myrcianthes rhopaloides) con
24%, capuli (Prunus serotina), con el 23%, pino (Pinus sp), con el 15%, ciprés (Cupresus
macrocarpa) con el 13%, con indices medios estan las especies forestales laurel (Myrica
pubescens) con el 12% encino (weinmannia sp) con el 8% y con valores bajos se encuentra el

olloco (Prunus sp) con el 2% (ver gréfico 5).
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Gréfico 5. Indice de Importancia Cultural de las especies forestales
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Una de las especies con alto valor cultural fue eucalipto (Eucalyptus globulus) con usos
maderables; otras aplicaciones tienen, las hojas empleadas bastante en la elaboracion de
jarabes para la tos y resfriados, catarros, en vahos o en bafios, asi como también en la
realizacién de concentrados des inflamatorios. La informacion recolectada sobre esta especie
es similar a la investigacion de Pozo, (2014) en donde se menciona que el eucalipto posee
efectos medicinales, es decir es antiséptico, expectorante, febrifugo e hipoglucemiante. Sin
embargo, el exceso puede producir efectos adversos, tales como nauseas, diarreas, dolores de

cabeza o alergias.

Entre otras especies con indices significativos, se puede indicar al arrayan (Myrcianthes
rhopaloides (O. Berg)), perteneciente a la familia Myrtaceae, esta especie es reconocida a
nivel cantonal por sus maltiples usos. Algo semejante con el eucalipto, se la utiliza en la
medicina a través de los conocimientos ancestrales. Esta especie posee taninos y aceites
volatiles y los efectos medicinales son: antiséptico, descongestionante ocular, antigripal; en lo
que se refiere a las hojas, estas son utilizadas en la elaboracion de la colada morada, el
tradicional champus y es empleada como especia en la preparacion de alimentos. Ademas,
los frutos se los utiliza en forma de alimento cuando estan en la madurez. Finalmente, los

tallos son utilizados para la fabricacion de muebles en especial puertas, ventanas y los
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desperdicios de ramas y raices son utilizados para lefia. La informacion proporcionada por la
poblacion de las parroquias rurales del canton acerca de la especie, se asemeja al estudio
realizado en la regidn interandina por (Jaramillo, 2013) en donde se evidencia los multiples
usos que posee esta especie, en lo referente a medicina, alimento, madera, lefia, entre otros.
Esto se debe a que las personas de comunidades rurales tienen conocimientos ancestrales que

se trasmite de generacion en generacion.

Otra de las especies con mayor valor cultural es el capuli (Prunus serotina (Cav.)),
perteneciente a la familia Rosaceae, este arbol tiene usos medicinales en tratamiento de gripes
junto con el eucalipto (Eucalyptus globulus). En cuanto a usos alimenticios, se obtiene
beneficio del fruto, ya que es comestible y de alto valor nutricional. Otro beneficio de la

especie es para lefia que utilizan las amas de casa en la preparacion de los alimentos.

Cave recalcar la importancia del pino (Pinus sp) perteneciente a la familia Pinaceae. Los
usos que se le otorga son: madera de alta calidad y lefia, esta especie es muy utilizada en el

canton por su rapido crecimiento.

4.2.2.1 Especies forestales seleccionadas

Las especies con alto indice de importancia cultural son eucalipto (Eucalyptus globulus,
Labill.) y pino (Pinus sp) como especies introducidas y arrayan (Myrcianthes rhopaloides) y

capuli (Prunus serotina) como especies forestales nativas.

4.3 Areas ecoldgicamente potenciales para el desarrollo de especies forestales

prioritarias

Para la localizacion de superficies potenciales para el desarrollo de las especies forestales
seleccionadas como prioritarias, se determind las condiciones climéticas y edaficas para el

desarrollo de especies forestales seleccionadas, junto con la zonificacion de las mismas.
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4.3.1 Condiciones climaticas y edéaficas de las especies forestales

Para los requerimientos de las especies forestales, se tom6 en cuenta las siguientes
condiciones climaticas y edaficas necesarias para realizar la zonificacion de las mismas, (ver

tablas, 3, 4, 5,6 respectivamente).

Tabla 3.
Requerimientos ecoldgicos de la especie 1

Eucalipto (Eucalyptus globulus)

Altura (msnm) 2200-3200
Precipitacion anual(mm) 800-1500
Temperatura anual (°C) 10-16
Suelos Suelos franco-arenosos o areno-arcillosos

Fuente: Fernandez, 2005
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Tabla 4.

Requerimientos ecoldgicos de la especie 2

Pino (Pinus sp)

Altura (msnm) 600-2480
Precipitacion anual(mm) 650-1600
Temperatura media anual (°C) 11-18
Suelos suelos franco arenosos

Fuente: Sanchez, Lopez, Calama, Ruiz y Montero, 2013
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Tabla 5.

Requerimientos ecoldgicos de la especie 3

Arrayan (Myrcianthes rhopaloides)

Altura (msnm) 2500-3000
Precipitacion anual (mm) 1000-2500
Temperatura media anual (°C) 8-17
Suelos suelos franco-arenoso

Fuente: Gomez, 2010
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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Tabla 6.
Requerimientos ecoldgicos de la especie 4

Capuli (Prunus serotina)

Altura (msnm) 2100-3900
Precipitacion anual (mm) 300-1000
Temperatura media anual (°C) 10-21
Suelos suelos secos y arenosos

Fuente: Borja y Lazo, 1990
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

4.3.1 Cartografia base

Se obtuvieron las siguientes cartografias de isoyetas, isotermas, textura del suelo y altitud,

para luego ser intersecadas y obtener las areas potenciales para el desarrollo de las especies

forestales seleccionadas.

4.3.1.1 Mapa base

El mapa base muestra las vias, carreteras, poblados, zona urbana, parroquias, lagos y

lagunas presentes en el cantén Montdfar (ver grafico 6).
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Gréfico 6. Mapa base del canton Montufar

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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4.3.1.2 Isoyetas

El mapa que a continuacion se muestra contiene rangos de precipitaciones presentes en el

canton Montufar (ver gréfico 7).

Se encontraron rangos de precipitaciones que van desde los 900 mm hasta 1900mm, el
rango predominante en el cantén es de 1000 mm a 1100 mm, con un area de 11 970 ha de
superficie, que representa el 33, 53% (ver tabla 7). Esto se debe a que el canton es una zona

con frecuentes lluvias en todo el trascurso del afo.
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Tabla 7.
Areas de precipitacion.
Precipitacion media anual (mm) Simbolo Area ha Porcentaje (%)
900-1000 1 6648 18,62
1000-1100 2 11970 33,53
1100-1200 3 10140 28,40
1200-1300 4 2630 7,37
1300-1400 5 1711 4,79
1400-1500 6 945 2,65
1500-1600 7 643 1,80
1600-1700 8 359 1,01
1700-1800 9 617 1,73
1800-1900 10 37 0,10

Fuente: SNI, 2015
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

48



4.3.1.3 Isotermas

El mapa muestra los rangos de temperaturas del canton, en categorias con intervalos de 1°
C, como se puede observar en el mapa (ver grafico 8). La temperatura presente en el canton
va desde los 6°C hasta los 15°C, la de mayor presencia es el rango de 12-13°C, cubriendo una
distancia de 10970,74 hay un porcentaje de 28,62% de superficie, existe en poca cobertura el
rango de 6-7 °C con un area de 541,23 ha, equivale a un porcentaje de 1,41 % de superficie,

ya que estas temperaturas solo estan presentes en los paramos del canton (Ver tabla 8).
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Grafico 8: Isotermas medias anuales
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

En el canton Montufar predomina el clima mesotérmico himedo, caracteristico de la
region interandina, con la temperatura promedio de 11 a 13 °C; presenta lluvias constantes

todo el afio y veranos lluviosos.
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Tabla 8.
Areas de temperatura

Temperatura media anual (°C) Simbolo Area (ha)  Porcentaje (%)

6-7 1 141

7-8 2 0,17

8-9 3 11,07

9-10 4 25,68
10-11 5 12,91
11-12 6 19,40
12-13 7 28,62
13-14 8 0,71
14-15 9 0,03

Fuente: SNI, 2015

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

4.3.1.4 Textura del suelo

En el cantdn existen diferentes tipos de texturas presentes en Montufar (ver gréfico 9).
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Gréafico 9: Texturas del suelo

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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Se obtuvo la superficie en hectareas de cada tipo de textura presente en el canton Montdfar

como a continuacion se indica. (ver tabla 9).

Tabla 9.

Area de texturas del suelo

Textura Simbolo Area (ha)  Porcentaje (%)
Fina F 3344,99 8,7
Media M 19313,16 50,1
Moderadamente gruesa MG 12308,68 31,9
Gruesa G 3600,43 9,3
Cuerpos de agua CA 16,56 0,0

Fuente: MAGAP, 2015
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

En el cantdn Montdfar existe cuatro tipos de texturas como: fina, media, moderadamente

gruesa y gruesa. La textura que mas se destaca es la textura media, con un area total de

19313,16 ha y un porcentaje de que constituye el 50,1 % de superficie total.

Segun USDA (2004) los tipos de texturas son:

e  Textura fina. — Este tipo de textura enmarca a suelos arcillosos, dentro de estos estan

los suelos arcilloso arenoso, arcilloso limoso. El volumen de las particulas es menor

al 50% de tamafio. En el canton Montufar se tiene una superficie de 3344,99 ha que

representa el 8,7 % del area total.

e Textura media. —Dentro de la textura media estan las clases texturales como: franco,

franco limoso, limoso; forma parte de los suelos francos, los cuales son excelentes en

el desarrollo de las plantas, el volumen de las particulas es mayor al 50% de tamafio,

conformando una superficie de 19313,16 ha que representa el 50,1 % del area total.

e Textura moderadamente gruesa. — Se encuentran a suelos franco arenosos y forma

parte de los suelos francos y se tiene una superficie de 12308,68 ha, representando el

31,9 % del area total.
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e Textura gruesa. — Encierra a suelos arenosos y arenosos francos, forman parte de los

suelos arenosos y tiene un area de 3600,43 ha, que representa el 9,3 % del area total.

e No aplicable. - En no aplicable se encuentran lagos, lagunas y rios; se tiene un area
de 16,56 de superficie y representa el 0% del area total representada por la laguna del

Salado perteneciente a la parroquia Cristébal Colon.

4.3.1.5 Altitud del Canton Montufar

El siguiente mapa muestra los rangos altitudinales presentes en el canton, es muy
indispensable definir rangos, ya que las especies forestales se desarrollan mejor en

determinados rangos altitudinales que pueden ser altos y bajos (ver gréafico 10).
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Gréfico 10. Rangos altitudinales del cantén Montufar
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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En el mapa se puede evidenciar la presencia de rangos altitudinales que van desde los 2000

msnm hasta los 4100 msnm (ver tabla 10).

Tabla 10.

Areas de los rangos altitudinales del canton Montufar

Altitud (msnm) Simbolo Area ha Porcentaje %
2000-2300 1 15,69 0,04
2300-2600 2 424,34 1,10
2600-2900 3 14502,91 37,59
2900-3200 4 8665,26 22,46
3200-3500 5 9725,96 25,21
3500-3800 6 5088,68 13,19
3800-4100 7 161,00 0,42

Fuente: SNI, 2015
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

En el canton Montufar se destacan las altitudes de 2600-2900 msnm con un &rea de
14502,91 ha que constituye un porcentaje de 37,59%, otra de las altitudes que cubre mayor
cobertura es 3200-3500 msnm con un porcentaje de 25,21 % del area total, ademas se tiene
alturas de menor cobertura como la de 3800-4100 msnm con un porcentaje de 0,42%, en
donde se desarrollan los pajonales y la especie caracteristica es el frailejon con el nombre
cientifico de Hespeletia sp, en estas superficies no se deben establecer ningun tipo de cultivos

mucho menos especies forestales. En el cantdn existen los pisos altitudinales siguientes:

e Subalpino o fria en donde se encuentra una altura de 3500 a 4000 msnm y la
temperatura de 3°C a 6° C.

e Montano o templada fria, tiene una altitud de 3000 a 3500 msnm y una temperatura de
6°Cy 12°C.

e Montano bajo o templado con una altitud de 2000 a 3000 msnm y la temperatura de
12°Ca 18°C.
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4.3.2 Zonificacion ecoldgica de especies forestales prioritarias

En los siguientes mapas se muestra las areas potenciales de las especies forestales a nivel
de cantdén las cuales fueron seleccionadas con alto indice de importancia cultural
constituyéndose importantes para la sociedad, entre estas estd el eucalipto (Eucalyptus

globulus) (ver gréafico 11).

e Especie forestal eucalipto (Eucalyptus globulus)
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Grafico 11: Distribucién ecoldgica del eucalipto (Eucalyptus Globulus) en el cantén Montifar
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Se obtuvo que, esta especie tiene un rango de distribucion muy amplio, abarca todas las
parroquias del cantdn, pero la parroquia con mayor disponibilidad para esta especie es San
Gabriel; en total se tiene un area de 1.4360 ha de superficie en todo el canton; mediante el
mapa se pude interpretar que el eucalipto (Eucalyptus globulus) se desarrolla mejor en clima

templado en temperaturas que alcanzan los 15° C.
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e Especie forestal pino (Pinus sp)

En el siguiente mapa, se muestra la distribucion ecoldgica de otra de las especies que son

muy importantes en el canton Montufar (ver grafico 12).
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Gréfico 12: Distribucion ecoldgica del pino (Pinus sp) en el canton Montdfar
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Para la especie forestal pino (Pinus sp) se obtuvo un area de distribucion de 8.208 ha de
superficie, esta especie se desarrolla en pequefias zonas de las parroquias: San Gabriel,
Piartal, Cristébal Coldn, Fernandez Salvador y Chitan de Navarretes, de tal forma que en la

parroquia La Paz no se existen areas potenciales para su desarrollo.

Esta especie soporta temperaturas de hasta 18°C colocandose entre la altitud que va desde

2600 a 2900 mayormente, se adapta facilmente, por lo que cubre gran cantidad de superficie.
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e Especie forestal arrayan (Myrcianthes rhopaloides)

De la misma manera, se obtuvo las &reas potenciales para la especie forestal arrayan

(Myrcianthes rhopaloides) seleccionada (ver grafico 13).
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Grafico 13: Distribucion del arrayan (Myrcianthes rhopaloides) en el cantén Monttfar

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Se obtuvo que, el arrayan (Myrcianthes rhopaloides) tiene una superficie de 9.473 ha de

superficie, esta especie requiere de clima frio con temperaturas de 8 a 15°C, debido a esto en

la parroquia La Paz no existen superficies o areas potenciales para esta especie forestal, al

contrario de las demas parroquias, San Gabriel, Piartal, Cristobal Colon, Chitan de Navarretes

y Fernandez Salvador; en donde la especie forestal cubre la totalidad de areas potenciales.
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e Especie forestal capuli (Prunus serotina)

Finalmente, se obtuvo el area disponible de la especie forestal capuli (Prunus serotina)
(ver gréfico 14).
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Gréfico 14: Distribucion del capuli (Prunus serotina) en el cantén Montdfar
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Para la especie forestal capuli (Prunus serotina) se obtuvo un area de 8.432 ha de
superficie, a comparacion de las otras tres especies forestales en estudio, es la que tiene el
menor nimero de hectareas potenciales, debido a los requerimientos de la especie, no hay
gran cantidad de sitios potenciales. Se distribuye a lo largo de las parroquias: La Paz, San
Gabriel, Cristobal Col6n y en una minima parte en la parroquia Chitan de Navarrete, en las

demas parroquias no hay suelos potenciales para el desarrollo de esta especie.
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4.3.3 Herramienta guia de planificacion

El presente estudio busco generar informacion veridica, la cual sea una herramienta guia

para la planificacion en proyectos de forestacion y reforestacion con las especies en estudio.

Se relaciond el uso actual y el uso potencial del canton Montufar con la zonificacion
ecoldgica de las especies forestales prioritarias, de tal forma que se obtuvo las areas socio-

ecologicas potenciales para las especies forestales seleccionadas.

4.3.3.1 Cobertura y uso actual del suelo

El presente mapa indica, la situacion actual en la que vive el canton Montufar. Ademas,

presenta las superficies de cultivos agropecuarios y forestales, entre otros (ver grafico 15).
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Grafico 15: Uso actual del suelo del cantén Montufar
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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La categoria con mayor hectareaje es pastizal con 15.643,28 ha y un porcentaje del
40,65% se debe recalcar que este canton es uno de los productores mas importantes de leche,
por lo tanto, los terrenos se los emplea para ganaderia intensiva. Otra de las categorias que
actualmente se destaca es el paramo con 7.519,43 ha, se debe a que el canton forma parte del
callején interandino y por lo tanto hay la presencia de paramo. En cuanto a plantaciones
forestales se cuenta con 219,12 ha de superficie que suma un porcentaje de 0,57 %, existen
pocas plantaciones forestales y las pocas que hay son de eucalipto (Eucalyptus globulus) y

pino (Pinus sp), es decir solo de especies introducidas (ver tabla 11).

Tabla 11.

Uso actual del suelo en hectareas

Uso del canton Cadigo Area (ha) Porcentaje %
Area poblada AP 182,92 0,48
Bosque nativo BN 5988,95 15,56
Cultivos anual CA 414784 10,78

Cultivos permanente CP 67,89 0,18
Cultivo semi-permanente CS-P 532,66 1,38
Infraestructura IN 116,34 0,30
Mosaico agropecuario MAG 2717,33 7,06
Natural N 23,13 0,06

Paramo PAR 7519,43 19,54

Pastizal PAZ 15643,28 40,65
Plantacion forestal PF 219,12 0,57
Vegetacion arbustiva VA 1323,62 3,44

Fuente: MAGAP, 2015
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Las coberturas presentes en el canton Montufar son:

Natural: Esta categoria representa lagos, lagunas y cuerpos de agua presentes en el

canton, tiene una extension de 23,13 ha, llegado a sumar un 0,06 % de la superficie total, esta

59



categoria se muestra como la de menor extension; se destaca la presencia de la laguna del

Salado en la parroquia Cristébal Colon.

Cultivos permanentes: Para esta categoria se tiene 67,89 ha, que suma un porcentaje de
0,18 % de superficie, esta categoria forma parte de las tierras agropecuarias con la presencia
de especies frutales y oleaginosas, con ciclos vegetativos de mayor a 3 afos, este tipo de
cultivos estan presentes en la parroguia La Paz y en minima parte en la Parroguia San
Gabriel.

Infraestructura: Esta constituida por las construcciones presentes, situadas en la
parroquia de La Paz, las cuales son fabricas de leche, queso, yogurt entre otras; se tienen una

superficie de 116,34 ha y con un 0,30 % de extension del area total.

Area poblada: Esta cobertura conformada por pueblos y comunidades presentes en cada
parroquia del canton, tiene una cobertura pequefia de 182, 92 ha con un porcentaje de 0,48 %
del total, ya que en el cantdn existe la presencia de ciudades y poblados pequefios en todas las

parroquias del canton.

Plantacion forestal: Esta cobertura cubre la extension de 219,12 ha con un porcentaje de
0,57 % del 4rea total. En esta categoria se encuentran plantaciones de eucalipto (Eucalyptus
globulus, Labill.) y pino (Pinus sp) en su gran mayoria especies introducidas mas no de
especies nativas, se encuentran principalmente en pequefios apartados de terreno, el cantén no
posee grandes extensiones de terrenos con plantaciones forestales ya que se dedican en gran
cantidad a la ganaderia y agricultura para el sustento familiar a corto plazo. La mayor
concentracion de plantaciones se encuentre en la parroquia La Paz, pero en pequefias escalas
se nota la presencia de plantaciones forestales en todas las demas parroquias, a excepcion de

Fernandez Salvador.

Cultivos semi-permanentes: Esta cobertura forma parte de las tierras agropecuarias, en
donde se puede encontrar especies frutales e industriales; se tiene una superficie de 532,23 ha
gue suma un porcentaje de 1,38%. En este grupo se encuentran las especies cultivadas con
un ciclo vegetativo de 1 y 3 afios, es decir especies de la zona templada fria y zona templada

calida (MAE y MAGAP, 2014). En el grupo de las industriales, son especies cuyo objetivo
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es sacar materia prima para industrializarla; se distribuyen en todas las parroquias del cantén

a excepcion de la parroquia La Paz.

Vegetacién arbustiva: Esta cobertura cominmente denominada rastrojo bajo, tiene una
extension de 1323,62 ha y suma un 3,44 % de superficie. Se localiza en las quebradas y en
areas de terreno que fueron abandonados luego de cultivos, ademas se encuentran cerca de

los bosques naturales, este tipo de vegetacion esta presente en todo el canton.

Mosaico agropecuario: Para este tipo de cobertura se tiene una extension de 2.717,63 ha
y un 7,6% de superficie; representa a los tipos de asociaciones de cultivos con especies
mezcladas entre si y que no se pueden desarrollar individualmente (MAE, 2014). Esta
categoria tiene presencia en todas las parroquias del canton, ademas que es una de las

categorias mas utilizadas en el en canton debido a los multiples beneficios encontrados.

Cultivos anuales: Esta cobertura cubre una extension de 4.147,84 ha y un 10,78 % de
superficie utilizada con esta categoria; se presenta principalmente en el centro del cantén a lo
largo de las tierras planas con pendientes de 0-12%, es decir en la parroquia San Gabriel, son
cultivos principalmente de maiz, frutales, trigo, cebada y otros; cabe recalcar que existen

cultivos de papa en gran cantidad y a lo largo de todas las parroquias.

Bosque nativo: Son superficies con bosque de crecimiento natural, superior a los cinco
metros de altura y es la cobertura de mayor superficie con 5.988,95 ha sumado un porcentaje
de 15,56 %, en el canton existe poca cantidad de bosque nativo, ya que mediante la actividad
antropica se ha generado deforestacion afio tras afio; el bosque nativo esta presente a lo largo

de la cordillera de los andes, en todas las parroquias del canton.

Paramo: Esta cobertura tiene una extensiéon de 7.549,43ha constituyendo un 19,54 % de
superficie, es la tercera categoria de mayor extension, debido a que el canton esta dentro de la
region andina de Ecuador. Esta constituida de vegetacion tipica de los 3500msnm los
Ilamados pajonales en donde predomina la especie frailejon con el nombre cientifico de

Hepeletia sp y se extiende a lo largo de todas las parroquias del canton.
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Pastizal: Por su extension, se constituye en la primera categoria de mayor extension del

canton, ocupando un area de 15.643, 28 ha y un 40,65 % de superficie, en esta categoria se

encuentran los pastos cerca de quebradas, cercanas a bosques nativos en algunos casos cerca

de los paramos, se utiliza en la ganaderia extensiva para la produccién de la leche, es decir se

maneja pastizales a lo largo de todo el cantén Montufar.

4.3.3.2 Uso potencial

El mapa de uso potencial muestra los tipos de coberturas del canton dependiendo de las

caracteristicas del suelo y la aptitud (ver gréafico 16).
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Gréfico 16: Uso potencial
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

En los suelos del canton existen las siguientes categorias de aptitud, considerando la

pendiente, profundidad efectiva, fertilidad del suelo, erosion y la infraestructura ya

establecida, de igual forma, se obtuvo las siguientes coberturas (ver tabla 12).
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Tabla 12.
Areas de la aptitud del cantén Montafar

Aptitud Simbolo Area (ha) Porcentaje %
Apto para bosque AB 15.793,98 40,93
Cultivos con limitaciones importantes CLI 2.677,93 6,94
Cultivos con limitaciones ligeras CLL 3.247,75 8,42
Cutivos sin limitaciones CSL 2.084,92 5,40
Zonas aptas para pastos ZPA 10.847,58 28,11
Zonas sin uso agropecuario ZSUA 3.855,14 9,99
Zona urbana ZU 76,56 0,20

Fuente: MAGAP, 2015
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Zona urbana o poblados: Este tipo de cobertura tiene la menor extensién con 76,56 ha y
un 0,20% de superficie, debido a la infraestructura ya establecida y la pendiente se considera

apta para construccion, la categoria esta presente en todas las parroquias del canton.

Zona apta para bosque: Esta cobertura tiene una extension de 15.973,98 ha que
representa un 40,93 % del total de superficie, este tipo de potencialidad presenta limitaciones
severas para utilizar los recursos que brinda, son tierras de profundidad limitada y montafiosa
con suelos de clase VII este tipo de cobertura limita el aprovechamiento de recursos naturales

y aprovechamiento forestal, se realiza actividades de conservacion y proteccion Unicamente.

Cultivos con limitaciones importantes: Este tipo de cobertura abarca 2.677,93 ha que
representa el 6,94 % de superficie, posee suelos de tipo V y VI los cuales poseen pendientes
del 50% en adelante, se encuentran limitados para el establecimiento de cultivos agricolas por
los factores limitantes como pendiente, humedad, clima. EI grado de erosion es muy alto y
requieren de un manejo adecuado, se puede realizar aprovechamiento forestal o actividades

de conservacion de suelos.
Cultivos con limitaciones ligeras: Este tipo de cobertura abarca una extension de

3.247,75 ha, representa el 8,42% de superficie y contiene suelos de tipo Il y IV con
pendientes de 12% a 25% y suelos poco profundos o superficiales en donde se puede realizar
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actividades agropecuarias y forestales, requieren practicas de manejo especificas de

conservacion de suelos y agua, son bajos a la susceptibilidad a la erosion.

Cultivos sin limitaciones: Esta cobertura tiene una extension de 2.084,92 ha y representa
un 5,40 % de superficie, aqui se puede desarrollar actividades agropecuarias, ganaderas y
forestales intensivas, son suelos de clase | y Il con pendientes menores al 5% hasta el 12%
estos suelos son profundos y con buen drenaje texturas franca, franca arcillosa, franco arcillo-
limosa y franco arenoso con alta fertilidad. No requieren de ningun tipo de manejo, son de

facil trabajabilidad sin susceptibilidad a erosion.

Zonas aptas para pastos: Este tipo de cobertura posee una extension de 1.0847, 58 ha
que representa un 28,11 % de superficie, en donde se realiza pastoreo de ganado vacuno,
porcino, equino entre otros. Son suelos de clase V y VI poco profundos y superficiales,

ademas se pude establecer especies nativas.

Zonas sin uso agropecuario: Este tipo de cobertura enmarca una extension de 3.855,44
ha que representa el 9,99 % de la superficie terrestre, estas incluyen areas de paramo y suelos
rocosos que no permiten ningun tipo de actividad, son &reas que poseen suelos de clase VIl y
VI que se forman mediante las cenizas volcanicas y se ubican en las zonas altas en donde se
desarrolla vegetacion natural arbustiva o pajonal. También incluyen las zonas de proteccion
y conservacion, son suelos que no reunen condiciones adecuadas para uso agricola o

forestale.

4.3.3.3 Zonificacion socio-ecoldgica de especies forestales prioritarias

Para generar una herramienta que tenga utilidad en el campo se realiz6 la zonificacién
forestal de cuatro especies seleccionadas con alto valor cultural, elegidas de forma social, en

donde se obtuvieron las siguientes areas.
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4.3.3.3.1 Superficies potenciales para eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.)

Se obtuvo, para reforestar con esta especie se tiene un area de 6.099,36 ha de superficie
sumando

un porcentaje de 15.92%, los sitios adecuados para el establecimiento de esta especie estan
dentro de las parroquias Piartal, Fernandez Salvador, Cristébal Coldon y en pequefias

cantidades en Chitan de Navarrete.
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Gréfico 17: Zonificacién forestal del eucalipto (Eucalyptus globulus)
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

En comparacion con el uso actual en el que se encuentra el canton esta especie esta
presente en plantaciones forestales y en pequefias formaciones de rebrotes, si bien esta
especie no se la puede utilizar en sistemas agroforestales, por sus requerimientos hidricos y la

nula interaccién con los cultivos agricolas de la zona.

El eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.) es una especie introducida de alto indice de

importancia cultural, ya que en la zona es el mas utilizado para lefia, madera y medicina.
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4.3.3.3.2 Superficies potenciales para la especie forestal pino (Pinus sp)

Las superficies potenciales para el desarrollo del pino (Pinus sp) se pueden evidenciar en
el gréfico 18.
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Gréfico 18 : zonificacién del pino (Pinus sp)
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Para la especie forestal pino (Pinus sp) se obtuvo un area de 4.557 ha de superficie, y un
porcentaje de 11.89%, se distribuyen entre las parroquias de San Gabriel, Piartal, Chita de
Navarrete y Cristébal Coldn, pero en la parroquia La Paz no existen areas potenciales para la

especie forestal en mencion.
Las areas con requerimientos ecologicos coinciden entre las areas de mosaico agropecuario,

plantaciones forestales, en varios casos pastos de acuerdo con el uso actual del cantén
Montufar.
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4.3.3.3.3 Sitios potenciales para arrayan (Myrcianthes rhopaloides)

Las superficies potenciales para el desarrollo del arrayan (Myrcianthes rhopaloides) se

evidencia en el gréafico 19.
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Gréfico 19: Zonificacion del arrayan (Myrcianthes rhopaloides)
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Para la especie forestal del arrayan (Myrcianthes rhopaloides) se obtuvo una superficie de

7.420 ha, esta especie tiene un rango de distribucion muy amplio y pude desarrollarse en

todas las parroquias del canton.

Se debe a que el arrayan es una especie nativa y sus requerimientos climaticos van acorde a

los datos climaticos existentes del cantén.
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4.3.3.3.4 Superficies potenciales para capuli (Prunus serotina)

Las superficies potenciales para la especie forestal capuli (Prunus serotina) se puede

evidenciar en el gréafico 20.
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Gréfico 20 : Zonificacion del capuli (Prunus serotina)
Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Para la especie forestal capuli con el nombre cientifico de Prunus serotina se obtuvo una
superficie de 2.052 ha, las zonas potenciales estan localizadas dentro de la parroquia San
Gabriel y en pequefia cantidad en la La Paz, al contrario en las demas parroquias no existe la
disponibilidad de zonas aptas para el establecimiento de la especie forestal en mencion; para
esta especie las zonas de reproduccién son muy pocas, debido a que no soporta rangos

altitudinales muy altos, para su buen desarrollo son las altitudes bajas.
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4.3.3.3.5 Sitios y especies recomendadas

Gran parte de las superficies obtenidas aptas para el desarrollo de las especies, mediante la
zonificacion Socio-ecoldgica, coinciden unas con otras, por lo que fue necesario realizar un
traslape para obtener asi las areas definitivas de plantacion, las que se pueden observar en el

grafico 21 .

832000 840000 848000 856000 864000 872000

10078000
10078000

10072000
T
10072000

10066000
10066000

10060000
T
10060000

4 LEYENDA

10054000
10054000

A
A-E

c

10048000

Il EAc

pa-c.p BN EP

B cap
[ E-p-c
Bl =

NO APTO

10048000

832000

T
840000

848000

856000

864000

872000

A: Arrayan; A-E: arrayan, eucalipto; C: capuli; E-A-C-P: eucalipto, arrayan, capuli, pino; E-A-C: eucalipto,
arrayan, capuli; E-A-P: eucalipto, arrayan,pino; E-P-C: eucalipto, pino, capuli; E:eucalipto; E-P: eucalipto,
pino

Grafico 21: Superficies de traslape con las especies forestales

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

Se puede evidenciar que en la parroquia La Paz existe poca superficie para el
establecimiento de las especies forestales en estudio, se debe a que esta parroquia no cumple

con los requerimientos ecoldgicos.

Segun las areas de traslapes encontradas entre las especies forestales se obtuvo las

siguientes superficies y se indica en la tabla 13.
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Tabla 13.

Areas aptas para el desarrollo de las cuatro especies forestales

Especies forestales zonificadas Simbolo Area (ha) Porcentaje%
Arrayan A 2.869,45 32,00
Eucalipto E 166 1,90
Arrayan-eucalipto A-E 961,45 10,70
Eucalipto-pino E-P 1.059,87 11,80
Eucalipto-arrayan-pino E-A-P 1.863,34 20,80
Capuli C 3,56 0,01
Eucalipto-arrayan-capuli E-A-C 415,34 4,60
Eucalipto-pino-capuli E-P-C 322,58 3,60
Eucalipto-arrayan-capuli-pino E-A-C-P 1310,7 14,60

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

El total de areas potenciales para el desarrollo de especies forestales en el cantén Montufar
es de 8.972,29 ha; de las cuales el 32,00%, son aptas para arrayan (Myrcianthes rhopaloides), el
1,9% para eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.), 0,01% para capuli (Prunus serotina)
mientras que para la especie forestal pino (Pinus sp) no existen areas Gnicas, ya que coincide

con las otras tres especies en estudio, como se indica en la tabla 13.

DISCUSION

En el cantdn Montufar existe poco conocimiento sobre temas ambientales especialmente
en el sector forestal, es decir las condiciones climéticas y geograficas donde las especies
forestales alcancen el crecimiento éptimo; se sugiere que el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) siga planificando proyectos de forestacion y
reforestacion en las comunidades rurales del canton Montufar, para alcanzar el desarrollo

forestal sostenible.

Los habitantes del Canton Montufar estan atravesando graves problemas econdémicos,

debido a esto requieren la ampliacion de la cobertura vegetal para el establecimiento de
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cultivos de ciclo corto como maiz (Zea mays), papa (Solanum tuberosum), etc., lo cual

permitird obtener réditos econdmicos en poco tiempo.

A traveés de la investigacion se logré identificar las areas ecolégicamente potenciales para
el desarrollo de cuatro especies forestales con alto indice de importancia cultural, las que se
detallan a continuacion: eucalipto (Eucalyptus globulus) con una superficie de 14.360 ha,
pino (Pinus sp) con una superficie de 8.208 ha, arrayan (Myrcianthes rhopaloides) con una
superficie de 9.473 ha y capuli (Prunus serotina) con una superficie de 8.432 ha. Estas
superficies se encuentran expresadas en valores que no toman en cuenta el uso actual del
suelo del canton, por lo que se puede verificar que una zonificacion simplemente basada en
los requerimientos ecoldgicos de las especies no es suficiente para generar una herramienta

de planificacion.

Tomando en cuenta el uso actual del suelo se pudo evidenciar que la categoria pastizal
presenta un mayor porcentaje llegando alcanzar el 40,65% del total de la superficie del
canton, otras clases con alto porcentaje de cobertura son: el paramo con el 19,54% vy el
bosque nativo con el 15.56 %; este fendmeno se puede atribuir a que la mayor parte de los
habitantes del canton tienen como principal actividad econdmica a la produccion de leche;
dejando zonas dedicadas a plantaciones forestales con un porcentaje minimo de 0.57%, esto
debido al desconocimiento de las zonas potenciales y el tipo de especies forestales que se

podria utilizar en cada piso altitudinal y tipo de suelo.

La zonificacion socio-ecoldgica, en la que se intersecaron criterios de necesidades
ecologicas, actividades productivas de la poblacion y el uso actual del suelo, arrojaron un
area potencial para el establecimiento de las especies igual a 8.972,29 ha, de las cuales el
66,10% son zonas comunes para las especies, es decir que en este punto depende la necesidad
de los pobladores para escoger una u otra especie. Las preferencias de los pobladores en la
primera instancia de la investigacion, hace que las especies seleccionadas tengan
caracteristicas similares (entre nativas y entre introducidas), razén por la que se observa que

la mayor parte de la superficie sea compartida entre las especies.

Un fendmeno importante que se pudo observar después de la investigacion es que, pese a

que los pobladores de la parroquia Fernandez Salvador y Piartal se inclinan también por las
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especies seleccionadas, en estos lugres no existen areas potenciales para el desarrollo de la
especie forestal capuli (Prunus serotina), basicamente debidos a los rangos altitudinales en

los que se desarrolla.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

El célculo del indice cultural de las especies forestales del canton Montufar, permitio
determinar cuatro especies forestales con alto indice de importancia cultural, de las
cuales se seleccionaron dos introducidas para el establecimiento de plantaciones
comerciales y dos nativas para la instauracion de plantaciones con fines de
conservacion. Las especies seleccionadas fueron: eucalipto (Eucalyptus globulus,
Labill.), pino (Pinus sp), arrayan (Myrciantes rhopaloides) y capuli (Prunus serotina).
Estas especies poseen mas de un uso dentro de los usos mencionados y la especie con
mas usos es arrayan (Myrciantes rhopaloides), ya que posee cuatro usos que son
alimento, medicina, lefia y madera como los mas fundamentales, ademas que en

algunos casos cumple la funcién de una planta ornamental.

La importancia cultural de las especies forestales incrementa en base a la utilidad y al

acceso de los pobladores, asi también a creencias y rituales que se han adoptado.

Las especies eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.), arrayan (Myrciantes
rhopaloides) y pino (Pinus sp) presentan areas potenciales para su desarrollo en todo
el canton Montufar con superficies iguales a: 6.099,36, 7.420,00 y 4.557,00 ha
respectivamente, mientras que el capuli (Prunus serotina) presenta areas potenciales
en las parroquias: La Paz, San Gabriel, Cristébal Colon y Chitan de Navarretes, con

una superficie bruta igual a 2.052 ha.

Uno de los factores que hace diferencia en la distribucion de cada especie forestales es
la altitud y textura del suelo del canton, estas inciden directamente variando la

localizacion de areas potenciales de cada especie es estudio.

En el catdn Montufar se evidencia cabio de uso de suelo de bosques a pastos, esto
debido a que la principal actividad productiva de los pobladores es la ganaderia, lo
que se refleja en las 15.643 ha dedicadas a esta actividad, sin embargo en la

zonificacion ecoldgica se pudo observar que gran parte de estas areas son potenciales
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para el desarrollo de las especies forestales estudiadas, por lo que seria conveniente la
implementacion de sistemas silvopastoriles que mejoren el rendimiento de la

ganaderia y generen aportes ambientales.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer viveros de especies forestales con eucalipto (Eucalyptus
globulus, Labill.), pino (Pinus sp), arrayan (Myrciantes rhopaloides) y capuli (Prunus

serotina).

Se sugiere que las autoridades competentes, tomen en cuenta la informacion expuesta
en este documento, ya que sera de mucha utilidad a la hora de efectuar proyectos de
forestacion y reforestacion con las cuatro especies forestales en estudio. Ademas,
incentiven en la elaboracion de estudios similares para delimitar areas potenciales con

otras especies que sean de utilidad para la poblacion.

Se recomienda restaurar con especies forestales nativas como arrayan (Myrciantes
rhopaloides) y capuli (Prunus serotina) en suelos susceptibles a la erosion, laderas y
superficies que requieran de manejo, debido a que ayudaran a conservar la diversidad
de especies, ademas de que brindan variedad de usos.

En la medicina natural el eucalipto (Eucalyptus globulus, Labill.) es uno de los méas

mencionados en las cinco parroquias rurales del canton, por lo que se recomienda

establecer plantaciones con el objetivo de obtener productos medicinales.
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CAPITULO VIII
ANEXOS

Anexo 1. Encuesta

ENCUESTA ELABORADA
OBJETIVO: Identificar especies forestales mas utilizadas en 4 parroquias del Canton
Montufar.

INSTRUCCION: Marque con una X la respuesta segun su criterio.

1.- ;Qué opina usted acerca de la importancia cultural del bosque?

Importante Poco importante No tiene importancia

2.- ¢Se beneficia usted del bosque?

Sl NO

3.- ¢Qué especies forestales son las que utiliza?
1.
2.
3.

4.- ;Cual es el uso que le da a la especie forestal?

Madera Lefa Alimento Medicina

4.1.-

4.2.-

4.3.-
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5.- ¢Qué parte del arbol utiliza?

FRUTOS HOJAS RAICES FLORES CORTEZA TRONCO RAMAS

5.1.-

5.2.-

5.3.-

6.- ;Qué especie le gustaria que se tome en cuenta para proyectos de forestacion y reforestacion?

Gracias por su atencién
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Anexo 2. Tablas

Codificacion de preguntas con respecto a la encuesta

2.1. ;Qué opina usted acerca de la importancia cultural del bosque?

NUmero Respuesta
1 Importante
2 poco importante
3 no tiene importancia

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

2.2. ¢Se beneficia usted del bosque?

NUmero Respuesta
1 Si
2 No

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz

2.3 ¢Qué especies forestales son las que utiliza?

NUmero Respuesta Nombre cientifico
1 Cipreés Cupressus macrocarpa
2 Eucalipto Eucalyptus globulus
3 Manzano Miconia sp
4 Guandera Clusia flavioflora
5 Pandala Prunus rugosa
6 Arrayan Myrciantes rhopaloides
7 Pino Pinus sp
8 Nogal Juglans neotropica
9 Acacia Acasia baileyana
10 Capuli Prunus serotina
11 Laurel Myrica pubescens
12 Yallte Hedyosmum cumbalense
13 Acacia negra Acacia melanoxylon
14 Moquillo Saurauia sp
15 Encino weinmania sp
16 Aliso Alnus acuminata
17 Pumamaqui Oreopanax ecuadorensis
18 Cedro Cedrela montana
21 Palo rosa Vallea estipularis
22 Cerote Hesperomeles sp
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2.4. ;Qué especie le gustaria que se tome en cuenta para proyectos de forestaciéon y

reforestaciéon?

Numero Respuesta Nombre cientifico
1 Ciprés Cupressus macrocarpa
2 Eucalipto Eucalyptus globulus.
3 Manzano Miconia sp
4 Guandera Clusia flavioflora
5 Pandala Prunus rugosa
6 Arrayan Myrciantes rhopaloides
7 Pino Pinus sp
8 Nogal Juglns neotropica
9 Acacia Acasia melanoxylon
10 Capuli Prunus serotina
11 Laurel Myrica pubescens
12 Yallte Hedyosmum cumbalense
13 Acacia negra Acacia baileyana
14 Moquillo Saurauia sp
15 Encino Weinmania sp
16 Aliso Alnus acuminata
17 Pumamaqui Oreopanax ecuadorensis
18 Cedro Cedrela montana
21 Palo rosa Vallea estipularis
22 Cerote Hesperomeles sp
23 Polylepis Polylepis rugosa
24 Alamo Populus alba
25 Yaloman Delostoma integrifolium

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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2.5 Matriz de doble entrada del calculo del Indice del Importancia Cultural de las especies

forestales

Especie Usos NuUmero de menciones lu Fm Vut lHC
Ciprés 3 61 5,26 8,68 252 39,17
Eucalipto 3 198 5,26 28,17 106,8 140,26
Manzano 3 30 5,26 427 116 21,08
Guandera 2 7 3,51 1 2,7 7,16
Pandala 2 16 3,51 2,28 58 11,61
Arrayan 4 63 7,02 8,96 558 71,78
Pino 2 79 3,51 11,24 29,1 43,88
Nogal 4 15 7,02 2,13 188 27,98
Acacia 2 15 3,51 2,13 54 11,08
Capuli 4 50 7,02 711 544 68,56
Laurel 4 42 7,02 597 22,1 35,09
Yallte 3 10 5,26 1,42 42 10,88
Olloco 2 4 3,51 0,57 1,5 5,55
Moquillo 3 7 5,26 1 8,3 14,558
Encino 2 38 3,51 5,41 14 22,94
Aliso 3 23 5,26 3,27 9 17,54
Pumamaqui 2 12 3,51 1,71 477 9,87
Cedro 2 9 3,51 1,28 3,3 8,07
Cerezo 1 1 1,75 0,14 0,4 2,29
Ubillo 2 4 3,51 0,57 1,5 5,55
Palo rosa 1 8 1,75 1,14 2,7 5,61
Cerote 3 11 5,2632 156 126 19,45

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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2.6 Porcentaje de frecuencia de mencién.

Nombre cientifico

Eucalyptus globulus
Pinus sp
Myrcianthes rhopaloides
Cupressus macrocarpa
Prunus serotina
Myrica pubescens
Weinmannia sp
Miconia sp
Alnus acuminata
Prunus rugosa
Juglans neotropica
Acasia melanoxylon
Oreopanax ecuadorensis
Hesperomeles sp
Hedyosmum cumbalense
Cedrela montana
Vallea estipularis
Clusia flavioflora
Saurauia sp
Prunus sp

Aegiphila monticola
TOTAL

P P PP P PFPRFPDNMNMNMDMDNMDNDNDNOWPSOOOO N OO

100

Elaborado por: Narciza Viviana Mufioz Mufioz
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Anexo 3. llustraciones

llustracion 1: Manzano Miconia sp llustracién 2: Reconocimiento del
area de estudio

lustracion 4: Reconocimiento de especies lHustracion 3: Pumamaqui Oreopanax
forestales en el campo ecuadorensis
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llustracion 6: Parroquia Fernandez

Salvador lHustracion 5: Usos de las especies

forestales (lefia)

. iy : lHustracion 7: Parroquia Piartal
ejecucion del estudio
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llustracién 10: Encuesta Parroquia Cristobal
Colon

llustracién 12: Encuesta Parroquia Chitan de
Navarrete

Anexo 4: Cartografia tematica obtenida en el estudio
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