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RESUMEN
El presente proyecto se desarrolla en funcion del estudio de cloud computing para la
implementacién de la plataforma denominada Eucalyptus sobre software libre, destinada
al uso de aplicaciones académicas sobre diferentes sistemas operativos que residiran en
la nube, proyecto realizado para la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas en la

Universidad Técnica del Norte.

El proceso inicial parte desde la investigacion y la recopilacion de la informacion
donde incluye el fundamento tedrico de cloud, servicios e incluye el estudio de la

instalacién, componentes y caracteristicas de la plataforma Eucalyptus.

En el disefio, se establece los componentes para la implementacion durante el proceso
de instalacion, e incluye dentro del estudio los parametros de dimensionamiento que
permitan evidenciar por medio de las pruebas la fiabilidad y funcionalidad de la

plataforma.

Las consideraciones de los parametros es determinar el nimero de instancias maximas
que se pueden crear con el recurso disponible, bajo los requerimientos que debe poseer
un sistema operativos y sometido a las diferentes pruebas de funcionalidad como son:
ancho de banda, consumo de CPU, memoria RAM, tiempo de ejecucion, aportando pautas

de medicién, que fundamenten el dimensionamiento del recurso fisico y légico.

Finalmente en la fase de pruebas se emplea aplicaciones de la materia de networking
para que los estudiantes y docentes puedan realizar actividades en funcién de hojas guias
de la materia, que colabore con el mejoramiento académico y la aplicacion de

herramientas dentro de la nube.



ABSTRACT

This project is developed in function of the study of cloud computing for
implementation of the platform called Eucalyptus on free software for use with academics
applications on different operating systems the reside in the cloud, project undertaken for
the “Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas” in the “Universidad Técnica del

Norte”.

The initial process starts from the research and collection of information which
includes the theoretical foundation of cloud services and includes the study of the

installation, components, and characteristics of the Eucalyptus platform.

In the design, the components for implementation during the installation process and
establishing within the study includes sizing parameters that allow evidence by testing

the reliability and functionality of the platform.

The considerations of the parameters is to determine the maximum number of
instances that can be created with the available resource, under the requirements that must
have an operating system and subjected to the various testes of functionally such as:
bandwidth, CPU usage, memory RAM, runtime, providing guidelines for measuring, sing

substantiating, physical and logical resource.

Finally in the testing phase applications networking stuff it is used for students and
teachers to conduct activities in function of guides sheets of matter, to collaborate with

academic improvement and application of tools within the cloud.

Xi



AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION

INDICE DE CONTENIDOS

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO A FAVOR

DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
CERTIFICACION
CONSTANCIAS

AGRADECIMIENTO

DEDICATORIA IX
RESUMEN X
ABSTRACT Xi
INDICE DE CONTENIDOS Xii
INDICE DE IMAGENES --Xvii
INDICE DE TABLAS =-------mmmmmmmmmmmmmmmm oo oo oo XXi
INDICE DE ECUACIONES XXiii
Capitulo 1 1
1.1 Informacién general 1
1.2  Planteamiento del problema 1
1.3  Objetivos 2
1.3.1 Objetivo General -2
1.3.2 Objetivos Especificos 2

1.4  Alcance 3
1.5  JUSEifiCaCI ON-=mmmmmmm e e e oo 4
Capitulo 2 5
2.1 INtroduCCiON ========mmm e e e e 5
2.2  Evolucién de cloud computing 5
2.3 Modelos de servicio 6
2.3.1 Infraestructura como servicio (1aaS) -----------=-=====mmmmmmmmm oo 7

xii



2.3.2 Plataforma como servicio (PaaS) 8
2.3.3 Software como servicio (SaaS) 8
2.4  Tipos de modelos de infraestructura en cloud computing ----------------- 9
2.4.1 Cloud PUblica-------====mm oo 9
2.4.2 Cloud Privado ---10
2.4.3 Cloud Hibrido --11
2.4.4 Cloud de Comunidad 11
2.5  VirtualizaCion ------=-=m-mmm oo 11
2.5.1 Definicion de virtualizacion 12
2.5.2 Beneficios de emplear virtualizacion ----------=-=-=-===msmmmmmmmen 12
2.5.3 Tipo de virtualizaciones 13
2.5.3.1 Virtualizacion completa 13
2.5.3.2 Paravirtualizacién 14

2.6 HYPEIVISOIES -mmmmmm oo oo oo 15
2.6.1 Tipo de hypervisores 15
2.6.0.0 KON -mmm e e 16
2.6.1.2 KVM-mmmmmm oo 17
2.6.2 Qemu 19
2.7  EUCAlYPLUS =-=mmmmmm e o m oo e 19
2.7.1  INrOAUCCION === mm s mm e oo e 19
2.7.2 Caracteristicas principales 20
2.7.3 Beneficios de Eucalyptus 21
2.7.4 Eucalyptus una Infraestructura como Servicio 22
2.7.5 Eucalyptus una infraestructura de codigo abierto 22
2.7.6 Infraestructura de Eucalyptus 23
2.7.6.1 Controlador de Nube (CLC) 24
2.7.6.2 Controlador de Cluster (CC) 25
2.7.6.3 Controlador de Nodo (NC) 26
2.7.6.4 Storage Controller (SC) 26
2.7.6.5  WalrUs =----mmmm oo m oo 27
2.7.7 Requerimientos de Eucalyptus 27
2.7.8 Requerimientos de red 28

Xiii



2.7.9 Requisitos de Hardware 29

2.8 Instalacion de Eucalyptus Faststart --------------==mmmmmmmmmmm oo 29
2.8.1 Eucalyptus Faststart 29
2.8.2 Preinstalacion --- 29
2.8.3 Configuracion y Administracion de Componentes de Eucalyptus------- 30

2.9  Modos de red de Eucalyptus 30
2.9.1 Modo System ---30

2.9.1.1 Caracteristicas 31
2.9.2 MO0OdO SEatiC =-==-m-mmm e m oo 31
2.9.2.1 Caracteristicas 32
2.9.3 Modo Managed - 32
2.9.3.1 Caracteristicas 33
2.9.4 Modo managed — NoVLAN 33
2.9.4.1 Caracteristicas 33
2.9.5 Configuracién de modos de red 34

2.10 Imégenes de Eucalyptus 35

2.11 Ejecucion de maquinas virtuales 36
2.11.1 Creacion de claves para las instancias ---------========m=mmemmmmmmmmmmee 36
2.11.2 Grupos de seguridad 36

2.11.2.1 Creacion de grupos de seguridad -------=-======nmnmmmmmmmmmmmmmeeeen 37
2.11.3 Lanzamiento de una Instancia 37

2.12 Gestién de Instancias 38
2.12.1 Tipo de Instancias 39

2.13 Euca2ools 41
2.13.1 Funciones de Euca2ools 41
2.13.2 Interfaz del Cliente 42

2.14 Interfaz de Administrador 42
2.14.1 Administracion De Zonas De Disponibilidad 42

2.15 Red Virtual de Eucalyptus 43

Capitulo 3 45

3.1  Arquitectura de Eucalyptus 45

Xiv



Capitulo 4

4.

3.1.1 Arquitecturay Topologia fisica

3.1.1.1 Equipos fisicos del datacenters de la FICA

3.1.2 Arquitectura e Infraestructura Interna de Eucalyptus

3.2  Implementacion de la plataforma Eucalyptus

3.2.1 Instalacion de Eucalyptus Faststart

3.2.1.1 Interfaz con el cliente

3.2.1.2 Interfaz para el administrador.

3.2.1.3 Verificacion de zonas de distribucion

3.3  Configuracion de las dependencias de Eucalyptus

3.3.1 Configuracion de credenciales
3.3.2 Verificacion de estado de los servicios de Eucalyptus

3.3.3 Configuracion del Firewall

3.3.4 Configuracion de SELinux

3.3.5 Enrutamiento de paquetes

3.4  Configuracién red Eucalyptus

3.5 Imagenes en Eucalyptus

3.5.1 Creacion de Iméagenes

3.5.2 Permisos de Imagenes

3.5.3 Creacion de imagenes Windows

3.6  Creacion de Grupos

3.7 Ejecucion de Instancias

3.7.1 Creacion de Instancias de Linux

3.7.2 Llaves de las instancias

3.7.3 Creacion de grupos de seguridad

3.7.4 Volumen de Instancias

3.7.5 Ejecutar las Instancias

3.8  Acceso a instancias

Dimensionamiento de Cloud Computing

4.1 Parametros de Dimensionamiento

45
47
51

54
54
55
56
58

59
59
60
61
62
62

63

64
64
66
66

69

71
71
73
74
74
76

77

80

80

80

XV



4.2  Andlisis de Ancho de Banda

4.2.1 Andlisis a través de EXINDA

4.3  Anadlisis de memoria RAM

4.3.1 Resultados de andlisis de memoria RAM

4.3.2 Consumo de memoria RAM en las instancias

4.3.3 Resultados de consumo de memoria RAM, en las instancias.

44  Consumo de CPU

4.4.1 Andlisis del resultado del Consumo del CPU

4.4.2 Consumo de CPU en las instancias

4.4.3 Estadistica del disco del servidor

4.4.4 Resultados de consumo de CPU, en las instancias.

45  Requerimientos de Maguinas

4.6  Pruebas de Funcionamiento

4.6.1 Proceso de Evaluacion

4.7  Andlisis del recurso en funcion del nimero de instancias ------

4.8  Andlisis de resultados

Capitulo 5

5.1 Conclusiones

5.2 Recomendaciones

5.3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GLOSARIO DE TERMINOS

ANEXOS

100
102

103

105
106

109
114
116
116
117
119
124

127

XVi



INDICE DE IMAGENES

Figura 1. Descripcion de Modelos de Servicios de Cloud Computing..........cccccc.e... 7
Figura 2. Relacion de modelos de SErVICIOS ........cccveveiieieene e 9
Figura 3. Tipo de nubes dentro de una infraestructura descriptiva..............ccccooeuue.e. 10
Figura 4. Estructura de la virtualizacion completa..........ccccooveneinieneiniieiecens 14
Figura 5. Tipos de Hypervisores dentro de un entorno de ejecucion ....................... 15
Figura 6. Arquitectura de XEN.........ccooiiiiiiieieicee s 16
Figura 7. Arquitectura Interna del Hypervisor KXM ........c.ccccovviieiieiiiie i, 18
Figura 8. Logo Oficial EUCAIYPLUS..........cceeiieiieii e 20
Figura 9. Arquitectura interna de Eucalyptus y sus respectivos componentes......... 20
Figura 10. Infraestructura Interna de EUCAlYPIUS ........cccoviiiiiiiiiiiicc e 23
Figura 11. Descripcién del Controlador de Nube en Eucalyptus ...........cccccoeeveneen. 25
Figura 12: Ejemplo de registro de los componentes de Eucalyptus...........cc.ccvee.ee.. 30
Figura 13. Caracteristicas de la imagen obtenida de eustore...........cccoceeevervrcrienne. 37
Figura 14: Descripcion de zonas validas dentro del Cluster ...........ccocoeeviiiiinnnn. 43
Figura 15. Configuracion de la Red Virtual de Eucalyptus..........c.ccceeeeieieeiieennenn. 44
Figura 16. Arquitectura fisica de equipos de la topologia de Eucalyptus ............... 46
Figura 17. Servidores Hp Proliant DL380 Gen9 en el datacenter FICA .................. 48



Figura 18. Switch Linksys SR-224G del datacenter de la FICA..........cccooviirininnne. 49

Figura 19. Cisco Catalyst 4500-E Series ubicado en el datacenter FICA ................ 50
Figura 20. Estructura Basica Datacenter FICA, provista al usuario......................... 51
Figura 21. Infraestructura de Plataforma Eucalyptus ...........cccccevviieiiiiieiieieennnn 52
Figura 22. Desktop de Centos que aloja Eucalyptus ...........ccocvveiiiineicnincienen 55
Figura 23. Interfaz de usuario de eucalyptus ...........ccccovereririiniinieieese e 56
Figura 24. Interfaz del Administrador de Eucalyptus..........ccccooveveiieiiiiciecceen, 58
Figura 25. Descripcién de zonas disponibles en el CLUSTER ...........cccccevvevieneee. 58
Figura 26. Interfaz de Administrador y credenciales X509...........cccccevviirenerinnnnn. 59
Figura 27.Credenciales admin x509, alojadas en la plataforma.............cccccocevvnnenne. 60
Figura 28. Verificacion de estado de SEINUX ..........ccoeeeiiiiieiicic e 62
Figura 29. IP interna ubicada en el virbrO que se encuentra con NAT ................ 62

Figura 30. Interfaces del servidor para la conexion con Eucalyptus e inicializacién .62
Figura 31. Comandos que habilitan conexion de la interfaz por default. ............. 62
Figura 32.Imagen creada dentro de Eucalyptus por linea de comando ................ 64
Figura 33.Visualizacion de la Imagen y sus caracteristicas en la Interfaz de usuario.64

Figura 34. Se asigna los respectivos atributos de la imagen para su manipulacion...65

Figura 35. Verificacion de la ejecucion de maquina windows?7 ........................ 66
Figura 36. Caracteristicas de creacion de maquina virtual de Windows 7............. 67
Figura 37. Creacion de grupos de Eucalyptus...........ccooviiiiiiiiiie 68



Figura 38. Claves de grupo de seguridad .............ccooviiiiiiiiiiiiiiiniaenns 69

Figura 39. Descripcion lanzamiento de la Instancia a través del interfaz de Usuario

................................................................................................... 70
Figura 40. Visualizacion de la Instancia creada en la interfaz de usuario ........... 71
Figura 41. Las caracteristicas de la instancia creada en la interfaz de usuario ....... 72
Figura 42. Generacion de laclave de lainstancia .................cocooeviiiiiiiinnn.n. 72

Figura 47. Pruebas de conectividad de la instancia creada con su puerta de enlace con

las respectivas interfaces de [a VM ... ... 77
Figura 46. Acceso por SHH a la instancia de Fedora con su configuracion de Red .76
Figura48. Herramientas de conexion remota para Windows............................. 77
Figura 49. Verificacion de credenciales de Windows, para la autenticacion. ........ 78

Figura 50. Interfaz de configuracion de la Instancia de la VM en funcién de

WIAOWS . et ettt e e ettt e 78
Figura 51. Consumo de ancho de banda en base al nimero de instancias............. 81
Figura 52. Consumo de ancho de banda ejecutandose 5 maquinas..................... 82
Figura 53. Consumo de ancho de banda en la ejecucion de 10 maquinas............... 82
Figura 54. Logo Oficial EXinda ............cooiiiiiiiiii e, 82
Figura 55. Descripcion de trafico obtenido desde Exinda...................c.oooiiiii. 83
Figura 56. Descripcion de trafico obtenido desde Exinda.....................coooinii. 84
Figura 57.Descripcion de tréfico obtenido desde Exinda ....................ocoeeeenee. 85
Figura 58. Analisis de taza de transferencia (Kbps).............ccooeviiiiiiiianinn... 86

Figura 59. Analisis de la memoria RAM bajo el consumo del sistema operativo ...88

Figura 60. Analisis de Memoria RAM cinco instancias ..............cocoeevveviinenn.. 88

Xix



Figura 61. Analisis de memoria RAM con la creacion de 10 imégenes............ 89

Figura 62. Diagrama estadistico de consumode RAM ...............ccooiiinnanl. 90
Figura 63. Consumo de la instancia si ejecucion de aplicaciones ................... 91
Figura 64.Consumo de Windows, bajo la ejecucion de GNS3....................... 64
Figura 65. Consumo de memoria RAM en las instancias ............................ 93
Figura 66. Descripcion del uso de CPU al ejecutar dos VMS. ...............uee..... 94
Figura 67. Medicidn de uso de CPU con 5 maquinas ............c.coeeevvniininnnn... 95
Figura 68. Descripcién de ejecucion del sistema al ejecutar diez VMs ............. 96
Figura 69.Porcentaje de consumode CPU ............coiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 97
Figura 70. Consumo de CPU sin ejecucién de aplicaciones.......................... 98
Figura 71.Consumo de Windows, bajo la ejecucion de GNS3....................... 99
Figura 72. Descripcion del uso del disco empleado ...............ccoooevviiinnn. 100
Figura 73. Espacio de consumo en base a la creacion de 10 instancias............ 101

XX



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Soluciones de ParavirtualizaCion ............ccocevveieiieiiiiesiieiee e 14
Tabla 2. Requerimientos de Hardware de faststart...........ccccceevvevicieciicse e, 29
Tabla 3. Limitaciones Mod0 SYSEM ......cccccvveiierieiieiieie e steesie e ee e 31
Tabla 4. Limitaciones MOd0 STALIC .........covieriieieiie e e 32
Tabla 5.Configuraciones VNET en EuCalYPLUS..........ccccoiviriiinicieeesc e 35
Tabla 6. Comandos de Gestion de INStANCIAS .......ccevververeieiiiisieiee e 38
Tabla 7. Tamafio de configuracion de las maquinas virtuales.............ccccceeveviernnnen. 40

Tabla 8. Verificacion de estado de servicios de los componentes de Eucalyptus .... 61

Tabla 9. Datos de peticion para la creacion de CUENtaS ...........cevvevverievierevieininenens 70
Tabla 10.Soporte de plataforma con sistemas 0perativos............cccceveveveeieeveceene. 81
Tabla 11. Datos expuestos por EXINDA ..o 86
Tabla 12. Relacion de datos EXINGA...........cccoveveierieriiieie e 87
Tabla 13. Parametros de anélisis de la Memoria RAM en Eucalyptus..................... 88
Tabla 14. Resultado del consumo de RAM .......cooiiiiiiiiinice e 90
Tabla 15. Resultado del consumo de memoria RAM de la instancia....................... 93
Tabla 16.Analisis del consumo de CPU de acuerdo al numero de instancias. ......... 98
Tabla 17. Consumo de CPU en [a iNStanCia..........cccoovverenenineneenese e 103

XXi



Tabla 18. Descripcidon de requisitos para instalar SS.00 en maquinas.................. 103

Tabla 19. Tabla de registro en el acceso de la cuenta...........cccccvevveiieeciccie e, 107

Tabla 20.Resultado de requerimiento de INStANCIAS..........ccccvveveereiiieieere e 114

XXii



INDICE DE ECUACIONES

Ecuacion 1. Calculo del Anchode Banda...................ccoeiiiiviiiiieceeeeeeenn 84
Ecuacion 2. Procesamiento medio de CPU por sistema (MHZz). .......cccccevevvevvennenee. 110
Ecuacion 3. Nimero medio de Cores por VMs por sistema (Core) .........cccceunn..... 110
Ecuacion 4. Utilizacion media de CPU en uso MAaximo .........ccoevvinviniineeneannennn 111
Ecuacion 5. Capacidad media de RAM por sistema (MB).................ccooeviiinnn, 111
Ecuacion 6. Calculo del CPU..........ouiuiiiii e 111
Ecuacion 7. Media normalizada de utilizacion de CPU en uso maximo (MHz)........112
Ecuacion 8. Manejo total de CPU en uso maximo (MHZz) ..............cccccevivinnn... 112
Ecuacion 9. Media normalizada del uso de RAM en uso maximo (MB)................. 113
Ecuacion 10. Uso total de RAM maxima (MB)............coeviiiiiiiiiiiieeee 113
Ecuacion 11. Calculo de Hardware. .............ooooeiniiiiiiii e, 113
Ecuacion 12. Calculo de NUmero de servidores para infraestructura virtual........... 114

xxiii



Capitulo 1

1. Introduccion

1.1 Informacion general

El avance y desarrollo de la tecnologia, ha fomentado a introducirse en nuevos campos
de estudio, segun las necesidades y requerimientos que solicitan los usuarios dentro del
manejo de su informa y almacenamiento en la actualidad, dando lugar a plantear
soluciones como es el empleo de plataformas, con caracteristicas en base al cloud

computing.

Por lo tanto se realiza el proceso realizado para la implementacion de un prototipo de
Computacion en la Nube (Cloud Computing), utilizando el software Eucalyptus, que se
caracteriza por ser de codigo abierto, el cual permite desplegar modelos de Cloud privado

e hibrido.

1.2 Planteamiento del problema

La perspectiva de la necesidad por parte de los usuarios en la actualidad y la
manipulacion de la informacion desde cualquier lugar basado en el concepto de Cloud
Computing se ha marcado de forma significativa, aspectos como es la importancia de la
computacion. El cambio da inicio en base a Cloud Computing desde el contexto de IT,
las cuales han sufrido cambios significativos y adaptacién a las nuevas tecnologias que
se van desarrollando. Dentro del aspecto de la plataforma Eucalyptus plantea sus
principios de desarrollo, adaptacion de plataformas de cloud hibridas y avance a

comparacion de otras plataformas.



En la actualidad el manejo del Cloud Computing en la Universidad Técnica del Norte
empleado hacia el beneficio de los estudiantes, aun es imperceptible, dando lugar a una
investigacion reducida del amplio campo que se puede aplicar con respecto a los recursos
dentro de las IT, sin embargo el analisis de rendimiento y aplicacion tanto dentro de la
Universidad como de las diferentes facultades que la constituyen no poseen mayor

fundamento de uso Yy satisfaccion para con los estudiantes y el desarrollo investigativo.

El planteamiento de una vision especifica con respecto al adecuado uso del Cloud en
base a la investigacion que viabilicen el concepto del manejo de la informacion en el
Cloud Computing, sin embargo, a través del estudio respectivo, se analiza la adaptacion
de esta nueva tecnologia bajo un proceso de investigacion capacitada y con fundamento

investigativo.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefar la Infraestructura de Cloud Privado bajo la plataforma Eucalyptus en la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas de la Universidad Técnica del Norte para el

desarrollo de diferentes aplicaciones universitarias.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Recopilar la investigacion de software y hardware, a través de las fuentes

bibliogréficas para fundamentar el desarrollo de la investigacion.

e Implementar un sistema de Cloud Privado con el Software Eucalyptus sobre

plataforma de software libre para el desarrollo de diferentes aplicaciones.



e Realizar el Dimensionamiento del Cloud en la aplicaciéon del servicio en la

Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas.

e Evaluar las caracteristicas del soporte y fiabilidad de servicio del Cloud Privado
en la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas de la Universidad Técnica

del Norte.

1.4 Alcance

A través de la aplicacion del estudio e investigacion de Cloud Computing se plantea
la infraestructura del cloud privado empleando el software Eucalyptus sobre la
plataforma de Unix/Linux en la Universidad Técnica del Norte y dentro de la Facultad de
Ingenieria de Ciencias Aplicadas, especifica para las respectivas pruebas en la materia

de Networking.

El Cloud Computing planteado proporciona funcionalidades dirigido a la aplicacién
de nuevos servicios donde, se especificara el almacenamiento de diferentes sistemas
operativo a través de la virtualizacion y serdn almacenados en la nube, donde los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA), podran acceder a

estos a través del cloud, que permita la eficiencia de desarrollo de actividades académicas.

Durante el proceso se realizara el respectivo analisis con relacion al rendimiento de
cada uno de las plataformas para la satisfaccion de los estudiantes y docentes que puedan
manipular una herramienta eficiente, lo cual se realiza el respectivo dimensionamiento de

recurso para la aplicacion de los requerimientos de la informacién dentro de la nube.



1.5 Justificacion

De acuerdo a la convergencia de Cloud Computing con las diversas plataformas
dentro de una infraestructura de red, han propiciado mayor eficiencia y beneficios dentro
del manejo de la informacion la cual ha sido una de las mayores prioridades, por lo tanto
es relevante realizar el estudio y optimizacion de un servicio de Cloud Computing en la
Facultad de ingenieria de ciencias aplicadas de la Universidad Técnica bajo la plataforma
denominada Eucalyptus, que permita el uso 6ptimo y total de una tecnologia como es el

Cloud Computing.

Sin embargo en la Universidad no existe un estudio idéneo de Cloud Computing que
este dirigido a optimizar el aprendizaje y efectivizar recursos tecnolégicos en materias
determinadas, donde se requiere un recurso mayor al que ofrece a los estudiantes, ya que
una de las mayores dificultades es transferir grandes cantidades de informacién de
documentos importantes y se lo podria realizar a través de un servidor virtual que le

permita acceder a este sin mayor dificultad.

La plataforma de Cloud Computing bajo un sistema de Software Libre como es la
plataforma de Eucalyptus proporciona mayor ampliacion de servicios, flexibilidad y
eficiencia al ser menores los gastos, por medio del uso de sistemas que se encuentren
alojados en el Cloud. Caracteristicas como la de proporcionar un Cloud donde permita

almacenar archivos, movilizar de forma segura y rapida.

Debido a estos la Universidad Técnica del norte debe considerar el uso de Cloud
Computing en las diferentes facultades para optimizar un recurso que viabilice el
funcionamiento académico de forma mas idonea y versatil para ofrecer mayores servicios

a los estudiantes.



Capitulo 2

2. Fundamento Tebrico

2.1 Introduccién

En la actualidad el desarrollo de la computacion en la nube ha surgido de las
necesidades de los diferentes usuarios de ofrecer recursos como es la computacion de
alto rendimiento y almacenamiento, ademas de proporcionar servicios en el Internet que
permitan acceder a diferentes servicios de forma remota con calidad y viabilidad. (Camps

Sinisterra & Oriol Allende, 2012)

Sin embargo el analisis de la computacion en la nube demanda un estudio en base la
disponibilidad, facilidad de aprovisionamiento, la escalabilidad del servicio entre otros

son algunos de los atributos clave de la computacién en la nube. (Primorac, 2014)

Por lo general, los recursos que se ofrecen en la nube son virtualizados que permita a
los usuarios mantener en la nube requisitos deseados sin necesidad de tener limitaciones
gue causen perjuicios en base a la infraestructura fisica o limitaciones del sistema. (EMC,

2010)

2.2 Evolucion de cloud computing

Cloud Computing presenta sus inicios a partir del afio de 1990 con el modelo de
negocios conocido como Utility Computing, siendo una de las principales empresas de
tecnologia de la informacion (IT), que se pueden comparar con otras empresas conocidas

como Amazon, IBM, Google y Microsoft, las cuales brindan acceso a los recursos bajo



una modalidad de pago por uso a los diferentes usuarios, que permite garantizar la

disponibilidad de servicios analizando el nivel de servicio (SLAS). (C. Baun, 2011)

Investigaciones que se han formado bajo requerimiento de mas alto nivel como es el
aspecto de virtualizacion de emprender campos mas amplios y accesibilidad a nuevos
servicios a los usuarios que se ven atraidos al uso de cloud computing o amplio como
son los aspecto empresariales, investigativos, econdmicos, estudiantil o servicios que
demanden alto rendimiento en funcion de plataformas virtuales de computacién. (C.

Baun, 2011)

2.3 Modelos de servicio

La computacion en la nube se caracteriza por ser una combinacién de muchas
tecnologias existentes. La acogida de los servicios de computacion en la nube estan
desarrollandose a gran velocidad y una de las razones se debe a que su arquitectura
establece los beneficios de servicios compartidos en lugar de productos aislados o

privados. (Systems.INC, 2010)

Cloud Computing se divide en tres modelos de servicio principales, siendo los

servicios mas populares de acuerdo a los recursos provistos:

e Infraestructura como servicio (laaS)
e Plataforma como servicio (PaaS)

e Software como servicio (SaaS)

En la figura 1, se muestra la descripcion de los modelos de servicios, en base a un

analisis de cloud computing.
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Figura 1. Descripcion de Modelos de Servicios de Cloud Computing
Referencia: (Kara & Allenweldt, 2010)

2.3.1 Infraestructura como servicio (laaS)

Infraestructura como servicio (laaS), este servicio se caracteriza en permitir a los
clientes suministrar un recurso de procesamiento, espacio de almacenamiento,
comunicacion, equipos de red y otros recursos computacionales que permita desplegar o
ejecutar cualquier software, aplicaciones, ademas que el proveedor ofrece a través de este

servicios. (Elisa K. Mena, 2011)

Ademas de caracterizarse el servicio al ser una capa que ofrece a los usuarios una
vision abstracta en el hardware, como: las computadoras, sistemas de almacenamiento,
redes u otros equipos de redes. Aspectos como estos que son proporcionados por una
interfaz de usuario para la gestion de una serie de recursos del sub-conjunto de capas de

recursos (RS). (Kara & Allenweldt, 2010)



2.3.2 Plataforma como servicio (PaaS)

La denominada Plataforma como servicio (PaaS), permite al usuario desplegar
aplicaciones propias (ya sean adquiridas o desarrolladas por el propio usuario) en la
infraestructura de la nube de su proveedor, que es quien ofrece la plataforma de desarrollo
y las herramientas de programacion. En este caso, es el usuario quien mantiene el control

de la aplicacion, aunque no de toda la infraestructura subyacente. (Elisa K. Mena, 2011)

Dentro de los servicios en la nube proporcionados por la capa PaaS se caracteriza por
no estar estrictamente dirigido a los usuarios finales, si no a los desarrolladores. Los
ambientes donde se desarrolla son de programacion (PE) y de la ejecucion de ambientes

(EE) de software propietario. ( Balboni & Mccorry, 2009)

2.3.3 Software como servicio (SaaS)

El Software como servicio (SaaS) especifica que al usuario se le ofrece la capacidad
de que las aplicaciones que su proveedor le suministra, corran en una infraestructura de
la nube, siendo dichas aplicaciones accesibles a través de, un navegador web como en el
caso del correo electronico Web (webmail), el cual es quizas el ejemplo mas

representativo, por lo extendido, de este modelo de servicio. (Joyanes Aguilar, 2012)

A comparacién de los anteriores servicios, se caracteriza ya que el usuario carece de
cualquier control sobre la infraestructura que se encuentre disponible para su empleo o
sobre las propias aplicaciones, excepto por las posibles configuraciones de usuario o

personalizaciones que se le permitan realizar. (Joyanes Aguilar, 2012)



La interrelacion de los modelos de servicios frente a la accion del manejo de cloud se
encuentra ligados en base a su desempefio y servicios como se puede observar en la figura

2.

Figura 2. Relacion de modelos de servicios
Referencia: Elaboracion propia basado en consultas

2.4 Tipos de modelos de infraestructura en cloud computing

Dentro del andlisis en base a los modelos de infraestructura propone cuatro posibles

formas de despliegue que trabajan frente al manejo del cloud computing.

2.4.1 Cloud Publica

Nube publica es la infraestructura operada por un proveedor que ofrece servicios al
publico en general, donde el proveedor es el duefio de la infraestructura fisica que pone a

disponibilidad de los clientes sus servicios de la Nube a través del internet. (Rao, 2015)

Este modelo de implementacion de cloud permite aprovechar los servicios de la nube
desde cualquier momento o lugar, disminuye el esfuerzo de construir una infraestructura

propia e incluso reducir costos. (Rao, 2015)
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Figura 3. Tipo de nubes dentro de una infraestructura descriptiva.
Referencia: (Garcia, 2013)

Las caracteristicas esenciales del tipo de nubes en base al cloud y los respectivos
modelos de servicios, conforman una estructura sélida de servicios como se observa en

la figura 3.

2.4.2 Cloud Privado

Las Nubes privadas, se crean especificamente para ofrecer su servicio a los usuarios
finales y con el respectivo distintivo de otra nube privada. Se considera una emulacién
de una Nube publica, pero en una red privada, pero el usuario cuenta con sus propios
recursos, permitiendo tener el control de seguridad y calidad de servicio sobre ellos.

(Garcia, 2013)

Esta especifica que el cliente puede gestionar la nube privada ya que el proveedor
instalara las caracteristicas o elementos que requiera y el cliente manipulara la

infraestructura segun sus necesidades.
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2.4.3 Cloud Hibrido

Nube hibrida es el resultado de la combinacion de dos o mas nubes individuales que
pueden ser a su vez propias, compartidas o publicas; permite portar datos o aplicaciones

entre ellas, cuenta ademas con SaaS, PaaS o laaS bajo demanda. (Garcia, 2013)

Las Nubes hibridas combinan los modelos publico y privado. Este modelo tiene la
ventaja de contar con los beneficios de ambos modelos, lo cual permite aumentar la
capacidad de una Nube privada con los recursos de una Nube publica para poder mantener
niveles de servicio adecuados, frente a rapidas fluctuaciones de carga de trabajo. (Raju,

2010)

2.4.4 Cloud de Comunidad

Nube comunitaria (Community Cloud) es aquella nube que ha sido organizada para
servir a una funcion o propdsito comdn. Puede ser para una organizacién o varias
organizaciones, pero que comparten objetivos comunes como su mision, politicas,

seguridad, necesidades de cumplimientos regulatorios. (Garcia, 2013)

Por lo tanto se establece que puede ser administrada por la organizacion u
organizaciones constituyentes o bien por terceras partes. Existen diversos tipos de nubes
(cloud computing) atendiendo a las necesidades de las empresas, al modelo de servicio

ofrecido y como se desplieguen en las mismas. (Aleman, 2011)

2.5 Virtualizaciéon

Virtualizacion de recursos es el centro de la mayoria de las arquitecturas de cloud,

ademas de ser considerado como uno de los pilares dentro de la computacion en la nube.

11



Por medio del anélisis ofrece una vista l0gica abstracta sobre los recursos fisicos e incluye

servidores, almacenes de datos, redes y software. (C. Baun, 2011)

Una idea bésica de la funcion es que puede ser empleada internamente en Datacenters
0 en base a los modelos de TI, siendo un amplio campo de desarrollo, dentro de un
conjunto de recursos fisicos, dando lugar a amplias aplicaciones y servicios gestionable.

(C. Baun, 2011)

2.5.1 Definicién de virtualizacion

La Virtualizacion emplea el uso de un pool de recursos de las computadoras para
simular o imitar a otros recursos de las mismas o caracteristicas en su totalidad. (Joyanes

Aguilar, 2012)

Mediante la virtualizacion permite a los administradores, particionar un servidor
fisico en diferentes servidores virtuales que corran sobre sus propios sistemas operativos

en su memoria asignada, CPU y espacios de disco. (Jimenez & Sanchez, 2015)

A través de la virtualizacidén permite una escalabilidad de virtualizacion elastica que
permite establecer una arquitectura capaz de manejar la mayor carga posible bajo las

peores condiciones posibles. (Uruefia , 2012)

2.5.2 Beneficios de emplear virtualizacion

Uno de los grandes beneficios de la tecnologia de virtualizacién es la capacidad de
crear, desmantelar o recrear un entorno de pruebas y desarrollo de tecnologias de
cloud. (Hoffman, 2012)
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e Colabora un ahorro del tiempo de instalacion de componentes basicos como
sistemas operativos.

e Ayuda a implementar, administrar y mantener aplicaciones de linea de negocio
que pueden ser uno de los aspectos mas costosos y lentos de equipos cliente.
(Hoffman, 2012)

e La Virtualizacion de OS pueden virtualizar un entorno de servidor completo,

segun se lo requiera.

2.5.3 Tipo de virtualizaciones

Existen diferentes formas de implementar la virtualizacién. Dentro de estas se enfocan

las siguientes empleadas:

e Virtualizacién Completa ( Full virtualization )

e Paravirtualizacion.

2.5.3.1 Virtualizacion completa

La virtualizacion completa esta disefiada para proporcionar abstraccién total del
sistema fisico fundamental y crea un sistema virtual completo en que se puede ejecutar el
sistema operativo huésped (guest). EI SO no aprecia el entorno virtualizados, de modo
que se puede ejecutar en la maquina virtual (VM) como si ella fuera un sistema fisico

como se muestra en la figura 4, especificaciones de la estructura. (Joyanes Aguilar, 2012)

13



Wirtual Machine Wirtual Machine

[ Applications J[_ Applications J

[(:-pe"nri-r_q System I'G..r":r:] [ﬂr.-rr.rl?in; System ;'ﬁurur'l]

[ Virtual Machine Monitor ]

[ Hardware j

Figura 4. Estructura de la virtualizacion completa
Referencia: (C. Baun, 2011)

2.5.3.2 Paravirtualizacion

La Paravirtualizacion permite aprovechar al maximo las capacidades fisicas de los
servidores, ofreciendo diversas soluciones integradas en un mismo servidor y ahorrar

costes. (Solutions, 2009)

Se caracteriza ya que los hypervisores son los mas empleados, en la cual puede
gestionar los recursos y compartirlos con las maquinas virtuales. Ademas de ser los mas
empleados por alto rendimiento, requieren los CPU empleados o equipos fisicos que

posean como requisito procesadores Intel con tecnologia VT. (Solutions, 2009)

Soluciones de paravirtualizacion mas empleadas

Dentro de las mas conocidas se encuentran las siguientes, que se pueden observar en

la tabla 1:
Tabla 1. Soluciones de Paravirtualizacién
Paravirtualizador Descripcion
VMWare. Es el méas extendido a nivel comercial, en sus versiones se

distribuyen GNU/Linux que permite la configuracion.
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Xen.

Es una version libre, que ademas recoge las caracteristicas de

VMWare.

KVM.

Se trata de un producto software bajo licencia LGPL,

desarrollado dentro del RedHat Emerging Technology.

2.6 Hypervisores

Referencia: (Solutions, 2009)

Hypervisor crea una capa de abstraccion entre el hardware de la maquina fisica (host)

y el sistema operativo de la maquina virtual (guest). Considerado un medio para crear una

version virtual de un dispositivo de almacenamiento, red o incluso un sistema operativo,

dentro de las caracteristicas los hypervisores ocupan un entorno de ejecucién primordial

en una plataforma a ejecutar como se observa en la figura 5.

2.6.1 Tipode

El hypervisor e

Visualizacién de plataforma

ST ckn Vst e et g
invitados operativo

Figura 5. Tipos de Hypervisores dentro de un entorno de ejecucion
Referencia: (Mifsud, Introduccion a la Virtualizacion con XEN, 2012)

hypervisores

s el software que maneja las maquinas virtuales en la virtualizacion.
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e Hypervisores de tipo 1

e Hypervisores de tipo 2

Hipervisores de tipo 1

Se caracterizan por que su ejecucion se puede realizar directamente sobre el equipo,
sin necesidad de tener instalado un Sistema Operativo, ademas de ser considerados
Hipervisores de alto rendimiento y reducir la sobrecarga al equipo. La contraparte del
uso, es que el hardware no siempre es compatible con el software. Dentro de las
caracteristicas descritas se encuentran los siguientes Hipervisores: Xen, KVM.

(Zambrano, 2012)

2.6.1.1 Xen

Xen se caracteriza por ser un hypervisor de codigo abierto. Posee tres componentes

esenciales dentro de su arquitectura que son de gran relevancia.

e Hypervisor
e Nucleo
e Aplicaciones

Aplicaciones

= Drivers

Figura 6. Arquitectura de XEN
Referencia: (Mifsud, Introduccion a la Virtualizacion con XEN, 2012)
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En la figura 6, se puede observar la arquitectura de XEN, que esta constituida por los

drivers, el sistema operativo donde este se desenvuelve y la aplicacion destinada.

XEN tiene licencia GPL, es cddigo abierto e indica que Xensource se especifica en
fomentar el desarrollo e involucrarse en el mantenimiento de este Hypervisor, otras
empresas importantes como IBM, Sun, HP, Intel, AMD, RedHat, Novell. (Mifsud,

Observatorio Tecnologico Esparia, 2012)

Caracteristicas

e XEN funciona en arquitecturas de 32 y 64 bits.

e XEN es una herramienta de virtualizacién que se ejecuta por debajo del sistema
operativo y actia como hypervisor del mismo.

e Supervisa al supervisor y por lo tanto esta en una capa inferior.

e Nombra a las maquinas virtuales como dominios.

e Posee dos formas de trabajar: Full Virtualizacion y Paravirtualizacion.

e El tamafio del hypervisor de Xen es bastante pequefio.

e Permite entregar un entorno virtual ubicado entre el hardware y el sistema
operativo.

e Se basaen Linux y cumple con el nivel de seguridad de C2.

e Abarata costos y aumenta disponibilidad.

2.6.1.2 KVM

KVM es una plataforma software empleada dentro de la virtualizacion. Actualmente

la investigacion de este software se encuentra apuntada por RedHat, IBM o Novell.

17



KVM no emplea un hypervisor dedicado, lo contrario este crea su propio kernel
GNUY/Linux que trabaja como hypervisor. Todas esas modificaciones estan hechas en un
modulo del kernel, que se cargara en el arranque y que se utilizara para crear maquinas

virtuales (CygnusCloud, 2013)

Virtual Virtua Virtuasd
machine maching machine
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' Linux keme! ; l

xB6 hardware

Figura 7. Arquitectura Interna del Hypervisor KXM
Referencia: (Gualoto, 2013)

En la figura 7, se puede observar la arquitectura del hypervisor KVM, que esta
constituida por el sistema operativo donde este se desenvuelve y la aplicacion destinada,

dentro de un equipo.

Caracteristicas

e KVM soporta arquitecturas Intel, AMD

e Trabaja bajo una licencia denominada LGPL y en su totalidad Software libre
e Seorigind a partir de RedHat Emerging Technology

e Soporta sistemas operativos Windows, Linux y Unix

e Trabaja con la informacion de estado de las maquinas virtualizadas de los host

18



e Admite paravirtualizacion de la red y los dispositivos de blogque al igual que

virtualizacion completa. (Gualoto, 2013)

26.2 Qemu

QEMU es una fuente genérica abierta que permite emular maquina y virtualizarlas.
Al emplear el emulador denominado QEMU permite correr SOs y programas hechos

por una maquina.

Al emplear el emulador QEMU alcanza un performance cercana a la nativa ejecutando
el cddigo de invitados directamente del CPU host. QEMU es compatible con la
virtualizacion al ser ejecutado bajo el hypervisor Xen o KVM utilizando el médulo de
kernel en Linux. Es un control remoto de la maquina emulada a través del servidor VNC

integrado. (QEMU.ORG, s.1.)

2.7 Eucalyptus

La plataforma Eucalyptus siendo una plataforma de cloud requiere especificar los

requisitos, complementos que permiten efectuar el funcionamiento mas adecuado.

2.7.1 Introduccion

Eucalyptus es una arquitectura de software basada en Linux que implementa nubes
privadas e hibridas escalables dentro de las caracteristicas de infraestructura de TI, siendo
visto como una de las claves dentro de las plataformas en la nube que su base es el codigo
abierto. Eucalyptus le permite utilizar los recursos (hardware, almacenamiento y red)
utilizando una interfaz de autoservicio en funcion de las necesidades, que se requieren
dentro de las actividades determinadas. (Systems.INC, 2010)
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|EucALYPTUS

Figura 8. Logo Oficial Eucalyptus
Referencia: Enterprise Edition 2.0

Este software se encuentra disponible bajo licencia GPL que ayuda en la creacion y
la gestion de una empresa privada o incluso una nube de acceso publico, su logo oficial
se puede ver en la figura 8. Eucalyptus es una plataforma de computacion en la nube

compatible con EC2 y almacenamiento en la nube compatible con S3. (Raju, 2010)
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Figura 9. Arquitectura interna de Eucalyptus y sus respectivos componentes
Referencia: (HELION, 2013)

En la figura 9, se puede observar la arquitectura y los 5 componentes de eucalyptus

con sus servicios de forma general.

2.7.2 Caracteristicas principales

Eucalyptus al ser considerado como una plataforma en auge de desarrollo y tomando
posicién de diversos campos dentro del area de la computacion en la nube, determina una
amplia &rea de trabajo. Por lo tanto establece caracteristicas principales en base a sus
funcionalidades y beneficios. (Formiga, 2011)
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e Eucalyptus ofrece compatibilidad con la APl de Amazon EC2, S3, IAM, ELB,
Auto Scaling y servicios CloudWatch. Que le ofrece la capacidad de una nube
hibrida.

e Dentro de la conectividad especifica que permite que una VM sea accedida a
través de una direccién IP y un puerto especifico, siempre y cuando la direccién
IP sea publicay se permita el trafico mediante unaregla en el grupo de seguridad.
(Formiga, 2011)

e EI Control de direcciones IP tiene como objetivo la asignacion de direcciones
IPs a las VMs en forma dinamica, eléstica y controlada por Eucalyptus a cargo
del respectivo administrador. (HELION, 2013)

e En eucalyptus se maneja un grupo de seguridad que se definen en un conjunto

de reglas para permitir determinado trafico de datos en la red.

2.7.3 Beneficios de Eucalyptus

Es una plataforma que establece beneficios en diversas areas y actividades de uso:

e Optimizacion de los Centros de Datos, por medio de la consolidacion de la
virtualizacion y compatibilidad con los diferentes hypervisores.

e Infraestructura de Centro de Datos Escalable.

e Aprovisionamiento de recursos elasticos, permite la adaptacion a cambios que
se puedan presentar en un ambiente de negocio o privado.

e Innovacion de Codigo Abierto.

e Capacidad de Nube Hibrida
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2.7.4 Eucalyptus una Infraestructura como Servicio

Eucalyptus implementa la Infraestructura como Servicio (laaS), donde los usuarios se
proveen de capacidad de procesamiento, almacenamiento y recursos computacionales

para ejecutar aplicaciones que dependan totalmente del usuario. (Rao, 2015)

La mayoria de las implementaciones dentro de la Nube Computacional comparten una

alta nocién en funcién de:

e Flexibilidad
e Escalabilidad
e Seguridad

Las instancias de Maquinas Virtuales se ejecutan a través de un software llamado

hypervisor o VMM (Virtual Machine Monitor).

2.7.5 Eucalyptus una infraestructura de codigo abierto

Eucalyptus dentro de su arquitectura se caracteriza por ser codigo abierto basada en
Linux, que permite ser mejorado y modificado, brindando mayor flexibilidad y
adaptabilidad en la implementacion de Nubes Computacionales disefiadas a la medida del

usuario. (Joyanes Aguilar, 2012)

Siendo de codigo abierto esta plataforma es compatible con multiples distribuciones

estandar de Linux o software libre, como:

e Ubuntu

e Red Hat Enterprise Linux (RHEL)
e CentOS

e Open SUSE

e Debian

e Fedora
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2.7.6 Infraestructura de Eucalyptus

Eucalyptus se encuentra desarrollado en forma modular, dando lugar a los cinco

principales componentes que seran expuestos con su alto nivel de funcionalidad dentro

de la arquitectura de Eucalyptus:

e Controlador de la Nube (CLC)
e Controlador de Cluster (CC)

¢ Node Controller (NC)

e Storage Controller (SC)

e Walrus

Cleud Controller {CLE)
Walrus

Chester Controller (CC)
Storage Controller (SC)

Figura 10. Infraestructura Interna de Eucalyptus

Referencia: (Enterprise, 2016)

En la figura 10, se describe la ubicacion de los componentes de Eucalyptus, en su

infraestructura, destinado a su funcionalidad en el cloud.

23



2.7.6.1 Controlador de Nube (CLC)

El controlador de nube (CLC) es la puerta de entrada para los administradores,
desarrolladores, gerentes de proyecto, y los usuarios finales. La interfaz de la plataforma
de gestion, el CLC es responsable de exponer la gestion de los recursos virtualizados
subyacentes (servidores, red y almacenamiento) como se puede ver en la figura 11.

(Hewlett-Packard Development Company, 2015)

El CLC es el encargado dentro de la planificacion, que permite que las maquinas
virtuales se distribuyan entre los grupos conectados. Ademas de que el CLC siempre debe
estar activo en la plataforma de Eucalyptus, ademas de ser el punto de acceso en la nube,

tanto para los usuarios como para administradores. (HELION, 2013)

Funciones Principales

e Permite monitorear la disponibilidad de recursos en diversos componentes de la
infraestructura de nube.

e Se realiza el monitoreo de las instancias que se estan ejecutando, dentro de la
plataforma, ademas tiene un conocimiento integro de la disponibilidad del uso

de los recursos en la nube y el estado de la nube.
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Figura 11. Descripcion del Controlador de Nube en Eucalyptus
Referencia: Eucalyptus EE. Master

2.7.6.2 Controlador de Cluster (CC)

El Controlador de Cluster (CC) por lo general se ejecuta en una maquina que tiene
conectividad de red. EI CC reune informacion sobre un conjunto de Comités Nacionales
y los horarios de la maquina virtual (VM) para la ejecucion de los NC. Este componente

funciona como puente entre el CLC y los NCs. (Formiga, 2011)

Funciones

e EI CC esresponsable de recolectar la informacion del estado de los NCs.

e Se encarga de recibir las solicitudes de instanciacion de VMs desde el CLC y
planificar su ejecucion sobre los nodos.

e Dentro de sus funcionalidades permite administrar la configuracion de las redes,
tanto publica como privada, de las instancias.

e CC se comunica con el controlador de la nube (CLC) en un lado y los CN en el

otro lado.
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Operaciones de controlador de cluster

El CC presenta una coleccion de operaciones, de las cuales es importante destacar las

siguientes:

runlnstances.- ejecucion de instancias

describelnstances.- descripcion de instancias

terminatelnstances.- eliminacion de instancia

describeResources.- describe recurso de instancia

2.7.6.3 Controlador de Nodo (NC)

El controlador de nodos (NC) se ejecuta en cualquier maquina que aloja las instancias
(VM). ElI NC controla las actividades de las instancias, incluyendo la ejecucion,
inspeccion y la terminacion. Dentro de su desempefio obtiene y mantiene la caché local
de las imégenes de instancia, controla el software del sistema (sistema operativo huésped

y el hipervisor). (HELION, 2013)

Funciones

e Recoge los datos relacionados con la disponibilidad y utilizacion de recursos en
el nodo y reportar los datos al Cluster Controller

e Gestiona el ciclo de vida de las instancias.

2.7.6.4 Storage Controller (SC)

El Controlador de almacenamiento (SC) ofrece dentro de sus funcionalidades

caracteristicas similares a las de  Amazon Elastic Block Store (Amazon EBS). EI SC
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permite interactuar con diferentes sistemas de almacenamiento (NFS, iSCSI, dispositivos

SAN, etc). (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

Funciones

e Gestiona la creacion de los dispositivos EBS.
e Proporciona a las instancias el acceso al almacenamiento por bloques mediante
AOE 0 iSCSI.

e Permite la creacion de snapshots de los volimenes.

2.7.6.5 Walrus

Walrus es interfaz compatible con Simple Storage Service de Amazon (S3). Se
proporciona un mecanismo para almacenar y acceder a imagenes de maquina virtual y
datos de usuario. También permite a los usuarios crear, borrar y establecer politicas de

control de acceso. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

Funciones

« El almacenamiento de las imagenes de maquinas

* Almacenar y servir archivos con API S3.

2.7.7 Requerimientos de Eucalyptus

Para la instalacion de Eucalyptus, requiere caracteristicas previas a su instalacion:

e Todos los componentes de eucalyptus por recomendacion deben ser creados en

maquinas fisica y no en maquinas virtuales.
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e Dentro de las caracteristicas de sistema operativo soporta distribuciones de

Linux, en el caso de emplearse Centos, se recomienda las versiones 6 de ser el

Caso.

e FEucalyptus en su arquitectura que requiere o soporta solo 64-bit.

e Con respecto a los relojes de cada componente Eucalyptus y en cualquier

maquina cliente relojes deben estar sincronizados, a traves de NTP. Estos relojes

deben estar sincronizados todo el tiempo, no sélo en la instalacion.

e Con respecto al Hypervisor, en el uso como sistema operativo CentOS 6 y RHEL

6 deben tener KVM instalado y configurado en maguinas host NC.

2.7.8 Requerimientos de red

Todos los CN deben tener acceso a un minimo de 1Gb Ethernet para la
conectividad de red.

Tener un acceso a Internet.

Debe existir una direccion IP estética para cada sistema fisico.

Tener un rango de direcciones IP publicas disponibles, para la asignacion
dentro de Eucalyptus que asignara esto a instancias de VM.

Un amplio rango de direcciones IP privadas disponibles, que seran utilizados
por una subred virtual.

Eucalyptus destinard, por defecto, la subred 172.16.0.0 a menos que decida

establecer diferentes valores. (Systems.INC, 2010)
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2.7.9 Requisitos de Hardware

Previo a la instalacion de una distribucion de FastStart con la configuracion
denominada cloud in a box, asegurese de que tiene una maquina o equipo con las

siguientes caracteristicas como se muestra en la tabla 2:

Tabla 2. Requerimientos de Hardware de faststart

Requerimientos de Hardware

e Debe existir un minimo de 200 GB de espacio en disco.

e Minimo 4 GB de memoria

e Tiene que tener al menos una interfaces de Red (NIC)

Referencia: Elaboracién Propia basada en andlisis.

2.8 Instalacion de Eucalyptus Faststart

En la instalacién y manipulacion de Eucalyptus, existe una distribucién denominada

faststart que permite desplegar rapidamente la plataforma de Eucalyptus.

2.8.1 Eucalyptus Faststart

En la distribucion de FastStart se instala la version cloud in a box que es la version de
nube de eucalyptus con todos los componentes para ejecutarse en un solo equipo fisico

0 maquina. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.8.2 Preinstalacién

Eucalyptus Faststart se distribuye como una imagen 1SO, puede instalarse desde una

unidad USB previamente configurada o una unidad de arranque. Posteriormente se
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prepara una instalacién a través de USB para la version de Eucalyptus Faststart, por lo

que se requiere la herramienta UNebooting. (HELION, 2013)

2.8.3 Configuracion y Administracion de Componentes de Eucalyptus

Después de haber realizado la instalacion de cada uno de los componentes necesarios
de Eucalyptus, los nodos deben ser ejecutados. Por lo tanto, se requiere la configuracion
en la plataforma con sus IPs respectivas y permita realizar su funcionamiento. (Formiga,

2011)

Registrar los componentes: Walrus, Cluster, Storage, Controller y Nodos, como por

ejemplo a continuacién se observa en la figura 12.

rootegrid: ~#euca conf register-walrus 2.31.9.21

root@grid: -#euca conf --register-cluster smartcloud 172.31.9.21
rootegrid: ~#euca conf --register-sc smartcloud 172.31.9.21
rootegrid: ~#euca conf register-nodes 10.0.0.2 10.0.0.3

Figura 12: Ejemplo de registro de los componentes de Eucalyptus
Referencia: (Formiga, 2011)

2.9 Modos de red de Eucalyptus

Las configuraciones respectivas en la parte de red, dependen del administrador y los

requerimientos orientados a funciones y aplicaciones a futuro.

2.9.1 Modo System

Este modo se caracteriza en Eucalyptus por ser el modo de red mas simple, donde
satisface un reducido namero de especificaciones de red. Este modo permite a Eucalyptus

asignar una direccion MAC y una direccion IP de forma aleatoria, antes de arrancar una
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Maquina Virtual y esta se acoplan a la conexion Ethernet a través del bridge del nodo

determinado en la plataforma. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.9.1.1 Caracteristicas

Las VM obtienen una direccion IP a través de DHCP, por lo tanto, el administrador

debe configurar un servidor DHCP, que permita asignar las IP. (Formiga, 2011)

e VNET_MODE="SYSTEM"

En el nodo de la maquina:

e VNET_BRIDGE="br0"

e VNET_MODE="SYSTEM"

A continuacion se muestra en la tabla 3 los inconvenientes del modo de red system de

Eucalyptus.

Tabla 3. Limitaciones modo system

Limitaciones del modo System

e No posee IPs Elasticas.

e No posee grupos de seguridad

¢ No tiene una red de trabajo aislado entre instancias.

Referencia: Elaboracion propia basado en analisis

2.9.2 Modo Static

A través de este modo permite al administrador tener un control de las méquinas

virtuales con respecto a la asignacion de direcciones IPs.
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Durante el proceso dentro de la plataforma de eucalyptus crea una entrada estatica en
el archivo de configuracion del servidor al momento de ejecutar una maquina virtual, la
cual asigna una direccion MAC e IP y es acoplada a través del bridge configurado en el

nodo. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.9.2.1 Caracteristicas

Asigna las mismas direcciones a las mismas maquinas virtuales que puede emplear el

administrador. (Formiga, 2011)

Configuracion en el nodo

e VNET_MODE="STATIC"

e VNET_BRIDGE

Se muestra en la tabla 4 las limitaciones del modo de configuracién modo static

Tabla 4. Limitaciones modo static

Limitaciones modo static

e No posee IPs Elasticas.

e No posee grupos de seguridad

e No tiene una red de trabajo aislado entre instancias.

Referencia: Elaboracion propia basada en analisis

2.9.3 Modo Managed

Dentro de este modo, define una red de gran tamafio, se caracteriza por ser privada, de

las cuales las maquinas virtuales obtienen las direcciones IPs, al igual que los anteriores
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modos emplea un servidor DHCP que asigna la IP para cada una de las maquinas

virtuales. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.9.3.1 Caracteristicas

e Este modo se caracteriza ya que presenta mayor seguridad.

e Se puede definir grupos de seguridad.

e Permite aplicar diferentes reglas de entrada, que permite controlar el trafico que
se va a transmitir.

e No se esta ejecutando un firewall en el frontal (CC) o el firewall es compatible
con los cambios dindmicos llevados a cabo por Eucalyptus cuando se trabaja con
los grupos de seguridad.

e El administrador especifica un conjunto de IPs publicas que los usuarios pueden

emplear para ser asignadas en las maquinas virtuales.

2.9.4 Modo managed — NoVLAN

Este modo dentro de Eucalyptus se caracteriza en poseer cierto parecido o
caracteristicas con el modo managed, ademas de proporcionar ciertas funcionalidades
excepto el aislamiento de las maquinas virtuales en la capa 2, ademas de gestionar todas

las funciones de red. (Systems.INC, 2010)

2.9.4.1 Caracteristicas

e Este modo se caracteriza ya que presenta mayor seguridad.

e Se puede definir grupos de seguridad.
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e Permite aplicar diferentes reglas de entrada, que permite controlar el trafico que
se va a transmitir.

e No permite el aislamiento de red de las maquinas virtuales.

2.9.5 Configuracién de modos de red

En las configuraciones de los modos de red de Eucalyptus se toman en consideracion
el andlisis de la Red para el manejo de las instancias y dentro del modo de funcionamiento.

(Formiga, 2011)

Puente de red

Hay que sefialar que gran parte de los modos de red de Eucalyptus requieren el uso de
un puente, cuyo nombre depende del hypervisor y de la distribucion de Linux que se
utilice. Para configurar la red de forma adecuada es necesario conocer el nombre del

puente en el sistema. (Formiga, 2011)

Los nombres que son asignados dentro de las configuraciones para las interfaces de

red son:
e |b0
e eth0
e bro0

En muchas de las distribuciones que emplean KVM, se puede comprobar el nombre
del puente se puede emplear el siguiente comando, ademas algunas caracteristicas son

creadas por libvirt:

e # brctl show

34



Se puede encontrar en la tabla 5 todas las opciones de red disponibles que se

especifican en eucalyptus.conf y se emplean a través del prefijo VNET:

Tabla 5.Configuraciones VNET en Eucalyptus

PREFIJO

DEFINICION

VNET_DNS

Especifica el servidor de nombres disponible en la
red y se indica a través de las direcciones IP.

VNET_SUBNET

Direccion de red (requerida para configurar una
subred virtual)

VNET_BROADCAST

Direccién de broadcast, que es requerida para
configurar una subred virtual.

VNET_NETMASK

Mascara de subred, que es requerida para configurar
una subred virtual. Determina el tamafio del espacio
de direcciones.

VNET_ADDRESSPERNET

Controla cuantas instancias de maquinas virtuales
pueden formar parte simultaneamente de una red
virtual (llamado grupo de seguridad en Amazon
EC2). (Formiga, 2011)

VNET_PUBLICIPS

Lista de direcciones IPs disponibles para ser
empleadas con las méaquinas virtuales. Se admite
especificar las direcciones como una lista.

Referencia: (Formiga, 2011)

2.10 Imagenes de Eucalyptus

Eucalyptus proporciona imagenes predeterminadas desde un repositorio denominado

EUSTORE que se utiliza para insertar las imagenes basadas en linux, a diferencia de las

de Windows, donde se insertan a través de la imagen ISO vy se realiza el procedimiento

de asociacion con la plataforma, las cuales, seran empleadas para el lanzamiento de una

instancia, previamente analizada. (Systems.INC, 2010)
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La imagen se ve expresa a través de un ID propio de la imagen que no cambiara, es

decir, inico como por ejemplo: emi-C41E3439

2.11 Ejecucion de maquinas virtuales

Eucalyptus proporciona una imagen predeterminada que se puede utilizar para iniciar

una instancia de forma rapida.

2.11.1 Creacion de claves para las instancias

e Enprimer lugar, generar claves SSH y asociar la clave privada con la instancia.
e Ensegundo lugar, generar y almacenar la clave publica dentro de eucalyptus.
e En tercer lugar, iniciar la sesion con la clave privada que se ha almacenado en

el archivo.

Por lo tanto se especifica la creacion de llaves, a través del siguiente comando:

e euca-create-key -f keyname.key nombredeclave

Se procede a dar los respectivos permisos y restricciones de las llaves, para las

instancias: chmod 600 keyname.key

2.11.2 Grupos de seguridad

Son grupos de reglas que se aplican a las instancias, que se encarga de permitir o

denegar el trafico de red de diferentes origenes. (Formiga, 2011)
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2.11.2.1 Creacion de grupos de seguridad

La creacion de las instancias requiere comunicacion y la puesta en marcha de las
mismas, por lo tanto, se establece puertos que permitan la comunicacién. Normalmente,
desea habilitar el puerto 22 de TCP, ya que es el puerto utilizado para ssh, ICMP y 3389

de comunicacion de Windows. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.11.3 Lanzamiento de una Instancia

Una instancia es una maquina virtual que se ejecuta dentro de la plataforma de
Eucalyptus, esta se ejecuta a través del comando euca-run-instances, especificando el

ID de imagen apropiada y el nombre de la clave como se observa en la figura 13:

e euca-run-emi-C41E3439 -k nombredeclave

Para iniciar la conexion a través de comunicacion SSH de la instancia se realiza con el

siguiente comando:

e ssh -i keyname.key ec2 usuario @ public_ip

Este comando basico utilizara la imagen y su conexién por medio de la clave dirigida

a la conexion SSH, como se muestra para el caso de linux. (Formiga, 2011)

IMAGEN emi-C41E3439 centos64-bucket / euca-centos6.4-ec2user-
07.12.2013-x86 64.img.manifest.xml 806242060975 disponible instancia

tienda x86 64 publica machineeki-766F30AB eri-BEB1372E

Figura 13. Caracteristicas de la imagen obtenida de eustore
Referencia: (Formiga, 2011)

37



2.12 Gestién de Instancias

Se presenta comandos que permitan manipular las instancias creadas como se muestra

en la tabla 6, dentro de la plataforma de Eucalyptus, por lo tanto, establece las siguientes

herramientas:

Tabla 6. Comandos de Gestion de Instancias

Herramienta

Caracteristicas

euca-unbundle-image

Desempaqueta una imagen

euca-upload-bundle

Sube al cloud una imagen que ha sido
empaquetada

euca-delete-bundle

Borra un paquete que se ha subido anteriormente

euca-describe-instances

Permite observar las caracteristicas de la instancia

euca-download-bundle

Descarga una imagen empaquetada a partir de una
reserva

euca-register

Registra un manifiesto para emplearse en el
cloud.

euca-unbundle

Desempaqueta una imagen que se ha empaquetado
anteriormente.

euca-deregister

Elimina del registro una imagen del cloud.
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euca-reset-image-attribute

Establece los permisos por defecto a una imagen.

euca-describe-image-attribute

Muestra los atributos de una imagen.

euca-describe-images

Muestra informacién acerca de las imagenes

euca-bundle-vol

Empaqueta una imagen de una maquina virtual en
ejecucion.

euca-bundle-image

Herramienta de Eucalyptus que permite empaquetar
una imagen para emplearla con Eucalyptus o
Amazon EC2

euca-cancel-bundle-task

Cancela el proceso de empaquetado

Referencia: Elaboracion propia basada en el analisis

2.12.1 Tipo de Instancias

Las instancias en la plataforma de Eucalyptus, especifican el tamafio que impone los

limites para la utilizacion de los recursos. Hay que sefialar que estos limites son

configurables por parte del administrador de Eucalyptus y permiten especificar el nimero

de CPUs/Cores a emplear (Eucalyptus no efectia distincién entre CPUs y Cores), la

capacidad del disco, asi como la cantidad de memoria RAM. (Systems.INC, 2010)
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Los tipos de tamafios de las instancias se observan en la tabla 7 predefinidos en

Eucalyptus son:

Tabla 7. Tamafio de configuracién de las maquinas virtuales

Name CPUs Memory (MB) Disk (GB)
ml.small 1 256 5
tl.micro 1 256 5

m1.medium 1 512 10
cl.medium 2 512 10
m1l.large 2 512 10
ml.xlarge 2 1024 10
cl.xlarge 2 2048 10
m2.xlarge 2 2048 10
m3.xlarge 4 2048 15
m2.2xlarge 2 4096 30
m3.2xlarge 4 4096 30
ccl.4xlarge 8 3072 60
m2.4xlarge 8 4096 60
hil.4xlarge 8 6144 120
cc2.8xlarge 16 6144 120
cgl.4xlarge 16 12288 200
crl.8xlarge 16 16384 240
hs1.8xlarge 48 119808 24000

Referencia: Elaboracion propia basada en la plataforma de eucalyptus
Nota: Especifica la configuracion de las instancias, donde la plataforma asigna a través de la
configuracion del administrador de la plataforma, caracteristicas como Cores/CPUSs.
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Para los tipos y capacidades de las instancias como se muestra en la tabla 7, se puede
efectuar cambios en la configuracion del nimero de CPUs, la memoria y el disco, de

acuerdo a los requerimientos de los usuarios.

2.13 Euca2ools

Son herramientas de lineas de comandos de Eucalyptus que sirven para interactuar con
los Servicios WEB que exportan un APl compatible con Amazon EC2 y S3. El API puede

ser usado con los servicios de Amazon y con Eucalyptus. (Aleman, 2011)

Estas herramientas nacieron desde las lineas de comandos distribuidas por Amazon y
en cada una aceptan las medidas dentro de los entornos variables. Las herramientas de
Eucalyptus se desarrollaron desde un principio a partir de Python, basandose en la

biblioteca BOTO y el kit de herramientas M2crypto. (CygnusCloud, 2013)

2.13.1 Funciones de Euca2ools

e Permite consultar availability zones

e Administra las llaves SSH

e Administra las maquinas virtuales.

e Permite administrar los grupos de seguridad

e Administra los volumenes lIdgicos y snapshots

e Administra las imagenes que se hayan registrado dentro de la plataforma
previamente.

e Administra las direcciones IP, que seran proporcionadas a la VM previamente a

su ejecucion.
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La instalacion de euca2ools se lo hace a través del comando:

e yum install euca2ools

2.13.2 Interfaz del Cliente

El servicio de la interfaz del cliente del CLC actia fundamentalmente como un
traductor de las interfaces internas del sistema de eucalyptus, es decir el NC y las
interfaces de control de instancias del CC, y algunas de las interfaces externas del cliente.

(Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.14 Interfaz de Administrador

Eucalyptus apoya estas tareas a través de una interfaz web, implementada por el CLC
y herramientas de lineas de comando. Donde sea un indicador del estado de la plataforma,
orientadas al administrador que permita mantener un control del recurso, politica, grupos

y servicios. (Hewlett-Packard Development Company, 2015)

2.14.1 Administracion De Zonas De Disponibilidad

Se implementa un SLA inicial, que permite a un usuario observar y en base a eso elegir
el nombre del CLUSTER, donde se ejecutan las instancias, Por lo tanto los proveedores
de recursos, generalmente usan conjuntos de maquinas virtuales en términos de Cluster,
donde Eucalyptus ha adoptado el concepto méas general de zonas, actualmente empleado

por Amazon EC2. (Aleman, 2011)

La configuracion de zonas permite la ejecucion de las instancias que les permite residir

en un solo Cluster como se puede observar en la figura 14.
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[root@eucalyptus ~]# euca-describe-availability-zones verbose
AUATLABILITYZONE CLUSTER®B1 108.24.8.75 arn:eucazeucalyptus:CLUSTERS1 :cluster:cc_81/
AVAILABILITYZONE |- vm types free 7 max cpu ram disk
AUVAILABILITYZONE |- mi1.small 00ao / 0000 1 256 5
AUVATLABILITYZONE |- t1.micro fpae / aapp 1 256 5
AUATLABILITYZONE |- ml.medium dpae / aa@p 1 512 18
AUATLABILITYZONE |- c1.medium d0aa / aa@@ 2 512 18
AUATLABILITYZONE |- mi.large d0aa / aa@@ 2 512 18
AUATLABILITYZONE |- mi.xlarge Gpaa / B@@Q 2 1824 18
AUATLABILITYZONE |- c1.xlarge aeas / 088 2 2048 18
AUVAILABILITYZONE |- m2.xlarge 00ao / 0000 2 2048 10
AUVAILABILITYZONE |- m3.xlarge 00ao / 0000 4 2048 15
AUVATLABILITYZONE |- m2.2%large fpae / aapp 2 4896 38
AUVATLABILITYZONE |- m3.2xlarge fpae / aapp 4 4896 38
AUATLABILITYZONE |- cc1.4xlarge O888 / 8800 8 3072 68
AUATLABILITYZONE |- m2.4xlarge d0aa / aa@@ 8 LA96 68
AUATLABILITYZONE |- hii.4xlarge @886 / 0806 8 6144 128
AUATLABILITYZONE |- cc2.8xlarge 0880 f G008 16 6144 128
AUATLABILITYZONE |- cgl.4xlarge G880 /7 BBEB 16 12288 208
AUVAILABILITYZONE |- cr1.8xlarge 0880 / 0000 16 16384 2408
AUATLABILITYZONE |- hs1.8xlarge 0888 7 BBBA 48 1198608 24080
[rootR@eucalyptus ~]# _

Figura 14: Descripcién de zonas validas dentro del Cluster
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

2.15 Red Virtual de Eucalyptus

Dentro de un sistema de Cloud Computing, las VMs que pertenecen a un mismo
Cluster, pueden comunicarse, mientras que las que pertenecen a distintos permanecen

aisladas. (Herrera, 2012)

Cada instancia que es creada y controlada por la plataforma Eucalyptus tiene dos
interfaces de red virtuales: las llamadas publicas y otras Ilamadas privadas. La interfaz
publica, se encarga de mantener contacto con el mundo externo, es decir mantiene la
comunicacion entre la VM y un grupo de VMs, como se observa en la figura 15, que
pueden ser perteneciente a su misma zona disponible. (Hewlett-Packard Development

Company, 2015)
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Figura 15. Configuraciéon de la Red Virtual de Eucalyptus
Referencia: (HELION, 2013)

Eucalyptus ofrece una solucion de red para maquinas virtuales que permite contar con

conectividad y rendimiento.
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Capitulo 3

3. Implementacion del Cloud Computing

3.1 Arquitectura de Eucalyptus

Las especificaciones del proceso para la implementacion de Eucalyptus presentan
arquitecturas tanto fisica como Idgica de su disefio y composicion que se ha acogido por

el administrador y usuario.

3.1.1 Arquitecturay Topologia fisica

Dentro de la implementacion de Eucalyptus se determina la arquitectura fisica y
topologia que posee actualmente la plataforma Eucalyptus, dentro de la Universidad

Técnica del Norte.

Se detallan los equipos de la topologia como se observa en la Figura 16, tanto como
servidores, equipos de red, de seguridad, servidores de telefonia IP, switchs, servidores
en base al manejo de la red local, entre otros equipos que componen la red, que se
especificaran en la topologia de la Universidad Técnica del Norte y los equipos dentro
del Data Center ubicado en la planta baja de la Facultada de Ingenieria en Ciencias

Aplicadas (FICA).
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Figura 16. Arquitectura fisica de equipos de la topologia de Eucalyptus
Referencia: Elaboracion propia basada en la arquitectura actual UTN
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3.1.1.1 Equipos fisicos del datacenters de la FICA

e Servidor HP ProLiant DL380 Gen9

Los equipos que se encuentran ubicados en el datacenter permiten establecer la
arquitectura para el desarrollo e implementacion del proyecto de cloud, los 3 servidores
con las mismas caracteristicas ubicados en el datacenter de la FICA, se asignd uno de

ellos como se sefiala en la figura 17, para el levantamiento de la plataforma Eucalyptus.
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Figura 17. Servidores Hp Proliant DL380 Gen9 en el datacenter FICA
Fuente: Datacenter FICA

Segun la figura 17, se indica la seleccién del servidor Hp Proliant DL380 Gen9 en el

datacenter FICA, donde sus caracteristicas se puede observar en el ANEXO N.

e Switch de distribucion Linksys SR-224G 24 puertos

El Switch Linksys SR-224G se encuentra ubicado en el Rack de telecomunicaciones
donde se encuentran ubicados los servidores designados para la implementacion de las
plataformas de cloud. Por lo tanto, se encarga de conectar las interfaces de red de los
servidores para conectar a una red especifica como se observa en la figura 18 y permitan

una conexion a internet.
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Figura 18. Switch Linksys SR-224G del datacenter de la FICA
Referencia: Datacenter FICA

e Cisco Catalyst 4500-E Series

El Cisco Catalyst es el equipo a donde se enlaza la conexion de los servidores
designados del cloud como se observa en la figura 19, y se destina a la conexion de
fibra Optica proveniente de los equipos ubicados en el edificio central en el
Departamento de Desarrollo Tecnoldgico e Informéatico (DDTI) segun la topologia

de la figura 16.
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Figura 19. Cisco Catalyst 4500-E Series ubicado en el datacenter FICA
Referencia: Datacenter FICA

e Topologia General del Datacenter FICA

Se especifica de forma general los equipos que intervienen en la topologia ver figura
20, designada para la conexién de los equipos del Proyecto de Cloud Computing. Que
permite establecer la conexién de la plataforma de cloud denominada Eucalyptus. La
especificacion de todos los equipos dentro de la Universidad Técnica del Norte se puede
observar en la Figura 16, sin embargo los equipos que intervienen en el datacenter se

pueden observar las descripciones de cada una. Véase en el ANEXO N.
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Figura 20. Estructura Bésica Datacenter FICA, provista al usuario.
Referencia: Elaboracion propia basado en infraestructura.

3.1.2 Arquitectura e Infraestructura Interna de Eucalyptus

Se estructura a través de los cinco principales componentes dentro de la Arquitectura

de Eucalyptus:

e Controlador de Nube (CLC)
e Controlador de Cluster (CC)
¢ Node Controller (NC)

e Storage Controller (SC)

e Walrus
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Figura 21. Infraestructura de Plataforma Eucalyptus
Referencia: Elaboracion Propia basada en el anélisis de Eucalyptus como laaS.

Como se observa en la figura 21, se expone a través de una topologia ldgica, los

complementos de funcionalidad de Eucalyptus.

e Controlador de nube (CLC)

El CLC cumple su desempefio en la infraestructura efectuando el monitoreo de las

instancias y recursos de la nube.

e Monitorear la disponibilidad de recursos en diversos componentes de la

infraestructura de nube.
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e Realizar el monitoreo de las instancias que se estan ejecutando y recursos.

e Controlador de Cluster (CC)

El Controlador de Cluster (CC) recolecta la informacion del estado de los nodos en la

plataforma y efectla la ejecucion de las instancias sobre ellos hasta el CLC.

e Controlador de Nodos (NC)

La funcionalidad del Controlador de Nodos (NC) se fundamenta en la ejecucion de las
maquinas que aloja las instancias. EI NC controla las actividades de las VM, es decir, su

ciclo de vida como:

v Ejecucion
v Inspeccion
v" Terminacion

e Storage Controller (SC)

El Storage Controller en la infraestructura permite gestionar las instancias en

Eucalyptus y para el acceso:

v" Almacenamiento

v" Vollimenes

e Walrus

Proporciona la prioridad para la compatibilidad de la interfaz de S3 y compatibilidad

de EBS y almacena las imagenes de las instancias.
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3.2 Implementacion de la plataforma Eucalyptus

La implementacion de la plataforma Eucalyptus se rige al proceso para evaluar en base

a los recursos y beneficios del cloud computing.

3.2.1 Instalacion de Eucalyptus Faststart

Se procede a realizar la instalacion de faststart una distribucidn de Eucalyptus a través

de los diferentes procedimientos realizados durante el transcurso de la misma.

El proceso para la instalacion y preparacion del sistema operativo previo al arranque,

se puede observar en el Anexo A.

A continuacion se procede a instalar Cloud in a Box dentro de la distribucién Faststart
de Eucalyptus. Se cumple el proceso de instalacién, paso a paso que se detalla en el Anexo

correspondiente. Véase Anexo B.

Al finalizar la instalacion se muestra el sistema operativo como se puede observar en
la figura 22, donde se encuentra alojado faststart y permite observar los accesos a las
interfaces de consola que se muestra en la figura 23 y administrador como tenemos en la

figura 24.
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Figura 22. Desktop de Centos que aloja Eucalyptus
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
Nota: Se descarga un archivo de credenciales y lo utilizan para configurar las herramientas de cliente.

3.2.1.1 Interfaz con el cliente

La interfaz que se provee al finalizar la instalacion de Eucalyptus se puede acceder a

través de la IP, que se asigno para sus conexiones futuras y los puertos especificos.

Direccion Local dentro del servidor

e Direccion IP: 10.24.8.75

e Puerto: 8888

Direccion IP local dentro de la Red de la Universidad Técnica del Norte

e Direccion IP: 172.16.3.75
e DNS local: eucalyptuscloud.utn.edu.ec

e Puerto: 8888

Direccion IP publica provista por el departamento de la Universidad Técnica del Norte.
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e Direccion IP: 190.95.196.221

e Puerto: 8888

Al finalizar el registro y autenticacion por medio de la interfaz del usuario, se puede
visualizar la consola de Eucalyptus para el usuario. Véase la configuracién completa en

el Anexo C.

€« C A | & bups:/190.95.196.221:8888/#dashboar
% Bookmarks &% Contactos [} () eucalyptus/eucalypt... & Mejore el uso comp... () Eucalyptus Systems .. @@ Configuracion del S.. ubuntu 1204 - Sett..  ®® MUbuntu10.105%... » (] Otros man
EUCALYPTUS admingdemo v
A
o = L
i S = F]
Dashboard Instances Storage Network & Security
Dashboard 2
3 14
Instances /g
E [Inall availability zones v | 0 | Launchnew instance |
- anina S2an In Scaling
[ Use this to filter your instance readouts by availability zone.
Groups
Storage / Network & Security  /
 ———— —
= 2 0 £y 3 10 6
o - Volumes Snapshots [. Security Groups  Key Pairs 1P Addresses

Figura 23. Interfaz de usuario de eucalyptus
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

En la interfaz de usuario se visualiza las caracteristicas como: el nUmero de instancias,

volimenes, keys y grupos de seguridad.

3.2.1.2 Interfaz para el administrador.

La interfaz que se provee al finalizar la instalacion de Eucalyptus se puede acceder a
través de la IP respectiva, que se asignd para sus conexiones futuras y los puertos

especificos como administrador de la plataforma.
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e Direcciéon IP : 10.24.8.75

e Puerto:8443

Direccion IP local dentro de la Red de la Universidad Técnica del Norte

e Direccion IP: 172.16.3.75
e DNS local: eucalyptuscloud.utn.edu.ec

e Puerto: 8443

Direccion IP publica provista por el departamento de la Universidad Técnica del

Norte.

e Direccion IP: 190.95.196.221

e Puerto: 8443

El acceso a la interfaz de administrador se realiza con la debida autenticacion de la
plataforma que permita un acceso sin ningun tipo de restriccion. Véase la configuracion

completa en el Anexo D.
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i Aplicaciones i Bookmarks &% Contactos [7 () eucalyptusieucalypt.. [ Mejore el uso comp... () Eucalyptus Systems ... B Configuracion del S... ubuntu 1204 - Sett..  ®* MUbuntul0.10%.. » [J Otros marcadores
EUCALYPTUS admin@eucalypius v P
QUICK LINKS START GUIDE
v % System Management Welcome to your Eucalyptus-Powered Cloud
© Start

£ Senvice Components Following are some quick guides to the things you can do with your cloud's Web dashboard,

¥ % Identity Management
MANAGE IDENTITIES AND YOUR PROFILE

B Accounts
B & View or change your personal profile details B Show all accounts under your management
& Users & Show your account's groups a Show your account's users
8 policies & Show the keys you have
<
# Keys
®: Certificates. MANAGE CLOUD SERVICES AND RESOURCES
¥ % Resource Management

& View and configure cloud service components I+ Download and view images
= Images

® View and configure virtual maching types = Generate cloud resource usage report
B VmTypes

= Usage Report
DOWNLOAD TOOLS FROM EUCALYPTUS

Eucalyptus-compatible Tools

Figura 24. Interfaz del Administrador de Eucalyptus
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

En el funcionamiento de Eucalyptus debe existir la verificacion de las credenciales

para su correcto funcionamiento. Véase (Anexo E)

3.2.1.3 Verificacion de zonas de distribucion

Se realiza la verificacion las zonas validas de creacion para las instancias a través del

siguiente comando:

e # euca-describe-availability-zones

En la figura 25, se muestra la informacion de las zonas disponibles y de los recursos.

[rootBeucalyptus ~# euca-describe-availability-zones
AVATLABILITYZ0HNE CLUSTERB1 18.24.8.75 arn:euca:eucalyptus:CLUSTERB1 :clus
ter:cc 61/

Figura 25. Descripcion de zonas disponibles en el CLUSTER
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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3.3 Configuracion de las dependencias de Eucalyptus

La configuracion de Eucalyptus, depende del adecuado funcionamiento de sus

dependencias.

3.3.1 Configuracién de credenciales

Como caracteristica principal se requiere habilitar los respectivos permisos en base a

los servicios de Eucalyptus y de las interfaces.

v Descargar los certificados x509 desde la interfaz de administrador como se
muestra en la figura 26.

v' Dirigirse a la pestafia principal en la parte superior

v’ Seleccionar en la opcion, descargar credenciales y automaticamente esta se

alojara en la plataforma.

EUCALYPTUS admin@eucalyptus v P
View/change profile
QUICK LINKS View access key START GUIDE
¥ % System Management Change password Welcome to your Eucalyptus-Powered Cloud
& Start Download new credentials
© Senvice Components Fq Sign out hings you can do with your cloud's Web dashboard.
v ® Identity Management
MANAGE IDENTITIES AND YOUR PROFILE
B Accounts
CXETTD & View or change your personal profile details B show all accounts under your management
& Users & Show your account's groups & Show your account's users
8 Poliies # show the keys you have
<
P Keys
® Certificates MANAGE CLOUD SERVICES AND RESOURCES
¥ ¥ Resource Management
& View and configure cloud service components l= Download and view images
[ Images
% View and configure virtual machine types = Generate cloud resource usage report
B VmTypes
= Usage Report
DOWNLOAD TOOLS FROM EUCALYPTUS
Eucalyptus-compatible Tools

Figura 26. Interfaz de Administrador y credenciales x5009.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Descomprimir en la direccién indicada a continuacion, caso contrario se procera a

crear el directorio.
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e Mkdir .euca

e Unzip euca2-admin-x509.zip —d $HOME/.euca

Los complementos que se descargan y se verifican dentro de su ubicacion segun la

figura 27.

Archive: euca2-admin-=5%09_zip

To setup the environment run: source /fpathftofeucarc
inflating: /root/.eucafeucarc
inflating: /root/.euca/ianmrc
inflating: /froot/._eucafcloud-cert._pem
inflating: /root/.euca/jssecacerts
inflating: /root/.euca/eucaZ-admin-344b7b63-pk.pem
inFlatinH: Jroot/.eucaseucaZ-admin-344b7b63-cert.pem

Figura 27.Credenciales admin x509, alojadas en la plataforma
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Asignar los permisos al directorio .euca:

e Chmod 0700 ~/.euca

e Chmod 0700 ~/.euca*

Como validacion de los recursos internos dentro de los certificados, se procede a

ejecutar el siguiente comando:

e Source /.eucaleucarc

3.3.2 Verificacion de estado de los servicios de Eucalyptus

Después de proceder con la instalacion Eucalyptus Faststart, se debe verificar que se
estén ejecutando, cada uno de los componentes del Front-End y los nodos que la

componen. Véase en el Anexo F
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Tabla 8. Verificacion de estado de servicios de los componentes de Eucalyptus

Servicio Eucalyptus Comando de Verificacion
Cluster Controller service eucalyptus-cc status
Cloud Controller service eucalyptus-cc status
Node Controller service eucalyptus-nc status

Referencia: Elaboracién propia basada en el analisis de Eucalyptus

En la tabla 8, se evidencia a través de los comandos especificados el estado de los

componentes de Eucalyptus.

3.3.3 Configuracion del Firewall

Durante la instalacion de Eucalyptus existen las denominadas reglas del firewall para
los host en el caso de observar dificultad se procederia a deshabilitar. Aspecto que permita

dar paso al trafico para las maquinas virtuales y evitar la obstruccion por puerto.

Se procede a deshabilita el firewall, a través de la siguiente herramienta, en el caso de

no encontrarse se procede a instalarla a través del comando:

e yum install system-config-firewall-tui

Después de haber instalado se ejecuta el comando y se procede a deshabilitar en caso de

encontrarse activado el firewall.

e system-config-firewall-tui
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3.3.4 Configuracion de SELinux

Las caracteristicas de software libre, determinan funciones de seguridad que permiten
establecer el control y acceso de las politicas, por lo tanto, esta se denomina SELinux.
De ser el caso se configura de manera que esta funcionalidad no cause dificultades al

funcionamiento de eucalyptus.

Ingresar el comando para acceder al archivo de configuracion de SELinux

e vi /etc/selinux/config

Despues de haber realizado las configuraciones de SELinux se guarda los cambios y

se ejecuta el siguiente comando como se indica en la figura 28.

[root@eucalyptus ~]# setenforce @
setenforce: SELinux is disabled

Figura 28. Verificacion de estado de SElinux
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

3.3.5 Enrutamiento de paquetes

Editar el archivo sysctl.conf considerando los siguientes parametros respectivamente
y verificar si se encuentra habilitado, al ejecutar el siguiente comando. VVéase en el Anexo

G.

Habilitar el IP FORWARDING

e net.ipv4.ip_forward =1
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3.4 Configuracion red Eucalyptus

A través de la eleccidn de configuracion de red de la plataforma, en este caso el modo:

MANAGE _noVlan, realizar la configuracion del puente ver figura 29 y 30, para la

interfaz fisica.

e Activacion virbr0

[rootReucalyptus ~]# wirsh net-awtostart default N
La red default ha sido marcada para iniciarse automfl;ticamente

[rootReucalyptus ™]# virsh net-start default
La red default se ha iniciado

Figura 29. IP interna ubicada en el virbrO que se encuentra con NAT
Referencia: Plataforma de Eucalyptus SA.

Levantar la interfaz para la asignacion del puente, donde la Ip asignada en la Virbr0,

previamente se encuentra con NAT.

[rootBeucalyptus ~]# 1p link set dev wirbr down
[root@eucalyptus ~1# ip link set dev virbr@ up

Figura 30. Interfaces del servidor para la conexién con Eucalyptus e inicializacién
Referencia: Plataforma de Eucalyptus SA.

e Configuracion de activacion del puente por default
Activar el virbr0 y la visualizacion de la configuracion para enrutar la comunicacion.

[root@eucalyptus ~]# brctl stp virbr8 on
[root@eucalyptus ™]# brctl show

I[root@eucalyptus ~1# brctl addbr virbr@

Figura 31. Comandos que habilitan conexion de la interfaz por default.
Referencia: Eucalyptus Plataforma SA.
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3.5 Iméagenes en Eucalyptus

La creacidn de las imagenes es uno de los procesos de funcionalidad dentro del cloud

computing, por lo tanto, es la base de creacion de las instancias.

3.5.1 Creacion de Iméagenes

Eucalyptus posee un repositorio donde se almacenan un determinado ndmero de
imagenes de Sistemas Operativos, mediante estos se puede hacer uso para las respectivas

instancias. Véase el Anexo H.

Se realizar la busqueda en el repositorio de Eucalyptus, las imagenes que se

encuentran disponibles.

e eucastore-describe-images

Instalar la imagen previamente seleccionada del repositorio de Eucalyptus.

e eustore-install-image

Visualizar las imagenes previamente instaladas a traves del comando.

e euca-describe-images.
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IMAGE  emi-@2AD3BAC centosti/ks-centos6-2081511281156..img .manifest _xml Q40491621533 available

ublic x86 64 machine eki-138848A08 eri-6B543AB5 instance-store paravirtualized
IHAGE eni-279¢3781 centos-testbucket/euca-centos-5.8-2012_67 .085-x86_64.img._manifest.xml 948491621533
available private =86_64 machine eki-A8D137C1 eri-6A213BCF
instance-store paravirtualized

THAGE emn1-4B4B3BG68 cirros-testbucket/cirros-8.3.08-x86_64-blank.img.manifest.xml 948491621533
available public =86_64 machine eki-39683543 eri-B92A3847 instance-store  paravirtualized

IHAGE  emi-873D377D debian-testbucket/euca-debian-20813.07.08-x86_o4.img.manifest.xml948491621533 available
public x86_64 machine eki-BF6A3A5Y eri-5F3D3D1B instance-store paravirtualized
IMAGE  emi-A7523659 loadbalancer_v1/eucalyptus-load-balancer-image-1.8_4-164_ img.manifest_xml 240491621533
available private x86 64 machine eki-9B863C78 eri-n77F36Dn instance-store paravirtualized
TMAGE eni-c6D33713 centos-testbucket/euca-fedoral7-ec2user-2013.07 .04-x86_64.ing.manifest.xml 940491621533
available public =86_64% machine eki-F16939BF eri-6C7D3514 instance-store paravirtualized
IMAGE  eri-@92a38u7 cirros-testbucket/cirros-0.3.0-x86_64-initrd_manifest._xml 246491621533 available
private x86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-5F3D3D1B debian-testbucket/initrd.ing-3.9-1-amd64.manifest.xml  9QuB491621533 available private
xB6_64 ramdisk instance-store
IMAGE eri-6A213BCF centos-testbucket/initrd-2.6.27.21-8.1-%en.manifest.xml 948491621533 available private
x86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-6BS43ABS centos6/initramfs-kexec.manifest.xml 240491621533 available

public =86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-6C7D3514 centos-testbucket/initramfs-3.9.8-100.fc17.x86_64.ing.manifest.xml 240491621533 availab
1e private x86_64 ramdisk instance-store
IHAGE  eri-A77F36DA loadbalancer_vi/initramfs-2.6.32-431.5.1.e16.x86_64.img.manifest.xml 240491621533 availab
le private x86_64 ramdisk instance-store

Figura 32.Imagen creada dentro de Eucalyptus por linea de comando
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

En la figura 32, esta descrito el cddigo ID, nombre de S.O a instalar, la version si es
de 32, 64 bits, volumenes eki y eri con su respectivo ID y el estado si es privada o publica,

de la imagen.

Visualizacion de la imagen en la plataforma, de forma grafica como se muestra en la
figura 33.

5 images found. Showing: 10

MAGE EMINAME MAGE ID ARCHITECTURE

@ [ emi0zap384c 996755f-ks-centoss-201511281156  emi-024D384C xB6_64 Cent0S 6 demo

Block Device Mappings  Tags

Machine:

DESCRIPTION
Cent0s 6 demo

IMAGE NAME EMINAME IMAGE 1D ARCHITECTURE
emi-02AD384C 9967551-ks-centoss emi-02AD384C x86_64
201511281156

o5 SNAPSHOT REGISTERING ACCOUNT
linux 940491621533

c ks-centosh-
201511281156.img. manifest.xml

Kemel:

KERNELID ARCHITECTURE
eki-13084040 x86_64

DESCRIPTION
iz Cent0s 6 demo
anifest.oml

Ram disk:

FEST PATH DESCRIPTION
- Cent0s 6 demo
xml

RAM DISK 1D ARCHITECTURE
eri-§B5434B5 xB6_84

anifest.

Figura 33.Visualizacion de la Imagen y sus caracteristicas en la Interfaz de usuario
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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En la imagen se encuentra descrito el codigo 1D, nombre de S.O a instalar, la

arquitectura con su respectivo ID, volimenes eri y eki con sus respectivos ID.

3.5.2 Permisos de Imégenes

A través de la instalacion de las imagenes se asigna los permisos respectivos a través
del comando que permite ver de forma publica la imagen, para su respectiva manipulacién

como se muestra en la figura 34.

[rootReucalyptus ~]# euca-modify-image-attribute -1 -a all emi-279C3781
launchPermission emi-279C3781 ADD Group  all
[rootEBeucalyptus ~]#

Figura 34. Se asigna los respectivos atributos de la imagen para su manipulacién
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

3.5.3 Creacion de imagenes Windows

La creacion de las méaquinas de Windows, se requiere el proceso de insercion de las
imagenes respectivamente, con las caracteristicas que permiten asociarse a la Plataforma

de Eucalyptus. Instalacion completa dirigirse al (Anexo ).

Dentro de los requerimientos se deshabilita el servicio de controlador de nodos.

e service eucalyptus-nc stop

Verificar los sistemas operativos que la plataforma soporte, dentro de la instalacién y

sus respectivas compatibilidades, con el siguiente comando.

e virt-install --os-variant=list
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Copiar la imagen ISO del SS.00 de Windows de una de sus distribuciones y se
almacenara en el siguiente directorio a ser empleado. Descripcion de las caracteristicas

para la creacion de la imagen de Windows 7.Véase en el ANEXO 1.

cd /var/lib/libvirt/images

Las imagenes que se ejecutan con la virtualizacion a través de gemu y se muestran las

VMs ejecutadas.

e sudo virsh --connect gemu:///system list

[root@eucalyptus ~]# sudo virsh --connect gemu:///fsystem list
Id Hombre Estado

2 i-9D584299 ejecutando
vmuwin? ejecutando

Figura 35. Verificacién de la ejecucién de maquina windows7
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA

Caracteristicas de los componentes que contiene la imagen, que se puede visualizar

a través del siguiente comando y como se puede observar en la figura 35.

e sudo virsh dominfo vmwin7
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[root@eucalyptus ™]# sudo virsh dominfo vmwin?

Id:

Hombre : vmwin?

uuID: OcSidf3a-1b41-3F2a-B0F6-780053a60a33
Tipo de sistema operatuvo: hum

Estado: ejecutando

CPU{s}): 2

hora del CPU: 2969 .1=
Hemoria maxima: 1848576 KiB
Memoria utilizada: 1848576 KiB
Persistente: si

Autoinicio: activar
Guardar administrado: no
Hodelo de sequridad: none

Dol de SEEUFidad: a

Figura 36. Caracteristicas de creacion de maquina virtual de Windows 7
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA

Descripcion de las caracteristicas de la maquina virtual de Windows 7, como se observa

en la Figura 36:

e |Id: El ID especifica la identificacion dentro de su creacion como VM, el Id en
este caso es 4.

e Nombre: Apelativo con el cual fue creada la VM

e Tipo de Sistema operativo: Fue creada bajo tipo de virtualizacion

e Estado: Modo de ejecucion

e CPU: Numero de Cpu creados

e Hora del CPU: tiempo de funcionamiento desde su creacién

e Memoria max: Memoria con la que la VM esta ejecutandose

e Memoria utilizada: La memoria que se ha utilizado en la VM

e Persistencia, Autoinicio, Modelo de seguridad y DDI de seguridad aspectos

orientados a la seguridad de la VM.
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3.6 Creacion de Grupos

Dentro de la descripcion se asigna la creacion de los grupos destinados a un programa
de trabajo previamente asignado, el cual sera provisto a un determinado nimero de

usuarios.

Como proceso inicial se registra el usuario desde la consola de administrador, que se
encarga de dar los respectivos permisos de funcionamiento a las cuentas destinadas a los

usuarios, como se observa en la figura 37.

EUCALYPTUS admin@eucalyptus v ¥o)
QUICK LINKS CCOUNTS
¥ % System Management = New account |== Delete accounts & New users |& New groups @ Add policy ¥ Approve | % Reject Name
O Start ID Name Registration status
& Senice C . 998142658024 grupo4  CONFIRMED
menies Bampanens 970987781444 demo  GONFIRMED Member amuns
¥ % |dentity Management 663718937799 grupo2  CONFIRMED Policies
B Accounts 647952858369 eucalypt CONFIRMED
2 Groups 963688220921 grupod  CONFIRMED
) 975997882091 grupol  CONFIRMED
& Users
8 Policies -]
P Keys
® Certificates
¥ ¥ Resource Management
[ Images
B VmTypes
= Usage Report
Use ‘Ciri" or ‘Shift’ for multiple selections ¢ 4 160f6 » ¥

Figura 37. Creacion de grupos de Eucalyptus
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Se desplaza una ventana del registro de cuentas en la que nos solicita los siguientes

parametros, como se observa en la tabla 9:
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Tabla 9. Datos de peticidn para la creaciéon de Cuentas

Peticion Descripcion

Account name Este valor permite registrarse al usuario con la descripcion que
requiera, ya sea nombre o el grupo donde se desempefia.

Admin password La contrasefia de administrador es el acceso para el usuario a su
cuenta personal creada.

Type again Peticion de confirmar la contrasefia del usuario

Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Para mayor descripcion de la configuracion de grupos dentro de Eucalyptus, dirigirse

al ANEXO J.

El grupo creado nos mostrara la cuenta con su nombre respectivo y su clave de
conexién como se observa en la figura 38 creada por la consola de administrador durante

su registro.

Add access key for the selected user

Are you sure to add key for the following selected user?

AIDGKCLFQ3IGPAZUBCBKNZ admin

® cancel v 0K

Figura 38. Claves de grupo de seguridad
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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3.7 Ejecucion de Instancias

El ciclo de vida de las instancias se efectla desde su creacion, por lo tanto, se establece

parametros de manipulacion en la plataforma de eucalyptus y en funcion de cloud

computing.

3.7.1 Creacidén de Instancias de Linux

Dentro de la creacion de la instancia se procede a emplear la interfaz WEB de

Eucalyptus. Donde la plataforma posee varias imagenes de Sistema Operativos validas.

Elegir el sistema Operativo dentro de la plataforma, con su respectivo emi, e

introducimos su valor en ID. VVéase en el Anexo K.

~

Select Image

Type

Security

Advanced

An ID will be auto-generated when you launch this instance.
Image /
Q

enabled, ec2-user enabled, sudo rights; Apparmor enabled; eucaZools 2.1.3 installed
eustore-cirros-0_3_0-xB6_64
emi-4B4B3B68  x86_64
Cirr0S x86-64, Tiny image used for testing - root user login
sustore-suca-centos-5_8-2012_07_05-x86_64
B v
iy x86_
Training Use Only - Cent0S 5 1.3GB root, Hypervisor-Specific Kernels
“~ipn °996755T-ks-centcs6-201511281156
‘ﬁ =F emi-02AD3B4C  xB86_64
Cent0S 6 demo

Or, enter an Image ID: femi-279C3781

/ O m—
/
/

Image:
emi-279C3781
Platform
centos5

Figura 39. Descripcion lanzamiento de la Instancia a través del interfaz de Usuario

Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

A continuacién nos solicita las caracteristicas de la imagen, donde se solicita

especificar las caracteristicas con el Sistema Operativo respectivo como se muestra la

figura 39.
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e Numero de Instancias
e Nombre de la Instancia
e Tamafio en la instancia

e Zona Valida de funcionamiento

La seguridad que se desea asignar a la instancia, parametros de validacion de la VM

e Nombre de la Llave de seguridad

e Grupo de seguridad

Completado las especificaciones necesarias de la instancia, se indicara un mensaje

donde indica la creacion correcta de la instancia como se observa en la figura 40.

Started launch operation for instance i-1A7341E3. It may take a few minutes for the state to be updated in your table view.

Vanage mstalmes

ol L4
a O
2 instances found. Showing: 10
o ] emi-4B4B3B68 CLUSTERD1 10.24.8.101 172.31.254.155 key name linux_22 03:10:02 AM Dec 6th 2015
ebian ] emi-8730377D CLUSTERD1 10.24.8.100 172.31.254.143 key name linux_22 03:08:53 AM Dec 6th 2015

Figura 40. Visualizacién de la Instancia creada en la interfaz de usuario
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Las caracteristicas de las instancias segin sus parametro previos de creacion, en la

figura 41 se observa una VM en funcién de Centos6.
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F

Manage instances 2

Q O

v V) emi-02AD384C CLUSTERO1 10.24.8.103 172.31.254.149 key name linux_22 11:03:12 PM Dec 6th 2015

Volumes Tags

Figura 41. Las caracteristicas de la instancia creada en la interfaz de usuario
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

3.7.2 Llaves de las instancias

Dentro del proceso de creacion de las maquinas virtuales se efectia dentro de los
requerimientos la creacion de las claves de una imagen previamente certificada, se ejecuta

el proceso, como se muestra en la figura 42, a través del siguiente comando:

Después de crearse la respectiva clave, se observa a través del siguiente ejemplo:

euca —create-keypair —f yourkey.key yourkey

[rootReucalyptus ™4 euca-create-keypair - keyname.key kepname
KEYPAIR Keyname 18:671:63:44zab:facbbzat:e2 ¥ 1chiab:de:9F831e20: 64 ab 50

Figura 42. Generacidn de la clave de la instancia
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Después de la creacion la clave, se procede a asignar los permisos respectivos, que

proveen mayor seguridad al ejecutarse la instancia.

# chmod 0600 mykey-euca.private
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Este proceso se lo puede realizar de igual manera a traves de la interfaz web, que
permita el desempefio de las funcionalidades de la ejecucion de las instancias. Véase en

el ANEXO K.

3.7.3 Creacion de grupos de seguridad

La creacion de los grupos de seguridad es similar a un firewall que permite proveer

mayor seguridad a las instancias contra ataques o bloquear trafico innecesario.

Para crear se ejecuta el siguiente comando

e #euca-create-group ‘Descripcion del grupo > Nombre_ Grupo

Este proceso descrito se lo puede realizar a través de la interfaz de usuario, que permita

la ejecucion de las instancias sin ninguna dificultad.

3.7.4 Volumen de Instancias

Se emplea la interfaz de usuario para la asociacion del tipo capacidad en el volumen

de la instancia, proxima a ser ejecutada. Véase el ANEXO L.

Se ingresa a la instancia previamente creada, donde se asocia en la parte que especifica

mas acciones, el item denominado Attach VVolume, como se observa en la figura 43.
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Manage instances

Q

| Launchnewinstance [ N

pre actions v |

3instances found. Showing: 10

NSTANCE STATUS  IMAGEID AVAILABILITYZONE  PUBLIC ADDRESS PRIVATE ADDRESS KEY NAME SECURITY GROUP LAUNCH TIME
@ [o centoss 9 emi-02AD384C CLUSTERM 10.24.8.103 172.31.254.149 key name inwx_22 11:03:12 PM Dec 6th 2015
Volumes | Tags
INSTANCE NAME INSTANCE ID STATUS AVAILABILITY ZONE PUBLIC ADDRESS PUBLIC HOSTNAME
centosé i-FEF2461D running CLUSTERD1 10.24.8.103 10.24.8.103
KEY NAME SECURITY GROUP INSTANCE TYPE LAUNCH TIME IMAGE ID IMAGE NAME
key name linwe_22 m1.medium 11:03:12 PM Dec 6th 2015 emi-02AD384C 3996755f-ks-centosé-
201511281156
SCALING GROUP LOAD BALANCER os KERNEL 1D
linux eki-13084040
PRIVATE ADDRESS PRIVATE HOSTNAME ACCOUNT ID RESERVATION 1D RAM DISK ID
172.31.254.149 172.31.254.149 856365578016 1-FF923E61 eri-6B543A85

Figura 43. Caracteristicas de la instancia, donde no especifica el volumen
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Aspectos de configuracion de la instancia los cuales se asociaran a la misma durante

su ejecucion.

Create new volume

Tags

An ID will be auto-generated when you create this volume.

Name | centost
Create from snapshot? | None ¥
Volume size (GB)" | 15 |

You should create your volume in the same availability zone as the instance with

which you want to use it.
Availability zone CLUSTERO1 T

Required fields

| Lreatevolume @ LCancel |

Figura 44.Caracteristicas de configuracion del Volumen de una instancia.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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En la figura 44, se especifica el nombre de la instancia, el tamafio del volumen por

crear que se encuentra expresado en GB, y la zona disponible de validacién en

Eucalyptus.

Por ultimo, muestra un mensaje que nos indicar la asociacion de la instancia de la

forma correcta, como se observa en la figura 45, en su funcionamiento y creacion.

Started volume creation for volume vaol-1FD03BF3. It may take a few minutes for the state to be updated in your table view.
Nanage Instances
b ]
Q O
- | | 3 instances found. Showing: 10
@ [ cento 9 emi-02ZAD384C CLUSTERO1 0.24.8.103 172.31.254.149 key name linux_22 11:03:12 PM Dec 6th 2015
Volumes Tags
INSTANCE NAME INSTANCE 1D STATUS AVAILABILITY ZONE PUBLIC ADDRESS PUBLIC HOSTNAME
centost i-FBF2461D running CLUSTERO1 10.24.8.103 10.24.8.103
KEV NAME SECURITY GROUP INSTANCE TYPE LAUNCH TIME IMAGE ID IMAGE NAME
key name linux_22 m1.medium 11:03:12 PM Dec 6th 2015 emi-02AD384C a996755f-ks-centoss-
201511281156
SCALING GROUR LOAD BALANCER os ROOT DEVICE KERNEL ID IMAGE MANIFEST
linwee instance-store €ki-130840A0 centosb /ks-centoss-
201511281156.img.manifest.xml
PRIVATE ADDRESS PRIVATE HOSTNAME ACCOUNT ID RESERVATION ID RAM DISK 1D
172.31.254.149 172.31.254.149 856365578016 r-FF923E61 eri-6B543AB5

Figura 45. La creacion de volumen y asociacion correcta
Referencia: Plataforma de Eucalyptus SA

3.7.5 Ejecutar las Instancias

El lanzamiento de la instancia se lo realiza a través de linea de comando, previo a los

permisos respectivos de ejecucion de las instancias por ser lanzadas.

Se efectua a través del comando, para que el arranque y el almacenamiento se efectle

en el componente Storage Controller:

e cuca-run-instances emi-088B3947 -k cirros
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3.8 Acceso a instancias

A través de SSH las instancias de linux

Previo al lanzamiento de la instancia se accede a esta a través de SSH, donde se puede
realizar las respectivas configuraciones y verificaciones de creacion, como se observa en

la figura 46.

e #ssh -i fedora.pem root@172.31.255.157

[rootEeucalyptus Descargas]# ssh -1 fedora.pem root@172.31.255.157
The authenticity of host *172.31.255.157 ({172.31.255_157)" can't be established.
RSA key fingerprint is 41:2e:al1:89:df:5b:c5:c6:32:ce:tcaz19:74:d2:11:cd.
Are you sure you want to continue connecting {yes/no}? yes
Warning: Permanently added *172.31.255.157' (RSA) to the list of knoun hosts.
Cent0S release 5.9 (Final)
Kernel Uersion 2.6.18-348.6.1.el5
-bash-3.2# ifconfig
eth@ Link encap:Ethernet HWaddr D@:8D:9D:58:42:99
inet addr:172.31.255.157 Bcast:172.31.255.159 HMask:255.255.255.22)
ineté addr: 28008:68:19:2408:d20d:9dff :Fe50:4299/64 Scope:Global
ineté addr: fe80::d20d:9dff:fe58:4299/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST HTU:1588 Hetric:1
RX packets:17587 errors:8 dropped:8 overruns:8 frame:@
TX packets:2520 errors:8 dropped:® overruns:8 carrier:@
collisions:@ txqueuelen:1888
RX bytes:1341966 (1.2 MiB) TX bytes:116932 {114.1 KiB)

1o Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.8.1 Hask:255.0.8.8
ineté addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUHHING HMTU:16436 Hetric:1
RX packets:8 errors:8 dropped:8 overruns:@ frame:8
TX packets:8 errors:8 dropped:8 overruns:@ carrier:8
collisions:@ txqueuelen:®
RX bytes:@8 (8.8 b) TX bytes:8 (8.8 b)

Figura 46. Acceso por SHH a la instancia de Fedora con su configuracion de Red
Referencia: Plataforma de Eucalyptus SA.

Se procede a la verificacion de la conectividad de la maquina virtual con la Ip de

conexion con internet y las interfaces, se observa en la figura 47.

77



-bash-3.2# ping 10.24.8.75

PING 18.24.8.75 (19.24.8.75) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 18.24.8.75: icmp_seq=1 ttl=64 time=8.2867 ms
64 bytes from 18.24.8.75: icmp_seq=2 ttl=64 time=8.141 ms
64 bytes from 18.24_8_75: icmp_seq=3 ttl=64 time=8.178 ms

--- 18.24_8.75 ping statistics -—-

3 packets transmitted, 3 received, 8% packet loss, time 1999ms
rtt min/favg/max/mdev = B_141/0.172/0.207/0.030 ns

-bash-3.24# ping 172.16.3.75

PING 172 _16.3.75 (172.16.3

75) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 172.16.3.75: icmp_seq=1 ttl=62 time=1.24 ms
64 bytes from 172_.16.3.75: icmp_seq=2 ttl=62 time=0.828 ms
64 bytes from 172.16.3.75: icmp_seq=3 ttl=62 time=0.842 ms
64 bytes from 172.16.3.75: icmp_seq=4 ttl=62 time=0.815 ms
64 bytes from 172.16.3.75: icmp_seq=5 ttl=62 time=0.859 ms
64 bytes from 172.16.3.75: icmp_seq=6 ttl=62 time=0.837 ns

Figura 47. Pruebas de conectividad de la instancia creada con su enlace con las
respectivas interfaces de la VM.
Referencia: Plataforma de Eucalyptus SA.

Conexion a las instancias de Windows a través de RDP.

A continuacion se emplea la herramienta de conexion remota para la maquina de

windows7, como se observa en la figura 48.

=T Conexion a Escritorio remoto = &

L 9 CAnavimn
B Conexion a Escritorio remoto

Conectdndose a:
- 1\{1:. 172.16.3.175

I | cancelar

Iniciando conexian remata. ..

Figura48. Herramientas de conexion remota para Windows.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Parte de la autenticacion se puede evidenciar los certificados de conexion con la
instancia a través de RDP, comunicacion que se realiza por medio del puerto 3389, como

se puede visualizar en la figura 49.
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I| No puede comprobarse la identidad del equipo remoto .
éiDesea conectarse de todos modos?

Mo puede autenticarse el equipo remoto debido a problemas con el cerificado
de segurdad. No se recomienda continuar.

Mombre de cerfficado

Mombre en el cerificado del equipo remato:
i-750744FF

Ermores de cerificado

Se produjeron los siguientes emores al validar el certificado del equipo
remoto:

& B certificade no proviene de una entidad de cerificacion de
confianza.

i Desea conectarse a pesar de estos emores de certificado?

[] Mo volver a prequntamme sobre conexiones a este equipo

Figura 49. Verificacién de credenciales de Windows, para la autenticacion.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Se ejecuta la maquina virtual basada en el sistema windows7, para la ejecucion de las

aplicaciones destinadas al uso de Networking, segun la figura 50.

Figura 50. Interfaz de configuracién de la Instancia de la VM en funcién de Windows.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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Capitulo 4

4. Dimensionamiento de Cloud Computing

4.1 Pardmetros de Dimensionamiento

El proceso de dimensionamiento, permite analizar los recursos que se posee, para
establecer caracteristicas de la capacidad del equipo y someter a pruebas en base a la
ejecucion de aplicaciones orientadas a la materia de networking sobre las instancias,

ademas de ser considerados ciertos parametros de medicion como:

e Ancho de Banda

e Memoria RAM

e Consumo de CPU

e Requerimientos en base a las maquinas reales

e Pruebas de funcionamiento

Recurso fisico

Durante el proceso de dimensionamiento, se requiere realizar mediciones del recurso

actual y del recurso consumido por la plataforma.

Segun el andlisis realizado en el capitulo 3 (mas especificaciones del equipo dirigirse
al Anexo N) sobre el servidor, que esta designado para la implementacion de Eucalyptus
posee las siguientes caracteristicas que permitiran realizar las mediciones y determinar el

namero de instancias a ejecutar:
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e Nombre: HP Proliant DL360 G9

e Memoria RAM: 32GB

e Procesador: Intel Xeon E5-2620 V3
e Disco Duro: 3X450 GB

e Tarjeta de Red: 1 GbEthernet

e Sistema Operativo: Centos 6.5 Faststart

La plataforma, permite la compatibilidad con los siguientes sistemas operativos como

se muestra en la tabla 10, tales como:

Tabla 10.Soporte de plataforma con sistemas operativos

SOFTWARE LINUX WINDOWS
Plataforma Si existe soporte Si existe soporte en :
Eucalyptus en:

-Windows 7
-Opensuse
-Windows 8
-CentOS
-Windows 8 server 32
-Cirros bits
-Ubuntu -Windows XP
-Debian
-Fedora

Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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4.2 Analisis de Ancho de Banda

Se realiza un monitoreo en tiempo real de las actividades y procesos que se ejecutan

por parte de las aplicaciones y el consumo de ancho de banda, en este caso se lo realizara

a traveés de iftop, con un monitoreo interno en el servidor.

Pautas de Evaluacion

Para el analisis del ancho de banda sobre la plataforma de eucalyptus se orienta en base

al nimero de instancias a crear que cumplan los parametros requeridos.

En el analisis el ancho de banda provisto por el administrador de red de la UTN no se

encuentra limitado.

Analisis 1. El andlisis del tréafico, se lo ha realizado sin la creacion de ninguna maquina

virtual, es decir el servidor no ejecuta ninguna instancia, ver figura 51.

I
25, BKb 37,5Kb 50, BKb
1 1 1

62,5!(’

(IR fica.utn.edu.ec

A Lyptusfica.utn.edu.ec
10.24.8.255

2800:68:19:2408 :eeb1:d7FF:Fe85:54b1
eucalyptusfica.utn.edu.ec

10.24.8.1

eucalyptusfica.utn.edu.ec

=» 228.7.7.3
<=

= 172.16.44.24
<=
= 10.24.8.49

A~

=> edge-star6-shu-81-niai.facebook.com

=> utn.edu.ec

PR

=» all-systems.mcast.net

=> 224.8.75.75

~

2,45Kb  3,34Kb  2,58Kb

@b
992b
168b

6b

1,41Kb  1,59Kb

168b
8b

1]

166b
b
4b
332b
188b
Kb
76b

Figura 51.Consumo de ancho de banda en base al nimero de instancias

Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Analisis 2. Se realiz6 en base a la creacion de cinco instancias que se encuentran

ejecutando simultaneamente, ver figura 52.
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. 12,5k 25, 8K 37.5Kb 58,8k 62,5Kb
[18.24.8 173 => 172.16.48.24 6b  10,1Kb 4,59Kb
= Bb  1,14Kb  532b

=> ups2.gns3.net e 2,99Kb  1,36Kb

= 6b  3,32Kb  1,51Kb

NelEFica.utn.edu.ec => 172.16.48.24 4,28Kb  3,61Kb  3,25Kb
<= 1600  168b  189b

[ATEIptusfica.utn._edu.ec -> 228.7.7.3 4,87Kb  1,95Kb  2,68Kb
<= b b b
24.8.170 => mia@7s34-in-F14.1e108.net Bb 996  453b
<= @b 625p  284b
calyptusfica.utn_edu_ec => utn.edu_ec 6b  454b  359b
= 6b  982b  697b
5.24.8.170 => mia@7s35-in-F14.1e100.net b 628p  282b
= 6b  414b  188b
16.24.8.172 => 172.16.48.24 b 64b  243b
<= 6 149 82b
10.24.8.175 => 172.16.48.24 ob b 29b
<= 6b  149b 68
16.24.8.174 => 172.16.44.2 b 32b  958b
<= o 149 82b
10.24.8.170 => utn.edu_ec b 56b 25
= 6b 184 u7h
10.24.8.176 => 172.16.44.24 o 32b 15b
<= ob 74b 34
eucalyptusfica.utn.edu.ec => 181.198.58.31 b u2b 19b
<= o 42b 19b

Figura 52. Consumo de ancho de banda ejecutandose 5 maquinas
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Anélisis 3. Se realiz6 en base a la creacion de diez instancias que se encuentran corriendo

simultaneamente, ver figura 53.

. 1|2,5|(n z‘s,uun (‘37,5Kh ?n,nun 62 ,5KH

[e.24.8.170 => 172.16.44.24 10,5kb  9,97Kb  9,37Kb
<= 3200 469  378b

SEITs Fica.utn.edu.ec => 172.16.44.24 2,41Kb  3,02Kb  3,28Kb
<= 160b 166D 192b

AMalyptusfica.utn._edu.ec =3 228.7.7.3 ob 997b  1,95Kb
<= [ o ob
E.24.8.177 => 172.16.48.24 6 593b  296b
<= o 106b 53b
eucalyptusfica.utn.edu._ec => utn.edu.ec ob  221b 3900
<= 6b w200 777D
§.24.8.175 => 172.16.44.24 6b 428 226b
<= o 32b 53b
10.24.8.176 => 172.16.48.24 o 3zb 2200
- b ob 53b
10.24.8.1 => all-systems.ncast.net b 26b 13b
<= [ o ob
eucalyptusfica.utn.edu.ec => 224.0.75.75 o 26b 13b
<= 8b B8b ab
16.24.8.173 =3 172.16.44.24 b o 236b
- [ o 20b
16.24.8.17% => 172.16.44.24 [ b 236b
<= o o 98D
10.24.8.172 => 172.16.44.24 8b B8b 32b
- b ob 74b

Figura 53. Consumo de ancho de banda en la ejecucion de 10 maquinas
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Segun la figura 51,52, 53 se evidencia el consumo de ancho de banda sometido a los

parametros de ejecucion.

Donde segun el resultado de someter al servidor a su capacidad maxima requiere, para

las 10 maquinas, en funciéon del valor pico 9,37Kbps:
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AB=Ancho de banda pico*#maquinas (1)

e ABusado =9.37Kb*10 =97.3 Kbps

En base a la ecuacion 1, se realiza el célculo del ancho de banda para la ejecucion de

las instancias, es decir requiere 97.3Kbps por maquina.
4.2.1 Andlisis a través de EXINDA

Exinda proporciona una plataforma Unica asequible y facil de instalar y administrar.
Controla y gestiona el acceso Web por usuario o host, el trafico punto a punto de grupos

de usuarios, servidores o individuos, su logo se lo observa en la figura 54.

. .
< exinda.

Figura 54. Logo Oficial Exinda
Referencia: Exinda

Al ejecutar mayor numero de procesos dentro de las instancias a diferentes recursos,
captura el recurso que se estd transmitiendo dentro de la plataforma, siendo la

transferencia mayor en proporcion al nimero de ejecuciones.

Primero acceder a la pagina respectiva a través de la IP https://172.16.1.4 en ingresar

datos requeridos

e Usuario
e Password
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https://172.16.1.4/

A continuacion se dirige a seleccionar monitor de la barra de opciones en el mend,
donde se debe colocar en IP/Subnet Filter la IP para monitorear en este caso la

172.16.3.75, como se observa en la figura 55,56, 57 y la tabla 11.

Se ejecuta dentro de la plataforma las instancias y observando el consumo en base a

las aplicaciones que se encuentran ejecutando.

e Ejecucion de la herramienta, en el momento que le servidor se encuentra en

reposo, los resultados se pueden observar en la figura 55.

Inbiound Conversatinng Outbaund Conversations
Extermal [P Intermal IP Application  Tramsler Rate  Packet Rate Flows Exferival IP Intermal [P Application  Transler Rale  Packet Rate Flows
{kbps) {pps) (kbps) ipps)
Tatal L&H 1 ] Total 1,504 1 *
FLlELIE  172R1% =N 1.341 1 1 17316375 17520194107 55H 2,358 1 1
163,75  172.231%,027  S5L 2.297 4 16:3.75 1722313

Figura 55. Descripcion de trafico obtenido desde Exinda
Referencia: Servidor EXINDA

e Ejecucién de la herramienta, en el momento que la plataforma se ejecutan 5

instancias, como se observa en la figura 56.

12

Inbound Conversations Outbound Conversations

External IP  Internal IP  Application Transfer Rate Packet Rate Flows External IP  Internal IP  Application Transfer Rate Packet Rate Flows

(kbps) (pps) (kbps) (pps)
Total 10.549 4 12 Total 18.223 7
172.16.3.75 172.23.194.127 SSL 9.924 3 8 172.16.3.75 172.23.194.127 SSL 17.702 6
172.16.3.75 172.23.196.182 SSH 0.261 0 1 172.16.3.75 172.23.196.182 SSH 0.384 1
172.16.3.75 172.23.196.182 SSL 0.219 0 2 172.16.3.75 172.23.196.182 SSL 0.081 0
172.16.3.75 172.23.194.127 S5H 0.145 0 1 172.16.3.75 172.23.194.127 SSH 0.045 0

o e @

Figura 56. Descripcion de trafico obtenido desde Exinda
Referencia: Servidor Exinda
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e Ejecucion de la herramienta, en el instante que la plataforma se encuentra

ejecutando 10 instancias, como se observa en la figura 57.

Inbound Conversations Outbound Conversations
External IP Internal IP Application Transfer Rate Packet Rate Flows External IP Internal IP Application Transfer Rate Packet Rate Flows
(kbps) (pps) (kbps) (pps)
Total 23.969 3 8 Total 1.182 2 8
172,16.3.75 172.17.41.122 SSH 23.508 2 1 172.16.3.75 172.17.41.122 SSH 0.783 1 1
172.16.3.75 172.17.41.204 SSL 0.109 1] 2 172.16.3.75 172.17.41.204 SSL 0.115 0 2
172.16.3.75 172.17.40.145 SSL 0.070 1] 1 172.16.3.75 172.17.40.145 SSL 0.057 0 1
172.16.3.75 172.17.41.122 SSL 0.070 [t] 1 172.16.3.75 172.17.41.122 SSL 0.057 0 1
172.16.3.75 172.17.40.142 SSL 0.070 o 1 172.16.3.75 172.17.40.142 SSL 0.057 0 1
172,16.3.75 172.17.40.139 SSL 0.070 o] 1 172.16.3.75 172.17.40.139 SSL 0.057 0 1
172.16.3.75 172.17.40.144 SSL 0.070 1] 1 172.16.3.75 172.17.40.144 SSL 0.057 0 1

Figura 57.Descripcion de tréfico obtenido desde Exinda

Referencia: Servidor Exinda

Donde:
Tabla 11. Datos expuestos por EXINDA
Caracteristica Definicion

IP Externa IP con la que sale a su comunicacion a una red externa,
en este caso la IP nateada del servidor.

IP Interna IP interna que se genera dentro de la plataforma para su
asignacion y virtualizacion

Aplicacion Tipo de aplicacion que se esta empleando a esa maquina

asignada con la IP respectiva

Taza de transferencia

Se expresa sus valores en kbps, la velocidad con se
transmite

Paquetes transferidos

Define los paquetes que transmitieron

Flujo

Como se efectivizo el flujo en esa maquina.

Referencia: Elaboracion propia basada en el analisis de Exinda
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Resultados de Exinda

A través del monitoreo por medio del servidor Exinda que posee la Universidad
Técnica del Norte, aporto resultados en base a los parametros medidos en tiempo real de

ancho de banda , ver figura 55,56,57, expuestos en la tabla 12.

Tabla 12. Relacién de datos Exinda

Analisis de trafico Taza de Porcentaje  Transferencia
transferencia(Kbps) paquetes (pps)

Ejecucion de servidor 1,634 7% 1

Ejecucion de 5 instancias 10,549 43% 4

Ejecucion de 10 instancias  23.969 95% 3

Referencia: Elaboracién propia basada en analisis

Datos estadisticos en base al analisis de trafico.

Taza de transferencia(Kbps)

30
25
20
15
10
5 .
0 ]
Ejecucion de Ejecucion de 5 Ejecucion de 10
servidor instancias instancias
M Taza de transferencia(Kbps) 1,634 10,549 24

Figura 58. Analisis de taza de transferencia (Kbps)
Referencia: Elaboracion propia basada en analisis

Dentro del anélisis del rendimiento se visualiza el monitoreo de trafico a través de la

herramienta EXINDA, las instancias consumen mayor ancho de banda, en proporcion del
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consumo Y ejecucion de procesos dentro de la plataforma, como se observa en la figura

58.

4.3 Analisis de memoria RAM

El anélisis del parametro de la memoria RAM es mostrar un resultado de soporte del
servidor en base al nimero de aplicaciones y maquinas virtuales que se ejecuten sobre la

plataforma de cloud denominada Eucalyptus.

Evaluacion en la Memoria RAM

Aspectos de prueba que permita optimizar el recurso que se estd empleando. A través

de free-m, ver tablal3:

Tabla 13. Parametros de analisis de la Memoria RAM en Eucalyptus

Caracteristica Definicion
Total Es la memoria RAM que tiene instalada el sistema.
Used Es la memoria RAM total utilizada por el sistema.
Free Es la memoria RAM total libre
Buffers Es lamemoria instantanea del sistema, parte de la RAM, que

es utilizada en este momento y luego es liberada.

Cached Es la memoria que el sistema mantiene en cache tras
haber abierto y terminado un proceso. De esta forma, si
luego se vuelve a abrir el sistema ya tiene esa memoria
preparada para asi ganar rapidez. Es normal que tenga un
valor alto.
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Swap Es una memoria que se basa en disco duro. Esta en vez de
ser parte de la RAM, es parte del disco duro, por lo cual es
bastante mas lenta y no es recomendable que se use.

Fuente: Elaboracion propia basada en analisis de ejecucién

Analisis1. Memoria RAM consumida por el sistema operativo y bajo el funcionamiento
de la plataforma eucalyptus con el valor de 9206 MB dentro de la capacidad del servidor,

sin ejecutar ninguna maquina virtual, ver figura 59

[rootBeucalyptus ~]# free -m

total used free shared buffers cached
Hem: 31985 02086 22779 ] 148 4311
-f+ buffersfcache: 4254 27730
Swap: 16863 ] 16863

[root@eucalyptus ~]#

Figura 59. Andlisis de la memoria RAM bajo el consumo del sistema operativo.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

e Used: 9206 de 31985 empleada la memoria RAM del sistema

Analisis2. Memoria RAM consumida con la ejecucién de cinco maquinas virtuales, como
se observa en la figura 60, valor que se incrementa segun la peticién del recurso, para un

valor determinado de instancias.

[Foot@eucalyptus ™14 free -m

total used free chared buffers cached
Hem: 31985 14626 17359 ] 162 9886
-/+ buffers/cache: 4577 27407
Suap: 160863 ] 16863

Figura 60. Analisis de Memoria RAM cinco instancias
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

e Used: 14626 de 31985 empleada la memoria RAM del sistema
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Analisis3. Memoria RAM utilizada en la creacion de 10 imagenes de maquinas virtuales,

como se observa en la figura 61.

[rootReucalyptusfica ~]# free -m

total used free shared buffers cached
Hem: 31985 31675 318 a 111 14341
-f+ buffersfcache: 17191 14793
Swap: 16863 2859 13204

Figura 61. Andlisis de memoria RAM con la creacion de 10 imagenes
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Used: 31675 de 31985 empleada la memoria RAM del sistema

4.3.1 Resultados de anélisis de memoria RAM

En base al analisis realizado bajo el consumo de memoria RAM del servidor y

fundamentada en la plataforma, se observa el resultado en la tabla 14:

Tabla 14. Resultado del consumo de RAM

# de Instancias Consumo de Valor Total
Windows7 RAM
0 9206 31985
5 14626 31985
10 31675 31985

Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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CONSUMO DE MEMORIA RAM

B # de Instancias Windows7 B Consumo de RAM

=

<

o

)

=

o 31985 GB

o

(@]

-

<

>

9206
1

B Consumo de RAM 9206
B # de Instancias Windows7 0 5 10

TITULO DEL EJE

Figura 62. Diagrama estadistico de consumo de RAM
Referencia: Elaboracion propia basada en analisis
Nota: El valor expresado en 0, determina el consumo base del sistema operativo en funcion de la
ejecucion de la plataforma.

El resultado observado en la figura 62 se obtuvo del analisis en base al consumo de
memoria RAM, al ser sometido la plataforma durante la ejecucién de un nimero de

instancias.

Es decir, el consumo es proporcional ya que su resultado se evidencia de acuerdo al
namero de instancias; las pruebas se las realizo en base a la ejecucion de instancias de
windows7, (Véase el ANEXO M). Al ser expuesto el servidor a su capacidad maxima el
valor pico de consumo de memoria RAM, es de 31675GB del recurso total que es

31985GB.

4.3.2 Consumo de memoria RAM en las instancias

Se realiza el andlisis del parametro de medicion de la memoria RAM en base al

consumo del recurso de la instancia, durante la ejecucion de las aplicaciones.
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Analisisl. Se verifica el consumo de memoria RAM de la instancia, en el momento
que no se ejecuta las aplicaciones orientadas a networking, si no el uso propio del sistema
operativo de la instancia, como se observa en la figura 63, el consumo de memoria RAM

es de 1,01GB.

L] 172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto - o “

8 Administrador de tareas de Windows ===

Archivo  Opciones Ver Ayuda

| Aplicaciones | Procesos | Servicios | Rendimiento | Funciones dered | |+

Uso de CPU Hist 0 de CPU

i Historial de uso de memoria fisica

e us 0:01:28:20
n(MB) 1268 { 4095

rocesos:

Figura 63. Consumo de la instancia si ejecucion de aplicaciones
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Para dimensionar el tamafio de memoria RAM se debe tomar en cuenta, las
necesidades de la maquina virtual y las aplicaciones instaladas en cada maquina, dentro
del servidor. Como es el caso de la ejecucion de la aplicacion de GNS3, donde se
evidencia el consumo en la figura 64, la cual fue sometida a la ejecucion de 7 routers en
la aplicacion GNS3 en la materia de Networking I11 para verificar el consumo de memoria

RAM dando un valor de 1,87GB, véase (ANEXO M).
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188 Administrador de tareas de Windows E@

Archivo  Opciones  Wer fyuda

Procesos | Servicios | Rendimiento | Funciones de red | Usuarios Ll
Uso de CPU
Memaria Histarial de uso de memoria fisica
Memoria Fisica (ME) Sistema
Takal 2047 Identificadores 16145
En cache 119 Subprocesos 621
Disponible 126 Procesos 50
Libre 7 Tiempo de usa 1:23:06:21

Asignacion (ME) 3767 [ 4745

Memaria del kernel (MBY
Paginada 135
Mo paginado 30 | FplMonitar de recursos... |

Procesos: 50 Uso de CPU: 52% Mermoria fisica: 93%%

Figura 64.Consumo de Windows, bajo la ejecucion de GNS3
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

4.3.3 Resultados de consumo de memoria RAM, en las instancias.

En la figura 63, se muestra como indicador el consumo del recurso de la instancia,
mientras que en la figura 64 se lo realiza durante la ejecucion de GNS3 y packet tracer,

donde GNS3 se encuentra ejecutando alrededor de 7 routers.

Nota: GNS3 es una herramienta de alto rendimiento que requiere mayor recurso.

Tabla 15. Resultado del consumo de memoria RAM de la instancia

Instancias Windows7 Consumo de Memoria RAM Valor Total
RAM sin uso

Ejecucion SS.00 1,1GB 0,9GB 2GB

GNS3 y Packet Tracer 1,87GB 0,13GB 2GB

Referencia: Elaboracion propia basado en andlisis.

Consumo de memoria RAM en funcién del valor pico
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RAM aplicaciones= 1,87GB
RAM 1vm=2 GB
RAM 10vm=2GB*10 =20 GB

RAM total=20 GB

Las instancias se crearon bajo el recurso de 2GB de memoria RAM, datos expuestos
en la tabla 15, por lo tanto se establece un diagrama en base al consumo del recurso de

las por medio de un diagrama estadistico como se observa en la figura 65.

CONSUMO MEMORIA RAM (INSTANCIA)

1,5
1
0,5
0
Ejecucidn SS.00 GNS3 y Packet
Tracer
M Recurso libre (GB) 0,9 0,13
B Consumo de RAM(GB) 1,1 1,87

B Consumo de RAM(GB)  m Recurso libre (GB)

Figura 65. Consumo de memoria RAM en las instancias
Referencia: Elaboracion propia basado en analisis.

4.4 Consumo de CPU

El consumo de CPU consiste en un analisis del sistema, por medio de herramientas

que permitan determinar el uso del CPU y su utilizacion.

Por medio, de top provee una vista en tiempo real del sistema. Despliega un resumen

de la informacion del sistema asi como listado de tareas que estan siendo ejecutadas por
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el kernel, cada una de las caracteristicas expuestas por medio de esta herramienta se

encuentran descritas en el Anexo O.

Analisis1. Datos obtenidos, durante que el servidor se mantiene en reposo.

top - 81:28:38 up 1 day, 13:43, 6 users, load average: 8.14, 0.18, 0.18
Tasks: 635 total, 1 running, 634 sleeping, 8 stopped, 8 zombie

Cpu{s): 2.3%us, B.6%sy, O.08%ni, 97.68%id, 0.0%wa, O.0%hi, 0.6%si, 0.8%st
Mem: 32752944k total, DMIBL72K used, 23334472K free, 143848k buffers

Swap: 16449528k total, Bk used, 16449528k free, 4922212k cached

TIHE+ COMMAND
211:18.86 firefox
2088:36.48 eucalyptus-clou

28392 servidor 28
208445 eucalypt 28

1123m 2968m  39m
18.6g9 1.8g 1%m

14535 gemu 28 1442m 1.8g 5548 53:28.23 gemu-kum
11658 qemu 2n 2802m 431m 5868 19:41.26 gemu-kum
280843 eucalypt 28 712m 212m 9372 :39.33 httpd
19867 root 2n 1888m  14m 5284 :25.82 libvirtd
L4461 root 2o 15424 1780 10060 :00.81 top

2174 eucalypt 28 683m  23m  17m 87 .96 postgres
11677 root 2o i} 5 i} :17.34 Kum-pit-uq

2741 eucalypt 28
2747 eucalypt 28
2752 eucalypt 28
5918 eucalypt 28
6156 eucalypt 28
6242 eucalypt 28
18225 eucalypt 28
14194 eucalypt 28

688m  15m  13m
683m  22m  17m
683m  23m  1¥m
688m 12m ?2.%m
683m 17m  13m
6083m 17m  13m
683m 17m  12m
683m  28m  15m

:88.61 postgres
;87 .56 postgres
87 .55 postgres
:80.25 postgres
:81.25% postgres
:81.28 postgres
:00.97 postgres
postgres

18938 dbus 28 22364 1888 796 :28.87 dbus-daemon
19719 root 28 177m 5676 LBhh :18.91 polkitd
28011 root 28 138m 2368 2832 :82.27 gdm-binary

688m 16m 14m
313m  13m 9592

28115 eucalypt 28
28193 servidor 28

:88.71 postgres
:83.67 nm-applet
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L2 P e I P B P T I e e e P T P B P B P I P T I P P R I R P I - I I I R P P R L
Do DD oOODoDoDDoDDHnDD DD DO DD o == G0y
B I I I I I I I I O I e e e

DO OO @@ W0 W0 WD W W MWo WO W= ~mWmm 0 MM
[-N-N-N-N--N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N NN S

DO DD OODoDoDDoDDHnDD DD OO o WD @M
o
o=
M3
=
—-

21758 eucalypt 28 2139m 122m 118m :59.85 httpd
1 root 28 19232 1528 1236 :91.55 init
2 root 28 i) a i) :88.88 kthreadd
3 root RT i} ] i} :90.98 migration/@
4 root 28 ] a ] :81.53 Ksoftirqd/se
5 root RT i} 5] i} :088.88 migration/@
6 root RT i) a i) :88.11 watchdog/8

Figura 66. Descripcion del uso de CPU al ejecutar dos VMs.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

En la figura 66 se puede visualizar el consumo del CPU, en funcién de la ejecucion

del sistema operativo y la plataforma de cloud denominada Eucalyptus.

Load average: 0.14; 0.18; 0.18

Consumo de CPU: 2.3%us+0.6%sy+0.0%wa= 2.9%

Determina el 2.9% del consumo de CPU en el servidor, donde se ejecuta la plataforma.
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Analisis2. Datos monitoreados durante la ejecucion de 5 instancias.

top - 12:14:12 up 4 days, 23:12, 4 users, 1load average: 1.208, 1.38, 1.084
Tasks: 647 total, 1 running, 646 sleeping, B stopped, B zombie
Cpu(s): 25.2%us, 6.3%sy, O.8%ni, 62.7%id, 5.8%wa, 0.8%hi, B.1%si, 0.06%st
Mem: 32752944k total, 32481528k used, 271416k free, 155868k buffers
Swap: 16449528k total, 1453388k used, 14995148k free, 13892828k cached
l PID USER PR HI UIRT RES SHR S %CPU %HEH TIME+ COMMAND

198685 qemu 20 B 6289m 2.8g 4604 S 208B.1 6.3 273:39.72 gemu-kum
19924 eucalypt 28 8 18.7g 1.8g 16m S5 69.4 3.1 2365:31 eucalyptus-clou

1381 gemu 28 B 6361m 1.8q 4688 5 42.3 5.8 284:12.93 qemu-kum
15147 qemu 28 8 6588m 1.99 4608 S 36.3 6.8 814:21.37 qemu-kum
28748 qemu 28 8 6291m 2.8g 46088 5 30.7 6.4 279:48.067 gemu-kum

8485 qgemu 28 B 6438m 1.8q 4684 5 28B.1 5.9 269:20.20 gemu-kum
16699 qemu 28 B 6252m 2.8g9 4604 S 27.4 6.2 278:28.43 qemu-kum

6238 root 2a 8 998m 28m 5448 S 13.2 6.1 558:57.83 libwirtd

1883 gemu 28 B 6485m 2.8g 4684 5 7.9 6.5 272:28.72 qemu-kunm
19168 eucacons 28 8 9136m 51m 3444 S 7.9 9.2 6:15.95 euca-console-se

1521 servidor 280 8 690m 48m 12m § 5.6 8.2 18:38.83 python
23863 root 2a 8 1872m 66m 14m § 5.3 8.2 356:12.46 python
21942 eucalypt 28 8 683m 25m 19m S 2.6 8.1 B8:41.65 postgres

8844 eucalypt 28 8 683m 25m 19m S 2.8 8.1 B8:31.67 postgres
168552 eucalypt 28 8 684m 25m 19m 5 1.7 8.1 1:86.48 postgres
208839 eucalypt 28 8 682m 21m 1¥m 5 1.3 8.1 B:37.14 postgres
19862 dbus 28 B 22536 1948 796 S 1.8 0.8 43:41.38 dbus-daemon
19214 root 2a 8 15424 1788 1000 R 1.8 8.0 8:81.73 top
19727 root 2a 8 24fm 85m 16m S 1.8 B.3 68:87.35 Xorg
23536 servidor 20 8 871m 23m 13m S 1.8 B.1 48:27.72 nautilus

718 eucalypt 28 8 682m 21m 16m § B.7 8.1 B:15.82 postgres

5381 eucalypt 28 8 683m 24m 19m 5 B.7 8.1 B8:23.12 postgres

6425 eucalypt 28 8 781m 228m 9148 S 8.7 B.7 88:34.07 httpd

7285 eucalypt 28 8 682m 21m 16m § B.7 8.1 B:46.22 postgres

7555 eucalypt 28 8 682m 21m 16m § 8.7 8.1 B:46.88 postgres
158408 root 8 -28 8 ] 8S 8.7 8.8 1:88.22 loop1
17684 eucalypt 28 8 682m 28m 15m S 8.7 8.1 8:82.34 postgres
17678 eucalypt 28 8 682m 21m 16m § B8.7 8.1 8:18.43 postgres
29226 eucalypt 28 8 683m 21m 1¥m § 8.7 8.1 B:41.28 postgres

Figura 67. Medicion de uso de CPU con 5 maquinas
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

En la figura 67 se puede visualizar el consumo del CPU al iniciarse el servicio de

cloud en funcioén de la ejecucion de 5 instancias, ademas que se encuentran utilizando las

aplicaciones destinadas para networking.

Load average: 1.20; 1.38; 1.04

Consumo de CPU: 25.2%us+6.3%sy+5.8%wa= 37.3%

Determina el 37.3% del consumo de CPU en el servidor, donde se ejecuta la plataforma.



Analisis3. Datos monitoreados durante la ejecucion de 10 instancias.

op - 13:83:19 up 5 days, 1 min, & users, 1load average: 6.18, 6.16, 5.88
asks: 645 total, 1 running, 64% sleeping, @ stopped, 8 zombie

pu{s): S54._6%us, 7.8%sy, O.0%ni, 36.9%id, ©.4%wa, 0.0%hi, 0.3%si, 0.8%st
em: 32752944k total, 32441832k used, 3112k free, 152548k buffers

Fuwap: 16449528k total, 1274744k used, 15174784k free, 13959448k cached

%CPU %ZHEM TIME+ COMHAND

5147 qemu 28 6448m 1.99 4688 S 178.9 6.2 866:39.15 gemu-kum
28685 gemu 28 6289m 1.99 4684 163.1 6.1 326:29.69 gemu-kum
PE740 gqemu 28 7888m 2.1g 4680 133.7 6.7 349:48.74 qemu-kum
19924 eucalypt 28 18.7g 1.8 18m 125.8 3.1 2395:41 eucalyptus-clou
16699 qemu 28 6456m 1.99 4604 95 327:80.42 gemu-kvm
1381 gemu 28 6425m 1.99 46080 89 317:37 .17 qemu—-kvm
1883 gemu 28 6545m 2.8g 4604 76 312:51.82 gqemu-kvm
8485 gemu 28 6582m 1.8g 4604 43 368:14.58 gemu-kvm
6238 root 28 298m 28m 52680 565:28.82 libvirtd
19412 eucalypt 28 2144m 144n 134m 29:82.85 httpd
P3863 root 28 1872m  65m  13m 359:84.082 python
1521 servidor 28 698m  47m  1Zm 13:17.87 python
19573 eucalypt 28 G683m  24m  19m :36.96 postgres
P8615 root 8 -2 i} i} 8 4B8.82 loopi1?
P7808 eucalypt 28 G683m  24m  19m :36.084 postgres
179 root 28 3] a a 47 48 kswapd@
8508 root 28 3} 8 a 4962 vhost-84B8E

14673 eucalypt 28
19411 eucalypt 28
4582 eucalypt 28
E19h2 eucalypt 28

6682m  23m  19m
2144m 150m 148m
6683m  24m  19m
afim 25m 19m
afZm 23m 19m
afim 25m 19m
68im 2&5m 19m
8225m  46m 3Iuhy
15428 1784 1000
683m 25m 19m
683m 24m  19m
24¢m  B4m  19m

124.92 postgres
t@3.78 httpd
:38.088 postgres
postgres
:25.12 postgres
:18.34 postgres
44,31 postgres
:@92.38 euca-console-se
t82.36 top
:51.69 postgres
:36.91 postgres
:39.44 Xorg

M

4678 eucalypt 28
3151 eucalypt 28
5381 eucalypt 28
19168 eucacons 28
5275 root 28
884y eucalypt 28
19572 eucalypt 28
19727 root 28
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Figura 68. Descripcion de ejecucion del sistema al ejecutar diez VMs
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

En la figura 68 se puede visualizar el consumo del CPU al iniciarse el servicio de
cloud en funcion de la ejecucion de 10 instancias, ademas que se encuentran utilizando

las aplicaciones destinadas para networking.

Load average: 6.10; 6.16; 5.08

Consumo de CPU: 54.6%us+7.8%sy+0.4%wa= 62.8%

Determina el 62.8% del consumo de CPU en el servidor, donde se ejecuta la plataforma.
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4.4.1 Analisis del resultado del Consumo del CPU

En funcidn de los resultados obtenidos, a través del monitoreo y segln los parametros
establecidos, determina que el consumo de CPU como se observa en la tabla 16, se
encuentra relacionado en base a la ejecucion de aplicaciones y funciones de las instancias,

por lo tanto, es proporcional a su uso.

Tabla 16.Analisis del consumo de CPU de acuerdo al nimero de instancias.

# de instancias Consumo de CPU Consumo de CPU sin uso

(%) (%)
Valor inicial 2,9 97,1
5 37,8 62,2
10 62,8 37,2

Referencia: Elaboracion propia basada en analisis.

Porcentaje de Consumo de CPU

2 100%

(@)

'_

|C_> 60%

= 40%

|_

zZ 20%

&

o) 0% _—

a Valor inicial 5 10
B Consumo de CPU sin uso 97,1 62,2 37,2
B Consumo de CPU usado 2,9 37,8 62,8

Titulo del eje

B Consumo de CPU usado B Consumo de CPU sin uso

Figura 69.Porcentaje de consumo de CPU
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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El valor méximo de consumo de CPU alcanzado fue de 62,8% sobre el 100%
proporcionado. Este valor varia de acuerdo al uso de las instancias por parte del estudiante
0 usuario, que se encuentre desempefiando algun tipo de aplicacidén, como se observa en

la figura 609.

4.4.2 Consumo de CPU en las instancias

El anélisis del parametro de medicion del consumo de CPU es en base al recurso de la

instancia y durante la ejecucion de las aplicaciones.

Analisisl. Verificar el consumo de CPU de la instancia, en el momento que no se
ejecuta las aplicaciones orientadas a networking, si no el uso propio del sistema operativo

de la instancia, como se observa en la figura 70, el consumo de CPU es de 0% a 5%.

1% Adrninistrador de tareas de Windows

Archivo  Opeoiones  Ver  Syuda

Procesos: 34

Uso de CPL: 5%

Mermaoria fisica: 24%

| €M Red

Reﬂdlm\eﬂtﬂ Funciones de red | Usuarios Y | “ ‘
Uso de CPU Historial de uso de CPU Ftir con * Mueva carpeta
Fecha de modifica.,  Tipo
RABAID WLAN CERAC,.,  08/07/2015 16:46 Archiv
RABAIO WLAN nueva ... 08/07/2015 15:53 Archiv
§ RABAID WLAM.pkt 3040672015 T:18 Archiv
Memoria Historial de uso de memaria fisica 17/12/2014 203 Brchiv
pka 20/11/2014 12:27 Archiv
20/11/2014 12:27 Archiv
-MNETLpka 2071172014 12227 Archiv
CAS.pka 2770472016 15:31 Archiv
Memoria fisica (MB) Sistema
Total 2047 Identificadores 11668
Encaché 874 Subprocesos 445
Disponible 1543 Procesos 34
Libre 677 Tiempo de uso 6:00:09:25
Asignacian (ME) 852 | 4095
Memoria del kernel (MB)
Paginado 146

Figura 70. Consumo de CPU sin ejecucion de aplicaciones
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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Como es el caso de la ejecucion de la aplicacion de GNS3, donde se evidencia el
consumo expuesto en la figura 71, la cual fue sometida a la ejecucion de 7 routers en la
aplicacion GNS3 en la materia de Networking 111 el consumo de CPU esta alrededor de

52%, véase (ANEXO M).

‘B Administrador de tareas de Wirnd o = | = @
HAachiva  Opoiones  Ver  Syuda

Procesas | Servicios | Pendimiento | Funciones de red Llsmim L

Lz de CPU Hisborisl d& w20 da CPU

oS

=000 =0 memons nacs

Mamona fisics (M) Sitema

Tiokal 2047 Iderkificadores 16145
Ericache L4 Subprocesos &2l
Disporible 124 Procesos g0
Libre 7 Tisrpo da u=a L:Z506:21

Asignacian (MB) 3767 f 445
Meamoria del kernel (ME)

Paginado 135
o paginada 30 | B Monkor de reursos...
Procesas: 50 Usa de CPU: 55 Memaons fissca: 9%

Figura 71.Consumo de Windows, bajo la ejecucién de GNS3
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

4.4.3 Estadistica del disco del servidor

Como uno de los analisis es el estado del disco, que se lo aplico a través del comando

df, como se observa en la figura 72, para determinar:

e Cantidad de espacio libre en cada disco montado.

e El espacio en el disco usable

Donde los campos de salida del comando df son los siguientes:
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e 1K-blocks: Tamario total de espacio utilizable en el sistema de archivos

e Used: Cantidad de espacio utilizado

e Available: Cantidad de espacio disponible para utilizar

e Capacity: Cantidad de espacio utilizado expresado como porcentaje de la

capacidad total

e Mounted on: Punto de montaje

Analisis1. Monitoreo en base a la ejecucion del S.O y la plataforma previa a las

pruebas respectivas de la capacidad maxima de servidor.

[rootReucalyptus ~|# df -h

Filesystem 3ize Used Avail Use% Mounted on
fdev/sdai 5356 116 497G 3% 7

tmpfs 166 228K 166 1% fdev/shm
fdev/ssdat 485H 35M  425H 8% /boot

Figura 72. Descripcion del uso del disco empleado
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

/dev/sd3 = Used 11G
Es decir el 3% del 90% se ha empleado de la capacidad.

Descripcion del espacio de disco empleado, ver en la figura 72, donde se puede
observar que antes del arranque de cualquier maquina virtual, el uso se describe de forma
reducida, donde se levanto la plataforma sin la creacion de una imagen y el lanzamiento

de una instancia
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Analisis2. Se crearon 10 instancias como se observa en la figura 73, donde cada una de
las instancias tiene reservado su recurso, pero no se ejecuta las aplicaciones destinadas

para networking.

[root@eucalyptusfica dev]#t df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Hounted on
fdev/sda3 L35G 876G 421G 18% /

tmpfs 166 488K 166G 1% Fdev/shm
Fdev/cdad LBCH 25H  WZG5H 8% /boot
Fdev/sdhi 256M 122M 134M 48% Smedia/suUID
————————

Figura 73.Espacio de consumo en base a la creacion de 10 instancias.
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

/dev/sda3 = Used 87G

/dev/sdbl = Used 122M

Es decir el 18% del 90% se ha empleado de la capacidad, para la creacién de las
maquinas virtuales, muy independiente del empleo o uso de las herramientas destinadas

al uso de GNS3, Packet Tracer u otros recursos internos en las instancias.

Nota: El informa df refleja sdlo el 90% de la capacidad total, ya que las estadisticas
de informe permiten dejar un margen del 10% sobre el total de espacio disponible

permanece vacio para un mejor rendimiento.

4.4.4 Resultados de consumo de CPU, en las instancias.

En la anterior figura 74, se muestra el consumo de CPU de la instancia, mientras que

en la figura 75 se lo realiza durante la ejecucion de GNS3 y packet tracer, donde GNS3
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se encuentra ejecutando alrededor de 7 routers. Nota: GNS3 es una herramienta de alto

rendimiento que requiere mayor recurso.

Tabla 17. Consumo de CPU en la instancia

Instancias Windows7 Consumo de
CPU (%)
Ejecucion SS.00 0-5
GNS3 y Packet Tracer 52-60

Referencia: Elaboracion propia basado en andlisis.

Las instancias en base al consumo de CPU, varian de acuerdo a las aplicaciones o
actividades a la que las instancias se encuentran sometidas, por lo tanto, se establece

resultados en base al consumo de CPU de las instancias, como se observa en la tabla 17.

4.5 Requerimientos de Maquinas

Consideraciones de las maquinas reales en base a un sistema operativo, se solicita
requisitos previos a su instalacién, por lo tanto establece parametros claros en funcion de

la disponibilidad de sus servicios para la asignacion de valores de la instancias.

De ser el caso se establecen caracteristicas para la creacion de las instancias de cada uno

de los sistemas operativos que soporta la plataforma, como se observa en la tabla 18.

Tabla 18. Descripcion de requisitos para instalar SS.00 en maquinas

Maquina Requisitos

Windows 7 -Velocidad del procesador de 2.4Ghz
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-Memoria RAM de 1GB a2 GB

-Espacio de disco: 16 GB en (32 bits) o
20 GB (64 bits).

-Velocidad del procesador 2.4Ghz
Windows 8 - Memoria RAM de 1GB a 2 GB

-Espacio en disco duro: 16 GB (32 bits) o
20 GB (64 bits)

Fedora -Un procesador a 400 Mhz o superior
-1 GB de memoria (RAM)

-10 GB de espacio de almacenamiento
permanente (disco duro).

Centos -Memoria RAM: 64 MB (minimo)

-Espacio en Disco Duro: 1024 MB
(minimo) o 2 GB (recomendado)

-Velocidad del procesador: 1 Ghz

Ubuntu -Velocidad del procesador 2 Ghz
-512 Mb de RAM minimo

-Disco duro: 10Ghz.

Referencia: Elaboracion propia en base a los requisitos de las paginas oficiales de los sistemas operativos.
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4.6 Pruebas de Funcionamiento

Las instancias creadas en base a la Plataforma de Eucalyptus, parte fundamental del
estudio de cloud computing que seran empleadas para las diferentes funcionalidades.
Aspectos de aplicabilidad como es el caso de ofrecer determinado numero de instancias
orientadas a una funcion especifica dentro de la Facultad de Ingenieria en Ciencia

Aplicadas de la Universidad Técnica del Norte.

En el caso de la Plataforma de Eucalyptus se orienta a brindar servicios en base al uso
de herramientas de Networking, proporcionando al aspecto académico resolver

actividades en funcion de la satisfaccion del estudiante y docente.

En el desarrollo de los parametros de dimensionamiento, se puede determinar el uso
de herramientas y aplicaciones para la materia de Networking, Véase el ANEXO M, tales

como:

e GNS3

e Packet Tracer

Capturador de paquetes como:

e Wireshark

Herramientas para conexiones remotas como:

o Putty
e Z0C

e hyperterminal
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En el desarrollo y aplicaciones de herramientas orientadas a la materia de networking,

se dispone al estudiante y docente de hojas guias, tales como:

Enrutamiento

e OSPF

e Rutas Estaticas

e RIP

e RIPNG

e Configuraciones basicas de equipos
e VLSM

e MPLS

e Retos

e VPN-MPLS

4.6.1 Proceso de Evaluacion

El proceso de evaluacion tuvo en consideracion determinados pardmetros dentro de

las pruebas:

e Numero de maquinas a correr especificado en un determinado numero de grupos
0 cuentas.

e Actividades a realizar dentro de las instancias.

Por lo tanto, se lleva a ejecutar al maximo los recursos del servidor, donde se crean 8
maquinas virtuales bajo los grupos creados en la materia de Networking Il1, en conjunto

con el Docente, este proceso fue asignado por el administrador de las cuentas para su
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acceso y desarrollo, ademas de 4 instancias reservadas para la ejecucion de aplicaciones

que emplea el administrador de la plataforma.

Este proceso se realizd, por medio de la interfaz WEB 'y a través del navegador, ya

sea chrome o firefox.

Tabla 19. Tabla de registro en el acceso de la cuenta

USUARIO USUARIO SISTEMA CLIENTE ~ DE
ADMIN OPERATIVO MANIPULACION
Grupol admin Window?7 Grupol
Grupo2 admin Windows7 Grupo2
Grupo3 admin Windows7 Grupo3
Grupo4 admin Windows7 Grupo4
Grupo5 admin Windows7 Grupo5
Grupo6 Admin Windows7 Grupo6
Grupo7 admin Windows7 Grupo7
Grupo8 admin Windows7 Grupo8
Instance admin Linux ==
Instance admin Linux s
Instance admin Linux — —emeeee-
Instance admin Linux s

Referencia: Elaboracién propia basado en analisis
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El usuario ejecutara aplicaciones en funcion de las herramientas empleadas en
Networking, como se observa en las figuras 74 y 75, Véase (ANEXO M):

Packet Tracer

1172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto

¥ Cisco Packet Tracer
File Edit Options Wiew Tools Extensions Help

New Cluster  Move Object Set Tiled Background

I ] J@
Time: 00:02:22 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime

P < | N — D Sconario0 . |Fire LastStatus Source Destinatior
;’ - s = | Toggle PDU List Window
<

Figura 74. Ejecucion de herramienta packet Tracer
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

GNS3

172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto

File Edit View Conliol Device Annolate Tools Help

—a—

@ Getting started

GETTING STARTED DOCUMENTATION USER GROUPS
n ;”

GNS3 ') .

Jungle —

THE OFFICIAL GNS3 COMMUNITY ork

INSTANT SUPPORT N Real-time

applications
bnsuming

Figura 75. Ejecucion de herramienta GNS3
Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.
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4.7 Analisis del recurso en funcion del nimero de instancias

En funcion de los valores obtenidos de los parametros de dimensionamiento, se obtiene
como resultado final que se puede crear un determinado numero de maquinas virtuales
que soporta la capacidad del servidor, donde se obtiene resultados sometidos bajo las
pruebas. El primer paso es obtener informacion de utilizacion de los sistemas a hospedar
en la infraestructura virtual, para un dimensionamiento 6ptimo y los céalculos expuestos

segun (VMWARE Jose Luis Gomez, 2013).

e Procesamiento medio de CPU por sistema (MHz)

Especifica cuantos MHz tiene de valor de CPU utilizado en cada sistema y de ahi

sacar la media como se observa en la ecuacion 2.

[(8 CPUs x 2400 MHz) + (4 CPUs x 2400 MHz)] / 12 CPUs = 2400 MHz/CPU (2)

e Numero medio de Cores por VMs por sistema (core)

Detalla cuantos nucleos tiene cada VMs utilizado en cada sistema y de ahi sacar la

media. La media es de 1,6 core/servidor por sistema segin se expone en la ecuacién 3.

[(B VMs x 2 core) + (4 VMs x 1 cores)] / 12 servidores = 1,6 cores/servidor (3)

e Utilizacién media de CPU en uso méaximo

Se refiere al consumo de CPU medio que tiene el sistema en horario de maximo

rendimiento, es decir, en el caso de los sistemas con CPU a 2.4 GHz tienen su utilizacion
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méaxima durante el uso de GNS3 una media de 63%; y entre las otras maquinas virtuales
de Linux con sistemas de CPU a 2.4 GHz tienen una media del 42%. La media de uso

total es de 56%b por sistema segun la ecuacion 4.

[(8 VMs x 63% consumo) + (4 VMs x 42% consumo)] / 12 servidores = 55,86%

consumo/servidor (4)

e Capacidad media de RAM por sistema (MB)

El célculo de RAM que tiene instalado cada VMs. Donde las VMs con CPU a 2.4
GHz para Linux cuentan con 2 GB de RAM, y los servidores con CPU a 2.4 GHz para
Windows cuentan con 2 GB de RAM. Donde la media de RAM es de 2048 MB por

sistema segun la ecuacion 5.

[(8 servidores x 2048 MB) + (4 servidores x 2048 MB)] / 12 servidores = 2048

MB/servidor (5)

e Calculo de Infraestructura virtual

El calculo se lo efectta en funcion de los resultados de las anteriores ecuaciones.

CPU

El célculo del CPU para la infraestructura virtual es de 3840 MHz/servidor segin se

lo realiza a través de la ecuacion 6.

Procesamiento medio de CPU por VMs (MHz) x Numero medio de CPUs por sistema

(core) = Media normalizada de CPU por servidor (MHz) (6)

110



2400 MHz x 1,6 cores = 3840 MHz/servidor

¢ Media normalizada de utilizacion de CPU en uso méaximo (MHz)

El célculo de la media normalizada de utilizacion de CPU en uso maximo para la
infraestructura virtual es de 2150 MHz/servidor segin se lo realiza a través de la

ecuacion 7.

Utilizacion media de CPU en uso méaximo por sistema (porcentaje) x Media
normalizada de CPU por servidor (MHz) = Media normalizada de utilizacion de CPU en

uso méximo (MHz) (7)

56% x 3840 MHz/servidor = 2150,4 MHz/servidor

e Manejo total de CPU en uso méaximo (MHz)

NuUmero concurrente de VMs x Media normalizada de utilizacion de CPU en hora

punta (MHz) = Manejo total de CPU en uso maximo (MHz) (8)

12 VVMs x 2350,4 MHz/servidor = 28204,8 MHz

Segun el célculo se obtiene como resultado 28204,8MHz/servidor a través de la

ecuacioén 8.

RAM

¢ Media normalizada del uso de RAM en uso maximo (MB)
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La media normalizada de RAM en uso maximo se expone en funcion de laRAM dando

como resultado 1146,88MB/servidor segun los resultados en funcion de la ecuacién 9.

Capacidad media de RAM por sistema (MB) x Utilizacion media de RAM en uso
maximo por sistema (porcentaje) = Media normalizada de utilizacion de RAM en uso

méaximo (MB) (9)

2048 MB x 56% servidor = 1146,88 MB/servidor

e Uso total de RAM maxima (MB)

NuUmero concurrente de VMs x Media normalizada de utilizacion de RAM en hora

punta (MB) = Uso total de RAM méxima (MB) (10)

12 VMs x 1146,88 MB = 13764 MB

El resultado obtenido del uso total de RAM en uso maximo se expone en funcion de la
RAM dando como resultado 13764 MB segun los resultados en funcién de la ecuacion

10.

Hardware

Por ultimo se realiza el calcular en cuanto al hardware que requiere el nimero

determinado de instancias para poder soportar la carga de doce maquinas virtuales.

Es recomendable como buena practica no utilizar mas de un 80% de los recursos del
servidor, por lo que los recursos finales que tendras por servidor son 30720 MHz y 25600

MB.
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(#total de cores del servidor x Procesamiento medio de CPU por sistema (MHz) ) x

valor estimado de consumo de recurso del servidor porcentaje = Recursos netos (11)

(16 cores x 2400 MHz) x 80% = 30720 MHz/servidor

*32000 MB x 80% = 25600 MB/servidor

*Nota: el valor obtenido es del resultado de la RAM total por el consumo de recurso

mAaximo en porcentaje.

Conociendo los recursos netos que tienes por servidor obtenidos de la ecuacion 11, se
realiza el célculo de cuantos servidores requiere, por lo tanto, se divide los recursos

necesarios para soportar los catorce servicios entre los recursos que ofrece cada servidor.

Utilizacion total de CPU en uso maximo (MHz) / CPU neta por servidor = Numero de

servidores segun CPU (12)

28204,8 MHz /30720 MHz = 0,92 =1 servidor

Al estar el calculo de la RAM muy cercano a 1 servidores obtenidos del célculo de la
ecuacion 12, soporta el trabajo de las 12 VMs en funcidén de los recursos obtenidos del
dimensionamiento, de ser el caso el administrador propone incrementar el recurso el cual
dependera de si el proveedor con el recurso y las necesidades que cumplan a cabalidad

el servicio.
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4.8 Analisis de resultados

Resultado de analisis de parametros de dimensionamiento, como se puede observar en

la tabla 20.
Tabla 20.Resultado de requerimiento de instancias
Parametros Consumo de Equipo Valor a Implementar por
(Servidor) maquina
Ancho de Banda 24Kbps -
Memoria RAM 1,89GB 2GB
Consumo de CPU 62,8% 80% en funcion del
consumo
Estadistica de Disco 18% sobre 90% 60% sobre %90
Velocidad de Pocesador 2,4GHz 2,4GHz
#maquinas windows 8 VMs
#maquinas linux 4 VMs

Referencia: Plataforma Eucalyptus SA.

Se observa la descripcion del requerimiento de recurso en base al analisis de

parametros, como se encuentra en la tabla 20.

En base a las pruebas se obtuvo resultados bajo los pardmetros de dimensionamiento,
donde determina, que Eucalyptus como plataforma de cloud privado, permitié ejecutar

aplicaciones en base a la materia de networking como: GNS3, Packet Tracer.

Ademas de especificar recursos que satisfacen los requisitos de las instancias,
mediante las pruebas pertinentes que mejoren las capacidades de ejecucion, proporciona
la capacidad de crear 8 maquinas en funcion de windows7 y cuatro en funcion de Linux
siendo llevadas a su maximo uso con las caracteristicas que se muestran en la tabla 20,
que permitan satisfacer las necesidades de usuario y cumplir los parametros de ejecucién

de aplicaciones dirigidas a networking.
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Capitulo 5

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se disefio la infraestructura de cloud privado bajo la plataforma de Eucalyptus
dentro de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas de la Universidad
Técnica del Norte, para brindar plataforma como servicio orientadas a los
estudiantes y docentes en el uso de hardware virtual destinado para diferentes

actividades de distintas materias, dentro del marco cloud computing.

Se realiz6 la investigacion determinando el software y hardware necesario para
la implementacion de la plataforma de cloud computing basada en la plataforma
de Eucalyptus, en funcién de su desempefio y fiabilidad para la arquitectura de la

Universidad Técnica del Norte.

Se realizd el analisis de la plataforma de Eucalyptus en funcion de parametros de
dimensionamiento sobre software y hardware que proporcionaron resultados
reales, para la verificacion en base al servicio proporcionado como son
aplicaciones y la ejecucion de maquinas virtuales orientadas a la necesidad que

cumple las expectativas de los usuarios.

Se evaluo las caracteristicas en base al soporte y fiabilidad del cloud computing

para ofrecer servicios de virtualizacion, para optimizar recursos, tanto como
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almacenamiento, procesamiento, rendimiento para las aplicaciones orientadas a la
materia de networking en funcion de actividades de manejo de redes y programas

para la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas.

e En base a las pruebas realizadas permitieron someter al equipo fisico a su nivel
maximo, basado en pardmetros de dimensionamiento para determinar la
capacidad real del recurso provisto, durante la ejecucién de las instancias y sus

aplicaciones para verificar el rendimiento de la plataforma.

5.2 Recomendaciones

e La investigacion de la plataforma Eucalyptus requiere analizar los
requerimientos del software y hardware para su implementacion, y asi contar
con la capacidad de soportar la virtualizacién durante la ejecucion de las

instancias.

e Dentro de la implementacion de la plataforma, es aconsejable verificar que los
componentes de la estructura légica que conforman Eucalyptus, se deben
encontrar registrados de forma correcta y habilitados, caso contrario la
manipulacion de la plataforma, sera ineficiente y contendra errores de

ejecucidn, no logrando asi someter al maximo las capacidades y recursos.
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El andlisis en base al dimensionamiento de la plataforma se debe considerar,
principios de funcionamiento y rendimiento, bajo parametros que permitan al
equipo y plataforma, evidenciar indicadores de fiabilidad, al ser ofertada como

un servicio dentro de la Facultad de la Ingenieria de Ciencias Aplicadas.

Se recomienda verificar la estabilidad de la comunicacién en base a los puertos
8773, 8443,8888 para la conectividad de la plataforma y la configuracion en la
red, que permitird evitar inconvenientes como la obstruccion de trafico y

ejecucidn de las instancias.

En el proceso de implementacion de la plataforma Eucalyptus se debe registrar
y manipulara los certificados X509, para la autenticacion con la interfaz de

administrador y los permisos en base a las licencias para su manipulacion.

Se recomienda tener conocimiento en base al manejo de la virtualizacion para
la manipulacion de plataformas en funcion de cloud computing, donde se
contemple la compatibilidad de sistemas operativos, medicion de rendimiento

y principios de funcionalidad.

El proyecto en su capacidad requiere tomar en cuenta la satisfaccion del uso de
Eucalyptus que se fundamenta en base al recurso fisico provisto, donde se
evalua la asignacion de valores para el numero de nodos, caracteristicas en

funcion de la red y consumo de aplicaciones.

118



5.3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Balboni , D., & Mccorry, K. (2009). Beneficios, riesgos y recomendaciones para la
seguridad de la informacion, Computacion en la Nube. Europa-Espafia: Enisa

Europa.

Aleman, A. C. (2011). Implementacion de un prototipo de Cloud Computing de modelo

privado para ofrecer laaS. Quito: EPEL Ecuador.

C. Baun, M. K. (2011). Cloud-Computing Web-Based Dynamics of IT Services.

Springer Heidelberg Dordrecht London New York: Informatik im Fokus.

Camps Sinisterra, C., & Oriol Allende, A. (2012). La nube: oportunidades y retos para

los integrantes de la cadena de valor. Espafia: Management Solution.

CCNA, C. (06 de 2015). CISCO CCNA. Obtenido de Blog Security:

http://blogs.cisco.com/security/penetration-testing-in-the-cloud

CygnusCloud, U. (13 de marzo de 2013). Proyecto de Sistemas Informaticos, Facultad
de Informética, UCM. Obtenido de Proyecto de Sistemas Informaticos, Facultad
de Informética, UCM: https://cygnusclouducm.wordpress.com/2013/03/13/xen-

vs-kvm-cual-nos-conviene-mas/

Elisa K. Mena, A. C. (2011). Implementacién de un prototipo de Cloud Computing de
modelo privado para ofrecer Infraestructura como Servicio (laaS). Quito :

Politecnica Nacional del Ecuador.

119



EMC, C. (01 de 10 de 2010). Where information lives. Obtenido de
https://mexico.emc.com/collateral/emc-perspective/h6870-consulting-cloud-

ep.pdf

Enterprise, H. P. (2016). Servidor HP Proliant DL. Obtenido de
http://www8.hp.com/ec/es/products/proliant-servers/product-

detail.html?0id=7271241

Formiga, C. (10 de 05 de 2011). Formigacloud, software gestion, cloud eucalyptus.
Recuperado el 08 de 12 de 2015, de
DO_SIS formigacloud_software_gestion_cloud_eucalyptus V2.odt

Act:10/05/2011 29 /

Garcia, G. U. (08 de Enero de 2013). Repositorio Universidad Politecnica salesiana-
Guayaquil. Obtenido de Repositorio Universidad Politecnica salesiana:

http://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/4504/1/UPS-GT000402.pdf

GlobalGate. (11 de 2013). Global Gate. Obtenido de GlobalGate exinda:

http://exinda.globalgate.com.ar/ver.php/mod/producto/id_producto/215

Gualoto, R. C. (2013). Analisis comparatavo de Tecnologias de infraestructura como
servicio en cloud computing y aplicacion para un modelo de las EIS. Riobamba

Ecuador: Repositorio Escuela Superior Politecnica del Chomborazo.

HELION, H. (09 de 2013). Eucalyptus Documentation. Recuperado el 06 de 11 de
2015, de Eucalyptus Documentation:

http://docs.hpcloud.com/eucalyptus/4.1.2/#install-guide/euca_components.html

120



Herrera, J. N. (17 de 12 de 2012). Una Infraestructura de cédigo abierto dentro de la
Computacion en la nube . Recuperado el 01 de 11 de 2015, de Una
Infraestructura de cddigo abierto dentro de la Computacion en la nube :

https://proyectodetitulocloudcomputing.wordpress.com/

Hewlett-Packard Development Company, L. (2015). HP Eucalyptus Helion. Obtenido
de HP Eucalyptus Helion:
https://www.eucalyptus.com/docs/eucalyptus/4.1.2/index.html#admin-

guide/system_concepts.html

Hoffman, J. (Marzo de 2012). technet microsoft. Recuperado el 02 de 11 de 2015, de
Virtualizacion:Virtualizacion en y mas alla de la nube:

https://technet.microsoft.com/es-es/magazine/hh855066.aspx

Jimenez, N., & Sanchez, Y. M. (2015). Profesionales en Tecnologias de la Informacion.

Obtenido de Virtualizacion .

Joyanes Aguilar, L. (2012). Computacion en la Nube: estrategias de Cloud Computing

en las empresas. Alfaomega Grupo Editor.

Kara, D., & Allenweldt, F. (2010). DEPARTAMENTO TEMATICO A POLITICA
ECONOMICA Y CIENTIFICA : Cloud Computing. Bruselas-Europa: Poldep-

Economy. Obtenido de Computacion en la NUbe.

Microsoft. (2016). Microsoft Win2k8. Obtenido de http://windows.microsoft.com/es-

es/windows-8/system-requirements

121



Microsoft. (s.f.). Microsft WIN7. Obtenido de 2016: http://windows.microsoft.com/es-

419/windows7/products/system-requirements

Mifsud, E. (17 de Diciembre de 2012). Introduccion a la Virtualizacion con XEN.
Obtenido de Observatorio Tecnologico Espafa:
http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/es/software/servidores/1080-

introduccion-a-la-virtualizacion-con-xen

Mifsud, E. (17 de 12 de 2012). Observatorio Tecnologico Espafia. Obtenido de
Introduccion a la virtualizacion con XEN:
http://recursostic.educacion.es/observatorio/web/es/software/servidores/1080-

introduccion-a-la-virtualizacion-con-xen

Primorac, C. R. (2014). Universidad Nacional del Nordeste. Obtenido de Licenciatura
en Sistemas de Informacion:
http://exa.unne.edu.ar/informatica/SO/primorac_monografia_computacion_en_n

ube.pdf

QEMU.ORG. (s.f.). QEMU/LINUX. Obtenido de GNU FDL:

http://wiki.gemu.org/Main_Page

Raju, M. (06 de 2010). CSS Corp Abra Servicios Fuente. Recuperado el 01 de 12 de
2015, de CSS Corp Abra Servicios Fuente: http://www.csscorp.com/enterprise-

it-support/open-source-services.php.

Rao, M. (2015). Cloud Computing . Brooklyn: Editorial Asoke K. Ghosh.

122



Solutions, B. (05 de 10 de 2009). Paravirtualizacién, expande tus posibilidades.
Obtenido de Paravirtualizacién, expande tus posibilidades:
http://www.baitic.com/productividad/paravirtualizacion-expande-tus-

posibilidades.html

Systems.INC, E. (2010). Cloud Computing Platform, Administrator’s Guide. Estados
Unidos: Enterprise Edition 2.0. Recuperado el 07 de 11 de 2015, de Cloud

Computing Platform, Administrator’s Guide:

EucalyptusEE2.0.AdminGuide.1.Master.pdf

Uruefa , A. (Mayo de 2012). Cloud Computing Retos y Oportunidades. Obtenido de
Ontsi: http://www.ontsi.red.es/ontsi/sites/default/files/1-

_estudio_cloud_computing_retos_y oportunidades_vdef.pdf

Vasquez, R. M. (21 de Septiembre de 2011). Ubuntu requerimientos. Obtenido de
http://mantenimiento179-ubuntu.blogspot.com/2011/09/cuales-son-los-

requisitos-para-instalar.html

VMWARE Jose Luis Gomez, V. (8 de 11 de 2013). Virtualizality vmware. Obtenido de
Virtualizality_vmware: http://virtualizalotodo.es/tutorial/cuanto-hardware-

necesito-para-una-infraestructura-virtual-computacion

Zambrano, G. E. (2012). Monitoreo y administracion de maquinas virtuales a traves de

enlaces WAN. Obtenido de Tesina .

123



GLOSARIO DE TERMINOS

AWS (Amazon Web Services): es una coleccion de servicios de computacion en la nube

que en conjunto forman una plataforma de computacién en la nube.

C

Certificados x509: Es la certificacion de compatibilidad de la interfaz de administrador

y licencias de conectividad.

Cluster: Es un conjunto de computadores hacia los cuales se distribuye la carga, que

recibe el cluster controller.

Controlador de Nube (CLC): este componente proporciona funcionalidad EC2.

Controlador Cluster (CC): este componente proporciona servicio de gestion para un

cluster en su nube.

Eustore: Repositorio de VMs, certificadas para el uso de Eucalyptus.

Escritorio Remoto (Remote desktop): Accede a otras computadoras 0 permite que otro

usuario acceda a tu computadora a través de Internet sin correr riesgos.

Euca2ools: Herramienta complementaria de distribucion de eucalyptus, que despliega la

manipulacion de la instancias dentro de la plataforma.
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laaS (Infraestructure as a Service): es un modelo de servicio, aplicado dentro de cloud

computing, empleado para una plataforma de virtualizacion.

K

Kernel: Es el componente central de un sistema operativo, facilita el uso en aplicaciones,

representa el puente en procesamiento y aplicaciones, que se realizan a nivel de hardware.

KVM: Es un hypervisor bajo software libre bajo licencia LGLP, desarrollado por

RedHAT.

Nodo Controller (NC): este componente controla instancias de maqguinas virtuales.

NTP (Network Time Protocol): Es un protocolo de Internet para sincronizar los relojes

de los sistemas informaticos a través del enrutamiento de paquetes.

Q

Quemu: Es una fuente genérica que permite emular maquinas virtuales y virtualizarlas.

R

Ramdisk: Es una unidad virtual creada en la RAM, que se usa como si fuera un disco.

RDP (Remote Desktop Protocol): Es un protocolo propietario desarrollado por

Microsoft que permite la comunicacion en la ejecucion de una aplicacion entre usuario y

maquina.
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SEL.inux (Security-Enhanced Linux): Es un médulo de seguridad para el kernel Linux

que proporciona el mecanismo para soportar politicas de seguridad.

Snapshot: Es una copia de un volumen creado a partir de un tiempo determinado.

Storage Controller (SC): este componente proporciona funcionalidad EBS.

\

VM (Virtual Machine): Son las abreviaturas de la maquina virtual en espafiol.

VNC (Virtual Network Computing): Computacién Virtual en Red es un programa de
software libre basado en una estructura, que permite observar las maquinas o conectarse

de forma remota.

w

Walrus: este componente proporciona funcionalidad S3.

X

Xen: Es un hypervisor basado en software, permite virtualizacion.
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ANEXOS

Anexo A: Preparacion de USB BOOTING

e Descargar la ultima version de la distribucion de la imagen de Eucalyptus
Faststart ISO desde:
http://downloads.eucalyptus.com/software/faststart/
e Revisar si se tiene una unidad USB con al menos 2 GB de espacio libre
conectado a su ordenador.
e Descargar UNetbootin para su plataforma (Linux, Mac OS X o Windows) desde

http://unetbootin.sourceforge.net/ y enviamos a ejecutar UNetbootin.

E—
/4 UNetbootin = (=
(@) Distribucién == Selecdonar la Distribucién == « | | == Seleccionar la Versidn == -

Bienvenido a UNetbootin, el instalador de arranque en red universal. Uso:

1. Seleccione una distribucidn y versidn para descargar de |a lista anterior, o espedfique
manualmente los archives para cargar a continuacdién.
2. Seleccione un tipo de instaladdn y pulse Aceptar para comenzar la instalacidn.

() Discolmégen 150 -
Espacio para almacenar datos permanentes, tras un reinicio (Disponible sola para Ubuntu): |0 | MB

Tipo: |Unidad USB + | Unidad: |E:\ - Aceptar Cancelar

e En el cuadro de didlogo UNetbootin, seleccionar la opcién DiskImage.

e Asegurese de haber seleccionado la ISO en el cuadro de lista desplegable

Disklmage.
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e Ingresar la ruta y nombre de archivo para el archivo de Eucalyptus Faststart 1ISO
en el campo de texto, hacer clic en el boton derecho del campo de texto y

seleccione el archivo FastStart ISO que acaba de descargar.

74 UNetbootin = =

() Distribucién Arch Linux - | | core_x64 =
Pagina web: hitp: /fwww. archlinux. org

Descripcion: Arch Linux es una distribucion ligera optimizada para velocdad y flexibilidad.
Notas de instalacidn: La versidn predeterminada le permite instalarla por internet (FTP).

(®) DiscoImagen 150 » | Jor'\Disco localYinux centos\faststart-3.3.0.is0

Espacio para almacenar datos permanentes, tras un reinicio (Disponible solo para Ubuntu): |2 | MB

Tipo: |Unidad USB w | Unidad: |E:} - Aceptar Cancelar

e Enel cuadro de lista desplegable debe establecerse el tipo que es la unidad USB

(este es el valor por defecto).

e Hacer clic en el botdn Aceptar para comenzar a crear la unidad USB de arranque.

e Cuando Unetbootin ha terminado de preparar el dispositivo USB, haga clic en

el boton Salir para salir UNetbootin.
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o UNetbootin = =

1. Descargando archivos (Hecho)
2. Extrayendo y copiando archivos (Actual)
3. Instalando el cargador de arrangue

4. Se completd la instaladon, reinidar

Extrayendo archives, por favor espere...

Archiveo: D:\amor\Disco localYinux centos\faststart-3.3.0.iso
Origen: .discinfo (33 B)

Destino: E: \, discinfo

Extraidos: 0 de 1057 archivos

0%

e Una vez UNetbootin ha finalizado, copie la imagen de la FastStart ISO en el

directorio raiz de la unidad USB.
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Anexo B: Instalacion de Cloud In A Box
A continuacion con el siguiente proceso para instalar Cloud in a Box:

e Durante el arranque del sistema para la instalacion de Eucalyptus Faststart,
esperar unos minutos, hasta observar en la pantalla de arranque un cuadro de

seleccidon y dar click en: Instalar CentOS 6 con Eucalyptus Cloud-in-a-box.

Silvereye Installer for Eucalyptus

Install CentO0S 6 with Eucalyptus Node Controller
Install CentDS 6 with Eucalyptus Frontend

Install Cent0S 6 with Eucalyptus ¥loud-in-a-box
Install generic CentDS 6 without Eucalyptus
Rescue installed system

Boot from local drive
Memory test

Press [Tabl to edit options

EUCALYPTUS

e Seleccionar si desea comprobar los medios de ubicacion del sistema, para
asegurarse que no exista problemas de datos, o saltar para pasar al siguiente

proceso.
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Welcome to CentDS for xB6_b4

Disc Found

To begin testing the media before
installation press OK.

Choose Skip to skip the media test
and start the installation.

{Tab>-<Alt-Tab> between elements | <{Space> selects | <F12> next screen

Seleccionar las opciones del lenguaje del teclado, segun los requerimientos del

usuario.

Seleccione el teclado apropiado para
el sistema.

Checo (gwerty)
Coreano

Croata

Danes

Danés (latinl)
Dvorak

Eslovaco (gwerty)
Esloveno

Estonio

Finlandés

Finlandés (latinl)
Frances

Francés (latinl)
Francés (latin9)
Frances (pc)
Frances Canadiense

Crmmcde Cosimm

4aAtras

S

| B Siguiente ‘
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Seleccionar las opciones del idioma, segun los requerimientos del usuario.

|E What language would you like to use during the
== installation process?

R L T e
Polish (polski)

Portuguese (Portugués)
Portuguese(Brazilian) (Portugués (Brasil))
Punjabi (A=)

Romanian (Romana)

Russian (Pycckui)

Serbian (cpncku)

Serbian(Latin) (srpski(latinica))

sinhala {[2{]
Slovak (Slovencina)
Slovenian (slovenscina)

Swedish (Svenska)
Tajik (Tajik)

Tamil (5161p)
Telugu (Sea)

™

§mBack | B Next |

En el caso de emplear los diferentes modos de red en eucalyptus se requiere las

configuraciones correspondientes.

= Por favor, de un nombre a esta computadora. El
U—E nombre de host identifica al computador en una red.

Nombre del host: [eucalyptus

You must configure at least one network
interface. For advanced configuration, use the
"Configure Network" button at the bottom of the

screen.
Network Interface | eth0 <
Mode Static 3
IP Address
Netmask

Default Gateway

DNS server list

Advanced Network Configuration

€@Atras | Bp Siguiente ‘
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Nota: El modo estatico se recomienda para DHCP que funciona en la mayoria de las
configuraciones de prueba y el Manage NOVlan coloca la direccion IP, mascara de red,

puerta de enlace predeterminada y una lista delimitada por comas de los servidores DNS.

e Seleccionamos la interfaz con la que se trabajara, ademas de especificar el

Nombre de Host

= Por favor, de un nombre a esta computadora. El
|;| nombre de host identifica al computador en una red.

Nombre del host: |eucalyptus |

You mus{ Mombre Usada por lltima vez | |  Afiadir
interfacd | cableado

"Configul Editar...
screen. | [ T

Eliminar...

Network Interface | etho

Mode Static

IP Address

|

Netmask

U

Default Gateway Cerrar

DNS server list

I Advanced Network Configuration

e En el cuadro de configuracion de las interfaces se establece el parametro

conectar automaticamente, después de un reinicio del sistema.
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Editando System etho

Nombre de la conexidn: |System etho

Conectar automaticamente
Disponible para todos los usuarios

Cableado | seguridad 802.1x  Ajustes de IPv4  Ajustes de IPVG

Direccién MAC del dispositivo: [00:0C:29:FD:C1:S3 \

Direccién MAC clonada: [ |

Cancelar Aplicar...

Seleccionamos la pestafia de configuracién de la Ipv4 sobre la ethOQ, para la

asignacion de la IP, DNS, Gateway, de forma manual.

Editando System etho

Nombre de la conexion: [System etho

Conectar automaticamente
Disponible para todos los usuarios

(
|
|

Cableado | Seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPV6

Método: | Automatico (DHCP)

Solo direcciones automaticas (DHCP)

Compartida con otros equipos

Inhabilitado

1D del cliente DHCP: |

Requiere direccion IPv4 para que esta conexion se complete

Rutas...

sdlo enlace local

Il

I

\

[

|

Cancelar Aplicar...
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Editando System etho0

Se observa la asignacion de las configuraciones de Red para eucalyptus

Nombre de la conexion: [System etho

Conectar automaticamente
Disponible para todos los usuarios

|
|
|

Cableado | Seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPv6

Método: | Manual 2
Direcciones
Direccion  Mascara de red  Puerta de enlace | Afiadir
| Borrar

Servidores DNS: [1?2.16,1‘254

Dominios de blsqueda: [

Requiere direccion IPv4 para que esta conexion se complete

| Rutas. .

L‘gancelar || Aplicar...

Se procede a dar validacion de la configuracion de la interfaces del servidor en

funcién de Eucalyptus

Por favor, de un nombre a esta computadora. El
nombre de host identifica al computador en una red.

Nombre del host: [euca\yptus

You must configure at least one network
interface. For advanced configuration, use the
"Configure Network" button at the bottom of the
screen.

Network Interface | etho

o

Mode | Static <
IP Address (1024875

Netmask [255.255.255.0

Default Gateway [10.24.8.1

DNS server list |172.16,1‘254-

Advanced Network Configuration

‘ 4 Atras

| | Bp Siguiente ‘
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Seleccionar la zona horaria, segun la ubicacion pertinente a lugar de instalacion.

Por favor, seleccione la ciudad mas cercana a su huso horario:

%

(<] 1
Ciudad seleccionada: Guayaquil, América (area principal)

América/Guayaquil o}

W El reloj del sistema utiliza UTC

4 Atas

[ # siguiene |

Configuracion de Contrasefia para usuario root

B La cuenta root se utiliza para la administracion del
&) sistema. Introduzca una contrasefia para el usuario root.

Contrasefia de root: [+sseervees |

Confirmar: [ .......... l

4aAuas

‘ B Siguiente ‘
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A continuacion se requiere configurar el parametro que es el rango de
direcciones IP publicas. Introduzca el rango inferior y superior de las direcciones

IP publicas disponibles.

10.24.8.170-10.24.8.184

Please enter the required information Below is some brief

to configure your Eucalyptus Cloud. information about the
configuration settings on

Public IP rangeflist: [10.24.8170-10.24.8.184) | fthis screen. Formore

detailed explanations, L
please see the Eucalyptus ||
Administrators' Guide.

Below are some advanced options which you will generally not need to modify.

Public IP range - This is

Public Network Interface: etho ¢ the range of available
public IP addresses which

Private Network Interface: bro | & can be mapped to
instances. It should be

Private Subnet: [172.31.254.0 | two IPs separated by a
dash (e.g.

Private Netmask: [255.255‘254,0 l 192.168.1.100-192.168.1.2(
This range should have

Addresses per security group: 32l enough IP addresses for
the maximum number of

DNS server: |172.16.l.254 l !n5tanCES which are
intended to run

NC Bridge IP: l172.31.252.1 l concurrently in the cloud.

These addresses must be
on the same subnet as
your public network
interface, and must not be
in use by other systems
on the network.
&)

4 Aras | B Siguiente |

Por lo tanto las nuevas instancias virtuales creadas por Eucalyptus recibiran
direcciones IP desde dentro de este rango especificado. Eucalyptus esta
destinada a ser la aplicacion principal en el sistema; por defecto, se ocupara todo

el espacio en disco en el sistema.

Instalar la plataforma de acuerdo al requerimiento, de ser el caso se emplea toda

la capacidad disponible.
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LQué tipo de instalacion desea?

Usar todo el espacio

Elimina todas las particiones en los dispositivos seleccionados. Esto incluye las particiones creadas por
@ otros sistemas operativos.
Consejo: Esta opcion eliminara los datos de los dispositivos seleccionados. Aseglrese de hacer copias
de seguridad

Remplazar si (s) Linux exi: (s)
Elimina sdlo las particiones Linux (creadas desde una instalacion previa de Linux). Esto no elimina otras
e particiones que tenga en sus dispositivos de almacenamiento (tales como VFAT o FAT32).

Consejo: Esta opcion eliminara los datos de los dispositivos seleccionados. Aseglrese de hacer copias
de seguridad

A Achicar el sistema Actual
Achica las particiones existentes para dar campo al diseno predeterminado

Usar el espacio libre
@) u Mantiene sus datos actuales y particiones, y usa solamente el espacio no particionado en los
dispositivos seleccionados, asumiendo que hay espacio libre suficiente

Crear un disefio personalizado.
9] n Crear manualmente su propio disefio en los dispositivos seleccionados usando nuestra herramienta de
particionamiento

[ Sistema de Encriptado
[ Revisar y modificar el disefio de particiones

| 4@ atrds | |»Siguiegte|

e Confirmar la instalacion en base al almacenamiento

Escribiendo la configuracion de almacenamiento en el

C‘ , Las opciones de particionamiento que ha seleccionado,
&2 se escribiran ahora en el disco. Cualquier dato en
particiones borradas o reformateadas se perderan.

| Volver Atras Escribir cambios al disco

e Seinicia el progreso de instalacion de los componentes de eucalyptus cloud-in-

box
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EUCALYPTUS

Iniciando la instalacién

Iniciando el proceso de instalacién

e Se competa la instalacion, después de haber transcurrido un tiempo considerable

y se inicia el gestor de arranque.

EUCALYPTUS

Instalando euca2ools-release-3.0-1.el6.noarch (1 KB)

euca2ools-release package
Gestor de arranque
Instalacion del gestor de arranque.
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e Lainstalacion de Eucalyptus comenzara, donde se instalara el software, y una

maquina por defecto Eucalyptus imagen (EMI) se construird.

Creating EMI

Creating an initial CentOS & EMI.

i |

Installing kbd-misc (9 of 189)

e Cuando se haya completado este proceso, se le pedird que reinicie el sistema.

Felicitaciones, |a instalacién de su Eucalyptus esta completa.

Por favor, reinicie para usar el sistema instalado. Note que las
actualizaciones pueden estar disponibles para asegurar el funcionamiento
—

apropiade de su sistema y su instalacion es recomendada luego de reiniciar.

s Reiniciar

e Sereinicia el sistema, que permite cargarse las caracteristicas y repositorios

previamente instalados.
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Se crean las respectivas llaves de seguridad y se inician los demonios que permite

dar la funcionalidad de eucalyptus.

Iniciando ksm:

Iniciando ksmtuned:

Iniciando crond:

Generating publicsprivate rsa key pair.

Created directory ’'~roots.ssh’.

Your identification has heen saved in ~root./.sshrsid_rsa.
Your public key has been saved in sroot/.sshrsid_rsa.pub.
The key fingerprint is:
c4:e1:33:f7:e2:1b:54:18:b9:cd:eB:5e:cB:9d:b9:9f rootB@eucalyptus
The key's randomart image is:

+--[ R3Aa 28481----+

mar dic 15 15:33:58 ECT ZB15- Generated root’s 55H keys
mar dic 15 15:33:58 ECT Z815- Appended root’s public key to authorized_keys
Warning: Permanently added '18.24.8.75" (R3A) to the list of known hosts.

e Después de haber reiniciado, se debe efectuar a cumplir los requerimientos que

solicita el agente de configuracion.
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» Bienvenido

Informacion de
Licencia

Crear Usuario
Fechay Hora

Configuration
Complete

Bienvenido

Hay algunos pasos mas que debe realizar antes de que su sistema esté
listo para ser utiiizado. El Agente del configuracion o guiara a través de
una configuracin basica. Pulse "Adelante* en la esquina inferior derecha
para continuar

Community ENTerprise Operating System

En lo que corresponde a la licencia se coloca aceptar, para efectuar el proceso.

Crear Usuario
Fecha y Hora

Configuration
Complete

Incluye la configuracion de la el nombre y contrasefia para el uso

omes with no guarantees or wamanties of any sorts.
en or implied

e Distribution is released as
ne with their ow
is included with the distribution media

v2. Individual packages in the
s. A copy of the GPLV2 license

® Si, Estoy de acuerdo con el Acuerdo de Licencia

Ng. no estoy de acuerdo

administrativo del sistema.
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Bienvenido

e Crear Usuario

Licencia

Se recomienda crear un ‘nombre_de_usuario’ para uso normal (no

* Crear Usuario administrativo) de su sistema, Para crear un sistema nombre_de_usuario’,

Fechay Hora por favor, provea la informacion que se pide mas abajo

Configuration o

Complete Nombre de Usuario: [servidor ]
Nombrg Completo |servidor |
Contrasefia:

Confirme la Contrasefia:

Sinecesita usar autenticacion de red, tal como Kerberos o NIS, por favor
haga clic en el botén Usar Ingreso por Red.

Usar el Ingreso por Red

Si necesita mas control en la creacion de usuario (especificando el
directorio principal y o el UID), por favor haga clic en el bot6n Avanzado.

Avanzado...

Se configura la fecha y Hora

Bienvenido

Informacion de FECha y Hora

Licencia

Crear Usuario
» Fechay Hora

Configuration
Complete

Por favor, ingrese la fecha y hora del sistema.

Fecha y Hora
Fechay Hora Actual: mar 15 dic 2015 16:08:21 ECT
™ sincronizar fecha y hora por la red

sincronizar la fecha y hora de su computadora con un
servidor de hora remoto usando el Protocolo de Hora por Red:
Servidores NTP
0.centos.pool.ntp.org Anadir
1.centos.pool.ntp.org
2.centos.pool.ntp.org 1

b Opciones Avanzadas

Por ultimo se muestra la confirmacion de la instalacion, que se lo hizo de la

manera correcta.

Bienvenido

Informacion de Configu ration Complete

Licencia i .

Your eucalyptus installation is now complete. You may now login to the
local desktop environment on this system, or you can use a web browser
Fecha y Hora to coennect from a remote system. Please make note of the following
Configuration login credentials:

Complete

Crear Usuario

User Console URL (for managing instances, volumes, etc.):
https://10.24.8.75:8888/

User Credentials:

* Account: demo

* Username: admin

* Password: password

Admin Console URL (for managing user accounts, VM types, etc.):
https://10.24.8.75:8443

Admin Credentials:
* Account: eucalyptus
* Username: admin
* Password: admin

Se inicia el usuario de Centos donde se aloja el servicio de eucalyptus
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=
<

eucalyptus

Escritorio que se muestra al Finalizar la instalacion de Eucalyptus sobre

Centos.

4% Aplicaciones Lugares Sistema (@) & mar 15 de dic, 16:10  servidor

o
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e Configurar las caracteristicas de red para la interfaz, seleccionar la interfaz

Ethernet (normalmente ethO0).

e Cuando el sistema se reinicia, se le pedira una serie de preguntas durante el

proceso de Firstboot.

v' Aceptar la licencia
v" Crear un nombre de usuario no root.

v" Encender NTP.

La Configuracion finalizada muestra la pantalla donde se encuentra la informacion de

acceso para el usuario de la consola y de la administracion.

% Aplicaciones Lugares Sistema @) & ] mar 8de dic, 07:17 yess|

vvvvvv
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Anexo C: Configuracién Interfaz de Cliente

Después de autenticar con el usuario de administrador del sistema, se obtiene dos
iconos que se muestran en el Escritorio de Centos, la una pertenece a la consola o Interfaz
de cliente, por lo tanto se especifica la direccion IP y puerto especifico para eucalyptus,

por medio del cual, se autentica y accede.

Direccion Local dentro del servidor

e Direccion IP: 10.24.8.75

e Puerto: 8888

Direccion IP local dentro de la Red de la Universidad Técnica del Norte

e Direccion IP: 172.16.3.75
e DNS local: eucalyptuscloud.utn.edu.ec

e Puerto: 8888

Direccion IP publica provista por el departamento de la Universidad Técnica del

Norte.

e Direccién IP: 190.95.196.221

e Puerto: 8888

Previo esto al dirigirse a un Navegador y se desea realizar la conexion con el usuario,

se realiza la peticion de un usuario, nombre de la cuenta y un password.
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Parametros que por defectos vienen asignados por defectos, por mayor seguridad se

recomienda cambiar por seguridad o evitar intrusion a la plataforma.

Account Name: demo

e Username: admin

Password: cloudfica

yess

mar 8 de dic, 07:19

)

o Aplicaciones Lugares Sistema @) &%
Eucalyptus - Mozilla Firefox
X[
- ) [ & d

Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
X hEu(aIyp{us

(" about:sessionrestore
[ nttpsijn024.8f75:8888

EUCALYPTUS

Log in to your console

Se muestra la conexién con la interfaz de usuario.

p.. ) Eucalyptus Systems

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

EUCALYPTUS
cl K

©

Dachi

Dashboard
| Laund

;
192 Ao

In all availability zones

flil?
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Anexo D: Interfaz para el administrador.

La interfaz que nos provee previa a su instalacion eucalyptus se puede acceder a través

de la IP, que se asigno para sus conexiones futuras con sus puertos especificos.

e Direccion IP : 10.24.8.75

e Puerto:8443

Al ingresar no requerira un usuario, nombre de la cuenta y un password.

e Account Name: eucalyptus
e Username: admin

e Password: admin

) Eucalyptus - Mozilla Firefox
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
| [E Eucalyptus [

[ netpsyn0.24.8.758443 v b [ o

Signup Account  Reset Password

signintoyour EUCALYPTUS doud
Account  [eucalyptus
User  [admin
Password
[ Stay signed in

sign in

Después de haber ingresado no solicita registrar nuestra informacion.

e-mail:

After password:
New Password
Corfime password:

148



Change password

FPassword expired. Please change your password:

Old password |
MNew password

ype again

X Cancel

¥ OK

Al finalizar el registro se presenta la consola de administrador.
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Anexo E: Configuracion de las credenciales de Eucalyptus de la Interfaz de

administrador.

Empleamos la interfaz WEB de eucalyptus, donde se descarga las credenciales

« C i Gburs
ones Je Bookmarks

EUCALYPTUS L

ADD IMAGES TO YOUR CLOUD

& Groups
VIEW INSTALLED IMAGES

Manifest Location
o ance eki en available

5 2

o9

Otra forma de realizar la descarga de credenciales es mediante el uso de lineas de

comando, a través del terminal.

e #euca_conf --get-credentials admin.zip

Del archivo descargado se descomprime con el siguiente comando

# unzip admin.zip -d $HOME/.euca

Previamente se establece los permisos para el directorio ejecutando el comando
e #chmod 0700 ~/.euca
Se asigna los permisos para los certificados

e # chmod 0600 ~/.euca/*
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Se construye las variables de entorno para que las herramientas que emplea el usuario
permitan funcionar de forma adecuada y se actualiza las variables, ejecutando los

siguientes comando respectivamente:

e # ~/.eucaleucarc
e #source ~/.eucaleucarc
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Anexo F: Verificacion del estado de los componentes de Eucalyptus

La verificacion de cada uno de los servicios de Eucalyptus, permite efectuar el

funcionamiento mas adecuado e idéneo, para la creacion de las maquinas virtuales.

e Verificacién de estado de Cluster Controler

[root@eucalyptus ~]# service eucalyptus-cc status

CC is running

[rootE@eucalyptus ~]H#

e Verificacién de estado de Cloud Controler

I[ruut@eucalythS ”]ﬁ service eucalyptus-cloud status

Eucalyptus services are running
__

e Verificacion del estado de Node Controler

rootideucalyptus

HC is running

SErvice eucalyptus—nc Scatus

Se puede evidenciar en la interfaz de administrador los componentes que se encuentran

habilitados.

Name
1024875
cc 01
sc_01
walrus

Partition
eucalyptus
CLUSTERO1
CLUSTERO1
walrus

SERVICE COMPONENTS
Type

cloud controller

cluster controller

storage controller

walrus

Host

1024875
10.24.8.75
10.24.8.75
10.248.75

Port

8773
8774
8773
8773

Status

ENABLED
ENABLED
ENABLED
ENABLED
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Se verifica dentro de los componentes, la validacion de funcionalidad del nodo

asignado y la habilitacion se encuentre activo

[root@eucalyptusfica ~]# euca-describe-nodes

HODE CLUSTERG1 18.24.8.75 ENABLED
[root@eucalyptusfica ~]# euca-describe-availability-zones
AUVATLABILITYZONE CLUSTERG1 10.24.8.75 arn:euca:eucalyptus:CLUSTER®1:cluster:cc_B1/

[root@eucalyptusFica ~]#

Puertos habilitados de comunicacion dentro de la plataforma que relaciona cada uno

de los componentes y su funcioamiento adecuado

= 190.95.196.221:2243 (Standard.zoc) [evaluation mode] - g

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

-l g @O AL EM- @EEE W0 E e S
i 190.95.196.221:2243

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

4 Firewall configuration written by system-config-firewall

# Hanual customization of this file is not recommended.

*Filter

:INPUT ACCEPT [9:8]

:FORMARD ACCEPT [0:0]

:0UTPUT ACCEPT [0:8]

-A INPUT -m state —-state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT

-A INPUT -p icmp -j ACCEPT

-A INPUT -i lo -j ACCEPT

-A INPUT -m state —-state NEW -n tcp -p tcp —-dport 22 —j ACCEPT
-A INPUT -n state --state NEW -n tcp -p top --dport 80 -j ACCEPT
-A INPUT -m state —-state MEW -m tcp -p tcp —-dport 443 —j ACCEPT
-A INPUT -n state --state NEW -n tcp -p top --dport 53 -j AGCEPT
-A INPUT -m state —-state NEW -n udp -p udp —-dport 53 - AGCEPT
-A INPUT -n state --state NEW -n udp -p udp --dport 67 -j ACCEPT
-A INPUT -m state —-state MEW -m tcp -p tcp —-dport 3260 —j RAGCEPT
-A INPUT -n state —-state NEW -n tcp -p tcp —-dport 8443 -j ACCEPT
-A INPUT -m state —-state MEW -m tcp -p tcp —-dport 8772 - ACCEPT
-A INPUT -n state —-state NEW -n tcp -p tcp —-dport 8773 -j ACCEPT
-A INPUT -m state —-state MEW -m tcp -p tcp —-dport 8774 —j ACCEPT
-A INPUT -n state —-state NEW -m tcp -p tcp —-dport 8888 —j ACCEPT
-A INPUT -m state —-state NEW -m tcp -p tcp —-dport 8775 -j ACCEPT
-A INPUT -j REJECT —-reject-with icmp-host-prohibited

-A FORWARD - REJECT --reject-with icmp-host-prohibited

COMMIT

“/etc/sysconfig/iptables” 25L, 1271C
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Anexo G: Configuracion del Enrutamientos de paquetes

Se modifica en el archivo /etc/sysctl.conf y se cambia los valores que se encuentra de

0 a 1 para su activacion:

e net.ipv4.ip_forward=1

Se comprueba si se realizé los cambios de forma correcta

rootHdeucalyptus sysctl -a | grep net.ipuh.ip_torwar
net.ipuu.ip_Furward = 1

Habilitar el el enrutamiento de paquetes que es como el parametro del kernel sysctl que

se puede cambiar el valor de net.ipv4.ip_forward :

e echo 1 > /proc/sys/net/ipvd/ip_forward

Habilitar el Puente de para el paso del trafico que se basan en reglas de iptables.

e net.bridge.bridge-nf-call-iptables = 1

# Disable netfilter on bridges.
net.bridge.bridge-nf-call-ipétables = 8
net.bridge.bridge-nf-call-iptables = 1
net.bridge.bridge-nf-call-arptables = 8

Para cargar los cambios recien realizados, sin apagar el servidor, ejecuta este comando.

e sysctl-p
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[FootReucalyptus ”]ﬁ sysctl -p
net.ipv4.ip forward = 1
net.ipv4.conf.default.rp filter = 1
net.ipvh.conf.default.accept source route = 8
kernel.sysrq = @

kernel.core_uses_pid = 1

net.ipuvhs._tcp syncookies = 1
net.bridge.bridge-nf-call-ip6tables = @
net.bridge.bridge-nf-call-iptables = 1
net.bridge.bridge-nf-call-arptables = 8
kernel.msgqmnb = 65536

kernel . msqmax = 655364

kernel .schmmax GB710476736
kernel.shmall L204047 206

[ruut@eucalythS ~1# 525ct1 P
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Anexo H: Creacion de imagenes y descarga del repositorio oficial de Eucalyptus

Se procede a acceder desde el repositorio oficial de Eucalyptus, donde se encuentran

las imagenes validadas por Eucalyptus.

e eucastore-describe-images

[root@eucalyptus ~]# eustore-describe-inages
11983088140 Fedora  xB6_6h starter kum Fedora 17 1.6G8 root - Hypervisor-Specific Kernel, 3.9.8-188.Fc17 kernel version; cloud-init enabled, ec2-user enabled,
sudo rights; Selinux Enabled; eucaZools 2.1.3 installed

B9S24 fedora xB6_64 starter kum Fedora 18 1.7GB root - Hypervisor-Specific Kernel, 3.9.6-200.fc18 kernel version; cloud-init enabled, ecZ-user enabled,
sudo rights; Selinux Enabled; eucaZools 2.1.3 installed
1483421478 centos  xB6 64 trainin sen, kun,unware  Training Use Only - CentDS 5 1,3CB root, Wyperuisor-Specific Nernels

Centos x Starter kum cent0s 5.9 1.468 root, Wypervisor-Specific Kernel; 2.6.18-348.6.1.e15 kernel version; ecZ-user enabled, sudo rights; Sel
inux Enabled; eucalools 2.1.3 installed
262791309k centos  ¥B6_64 starter kum Centds 5.9 1,468 root, Hyperuisor-Specific Kernel; 2.6.18-348.6.1.215 kernel version; root user enabled; Selinux Enabled
; euca2ools 2.1.3 installed
471904862 centos xB6_64 starter kum Cent0S 6.4 1.868 root, Hypervisor-Specific Kernel; 2.6.32-358.11.1.el6.x86_64 kernel version; ec2-user enabled, sudo rig
hts; Selinux enabled; eucaZools 3.0.8 installed
1208440207 Fedora xB6 64 starter kum Fedora 28 2GB root, Wyperuisor-Specific Kernel; cloud-init enabled, Fedora user enabled, sudo rights; SeLinux Enabled

DUGSINDGED debian xB6_64 starter kum bebian 7 1.7G8 root - Hypervisor-Specific Kernel, 3.9-1-andé4 kernel version; cloud-init enabled, ec2-user enabled, sudo
rights; Apparmor enabled; eucaZools 2.1.3 installed

4116684325 opensuse wB6_6h  Starter kun OpenSUSE 12.2 xB6_64 - KUN inage, SUSE Firewall off. Root disk of 2.5G. Root user enabled. Working with kexec ke
rnel and ramdisk, DpenSUSE minimal base package set..

243952 cirros xB6_64 experimental-images kun Cirrds x86-64, Tiny image used for testing - root wser login

1765979475 cirros 386 experimental-inages kun Cirrds 1386, Tiny image used For testing — cirros user login

Buscar una bldsgqueda mas precisa para analizar la imagen que se encuentra disponible y

validada.

[rootBeucalyptus ~J8 eustore-describe-inages -v

1190308109 fedora xB6_6N starter kun Fedora 17 1.608 reot - Hypervisor-Specific Kernel, 3.9.8-100.Fc17 kernel version; clowd-init enabled, ec2-user enabled,
sudo rights; Selinux Emabled; euca2ools 2,1.0 installed 20130704102706 ac21-38e5 Fedora-based harold, spencer, jrivucalyptus,con

2955211 fedora x86 6% storter kun Fedora 18 1,760 root - Nypervisor-Specific Kernel, 9.9.6-200.fc18 kernel version; clowd-init ensbled, vc2-user enabled,
. . . i . P . 1 - r2-Das r . - .

ASIA21M70 centos xB6_65 training xen kun,umnre Training Use Only - CentS S 1.3C8 root, Wyperviser-Specific Kernels 2012057102326 Bxae-5%db

contos-based imaqesliste. eucalyptus.con
21 il centos x¥o_0% starter kvn CenthS 5.9 1,060 root, Nypervisor-Specitic Xernel; 2.6.10-308.6,7,¢15 kernel version; ecZ-user enabled, sudo rights; Se
inux Enabled; euca2ools 2.1.3 installed 20120618113003 0620-5b8) centos-based harold.spencer. jréeucalyptus.con

262791309% centos xB6_6N starter kum Cent0S 5.9 1.468 root, Hypervisor-Specific Kernel; 2.6.18-348.6.1.e15 kernel version; root user enabled; Selinux Enabled
3 euca2ools 2.1.3 installed 20130618112358  c359-5A06 centos-based  harold.spencer. jrieucalyptus.con

RLIALL [ centos x86_0h starter kum CentdS 6.5 1,060 root, Nypervisor-Specific Kernel; 2,6,32-358,11,1, 016,86 6 kerned version; ec2-user enabled, sudo rig
hts; Selinux enabled; eucaZools 3.0.0 installed 20130712080930 ef2c-hd2¢

centos-based h)l'Dlﬂ.igﬂKN' . Irﬂeucalnluz.(nn

Instalar la imagen previamente seleccionada del repositorio de Eucalyptus.

eustore-install-image —b fedora-te

I[root@eucalyptus ~]# eustore-install-image -b centos-testbucket -i 1483421470 --hypervisor kum I

Se procede a descargar la imagen.
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[rootBeucalyptus ~]# eustore-install-image -b centos-testbucket -i 1483421470 --hypervisor kum
I= = = =

[Downloading image 100% ===ss=s=sssssssssssss 77.95 MB 6.47 MB/S Time:
uerifying image 180% |= = MB 328.93 MB/s Time:
Preparing to extract inage...
root@eucalyptus ~]# eustore-install-image =b centos-testbucket =i 1483421470 -=hypervisor kum
ounloading image HE  6.47 HB/s Time: D:@1:@1
erifying image HB 328.93 MB/S Time: 0:00:01
fxtracting ramdisk 100% | 5.97 MB 159.38 MB/s Time: 0:00:00)
pundling ramdisk 100% | 5.97 MB  13.45 HB/s Time: 0:00:0
|- Uploading randisk image --
initrd-2.6.27.21-0.1-xen . part.8 100% |= | 5.95 MB 28.98 MB/s Time: 0:00:00)
finitrd-2.6.27.21-0.1-xen.nanifest .xnl 106% | | .34 kB 30.32 kB/s Time: 0:00:0
Registered ramdisk image eri-6a213BCF
fxtracting kernel 100% |= 2.13 MB  85.64 MB/s Time: 0:00:00)
pundling kernel 100% | 2.13 HB  11.96 HB/s Time: 0:00:0
|- Upleading kernel image --
nlinuz-2.6.27.21-0.1-xen.part. 0 100% | 2.11 MB 15.43 MB/s Time: 0:00:00)
bnlinuz-2.6.27.21-0.1-xen.mani Fest .xml 100% | 3.39 kB 30.92 kB/s Time: 0:00:0
fegistered kernel image ek 013781

i - 1.32 GB 128.57 HB/s Ti| 0:00:11)
pundling inage GOR | o R | 762.89 HB 21.84 HB/s ETA: 0:00:28)
-- Uploading machine image ——
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.8 ( 1/36) 186% 10.86 HB 46.2% HB/s Time: B:06:68
euca-centos-5.8-2812.07.05-x86_64.img.part.1 ( 2/36) 100% 10.86 HB 50.99 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87.05-x86_64.img.part.2 ( 3/36) 186% 10.00 MB 51.12 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2612.07.085-x86_64.img.part.3 ( 4/36) 186% 10.88 HB 48.67 HB/s Time: B:08:68
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.% ( 5/36) 100% 10.86 HB 51.1% HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87.05-x86_64.img.part.5 ( 6/36) 186% 10.00 MB 51.20 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2612.07.085-x86_64.img.part.6 ( 7/36) 186% 10.88 HB 46.49 HB/s Time: 0:08:68
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.7 ( 8/36) 100% 10.86 HB 51.09 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87.05-x86_64.img.part.8 ( 9/36) 186% 10.00 MB  46.54 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2612.07.85-x86_64.img.part.¢ (16/36) 1086% 10.88 HB 46.52 HB/s Time: 0:08:68
euca-centos-5.8-20812.07.05-x86_64.img.part.18 (11/36) 186% 16.86 HB 51.13 HB/s Time: 0:86:808
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.11 (12/36) 100% 10.00 MB  48.56 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2612.07 .85-x86_64.img.part.12 (13/36) 180% 10.88 HB 48.66 HB/s Time: 0:08:68
euca-centos-5.8-2812.07.05-x86_64.img.part.13 (14/36) 106% 16.86 HB 48.73 HB/s Time: 0:86:808
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.14 (15/36) 100% 10.00 MB 51.14 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2612.07.85-x86_64.img.part.15 (16/36) 1086% 10.88 HB 48.59 HB/s Time: 0:08:68
euca-centos-5.8-20812.07.05-x86_64.img.part.16 (17/36) 106% 16.86 HB 58.81 HB/s Time: 0:86:808
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.17 (18/36) 100% 10.00 MB  48.66 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2612.07.85-x86_64.img.part.18 (19/36) 1806% 10.88 HB 48.59 HB/s Time: 0:08:68
euca-centos-5.8-20812.07.05-x86_64.img.part.19 (20/36) 186% 16.86 HB 51.85 HB/s Time: 0:086:808
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.20 (21/36) 100% 10.00 MB  48.59 MB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2612.07.85-x86_64.img.part.21 (22/36) 1080% 10.88 HB 66.17 HB/s Time: 6:08:68
euca-centos-5.8-20812.07.05-x86_64.img.part.22 (23/36) 106% 16.86 HB 53.78 HB/s Time: 0:088:808
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.23 (24/36) 100% 10.80 MB 50.98 MB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87 . 05-x86_64.img.part.24 (25/36) 106% 10.00 MB  46.38 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.25 (26/36) 100% 16.86 HB 50.93 HB/s Time: B:06:68
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.26 (27/36) 100% 10.86 HB 50.93 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87 .05-x86_64.ing.part.27 (28/36) 106% 10.00 MB  46.36 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.28 (29/36) 1080% 16.86 HB 51.61 HB/s Time: B:06:68
euca-centos-5.8-2812.07.05-x86_64.img.part.29 (30/36) 100% 10.86 HB 51.12 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87 . 05-x86_64.ing.part.30 (31/36) 106% 10.00 MB  46.32 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2612.07.085-x86_64.img.part.31 (32/36) 186% 16.88 HB 50.81 HB/s Time: B:08:68
euca-centos-5.8-2012.07.05-x86_64.img.part.32 (33/36) 100% 10.86 HB, 51.09 HB/s Time: 0:00:00
euca-centos-5.8-2012_87 . 05-x86_64.img.part.33 (34/36) 106% 10.08 B 44.53 MB/s Time: 0:88:00
euca-centos-5.8-2612.07.85-x86_64.img.part.34 (35/36) 106% 48,80 HB 56.99 HB/s Time: §:86:608

Verificar si la descarga se realizé de la forma adecuada, ademas de proveernos.

e euca-describe-images | grep centos-testbucket
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[rootReucalyptus ~]# euca-describe-images | grep centos-testbucket
IMAGE eki-ABD137C1 centos-testbucket/umlinuz-2.6.27.21-08.1-xen.manifest.xml2468491621
533 available private x86_64 Kkernel instance-store

IMAGE  eki-F16939BF centos-testbucket/umlinuz-3.9.8-1080.fc17.x86_64 _manifest.xml

48491621533 available private x86_64 kernel instance-store
IMAGE  emi-279C3781 centos-testbucket/euca-centos-5.8-2812.87.085-x86_64.img.manifest.
®ml 48491621533 available private x86_64 machine eki-A8D137C1 eri-6Aa21
3BCF instance-store paravirtualized

IMAGE emi-C6D33713 centos-testbucket/euca-fedoral¥-ec2user-2813. 07 .04-x86_64.img.man
ifest.zml Q48491621533 available public =86_64 machine eki-F16939BF
eri-6C7D3s 14 instance-store paravirtualized

IMAGE  eri-6A213BCF centos-testbucket/initrd-2.6.27.21-8.1-xen.manifest._xml 248491621
533 available private x86_64% ramdisk instance-store

IMAGE  eri-6C7D3514 centos-testbucket/initramfs-3.9.8-180.fc17.%86_64.img.manifest.xm
1 o4nB491621533 available private x86_6% ramdisk instance-store

[root@eucalyptus ~]#

Visualizar las imagenes previamente instaladas a través del comando euca-describe-

images.
IMAGE  emi-@2AD3BAC centosti/ks-centos6-2081511281156..img .manifest _xml Q40491621533 available
ublic x86 64 machine eki-138848A08 eri-6B543AB5 instance-store paravirtualized
IHAGE eni-279¢3781 centos-testbucket/euca-centos-5.8-2012_67 .085-x86_64.img._manifest.xml 948491621533
available private x86_64 machine eki-A8D137C1 eri-6n213BCF
instance-store paravirtualized

THAGE enl-4B4B3BGE cirros-testbucket/cirros-8.3.08-x86_64-blank.img.manifest.xml 948491621533
available public =86_64 machine eki-39663543 eri-g92A3847 instance-store  paravirtualized

IMAGE  emi-873D377D debian-testbucket/euca-debian-26813.07.08-x86_64.img.manifest.xml948491621533 available
public x86_64 machine eki-BF6A3A52 eri-5F3D3D1B instance-store  paravirtualized
IHAGE  emi-A7523659 loadbalancer_vi/eucalyptus-load-balancer-image-1.8.4-164.img.manifest.xml 248491621533
available private x86_64 machine eki-9B863C78 eri-A77F36DA instance-store paravirtualized
IMAGE eni-c6D33713 centos-testbucket/euca-fedorai7-ec2user-2613.07.04-x86_64.ing.manifest.xml 948491621533
available public =x86_64 machine eki-F16939BF eri-6C7D3s1y instance-store paravirtualized
IMAGE  eri-@92A3847 cirros-testbucket/cirros-08.3.8-x86_64-initrd_manifest_xml 946491621533 available
private x86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-5F3D3D1B debian-testbucket/initrd.ing-3.9-1-amd64 _manifest.xml  QuB491621533 available private
®86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-6A213BCF centos-testbucket/initrd-2.6.27_.21-0.1-xen.manifest.xml Q46491621533 available private
®B6_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-6BS43ABS centos6/initramfs-kexec.manifest . xml 948491621533 available

public =86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-6C7D3514 centos-testbucket/initramfs-3.9.8-100.fc17.x86_64.ing.manifest.xml 248491621533 availab
1e private x86_64 ramdisk instance-store
IMAGE  eri-A77F36DA loadbalancer_vi1/initramfs-2.6.32-431.5.1.el6.x86_64.img.manifest.xml 248491621533 availab
1e private x86_64 ramdisk instance-store
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Anexo I: Creacion de Imagenes Windows

Dentro del proceso de creacion de las maquinas de Windows, se requiere el proceso
de insercion de las imagenes respectivamente, con las caracteristicas que permiten

asociarse a la Plataforma de Eucalyptus.

Dentro de los requerimientos se deshabilita el servicio de controlador de nodos.

e service eucalyptus-nc stop

Verificamos si la plataforma instalada en el SS.O0 soporte los componentes de
virtualizacion. Donde especifica los médulos del ndcleo necesarios que se encuentren

disponibles, para manejar con éxito KVM de las extensiones del servidor.

[rootReucalyptus ™~]# lsmod|grep kum
kum_intel L4285 B
kum 332988 1 kum_intel

Se verifica los sistemas operativos que la plataforma soporte, dentro de la instalacion

y sus respectivas compatibilidades.

Instalar la herramienta virt- manager, desactivamos de servicio del node Controller y

ejecutamos el programa a través de:

Yum install virt —-manager
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Nueva MV [ x

m Creacion de una maquina virtual nueva

Ingrese los detalles de su magquina virtual
Nombre: ||
Conexion: localhost (QEMUSKVM)

Elija como le gustaria instalar el sistema operativo
) Medio de instalacian lecal (Imagen 190 & COROM)
~ Instalacidn por Red (HTTR, FTP, & NFS)
) Arrangque por Red (PXE]
1 Importar imagen de disco existenke

cancelar Adelante

Creamos la maquina virtual, dependiendo del sistema operativo a crear y

especificamos la ubicacién del S.O

Nueva MV "

m Creacion de una maquina virtual nueva

Ingrese los detalles de su maquina virtual
Mombre: |wir|'|"

Conexidn: localhost {QEMUKVM)

Elija céma |2 gustaria instalar el sistema operativo
@ Medio de instalacidn local {Imagen 150 6 COROM)]
) Instalacién por Red (HTTP, FTF, & NFS)
) Arrangue por Red (PXE)
1 Importar imagen de disco existente

Cancelar Adelante

A continuacion seleccionamos la ISO, y especificamos el tipo de sistema operativo

Se encuentra.
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Nueva MV

o

m Creacion de una maquina virtual nueva

Ubigque el medio de instalacién
) Utilice CODROM o DVD

) Utilizar imagen 150:

Wersion:

| mprwin7bite4.150 Explorar...
Elija un bipo y version de sisktema operativo
Tipo de S50: [windaws =
| Microsoft Windows 7 or later =
Cancelar Alrds Adelante

Asignar el tamafio de la maquina virtual, tanto para RAM como el nimero de CPUs.

Mueva MV

X

m Creacion de una maquina virtual nueva

Elija la cenfiguracidn de la memoria y del CPU
Memoria (RaM): | 2048 |2| MB
Hasta 31965 MB disponibie en e coquipa

CPUs FIE

Hasta 16 dispanible

Cancelar

Alras Adelanke
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Se selecciona el puente de comunicacion de la maquina virtual y selecciona la

configuracién antes de instalar, con el proposito de realizar configuraciones extras.

Nueva MV o

m Creacion de una maquina virtual nueva

Ready to begin installation of win7
50 Microsoft Windows 7 or later
Instalar. COROM/ISO local
Memaoria: 2048 MB
CPUs: 2
Almacenamiento: 17.0 GB fvar/libfsbvirtimages/win.img
W Personalizar configuracién antes de instalar

= Opclones avanzadas

|Disposlnuo de equipo vnetd (Puente 'bro') b

| Definir una direccidn MAC estitica
[s2:54:00:bc:a5:3c |

Tipo de Virtualizacion:  kvm -
Arquitectura: | xB6_64 =

cancelar awds | | Finalizar

SE dirige al icono de informacion donde se deplega las caracteristicas de la maquina

por lo tanto se procede a seleccionar el disco como virto, y seleccionamos aplicar.

o win7 Maquina virtual

o/ Iniciar la instalacion 3 Cancel

B overview Disco Virtual

&J Processor Dispositivo destino: Disk 1

= Memory Camino fuente: fvar/lib/libvirt/images/win7.img
L@ Boot Options Tamano de almacenamiento: Desconocido

& pisk 1 Solo lectura: |

®mE NIC :bc:as:3c Compartibles: [

) Entrada = Advanced options
! Monitor VNC Disk bus: Virtio |
E Sound: default S .
nal number;
Gay Console 7§—
B video Storage format:
B controller uss b Performance options
M Controller USB () Consejo: 'fuente’ se refiere a la informacion vista
m Controller USB desde el SO anfitrion, mientras que ‘destino’ se

B Controller USB refiere a la informacion vista por el SO invitado

Agregar hardware
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En la Nlc configuramos el modelo de dispositivo como virto, respectivamente

seleccionar aplicar.

= win7 Magquina virtual

=/ Iniciar la instalacidn 9 Cancel

= .
j‘ Ouerview Interfase de Red Virtual
u Processor L - — -
Dispositivo fuente;  Dispositivo de equipo vnet0 {Puente “brd’) &
=== Memory \
,ﬂg Boot Options Madelo de dispasitive: | virtio b
e VirtIO Disk 1 Direccidén MAC: 52:54:00:bcas: 3¢
*  Entrada

B Monitor VHNC
g Sound: default
Gty Console

E videa

j Controller USB
m Controller USB
B controller use

m Controller USE

Agregar hardware

Se procede con la configuracion de la maquina virtual de Windows.

win7 Maquina virtual

Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

(= @ n @ v &

>
Windows 7

Idioma que va a instalar: |F5;
Formato de hora y moneds: [SERETI{SEREPRETSIERTE

Teclado 0 método de entrada: [FPETH)

Especifique ¢l idioma y lss preferenciss adicionales y despues hage clic en®

Copynght ® 2009 Mcrosatt Comporation esernvados 10dos los demchos.
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Seleccionar la aceptacion de las licencias de Windows.

win7 Maquina virtual
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

- O3 il

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT
WINDOWS 7 PROFESSTONAL
es términos de hicencia constituyen un contrato entre u
el febricante del equipo que distribuye el softwsare con el eguipo ¢

el inctalador del software que dictribuye el software con el aquipo

e50 que se puedan incluir con e
cia en pantalla, Egtos términos también se
ementos de Microsoft

Se procede con la compilacion de drives de conexion, por lo tanto seleccionar

personalizacion avanzada.

win7 Maquina virtual
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

LE,‘ O
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Para la compilacion de los drivers, dirigirse a la ubicacion de estos, donde

previamente fueron descargados y compilarlo en el IDE CDROM.

- windows Maguina virtual - x]
L win7 Maguina virtual -0 X
Archive Maquina virtual Wvista Enviar Tecla

= ) o
=0 )

= i ] )
= Owerview Disco Virtual

B performance Dispositivo destino: IDE CDROM 1
L Processor Ccamino fuente: -
- r Conectar
== Memory Tamafho de almacenamienta: -
‘_;':. Boot Options Solo lectura:
— Wirtlo Disk 1
@ DECDROM1 | b Advan Elija dispositivo fuente o archivo
B NIC 66:ef14 # Ubicacién de la imagen 150:
() conse e -
# Tablet desde Ubleacién: tmp/virtio-win-0.1-74.iso |Explorar...
i refiere :
Ratén CD-ROM o DVD:

E| monitor WNC
Hif sound: iche
é= Sefial 1

| video

ME Ccontreller USE
B controller use
M& Controller USB k
B controller use

Mi Contreller IDE

Dispositive de medio:

Cancelar Aceptar

Agregar hardware Quitar

Seleccionara los driver para el hardware, para la compilacion.

win7 Magquina virtual

Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

CIEY w@® v &

Seleccione el controlader gue desea instalar

Buscar carpeta

Busque los controladores y despuds haga dic en Aceptar,

™ Cculter controled

| Exeminer Detectar de nuevo
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Seleccionar todo los driver de configuracion, posteriormente indicar la opcion de

drivers.

win7 Maquina virtual
Archive Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

- m @~ &

Detectar de nuevo

A continuacion de la configuracion y compilacion de drivers, se regresa al CD ROM
y seleccionar de nuevo la ISO en la ubicacién gue se haya asigando y presionar

actualizar.

win7 Maquina virtual
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

-

;Donde desea instalar Windows?

Nornbre Temanictotal  Espacio disp... | Tipo

Espacic sin asignar en el disco 0 170G8 17068

=




Se inicia la instalacion y los complementos de Windows.

win7 Maquina virtual

Archive Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

- O

El programa de instalacion esta iniciando servicios

Después de realizar las configuraciones pertinentes se dirige al disco D, donde se
encuentra la herramienta EucalyptusWindowslIntegration, que se cargo desde el CD

ROM en la ubicacion, donde se encuentra el complemento.

win7 Magquina virtual

Archive Maguina Virtual WVista Enwviar Tecla

-

@'\_)' 2 + Equipo b Unidad deCD (%) Eucalyptus
Organizar »  Compartircon =

- Mombee Fi Tipo Tamafic
{ Favontos

# Descargas I dotrethas 26 alicacitn 237054 KB
B Escritorio 15/ EuestyptusiWindewslategration 09 aguete de Winde 26513 KB
E Sitios recientes

4 Bibliotecas
4| Decumentos
&= Imagenes
@' Misica

B videos

‘B Equipo

i Hed

2 elementos
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Se arranca la instalacion de la aplicacion, se selecciona el hypervisor a emplear. (En

esta ocasion se emplea KVM)

= Satios recientes
Youmuet choose at l2ast one hyperviza
- Bibliotecas

% Documentos

= Imdgenes Sl
o Misica
B videos
|| WWARE
' Equipo
i Red
l Cancel ] [ < Back ] Tl >
EucalyptusWmdowsintegrabion Fecha de madifica.. 09092014 11:35 Fecha de creacifin: 09092014 11:35
Pagquete de Windowes Installer Tamaiio: 26,1 ME

| e == - = 7] . 13m

Se concede los permisos para la instalacion de los drives de VIRTIO.

% Control de cucntas de o )
@ ;Desea permitir que este programa de un publicador
“*/ desconocido realice cambios en el equipo?

Nombre del programa:  D:\EucalyptusWindowsintegration.msi
Editor: Desconocido
Origen del archwves Unidad ¢e CO/OVD

v Mostrar detailes i ] |__No

Cambiar la frecuencis con la que aparscen extas netificaciones

= [ ][5
\ |wlkl v Equipo # Unidad de CD ([:) Eucalyptus = | #3 || Buscor Unidad de €D (D) Eucafyptus 0
) e X ¥
Crrganizar = I"-_?I-."Ir.:phr - ~ = o il &
Eucalyptus Windows Integration |- ||

r i Tamari
¢ Favornitos .

# Descargas Choose your hyperisor |_I AT IeNE

B Escritorio I— B 6813 KB
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Instalacion y permisos de drivers

= [an || 2
-
Q\- w| g b Eguipo ¢ Unidad de CD (k) Eucalyptus - r', Buscor Umiglad de CD (D:) Evcoiypius b
i O
Organizar = I-"fﬂ.'errr_nlnr - — iz ow 1] 'a
Eucalyptus Windows Integration | [=1 = M |
P ) CProgram Files OB6\EucalyptustPostinstalist
| i ram ucalypl stallalegm, exe
& Descarga
B Escritorio -] Seguridad de Windows
= Sitios rec| . . P
;Desea instalar este software de dispositivo
- Biblictecas Mombre: Vinld Baloon Daver
i Do e Editor: Red Hat, Inc.

= [migene

@ Misica - =
B videos Siempre confiar en el software de “Red Hat, Inc.”. | Imstalar Mo instalar
- & 56lo deberia instalar software de controlador de provesdores en los gue conlie
=" tpopa iCdmo puedo decidir qué software de dispasitive &5 seguro pars instalar?
i R

Cancel Encl s

Paquete de Windows Installer amafio: 2.1 MB

G AEFEEIEIEIEE oo B

ﬁ Eucalypluswindowsinegration Fecha de madifica... 09092014 11:25 Fecha de creacidan: 090092014 11:35

Se dirige a todos las aplicaciones y seleccionar la aplicacién EucaSetup

win7 Maquina virtual
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

Wl Faxy Esciner de Windows
@ Galeria de gadgets de escritorio
& Internes Explorer (64 bits)

& Internes Explorer

& Programas predeterminados

3l Reproductor de Windows Media
< Visor de XPS

&4 Windows DVD Maker

Documentos

Imagenes

€ Viindows Media Center
£1 viindows Update Nhdzica

Accesonos

Eucalyptus Eauipo

£ Eucasety

Inicio . ~

Juegos
Mantenimient. P mpresoras

determinados
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Se despliega una ventana de compilacion de Sysprep, para Windows, que permite la

comunicacion de la red.

27 Ayuds

ES Espancl (Espana, internacional

PP [ Eucalyptus Windows Integration = |2 E] @
& Ganeral MNEDII’ECblY} AemoteDeskiop
Format drives

Formatuninitiaized drives (e.g., ephemeral disks) and assign
drive letters (e.g. D\ £} to the formatted dnves

Windows Sysprep ‘ Sysprep esta trabajando ...
Sysprep is a Microsoft tool mvj Procesando fa fase de linpiezs de

for deployment ltremoves s complemantas da Sysprep. .

such as a license key or SID fr
a Windows instance is launch
information for the instance

Run Sysprep | OpEIT ST Ean
(need to shutdown instance) } sysprep answer file

Para finalizar se procede a apagar la maquina, que permita validar la compilacion

con Eucalyptus.

win7 Maquina virtual N BT
Archivo Maquina Virtual Vista Enviar Tecla

=0  n®- %

B [= Eucalyptus Windows Integration

General | ActiveDirectory | RemcteDeskiop

Formatdrves

Format drives (e.g., epl disks) and assign
drive letters (e.g. D\ 1} to the formatted dnves.

Windows Sysprep

Sysprepisa E
for deployme
such as a licg
aWindows in
information fo

Sysprep finished successfully. You can shutdown the YM and register it with
Eucalyptus front-end.

Run Sy, Aceptar
ey

(need to shutd)
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Las respectiva verificacion de la compatibilidad se procede a la insercion de la imagen

de Windows, se establece cual version se instalara, con los componentes necesarios para

su instalacion.

Se copia la imagen ISO del SS.00 de Windows de una de sus distribuciones y se

almacenara en el siguiente directorio a ser empleado.

e cd /var/lib/libvirt/images

Se procede a empaquetar la imagen a través de las herramientas de euca2ools.

euca-bundle-image -i windowserver8.img --arch x86_64

rect@eucalyptusfica:/var/lib/libvirt/images

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

ns:10.24.8.75/
SERVICE walrus walrus walrus ENABLED

[root@eucalyptusfica -]# service eucalyptus-nc stop
stoppimg Eucalyptus services: dome,
[root@eucalyptusfica ~]# virsh list

Id Nomb re Estado

1 i-F91D4431 ejecutando
2 rheld ejecutando
3 ubunmtul ejecutando
4 i-D3CA3D2D ejecutandn

[root@eucalyptusfica -]# euca-bundle-image -i Windows7xB86 --arch x86 64
euca-bundle-image: error: Mo such file or directory: Windows7x86

| root@eucalyptusfica ~]# cd Jfvarflib/libvirt/fimages
[root@eucalyptusfica images]# 1s

Windows7x86 . img

warning: this image is larger than EC2's size limit

Wrote manifest /var/tmp/bundle-mmG2Kh/Windows7x86. 1mg.manifest . xml
[root@eucalyptustica images]# |

¥

ttp://18.24 8. 75:8773/services/Walrus arn:euca:bootstrap:walrus:walrus:walrus/

[root@eucalyptusfica images]# euca-bundle-image -1 WindowsTxB6.img --arch x86 64

L S | 17.680 GB 34,24 MB/s Time: A:88:53

Se carga la imagen para el registro dentro de la plataforma de eucalyptus, a través de

las herramientas de euca2ools.
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euca-upload-bundle -b windowserver8.img -m /var/tmp/bundle-

yco5D_/windowserver8.img.manifest.xml

root@eucalyptusficay/var/lib/libvirtimages

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Windows7x86.1ng N
[root@eucalyptusfica images]# euca-bundle-image -1 Windows7x86.1mg --arch x86 64

varning: this lsage is larger than £C2's size limit

160% | 17.00 GB 34.24 MB/s Time: 6:98:5]
HWrote manifest

[root@eucalyptusTica inmages|# cuca-upload-bundle -b Windows7x86.1mg - /var/tap/
bundle-anG2Kh/Windows7x86.18g.manifest, xml

Windows7x86.1mg.part. 8 ( 1/322) 100% |==| 16,60 MB 46.96 MB/s Time: 6:80:00
Windows7x86.1leg.part.1 ( 2/322) 106% |==| 16.00 MB 55.%0 MB/s Time: 0:90:00
Windows7xB6.1img.part,.2 ( 3/322) 100% |==]| 18.00 MB 48.56 MB/s Time: 0:90:00
Windows7x86.img.part.3 ( 4/322) 106% |==| 18,60 M8 51.62 M8/s Time: 6:60:00
Windows7xB86. img. part .4 ( 5/322) 106% |== 16,06 MB S1.64 MB/s Time: B:80:006
Windows7xB6.1mg.part.5 ( 6/322) 106% [==| 18,00 M8 63.71 MB/s Time: 6:00:00
Windows7x86.1mg.part.6 ( 7/322) 100% |==| 160.00 MB 53.48 MB/s Time: 6:00:00
Windows7x86. 1eg.part.7 ( B/322) 100% |»=| 10,60 N8B 50.70 MB/s Time: 0:00:00
Windows7xB6.1mg.part.8 ( 9/322) 100% |w==| 10,00 MB 50.75 MB/S Time: 6:90:00
Windows7x86.1img.part.9 ( 10/322) 106% |»~| 18,00 M8 50.98 MB/s Time: 0:90:00
Windows7x06.1mg.part 320 (321/322) 100% |==| 10,00 M8 27.78 MB/s Time: 0:00:00
{Nlndovshﬂb.ho.p»rt.szl (322/322) 100% |== 354 MB 25,92 MB/S Time: 0:00:00
Windows 7286, img.sanifest xnl 100% |ssssusnn] 48.24 kB 402,64 kB/s Time: 0:00:00y

Uploaded Windows7x86 . img/WindowsTx86. Ing . sanifest. xal
{[root@eucalyptusfica images)s Jj

Como punto final se registra la maquina virtual y de esa manera manipularla desde la
interfaz de usuario.

euca-register windowserver8.img/windowserver8.img.manifest.xml -n

windowserver8

E root@eucalyptusfica:~
Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

indowsTxB6 . img.part.320 [321/322) 100% |==| 18.08 MB 27.78 MB/s Time: ©:08:88[
indowsTxB6. img.part.321 (3227322) 188% |== 3.54 MB 25.92 MBys Time: 9:08:88
indowsTxB6 . img.manifest.xml 108% |========| 48.24 kB 402.64 kB/s Time: 9:9008:00

Uploaded Windows?x86, img/Windows?x86, img.manifest,xml
[ root@eucalyptusfica images|# cd
[rootEeucalyptusfica -]1# euca- reglster Windows7x86/Windows7x86.1img.manifest.xml
usage: euca-register -n NAME [-d DESCRIPTION] [-a {i386,xB6 64,armhf}]
|--kernel KERNEL| |[--ramdisk RAMDISE]
[--root-device-name DEVICE] [-5 SHAPSHOT]
[-b DEVICE=MAFPED]
[--wirtualization-type {paravirtual,hvm}]
[--show-empty-fields] [--regiom USEREREGION | -U URL)
[-I KEY ID] [-5 KEY] [--debug] [--debugger] [--version]
[-h]
[MANIFEST]
euca-register: error: argument -n/--name is required
[rooti@deucalyptusfica ~]# euca-register Windows?x86/Windows?x86. img.manifest.xml
-f Windows? xB6
euca-register: error (RegisterImageType): Failed to read manifest file: windowsT
*B6,Windows Tx86 ., img. manifest.xml
[root@eucalyptusfica ~]# euca-register Windows7x86. img/Windows7x86. img.manifest.
¥ml -n Windows7 xB6
IMAGE emi-993A3Ba0 k
[root@eucalyptusfica ~]# I
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Memoria y caracteristicas de las maquinas virtuales

Se puede evidenciar las caracteristicas de las maquinas virtuales y sus recursos
provistos dentro de su creacién, aspectos que afectan el rendimiento y capacidad del

servidor.

Maquina virtual de Linux

Descripcion de las caracteristicas de creacion de la maquina virtual, en este caso se

eligio las caracteristicas de una maquina virtual de Linux.

[FootReucalyptus ~]# sudo virsh dominfo i-9D584299
7

Id:

Hombre : i-9D584299

uuiID: beBbO@d74-c84d-0343-d22b-2fcea17uo8m
Tipo de sistema operatuvo: hum

Estado: ejecutando

CPU{s): 1

hora del CPU: 21681,5s
Memoria mixima: 524288 HKiB
Memoria utilizada: 524288 HKiB
Persistente: no
Autoinicio: desactivar
Guardar administrado: no
Modelo de sequridad: none

DOI de sequridad: 8

Figura 29. Descripcion de caracteristica de la méaquina virtual Linux

Descripcion de las caracteristicas de la maquina virtual de Windows 7 vease Figura 49:

Id: EI ID especifica la identificacion dentro de su creacién como VM, el Id en
este caso es 4.

e Nombre: Apelativo con el cual fue creada la VM

e UUID:

e Tipo de Sistema operativo: Fue creada bajo tipo de virtualizacion

e Estado: Modo de ejecucion
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e CPU: Numero de Cpu creados

e Hora del CPU: tiempo de funcionamiento desde su creacion

e Memoria max: Memoria con la que la VM esta ejecutandose

e Memoria utilizada: La memoria que se ha utilizado en la VM

e Persistencia, Autoinicio, Modelo de seguridad y DDI de seguridad aspectos
orientados a la seguridad de la VM

e Maquina Virtual de Windows 7

Descripcion de las caracteristicas de creacion de la maquina virtual, en este caso se

eligio las caracteristicas de una maquina virtual de Windows, en este caso Windows?7.

[root@eucalyptus ~]# sudo virsh dominfo umwin?

Id: 4

Hombre: vmwin?

uuID: 9cS1df3a-1b41-3F2a-80BF5-789085aa68a33
Tipo de sistema operatuvo: hum

Estado: ejecutando

CPU{s}): 2

hora del CPU: 4hp16,7s
Memoria maxima: 1848576 KiB
Memoria utilizada: 1848576 HKiB
Persistente: si

Autoinicio: activar
Guardar administrado: no
Modelo de seguridad: none

DOI de sequridad: 8

Figura 30. Descripcién de caracteristica de la maquina virtual Windows 7
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Anexo J: Creacion de Grupos

Dentro de la descripcion se asigna la creacion de los grupos destinados a un programa

de trabajo previamente asignado, el cual sera provisto a un determinado numero de

usuarios.

Registrar el usuario desde la consola de administrador, que se encarga de dar los

respectivos permisos de funcionamiento a las cuentas destinadas a los usuarios.

EUCALYPTUS admin@eucalyptus v o
PROPERTIES [X]
¥ ® System Management New account |== Delete accounts & New users |& New groups @ Add policy « Approve X Reject grupo2
0 Start D Name  Registration status CONFIRMED
os. @ . 998142658024 grupo4  CONFIRMED yeol
bl 970987781444 demo  CONFIRMED P
v R Identity Management 663718937799 grupo2  CONFIRMED o
B Accounts 647952858369 eucalypt CONFIRMED
- 963688220921 grupo3  CONFIRMED
& Groups
975997882091 grupol  CONFIRMED
& Users
8 policies <
2 Keys
®: Certificates
¥ % Resource Management
| Images
® VmTypes
= Usage Report
Ut 16 o H

Se desplaza una ventana del registro de cuentas en la que nos solicita los siguientes

parametros:
Peticion Descripcion
Account name Este valor permite registrarse al usuario con la descripcion que

requiera, ya sea nombre o el grupo donde se desempefia.
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Admin password La contrasefia de administrador es el acceso para el usuario a su

cuenta personal creada.

Type again Peticion de confirmar la contrasefia del usuario

Por lo tanto se registra la descripcion del valor a crear

Create a new account

Enter information to create a new account:

Account name grupo5
Admin password  [sssses

Type again =~ |eseees

X Cancel

v OK

Se muestra el ID y el nombre de la cuenta que sera asignada a su uso para los

respectivos usuarios.

EUCALYPTUS admin@eucalyptus v o

Como indicador al seleccionar la cuenta del usuario se presenta el KEY como

indicador de comunicacién con la cuenta por parte del administrador.
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Add access key for the selected user

Are you sure to add key for the following selected user?

AIDBKCLFQ3GPAZUBCBKNZ

admin

%X Cancel

v 0K
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Anexo K: Creacién de Instancias Linux

La creacion de la instancia se la procede a crear a través de la interfaz del usuario,

donde se encuentran alojadas las imagenes posibles por crear.

| r
An ID will be auto-generated when you launch this instance. ” Image:
‘!“v 5 emi-279C3781
Image / Platform:
vy centos5
Q
[ this 1
Select Image enabled, ec2-user enabled, sudo rights; Apparmor enabled; eucaools 2.1.3 installed -

eustore-cirros-0_3_0-x86_64
Y cmi-484B3B68 x86_64
> Cirr0S x86-64, Tiny image used for testing - root user login
pn _eustore-euca-centos-5_8-2012_07_05-x86_64
P/ g
. Lemi2ocaTet a6 o4
Training Use Only - Cent0S 5 1.3GB root, Hypervisor-Specific Kernels
7 29967557 ka-centos6-201511261156
‘% @) _mi02AD384C xB6_64

Z]
Cent0S 6 demo

or, enter an Image 10: [emi-279C3781

A continuacién nos solicita las caracteristicas de la imagen, donde nos pide especificar

las caracteristicas con el Sistema Operativo respectivo.

Numero de Instancias

Nombre de la Instancia
Tamafio en la instancia

Zona Valida de funcionamiento

Previo a esto se puede evidenciar los tamafios posibles de creacion de instancias:
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AUATLABILITYZONE CLUSTER®1
AUATLABTL ITYZONE |- un types
AUATLABILITYZONE |- m1.small
AUATLABILITYZONE |- t1.micro
AUATLABILITYZONE |- m1.medium
AUATLABILITYZONE |- c1.medium
AUATLABILITYZONE |- mi.large
AUATLABILITYZONE |- m1.xlarge
AUATLABILITYZONE |- c1.xlarge
AUATLABILITYZONE |- m2.xlarge
AUATLABILITYZONE |- m3.xlarge
AUATLABILITYZONE |- m2_2xlarge
AUATLABILITYZONE |- m3.2xlarge
AUATLABILITYZONE |- cc1.4xlarge
AUATLABILITYZONE |- m2_uxlarge
AUATLABILITYZONE |- hi1.uxlarge
AUATLABILITYZONE |- cc2.8xlarge
AUATLABILITYZONE |- cg1.bxlarge
AUATLABILITYZONE |- cri.8xlarge
AUATLABILITYZONE |- hs1.8xlarge

[rootReucalyptus ™~]# _

free
aaes
aaes
goee
aaes
aaes
goee
gaeng
aaes
goee
gaeng
aaes
goee
gaeng
L LE L]
goee
gaeng
L LE L]
goee

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

max

L: L 1]
agaa
aeaa
L: L 1]
agaa
aeaa
L: L 1]
agaa
aeaa
L: L 1]
agaa
aeaa
L: L 1]
aeaa
aeaa
L: L 1]
aeaa
aeaa

C

D E N ENMNMMNMN--—T

c

[root@eucalyptus ~]# euca-describe-availability-zones verbose
18.24.8.75 arn:euca:eucalyptus:CLUSTER®1:cluster:cc 81/

ram disk
256 5
256 5
512 18
512 18
512 18
1824 18
2048 18
2048 18
2048 15
4096 38
4896 38
3072 6a
4096 68
6144 128
6144 128
12288 288
16384 248

119868 24000

Descripcion: Especifica la zona de validacion, el CLUSTER, el tipo de y tamafio de

VMs, la disponibilidad de CPU, la asignacion de RAM, y el espacio de disco a crear

para las VMs.

Asignacion de valores para la creacion dela instancia, dependiendo de la imagen

seleccionada a crear.

Create new instance
An ID will be auto-generated when you launch this instance.
Image /
——
Type /
—

Number of instances

Instance name(s) I centos5

Instance size I mi.large: 2 CPUs, 512 memory (MB), 10 disk (GB,root device),

Availability zone | CLUSTERO1 v

Instance tags KEY
Name

VALUE
centos3

Summary

Image:

»

G emi-275C3TB1
Platform:
centoss

Type:
E m.large
===~ Instances:

1

Zone:

CLUSTERO01

Name(s) added

A continuacion especifica la seguridad que se desea asignar a la instancia, por lo tanto

solicita los parametros a continuacion
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e Nombre de la Llave de seguridad

e Grupo de seguridad

Create new instance 7 Summary
r
An 1D will be auto-generated when you launch this instance. py mage:
‘g emi-279C3781
Image / Platform
) centos2
Type / Type:
E m1 large
Security / =~ Instances:
1
Select securlty optlons: Zone:
CLUSTERO1
Name(s) added
Or Create new ke Tag(s) added
: Key pair:
Security group I linux_22 v| li, key name
Security group:
Or: Create new security g linux_22
Security group linux_ZZ incoming traffic rules P

Rule tcp 22 0.0.0.0/0

Completado las especificaciones necesarias de la instancia, se indicara un mensaje

donde indica la creacion correcta de la instancia.

Started launch operation for instance i-1A7341E3. It may take a few minutes for the state to be updated in your table view.
Vanage Instalces w
v 4
Q o]
2 d. Shov 10
MAGE 1D AVAILABILITY ZONE  PUBLIC ADDRESS PRIVATE ADORESS EY NAME GROUP LAUNCH TIME

B e » emi-4B2B3B68 CLUSTERD1 10.24.8.101 172.31.254.155 tinux_22 03:10:02 Al Dec 6th 2015

&l aro @

4] ae » emi-8730377D CLUSTERO1 10.24.8.100 172.31.254.143 key name tinux_22 03:08:53 Al Dec 6th 2015

G e @

Las caracteristicas de las instancias se ven creada después de la configuracion

especificada.
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Manage instances 2.

und. S|

172.31.254.149 key name 11:03

2 P Dec 6th 2015

Volumes | Tags

RESERVATION ID RAM DISK 1D

543485
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Anexo L: Creacidn de Volumen de las Instancias

Se emplea la interfaz de usuario para la asociacion del tipo capacidad en el volumen
de la instancia, donde se asocia en la parte que especifica mas acciones, el item

denominado Attach VVolume.

Manage instances 7]

Se desplaza una ventana donde permite crear el volumen para la instancia, donde se

especificara, si crearla o crear una por defecto.

Attach volume to Instance

You must create volumes and instances before you can attach them.

You have no unattached volumes in this availability zone.

Aspectos de configuracion de la instancia los cuales se asociaran a la misma durante

su ejecucion
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Create new volume L7

Tags

An ID will be auto-generated when you create this volume.
Name | centcs6
Create from snapshot? | None ¥

Volume size (GB) 15

You should create your volume in the same availability zone as the instance with
which you want to use it.
Availability zone CLUSTERO1 v

Required fields

forma correcta en su funcionamiento y creacion.

encuentra expresado en GB, y la zona disponible de validacion en Eucalyptus.

Started volume creation for volume vol-1FO03BF3. It may take a few minutes for the state to be updated in your table view.
Vanage Instances

KEV NAME

SECURITY GROUP INSTANCE TYPE LAUNCH TIME IMAGE ID IMAGE NAME

key name linux_22 mi.medium 11:03:12 P Dec 6th 2015 emi-02AD384C 996755¢-ks-centosh-
201511281156
SCALING GROUP LDAD BALANCER os ROOT DEVICE KERNELID IMAGE MANIFEST
linux instance-store eki-13084040 centost/ ks-centoss-

PRIVATE ADDRESS
172.31.254.149

201511281156, img.manifest.x

PRIVATE HOSTNAME
172,31.254.149

ACCOUNTID
856365578016

RESERVATION ID
r-FF923E81

RAM DISKID
eri-68543AB5

Q
: = 3 instances found. Showing: 10
1AGE 1D AVAILABILITY ZONE  RUBLIC ADDRESS PRIVATE ADDRESS £Y NAME RITY GROU LauNCH TIME
@ O ce ) emi-02AD384 CLUSTERD1 10.24.8.103 172.31.254.149 key name linux_72 11:03:12 PM Dec 6th 2015
Volumes = Tags
INSTANCE NAME NSTANCE D sTaTUs AVAILABILITY ZONE PUBLIC ADDRESS PUBLIC HOSTNAME
iFBF2461D runnin 2 CLUSTERO1 10.24.8.103 10.24.8.103

ml

que aloja la plataforma de eucalyptus.

Nota: Especifica el nombre de la instancia, EI tamafio del volumen por crear que se

Por ultimo nos muestra un mensaje que nos indicar la asociacién de la instancia de la

Se realiza las respectivas pruebas de conectividad a través de la conexion del servidor
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--- §.8.8.8 ping statistics ---
5 packets transmitted, 4 received, 28% packet loss, time 4818ms

rtt minfavg/max/mdeuv
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus

= 63.519/63.639/63.817/0.279 ns

~1% ping www.google._com

PIHG www.google.com (281.218.56.249) S56(84) bytes of data.
64 bytes from cache._google_com (201.218.56.249): icmp_seq=1 ttl=58 time=9._80

ms

64 bytes from cache.google.com (201.218.56.249): icmp seq=2 ttl=58 time=9.69

ms

64 bytes from cache.google.com (201.218.56.249): icmp_seq=3 ttl=58 time=9.62

ms

64 bytes from cache.google.com (281.218.56.249): icmp_seq=4 tt1=58 time=9.56

ns
°C

-—— www.google._com ping statistics -—-
4 packets transmitted, 4 received, 8% packet loss, time 3178ms

rtt minfavg/max/mdeuv
[servidor@eucalyptus
[servidorReucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus
[servidor@eucalyptus

= 9.568/9.670/9.800/0.148 ns

~1% euca-describe-instances

~1%
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Anexo M: Pruebas en base a las aplicaciones de Networking.

En el desarrollo de los parametros de dimensionamiento, se puede determinar el uso

de herramientas y aplicaciones para la materia de Networking, tales como:

e GNS3

e Packet Tracer

Capturador de paquetes como:

e Wireshark

Herramientas para conexiones remotas como:

o Putty
e Z0C

e hyperterminal

En el desarrollo y aplicaciones de herramientas orientadas a la materia de networking,

se dispone al estudiante y docente de hojas guias, tales como:

e Enrutamiento

o OSPF

e Rutas Estaticas

e RIP

e RIPNG

e Configuraciones basicas de equipos

e VLSM
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MPLS

Retos

En la ejecucion de las pruebas se realiza, con 8 maquinas en funcion del sistema

operativo Windows?7:

Caracteristicas:

Velocidad de procesado 2,4GHz
Memoria RAM: 2048

Disco: 20 GB

Version: Windows7

Arquitectura: 64bits

Networking.

&

£ Aplicaciones

C A  (bh#ps//172.16.3.75:8888/#

% Bookmarks && Contactos [ () eu

@ o g

Dashboard Images Instances

tance

calyptus/eucalypti e Mejore el uso con

Manage instances

AGEID AVAILABILITY ZONE  PUBLIC ADDRESS

= o emi-04A03946 CLUSTERO1 10.24.8.174

® emi-04A03945 CLUSTERO1 172.31.254.234

o emi-04203946 CLUSTERO1 10.24.8.173

® emi-AD5A3849 CLUSTERO1 172.31.255.85
[ i-26€83e54 o o 04403946 CLUSTERO1 10.24.8.172

9 emi-04403945 CLUSTERO1 10.24.8.171
= o emi-04A03946 CLUSTERO1 10.24.8.170

mpa: () Eucalyptus Systems

IVATE ADDRESS

172.31.254.248

172.31.254.234

172.31.254.252

172.31.255.85

172.31.254.213

172.31.255.89

172.31.254.245

B Configuracion del

Se visualiza el nimero de maquinas creadas, para la ejecucién de las herramientas de

)7 ¥ o B O =

Sei S ubuntu12.04-Settr ®® MUbuntu10.10°%% » (] Otros marcadore:

45 0N
& i

2
8
z
z
5
=
n
n
"
a
B
2

t indovss 11:50:19 Al May 4th 2016
prueb:
prueba  windows
in5
3 in3
default
dows8  windowis 11:21:57 AM May 4th 2016
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A continuacién de ser asignado una instancia, para la cuenta respectiva, ya sea grupo o

usuario especifico, este nos solicita la autenticacion de la maquina virtual.

Seleccionar la ubicacion como se muestra en la ventana, para la conexion remota. Ademas

de especificar la IP de conexion remota, de forma local.

La conexion se la debe realizar por la IP nateada que fue proporcionada por el

departamento de informatica de la Universidad Técnica del Norte.

Connect to Instance

To connect to your instance, be sure security group "windows" has TCP port 3389 open to
inbound traffic and then perform the following steps (these instructions do not apply if you
did not select a key pair when you launched this instance):

ey file "cent.pem” in your local file system and use it to retrieve your

2. Open a remote desktop client.

3. Use the following for your username and password:

USERNAME PASSWORD
10.24.8.174\Administrator get password for cent

Después de haberse autenticado se proporciona una clave inicial al inicio del arranque de

la instancia.
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Connect to Instance

To connect to your instance, be sure security group “windows" has TCP port 3389 open to
inbound traffic and then perform the following steps (these instructions do not apply if you
did not select a key pair when you launched this instance):

1. Browse to your key file "cent.pem” in your local file system and use it to retrieve your
instance password.

2. Open a remote desktop client.

3. Use the following for your username and password:

USERNAME PASSWORD
10.24.8.174\Administrator Axlv1Kk

A continuacion se emplea la herramienta de conexién remota para la maquina de

windows7, donde la autenticacion se realiza por la ip respectiva y usuario contrasefia

asignada por el administrador, de la plataforma.

Conexion a Escritorio remoto

r
-

Conectandose a:
172.16.3.175

Iniciando conexian remota. ..

Parte de la autenticacion se puede evidenciar los certificados de conexion con la

instancia a través de RDP, comunicacion que se realiza por medio del puerto 3389.
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Conexion a Escritorio remotoa = &

No puede comprobarse la identidad del equipo remoto.
¢Desea conectarse de todos modos?

No puede autenticarse el equipo remoto debido a problemas con el cerificado
de seguridad. Mo se recomienda continuar.

MNombre de cerificado

Mombre en el certficado del equipo remoto:
i-/50744FF

Emores de certficado

Se produjeron los siguientes emores al validar el certficado del equipo
rematao:

& Bl certificado no proviene de una entidad de certficacion de
corfianza.

i Desea conectarse a pesar de estos emores de certificado?
[ ] Mo volver a preguntarme sobre conexiones a este equipo

/;' -
i) Ocultar opriones

Se ejecuta la maquina virtual basado en el sistema windows7
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Se realiza la respectiva prueba de conectividad, en base a la conexion de internet.

v 172.163.170 - Conexién a Escritorio remoto - oiEl
ENInglés (Estados Unid

B Ci\Windows\system32icmd.exe
i Ve n 6.1.76001
ght (c> 20889 Microsoft Corporation. Reservados tod los derech

windows?>ping 8.8.8.8

8
8.
8.
8
8

> ping para 8.8.8
= 4, recibidos = 4, perdidos

y vuelta en mil
="64ns, Media = 64nms

Se efectua la prueba de conectividad con el servidor.

Lol 172.16.3.170 - Conexién a Escritorio remoto
ENIngles (Estados Unidos

&8 CAWindows\system32icmd.exe

de ping para 8.8.8.8:
nviados s = 4, perdidos

de ida y vuelta en milisegundo:
ino = 6 Media = 64m

tiempo<im
2 tiemp

mados de ida y
ms, Méximo = G
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Se verifica la capacidad con la que la maquina fue creada.

(2= ECE &)

(:)_()vhﬂg » Panelde contral » Sisternay sequridad » Sistema ~ [ % | [ Buscar en <l Fansi d= control |

Ventana principal del Panel de . bz f -
control Ver informacién bésica acerca del equipo

) Administrador de dispositivos Edicién de Windows

. Windows 7 Professional
#) Configuracién de Acceso

remoto Copyright © 2009 Microsoft Corporation. Reservados tades los derechos.
& Proteccion del sistemna

1 Configuracién avanzada del
sistema

Sistema
Evaluacion: La evaluacién del sistema no ests disponible
Procesador: QEMU Virtual CPU version (cpuéd-rhel6) 2.40 GHz (2 procesadores)
Memoria instalada (RAM): 2,00 GB
Tipo de sistema: Sistema operativo de 64 bits

Lépizy entrada tactil La entrada tactil o manuscrita no esta disponible para esta pantalla

Configuracién de nombre, dominio'y grupo de trabajo del equipo
Nombre de equipo: i-TS0744FF @) Cambiar

Nombre completo de i-T50744FF configuracién
Vea también cquipo:

Centro de actividades Descripeion del equipo:

Windows Update Grupo de trabajo: WORKGROUP

Informacién y herramientas de o )
rendimiento Activacién de Windows

G, 3 diss para Iz activacién automatica. Active Windows ahora.

Dentro de las pruebas se efectla la ejecucion en funcion de packet Tracer.

Hyperterminal

Cisco | Networking Academy”

Mind Wide Open

Cisco Packet Tracer
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Ejecucion de las aplicaciones

ados Unidos)  (2) Ayuda

2 Cisco Packet Tracer

File Edit Options View Tools Extensions Help

|gimnnle o0

[Root]

New Cluster  Move Object Set Tiled Background

<[

Time: 00:02:22 I Power Cycle Devices Fast Forward Time

4 b=

[ Rostes ]

Ao ¥

5]
1841

o= 7
g k
1901

as2u0 | 2811

Realtime

Fire Source

1) seenario 0 Last Status

e Jomems)
e J—

= Destinatior|

Ejecucion de capturadores de trafico como Wireshark

Capture Help

> — ThoTes (o
M The Wireshark Network Analyzer [Wireshark 112.1 (v1.12.1-0-g01b65bf from master-1.12)]
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help

00 dmMZ BEXRZ AesnTF L QaeaBn w®

Expression..

L}

Filter: Clear Apply Save

Interface List

Live st of the capture interfaces
fcounts incoming packets)

®

Start

Chaose one of more interfaces to capture from, then Start

a

Starting installation...

{2 Conexion de drea local

® Capture Options

Strta capture with detikd options

Readyto load or capture

i

. |
No Packets

Profile: Default

SolarWinds Installer

[slre==]

o

i

Tamafio

-~ IKI
solarwinds % 2KB
61065 KB
57,000 KB
1687 KB

Copyright © 2014 Solan\inds Worldwide, LLC . Al rights reserved.

€ Red

192




Consumo de ejecucion de GNS3

[E=SECE =5

= Administrador de tareas de Windows

Archive  Opeiones Ver Ayuda

Apicaciones | Procesos | Servicios | Rendimients | Funciones de red | (¢ [>

Usa de CPU Historial de uso de CPU

Memoria Historial de uso de memoria fisica

nido 7

172.16.3.170 - Conexi6n a Escritorio remoto

[==)

£

MetworkingCloud

[E) Abrir Compartir con =

~ [ 42| [ Buscar tetwortingClowd

@ GNSI12.3Setup

Installing

Installing Solarwinds Orion

Memeria del kernel (MB)
Paginada
Mo paginado

Memaria fisica (ME) Sistetna
Identificadores 15978
Subprocesos 617
Procesos 53
Tiempo de uso
Asigracién (ME) 1261 [ 4095

[ Manitor de recursos.

0:0L:14:06

SelaiWinds requires Micrasoft . NET Framework versions 3.5 SP1 and 4.0. If either or both
versions are ot dheady instaled, S olartwinds willinstall iequired NET Framewerk versions
prict ta installng youn S olaiwins appication.

Click Instal to begin the installation of
Microsoft NET Framework 4.0

Install Cancel

Pracesos: 53 Uso de CPLU: 43%

Memoria fisica: 5% (C)

——cerTesrhA
5 D en YESSENIZ
% E en VESSENLA
G F en VESSENLA

€ Red

Execute: C:ik ppData\Local|Temp

Hext > Cancel

= -
Tamafio

2KB

61065 KB

57,080 KB

LAKTKE

0

Listado de programas ejecutados

T8 Adrministrador de tareas de Windowes

Archiva

Opciones  Wer

Wentanas

Sueida

Aplicaciones |F‘ru:u:esu:us Seryicios I Rendirmiento I Funciones de red | Ak

Tarea

1S Equipn

. IMAGEMES

. Retos
1B Sistema

¥ Cisco Packet Tracer
¥ Cisco Packet Tracer

(L) GMS3 1.2,5 Setup

| Mis documentos
| MetworkingCloud

! The Wireshark Metwork Anakyzer [Wireshark 1.... Ackivo

Estado

Ackiva
Ackiva
Ackiva
Bckiva
Bckiva
Ackiva
Activa
Ackiva
Ackiva

Finalizar karea ” Cambiar a ][Nueva karea...

= m=n )

Procesos: 43

dso de CPLL 505

kdermoria fisica: 565
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Funcionalidad de Instancias en base de GNS3

172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto

Edit View Control Device Annotate Tools Help

€ Getting started

GETTING STARTED DOCUMENTATION USER GROUPS

ry

GNS3 "\ s

Jung’le e

ork
INSTANT SUPPORT THE OFFICIAL GNS3 COMMUNITY h Real-time

applications

@
.
o
=)

Ponsuming

Se visulaiza la consola de GNS3 corriendo en windows 7, Instancia que se ejecuta en

eucalyptus.

172.16.3.170 - Conexi6n a Escritorio remoto

@ Unsaved project — GNS3
File Edit View Control Device Annotate Tools Help

20K>pIINC Q Q@

Node Types 7] Topology Summary

|}

Console Jungle Newsfeed

GNS3 managemert console, Runring GHS3 version 1.2.3 on Windows (64-bit). - aF
Copyright (c) 2006-2014 GNS3 Technologies. solarwinds

Nt @ N &

- Manage Cisco Router
& Switch Configs

Automate config changes &
bulk backups with Network
Configuration Manager

wEEn
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Consumo de memoria de la maquina virtual al instante correr GNS3.

[E=R[Sol(Cx 7

@(j)v 8 Equipo » - |%’v, | | Buscar Equipo e |

Organizar + Propiedad Propiedades del sistema Desinstalar o cambiar un programa =~ » 3=~ 0 @
0 Favoritos 4 Unidades de disco duro (1)

4 Descargas Disco local {C3)

B Escritorio w — e

B o . 4,26 GB disponibles de 15,8 GB

= Sitios recientes

4 Dispositivos con almacenamiento extraible (1)

4 Bibliotecas

[Z) Dacumentos $ Unidad de disquete (&)

[E=] Imagenes -

a Misica 4 Otros i4)

Wid
B Videos - CenVESSEMIA D en YESSEMIA
‘::‘éw. Carpeta de sisterna Carpeta de sisterma

8 Equipo .

&, Disco local (€ < EenYESSEMIA < Fen YESSEMLA

69 C en YESSENLA ‘r—_:_y' Carpeta de sisterna :5“ Carpeta de sisterna

9 D en YESSENLA R

# E en VESSEMIA,

5 F en VESSEMIA,
€ Red

D en YESSEMIA
Asociacion de 10S de Routers en GNS3.
172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto - B

GNS3 server
Packet capture
VPCS

4 Dynamips

105 routers
4105 on UNIX

10U devices
4VirtualBox ge-

VirtualBox VYMs
2 QEMU

QEMU VMs.

& NewI0S router

Console

1G53 management
Copyright {c) 2006

=
Cancel

Decompress

Delete
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Se visualiza, el listado de 10S de Routers para GNS3

e Select an I05 image
"
@'\.}" . IMAGEMES - | 43 || Buscar iagEnES Pl
Organizar + Mueva carpeta = ~» @
¢ Favoritos ol MNormbre . Fecha de modifica..  Tipo
=
4. Descargas || c1700-adventerprisek9-rmz.124-1%.bin 031042014 17:17 Archiva BIM
B Escritorio | cl700-adventerprisekd-mz.124-1%.image 03/10/2014 17:20 Archivo IMAGE
5l Sitios recientes || c2600-ipbasekd-mz.124-17.bin 0371072014 17:23 Archivo BIM
2 | c2600-ipbasekd-mz.124-17.image 031072014 17:27 Archivo IMAGE
4 Bibliotecas || c269)-adventerprisekd_sna-rmz. 124-13b.b..,  03/10/2014 17:27 Archivo BIN
= Documentos || c2691-adventerprisekd_sna-mz.124-13b.i..  03/10/2014 1728 Archivo IMAGE
| Iméagenes | ci200-advipserdicesk9-rmz.124-4. T1hin 03/10/2014 17:14 Archiva BIN
o Miisica L] cT200-advipservicesk9-mz.124-4. TLimage 0371072014 1717 Archivo IMAGE
= || cT200-ik95-mz. 124-17a(2).bin 03/10/2014 17:15 Archivo BIN
1% Equipo
'F_i. Disco local ()
L Cen YESSEMIE = 4 | m | +

Mornbre: c2691-adventerprisekd_sna-mz.124-13b.image - [IOSimage {*.hin *.image)

3]

[ Abrir

o] [ oo

Ejecucion de 10S dentro de GNS3, destinado a las diferentes aplicaciones

@ Unsaved project — GNE3
File Edit View Contro

Node Types

Console

1G53 management
Copyright (c) 200!

U et @ N &

==

172.16.3.170 - Conexién a Escritorio remoto

GNS3 server
Packet capture
VPCS
4 Dynamips
108 routers

4105 on UNIX
10U devices

4 VirtualBox
VirtualBox ¥Ms.

4 QEMU

QEMU VMs

cancel

Decompress

Delete
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Ejecucion de prueba de elementos de equipos en GNS3.

Lz} 172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto = B -

@ Unsaved project’ — GNS3
File Edit View Control Device Annotate Tools Help

[ Topalogy Summary

1% Administrador de tareas de

Archiva Opciones  Wer &

aplicaciones | Procesos | Servic|

Usa de CPU Histori

Memeria Histori

All devices
AT sinvitch

Menoris fisica (ME) Cloud le Newsfeed
- Jungle Newsfees

Ethermet hub o windows (5:4-bit). T

Mermoria del kernel (ME)
Paginado
Mo paginado

performance issues
| 65%" faster

a Ethernet switch Find & fix application

Frame Relay switch

T

Procesos: 43 Uso de CPI
L WPCS

Rendimiento en base al consume de GNS3, por medio del administrador de tareas.

s 172.16.3.170 - Conexion a Escritorio remoto - olEl
(Estados Unido:

% Administrador de tareas de Windows =@

Archivo Opciones  Ver Ayuda

tworkingCl N | aplicaciones | Procesos | servicios | Rendimiento |Funciones de red | ||

Uso de CPU Historial de uso de CPU

Memoria Historial de uso de memoria fisica

Memoria fisica (MB) Sistema
Total Identificadores
Encaché Subprocesos
Disponible Procesos
Libre Tiempo de uso
Asignacin (MB) 1268 { 4095

Memoria del kernel (MB)
Paginado 143

Procesos: 41 Uso de CPU: 0% Memoria fisica: 51%
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Anexo N: Caracteristicas de equipos que intervienen en el datacenter de la FICA

Servidor HP ProLiant DL380 Gen9

El servidor HP ProLiant DL380 Gen9 es compatible con procesadores Intel XeonE5-
2600 v3 estandar del sector con hasta 12 nucleos, SAS de 12 Gy 1,5 TB de HP DDR4

Smart Memory. (Enterprise, 2016)

Caracteristicas

e Sistema Operativo: Centos 6.5 Faststart

e Memoria RAM: 32GB

e Disco Duro: TB

e Familia de procesador: Familia de productos Intel Xeon E5-2600 v3
e Ndcleo de procesador disponible: 16

e Tarjetas de Red

e Memoria maxima

e 15TB

e Ranuras de memoria

e Tipo de memoria

DDR4 SmartMemory (Enterprise, 2016)

CISCO Catalyst 4500-E Series

CARACTERISTICA DESCRIPCION

NOMBRE Switch de Core
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MARCA

Cisco

MODELO Catalys 4506-E

PUERTOS 48 Gbhps, 24 Gbps y 6 Gbps
FUNCION Distribucion de red de la FICA.
IMAGEN

CISCO Linksys SR224G

DESCRIPCION SWITCH LINKSYS

MARCA

Linksys

SERIAL

SR224G

NUMERO DE PUERTOS

24-port 10/100 + 4-Port Gigabit

ACTIVIDAD

IMAGEN

Acceso a la red.
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Anexo O: Descripcion de valores del monitoreo de consumo de CPU

El monitoreo del consumo de CPU, se realiza e a traves de la herramienta TOP, quien
por medio de sus especificaciones proporciona parametros durante el dimensionamiento.

Que se describen a continuacion.

Tiempo de actividad y carga media del sistema

Primera Linea:

Itup - B3:32:46 up 11 days, 15:48, 6 users, 1load average: B.65, B.62, B.63 I

« Horaactual.
« Tiempo que ha estado el sistema encendido.
o NuUmero de usuarios (root).

o Carga media en intervalos de 5, 10 y 15 minutos respectivamente.

Tareas

Segunda Linea: La segunda linea muestra el total de tareas y procesos, los cuales

pueden estar en diferentes estados.

ITasks: 727 total, 2 running, ;25 sleeping, 8 stopped, A zombie ]
__

e Running (ejecutar): procesos ejecutandose actualmente o por ejecutarse.

e Sleeping (hibernar): procesos dormidos.
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e Stopped (detener): ejecucion de proceso detenida.

e Zombie: el proceso no esta siendo ejecutado.

Estados de la CPU

Tercera Linea: Esta linea nos muestra los porcentajes de uso del procesador

diferenciado por el uso.

-
fcpu(sy: 5.1%us, 0.9%sy, 0.0%ni, 94.0%id, 0.0%wa, 0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st |

e Us (usuario): tiempo de CPU de usuario.

e Sy (sistema): tiempo de CPU del kernel.

e id (inactivo): tiempo de CPU en procesos inactivos.

e wa (en espera): tiempo de CPU en procesos en espera.

« hi (interrupciones de hardware): interrupciones de hardware.

e si (interrupciones de software): tiempo de CPU en interrupciones de software.

Memoria fisica

Cuarta Linea:

Ilflem: 32752944k total, 19991168k used, 12761776k free, 1691808k IJuFFEI‘SI

¢ Memoria total.

o Memoria utilizada.

o« Memoria libre.
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o Memoria utilizada por buffer.

Memoria virtual

Quinta Linea:

|Swap: 16449528k total, Bk used, 16449528k free, 13767840k cached |

Memoria total.

Memoria usada.

Memoria libre.

Memoria en caché.

Columnas

I S %CPU COMHAND
28392 servidor 2@ 8 1162m 336m 39m R 66.7 1.1 5876:58 firefox
14535 gemu 28 B 1442m 1.8qg 5548 5 F.6 3.3 1291:51 gemu-kum
14361 gemu 28 8 2484m 438m 5068 5 4.6 1.4 680:19.96 qemu-Kkvm
32585 root 28 8 1826m 14m 5128 § 4.3 6.8 1 libvirtd
5] 5 3.3 3.7

20445 eucalypt 28 18.7q 1.Eq 19m eucalyptus-clou

o PID: es el identificador de proceso. Cada proceso tiene un identificador Gnico.
e USER (USUARIO): usuario propietario del proceso.
e PR: prioridad del proceso. Si pone RT es que se esta ejecutando en tiempo real.

e NI: asigna la prioridad. Si tiene un valor bajo (hasta -20) quiere decir que tiene mas
prioridad que otro con valor alto (hasta 19).

e VIRT: cantidad de memoria virtual utilizada por el proceso.
e RES: cantidad de memoria RAM fisica que utiliza el proceso.
e SHR: memoria compartida.

e S (ESTADO): estado del proceso.
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%CPU: porcentaje de CPU utilizado desde la ultima actualizacion.

%MEM: porcentaje de memoria fisica utilizada por el proceso desde la ultima
actualizacion.

TIME+ (HORA+): tiempo total de CPU que ha usado el proceso desde su inicio.

COMMAND: comando utilizado para iniciar el proceso.
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ARSTRACT

This project wos developed in function of the study of cloud compuding for
implementation of the platform called Eucalypius on free software for use with academics
applications on different operating systems which will be in the cloud, project underiaken
by the “Facultad de Ingenierin en Ciencins Aplicadas™ in “Universidad Téenica del

More™

The initial process stans from the research and collection of information which
includes the theoretical foundation of cloud services and the study of the inatallation,

components, and charscleristics of the Encalypius platform.

In the design, the components are the stablished for the implementation during the
installation process and lsclude within the study sizing parsmeters, they allow Lo evidence
by means of testing the reliability and finctionality of the platform.

The considerations of the parameters are to determine the number of maximum
instances, they can be created with the available resource, under the requiremends that an
operating system must have and subjected to the various festes of functionality such as:
bandwidth, CPU usage, memory RAM, runtime, providing guidelines for measuring,

substandiziing physical and logical resounce.

Firally, in the testing phase applications networking stuff is used for students and
teachers o conduct activities in function of guide sheets of matter, 1o collsboraic witk

academic improvement and the application of tools within the elowd.
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