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INTRODUCCION




PROBLEMA

El uso y la aplicacion de vacunas, antibioticos, de manera
indiscriminada en la prevencion y control de agentes
patogenos en las explotaciones agropecuarias ponen en riesgo
la salud la salud humana y animal, por lo que es importante

encontrar alternativas de producci(’)n limpia.




Un deficiente suministro de proteinas, vitaminas y otros
elementos se observan una baja fertilidad en las
reproductoras, menor numero de gazapos nacidos, retardo
en el desarrollo, alto porcentaje de mortalidad y ataque
continuio de parasitos y enfermedades que perjudican

econOmicamente al productor.




El tiempo que los animales destetados requieren para el
engorde generalmente es de 3 y 4 meses, lo cual, segiin los
analisis economicos y en funcion de otros factores no
representan una actividad rentable para el productor, todo
cllo constituye area amplia para encontrar alternativas de

mejorar el metabolismo y reducir el lapso de permanencia.




JUSTIFICACION

Como alternativas de una produccion limpia sin poner en
riesgo la salud publica ni de los animales, se plantea el uso de
aditivos biologicos  conocidos como  microorganismos
beneficos; que son los  probioticos, asi como ciertas
biomoleculas y compuestos derivados que se suministra
directamente a los animales para mejorar su metabolismo,

salud y produccion.




Muchos estudios realizados determinan que, desde hace unos
20 anos se usa la levadura en las industrias avicola, bovina y
porcina, a nivel mundial, obteniendose efectos beneficiosos
en la produccién. La Saccbarom)/ces cerevisiae, una de las
levaduras mas usadas y ampliamente comercializadas, rica en
proteinas de alto valor biologico y abundante en vitaminas

del complejo B.




Con el suministro de levadura 100E, se espero mejorar la
nutricion del animal por su actuacion en conjunto con su
sistema digestivo y mejorar en forma natural la salud y
rendimientos productivos. Puesto que la levadura en el tracto
digestivo estimula la reproducci(')n de bacterias digestivas y

o / . . / .
reduce la poblacmn de microorganismos patogenos al activar

las células del sistema inmune.

Lo anotado, determino el interes de realizar la investigacion
para conocer la incidencia que tendria la levadura en los

rendimientos productivos y la calidad del producto.




OBJETIVOS

GENERAL

Evaluar la incidencia de la levadura (Sacharomyces cerevisiae) en la fase de
recria y engorde del cuy (Cavia porcellus).

ESPECIFICOS

e Evaluar el efecto de la levadura en el rendimiento de las variables
productivas en la fase de engorde de cuy.

® Determinar la incidencia de la levadura segl'm la edad y fases de
suministro de alimento con levadura.

e Evaluarel comportamiento de las variables productivas segﬁn el sexo.

e Maximizar los rendimientos productivos de los animales mediante el uso
eficiente de recursos aplicados en el manejo.

® Trasferir y difundir los resultados obtenidos en la investigacic')n.




HIPOTESIS

La hipotesis plateada fue, la levadura de cerveza (Sacharomyces
cerevisiae)  incide en el rendimiento de las variables

productivas en la fase de recria y engorde del cuy.




MATERIALES Y METODOS




CARACTERIZACION DEL AREA DE
ESTUDIO

Provincia Imbabura

Canton Cotacachi

Parroquia Imantag

Lugar Hacienda Pachamama
Altitud 2400 msn.m.
Latitud 00022'15"

Longitud 18°16°10"
Precipitacion anual 800 mm.

Temperatura mediaanual ~ 18°C.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




MATERIALES UTILIZADOS




METODOS

HEMBRAS

25 dias de edad

45 dias de edad




TRATAMIENTOS

FASES DE

SUMINISTRO DE
LEVADURAEN LA
DIETA (edad)

TRATAMIENTOS

MT 1 | 15 dias
MT 2 25 dias
MT 3 | 35 dias
MT 4 45 dias
HT 1 | 15 dias
HT 2 25 dias
HT 3 1l 35 dias
HT 4 45 dias




DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo un Diseno Completamente al Azar con ocho

tratamientos y tres repeticiones.

CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

Repeticiones: 3
Tratamientos: 8

Unidades experimentales: 24

[as unidades experimentales estuvieron conformadas por 15 animales cada

uno.




ANALISIS ESTADISTICO

Fuente de variacion

CV%-=

Total 23
Tratamientos 7
Sexo (S) 1
Edad (E) 3
SXE 3
Error EXxp. 16




ANALISIS FUNCIONAL

Al detectar diferencias significativas se utilizo: la prueba de
Duncan al 5% para los tratamientos; prueba de DMS al

5 % para sexo y prueba de Tukey al 5%, para las fases.




VARIABLES

® Incremento de peso

® Desarrollo de longitud del cuerpo. (axis — terminal de la
pelvis )

® Desarrollo de perimetro del cuello.

® Desarrollo de perimetro del torax

® Desarrollo de perimetro de abdomen.

e (Conversion alimenticia.

e Indice de mortalidad.




MANEJO ESPECIFICO DEL
EXPERIMENTO

Analisis bromatol()gico

e Seleccion de animales

e Parametros de bioseguridad
Desinfeccion

Desparasitaci(')n

° Preparaci()n de alimento

Harina 360 44,4
Residuo de galleta 315 38,8
Soya 90 11,1
Palmiste 45 5,5
Minerales 1,8 0,2
Levadura 100E 0,8 0,09

Total 812,6 100,09




Instalacion de las unidades
experimentales

ALIMENTACION

e E] alimento concentrado tanto con la levadura y sin levadura se

proporciono diariamente en horas de la manana, mediante la
planificaci(')n de las fases de suministro del producto en estudio

® Se observo que no hubo inconvenientes en la asimilacion del
producto en la alimentacion, comprobando asi buena
palatabilidad de la levadura en los cuyes.

® El suministro de forraje se realizo diariamente luego de 2 y3
horas después del consumo del alimento concentrado para evitar
problemas digestivos provocados por ingerir forraje fresco.




TOMA DE DATOS

® [ os datos de suministro de raciones, consumo de

alimento, mortalidades y novedades existente se registro
diariamente. Las mediciones de las variables a ser
evaluadas se registraron cada 15 dias observando los
rendimientos alcanzados con las diferentes fases de

. o« /
alimentacion.




TABULACION DE DATOS

® Los datos obtenidos de las mediciones de cada variable y en
periodos establecidos, fueron tabulados y analizados de

manera como se indican en el capl'tulo de resultados.




MEDICION DE VARIABLES

Incremento de peso

® Con la balanza se midio el incremento de peso de cada uno
de los tratamientos, al ingreso de los gazapos a cada unidad
experimental y luego cada 15 dias hasta completar el
periodo de los 70 dias. La unidad de mediada aplicadas fue en

gramos .

Desarrollo de longitud del cuerpo

® La medicion se realizo desde la parte del axis (nuca), hasta la
parte terminal de la pelvis con el uso de una cinta metrica,
se realizo al ingreso de los animales al ensayo, luego cada 15
dias hasta completar los 70 dias de la investigacion. La unidad
de medida aplicada fue en centimetros.




Desarrollo del perimetro del cuello

® Se efectuo la medicion del perl'metro del cuello al inicio
del ensayo y luego cada 15 dias, Para esta actividad se
uso una cinta metrica. La unidad de medida aplicada fue

/
cn centimetros.

Desarrollo del perl'metro del torax

® De la misma manera, las mediciones se realizaron al
inicio del ensayo y luego cada 15 dias hasta completar los
70 dias. Para ello se utilizo la cinta meétrica. La unidad

aplicada fue en centimetros.




Desarrollo perimétrico abdominal

® [.as mediciones se efectuaron ingreso de los animales a las unidades
experimentales y luego cada 15 dias durante los 70 dias. Se utilizo una
cinta metrica para el efecto. La unidad de medida fue en centimetros.

Porcentaje de mortalidad

® Se registraron diariamente los animales muertos durante los 70 dias del
ensayo. Para el calculo del indice final de mortalidad se efectu6 con los
datos acumulados en cada tratamiento.

™
%M = +100




Consumo de alimento

e Se determino por la diferencia entre el alimento suministrado en
el dia anterior y el alimento no consumido encontrado en la

manana. LLa unidad de medida fue en gramos.

CA=AS— An(

Conversion alimenticia

® Se determino por division del total de alimento consumido
durante los 70 dias para el valor de ganancia de peso vivo del

animal al momento de terminar el ensayo.

CTA]
CA

__PTAl







INCREMENTO DE PESOS

Tratamientos

MT1
| MT2
MT3

HT1

| HT2 |

HT3

Y, 7

| HTs |

25 dias
620,00
607,67
654,67
656,33
575,33
554,67
566,67
552,00
598,42

PROMEDIO DE PESOS SEGUN TRATAMIENTOS

Medias (g)
40 dias l 55 dias
800,00 884,00
776,33 | 867,67
869,67 860,00
93400 | 101867
774,00 836,33
77933 | 889,67
744,00 861,67
71800 | 808,33
799,42 878,29

70 dias
993,33
962,00
961,33
1110,00
906,67
946,67
903,33
891,33
959,333




Promedios de incremento de pesos segﬁn Sexo

Medias (2)
Sexo
25 dias 40 di1as 55 dias 70 dias
M 634,67 845,00 907,58 1006,67

H 562,17 753,83 849,00 912,00




Promedios de incremento de pesos segﬁn fases de

suministros de alimentos

Medias (g)
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
F1 597,67 787,00 860,17 950,00
F2 581,17 777,83 878,67 954,33
F3 610,67 806,83 860,83 932,33

F4 604,17 826,00 913,50 1000,67




4 N
ANALISIS DE VARIANZA DEL INCREMENTO DE

PESOS

CM F. cal CM F. cal CM F. cal CM F. cal
Total 23
Tratamientos 7| 5433,98|| 261,88*||14712,83|| 94,85*||11676,71|| 566,14**||14812,19]|658,32**
SEXO 1|l 31537,5|ki519,88|149868,17}| 321,47*||20592,04]| 998,40*||53770,67|P389,81**
FASES sl 962,501 46,39%|| 2763,39|| 17,81*|| 3746,15|| 181,63||5099,11 ||226,63*
K.F 31| 1204,28]| 58,04*||14943,83|| 96,33*||16635,49|| 806,57*|l11539,11||512,85*
Error Exp. 16ll 20,75 155,13 20,63 22,5
. Significativo al 1%
CV. (%) 0,76 1,56 0,52 0,49

MEDIA (g) 589,42 799,42 878,29 959,33




-

MT4
MT3
MT1
MT2
HT1
HT3
HT2
HT4

656,3
654,7
620,0
607,7
575,3
566,7
554,7
552.0

Viedias (g)

A
A

Prueba de Duncan al 5% del incremento de pesos
para tratamientos a los 25 dias

Presencia de 6 rangos. El

tratamiento  MT1 con la
levadura, suministrada desde el
inicio se ubico en segundo rango
con una diferencia de 36,30
gramos del primero, de esta
forma se observo que la levadura
aun no incidio en el incremento
de peso. El tratamiento HT1, se
ubico en el cuarto rango; donde
se observo un incremento de
peso superior a los demas
tratamientos manejados
solamente con hembras.




-

Prueba de Duncan al 5% del incremento de
pesos para tratamientos a los 40 dias

Tratamientos
MT4
MT3
MT1
HT?2
MT?2
HT1
HT3
HT4

Medias (g

934,00
869,67
800,00
779,33
776,33
774,00
744,00
718,00

Presencia de 6 rangos. Los

tratamientos MT1 y MT2 que
hasta ese momento fueron
manejados con la levadura, se
ubicaron en el tercero y cuarto
rango respectivamente; de esta
manera considerando que la
levadura no incide en el
incremento de peso, Asi mismo los
tratamientos HT2 y HTI que
correspondia a las  hembras
alimentadas con la levadura desde
el inicio se ubicaron en tercero y
cuarto rango que estadisticamente
no existe diferencia.




-

MT4
HT2
MT1
MT?2
HT3
MT3
HT1
HT4

1018,67

889,67
884,00
867,67
861,67
860,00
836,33
808,33

Tratamientos

B

Prueba de Duncan al 5% del incremento
de pesos segun tratamientos a los 55 dias

® Presencia de cinco rangos;
siendo el tratamiento MT4
ubicado en el primer rango
considerado el mejor. Para
esta etapa del ensayo se
observo que los tratamientos
HT2 y MT1 ascendieron a
ubicarse en el segundo rango,
interpretando esta situacion
como la incidencia de la
levadura que mejoro el
incremento de peso.




a N
Prueba de Duncan al 5% del incremento

de pesos para tratamientos a los 70 dias

Presencia de seis rangos,

- Medias (g) siendo el tratamiento MT4
Tratamientos : :
ubicado en el primer rango

MT4 1110,00 A o
como mejor incremento de

MT1 993,33 B peso al superar expectativa
MT2 962,00 < inicial de 1000g en 1110g, En
MT3 261,33 C la Gltima etapa, el

HT2 946,67 D tratamiento MT1 se ubico en
HT1 906,67 E el segundo rango con una
HT3 903,33 E diferencia de 116,67 gramos
HT4 891,33 F

con respecto al primero.




Prueba de DMS al 5% del incremento de
PESOS para Sexo

Medias

@) Rangos | Medias(g) Rangos [Medias(g.) Rangos [Medias(g.) Rangos
M \ 63467 A 84500 A 90758 A 1006,67 A
H \ 562,17 B | 753,83 B | 849,00 B | 912,00 B

Detecto la presencia de 2 rangos en todas las etapas del ensayo, siendo los
machos ubicados en el primer rango que incrementaron mejor los pesos desde el
inicio hasta culminar el estudio. Al iniciar el ensayo se selecciono buscando
uniformidad en edad y peso; pero a medida del desarrollo corporal se
evidencia la superioridad de los machos en el desarrollo. La diferencia de peso
entre los machos y las hembras en la primera toma de datos fue de 72, 60 gramos
y para la Gltima etapa fue de 94,67 gramos.




-

Prueba de Tukey al 5% del incremento de pesos para
fases de alimentacion a los 25 dias.

Presencia de tres rangos, siendo

las fases del primer rango

: que manifestaron mejor
Medias incremento de peso. Segun
(9) esta prueba las fases F3 y F4,

F3 610,67 A fueron estadisticamente

F4 604,17 A similares, para este periodo
F1 597,67 B las mejores fases no contenian
2 581,17 C la levadura; por lo cual se

comprobé que el producto
no incidio en el incremento

de peso.




Interaccion del incremento de pesos en sexo /
fase de suministro de alimento a los 25 dias.
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SEXO

® [a interaccion de sexo/fases de
suministro de alimento a los 25
dias Gratico 1, se observo que
los machos tuvieron mayor
incremento de peso que las
hembras. Los machos de las
Fases 4 y 3 alimentados sin la
levadura tuvieron mejor
incremento de peso; mientras
que la Fase 1 alimentadas con
levadura no presenta incidencia
de superioridad. En las hembras,
la Fase 1 alimentada con la
levadura, evidencio la
incidencia en el incremento.




Prueba de Tukey al 5% del incremento de pesos
para fases de alimentacion a los 40 dias

Detecto la presencia de tres
rangos, siendo las Fases 4 y 3

al ubicarse en el primer rango
| Fases | Medias (g) P &

indican que obtuvieron

F4 826,00 A o c
mejor Incremento; estas rases
F3 80683  AB J ’
corresponden ala
F1 787,00 BC | o
alimentacion sin la levadura,
F2 777,83 C

lo cual determina que no
existe un efecto nutricional
para mej orar el incremento

de pesos en los cuyes.

~
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Interaccion de incremento de pesos en sexo / fase
alimentos a los 40 dias.

de suministro de

INCREMENTO DE PESOS (g)
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En la interaccion del incremento

de pesos en sexo / fases de
suministro de alimentacion a los
40 dias, se observo que los
machos de las Fases 4 y 3,
tuvieron mayor incremento de
peso; pero en las hembras
muestran un incremento
inferior con respecto a las fases
que contienen levadura. A pesar
de mantener un desarrollo
inferior con respecto a los
machos, existe incidencia de la
levadura en la Fases 1 y 2 de las
hembras.
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Prueba de Tukey al 5% del incremento de pesos
para fases de alimentacion a los 55 dias.

Presencia  de tres rangos,
siendo la Fase 4 ubicado en el

__Fases | Medias (g) [Rangos __

primer rango que presenta

F4 913,50 A mejor Incremento de peso.
F2 878,67 B Como se observo en las
F3 860,83 C pruebas anteriores esta fase
F1 760,16 C tuvo un desarrollo de peso
superior a las otras fases aun
sin levadura en la
alimentacion. Para  este

periodo esta fase se incorpor(')
la levadura a los 45 dias de
haber iniciado el ensayo




Interaccion del incremento de pesos en sexo /

fase de suministro de a
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imento a los 55 dias.

e En la interaccion sexo /fases de
alimentacion a los 55 dias, se
observo que los machos en la
Fase 4, lograron mejor
incremento de peso. A los 55
dias desde del destete lograron
su peso comercial en pie, hasta
el momento de la toma de datos
estos animales consumieron
solamente 10 dias de la levadura
incorporado en su dieta.
Tambien se observo que las
hembras de la Fase 2
incrementaron el peso superior
a sus semejantes machos.
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Prueba de Tukey al 5% del incremento de
pesos para fases a los 70 dias

__Fases | Medias (g)|_Rangos _

F4
F2
F1
F3

1001,0
954,33
950,00
932,32

A

Presencia de tres rangos,

Siendo la Fase 4 ubicado en el
primer rango con mayor
incremento de peso. De
acuerdo las pruebas
anteriores, esta fase ha
presentado un incremento de
peso superior desde el inicio
de la evaluacion. De esta
manera y luego de los
analisis, se considero que la
levadura en estudio no
presento ningun efecto sobre
el engorde de los cuyes.

~




Interaccion de incremento de peso en sexo /
fases de suministros de alimentos a los 70 dias.
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[a interaccion de sexo /

fases de alimentacion a los
a los 70 dias se evidencio
mejor desarrollo de los
machos de la Fase 4;
seguido por las hembras de
la Fase 2, la diferencia de
incremento de peso

existente entre las fases es

de 167,33 gramos.

~
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DESARROLLO DEL LONGITUD DEL
CUERPO

Promedios de desarrollo longitudinal del cuerpo segt’m
tratamientos.

MT1
MT2
MT3
MT4
HT1
HT2
HT3
HT4

25 dias
21,20
21,02
21,13
21,59
20,80
21,20
20,83
20,80
21,07

Medias (cm)

40 dias
23,82
22,37
23,37
23,77
22,69
22,45
22,30
22,43
22,90

55 dias
23,20
22,90
23,40
24,17
23,53
23,87
22,90
22,90
23,36

70 dias
24,07
24,03
24,03
24,87
23,63
23,63
23,17
23,50
23,87

~
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Promedios de desarrollo longitudinal del cuerpo segﬁn
S€X0

Medias (cm)
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
M 21,24 23,33 23,42 24,25
H 20,91 22,47 23,30 23,48




Promedios de desarrollo longitudinal del cuerpo segﬁn

fases de suministro de alimento

edias (cm) : :
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
F1 21,00 23,25 23,37 23,85
F2 21,11 22,41 23,38 23,83
F3 20,98 22,83 23,15 23,60
F4 21,19 23,10 23,53 24,18




ANALISIS DE VARIANZA

CM F.cal | CM F. cal CM F.cal | CM F. cal

Total 23
1 ns

Tratamientos | 7 |0,22 1,01 1.25 1200|069 203 0,78 2 Gons
SEXO 1 (0,64 2,95™ (4,45 4,35" 10,08 0,24" 3,53 11,79
FASES 3 10,06 0,27 10,82 0,80 10,15 0,44™ 10,35 1,16"
SxF 3 10,24 1,09 10,62 0,60m (1,42 4,22 10,31 1,03ns
Error Exp. 16 |0,22 1,02 0,34 0.30
* Significativo al 5%.
“* Significativo al 1%
S No significativo
CV. (%) 2,21 4,42 2,49 2,29
MEDIA (cm.) 21,07 22,89 23,36 23,87
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Interaccidon del desarrollo longitudinal del cuerpo en
sexo / fases de suministros de alimentos a los 55 dias.
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N

SEXO

Se observa mejor crecimiento

longitudinal de los machos de
la Fase 4, mientras que los
machos de la Fase 1 aparecen
con un desarrollo inferior a
todas las fases e incluso de las
hembras. Entre las hembras;
la Fase 2 tuvo mejor
crecimiento longitudinal del
cuerpo, pero estadisticamente
no existio diferencias entre la
Fase 1 que graficamente
fueron los mas relevantes.
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Prueba de DMS al 5% para el desarrollo longitudinal
del cuerpo segun el sexo a los 70 dias.

M

H

24,25

23,48

A

B

Indico la presencia de dos

rangos, siendo el primer
rango correspondiente a los
machos que mejor desarrollo
longitudinal del cuerpo
presento. La diferencia de
talla fue de 0,77 cm. en
promedio. En el ultimo
periodo los machos
presentaron un mejor
desarrollo longitudinal del
cuerpo, lo cual evidencio que
alcanzaron un excelente
tamafio para la
comercializacion.
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DESARROLLO DEL PERIMETRO DEL
CUELLO

Promedios de desarrollo perimetral de cuellos segﬁn tratamientos.

_ Medias (cm)
Tratamientos ; ; ; ;
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias

MT1 11,09 12,05 12,23 12,61
MT2 11,29 11,80 12,33 12,70
MT3 11,43 11,99 12,45 12,47
MT4 11,78 12,71 13,09 12,93
HT1 11,21 11,87 12,40 12,07
HT2 11,20 11,86 12,45 12,52
HT3 11,15 11,59 12,30 12,16
HT4 10,92 11,94 12,47 12,27

11,26 11,98 12,47 12,47




Promedios de desarrollo perimetral de cuellos

segﬁn SeXO0

Medias (cm)
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
M 11,40 12,14 12,53 12,68
H 11,12 11,82 12,41 12,25




Promedios de desarrollo perimetral de cuellos

segﬁn fases de suministro de alimentos

edias (cm) : :
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
F1 11,15 11,96 12,31 12,34
F2 11,24 11,83 12,39 12,61
F3 11,29 11,79 12,38 12,31
F4 11,35 12,32 12,78 12,60




ANALISIS DE VARIANZA DEL
PERIMETRO DEL CUELLO

F. cal CM F. cal CM F. cal CM F. cal

Total 23
Tratamiento

7 2 AT 2 Zacill 2 2,53
A 0,20 0,8 0,3 3 021 2 90" 0,25 53
SEXO 0,45 1,87ns 0,63 4,52 10,09 1,190 1,08 10,77
FASES 0,04 0,18ns 0,35 2,55" (0,27 3,66" 0,16 1,58ns
SxF 0,27 1,11ns 0,19 1,34 10,20 2,710 0,07 0,73
Error EXp. 16 0,24 0,14 0,07 0,10
“ Significativo al 5%
“* Significativo al 1%
s No significativo
CV. (%) 4,38 3,11 2,16 2,54
MEDIA (cm) 11,26 11,98 12,47 12,47




Prueba de DMS al 5% del incremento del

perimetro del cuello segun el sexo a los 40 dias

presencia de dos rangos; siendo
los machos que se ubican en

el primer rango,
Medias (cm) considerando que estos tiene

M

H

mayor aprovechamiento
12,14 A nutricional del alimento
proporcionado. En esta etapa
11,68 B los animales tuvieron una

edad aproximada de 52 dias,
de esta manera se evidencia
un incremento de la masa
muscular cervical en mayor
proporcion en los machos
que en las hembras.




-

Prueba de Duncan al 5% para tratamientos de
desarrollo perimetral del cuello a los 55 dias

Medias (cm)

MT4
HT4
MT3
HT2
HT1
MT?2
HT3
MT1

13,09
12,47
12,45
12,45
12,40
12,33
12.30
12,23

A

0 W W W W W W

Detecto la presencia de dos

rangos, siendo el tratamiento
del primer rango que mejor
desarrollo del perimetro del
cuello obtuvo, de esta forma
la levadura muestra incidencia
en el desarrollo de la masa
muscular del cuello en los
cuyes manejados con el
tratamiento MT4 a partir de
los 45 dias de edad que
ingresaron a consumir el
alimento con el aditivo.




Prueba de Tukey al 5% para el desarrollo del
perimetro de cuello para fases a los 55 dias.

Detecto la presencia de dos
rangos; siendo las fases

: ubicadas en el primer
Fases | Medias (cm) | Rangos :
rango consideradas con

mejor rendimiento en el

4 12.78 A incremento del grosor del

£2 12 39 AR cuello, la alimentacion se
mantuvo con levadura

F3 12,38 AB desde los 45 dias de edad,
de esta manera evidencia el

F1 12,31 B efecto de la levadura.

~




Prueba de DMS al 5% del perimetro del
cuello para sexo a los 70 dias

Medias La conformacion de la masa
muscular se evidencia con
M 12.68 A mayor volumen en los
H 12 25 B machos como se comprobo
en la prueba. La diferencia
entre los machos y las

hembras fue de 0,43cm en

promedio.




-

DESARROLLO DEL PERIMETRO DEL
TORAX

Promedios de desarrollo perl'metro toracico segﬁn

tratamientos.

MT1
MT2
MT3
MT4
HT1
HT2
HT3
HT4

25 dias
17,07
16,97
16,60
17,37
16,91
17,13
16,80
16,65
16,94

Medias (cm)

40 dias 55 dias
18,13 18,69
17,72 18,50
17,93 18,81
19,02 19,60
18,95 18,93
18,68 19,28
18,20 18,33
18,13 18,83
18,35 18,87

70 dias
19,53
19,53
18,93
20,27
18,87
19,37
19,20
19,00
19,34

~




Promedios de desarrollo perl'metro toracico segﬁn SeX0

Medias (cm)
Sexo i , , ,
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
M 17,00 18,20 18,90 19,57
H 16,87 18,49 18,85 19,11




Promedios de desarrollo perimetro toracico segﬁn fases
de suministro de alimentos
Medias (cm)
Fases . . . .
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias

T1 16,99 18,54 18,81 19,20
T2 17,05 18,20 18,89 19,45
T3 16,70 18,07 18,57 19.07
T4 17,01 18,58 19,22 19,63




Analisis de varianza del perimetro del

Total 23
Isratam'e”t 7| o1g  qape | 069 307 | 050 435" | .
SEXO 1 0,10 0,66" 0,50 2,25M 0,02 0,15n 1,26 6,46"
FASES 3 0,15 1,020 0,38 NI 0,43 3,72° 0,38 1,970
SxF 3 0,27 1,81 1,06 4,71" 0,73 6,37 0,65 3,35
Error EXp. 16 0,15 0,22 0,12 0,19

*  Significativo al 5%

** Significativo al 1%

" No significativo
CV. (%) D217 2,58 1,80 2L 0i8
MEDIA (cm) 16,94 18,35 18,87 19,34




Prueba de Duncan al 5% para tratamientos de
desarrollo perimetro toracico a los 40 dias

Se comprob(') la presencia de dos

Medias rangos, siendo los tratamientos
Traamienos | e | ransos IERRCRA T
Sl primer rango que mejor

MT4 19,02 A desarrollo perimetro toracico
HT1 18.95 A manifestaron; el tratamiento

: HT1 fue alimentado desde el
HT2 18,68 AB inicio del ensayo con la levadura
HT3 18,20 AB incluida, determinando de esta
MT1 18,13 AB florma la incidencia en las

embras; mientras el

HT4 18,13 AB tratamiento M T4 fueron
MT3 17,93 AB alimentados sin levadura y se
MT2 17.72 5 comprueba que no incide sobre

los machos en este periodo.




-

Interaccion de desarrollo perimetro toracico, sexo/
fases de alimentacion a los 40 dias.

PERIMETRO DELTORAX(cm)

19,50

—_
\O

-

-
-

18,50

18,00

17,50

17,00

SEXO

observa que, los machos
alimentados en la  Fase 4,
presentaron mayor desarrollo
por la Fase 1; de esta forma se
evidencia que la levadura hasta
el momento no tiene incidencia
en mejora el parametro
productivo en los machos. En las
hembras se observa que la Fase 1
seguido de la Fase 2 muestra
mejor desarrollo  perimetro
toracico, de esta forma se
evidencia el efecto de la
levadura para mejorar el
parametro productivo de las
hembras.

~




Prueba de Duncan al 5% para tratamientos del
desarrollo perimetro toracico a los 55 dias

Detecto la presencia de tres
rangos, siendo los
tratamientos MT4, HT2 y

' Medias i
Tratamientos “ Rangos HTl’ que se ubican cn
cnm prlmer rango con meJ or

MT4 19,60 A incremento. De estos, los
HT?2 19.28 A tratamientos HT2 y HT1 que
corresponden a las hembras

HT1 18,93 AB muesthan mejor aumento del
HT4 18,83 BC torax evidenciando que la
MT3 18,81 BC levadura incide en mejorar
MT1 18.69 BC los rendimientos productivos

: en el desarrollo de torax en
MT2 18,50 BC ese periodo de desarrollo.
HT3 18,33 C




Prueba de Tukey al 5% del desarrollo perimetro
toracico para las fases a los 55 dias

detecto la presencia de dos
rangos, los animales de la

Medi Fase 4 consumieron el

edias ) .

Fases (cm) Rangos alimento con levadura 10 dias
anteriores de la toma de

F4 19,22 A datos; no siendo asi las Fases
2 y 1 que consumieron

F2 18.89 AB levadura anteriormente segiun
los periodos establecidos. De

F1 18,81 AB este modo se observa la
incidencia en las Fases 2 y 1,

E3 18,57 B que ademas, son

estadisticamente similares los
comportamientos de
desarrollo




Interaccion de desarrollo perimetro toracico, sexo /

fases de alimentacion a los 55 dias.

19,80
19,60
19,40
19,20
19,00
18,80
18,60
18,40
18,20
18,00
17,80
17,60

PERIMETRO DELTORAX (cm)

N/

N
/X -
F2
d \ —F3
N
—F4
M H

SEXO

Se observo un desarrollo superior

de los machos de la Fase 4
indicando que esta fase desde el
inicio tuvo mejor rendimiento,
para este periodo fue
alimentado durante 10 dias con
la levadura, de modo que no
existe incidencia en mejorar los
rendimientos. Caso contrario
sucedio con las hembras que se
observa una incidencia de la
levadura en las Fases 2 y 1 que
indican mejor desarrollo del
perimetro toracico




-

Prueba de Duncan al 5% del desarrollo perimetro
toracico para tratamientos a los 70 dias.

Presencia de dos rangos, se

[ratamien Medias observa una
Rangos
tos cm.

homogenizaci(')n de los

MT4 20,27 A

v 19.53 e resultados por la presencia
ayr—. 1953 Y= de solamente dos rangos,
HT2 1937 AB estadisticamente similares
HT3 19,20 AB en el desarrollo. Por cuanto
HT4 19,00 B no existe incidencia de la
MT3 18,83 B levadura que mejore el
HT1 18,87 B parametro productivo en

esta variable.




M
H

Prueba de DMS al 5% del desarrollo
perimetro toracico para sexo a los 70 dias

19,57
19,11

A

B

encontro la presencia de dos

rangos; siendo los machos
que presentaron mejor
rendimiento. La diferencia de
peso promedio al final de la
investigacion fue de 0,46 cm.
como se ha visto en las otras
variables, los machos
presentan la conformacion de
la masa muscular de forma
superior que las hembras,
siendo de mayor capacidad de
produccion de carne para la
comercializacion.




Interaccion a los 70 dias

20,50

\

N
-
-
-

-

r

19,50 -

7

18,50

19,00 N

PERIMETRO DELTORAX (cm.)

18,00

SEXO

[Los machos alimentados con la

Fase 4, sobresalen con el
desarrollo del perimetro del
torax, esta fase desde inicio
tuvo un desarrollo superior
indicando que la levadura no
incidio de ninguna manera en
mejorar los rendimientos. Las
Fases 2 y 1 de los machos, en
el Gltimo periodo del ensayo
presentaron un incremento
estadisticamente similar,
Mientras en las hembras, la
Fase 2 tuvo un desarrollo
superior




-

DESARROLLO DEL PERIMETRO DEL
ABDOMEN

Promedios de desarrollo perl’metro abdominal por tratamientos

MT1
MT2
MT3
MT4
HT1
HT2
HT3
HT4

25 dias

21,49
21,13
21,17
23,77
21,32
21,10
20,92
20,73
21,45

Medias (cm)

40 dias
23,87
22,82
23,63
25,40
24,19
23,37
23,07
23,11
23,68

55 dias

22,29
22,37
22,20
22,93
23,37
23,27
22,00
22,43
22,61

70 dias
24,77
25,57
24,80
26,93
24,13
24,43
24,00
24,17
24,85

~




-

Promedios de desarrollo perimetro abdominal
segun sexo

Medias (cm)
Sexo , , , ,
25 dias 40 dias 55 dias 70 dias
M 21,89 23,93 22,45 25,52
H 21,02 23,43 22,77 24,18




-

Promedios de desarrollo perimetro abdominal
segun fases de suministro de alimentos

. Medias (cm)
A3€3 25 dias 40 dias 55 dias 70 dias

T1 21,40 24,03 22,83 24,45
T2 21,12 23,09 22,82 25,00
T3 21,05 23,35 22,10 24,40
T4 22,25 24,25 22,68 25,95




-

Analisis de varianza del perimetro del abdomen

CM

F. cal

~

Total 23

Tratamient) o | 578 236m 205 3,03 0,79 127

0S ’ ’ ’ ’ ’ ’ 2,89 4,54™

SEXO 4,58 3,89" (1,49 2,19 0,60 0,97ns 10,67 16,76

FASES 1,82 1,55 11,80 2,66 0,71 1,15n 1,75 2 75"

SxF 3,14 2,67 (2,49 3,67 0,93 1,50" 1,43 2,25

Error EXp. 16 1,18 0,68 0,62 0,64
Significativo al 5%

** Significativo al 1%

s No significativo

CV. (%) 5,06 3,48 3,48 3,21

MEDIA (cm) 21,45 23,68 22,61 24,85




-

Prueba de Duncan al 5% del desarrollo perimetro
abdominal para tratamientos a los 40 dias

Detecto la presencia de dos

Medias rangos, se destacan los
Tratamientos (cm.) Rangos

tratamientos MT4 y HT1,

MT4 25,40 A )

HT1 ne |aE que correspondian a los
pyp 23,87 5 machos y hembras con
Ry 2363 - mejor desarrollo

HT2 2337 5 abdominal. Se muestra la
HT4 2311 B incidencia de la levadura
MT3 23.07 B en las hembras

HT?2 22,82 B




Interaccion a los 40 dias

26,00
~25.50
25,00
24,50
24,00
23,50
23,00
22,50

PERIMETRO/ABDOMEN (cm

22,00
21,50

N—

\
\
C\

/><

SEXO

Los machos alimentados con
la Fase 4 con un promedio
de desarrollo superior a
todas las demas fases;
mientras en las hembras, la
alimentacion de la Fase 1
indica una superioridad de
desarrollo, considerado una
posible incidencia de la
levadura en el incremento

abdominal.




4 I
Prueba de Duncan al 5% del desarrollo toracico

abdominal para tratamientos a los 70 dias

- Se destacan los tratamientos
ntos (cm.) |Rangos MT4 y MT2, que

MT4 2693 A correspondian a los

MT2 2557 AB machos. De estos se

MT3 24,80 BC observa que el tratamiento
MT1 2477  BC MT?2 alimentado con

HT?2 2443  BC levadura a partir de los 25
HT4 24.17 BC dias de edad evidencia una
HT1 2413  BC la incidencia de la levadura
HT3 24,00 C para el ultimo periodo del

ensayo.




4 N
Prueba de DMS al 5% del desarrollo perimetro

abdominal para sexo a los 70 dias

La diferencia entre los
machos y las hembras fue
de 1,34 cm. en promedio.

Medias
(cm) que los machos tienen

M 2552 A ventaja sobre hembras en la

conformacion de la masa
H 24.18 B i

muscular que permite
lograr un rapido engorde,
aspecto muy importante

para la comercializacion.




INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

Promedios de conversion alimenticia por tratamientos.

Medias (CA)

MT1 2,363
MT2 2,440
MT3 2,447
MT4 2,120
HT1 2,593
HT2 2,480
HT3 2,603
HT4 2,637

2,460




Promedios de conversion alimenticia POr sexo

M 2,342

H 2,578




-

Promedio de conversiones alimenticias
segun las fases de suministros de alimento

Medias (CA)

F1 2,478
F2 2,460
F3 2,525
F4 2,378

~




P d » » n P 4 s \
Analisis de varianza del indice de

conversion alimenticia

L] F. tab
FV GL F. cal
- ---- 5% 1%

Total 0,588

Tratamientos 7 0,5880 0,0840 699,98™ 2,66 4.03
1 2761,68"

Sexo 0,334 0,334 * 4,49 8,53
3 185,8728

Fases 0,067 0,022 - 3,24 5,29

Inter. SxF. 3 0,185 0,062 511,11 3,24 5,29

Error EXp. 16 0,002 0,0001

* Significativo al 1%

CV.(%) 045
MEDIA 246




-

Prueba de Duncan al 5% del la conversion

Tratamien
tos

HT4
HT3
HT1
HT1
MT3
MT2
MT1
MT4

2,637
2,603
2,593
2,480
2,447
2,440
2,363
2,120

A

B
B

Medias
(CA) Rangos

O O

alimenticia para tratamientos

Detecto la presencia de seis rangos;

siendo el tratamiento ubicado en el
ultimo rango con el mejor indice
de conversion. El tratamiento MT4,
como se observo en los analisis de
las de mas variables, desde el inicio
tuvo incremento superior de la
masa muscular sin ser alimentado
con el producto de estudio. Esto
permite deducir que la levadura no
incide en mejorar el metabolismo
del cuy. Pero por factores que no
determinaron el esta investigacion,
estos lograron el indice de mayor
eficiencia (2,1:1




-

Prueba de DMS al 5% de la conversion
alimenticia segun sexo

Medias
Sexo Rangos
- (CA)

H

M

2,578

2,342

A

B

Indica que los machos tienen

una mejor digestion que las
hembras y por ende mejor
aprovechamiento de
sustancias nutritivas y sintesis
en conformacion de tejidos y
musculo de los animales, de
esta manera con el fin
productivo de carne se debe
seleccionar machos, por su
rapido desarrollo muscular y
adecuada conversion
alimenticia.




Medias
Fases Rangos
- (CA)

F3
F1
F2
F4

2,525
2,478
2,460
2,378

A
B
B

C

La cuarta Fase, mostro el

mejor indice de conversion
de alimento en una relacion
de 2,34:1. Lo que significa
el consumo de 2,34 Kg de
alimento concentrado y una
ganancia de 1Kg de peso vivo
del animal. Por consiguiente
se concluye que el cuy
aprovecha eficientemente la
alimentacion natural sin
incorporar aditivos o
probioticos en la dieta diaria.




-

INDICE DE CONVERSION

Interaccion de conversion alimenticia en

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

sexo/fases de alimentacioén

Se observo que los machos de

=

la en la cuarta Fase tuvieron
el mejor indice de

conversion, de esta manera se

puede categorizar que los

machos tienen una mej or

T3 conformacion muscular que

T4 las hembras en un periodo

de tiempo optimo, aun siendo

animales del mismo tipo

M H genético y de la misma
SEXO edad.

~




INDICE DE MORTALIDAD

Medias (%)

MT1 6,7
MT2 6,7
MT3 2,2
MT4 6,7
HT1 6,7
HT2 11,1
HT3 6,7
HT4 2,2

6,11




a N
Promedios de indices de mortalidad Por sexo.

Medias (%)

M 5,556
H 6,667




Promedios de indices de mortalidad por

fases de suministro de alimento

s 09

F1 6,67
F2 8,89
F3 4,44
F4 4,44




~

Analisis de varianza del indice de
mortalidad

]

Total 881,48
Tratamientos 7 170,37 24,34 0,55M 2,66 4.03
Sexo 1 7,41 7,41 0,17ms 4,49 8,53
Fases 3 81,48 27,16 0,61" 3,24 5,29
Inter. SxF. 3 81,48 27,16 0,61"s 3,24 5,29
Error Exp. 16 711,11 44,44

* Significativo al 1%

CV. (%) 109,04

MEDIA (%) 6,11




* El indice de mortalidad total manejada en ciclo de engorde
de los cuyes tue de 6,11%, segiin los parametros tecnicos
durante el periodo de destete y engorde se acepta
mortalidades hasta el 15 %, lo cual no afecta la productividad

del plantel.

* El mayor indice se observa en las hembras con el 6,67 %,
cifras que estan dentro de los parémetros técnicos que no

afectan la productividad en la explotaci(')n.
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¢ [ainformacion recopilada sobre el efecto de la levadura de

cerveza en otros animales, sefialan mejorar los rendimientos
de la productividad de todas las variables en ello estudiados.
Pero, esta investigacion por ser tnica en la produccion de
cuyes, no existe informacion que posibilita una comparacion
de resultados y una discusion tecnica y observar los factores
posibles que limitaron la funcionalidad de los elementos
componentes de la levadura dentro del tracto digestivo del
animal y mejorar los rendimientos de las variables

productivas.

En otros estudios indican que, la levadura es drasticamente
eliminada del tracto digestivo de ratones normales por efecto
antagonista de la flora intestinal. Posiblemente por el mismo
efecto en de roedores, no permitieron evidenciar la

incidencia de la levadura en los cuyes.




® Lainformacion recopilada sobre el efecto de la levadura
de cerveza en otros animales, senalan mejorar los
rendimientos de la productividad de todas las variables
en ello estudiados. Pero, esta investigacion por ser Unica
en la produccion de cuyes, no existe informacion que
posibilita una comparacion de resultados y una discusion
tecnica y observar los factores posibles que limitaron la
funcionalidad de los elementos componentes de la
levadura dentro del tracto digestivo del animal y mejorar

los rendimientos de las variables productivas.







® En la variable “incremento de pesos”, se comprobo que los
machos del tratamiento MT4, alimentados con levadura en
la cuarta fase desde los 45 dias de edad, mostraron pesos
superiores a los tratamientos incorporados la levadura en la
primera segunda y tercera fase, concluyendo que el producto
no incidio en mejorar el incremento de peso. Pero se
observo incidencia en las hembras manejado como

tratamiento HT?2 incorporado la levadura a partir de los 25

dias de edad.




En la variable del desarrollo longitudinal, el analisis de varianza
determino diferencia significativa para el factor sexo a los 70
dias, y con la prueba de Tukey se comprobo que los machos
aumentan el crecimiento a partir de los 55 y 70 dias
aproximadamente. Pero las medias de los promedios de
desarrollo indicaron que los machos mantuvieron un
desarrollo superior a las hembras desde el inicio de ensayo.
De este modo se concluye que la levadura no incidio en el

desarrollo.




® En el desarrollo del perimetro del cuello, las medias
indicaron que el cuello de los machos tuvieron mayor
perimetro que las hembras desde el inicio del ensayo,
sobresaliendo desde el inicio el tratamiento MT4. Se
observo diferencia estadisticas entre machos y hembras a los

70 dias, pero no se detecto la incidencia de la levadura.




En la variable “desarrollo del perimetro del torax”, el producto
en estudio presenté comportamiento estadisticamente

similares entre el tratamiento MT4 y los tratamientos MT1,

MT2, HT2 y HT3, alimentados con levadura alos 15, 25y
45 dias de edad en los machos, yalos 25y 35 dias de edad
en la hembras. Pero en el tratamiento MT#4 el desarrollo fue
superior desde el inicio de la investigacion, por tanto no

existio incidencia en mejorar la variable productiva.




En la variable “desarrollo de perimetro del abdomen” el
tratamiento MT4, al final del ensayo presento mejor
perimetro del abdomen. El desarrollo superior se observo
desde el inicio de la investigacion, razon por lo cual se

determina que no existio incidencia de la levadura




® Los machos por su naturaleza tienen mayor desarrollo
sustancias nutritivas de los alimentos proporcionados, esto se
evidencio al manejar promedios de indices de conversion de
2,6:1. En la investigacion el mejor indice fue 2,12:1 en
tratamientos MT1, que tuvo el mejor desarrollo corporal
desde el inicio del ensayo. Por tanto se concluye la no

incidencia de la levadura.




® En el parametro de la mortalidad se observo los indices mas
bajos en las Fases 3 y 4. La mortalidad se presento durante
los primeros 21 dias del ensayo en las Fases 1 y 2. Por tal
razon se determina que los animales posiblemente a la edad
mas joven no logaron asimilar las propiedades inhibidoras de

los pat(')genos.




® Al suministrar una sola formulacion del alimento y mezcla
forrajeras, se logro obtener rendimiento de peso vivo de
hasta 1110 gramos en los machos, cumpliendo de esta
manera las expectativas planteadas de alcanzar el peso

comercial en los 70 dias del periodo de engorde.




Conclusién general

Para lograr los rendimientos productivos, segiin lo observado
en la investigacion no es necesario incorporar en su dieta
aditivos biologicos como la levadura; sino mantener un
suministro de forrajes de buena calidad y suplementar con
productos que cumplan los requerimientos nutricionales:
tanto proteicos, energeticos, minerales, etc., y mantener los
mismos ingredientes en la preparacion de alimentos para
evitar problemas digestivos provocados por la sensibilidad a

cambios de alimento.




RECOMENDACIONES

® La levadura, pese al no observar resultados de incidencia
estadistica en mejorar los parametros productivos en los
cuyes; se logro obtener buenos resultados en el incremento
de pesos, especialmente en los machos alcanzando pesos de
animales vivos entre 961 gramos y 1110 gramos en el
tiempo establecido de 70 dias. Por tal razon se recomienda
manejar un sistema de alimentacion similar al que se realizo
en este ensayo y reducir el periodo de permanencia en las
jaulas que muchas veces estan hasta los 4 meses, produciendo

pérdidas economicas al productor.




La levadura puede estar sujeta en tuncion del tiempo de
consumo, esto se observaria principalmente en los animales
de reproduccion; por cuanto se recomienda realizar
investigaciones en este tipo de animales y comprobar la
incidencia del producto en mejorar los parametros

productivos en los cuyes.




Los parametros tecnicos de mortalidad manejados en
explotaciones, indican hasta un 15% entre la fase de recria y
engorde, pero en la investigacion se manejo con porcentaje
del 6,11% que técnicamente no afecta la productividad de la
explotacion. Razon por lo que es recomendable aplicar los
parametros de bioseguridad y control preventivo de
parasitos y enfermedades de la misma forma como se realizo

en este trabajo.




Para determinar la incidencia o verificar los resultados
obtenidos en esta investigacion, en recomendable efectuar

estudios similares.

Se recomienda utilizar mezclas forrajeras para mejorar la
palatabilidad y cubrir los requerimientos nutricionales de

las diferentes etapas de produccic')n de cuyes.




RESUMEN




-

o [a investigacién se realizo en un sistema intensivo de explotacién de

cuyes perteneciente a la Hacienda Pachamama de la empresa SANDESI
S.A., Ubicada en la parroquia de Imantag, canton Cotacachi. El objetivo
fue evaluar la incidencia de la levadura 100E (Saccharomyces cerevisiae)
en la fase de recria y engorde del cuy (Cavia porcellus). Se aplico el
Disefio Completamente al Azar con ocho tratamientos y tres
repeticiones, los factores en estudio fueron el sexo y las fases de
alimentacion, las variables que se evaluaron fueron: incremento de peso,
desarrollo longitudinal del cuerpo, perimetros del cuello, torax y
abdomen, indice de conversion alimenticia y el indice mortalidad. Los
datos se tomaron cada 15 dias para cada variable, para el analisis
estadisticos se manejaron los datos tomados a los 25,40, 55 y 70 dias
del avance del ensayo, luego de realizar el analisis de varianza y
encontrar diferencias significativas se realizo prueba de Tukey al 5% para
los tratamientos, prueba de DMS al 5% para sexo y prueba de Duncan al
5% para las fases. En todas las variables productivas evaluadas no se
encontro incidencia alguna de la levadura para mejorar los parametros
de productividad de los cuyes. Por lo que se recomienda manejar con
pastos de excelente calidad acompanado de concentrado alimenticios
formulados segin los requerimientos nutricionales del animal, sin la
necesidad de incorporar aditivos, probioticos o sustancias ajena al
alimento natural.
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