UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS

APLICADAS

CARRERA DE INGENIERIA TEXTIL

TRABAJO DE GRADO PREVIA LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERO TEXTIL

TEMA:

DESARROLLO DE UNA VENDA TEXTIL TERAPEUTICA 100%
ALGODON CON EXTRACTO DE CEBOLLA (Allium cepa l.)

AUTOR: CARLOS ALFONSO SANTILLAN DE LA TORRE
DIRECTOR: Dr. C. JULIO AMILCAR PINEDA INSUASTI, PhD.

IBARRA — ECUADOR

2017



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
b .
§1 BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION A FAVOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1 IDENTIFICACION DE LA OBRA

La UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional
determina la necesidad de disponer de textos compietos en formato digital con Ia finalidad de apoyar los
procesos de investigacion, docencia y extension de la Universidad.

Por medio del presente documento dejamos sentada nuestra voluntad de participar en este proyecto, para

lo cual ponemos a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO
CEDULA DE IDENTIDAD: 100356156-8
APELLIDOS Y NOMBRES: SANTILLAN DE LA TORRE CARLOS ALFONSO
DIRECCION: Otavalo - San Juan de Iluman — Calle 16 de Julio y El Carmen
EMAIL: carlossadelato@hotmail.com
TELEFONO F1JO: 062946 049 | TELEFONO MOVIL: 0995519970
DATOS DE LA OBRA
TITULO: DESARROLLO DE UNA VENDA TEXTIL TERAPEUTICA 100%

ALGODON CON EXTRACTO DE CEBOLLA (Allium cepa 1.)

AUTOR: SANTILLAN DE LA TORRE CARLOS ALFONSO
FECHA:
PROGRAMA: Bl  PREGRADO [T POSTGRADO

TITULO POR EL QUE OPTA: | INGENIERA TEXTIL

DIRECTOR: Dr. C. JULIO AMILCAR PINEDA INSUASTI, PhD




2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD
Yo, Carlos Alfonso Santillan De La Torre, con cédula de identidad No 100356156-8, en calidad de autor

y titular de los derechos Patrimoniales de ia obra o trabajo de grado descrito anterionmente, hago entrega
del ejemplar respectivo en forma digital y autorizo a la Universidad Técnica del Norte, la publicacion de
1a obra en el Repositorio Digital Institucional y uso del archivo digital en la Biblioteca de la Universidad
con fines académicos, para ampliar la disponibilidad del material y como apoyo a la educacion,

investigacion y exiension, en concordancia con la Ley de Educacion Superior, Articulo 144.

3. CONSTANCIAS

El autor manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacion es original y se desarroll6, sin violar
derechos de autor de terceros, por lo tanto, a obra es original y que es el titular de los derechos
patrimoniales por lo que asume la responsabilidad sobre el contenido de la misma y saldra en defensa de

la universidad en caso de reclamacion por parte de terceros.

] 7
/v 4 e
AL A
Nombre: Carlos Alfonso Santillan De La Torre

Cédula: 100356156-8

Ibarra, Septiembre del 2017

iii



& vechis . UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
i E‘i FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

_ >3 CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO A FAVOR
= DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yd, Carlos Alfonso Santillan De La Torre, con cédula de identidad No 100356156-8, manifiesto
mi voluntad de no ceder a la Universidad Técnica del Norte los Derechos Patrimoniales
consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4,5 y 6 en calidad de autor
de la obra o trabajo de grado denominado: DESARROLLO DE UNA VENDA TEXTIL
TERAPEUTICA 100% ALGODON CON EXTRACTO DE CEBOLLA (Allium cepa l.), que ha
sido desarrollada para optar por el titulo de INGENIERIA TEXTIL, en la UNIVERSIDAD
TECNICA DEL NORTE, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente los

En mi condicion de autor me sujeto al articulo 114 del Cédigo Organico ecuatoriano de la
Economia Social de los Conocimientos, la Creatividad y la Innovacion (INGENIOS) de la obra
antes citada. En concordancia suscribo este documento en el momento que hago la entrega del
trabajo final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Nombre: Carlos Alfonso Santilldn De La Torre

Cédula: 100356156-8

Ibarra, Septiembre del 2017



° ‘F'E"“Cai % UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

o

¢ A N P
It 3 FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
A& /7 DECLARACION

Yo, Carlos Alfonso Santillan De La Torre, con cédula de identidad No. 100356156-8, declaro
bajo juramento que el trabajo aqui descrito es de mi autoria, y que este no ha sido previamente

presentado para ningun grado o calificacion profesional.

A través de la presente declaracion no cedo mis derechos de propiedad intelectual

correspondientes a este trabajo a la Universidad Técnica del Norte, segun lo establecido por las
Leyes de Propiedad Intelectual y Normatividad vigente de la misma.

Nombre: Carlos Alfonso Santillan De La Torre
Cédula: 100356156-8

Ibarra, Septiembre del 2017



P UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
CERTIFICACION DEL ASESOR

i
ONiven,
b B
p ~}
< &
yon

El Dr. C. Julio Amilcar Pineda Insuasti, PhD. Director de la tesis de grado desarrollada por
el sefior Estudiante Carlos Alfonso Santillan De La Torre.

CERTIFICA

Que el proyecto de Tesis de grado con el Titulo “DESARROLLO DE UNA VENDA TEXTIL
TERAPEUTICA 100% ALGODON CON EXTRACTO DE CEBOLLA (Allium cepa 1.)”, ha
sido realizado en su totalidad por el sefior estudiante Carlos Alfonso Santillan De La Torre bajo
mi direccién, para obtener el titulo de Ingenieria Textil. Luego de ser revisado se ha considerado
que se encuentra concluido en su totalidad y cumple con todos las exigencias y requerimientos
académicos de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas, Carrera de Ingenieria Textil,
autoriza su presentacion y defensa para que pueda ser juzgado por el tribunal correspondiente.

Dr. C. Julio Pineda Insuasti, PhD

. 1001914470

DIRECTOR DE TESIS

vi

Vi



&> ?"?a?f¢4";,é UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
AGRADECIMIENTO

/o-

/ \)mfn&
v BL.

e ’
3 c'l \

“3iuon

A toda mi familia y todas aquellas maravillosas personas que me han ayudado a superarme en

forma espiritual, personal y profesional. Dios los bendiga.

Agradezco a los Docentes que me brindaron su apoyo, mucho de sus conocimientos y
experiencias. “Los reto a que mejoremos la ensefianza-aprendizaje y sigamos superandonos dia

a dia para que la carrera de Ingenieria textil y el Pais puedan progresar en corto plazo.

Durante la realizacion del trabajo conoci a alguien realmente apasionada por la ciencia. Se
trata de mi enormemente apreciada amiga Colombiana Astrid Stefania Duarte Trujillo, en ti
aprendi de entre muchas cosas las virtudes de la perseverancia y la humildad. Sin ti, no hubiera
sido posible todo lo que se ha logrado. Nunca terminare de agradecerte todo lo que me has

ensefiado y ayudado.!! jDe corazon, gracias Stefi!!

Es de orgullo para mi agradecer de manera muy especial al Dr. C. Julio Pineda Insuasti, PhD,
gue ha sido es mi maestro, mentor; quien me ha apoyado siempre con su vasto conocimiento y
humildad. Gracias al trabajo que se desempefid junto al Doctor Julio Pineda, la Universidad
Técnica del Norte ya es reconocida a nivel nacional e internacional en promover el conocimiento
de nuestro Ecuador ganando el GALARDON NACIONAL 2016 con éste trabajo. Hay que
seguir trabajando en la Universidad y fuera de ella con gente apasionada como él.!! jMuchas

gracias de corazén Doctor Julio!!

Carlos Alfonso Santillan De La Torre

Vil



0N UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

",«?

2

Ef ﬁf.—. E FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
} °/ Q Y/ DEDICATORIA
A Dios,

Por cuidarnos y ayudarnos siempre a toda mi familia y amigos. Estoy seguro de que el amor
hacia los demaés es el Unico camino honorable a la verdad y la paz. Gracias por lo que has hecho

conmigo.

A mis padres,
Segundo Santillan y Lucita De La Torre quienes han dado todo por mi y mis hermanos.
Agradecimiento profundo y sincero a ellos que son un ejemplo viviente de amor, humildad y

sacrificio. Gracias Papitos.

A mis Abuelitos,
Manuel De La Torre y Josefina Ipiales de quienes he aprendido mucho gracias a sus sabios

consejos y me han ayudado a seguir el camino de Dios.

A mis hermanos,
Humberto, José, Narcizo y Rosa Santillan, quienes me han ensefiado el valor incalculable de

amor y sacrificio por la familia. Gracias queridos hermanos.

A mis sobrinos,
Eidan, David, Aylin y Paul; en ustedes encontré un amor indescriptible y maravilloso.

Gracias por existir.

A mis amigos y allegados,
Gracias por el apoyo moral y material que me han sabido brindar, espero corresponderlos de
la misma forma. Siempre lo recordare.

Carlos Alfonso Santillan De La Torre

viii



Tabla de Contenidos

INGICE B TADIAS ........cvoveeeceec ettt n sttt en st es e tan e Xi
INDICE B FIGUIAS «....ocvovceeee ettt ettt en et s e Xii
INTICE 08 BNEXOS ..ottt sttt en sttt ss et ensnees e etnen Xiv
RESUIMIBIN ...ttt b e e s a et e skt e e e ekt e e ekt e e s bb e e s bneesnnneeannneens XV
N 0] 1 - Uo! AT R PPTRPRT XVil
1) € go T [T o] o] o ISP PSPRRRN 1
1 ReVisiON BIbHIOGIATiCa .......cccoviiiiiice e 5
1.1 Vendas terapéuticas dosificadoras de fArmacos ............ccccoevviieiicie s, 5
1.1, AVANCES TECNOIOGICOS ...ttt 5
1.2 ParAMETIrOS TECNICOS ... cviiiiiieiieieie ettt bbb b e s 11
1.2.1. Materiales para la elaboracion de VENdas. ...........cooviiriieini i 11
1.2.2.  FArmacos MPIEAUDS. .......oiviuiriiiieieierie ettt 12
1.2.3.  Dosificacion del TAIMACO.........coiiiiiiiiiiiiiie e e 13
1.2.4.  Elpapel de 1a PreSiOn. ......cc.ooiiiioiicc e ne e 14
1.2.5.  Farmacos vegetales POtENCIAIES..........ccoueiuiiieiicie e 15
1.2.6. Tamafo de particula y MaceraCiON..........cccccueiuieiueeiieieeie e 16
1.2.7. Densidad, titulo y peso seco de la venda en el piCK Up .......coceveieiiinniiicieeeeee, 18
2 Desarrollo EXPerimental............cooiiiiiiiiie it 21
2.1 Influencia del tamafio de particula y el tiempo de maceracion en la extraccion de
principios bioactivos de la cebolla morada (Allium cepal).. ... 21
2.1.1.  MaterialeS Y MELOUOS. ........cviiiiiecie et re e ae e ane s 21
2.2 Influencia de la densidad y el titulo en el pickup la venda, utilizando el apresto
formulado con extracto de CEDOIIAL ..........coveiiee e 33
2.2.1.  MaterialeS Y MEBLOUOS ........coviiiiiiieecie ettt ste b re e beeae e nre s 33
2.2.2.  Par@metros de OPEIACION: .........coveiiiiiecieeiie ettt ettt s steeresreesbeeaesneesreas 41
3 Analisis econOMICO PreliMINAL .......ccoiiiiiiiiieee e 56
3.1 (@701 (o J0 (o F )Y 7=T ] o] o USSR 56



3.2 (@01 (o]0 (- o1 oo [1]o{d ] o ISR 56
3.2.1. Costos de materia primay MaterialeS...........cooueieiiiiiiiiiisieeeee e 56
3.2.2. COSLOS eI EXIIACTO ....eeuveeiieiiieiiee ettt sttt st neesbeebeeneenneas 57
3.2.3. COSLOS Al BPIESTO.....cveiieiieiieieie ettt bbbt 57
3.2.4.  COSEO U8 IMUBSLIAS ...ttt bbbttt bbbt ne e 58
(O] 0 [od 11 ] To] g -2 J PSRRI PSRRI 59
[ CToTo] g T=T oo F= T L] 1= USRS P R 60
Referencias bibDlOgIrafiCas.........c.ccv i 61



Indice de tablas

TABLA L ettt bt b et e e aR b e e R b e e e R e e e e hr e e e b e e e nr e anneas 8
TABLA 2 ettt bt h et b e e R e R oo R et et e e nhe e e b e e eRe e e bt e nhe e e beeabeeene e 29
LI =N SO 30
L= SO 42
Y= 7 T TP TPPTOTPPTOPPRN 43
LN = ] TP PPP TSP 44
L= N SRS 45
TABLA 8 .ottt bRt R R £ AR R oAt R bt et R e bt e Rt e Rt n e Rt et ne et 46
TABLA O ettt bt R e e bt Rt e bt e R e e bt e b et e bt e nRe e be e beeetee e 47
TABLA L0 1.ttt E bt R ettt R e et e e b et et e e Re e beenreeene e 48
TABLA L1 ..ttt e e R e e R b et R e e R b e e br e e anr e e annreeanes 50
TABLA L2 oottt s ettt R R Rt R e bRt R bt R e bt r e re et it ne et 50
L= N SOOI 51
TABLA L4 ettt e e R e e R b et R e e e R bt e hr e e anr e e annreeanes 52
TABLA L5 ittt R b e e eR b et R bt e Rb e e e hr e e anr e e anneeeanes 53
TABLA LB ..ottt b bRttt E e R ARt Rt Re bt R e Rt r e bt e eneere s 56
TABLA L7 ettt h bRt E et bRt bt e R et bt e he e be e nne e ne e 57
TABLA L8 ..ottt ettt R e bt R e et eRe e b e e eEe et e e nRe e nbeenreeete e S7
TABLA L0 ittt bRttt E ettt e nRe e bt e be et e e nReeanbeenreeete e 58

Xi



Indice de figuras

FIGURA 1: VENDAS TERAPEUTICAS ... uttttieiitttttessttetesssssaesesssssseessasssssesssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssens 5
FIGURA 2: LA CEBOLLA FUENTE POTENCIAL DE QUERCITINA. .....oiitiiiiieitienieeeiee e e siee e 16
FIGURA 3: MACERACION ESTATICA ....iiuieitieieetiesteetesteesteestaesaestaesteaseessaestaaseessaeseansessaessesneesseesenns 18
FIGURA 4: MERCADO LOCAL IBARRA .....oiutiiiitieiteeitesie st ste et et e et taeste et esta e teanaesnaesneeneesnaene e 21
FIGURA 5. SHAKER CASEROD .....cciitttiittteittteiiteeeattaeatesesssasesssesasssesasssesasssessssssssssssssssssssssssssssssssnsens 22
FIGURA 6: INCUBADORA REX-C100 DEL CEBA .......ooii et 22
FIGURA 7: TAMIZ MESH 8 ....ocueiciie ettt ettt ettt e steeste e st e ta e e antesnaenteeneenneenneans 22
FIGURA 8: TAMIZ MESH L3 ...ttt ettt ettt et aa e te st te e te e st e sneesneeneenneenneens 22
FIGURA 9: LIOFILIZADOR VIRTIS MODELO ADVANTAGE PLUS. LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE. .1uttiiiiiiiiiesiiiieeessiieseesssssseeessivesssssnsneesssnssseessssnens 23
FIGURA 10: CEBOLLA LIOFILIZADA ....oteiittie ittt e sieeesieeesteeessteeessteeesstesessseesssseessssessnssessnssessnssnssnsens 24
FIGURA 11: PESO DE CEBOLLA LIOFILIZADA. .....eitteteitteiteeiteeseesteesteaseessaessssssesseessesssesssesseessessesssenns 24
FIGURA 12: CEBOLLA LIOFILIZADA MESH 8 .....vvitieiiiiie ittt ettt sttt snaesne e na e 24
FIGURA 13: CEBOLLA LIOFILIZADA MESH 13 ...t 24
FIGURA 14: CEBOLLA LIOFILIZADAMESH 8 Y 13 ...ttt e 25
FIGURA 15: MACERACION DINAMICA DE MUESTRAS CONMESH 8 Y 13...c.oiiiviiiciieie e, 25
FIGURA 16: FILTRACION DEL EXTRACTO MACERADO ......vvieiiiieeitiieesiieessiiessssseessssessssnessssnesssesssnsees 25
FIGURA 17 FILTRACION CON PAPEL FILTRO ..vvteeiiuttieeeiisureeessstereesssesesesssssesssassssssessssssessssnssseeesnnes 26
FIGURA 18: RESIDUO DE EXTRACTO ...eeeitvieiiteesteeesteeessteeessseeesssesesssesesssesssssssssssssssssessnsssssssesesnsens 26
FIGURA 19: SECADO DE RESIDUOD......uuvtiiiiieiiiiessieeessiesasstesesssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessssssssssessssees 27
FIGURA 20: RESIDUO SECO ....utiiiitieiietesiete sttt e ssteeessseesssteeessteesssbeessssesssssesssssesssssessnssessnsnessssnssnsens 27
FIGURA 21: MUESTRA DE CEBOLLA LIOFILIZADA ......vvteiiieeiieeesieeesiteeesiaeeessseesssseesssnessnsneesnsnseansnes 27
FIGURA 22: EXTRACTO RESULTANTE ...eeittteiteeeiteeesteeessteeesssseessseeesssesesssesssssesssssssssssessssssssssesesnsees 28
FIGURA 23: DIAGRAMA DE PARETO ESTANDARIZADO PARA LA EFICIENCIA DE OBTENCION DE
EXTRACTO DE CEBOLLA .. ..eiittteiitieeittesteeessteeessteeessteeessseeassseeasssaeassseessseessssesassesanseeeanseesanes 31
FIGURA 24 : SUPERFICIE DE RESPUESTA ESTIMADA .....cciitiieiiieeiieeesiteeestveesssteessaaeesssnessnseeesseeeansnas 31
FIGURA 25: LABORATORIO DEL CEBA ...t 33
FIGURA 26: LABORATORIO DE MICROBIOLOGIADE LA UTN ...ooiiiiiiiiii e 34
FIGURA 27: LABORATORIO TEXTIL UTN ...ttt 34

Xii



FIGURA 28:
FIGURA 29:
FIGURA 30:
FIGURA 31:
FIGURA 32:
FIGURA 33:
FIGURA 34:
FIGURA 35:
FIGURA 36:
FIGURA 37:
FIGURA 38:
FIGURA 39:
FIGURA 40:
FIGURA 41:
FIGURA 42:
FIGURA 43:
FIGURA 44:

EXTRACTO DE CEBOLLA ....cvviitieteettesteesteestesteesteestessaessaesaessaessaanseaseessaensesssessaessesnsessens 34
MICROSCOPIO TRINOCULAR MARCA LABOMED LX 400 .......ccccovevveiieieeiesee e 35
REGLA DE MADERA PARA TITULACION ..uvtiiiiiiiieesiiiieessssresesssssseesssnsssesssssssensssssssnesnns 35
LUPA CUENTAHILOS EN MUESTRA......uttttteiitttttesaiteneessssreesssssseesssssssessssnsssessssssssessssnnes 35
SHAKER ARTESANAL CEBA ... ..ot 35
FOULARD ARTESANAL ...cuvtetteiteeteastesteesteassesseessaassesseesssassessessseassesssssssesssssssssesssesnsesses 36
FORMULA MAGISTRAL etttiuttiteeeiittieesisissteesssstssessssssssessssssesssssssssssssnssssssssnssesssssssssessans 37
FORMULACION. ...ttt ittt sttt s ettt e et e e e st e e e e st e e e e sbbn e e e s ansbeee e e nnnaeneeans 37
PIPETEO FORMULA ...ttt ettt sttt te et nne e ne e anes 37
FORMULA MAGISTRAL ...uvtetveiteeteestesteestaassesssesteessesssesssessesssesseassesssssssessessssssesssessesses 37
VISTA DEL ALGODON POR MICROSCOPIO 400X .....cciviieiiiieeiiieeiieeesieeessieeesnieeesnee e 38
MUESTRAS DE ALGODON .....uviiieiiiiiieesiitteeessisiesesssssseessssssessssssssssssnsssssssssssessessssssessans 38
PESO PARA TITULACION ....viiuveiteeiteeiesteesteetesteestaeteasaestaeteaneessaesseensestaeaeaneesneesneensesnes 39
PESO MUESTRA PARA TRATAMIENTO ...ccuvieuieitieiteeresteesteetesseesaeesseesnestaessesnsesnessseensesnes 40
LUPA CUENTAHILOS ..vveiiiiiiieeeiiieee e e sitee e e s sitte e e e eitae e e s staae e s s snsaeeaesnsaaeessnnneeesnnnneeeesnnnes 41
MUESTRA PASANDO POR EL FOULARD. ...vtiiiittiieesiuirieeessisesssssssssesssnsssesssssssessessssssnesans 47
GRAFICO DE MEDIAS POR TRATAMIENTO. ...vveviiuieiireiesieesteesieseesiaessesteesreesesneesseennesnes 53

Xiii



Indice de anexos

ANEXO 1 VASELINA LIQUIDA ...eeeiiiei ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e s s s eattbe e e e e e e e e sssatbbaaeeeaaeessssntaraeeeaeesssannnnrns 80
AANEXO 2 GLICERINA ...ttt itttette ittt ettt ettt e bt e sste e saeeas b e et e e eabe e sbeeem b e e be e e mb e e ebeeanbeeabeeeneeenaeeanbeenseean 82
ANEXO 3 CARBOXIMETILCELULOSA (CMC)...uiiiiiiiiiieie ettt 85
ANEXO 4 ESENCIA DE EUCALIPTO . .cuveutteteseatesteseesesseseeseesessessasessessesessessessasssseseessssessessesessensessssens 88
ANEXO 5 IMIETIL ettt ettt et a bt e e st e e bt e e e bb e e s be e e e abe e e s nbreeanneeeas 90
ANEXO 6 TABLA DE MEDIDAS MESH Y MILIMETROS ....cciutieitiiaiiiesieesiteesieesieesieessseesieeseessnessnneesnneas 93
ANEXO 7 EXPOSICION EN CONGRESO DE LA ESPOCH .......ccoiiiiiiiiiccsee e 94
ANEXO 8 PRESENCIA EN LA ESPOCH ..ottt 94

ANEXO 9 CONGRESO LATINOAMERICANO DE PLANTAS MEDICINALES UNIVERSIDAD DEL NORTE —
BARRANQUILLA - COLOMBIA ....vtiieiittiee e e ettt e e e ettt e e sittte e e s atbeeeessabseeeesaasaeeessnbaeeessbsneeesanseneas 95

ANEXO 10 PRESENTACION DEL POSTER UNIVERSIDAD DEL NORTE (BARRANQUILLA- COLOMBIA)95

ANEXO 11 UNIVERSIDAD DEL NORTE (BARRANQUILLA — COLOMBIA).....coueiviierieriariiieieresiesieennens 96
ANEXO 12 PARTICIPACION EN GALARDONES NACIONALES 2016. .....ccocviiieiiierieienseiee e, 97
ANEXO 13 JURADO CALIFICADOR ....uciiutietieisteasteessstestesasseessessssaessesssseessessssesssessssessssssssesssesssessseens 97
ANEXO 14 STAND DE PRESENTACION EN LA FINAL ...cuvtiiitieitieaiiesteessteesieesseesieesseesseesnesssessssessseens 98
ANEXO 15. PRESENTACION A LA PRENSA .. .c.ceutiterietiatestestatessestesessessessssessessessssessessssessessesessessesssens 98
ANEXO 16 GANADOR DE GALARDONES NACIONALES 2016 ......ccoviiiieiiiiiie et 99
ANEXO 17 CERTIFICADO DE CONCURSO ....ceuviiiiestitasteesieeatessseeasessseeansessseesssessssssnsessssessessseesnnes 100
ANEXO 18 PLACA DEL GANADOR .....cciuttitieitteateesieeateesseeatessseeaseesseeabeessesasseessssssessseessessseesnnes 100
ANEXO 19. CERTIFICADO CONGRESO ESPOCH ..o 101
ANEXO 20. CONGRESO LATINOAMERICANO DE PLANTAS MEDICINALES......cccteiiiiieenieeaieenieeenees 101
ANEXO 21. CERTIFICADO COLPLAMED ......ooiiiiiiiiii e s 102
ANEXO 22. CARTA DE ACEPTACION PARA PUBLICACION EN LA REVISTA BIONATURA............... 103

Xiv



Resumen

Las vendas textiles se emplean usualmente en terapias de compresion; son de especial interés las
dosificadoras porque administran percutaneamente un farmaco, permitiendo al principio activo
Ilegar mas rapido a la sangre en comparacion a la via oral, y con menos riesgos de infeccion en
comparacion a la intravenosa. No existen articulos de revision que recopilen los avances
tecnoldgicos con respecto a las vendas terapéuticas, tampoco se han reportado vendas
dosificadoras de principios activos vegetales. El objetivo de ésta revision es describir los avances
tecnoldgicos de las vendas terapéuticas dosificadoras y el potencial del empleo de los extractos
vegetales ecuatorianos en ellas, de tal forma que se pueda identificar los problemas tecnoldgicos
que no han permitido dar solucion al escaso aprovechamiento de la biodiversidad nacional. Se
realiz6 una amplia busqueda bibliografica en bases de datos cientificas de reconocido prestigio, y
se encontrd que existen 3 118 especies de plantas medicinales en el Ecuador, agrupadas en 24
categorias de acuerdo al uso terapéutico; las cuales coinciden con los usos de las vendas
terapéuticas, lo que implica la viabilidad de su empleo en conjunto para mitigar el problema de
acceso a la salud convencional por parte de las personas con bajo poder adquisitivo y rescatar los

conocimientos ancestrales.

A pesar de involucrarse varios parametros como temperatura, tiempo, concentracién del alcohol
y agitacion, jamas se ha determinado su influencia en la eficiencia de la extraccién. Inclusive, el
tamafo de particula de los granulos secos de cebolla es otro pardmetro que tampoco se ha tenido
en consideracion, ignorando una posible influencia de su area superficial. El objetivo de este
trabajo es establecer el tamafio de particula y el tiempo de maceracion éptimos en la obtencion
del extracto de cebolla con fines terapéuticos mediante el analisis de procesos fundamentado en
la modelacién matemética y la optimizacion, permitiendo el maximo aprovechamiento de los

recursos naturales con propiedades medicinales.

El trabajo se realizo siguiendo un protocolo de investigacion con materiales de laboratorio y
maquinaria casera como el shaker y el foulard. Se realiz6 el proceso de obtencion del extracto
eficiente que fue el de 13 mesh con el 50% de alcohol tridestilado. Posteriormente se realizé la
formulacién del apresto (formula magistral); luego se procedio a realizar el estudio de las telas

de algodon. Finalmente se impregno en el foulard casero las muestras con el apresto. El chalis es
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la mejor muestra con mayor pick up, obteniendo un acabado semipermanente terapéutico

descrito en las conclusiones.

Palabras claves: vendas terapéuticas, analisis de procesos, extracto terapéutico, acabados

textiles, cebolla morada, pick up.
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Abstract

Textile bands are usually used in compression therapies; they are of special interest because
dosing a drug administered percutaneously, allowing the active ingredient to get faster to the
blood compared to oral, and with less risk of infection as compared to intravenous. There are
review articles that collect technological progress on therapeutic bands, also have been reported
proportioning bands active plant. The aim of this review is to describe the technological
advances of therapeutic bands proportioning and potential employment of Ecuadorian plant
extracts in them, so that you can identify the technological problems that have prevented
resolving the limited use of biodiversity national. a comprehensive literature search was
conducted in scientific databases prestige, and found that there are 3,118 species of medicinal
plants in Ecuador, grouped into 24 categories according to the therapeutic use; which coincide
with the uses of therapeutic bandages, which implies the feasibility of their use together to
mitigate the problem of access to conventional health by people with low purchasing power and

rescue ancestral knowledge.

Limited technological progress of the extraction process of bioactive substances onion evidence;
and the variety of onion without external cover, produced in the canton lIbarra, province of
Imbabura, Ecuador is used. With a factorial experimental design 22 completely randomized with
three replicates, the influence of particle size and time is studied, from 1.59 to 2.38 mm levels
and 48-72 hours, respectively, on the efficiency of the production process the therapeutic method
of dynamic extract by maceration. An analysis of variance extraction efficiency, with 95%
confidence, shows that there is significant difference in the particle size, the same that is
corroborated by a factor Standardized Pareto analysis. The statistical regression analysis to
efficiency data, adjusts the empirical polynomial mathematical model E = 77,2246- (10.1266 A)
+ (.435345 B) - (0.201125 A*B), which calculates optimum efficiency of 69.4433% when the
extraction process is operated at a particle size of 1.59 mm and a time of 72 h. The results
represent a technological contribution to the development of bioactive substances extraction
plant by dynamic maceration process, allowing optimization of raw materials and sustainable use

of natural resources.

The work made following a protocol of investigation with materials of laboratory and homemade

machinery like the shaker and the foulard. It made the process of obtaining of the efficient
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extract that was the one of 13 mesh with 50% of tristilled alcohol. Subsequently, the formulation
of the sizing (master formula). Then the study of the cotton cloths was carried out. Finally the
impregnated in the homemade foulard the samples with the sizing; the chalis is the best sample
with the highest pick up, obtaining a semipermanent therapeutic finish described in the

conclusions.

Keywords: bandages therapeutic, process analysis, therapeutic extract, textile finishing, purple
Onion, pick up.
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Introduccion

La medicina ortodoxa (convencional) se basa en fundamentos cientificos probados
clinicamente mientras la medicina tradicional se basa en teorias, creencias y experiencias
ancestrales, sean o no explicables. El término medicina integral se emplea para referirse a los

tratamientos que aplican tanto la medicina tradicional como la convencional (Isidoro, 2016).

La medicina tradicional abarca el uso ancestral de remedios a base de hierbas y suplementos
dietéticos, intervenciones cuerpo—mente y acupuntura, entre otros. Es una parte importante de los
sistemas de salud en todo el mundo pues segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
(AJose, 2007) el 80% de la poblacion mundial depende de las plantas medicinales para sus
necesidades de atencidn primaria de salud. También recibe los nombres de medicina alternativa
debido a que en algunos casos sustituye a la medicina convencional (Isidoro, 2016). La medicina
tradicional China es una de los sistemas de fitomedicina mas antiguos y se ha empleado por
miles de afios en los paises asiaticos de China, Japén y Corea (Wang, Zhang, Sun, & Han,
2016).

Los meédicos tradicionales recetan una combinacion de hierbas llamadas férmulas, las cules
contienen maltiples compuestos y rutas metabolicas que sinérgicamente actian para sanar una
enfermedad, lo que representa un desafio a la hora de conocer la sustancia que tuvo tal actividad
bioldgica (Wang et al., 2016). Sin embargo algunos investigadores sugieren que la combinacion
de dichos compuestos podria lograr mas eficacia que el uso de un Unico compuesto (Dawson, &
Diacon, 2013).

Aunque estas practicas médicas se conocen desde la antigliedad, su uso ha aumentado
altimamente debido principalmente al fracaso de la medicina convencional en el tratamiento de
ciertas enfermedades (Isidoro, 2016). No es que se esté negando los aportes de la medicina
convencional al diagnoéstico y tratamiento de dichas enfermedades, sino que se esta reconociendo
que los medicamentos sintéticos presentan reacciones toxicas y efectos secundarios que no se
pueden pasar por alto, por tanto los medicamentos naturales presentan una alternativa mas inocua
y asequible para personas con bajos ingresos. En la ciencia moderna, en muchos casos se ha
comprobado y certificado el saber popular a través de la farmacognosia, la fitoquimica y la

biologia molecular (Alonso, 2007). Por ejemplo, se pueden extraer los principios activos de las



plantas medicinales y aislarlos para estudiar por separado su actividad biologica y usos

terapéuticos potenciales.

El acceso a la medicina convencional o a la integral depende mayoritariamente de la
disponibilidad de medicamentos asequibles. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2015)
reporta que los paises en desarrollo cuentan con tan sélo el 17 % del mercado mundial de los
medicamentos y alrededor de un tercio de dicha poblacion no tiene acceso a medicamentos en
una base regular debido principalmente a cuatro factores: La seleccion y uso racional de los
medicamentos, la asequibilidad de los precios, la financiacion sostenible, y la fiabilidad de los

sistemas de salud y de suministro.

De los factores enunciados, la asequibilidad de los precios es un factor determinante para el
acceso a los medicamentos de la poblacion ecuatoriana ya que de los 13 000,0 medicamentos que
se comercializan en el pais tnicamente el 13 % corresponden a medicamentos genéricos, de los
cudles segun la (OMS, 2015) la disponibilidad para el sector privado corresponde al 71 % y tan
solo el 42 % corresponde al sector publico. La poca disponibilidad de medicinas para el sector
publico obliga a los pacientes a comprarle al sector privado, cuyos precios difieren en
aproximadamente un 167 % (CNS, 2007; Cameron, Ewen, Auton, & Abegunde, 2012).

En éste contexto, el uso de sustancias y extractos terapéuticos naturales con fundamentos
cientificos representa una alternativa y al mismo tiempo una oportunidad para los pueblos
latinoamericanos ricos en biodiversidad nativa de producir medicamentos naturales asequibles y
con un gran potencial terapéutico en la industria farmacéutica. La Comunidad Andina esta
conformada por cinco paises latinoamericanos; Ecuador, Colombia, Perd, Bolivia y Venezuela,
que concentran alrededor del 25 % de la biodiversidad mundial y presentan el mayor nimero de

especies endémicas (CAF, 2007).

Segun el Ministerio de Ambiente de Ecuador (MAE, 2000), el pais cuenta con 25 000
especies de plantas vasculares, es decir, el 10 % del total de especies en el mundo, de las cuales
alrededor de 4 000 especies son endémicas y pueden investigarse para identificar sus usos
potenciales en la industria farmacéutica (Quezada, Roca, Szauer, Gomez, & LOpez, 2005).
Actualmente alrededor de 400 compuestos derivados de plantas medicinales son empleados en la
preparacion de farmacos, la alimentacion y la cosmética (AJose, 2007; Ferrara, 1984) ya que la

revolucion biotecnoldgica ha permitido la produccion de sustancias biologicas con la misma
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pureza, escalabilidad y reproducibilidad que las medicinas sintetizadas quimicamente. Se prevé
que estos productos biotecnoldgicos alcancen el 23 % del mercado farmacéutico para el 2016
(Lage, 2011).

La mayoria de los medicamentos convencionales se administran via oral o por inyeccion; el
primer caso se ve limitado por la velocidad de absorcion intestinal que fluctia dependiendo de la
cantidad y tipos de alimentos consumidos, hora de ingesta, proximidad temporal con la
evacuacion corporal, entre otras variables; mientras el segundo, aparte de ser doloroso presenta
riesgos de infeccion por una inadecuada asepsia. Por tanto la aplicacion de los medicamentos
localmente, es decir, directamente sobre la piel 0 mucosa es una opcion mas segura y sencilla
(Zaffaroni, 1974). Sin embargo, los principios activos se encuentran convencionalmente
contenidos en pomadas, cremas, polvos y linimentos, siendo muy dificil controlar la dosis de
principio activo a suministrar e incbmodo porque mancha la ropa del paciente 0 en caso de ser

aplicado en un lugar visible le da mala apariencia (Zaffaroni, 1973).

Las vendas terapéuticas dosificadoras de farmacos facilitarian la aplicacion de dichos
principios activos al inmovilizarlos para permitirles su accién prolongada en la piel y dosificarlos
adecuadamente de modo que no se desperdicie ni falte farmaco. Existe limitado conocimiento
sobre los procesos de produccién de vendas terapéuticas utilizando extractos naturales

ecuatorianos.



Objetivo General

Desarrollar a escala de laboratorio una venda textil terapéutica 100 % algodon con
extracto de cebolla, mediante el analisis de procesos, que permita el maximo aprovechamiento de

las materias primas locales en el marco del desarrollo sustentable.

Objetivos Especificos

= Describir los avances del desarrollo tecnologico de las vendas terapéuticas
dosificadoras y el potencial del empleo de los extractos vegetales, de tal forma que se
pueda identificar los problemas tecnologicos que no han permitido dar solucién al

escaso aprovechamiento de la biodiversidad ecuatoriana.

= Determinar la influencia del tamafio de particula y el tiempo de maceracion en la

extraccion de principios bioactivos de la cebolla morada (Allium cepa L).

= Determinar la influencia de la densidad y el titulo en el pickup la venda, utilizando el
apresto formulado con extracto de cebolla.

Hipotesis General

Si se desarrolla un modelo empirico estadistico de los procesos textiles aplicados a
vendas terapéuticas, entonces se podra conocer lo pardmetros técnicos para el disefio de la venda

100 % algoddn con extracto de cebolla.



1 Revision Bibliografica
1.1 Vendas terapéuticas dosificadoras de farmacos

1.1.1. Avances tecnoldgicos

Figura 1: Vendas terapéuticas

Fuente: Autor

En la tecnologia textil se abarca a los textiles médicos conjuntamente con la ingenieria de
materiales, la medicina y otras areas de ciencia y tecnologia. Los materiales textiles médicos
incluyen dispositivos extracorporales y productos textiles higiénicos como por ejemplo gasas
quirurgicas, apésitos para heridas, vendas, esparadrapos, entre otros. Por lo general se fabrican
con materiales como algodon, rayén viscosa, fibras de alginato, poliéster, seda, fibras de
quitosano y polimeros como poliamida, polietileno, politetrafluoroetileno, poliéster, poliuretano,
acido polilactico y polipropileno mediante una amplia gama de tecnologias de procesamiento
(blanqueados, tefiidos, acabados...). La interaccion entre los textiles y el cuerpo son esenciales

para el éxito terapéutico requerido (Qin, 2016a, 2016b, 2016c).

Las vendas terapéuticas se utilizan para tratamientos de compresion (figural), pueden ser
elasticas sencillas (Freitas-Barradas, L. P. Branddo & Batista, 2015); con intercambiadores de
energia mediante bolsas extraibles rellenas de materiales refrigerantes, retenedores de calor
(Lipsky & Welch, 1974; Pelton, 1977; Salem, 1976) o conductores eléctricos (Braunschweig,
Robert G Schneeberger, 1972); con elastdbmeros termoplasticos transpirables (Goldstein, 2000);



con cierres de velcro (Tyson, 1978); con camaras de aire (Max, 1967); con bastidores (Finley,

1981); o con dosificadores de farmacos (Zaffaroni, 1973).

Los vendajes de compresion ineldstica muestran una alta resistencia al estiramiento cuando se
aplica presion de trabajo (contraccion muscular interna y movimiento de la articulacion) mientras
las elésticas presentan una baja presion terapéutica porque la fuerza producida por la accién del
musculo se expande en el vendaje (Junger, Ladwig, Bohbot, & Haase, 2009; Ruckley et al.,
2003).

Para la aplicacion de terapias de compresion se emplean usualmente materiales elésticos o
mangas, vendas enrolladas en espiral, vaciados de yeso corsé y botas moldeadas que tienen la
desventaja de no presentar presion regulable y uniforme. Por tanto, cuando la hinchazén mengua
se deben cambiar los textiles o reforzarlos (desenvolver y volver a colocar) si se quieren
mantener los efectos terapéuticos deseados (Shaw, 1980). Las vendas terapéuticas se pueden
aplicar directamente en la piel cuando su uso es topico o en las mucosas si Su uso es sistémico
(Zaffaroni, 1974).

Las vendas dosificadoras son de especial interés porque la administracién percuténea tiene la
ventaja de permitir una velocidad uniforme de suministro de farmacos prolongada en el tiempo,
logrando asi mantener los niveles de droga en la sangre y saltearse los largos procesos
metabolicos en que incurren los farmacos administrados oralmente, cuyo ingreso a la circulacién

sanguinea esté influenciado por multiples factores (Zaffaroni, 1971).

Las vendas dosificadoras de principios activos se reportan desde la década de los 60°s por
(Maeth, & Pennings, 1966), quienes patentaron un aposito topico de dos capas; una adhesiva y
una de soporte. La capa adhesiva se conforma de gelatina hidratada (10-40%), alcohol
polihidroxilado (15-80 %) y pectina (max. 15 %) con farmacos (méx. 10 %) mientras la de
soporte esta hecha de una tela inerte como fibra de vidrio, muselina o similares. En ésta patente
se describen principalmente datos técnicos sin adentrarse mucho en la interaccion de los

componentes de la venda.

Zaffaroni (1971) realizd una investigacion mas completa, patentando un vendaje tricapa para
dosificacion de farmacos. La primera capa es un soporte exterior, la segunda un depoésito que

contiene el farmaco confinado y la tercera una superficie adhesiva sensible a la presion adaptada



para el contacto con la piel o mucosa. El depdésito puede ser un material micro poroso que tiene
el agente confinado en el mismo o una pluralidad de microcapsulas distribuidas por toda la
superficie adhesiva. La adicion del farmaco a la matriz porosa puede darse de la siguiente forma:
Impregnéndose con el farmaco una matriz de almidén, goma arébiga, goma de tragacanto o
cloruro de polivinilo y posteriormente recubriéndose con materiales de encapsulacion. Para el
caso de las microcapsulas, el farmaco se puede mezclar uniformemente con el material de
encapsulacion en forma liquida antes de la formacion de las cépsulas de modo que el fA&rmaco
quede distribuido a través de la matriz, o simplemente recubriéndose con dicho material de modo
que guede confinado en el interior del mismo. Por lo general, las microcapsulas tienen un tamafio
medio de particula de la forma 1 a 1000 micras. Mas tarde, se aumento6 el nimero de capas de las
vendas terapéuticas en una unidad, proponiéndose en el siguiente orden: Soporte, depdsito,
membrana microporosa y capa adhesiva. Se establecié que el depdsito y la membrana
microporosa son las responsables de la dosificacion constante mientras la capa adhesiva es la
fuente para la dosis de cebado (Urquhart, Chandrasekaran, & Shaw, 1977; Chandrasekaran,
Darda, Michaels, & Cleary, 1980).

Hasta el momento en los depdsitos solo se ejercia control de la velocidad de administracion
del farmaco a la piel pero no se controlaba la cantidad suministrada a la venda. Ferrara (1984)
introdujo medios para cuantificar el farmaco que ha sido depositado dentro de los medios de
recepcion mediante indicios de medicion como lineas, nimeros, y crestas espaciadas o porciones

elevadas. Cada espacio representa una cantidad de medicion.

Por su parte, Andriola, Moore y Asche (1987) encontraron que las vendas dosificadoras
convencionales contenian un farmaco que migraba en una sola orientacion, por tanto era un
punto critico de control la aplicacion de la venda. Por ello propusieron un vendaje con un
depdsito compartimentalizado en varios recintos que contengan el farmaco, de forma que se
puedan aplicar sobre la piel sin preocuparse por la orientacion. En la tabla 1 se describen
brevemente las principales aplicaciones terapéuticas de las vendas textiles reportadas en la

literatura.



Tabla 1

Principales avances tecnologicos de las vendas terapéuticas dosificadoras

Uso
terapéutico
de

dolores de cabeza

Reduccion
migrafiosos
Curar traumas
como Ulceras,
quemaduras,
lesiones...
Reducir el deseo

de fumar.

Aumentar el
suministro de
oxigeno al
corazbn a un
mamifero

Multiples usos

Caracteristicas del vendaje

Parche que administra sustancias activas agonistas de la
serotonina indol. Consta de una capa de soporte, un depdsito
de sustancia activa, una membrana microporosa y una capa
adhesiva.

Vendaje de criogel con mas del 80% de agua, polivinil-
alcohol y el agente terapéutico con aditivos. Las particulas
insolubles son capaces de absorber el agente y formar sales.

Venda que comprende depdsito de nicotina en disolvente,
capa reguladora permeable a la nicotina e impermeable al
disolvente, capa adhesiva con revestimiento desprendible.
Luego se disefid otra venda, donde se cambi6 la nicotina por
tartrato de nicotina, que presenta mayor solubilidad al entorno

bioldgico.

Venda que administra un vasodilatador y consta de tres
capas: Un soporte impermeable al farmaco; un deposito que
comprende un gel de aceite mineral-poliisobuteno, un agente
reoldgico y un vasodilatador; y una membrana permeable al
farmaco.

Un vendaje con una cavidad que contiene el farmaco y un
polimero piezoeléctrico con un generador sénico que

mediante vibraciones conduce el farmaco hacia los poros de la

Fuente

(List,
1998)

(Wood,
&
Calton,
1993)
(Lee, &
Yum,
1989;
Osborn
€,
Nelson,
Enscore
, Yum,
Gale,
1991)
(Gale,
1989)

(Fox,
1988)




Terapia de

vasodilatacién

Tratamiento  de

angina bucal

Tratamiento  de

angina de pecho

Anticoncepcion

Terapia de vaso

constricciéon

Prevenir las

nauseas y emesis.

Quimioterapia

transdérmica

piel.

Vendaje que posee un soporte impermeable al farmaco; un
deposito de silicona, dioxido de silicio y el farmaco; y una
membrana de liberacion.

Un vendaje q comprende un deposito de aceite mineral,
celulosa y farmaco; una membrana adyacente y un elemento
de soporte.

Un vendaje que administra continuamente nitroglicerina,
que se forma de una lamina de soporte con adhesivo y un
soporte de silicona que contiene el farmaco, una superficie

adhesiva y un recubrimiento desprendible.

Venda dosificadora de esteroides anticonceptivos,
conformada por una ldmina de soporte impermeable y una
membrana macroporosa asegurados de forma que se forme un
depdsito intermedio con un hidrocarburo viscoso que contiene
el farmaco en forma de microparticulas sélidas dispersas.

Parche para la piel que administra clonidina. Consta de
cuatro capas: Una cubierta protectora, un depoésito gelificado
de aceite mineral-poliisobuteno-clonidina, una membrana
microporosa; y una capa adhesiva de igual composicion que el
depésito.

El vendaje se conforma por una cubierta protectora, un
depédsito  gelificado de aceite  mineral-poliisobuteno-
escopolamina, una membrana microporosa, y una capa
adhesiva de igual composicion que el depdsito.

Laminado de cuatro capas: Una cubierta protectora, un
depdsito del farmaco, una membrana microporosa y una capa
adhesiva. La relacion entre la droga inmovilizada por area de

piel es igual o menor que 10.

(Gale,
1987)

(Shaw,
& Gale,
1987)
(Wagle,
Felt, &
Borleis)

(Finley,
1981)

(Chandr

asekara

netal.,
1980)

(Urquh
art et
al.,
1977)
(Chandr
asekara
n,

1981)




Reduccion del Almohadilla terapéutica magnética y analgésica con tiras ( Blok,
dolor en zonas del interconectadas que forman un bolsillo en el cual se depositan Kok,

cuerpo lesionadas  imanes. Mil,
Greve,
&
Kijlstra,
1990)
Masajeterapia Vendaje con proyecciones para masaje disefiadas con ( Hahn,
pomos redondeados. 2004)
Tratamiento de la Una capa de tejido anatomicamente disefiado a la region (Momta
temporomandibul  mandibular, una capa inflable y un calentador. heni,
ar 2000)
Tratamiento  de Vendajes de fibra de vidrio de rigidez variable. (Carava
las Glceras ggi, De
neuropaticas Giglio,
Manter
0,
Quarant
iello,
Somma
riva, &
Morabit
0,
2000)
Correccion Banda elastica con un deposito térmico y unas aletas de (Smith,
quirdrgica y cinta de gancho. 1993)
compresion

terapéutica de
rostro y cuello

Terapia de Venda adhesiva denominada kinesio tape, capaz de imitar (Espejo,
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compresion las cualidades eléasticas de la piel del ser humano (iguales peso &

multiusos y grosor), no tiene latex, es adhesiva, compuesta 100% Apolo,
algodon. 2011)
Reduccion de Vendaje elastico hermético que cuenta con tres capas (Kirkla
tamafo de partes complementarias. nd,
predeterminadas 1970)
del cuerpo
Abrasiones y Venda con dos capas, una adhesiva que contenga el (Maeth,
guemaduras farmaco y sea elaborada con gelatina, otra de soporte hecha &
con telas inertes. Penning
s, 1966)
Deteccion de Una venda con cefalosporinas inmovilizadas con un foto- (Brockl
infecciones sensibilizador de color azul. esby,
Johns,
Jones,
Sharp,
&
Smith,
2013)

1.2 Parametros técnicos

1.2.1. Materiales para la elaboracién de vendas.

La superficie adhesiva puede estar elaborada de resinas acrilicas 0o metacrilicas, cauchos
naturales o sintéticos, elastomeros de poliuretano, polimeros de vinilo, derivados de celulosa,
resinas de urea-formaldehido, gomas naturales, entre otros. Cuando la superficie adhesiva
recubre las microcapsulas necesita ser permeable al paso del farmaco, pero si esta ubicada sobre
la periferia del vendaje no necesita serlo. El vendaje adhesivo se puede reforzar con materiales
flexibles o no flexibles como celofan, acetato de celulosa, etilcelulosa, copolimeros de acetato de
cloruro de vinilo plastificados, tereftalato de polietileno, nylon, polietileno, polipropileno,

cloruro de polivinilideno, papel, tela y papel de aluminio; aunque se prefieren flexibles para que
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se ajusten a la parte del cuerpo tratada. Antes de su uso la superficie adhesiva debe venir cubierta
con una pelicula de liberacion protectora como papel encerado o papel de aluminio,

posteriormente retirable (Zaffaroni, 1974).

Las microcapsulas estdn elaboradas de materiales de encapsulacion como polimeros
hidréfobos como cloruro de polivinilo plastificado o no plastificados, amidas de cadena larga
grasos; nylon plastificado; nylon suave no plastificado; goma de silicona; polietileno y tereftalato
de polietileno; y polimeros hidréfilos como ésteres de acido acrilico y metacrilico; colageno
modificado; reticulada geles de poliéter hidréfilos; alcohol polivinilico reticulado; y acetato de
polivinilo parcialmente hidrolizado reticulado. La microcdpsulas se pueden mezclar con un
adhesivo sensible a la presion mediante agitacion, molino de bolas, y similares, y posteriormente

revestirse sobre el soporte (Zaffaroni, 1974).

Segln Zaffaroni (1974) los disolventes farmacéuticamente aceptables por ser no toxicos son
el agua, alcoholes que contienen 2 a &omos de carbono, tales como hexanol, ciclohexanol,
alcohol bencilico, 1,2-butanodiol, glicerol y alcohol de amilo; hidrocarburos con 5 a 12 atomos
de carbono, tales como n-hexano, ciclohexano y benceno de etilo; aldehidos y cetonas que tienen
de 4 a 10 atomos de carbono, tales como aldehido heptilo, ciclohexanona, y
benzaldehido; ésteres que tienen 4 a 10 4tomos de carbono, tales como acetato de amilo y el
propionato de bencilo; aceites etéreos, como el aceite de eucalipto, aceite de ruda, aceite de
comino, limoneno, tomillo; hidrocarburos halogenados que tienen de 2 a 8 &tomos de carbono
tales como cloruro de n-hexilo, n-hexilo bromuro, y cloruro de ciclohexilo; 0 mezclas de
cualquiera de los materiales anteriores. Para una liberacion controlada y constante de los agentes
terapéuticos el vendaje puede incluir particulas absorbentes como resinas de intercambio de
iones y particulas hidr6fobas. Los agentes plastificantes por su parte le proporcionan suavidad en
caso de secado de la venda (Wood, & Calton, 1993).

1.2.2. Farmacos empleados.

Se puede emplear cualquier farmaco que cuente con propiedades de permeabilidad y
transporte polimérico compatibles con la venda. Entre los sistematicamente activos se pueden

encontrar agentes microbianos, sedantes, energizantes psiquicos, hormonas, esteroides,
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antipiréticos, analgésicos, antidiabéticos, agentes cardiovasculares, glucésidos cardiacos,
antiespasmaodicos, antivirales, agentes nutricionales. Entre los tdpicamente, se reportan
antitranspirantes, desodorantes, astringentes, queratoliticos, antiflngicos, anti-inflamatorios,
antibacterianos, antineoplasicos, entre otros. Dichos farmacos pueden emplearse solos o
combinados con vehiculos farmacéuticos como agua estéril; solucion salina, dextrosa, dextrosa
en agua 0 solucion  salina, aceites con  emulsionantes o  fosfatidos,
glicoles, polialquilenglicoles, medios acuosos en presencia de un agente de suspension, entre
otros, que pueden ir acompafiados de adyuvantes como conservantes, estabilizantes,
humectantes, agentes emulsionantes y similares. La cantidad de compuesto activo a incorporarse
en el vendaje depende de la dosis deseada, la permeabilidad de los materiales y el tiempo de

accion sobre la piel o mucosa (Zaffaroni, 1974).
1.2.3. Dosificacion del farmaco.

Cuando los materiales son permeables al agua el farmaco auto-migra luego de un tiempo de
contacto con la piel; en caso contrario debe sumergirse en un medio de difusion hasta saturacion
de los microporos. Se emplea un medio mal disolvente para el farmaco cuando la velocidad de
liberacion requerida es baja y viceversa cuando la velocidad deseada es alta; puede estar en el
intervalo de 0,5 a 1.000 pg/cm? * dia. El farmaco se libera a través de los poros bajo las leyes de
la hidrodindmica o difusion (Zaffaroni, 1974; Zaffaroni, 1973), siguiendo una cinética de
liberacion de orden cero (Chandrasekaran, Urquhart, & Shaw, 1977). La velocidad de paso o
penetracion del principio activo a través del material microporoso esta determinada por el
mecanismo de transferencia que puede ser por: Flujo difusivo o presién inducida por la

viscosidad.

Para el primer caso la velocidad de liberacién del principio activo puede ser controlada de
acuerdo con la Primera Ley Fick, mientras para el segundo caso se emplea por lo general la
ecuacioén Poiseuilles para el flujo viscoso. Por lo tanto, la seleccién de materiales apropiados para
la fabricacion de la membrana microporosa dependera del farmaco particular que se utilizar en
el vendaje (Zaffaroni, 1974). Inicialmente se asumia que la tasa de liberacion del farmaco
dependia de la velocidad a la que el farmaco se difunde a través de la membrana microporosa o
de la pared de los compartimentos (Zaffaroni, 1974; Zaffaroni, 1971); pero mas tarde

(Chandrasekaran et al., 1977) encontré que se podia obtener una tasa de liberacion casi constante
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estableciendo una correlacion especifica entre la solubilidad y el coeficiente de difusion tanto en
el depdsito como en el adhesivo de contacto, la concentracion del farmaco en el depésito vy el
espesor del adhesivo. Segun este autor la capa adhesiva juega un papel fundamental en la tasa de

liberacion del farmaco a diferencia de investigaciones anteriores que le consideran insignificante.

La concentracion del farmaco en la capa adhesiva no debe ser mayor que su solubilidad en
ella, y la solubilidad y difusion del farmaco tanto en el vehiculo como en la capa adhesiva deben
ser iguales (Nuwayser, 1986). La dosis del farmaco por area de vendaje puede ser controlada
mediante la variacion de pardmetros como la composicion, tamafio de poro y el grosor efectivo
del material poroso, la viscosidad del medicamento para ser administrado por formulacién

apropiada o por impregnacion del material con el disolvente adecuado (Zaffaroni, 1974).

Algunos autores consideraron que el éxito de la administracion de los farmacos era mediante
una dosis de cebado inaceptablemente alta antes de la dosis constante (Urquhart et al., 1977;
Chandrasekaran et al., 1980; Chandrasekaran et al., 1981), sin tener en cuenta que problemas
relacionados con sobredosis, toxicidad o reacciones secundarias. Baker, Michaels y Theeuwes
(Junger et al., 2009) propusieron un método para reducir sustancialmente la descarga inicial del
agente activo desde un dispositivo de etileno/acetato de vinilo o de ruptura osmética, el cual se
debe agotar con un liquido estéril como agua antes de su aplicacion.

1.2.4. El papel de la presion.

Se ha evaluado la presidén debajo del vendaje, encontrandose que varia de acuerdo a las
actividades fisicas ejecutadas por el paciente con base en tres parametros: Extensibilidad de la
venda, tension del vendaje y cantidad de expansion o contraccion del masculo. La presion debajo
de la venda aumenta cuando aumenta la expansion del madsculo o la tension del vendaje (Baker,
Michaels, & Theeuwes, 1975). La seleccidn del sistema de compresion depende de parametros
como concordancia, aceptabilidad y la facilidad de uso del vendaje para el paciente. Se pueden
emplear varias capas de vendas, lo que representa un aumento de la presion entre el 50 al 60%
del valor correspondiente a la primera capa por cada capa adicional. Un estudio encontr6 que los
vendajes de dos capas obtuvieron un mayor nivel de aceptabilidad por el paciente en términos de
comodidad (Kumar, Das, & Alagirusamy, 2012; Ruckley, Dale, Gibson, Brown, Lee, & Prescott,
2003).
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1.2.5. Farmacos vegetales potenciales

Las plantas medicinales son recursos naturales que se encuentran ampliamente difundidas en
todas las sociedades para que podamos usarlas en el cuidado de la salud. Una planta medicinal es
aquella que contiene en uno 0 mas de sus 6rganos principios quimicos que pueden ser utilizados
directamente como medicamentos o bien servir para la sintesis de farmacos; su contenido
depende tanto de factores enddgenos como de las condiciones climaticas, las caracteristicas de
los suelos, la edad y la época de recoleccion de la planta, asi como del método de extraccion de
dichos principios. Entre las principales sustancias bioactivas se encuentran los alcaloides,
taninos, flavonoides, cumarinas, quinonas, terpenoides, simarubalidanos, melicianinas,
limonoides y lignanos entre otras (Prieto, De Ocampo, Fernandez, & Pérez, 2005) a parte de la
planta empleada en forma medicinal se conoce con el nombre de droga vegetal, y puede
suministrarse bajo diferentes formas galénicas como céapsulas, comprimidos, cremas,

decocciones, infusiones, jarabes, tinturas, unglientos, etc. (Mufioz, 2002).

En el Ecuador el uso de plantas medicinales es un tipo de medicina popular inmerso en la
cotidianidad de sus habitantes, registrandose alrededor de 3118 especies pertenecientes a 206
familias. Las partes de las plantas mas utilizadas son las hojas (30 %), la planta entera (10%) y
las flores (6%). Existe una clasificacion para las plantas en 24 categorias, de acuerdo a la funcién
y al sistema u 6rgano tratado, de las cudles, las categorias de sintomas, infecciones/infestaciones,
heridas/lesiones, desordenes del sistema digestivo, contravenenos e inflamaciones son las mas
comunes. Relacionando la informacion de las plantas medicinales mas empleadas en el Ecuador
con los principales usos de las vendas dosificadoras de farmacos se pudieron definir propuestas
de plantas medicinales, cuyos principios activos se podrian emplear en las terapias de
compresion. Dentro de la categoria de sintomas se reportdé la hierba Luisa (Cymbopogon
citratus), la ruda (Ruta graveolens) y la manzanilla (Matricaria recutita) para combatir dolores;
la verbena (Verbena litoralis), la wawallpa panka pequefia (Mollinedia ovata) y la borraja
(Borago officinalis) para bajar la fiebre; y la alfalfa (Medicago sativa) para detener hemorragias.
Dentro de la categoria de infecciones se reporta la nigua (Margyricarpus pinnatus) para tratar la
varicela y el sarampion; la Dalea coerulea para afecciones respiratorias; las Iryanthera
paraensis, Calathea metallica y Fittonia albivenis para infecciones fungicas. Dentro de la

categoria de heridas/lesiones se encuentra el matico (Aristeguietia glutinosa) y la sangre de

15



Drago (Croton lechleri) para cicatrizar heridas; las especies del género urtica para tratar golpes y
contusiones; las especies del género Brungmansia para tratar fracturas, torceduras o lisaduras; y
las del género puya para tratar quemaduras del sol. Dentro de la categoria de contravenenos de
reportan la equis (Bothrops spp.), la verrugosa (Lachesis muta) y la coral (Micrurus sp.) para
tratar mordeduras de serpiente; y las especies de los géneros Piper y Peperomia para tratar
picaduras de rayas, hormigas, arafias y alacranes. Finalmente, dentro de la categoria de
inflamaciones se reportan las especies hierba mora (Solanum nigrum), el matico (Aristeguietia
glutinosa) y el llantén (Plantago major) (Kvist, & Alarcén, 2008).

Hay que tener precaucién, pues existen plantas no inocuas. Se reportan alrededor de 16
especies venenosas en el Ecuador, de las cuales cuatro pueden ser letales para el hombre:
Siparuna grandiflora, Coriaria ruscifolia, Pernettya prostrata y Bomarea multiflora (Kvist, &
Alarcén, 2008).

1.2.6. Tamafo de particula y maceracion

Figura 2: La cebolla fuente potencial de Quercitina.

Fuente: Autor

La cebolla es una planta bienal perteneciente a la familia Liliaceae, que comprende 250 géneros
y 3500 especies (Kwak et al., 2016). Contiene mayoritariamente carbohidratos no estructurales
como monosacéridos y fructooligosacaridos de bajo peso molecular. En menor proporcién
contiene fitoquimicos como carotenoides, copaenos, flavonoides, minerales, compuestos
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fenolicos, fitoestrogenos, lectinas, terpenoides, vitaminas, aminoacidos, entre otros (Benkeblia,
Shiomi, & Osaki, 2007; Rodriguez Galdon, Rodriguez Rodriguez, & Diaz Romero, 2008). Es
rica principalmente en flavonoides (antocianinas y flavonoles) y en alqu(en)ilo sulfoxidos de
cisteina (ACSOs) (Griffiths, Trueman, Crowther, Thomas, & Smith, 2002; Simin et al., 2013).

Las diferentes sustancias que componen la cebolla le confieren actividad bioldgica
anticancerigena,  anti-plaquetaria,  anti-trombdtica,  antioxidante,  inmunomoduladora,
antiasmatica, anti-amnésica, anti-inflamatoria,  anti-melanogénicas,  hepatoprotectora,
hipocolesterolémica, antialérgica, anti-dismenorréico y antibidtica (Arung et al., 2011; Eswar
Kumar, Harsha, Sudheer, & Giri babu, 2013; Griffiths et al., 2002; Han et al., 2013; Kumar &
Venkatesh, 2016; Park et al., 2015; Sato, Zhang, Yonekura, & Tamura, 2015; Vidyashankar,
Sambaiah, & Srinivasan, 2010; Wu, Shieh, Wang, Huang, & Hsia, 2015). La obtencién de
extractos de cebolla fue patentada por Eich, Goerke y Haffner (2005), ocurre mediante
maceracion estatica (Prasanna & Venkatesh, 2015; Simin et al., 2013) o con agitacion (Arung et
al., 2011); donde el vegetal se emplea seco y en polvo o liofilizado, disuelto en un alcohol
(metanol o etanol). Algunos hierven la cebolla antes de procesar para inactivar las enzimas
alinasas (Shri & Singh Bora, 2008). También puede ocurrir mediante hidrodifusion en

microondas libre de disolvente (Zill-e-Huma, Abert Vian, Maingonnat, & Chemat, 2009).

Gracias a la variada composicidn de sustancias bioactivas, mayoritariamente carbohidratos no
estructurales como monosacaridos y fructooligosacaridos de bajo peso molecular, y en menor
proporcion fitoquimicos como carotenoides, copaenos, flavonoides, minerales, compuestos
fendlicos, fitoestrogenos, lectinas, terpenoides, vitaminas, aminoacidos, entre otros (Benkeblia,
Shiomi, & Osaki, 2007; Rodriguez Galdén, Rodriguez Rodriguez, & Diaz Romero, 2008). Su
accion farmacoldgica puede ocurrir por inmunosupresion, inhibicién de la enzima ciclooxigenasa
y/o inhibicién de quimicos producidos por las células inmunes (histamina, prostaglandina, entre
otras) (Olson, 2001).

Para el aprovechamiento de los principios activos de la cebolla, se reportan diversos métodos
de extraccion, de los cuales, la maceracion estatica (Prasanna & Venkatesh, 2015; Simin et al.,
2013) o agitada (Arung etal., 2011) de una muestra liofilizada en solventes hidroalcoholicos
(figura 3) es el mas difundido (Shri & Singh Bora, 2008).
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Figura 3: Maceracion estatica

Fuente: Autor

1.2.7. Densidad, titulo y peso seco de la venda en el pick up

La industria textil es uno de los sectores mas tradicionales de la economia, ya que esta
directamente vinculado a una necesidad bésica del ser humano, que es el vestir (Torres-Barreto,
Martinez, Meza-Ariza, & Mufoz-Molina, 2016). Esta industria ha venido evolucionando en el
transcurso de los afios, por lo que para ser competitivos en el mercado hay que producir
productos novedosos, que salgan de los usos tradicionales y se ajusten a las necesidades del

consumidor, lo que constituye un reto para las empresas.

Una forma de mejorar las caracteristicas estéticas y/o propiedades técnicas de los textiles es
mediante el ennoblecimiento o acabado textil, que consta de una serie tratamientos fisicos y/o
quimicos, los cuales dependen de la naturaleza de la fibra y de la aplicacién final del tejido. Los
acabados textiles se puede clasificar seglin criterios como el tipo de tejido (plano, de punto...), el
tipo de proceso (mecanico en seco o en humedo, con aplicacién de sustancias y combinado) y las
caracteristicas adquiridas (propiedades sensoriales, propiedades funcionales) (COTEC, 2014;
Lavado, 2012d).

Los textiles técnicos aparecen para responder al reto de la innovacion. Segun el Textile

Institute de Reino Unido son “materiales o productos textiles fabricados principalmente por sus
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propiedades técnicas y sus prestaciones (mecanicas, térmicas, eléctricas, de duracion...), mas que
por sus caracteristicas estéticas o decorativas”. Existen 12 areas de aplicacion, definidas en la
conferencia Techtextil de los afios 80, estas son: agricultura, construccion, vestimenta, geotecnia,
hogar, industria, medicina, mecéanica, medio ambiente, embalaje, proteccion personal y deporte.
Se espera que para el afio 2020 aumente la demanda mundial de textiles médicos en un 20 % con
respecto a 2015, gracias al aumento del poder adquisitivo y adopcion de estos productos en

paises desarrollados (Mejia-Lbpez, Alzate-Garcia, Gutiérrez-Zuluaga, & Galeano-Rojo, 2017).

Los textiles médicos son de gran interés debido al cambio progresivo en la actitud social
frente al &mbito de la salud (Fundacion para la Innovacion Tecnoldgica en Espafia (COTEC),
2014), comprenden una diversa gama de productos como hilos de sutura, vestidos, medias, fajas,
prétesis, vendas, rodilleras, corsés ortopédicos, cinturones, collares cervicales, ropa de cama,
esparadrapo, entre otros, incluyendo los biomateriales para implantes en humanos (Escorsa,
Masponsa, & Rodriguez, 2000). Su mercado mundial esta creciendo constantemente,
principalmente en tres subsectores: biotextiles, menaje hospitalario y textiles inteligentes
(COTEC, 2014).

La proximidad de los materiales textiles a la piel, hace que sean portadores iddneos de
farmacos y otros agentes bioactivos que se puedan transferir transdémicamente (Qin, 2016b).
Los llamados textiles health-tex son un tipo de textiles inteligentes confeccionados a base de
tejidos con un acabado funcional, que incorporan por microencapsulacién sustancias bioactivas
beneficiosas para la salud, las cuales se liberan controladamente sobre el lugar de aplicacion,
optimizando su dosificacion, y por tanto, su efecto terapéutico (COTEC, 2014). Son de gran
interés porque permiten al principio activo llegar mas rapido a la sangre en comparacion con la
via oral, y presenta menores riesgos de infecciébn en comparacion con la via intravenosa
(Zaffaroni, 1974). Ademas, la liberacion del farmaco es controlada a través de una membrana
porosa, aunque es necesario procurar que sus moléculas sean lo suficiente pequefias como para
atravesar la piel (Qin, 2016b).

Algunos de los mecanismos mas conocidos para la incorporacion del apresto bioactivo se
encuentra la absorcion fisica, la adsorcion, la encapsulacion, el recubrimiento y la union
covalente, y su aplicacion depende del tipo de acabado funcional que desee realizarse al textil
(Shah & Halacheva, 2016).
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El foulardado es el método de acabado quimico en humedo méas comdn, que consiste en
impregnar un material textil con un bafio (solucién) que contenga determinados compuestos de
interés, y posteriormente eliminar una parte de la solucién mediante exprimido entre dos
cilindros. Los pardmetros de control mas importantes son el tamafio y longitud del equipo
foulard, la velocidad de corrido de la tela, la presion de los rodillos, el porcentaje de pickup, la

relacion de bafio, entre otros.

El pickup es un pardmetro muy importante porque representa las unidades de peso del bafio
retenido en 100 unidades de peso del textil después de su impregnacion en el foulard; depende
de factores como las caracteristicas del tejido (hidrofilidad, limpieza, tipo de tejido, rizado,
densidad de urdiembre y de trama...), el gramaje o densidad del tejido, el titulo del hilo, las
caracteristicas del cilindro y exprimido (presion, dureza, diametro y espesor de los cilindros...),
las propiedades de la solucidon (tension superficial, temperatura...), la velocidad del foulardado,
la preparacion del textil, entre otros (Hernandez-Mendoza & Hernandez-Hernandez, 2016;
Lavado, 2012d; Valdivia-Dextre, 2012).

Muchas son las sustancias que pueden ser dosificadas con los health-text, dependiendo del
tipo de efecto terapéutico deseado, que puede ser cicatrizante, antiinflamatorio, anestésico,
analgésico, antibidtico, antitranspirantes, desodorantes, astringentes, queratoliticos,
antineoplasicos, entre otros. Dichas sustancias pueden aplicarse solas o disueltas en vehiculos
farmacéuticos como agua estéril, solucidn salina, dextrosa, dextrosa en agua o en solucién salina,
aceites con emulsionantes o fosfatidos, glicoles, polialquilenglicoles, medios acuosos en
presencia de un agente de suspension, entre otros, que a su vez pueden ir acompafados de
adyuvantes como conservantes, estabilizantes, humectantes, agentes emulsionantes y similares.
La cantidad de compuestos activos a incorporarse en el vendaje depende de la dosis deseada, la
permeabilidad de los materiales y el tiempo de accion sobre la piel o mucosa (Zaffaroni, 1974).
Ecuador es un pais donde las plantas medicinales han sido empleadas tradicionalmente por su
accion farmacologica en el tratamiento y prevencion de enfermedades. Se reporta el uso de
alrededor de 3.118 especies de plantas, clasificadas en 24 categorias de acuerdo a la funcién vy al
sistema u drgano tratado. La categoria de antiinflamatorias estd entre las seis mas populares
(Kvist & Alarcon, 2008).
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2 Desarrollo Experimental

2.1 Influencia del tamafio de particulay el tiempo de maceracion en la

extraccion de principios bioactivos de la cebolla morada (Allium cepa I).

El objetivo de este experimento es establecer el tamafio de particula y el tiempo de
maceracion y su influencia en la obtencidén del extracto de cebolla con fines terapéuticos
mediante el analisis de procesos fundamentado en la modelacién matematica y la optimizacion,

que permita el maximo aprovechamiento de los recursos naturales con propiedades medicinales.

2.1.1.Materiales y métodos

Material vegetal: se emplearon cebollas moradas (Alium cepa L.) sin tlnica o cobertura

externa, traidas del mercado local del cantén de Ibarra, provincia de Imbabura (Ecuador).

Figura 4: Mercado local Ibarra

Fuente: Autor

Equipos: se usd una licuadora OSTER modelo 465-42; una balanza digital marca
ACCULAB VIC-212 de EE.UU.; una bomba de vacio QUALITY modelo QVP-500; una
incubadora REX-C100; y un shaker disefiado por el Centro Ecuatoriano de Biotecnologia del
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Ambiente (CEBA), todos pertenecientes al laboratorio de microbiologia del mismo. También se
emplearon dos tamices de nimeros de malla 13 (1,59 x10° m) y 8 (2,38 x10 m), seleccionados
por su alta eficiencia de extraccion de acuerdo con los estudios de Naveda (2010); y un
liofilizador VIRTIS modelo Advantage Plus 2015, serie 309216; ambos propiedad de la Facultad
de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias y Ambientales (FICAYA) del Universidad Técnica del
Norte (UTN).

Figura 5: Shaker casero Figura 6: Incubadora REX-C100 del CEBA

Fuente: Autor Fuente: Autor

Figura 7: Tamiz mesh 8 Figura 8: Tamiz mesh 13

Fuente: Autor Fuente: Autor
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Liofilizacion:

Figura 9: Liofilizador Virtis Modelo Advantage plus. Laboratorio de microbiologia de la Universidad Técnica del
Norte.

Fuente: Autor

Se eliminaron las hojas carnosas defectuosas de la cebolla y se cortaron en trozos con grosor
de 0,02 m. Los cortes fueron licuados a baja velocidad durante dos minutos hasta obtener un
concentrado liquido con tamarfios de particula menores a 5,0 x10 m. El licuado fue liofilizado
en los equipos del laboratorio de microbiologia de la FICAYA (figura 9) durante 36 000 s (10 h)
a unas condiciones de temperatura que oscilaron entre los 243,15 K (-30 °C) y los 288,15 K
(15°C), y una presion de vacio de 2,67 x10* Pa (200 mm Hg) para el tratamiento térmico y 6,67

x10* Pa (500 mm Hg) para el secado primario.
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Figura 10: Cebolla liofilizada Figura 11: Peso de cebolla liofilizada.

Fuente: Autor Fuente: Autor

Maceracion:

El polvo obtenido tras la liofilizacion (figura 10) se tamizo diferencialmente (figura 7,8), de
modo que se obtuvieron muestras de dos tamarios de particula (8 y 13 Mesh) (figura 12, 13). Se
depositaron muestras de 3,2 x10° kg en frascos de vidrio de 2,5 x10* m® (0,25 L) con etanol al
50 % en relacion 1:10 (figura 15) de acuerdo con la (Comissdo Permanente de Revisdo da
Farmacopéia Brasileira., 1997) y se maceraron en el shaker durante 172 800 s (48 h) y 259 200 s

(72 h). Se realizaron las pruebas por triplicado, para un total de 12 muestras.

) o Figura 13: Cebolla liofilizada mesh 13
Figura 12: Cebolla liofilizada mesh 8

Fuente: Autor
Fuente: Autor
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Figura 14: Cebolla liofilizada mesh 8 y 13

Fuente: Autor

Filtracion

Figura 16: Filtracion del extracto macerado

Fuente: Autor

Figura 15: Maceracion dindmica de muestras con mesh 8
y 13

Fuente: Autor

31 /03/20 16
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Luego de la maceracién, las muestras se filtraron al vacio (figura 16) en un matraz quitasato
con un embudo de buchner, y papel filtro (figura 17) de 0,11 m de diametro y porosidad en el
rango de 4 x10® m a 12 x10® m (4-12 micras). El filtrado se conservo (figura 18) para
investigaciones posteriores mientras el residuo se secd en la incubadora (figura 6 y 19). El
diferencial de peso entre el material vegetal liofilizado antes de la maceracion y el residuo seco
permitié cuantificar el extracto de compuestos bioactivos de acuerdo a la ecuaciéon 1. La

eficiencia de extraccion se calculé mediante la ecuacion 2.

(1) Extracto = g material vegetal — g de residuo seco

g Extracto

E= X 100

g de material liofilizado

Figura 17: Filtracion con papel filtro Figura 18: Residuo de extracto

Fuente: Autor Fuente: Autor
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Figura 19: Secado de residuo. Figura 20: Residuo seco

Fuente: Autor Fuente: Autor

Disefio experimental y tratamiento estadistico: el disefio experimental y analisis se
realiz6 con el software STARGRAPHICS.

Unidad experimental: se utiliz6 como unidad experimental una muestra de cebolla
liofilizada de 3,2 x10-3 kg.

Figura 21: Muestra de cebolla liofilizada

Fuente: Autor
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Factores estudiados: los factores de estudio fueron el tamafio de particula entre 1,59 x 10-3
my 2,38 x 10-3 m, y el tiempo de maceracion entre 172 800 s (48 h) y 259 200 s (72 h).

Variables respuesta: Se seleccioné la eficiencia como la variable de respuesta, calculada

mediante la ecuacion 2.

Pardmetros de operacion: como parametros de operacion se establecid la maceracion
dindmica con 2,3 Hz (140 rpm), temperatura ambiente de 298,15 K (25 °C), presion atmosférica
de 1,013 x105 Pa, y tridestilado al 50 % v/v como solvente (Naveda, 2010).

Atributos del Disefio de Mezclas: la clase de disefio es Factorial Multinivel, que consiste
de dos factores experimentales, un nimero de respuestas, 12 corridas en tres bloques y 6 grados
de libertad para el error, con un orden completamente aleatorizado que aportard proteccion

contra el efecto de variables ocultas.

Extraccion de principios bioactivos
De acuerdo a los resultados sefialados en la tabla 2, la mayor eficiencia de extraccion de
principios bioactivos se logré en el tratamiento 1 con 70,83 % y la minima se presentd en los

tratamientos 2 y 7 con 46,88 %.

Figura 22: Extracto resultante

Fuente: Autor
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Tabla 2
Matriz de resultados de obtencién de extracto de cebolla

Tratamiento Tamafio  Tiempo Eficiencia (%)
particula  (x 10%s)

(x10° m)
1 1,59 259,2 70,83
2 2,38 259,2 46,88
3 1,59 172,8 66,67
4 2,38 172,8 53,13
5 2,38 172,8 50,00
6 1,59 259,2 68,75
7 2,38 259,2 46,88
8 1,59 172,8 66,67
9 1,59 259,2 68,75
10 1,59 172,8 66,67
11 2,38 172,8 50,00
12 2,38 259,2 56,25

Anélisis de varianza

En la tabla 3, se presenta el analisis de varianza realizado a la variable eficiencia del proceso
de extraccién de sustancias bioactivas de la cebolla (figura 22). En este caso, el factor tamafio de
particula tiene una valor-p menor de 0,05 indicando que son significativamente diferentes de

cero con un nivel de confianza del 95 %. Por su parte, el factor tiempo es no significativo.
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Tabla 3

Andlisis de Varianza para Eficiencia

Fuente

Tamario de
particula
Tiempo

Tamafio*tiempo

Bloques

Error total

Total (corr.)

Suma de
Cuadrados
922,253

2,25333
10,9061

11,0206
56,9263
1003,36

Gl

1

11

Cuadrado
Medio
922,253

2,25333
10,9061

5,51028
9,48771

Razo6n-F

97,21

0,24
1,15

0,58

Valor-P

0,0001

0,6433
0,3249

0,5881

El modelo matematico empirico generado a partir de analisis de regresion se muestra en la

ecuacion 3:

(3) E = 77,2246 — (10,1266 * A) + (0,435345 * B) — (0,201125 * A * B)

Donde;

E = Eficiencia; A = Tamafio de particula; B = Tiempo

Como se observa en la figura 23, en el diagrama de Pareto estandarizado para la eficiencia

existe diferencia significativa entre el tamafio de particula y el tiempo, siendo el primero

altamente influyente en la eficiencia de extraccion.
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Diagrama de Pareto Estandarizada para Eficiencia

T T T T

A:Tamafio particula

B:Tiempo

2 4 6 8
Efecto estandarizado

0

10

Figura 23: Diagrama de Pareto Estandarizado para la Eficiencia de obtencion de extracto de cebolla

Fuente: Autor

Optimizacion de respuesta

Utilizando el modelo matematico se calculd una eficiencia 6ptima de 69,4433 %, cuando se

opera el proceso con un tamario de particula de 1,59 x 10°my 259, 2 x10% s (72 h).

Como se observa en la figura 24, a medida que incrementa el tiempo y disminuye el tamafio

de particula se logra un 6ptimo en el intervalo estudiado.

Superficie de Respuesta Estimada

)

R

—

Eficiencia

1,5 1,7 1.9 2.1 23 4

Tamafio particula

Figura 24 : Superficie de respuesta estimada

Fuente: Autor

* E| tamafio de particula se encuentra multiplicado por 10°.
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Resultados y Discusion

La maceracion es un proceso fisico-quimico que consiste en dejar en contacto la droga y el
solvente durante varios dias, con o sin agitacion, para equilibrar la concentracion de compuestos
bioactivos entre los dos (Valverde & Dos Santos, 2000). Se extraen principalmente compuestos
fendlicos como antocianos y taninos, entre otras sustancias aromaticas y/o nitrogenadas,
minerales y polisacaridos (Ribéreau-Gayon, Glories, Maujean, & Dubourdieu, 1998). Los
extractos que emplean metanol o etanol como disolventes presentan mayor eficiencia de
extraccion de polifenoles que los extractos acuosos (Lapornik, Prosek, & Golc Wondra, 2005).
Independientemente de la escala de produccion o del tipo de producto final existen variables que
interfieren en el proceso de extraccién, estas son: La agitacion, el pH, la temperatura, la
naturaleza del solvente, el tiempo de maceracion y el tamafio de particula (Valverde & Dos

Santos, 2000). Los dos ultimos parametros fueron los estudiados el presente articulo.

Aunque no se reportan investigaciones de la influencia del tamafio de particula y el tiempo de
maceracion en la extraccion de compuestos bioactivos de la cebolla, se han encontrado
investigaciones semejantes en otros vegetales; Naveda (2010) estudia el proceso de obtencién de
extracto de ruda (Ruta graveolens), manteniendo como variable de estudio el tiempo de
maceracion y determina que dicho factor no tiene influencia significativa, coincidiendo con los
resultados de este trabajo. Se reporta que la eficiencia de extraccion en frutos rojos con etanol y
metanol como disolventes aumenta con el tiempo de maceracién (Lapornik et al., 2005).
Tampoco se reportan estudios del tamafio de particula de los granulos secos de cebolla es otro
parametro que tampoco se ha tenido en consideracién, ignorando una posible influencia de su

area superficial.
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2.2 Influencia de la densidad y el titulo en el pickup la venda, utilizando el

apresto formulado con extracto de cebolla.

El objetivo de este experimento es determinar la influencia de la densidad y el titulo en el
pickup la venda, utilizando el apresto formulado con extracto de cebolla.

2.2.1. Materiales y Métodos

Ubicacion del estudio
El trabajo experimental se realiz6 en el laboratorio de Biotecnologia del Centro Ecuatoriano
de Biotecnologia del Ambiente (CEBA), localizado en la ciudad de Ibarra - Ecuador (Ecuador), a
2 225 metros sobre el nivel del mar y unas condiciones ambientales promedio de 18 °C de

temperatura, 1,013 x10° Pa de presion y 80 % de humedad relativa.

cB/0352016

Figura 25: Laboratorio del CEBA

Fuente: Autor

Se realiz6 también en los laboratorios de microbiologia y textil de la Universidad Técnica del

Norte de la ciudad de Ibarra en las mismas condiciones ambientales del CEBA.
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01s04/2016

Figura 26: Laboratorio de microbiologia de la UTN Figura 27: Laboratorio Textil UTN

Fuente: Autor Fuente: Autor

Material vegetal

Se empled extracto de cebollas moradas (Allium cepa L.) sin o cobertura externa,

provenientes del mercado de la ciudad de Ibarra.

SR

Figura 28: Extracto de cebolla

Fuente: Autor
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Equipo
Se emple6 una balanza digital marca ACCULAB VIC-212, QUALITY modelo QVP-500,
un microscopio trinocular (figura 29) marca LABOMED LX 400, 5 clases de telas (lienzo 1y 2,
crudo, franela, chalis) de algodén 100%, una regla de madera (figura 30), una lupa para contar

hilos (figura 31), un shaker artesanal y un foulard (figura 33) artesanal disefiado por el CEBA.

Figura 29: microscopio trinocular marca LABOMED LX Figura 30: Regla de madera para titulacion
400
Fuente: Autor
Fuente: Autor

Figura 31: Lupa cuentahilos en muestra Figura 32: Shaker artesanal CEBA

Fuente: Autor Fuente: Autor
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Figura 33: Foulard artesanal

Fuente: Autor

Formulacién del bafo

El bafio para la inmersién de las vendas presento la siguiente composicidn: extracto de cebolla
87,9 % rico en sustancias bioactivas, vaselina liquida 2,0 % como vehiculo de incorporacion del
farmaco, glicerina 5,0 % como emulsionante y suavizante, carboximetilcelulosa (CMC) 2,0 %
como estabilizante y anti-deformante de la tela, fragancia de eucalipto 3,0 % y metil 0,1 % como

preservante.(Comissdo Permanente de Revisdo da Farmacopéia Brasileira., 1997).
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Figura 34: Formula magistral Figura 35: Formulacion

Fuente: Autor Fuente: Autor

Figura 36: Pipeteo Férmula Figura 37: Féormula magistral

Fuente: Autor Fuente: Autor

Caracterizacion del tejido

En vista de la importancia que estan tomando las llamadas fibras ecoldgicas procedentes del
reciclado de textiles o materiales celulésicos (figura 38), se selecciond el algodon como fibra de
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estudio (COTEC, 2014), que ademas de ser la de mayor uso para la elaboracion de vendas,

presenta naturaleza hidréfila, lo que favorece la absorcion del bafio (Capablanca-Francés, 2008).

Figura 38: Vista del algodén por microscopio 400x

Fuente: UTN Laboratorio de Ing. Textil

Se tomaron muestras de tela de algodon con dimensiones de 5 cm x 5 cm, y determinaron las
siguientes propiedades: densidad de urdimbre y de trama, gramaje de la muestra y titulo. Se

realizaron 10 réplicas por cada tratamiento y los resultados obtenidos fueron promediados.

Figura 39: Muestras de algoddn

Fuente: Autor

38



La densidad de urdimbre y de trama se midieron con el método de la ASM internacional
(ASTM D3775-12, 2012) y la Norma Técnica Peruana NTP 231.031 (INACAL. Instituto
Nacional de Calidad, 1970).

El peso por area de tejidos o gramaje fue medido con el método de la ASM internacional
(ASTM D3776 / D3776M-09a, 2013) y la Norma Técnica Peruana NTP 231.003 (INACAL.
Instituto Nacional de Calidad, 1967).

La finura de los hilos fue medida por el método gravimétrico (figura 40) mediante el sistema
de titulacion indirecto con el Ndmero Inglés del Algodon (Nec, por sus siglas en inglés)
usualmente conocido como Ne (Lavado, 2012a). Siendo el titulo calculado por la ecuacion 1
(Lavado, 2012b), el gramaje de la muestra en la balanza analitica y la densidad de urdimbre y

trama con ayuda de la lupa cuentahilos.

= Lm
Ne = 0,59 = ) 3)

Donde;
P = peso del hilo
L = Longitud del hilo

Ne = NUmero inglés

Figura 40: Peso para titulacion

Fuente: Autor
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Preparacion del textil terapéutico

La tela seca fue pesada en la balanza técnica (figura 41), luego se introdujo en los rodillos del
foulard artesanal, el cual habia sido previamente cargado con el bafio de inmersién, guardando
una relacion de bafio de 1:10 g/ml. Posteriormente se peso la tela con el apresto absorbido y se

calculd el pickup, de acuerdo con la ecuacion 4 (Lavado, 2012c).

Ph—Ps
—_—x

25100 (4)

pick up (%) =
Donde;

Ph = peso himedo de la tela

Ps = peso seco de la tela

Figura 41: Peso muestra para tratamiento

Fuente: Autor

Disefio experimental y tratamiento estadistico
Se realiz6 un disefio experimental de un solo factor categérico, en un blogue, con cinco
niveles de estudio y 10 réplicas para cada uno, para un total de 50 tratamientos, con 45 grados de
libertad (g. I.) para el error y un orden completamente aleatorizado, lo que aportara proteccion
contra el efecto de variables ocultas. Se emple6 el software estadistico STATGRAPHIS®,
Centurion XV, version 15.2.05.
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Unidad experimental:

Se utiliz6 como unidad experimental una muestra de tela 100 % algodén con dimensiones de

5c¢m x 5 cm (25 cm?).

Factores estudiados: el factor de estudio seleccionado fue el tipo de tela.

Variables respuesta: se selecciond el pick up.

2.2.2. Parametros de operacion:

Como pardmetros de operacion se establecio el tipo de tela (tejido plano de algoddn), la
densidad de urdimbre y trama, la densidad de tejido o gramaje, el titulo de los hilos, la relacién

de bafio 1:10 y la composicién del apresto.

Factores de ruido: Las condiciones ambientales y la presién de los cilindros del foulard.

Estudio del tejido

Usando la lupa de contar hilos (figura 42) se encontrd que las muestras de tela corresponden
a tejidos planos tipo tafetan, es decir que la trama pasa alternativamente por encima y por debajo
de cada hilo o conjunto de hilos en que se divide la urdimbre, formando un enrejado sencillo. Las
propiedades promedio de las telas seleccionadas para el estudio se listan en la tabla 1, como se
observa el Chalis tiene el Ne mayor con 33 y el de menor Ne es el lienzo 1 con 9.

..ﬂl‘ll..‘

Figura 42: Lupa cuentahilos

Fuente: Autor
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Tabla 4

Muestras para obtener el titulo. Lienzo 1

Muestra Nro. Urdimbre Trama

1 0,062 0,061
2 0,061 0,062
3 0,060 0,062
4 0,063 0,063
5 0,062 0,061
6 0,063 0,063
7 0,062 0,062
8 0,062 0,062
9 0,061 0,061
10 0,062 0,062

Promedio 0,062 0,062

Urdimbre Trama

Ne = 0,59 » 2™ Ne = 0,59 » 2™
’ P(9) ! P(9)

Ne = 0,59  —~ Ne = 059 « "
’ 0,062 ’ 0,062

Ne = 9,55 Ne = 9,532

Ne =9/1 Ne =9/1

Ne =9 Ne =9




Tabla b

Muestras para obtener el titulo. Lienzo 2

Muestra Nro. Urdimbre Trama

[

0,030
0,030
0,034
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
0,032
10 0,032

© 00 ~N o O B~ W DN

Promedio 0,0318

0,032
0,032
0,034
0,032
0,032
0,032
0,034
0,032
0,033
0,033

0,0326

Urdimbre

Ne = 0,59 » 2™
P (9)

Ne = 0,59  —2
0,0318

Ne = 18,553

Ne = 18/1

Ne = 18

Trama

Ne = 0,59 » 2™
P (9)

1im
0,0326

Ne = 0,59 %
Ne = 18,098
Ne = 18/1

Ne =18
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Tabla 6

Muestras para obtener el titulo. Franela

Muestra Nro. Urdimbre Trama

[

0,032
0,032
0,032
0,031
0,031
0,031
0,030
0,030
0,032

10 0,030
Promedio 0,0311

© 00 ~N o O B~ W DN

0,070
0,070
0,070
0,070
0,068
0,068
0,070
0,070
0,070
0,070
0,0696

Urdimbre

Ne = 0,59 =™
P (9)

Ne = 0,59 % —=
0,0311

Ne = 18,9710

Ne =19/1

Ne =19

Trama

L(@m)

Ne = 0,59 % @

im
0,0696

Ne = 0,59 «
Ne = 8,477
Ne = 8/1

Ne =8
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Tabla 7

Muestras para obtener el titulo. Chalis

Muestra Nro. Urdimbre Trama

[

0,018
0,018
0,018
0,019
0,017
0,018
0,017
0,017
0,018
10 0,018

© 00 ~N o O B~ W DN

Promedio 0,0178

0,018
0,016
0,019
0,017
0,018
0,018
0,018
0,016
0,018
0,018

0,0176

Urdimbre

Ne = 0,59 » 2™
P (9)

Ne = 0,59  —2
0,0178

Ne = 33,146

Ne = 33/1

Ne = 33

Trama

Ne = 0,59 » 2™
P (9)

im
0,0176

Ne = 0,59 =
Ne = 33,522
Ne = 33/1

Ne = 33
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Tabla 8

Muestras para obtener el titulo. Crudo

Muestra Nro. Urdimbre Trama

1 0,035 0,033
2 0,033 0,032
3 0,034 0,031
4 0,032 0,034
5 0,032 0,031
6 0,035 0,031
7 0,034 0,031
8 0,032 0,032
9 0,032 0,031
10 0,032 0,031
Promedio 0,033 0,032
Urdimbre
Ne = 0,59 %

Ne = 0,59 * —~
0,033

Ne = 17,878
Ne = 18/1
Ne =18

Trama

Ne = 0,59 » 2™
P (9)

im
0,032

Ne = 0,59
Ne = 18,437
Ne = 18/1

Ne =18
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Tabla 9

Propiedades de las telas estudiadas

Tipo de Gramaje Gramaje Apresto Densidad Densidad Ne* Ne*
tela sin con absorbido  urdimbre trama (T) (nmero  (namero
5 cm? apresto apresto (9) V) (#hilos/cm?)  inglés) inglés)
(g/cm?) (9) (#hilos/cm?) (9)) (T)
Crudo 0,305 1,097 0,79 20 16 18 18
Lienzo 1 0,596 1,856 1,26 20 16 9 9
Lienzo 2 0,282 1,00 0,72 11 9 18 18
Franela 0,411 2,36 1,95 20 14 19 8
Chalis 0,277 0,97 0,70 29 25 33 33

*La designacion de Ne indica cuantas madejas de 840 yardas (768,096 m) se necesitan en una
libra (453.592 g).

Figura 43: Muestra pasando por el foulard.

Fuente: Autor
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Tabla 10

Matriz de resultados experimentales

Tratamiento

© 00 N o o A W DN B

[EEN
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Tipo de tela

Lienzo 2
Lienzo 2
Franela
Lienzol
Lienzo 2
Lienzol
Chalis
Chalis
Franela
Lienzol
Franela
Crudo
Chalis
Chalis
Lienzol
Franela
Crudo
Franela
Lienzo 2
Lienzo 2
Lienzol
Crudo
Crudo
Lienzol
Franela
Lienzol
Lienzol
Crudo
Lienzol
Chalis

Pickup (%)

72,45
72,55
82,91
67,39
73,53
68,15
71,90
70,32
82,35
67,66
81,86
72,36
71,16
71,60
66,45
82,18
71,47
81,86
72,28
72,28
67,51
72,32
72,23
68,28
82,91
67,54
68,34
72,09
68,66
72,00
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50

Franela
Lienzo 2
Franela
Franela
Crudo
Crudo
Chalis
Crudo
Lienzo 2
Chalis
Lienzo 2
Lienzo 2
Chalis
Lienzo 2
Lienzol
Crudo
Crudo
Franela

Chalis
Chalis

82,98
71,72
82,98
82,91
72,04
72,29
69,47
71,93
70,71
70,84
71,29
71,29
73,43
70,71
68,66
71,85
72,61
82,55
72,75
71,70

En la tabla 10, se presenta la matriz de resultados experimentales, como se observa en el

tratamiento 31 y 33, la franela tiene el mayor Pick up con 82,98 %, sin embargo el de menor es

el tratamiento 15 con 66,45% de pick up.
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Tabla 11

Resumen estadistico para Pickup

Tipo de tela Recuento Media Desviacion Coeficiente de Minimo  Mé&ximo  Rango
aritmética Estandar Variacion
Chalis 10 71,517 1,14547 1,60168% 69,47 73,43 3,96
Crudo 10 72,121 0,320744 0,44473% 71,47 72,61 1,14
Franela 10 82,559 0,450048  0,545123% 81,86 82,98 1,12
Lienzo 2 10 71,881 0,899129  1,25086% 70,71 73,53 2,82
Lienzol 10 67,864 0,686751  1,01195% 66,45 68,66 2,21
Total 50 73,1884 5,03878 6,88467% 66,45 82,98 16,53

Esta tabla 11, se presenta los diferentes estadisticos muestrales del Pickup en cada uno de los

5 niveles (Tipo de tela), lo que permite estimar o inferir las caracteristicas de la poblacion.

Tabla 12

Medidas de dispersion

Tipo detela Sesgo Estandarizado Curtosis Estandarizada
Chalis -0,190566 0,113632
Crudo -0,848343 0,527837
Franela -0,855556 -0,761815
Lienzo 2 0,361669 -0,267051
Lienzol -1,00121 0,345244
Total 3,13133 -0,0992473

En la tabla 12, se listan dos medidas de dispersion para cada corrida experimental, las cuales
permiten identificar la forma en que se separan o aglomeran los valores con respecto a la

media.

Los resultados obtenidos para el crudo y la franela son los mas precisos, ya que presentan una

desviacién estandar baja para el pick up entre réplicas, en contraste con la desviacion entre los
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valores correspondientes a los lienzos y al chalis, que es casi 2 y 3 veces mayor,

respectivamente.

El lienzo 2 presenta una distribucion sesgada a la derecha, es decir, con asimetria positiva,
mientras que el resto de los datos estan sesgados a la izquierda, es decir, con asimetria negativa.
Por otro lado, la distribucion de los datos para las telas crudo, lienzo 1y chalis es leptocurtica,
donde el crudo presenta la mayor concentracion de los datos en torno a la media y el chalis la
menor. Para las telas lienzo 2 y franela, la distribucion de los datos es platicurtica, donde la

franela presenta la menor concentracion de los datos en torno a la media.

Tabla 13

ANOVA para pick up por tipo de tela

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
Entre grupos 1218,0 4 304,499 525,43 0,0000
Intra grupos 26,0783 45 0,579518
Total (Corr.) 1244,07 49

Anélisis de Varianza para Pick up

En la tabla 13, se presenta el Analisis De Varianzas (ANOVA, por sus siglas en inglés) simple
o de un criterio de clasificacion, que descompone la varianza de Pick up en dos componentes: un
componente entre-grupos y un componente dentro-de-grupos. La intencidén principal es
comparar las medias de los diferentes niveles, listadas en la tabla 12. Se establece como
hip6tesis nula que las medias de la variable de respuesta entre grupos son iguales, y como
hip6tesis alternativa el caso contrario. Con 95 % de confiabilidad, podemos indicar que existe
una diferencia significativa entre las muestras estudiadas, debido a que el valor P es menor que
0,005.

La razon-F es el cociente entre el estimado entre-grupos Yy el estimado dentro-de-grupos; para
este caso es igual a 525,435 y sefiala que la variacion de las medias de la velocidad de activacion

entre los grupos es grande, en contraste con la variacion de dichas medias dentro de los grupos.

El valor-P de la prueba-F es menor que 0,05, por lo que se lo que rechaza la hipotesis nula 'y

se acepta la alternativa, es decir que, existe una diferencia estadisticamente significativa entre la
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media de Pick up de un nivel de tipo de tela y otro, con un nivel del 95% de confianza. Segun

esto, los distintos niveles del factor producen efectos diferentes en la variable de respuesta.

Tabla 14

Prueba de Rangos Multiples

Tipodetela  Casos Media (%) Grupos Homogéneos
Lienzol 10 67,86 X
Chalis 10 71,52 X
Lienzo 2 10 71,88 X
Crudo 10 72,12 X
Franela 10 82,55 X

La tabla 14, resume la Prueba de Rangos Multiples por el método de Diferencia Minima
Significativa (LSD) de Fisher, que permite determinar cuales medias son significativamente
diferentes de otras, con un nivel de confianza del 95%. De la tabla se deduce que la franela es la
mejor, con una media de Pickup de 82,55.

La parte inferior de la salida muestra las diferencias estimadas entre cada par de medias. El
asterisco que se encuentra al lado de los siete pares indica con un nivel del 95,0% de confianza,
que existen diferencias estadisticamente significativas entre ellos. Todos los pares que contienen
a la franela son los que presentan la mayor diferencia entre sus elementos, por lo que se
corrobora que la franela es la que presenta la mayor influencia sobre el nivel de pick up. Los
Unicos pares que no presentan diferencia estadisticamente significativa son: chalis-crudo, chalis-
lienzo 2 y crudo-lienzo 2, lo que indica que el empleo de cualquiera de estas tres telas genera un
efecto similar en el pick up, contrario a lo que ocurre con el resto de pares. El crudo es una tela
tejida pero no blanqueada, contrario al chalis y al lienzo 2, por lo que se puede deducir que el

blanqueo de los tejidos no afecta el pick up del apresto.

En la parte superior de la salida se identifican tres grupos homogéneos segun la alineacion de
las “X's” en columnas. Se observa que no existen diferencias estadisticamente significativas

entre el chalis, el crudo y el lienzo 2, apoyando las afirmaciones del parrafo anterior.
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Tabla 15

Contraste

Contraste Sig. Diferencia +/- Limites
Chalis - Crudo -0,604 0,685695
Chalis - Franela * -11,042 0,685695
Chalis - Lienzo 2 -0,364 0,685695
Chalis - Lienzol * 3,653 0,685695
Crudo - Franela * -10,438 0,685695
Crudo - Lienzo 2 0,24 0,685695
Crudo - Lienzol * 4,257 0,685695
Franela - Lienzo 2 * 10,678 0,685695
Franela - Lienzol * 14,695 0,685695
Lienzo 2 - Lienzol * 4,017 0,685695

* indica una diferencia significativa.

El grafico de medias muestra que evidentemente, el tratamiento con franela es el que permite

el mayor pick up del apresto terapéutico, y que ademas su efecto en esta variable de respuesta es

alto en contraste con los otros tratamientos.

Pick up

Medias y 95,0% de Fisher LSD

s x ]
79 — —
75 -
i T + ]
71 + -
L + i
67 &= —
Chalis Crudo Franela Lienzo 2 Lienzol
Tipo de tela

Figura 44: Gréafico de medias por tratamiento.

Fuente: Autor
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La figura 44, presenta el grafico de medias, para visualizar con un nivel de confianza del 95%

el efecto de cada tipo de tela en el pickup del apresto.

Resultados y Discusion

Los tratamientos 31 y 33, que corresponden a la franela, son los que presentan el mayor
Pickup con 82,98%, mientras que el tratamiento 15, que corresponde a lienzo 1, es el de menor
pickup con 66,45 %. El rango de pickup recomendado para los tejidos 100% algodén, es por lo
general del 60-70 % (Hernandez-Mendoza & Hernandez-Hernandez, 2016), pero puede llegar
hasta el 93-100% cuando el principio activo se encuentra microencapsulado con o sin resina de
adhesion (Abdel-Mohsen et al., 2012; Capablanca-Frances, 2008). Bolafios-Mediavilla (2017)
alcanzaron un pickup del 80 % empleando una tela de camisa 100% CO con tejido tafetan y un

bafio compuesto por solucion de agua, nuva TTC, éxido de zinc y &cido férmico.

En la tabla 10, se observa que varios valores se salen del rango de pickup recomendado, lo
que puede deberse al contenido de CMC en el apresto. La carboximetilacién otorga a las fibras
de algoddn propiedades como una mayor absorcion de agua, suavidad y no adhesividad, que las
hace aptas para el cubrimiento de heridas e inflamaciones. La mayor absorcion de agua permite
la retencion de las sustancias bioactivas de la cebolla, mientras que la suavidad y la no adhesion
disminuye el dolor al momento de retirar la venda. Ademas, al contacto con la piel, estas fibras
carboximetiladas forman una capa de gel fibroso, lo que proporciona un entorno humedo que

acelera el proceso de cicatrizacién natural (Qin, 2016a).

El lienzo 1, que tiene el mayor gramaje presenta el menor pickup; por su parte, la franela, que
tiene el segundo mayor gramaje presenta el mayor pickup; y el resto de telas que tienen gramajes
inferiores presentan un pickup intermedio. Esta no linealidad coincide con valores encontrados
en la literatura para tejidos 100% CO: Pique, gramaje 215 g/m? y pickup 71%; Jersey, gramaje
115 g/m? y pickup 75%; Interlock, gramaje 210 g/m? y pickup 65% (Hernandez-Mendoza &
Hernandez-Hernandez, 2016); jean, gramaje 407-430 g/m? y pickup 80%; tela de camisa,
gramaje 117-123 g/m? y pickup 80% (Bolafios-Mediavilla, 2017); crudo, gramaje 220 g/m? y
pickup 80 % (Ibrahim, Refaie, & Ahmed, 2010); Jacquard, gramaje 210 g/m? y pickup 93-95%
(Capablanca-Frances, 2008). Podrian deducirse dos cosas: que el gramaje no influye en el pick
up de apresto o que la influencia estd representada por una funcion parabdlica concava. Sin

embargo, para afirmar esto es necesario hacer otros estudios.
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Del mismo modo ocurre con el niamero de hilo Ne, ya que el lienzo 1 tiene el Ne y pick up
mas bajos; pero la franela por el contrario pese a presentar el mayor pick up tiene el mismo Ne
que el lienzo 2 y el crudo, que presentan pick ups inferiores. Por otro lado, el chalis pese a tener
el mayor Ne presenta un pick up semejante al lienzo 2 y al crudo. Aqui también se ve una no
linealidad de los datos, concordando con Hernandez-Mendoza y Hernandez-Hernandez (2016),
quienes encontraron que el pique con Ne=24 presenta un pick up del 71 %, el jersey con un

Ne=40 presenta un pick up del 75% vy el interloock con Ne=36 presenta un pick up=65%.

En cuanto a la relacion de engarce (U/T) se encuentra que corresponde a 1,25 para crudo; 1,35
para lienzo 1; 1,26 para lienzo 2; 1,53 para franela y 1,16 para chalis. No se observa linealidad
con respecto a la eficiencia de extraccion, de ser asi, la franela tendria que tener la mayor U/T y
el lienzo 1 la menor. Esto concuerda con Bolafios-Mediavilla (2017), quien obtuvo un mismo
pick up del 80% tanto para la tela jean como para la tela de camisa, que presentaron U/T’s
diferentes, de 1,34 y 1,04 respectivamente. Se evaluo el pick up de apresto por las telas, pero no
su uniformidad, habiéndose comprobado en estudios anteriores que puede haber varias
permeabilidades especificas en un mismo textil, dependiendo de la U/T (Rieber, Jiang, Deter,
Chen, & Mitschang, 2013), ya que esta relacionada con la tupidez, y cuando ésta es alta, se

dificulta la difusion del apresto en la tela (Mafiosa, 2008).

La composicién del bafio también podria afectar el pick up ya que la afinidad quimica del
apresto con la tela condiciona la retencién del bafio y la viscosidad del mismo condiciona su
ingreso y difusion en el tejido. En este trabajo se obtienen pick up’s entre el 66-83% con un
apresto compuesto por fragancia de eucalipto, glicerina, CMC, extracto de cebolla y vaselina
liquida; Capablanca-Francés (2008) logr6 pick up’s entre el 93-95% con un apresto de
microcdpsulas y resina acrilica; Hernandez-Mendoza y Hernandez-Hernandez (2016)
consiguieron pick up’s entre el 65-75% con un apresto compuesto por Ceranina (suavizante),
silicona, lubricante de resina, catalizador y &cido acético; Bolafios-Mediavilla (2017) obtuvo un
pickup del 80% usando un apresto compuesto por solucion de agua, nuva TTC, oxido de zinc y
acido férmico; Ibrahim y colaboradores (2010) alcanzaron pick up’s del 80% con un apresto de
resina, agente humectante no iénico, acidos organicos, Polietilenglicol (PEG), sales de sodio y/o
magnesio; Abdel-Mohsen y colaboradores (2012) por su parte lograron pick up’s del 95-100%
con un apresto de &cido citrico, hipofosfito sodico y nanoparticulas de quitosano.
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3Analisis economico preliminar

3.1 Costo de Inversion

El costo de inversion de esta investigacion a escala de laboratorio fue de 10, 000.0 délares, los

mismos que fueron cofinanciados por el Centro Ecuatoriano de Biotecnologia y Ambiente

(CEBA) vy el Ingenio Azucarero del Norte (IANCEM). Estos costos se refieren al costo de los

laboratorios.
3.2Costo de produccion

3.2.1.Costos de materia prima y materiales

En la tabla 16 se presenta el analisis econdmico preliminar el cual nos permite valorar los

costos de operacion de los experimentos a escala de laboratorio.

Tabla 16 Costos del estudio

MATERIA PRIMA Y MATERIALES COSTO
Cebolla morada (allium cepa l.) 3% /kg
Tela de algodon (Co) 100 % tipo Lienzol ~ 7$/m?
Tela de algoddn (Co) 100 % tipo Lienzo2 8%/ m?
Tela de algodén (Co) 100 % tipo Cruda 3%/ m?
Tela de algodédn (Co) 100 % tipo Franela 8%/ m?
Tela de algodén (Co) 100 % tipo Chalis 7%/ m?

Liofilizacion 9% /kg
Alcohol tridestilado 8% /I
Frascos de vidrio de 250 ml 0,30$/u
Frascos de vidrio de 500 ml 0,40% /u
Frascos de plastico de 100 ml 0.15% /u
Bolsas autosellables ziploc 0,21%$ /u
Matraz quitasato 40$ /u
Shaker casero 30$ /u
Mallas de 8 mesh 6$ /u
Mallas de 13 mesh 7$ /u
Broca 3/32 pulgadas = 8 mesh 1,50% /u

DESCRIPCION COSTO TOTAL

15 kg
2m
2m
2m
2m
2m

12 kg
101
24 u
12u
24 u
24 u
1u
1u
1u
1u
1u

45$
14 $
16 $
6%
16 $
14$
108 $
80 $
720%
480%
360%
5,04 $
40%
0%
6$
7%
1,50 $
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Broca 1/16 pulgadas =13 mesh 2$/u 1u 2%

Papel filtro 2$ /pliego 4 pliegos 8%

Lupa para contar hilos 50% /u lu 50 %

Foulard casero 40% /u 1u 40 $

Vaselina liquida 0,02% /ml 300 ml 6%

Glicerina 5% /1 500 ml 250%

Carboximetilcelulosa (cmc) 10$ /kg 500 gr 5%

Fragancia de eucalipto 10$ /1 300 ml 3%

Metil 5%/kg 500 g 250%

Total 523,14 %

3.2.2. Costos del extracto
Tabla 17 Costo del extracto de cebolla.

Extracto Cebolla Cebolla liofilizada Alcohol al 50 % Total

de 1000 ml

Cantidad 15 kg 0,75 kg =750g 7,51 =7500 ml

Precio 45 3% 108 $ 303 183 $

3.2.3. Costos del apresto
Tabla 18 Costo apresto
Apresto Extracto  Glicerina Cmc Fragancia Metil Vaselina Total
Formula 87,9% 5% 2,0% 3,0% 0,1% 2,0% 100 %
magistral
Cantidad 879 ml 50 ml 20 ml 30 ml 1ml 20 ml 1000 ml

Costo total 183 $ 250% 5% 3% 25% 6% 202 $
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3.2.4. Costo de Muestras

Tabla 19 Costo de las muestras

Telas

Crudo
Lienzo
1
Lienzo
2
Franel
a
Chalis

Tel
a

cm?

100
100

100

100

100

Preci
o tela

$)

3

Muestr
a

cm?

51,413
5

Precio
muestr
a
$
0,15
0,35

0,40

0,40

0,35

Apresto
absorbid
0

()
0,79
1,26
0,72

1,95

0,70

Densida
d
apresto
g/ml
1,413
1,413

1,413

1,413

1,413

Apresto
absorbid
o (ml)

0,559
0,892

0,509

1,380

0,495

Precio
apresto
absorbid
0%
0,113
0,180

0,103

0,279

0,099

Preci
0
Total
$
0,263
0,530

0,503

0,679

0,449
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Conclusiones

Pese a ser funcionales las vendas terapéuticas, estas no son lo suficientemente asequibles
para poblaciones de poco poder adquisitivo como ocurre en los paises subdesarrollados,
quienes se ven obligados a apoyarse en la medicina tradicional para mitigar sus
enfermedades, la cual tiene la ventaja de ser inocua y econdmica. Dentro las précticas de
medicina tradicional, el uso de plantas medicinales es lo mas popular, por tanto, la
combinacion de vendas terapéuticas con principios activos de plantas medicinales, no
solo asegura la asequibilidad de las personas, si no el rescate de los valores culturales y
ancestrales, a los cudles se les aplica el conocimiento cientifico para darles mayor
validez. Es de vital importancia resaltar que los principales avances en las tecnologias de
vendas terapéuticas dosificadoras se han dado antes del afio 2000, y el uso de principios
activos vegetales en ellas todavia no ha sido reportado; quedando de manifiesto que es
necesario investigar los procesos de extraccion, estabilizacion, toxicidad e inocuidad del
principio activo vegetal; asi como el disefio y formulacion de la venda terapéutica

dosificadora.

Se identifico que el tiempo de maceracion no influye en la eficiencia de obtencion del
extracto terapéutico, sin embargo el tamafio de particula 6ptimo es de 1,59 x10° m, el
cual tiene una alta influencia sobre la eficiencia. Bajo estas condiciones se obtiene una
eficiencia del 69,3 %. Los resultado obtenidos representan una novedad y aporte
cientifico — tecnoldgico de alta importancia para el desarrollo del sector industrial de
extractos terapéuticos, que permitan el aprovechamiento 6ptimo de los recursos naturales

del pais.

La franela es la mejor tela para desarrollar la venda terapéutica, con un Pickup promedio
del 82,559 %. Las caracteristicas de la franela empleada en este estudio son: tejido
tafetan, gramaje promedio = 164,40 g/m?, densidad de urdimbre promedio = 8 hilos/cm?,
densidad de trama promedio = 5 hilos/cm?, Ne promedio = 18. Por otro lado, el lienzo 1
es la tela que presenta el menor pick up promedio del 67,86%. En cuanto al lienzo 2, el
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crudo y el chalis, no existe diferencia significativa en cuanto a su influencia sobre el

pickup de sustancias bioactivas de cebolla.

Recomendaciones

Realizar estudios sobre la influencia de la temperatura y la agitacion en los proceso de
extraccion del extracto de cebolla con fine a la produccion de extractos terapéuticos para

elaborar vendas textiles.

Realizar la investigacion a escala piloto (100 L), que permita validar el Know How con

fines de patente industrial.

Evaluar la liberacion del farmaco por la venda dosificadora de principios activos para

conocer la efectividad de su aplicacion con fines médicos terapéuticos.
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Anexo A: FICHAS TECNICAS

Anexo 1 vaselina liquida

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

VASELIMA LiQuiDa

Parafina liguida. Aceile de parafina. Aceile de wvasaelima. Aceite
mimaral. Aceite de cosmaolina. Petrolato liquido.

Paraffimrum liguidum.

Mezcla purificada de hidrocarburos saturados liguidos (C14-C18) &
hidrecarburos ciclicos, obtenida por destilacidn del petrdleo.

Liquido oleoso, incolore, transparents, desprovisto de fluocrescencia
a la luz del dia. Practicaments insoluble &n agua, poco soluble an
gilang] al 86% y miscible con hidrocarburos. Densidad: 0,827 —
0,205 quimil. indice de refracciGn: 1 4756 — 1, 4800, Viscosidad: 110 —
230 mPa-s (20MC).

La waselina liguida es un amoliente y protector dermatoldgico, gue
poses |la propiedad de no enranciarse como las grasas animales, y
por o tanto produce mal olor ni irita la piel, ¥y o descompone los
constitupentes de los medicameanios gue vehiculiza.

58 usa como excipienia de pomadss, wunglentos, v suposilorios,
como disolwente [(por ejemple en cdpsulas de gelatina blanda),
coma lubricanta en la fabricacidn de capsulas y comprimidos, y para
lubiricar los moldes da los suposRoros.

En forma de pomada, sibka la medicacion activa e@n confacio mas
intimo con la supearficie da la lesidn.

Paor via tdpica s usa como amolientz en irtaciones da la piel y
para aliminar las oosiras. Puede afiadirse un poco de lanolina
fumdida para faciitar la penstracidn de s principios activos &n la
pial.

Tisnae adems&s una accion antisé&plica que es il via iopica para las
Ulceras por decdbito, v en pulverizacionas laringeas, faringeas, v
nasales.

Por via oral achia también sobre la mucosa digestiva, pura o an
emulsidn, produciendo evacuascidn por su accion laxante
lubrificante, sin sar digerida ni absorbida sustancialmania an al tubo
digesiive. Asi, ablanda las heces, avila la deshidratacidn, v lubrica |la
mucosa intestinal, por o gue sa usa en casos de estrefimeEnio
cronico, espeacialmante en presancia de hemormoides y olras
afeccones anoracialas.

Paor via oftalmica tambiéén se usa por sus propiedades lubricantes an
el fratamianto de la sorofiElmia.

En preparados parenterales s usa por ejamplo como adyuvanta an
la fabricaciin de vacunas.

Finalmenis se usa an una gran vanedad de producios cosméticos, vy
tambian an alimantacidn.

Comao lubricante topico, hasta &l 100%G.
Mas concratameants a podemos enconiar al 3-80% an ungueanios
oftalmicos, al 0,5-3% =n preparados oficos, al 1-32% en emulsiones

Fuente: (Acofarma, 2016)
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FICHAS DE INFORMACION TECNICA

topicas, al 1-20% en lociones topicas, y al 0,1-85% an unglenios
topicos.

Como laxzante lubricante, hasta 45 mifdia por via oral en varias
tomas o por la nocha. Para este fin también se puede usar en
anemas, en dosis de 120 mil.

Una dosificacidn excesiva por via oral o recial pusde producir
filtracidn & irritacidn anal.

58 absorbe en un peguedio porcenlaje, scbretodo =i esia
amulsionada, y puwede producir reacciones granulomatosas de
cuerpo exirafo. Esto tambign puede ocurrir después de su uso
parentaral aungque con refraso, asi como vasoespasmos.

58 ha descrilo la aparcion de neumonia lipidica después de la
aspiracion de vasaeling liguida al adminisirar golas nasales, sprays
naszales, o inhalaciones an medio oleoso via nasal o procedentes de
la usada oralmenta.

La imgeslion cronica de parafina liguida podria asociarse en raras
ocasiones a8 una mala absorcion de vitaminas liposolubles v
probablamente da olros compuestos, por lo que esid contraindicada
an nifios menores de 3 afos, asi como en casos de dolor
abdominal, mauseas, o vamilos (por la posibilidad de temer una
obstruccidn intestinal, una apendicitis, ete. . ).

Debe evilarse su uso prolongado via oral ya que puede producir
dependanda y disminucion de |a funcidn infestinal normal.

“ia oral no s8 recomienda en nifios por riesgo de pasoc a8 vias
respiratorias.

“Wia oral interfiere con la absorcidn de vilaminas liposolubles (A, D,
E, vy K)L

Agentes axidantes fusrtes.
En envases bien cerrados. PROTEGER DE LA LUZ

Emulsion laxante de vaselina liguida

Vaselina liquida ... 500 g
Goamaardbiga .. s 125 g
Jarabe simple s 130 g
Wainiling .. s 400 mg
Aleahol e 50 g
Agua purificada .. 2009

- Farmulacidn magistral de medicameanfas, COF de Vizkaia, 5" ad.
(200:4 ).

- Manografigs Farmacéuticas, C.O_F. de Alicania [1298).

- La Formwiackan Magrstral en la Oficing de Farmacia, M. * Josa
Llopis Clavijo y Wicent Baixauli Comes (2007).

- Farmwlario Magisfral del C.O.F. de Murcia [1857).

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Anexo 2 Glicerina

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

GLICERIMA

Glicerol. Alcohol glicérico. Propano-1.2,3-triol. E-422.
Ghycarin.

CaHa Oy

82,09

La glicerina se obliene principalments de aceiles y grasas coma
producto intermedio an la fabricacidn de jabones y Scidos grasos.
Puede ser obtenida de fuentes naturales por ferment=cion, o por
gjemplo melaza de remolacha azucarera en la presencia de grandes
cantidades de sulfibc de sodio. Sintéticamente, la glicerina s puede
preparar medianis la cloracién y eaponificacién de propileno.

La glicarna Acofarma es de origen vegetal.

Liquido siruposo, untuoso al tacto, incoloro o casi incoloro, limpida
muy higroscdpico. Miscible con agua y etanol al 3&%, poco soluble
an acatona, praciicaments insoluble en aceiles grasos y en aceites
esenciales. Densidad: 1.256 - 1.264 g/ml Indice de refraccidon:
1.4700 - 1,4750.

La glicerina es un agents deshidratante osmidtico con propiedades
higroscdpicas vy lubricantes. Tiena tambian accidn antiflogistica local
y tbpica. Es emolienie, profegiendo v abalandando la pial. Por via
oral es demulcente vy laxante dabil. también edulcorante. Es un buan
disolvents de sustancias organicas y minarales.

En concrato sa utiliza:

-En todo tipo de formas tOpicas para casos de piel seca, aspearazas
cutaneas, ictiosis, eczemas no rezumantes, eic._..

-Fara &l tralamienic del estrefimiento v de la dependencia a
laxantes. En supositorics para promover la evacuacion fecal, actia
an unos 15-30 min.

-Para reducir la presion intraocular vy el volumean vilreo antes dea la
ciregia offidglmica y como coadvuvante an el tratamisnto el
glaucoma aguedo. Se aplica (dGpicameants para redoecir el adema
comeal, perc dado qua el efecto es transitorio solaments para
facilitar el examen ocular pravia aplicacian de ofro colino anestésico.
Tambi&n s& usa via oral o iLv. para reducir la presion intracranaal ywo
al wvolumen de fluido cerebroaespinal en casos de infarto cersbral o
ictus.

-5& ha wsado a partes iguales con alcofhwol 96% para la prevancidn
de grietas an &l pecho de madras lactantes.

-En gotas olicas utilizadas para exiraer la cera de los oidos, que a
menudo contiemen glicerina como agente lobrficante vy

Fuente: (Acofarma, 2016)
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reblandeciante.

-En cosmatica se wsa ampliamente por sus propiedades emalientas
¥ humectantes.

-Para avitar la evaporacidn de la fase acuosa en las emulsiones y
sistermas galificados, mejorando ademas sus propiedades plasticas.
-Como  agenfe humectante en la elaboracidn de pastas vy
SUSpENSIoNas.

-Como disolvente y wehiculo de muchos principios aclivos para su
postarior incorporacion a las formas farmacéuticas tapicas.

-Como edulcoranie, conservador en algunas formulaciones liquidas,
y como plastificants an el recubrimiento de comprimidos. Se incluya
a menudo en preparaciones iopicas como golas oculares, cremas y
lociones debido a su efecio lubricante.

-En supositorios laxantes, dosis de 3 g (adulios) o 1 - 1,5 g (nifios
meanoras de 6 anos).

-Como emolienie y humectanta: hasta el 30 %.

-Como consarvador: hasta el 20 %.

-Wahiculo en geles acuosos: 5-15%.

-Wahiculo en geles no acuosos: 50-80%.

-Formulaciones oftalmicas: 0,5-30%.

-Disclvante para formulaciones paranterales: hasta un 50%.
-Edulcorante para elizires alcohdlicos: hasta un 20%.

Sus reacciones adversas se deben principalments a su accidn
deshidralante.

Por via oral puede causar dolor de cabeza, nauseas, vomilos y
menos frecuentemente diarrea, sed, mareos y confusion mental. Se
ha obsarvado algin caso de arritmias cardiacas.

Por wia infravanosa puede producic hemaolisis, hemoglobinuwria y
insuficiencia renal aguda.

Por wia topica o rectal puede causar prurito & irmitcion.

Por via idpica debe usarse disuelia an agua porgue concentrada es
irritante.

Debe usarse con precaucion en pacientes con hipervolemia, fallo
cardiaco o hepatico, y enfermedad renal, asi como en individuos
deshidratados vy diabélicos.

Agentes oxidantes fueries tales como el tridxido de cromo, el clorato
y &l permanganato pofasicos, y al acdo nifrico (forma mezclas
axplosivas).

En presencia de luz y dwxido de zinc o subnitrato de bismulto sa
colorea de negro.

Es higroscopica.

A bajas temperaturas cristaliza y no funde hasta los 20°C.

Para uso oral debe advertirse que “por via oral puede ser parjudicial
8 dosis glevadas v lambién provocar dolor de cabeza, molestias da
esiomago, v diarmeas”.

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Consarvacion: En envases bien cerrados. PROTEGER DE L& LUZ.

Ejemplos de Fasta al agua

formulacion:
L= Lo U 25 g
Cine dedo . e 259
L o= = 25 g
Bgua purificada . 25 g

Modus operandi:

Mezclar pulverizando anles el talco y el deido de cinc. Luego
anadirle la glicerina para humediar formando wna pasta, vy
finalmenta el agua poco a poco, trabajgndole con la mano dal
mortaro y con una espatula hasta que quedse una pasta muy fina.

Glicerolado de almidan

Almiddn de g .. 100 g
Bgua purificada . 100 g
GHEBRNA .. e 200 g

i TSP 1049

GHEBRING .. e J0g
Aleahal BB e e 509
Agua purifieada e 200 mi

Modus operandi:
Dischear al icliol an &l agua y afadir luego la glicerina y el alcohol.

Crema con glierina

GHCBMING ..o 10 g
Wasaling Nguida .. e 1049
Crema O8N mo-i0nica S5 P oo 100 g

Modus operandi:

La emulsicn se realiza con un 50% de Unglenio emulsificanie no-
idnico al gue pondremos en bafio Maria en un vaso junio con la
vaselina liguida y un 0,02% de Mipasaol, vy en olro vaso la glicering, al
agua purificada, ¥ un 0,05% de Mipagin. Fundida la fase grasa y
caliente la acuwosa, verler ésta Ultima sobre la anterior agitando con
varilla hasta casi total enfriamiento.

Locion de glicerina

S EBIINE . e 2p
AOua de POSAS . e 1p

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Anexo 3 Carboximetilcelulosa (CMC)

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

CARBOXIMETILCELULOSA SODICA

Sindonimos:

IMEC:

Descripcian:

Datos Fisico-Ouimicos:

Propiedades y usos:

Dosificaciaon:

Carmelosa sodica. Carboximeatil &ter de celulosa sal sodica.
Glicolato de celulosa sadica. MaCMC. CMCS. E466.

Cellulosa gum.
Sal sadica de un éter policarboximetilico de la celulosa.

Faolio granuloso, blanco o casi blanco, higroscipico fras su
desacacion. Practicamentsa insoluble an acetona, en atamol al 96%,
y an tolusno. Se dispersa fdcilmente en agua dando disoluciones
coloidales. Oscurecs a aprox. 22795, ¥y gquema a aprog. 252 *C.

S5a pusade preparar mediante adicion de cloroacetato sadico a la
celulosa an medio alcalino.

Es un coloide hidrafilo da accidn y usos similares a la metilcelulosa.

Da geles da buena consistencia pero sin una gran fransparencia y
de color pardo ascaramelado. Tienen wuna gran adbesividad, o qusa
les hace muy dtiles como excipienies semisdlidos bucales.

Los geles gue forma con el agua son de caracier anidmico y
asiables a pH = 4 — 10. 5in embargo los aumentos de temepratura
provocan una péardida de viscosidad. Admiten la imcorporacion de
hasta un 15 — 20 % de alcohol. Soportan bastante bien los
alectrolitos, aungue kos cationas trivalentes provocan un precipilado.
Conviene humeciarda con glicerina previamenie a su gelificacidn, a
fin de avitar la desecacidn del gel.

Es ampliaments ulilizada también como emulsificante en
amulsionas O (aunque es menos efectiva gque la metilcalulosa),
coma  agente  suspensor (de pdlvoras  insolubles en agua),
dispersanie (cuando aparecen precipitados), asi como disgregante
an comprimidos.

S5a emplea también en la proteccion mecanica de lesiones orales y
pericrales formando parte da excipientes como el orabase, y como
sustituio de la saliva fisioldgica en la xerosiomia (sequead de boca).
Contribuye a la formacion de wn bolo fecal blando, siendo bl en el
tratamiento de la consfipacion habitual. Al tomarse con aguea, retiena
a é&sta por imbibicion en el tracio intestinal, formando wuna masa
galatinosa hinchada gue no s absorbea ¥ gue aumentia el voldmen
de las hecas, estimulando el colon y la evacuacian.

Es tambiEn un ingrediente de preparaciones prolecioras para casos
de colostomia a ileostomia.

Puede esterilizarse a 1680 *C dwurant= 1 h, aungque pueds parder
caractaristias de viscosidad.

-Galificanie: 3 — & %, Se puede aumentar ma&s adn la consistancia
de los geles elevando la concentraciaon hasta el & — 10 %.
-Emulgenta an emulsionas OW: 0,25 — 1 9%.

-En comprimidos: 1 — 6 %,

-En soluciones orales: 0.1 — 1,0 %.

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Efectos secundarios:

Contraindicaciones:

Precauciones:

Interaccionas:

Incompatibilidades:

Observacionas:

Conservacion:

Ejemplos de
formulacion:

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

-Como |laxanie: 1.5 - 10 g/dia en varias tomas, con abundanis
ingesiidn de agua.

Dosificaciones elevadas de CMCS u olros laxanies de tipo
mecanico, pusden incrementar femporalmente la flatulencia y
distensicn, pudiendo llegar a la obstruccian intestinal:

58 han observado casos de obsiruccion del esafago tras la
ingestidn en seco de este tipo de sustancas.

Mo administrar via oral a pacienies con obstruccidn intestinal o
condiciones gue provoguen una obstruccion intestinal

Administrar con precaucidn si 52 padede hipartension, diabetes, o
sintomas de apendicitis.

Antibidlicos via oral, anticoagulantes, digitalicos, atc. .

Acidos fuertes, sales de metales (en paricular hierro, aluminio,
mercurio, cinc, y plata), goma zantdn, gelatina, pectina, y colageno.

Apbo uso cosmético. Uso tapico.

En envases bien cerrados. PROTEGER DE LA LUZ % DE LA
HUMEDAD.

Gel de carboximetilcelulosa sdadica (FM)

Carboximetilcalulosa sodica .o 2%
e [T =] = 10 %%
Aguadestiladacsp. e, 100 g

Modus operandi:

Humectar en wn mortero la carboximetilcelulosa sddica con la
glicerina hasta formar una pasta homogénea. Calentar el agua con
los comservantes a 60 ®C. Anadir la pasia anterior y agitar
rapidamania hasla enfriami=nio.

Gel celuldsico hidroalcohdlico

Carbowimeatilcelulosa sadica ... ... 5%
Etanol BE™ e 15 - 20 %
Agua purificada &8 P e 100 g

Modus operandi:

Humectar la carbodimetilcelulosa sddica con un poco de glicerina.
Afadir el agua a 80FC y dajar en agitacion lenta hasta que galifigue.
Finalmente afiadir el alcokhal.

Fuente: (Acofarma, 2016)
86



acoflarma

T TR,

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

Saliva artificial

Carboximelilcalulosa sodica 10g
Sorbitol polvo e 30 g
Potasio clommg ... e 1,20
Paotasio fosfalo monob&sico ... 0,342 g
2T a1 e | ] o S, 0,084 g
Calcio clomuna anfidng ..o e e 0,146 g
Magnesio clorura ememeanm e am e 0052 g
Agua purificada s P 1000 ml

Modus operandi:

Mezclar las sales vy el sorbitol v disclverlos en el agua. Afadir la
CMCS y agitar sin incornporar aire hasta formar el gal.

Bibliografia: - Martindale, Gula completa de consulfa farmacoderapéutica, 1° ed.
(2003).
- The Mearck Indax, 13" ed. (2001).
- Manografias Farmacéuticas, C.O.F. de Alicante (1998).
- La Formwacidn Magistral en la Oficing de Farmacia, M. * José
Liopis Clavijo y Vicant Baixauli Comes [2007).
- Formuwlario Magizfral del C.0O.F. de Murcia [1997).
- Handboak af Fharmaceufical Excipients, 6 ed., 2009.

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Datos Fisico-Quimicos:

Propiedades y usos:

Dosificacion:

Efectos secundarios:

Contraindicaciones:

Pracauciones:

Anexo 4 Esencia de eucalipto

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

ESENCIA EUCALIPTO

Esencia eucalipto
Parfume mazcla de sustancias naturales ywo sintélicas.

Liquido limpido, incoloro o ligeraments amarillenio, de olor
caracteristico. Insocluble &n agua, soluble an etanol doroformo y
gter. Densidad: 0,970 - 0,990 giml. indice refraccién: 14500 -
1,4600.

Esencia eucali oral
Acaite esencial de Eucalypius globwius Labille.

Liquido limpido, olecso, incoloro, de olor caractenistico. Densidad:
0,906 - 0,927 g/mi. Indice refraccidn: 1,4580 - 1,4700.

La Esencia eucalipto (no oral) es de una esencia destinada
fumndamenialmente como aromatizante en la fabricacidon de
parfumeas.

Los principios activos del aceite esencial son cineal o sucaliptol
[(hasta un 95 %, qua en su mayor parte desaparece tras al proceso
de desfilacidn]), monoterpaencs (25 %, como alfa-pineno, p-cimeno,
limonano, felandreno), v aldehidos (butiraldehido v capronaldehido).
Tiene accitn antisaptica, sobretodo de vias respiralorias (por via
oral, imhalaforia, o rectal], asi como un efecio mucolitico,
axpactorants, hipoglucemiants, febrifuga, desodorante, ¥
antihedmintico. Por wia topica as antiséplico, anfiinflamatoria, vy
cicafrizanie. Estad indicado en gripe, resfrisdos, faringitis, bronquitis,
asma, rimitis, sinusitis, traqueitis, diabetes ligeras, cistitis, eczems,
irritaciones culaneas, heridas, y wuhowvaginitis.

“Wia aoral, en dosis de 1 - 3 gofas con infusién o sobre un fermén de
azicar, 3 - 9 gotas al dia.

Eastroenieritis, hematdria, taquicardia, Imiiosis, cafalass,
bromcoespasmos, deprasidn de los centros respiratonos, y coma.

En tratamianios prolongados pueds inhibir la movilidad ciliar.

El sucalipio] gue contienes s neuroidxico y apileptdgena.

En aplicacidn tdpica puede producir dermatitis de contacto.

Embarazo, lactancia, nifios menores de § anos, pacenies con
problemas digestivos, hepalopatias, enfermedades del sistema
narvioso, o alergias respiratonias.

Hipersensibilidad a &sta o a ofras esencias.

Tampoco administrar tdpicameants a nifkos menores de 2 afios.

Mo superar nunca las dosis prescritas por el médico.
Mo apto para uso directo.

Fuente: (Acofarma, 2016)
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bn caso de prescnbir mhalacionss con acerte esencial, prachcar
praviameante un test de tolerancia (aplicar durante 15 segundos v
asparar unos 30 minutos).

Interaccionas: Medicamentos sedantes, analgésicos, ¥ anesiésicos,
5& ha comprobado que estimula la funcidn de los microsomas
hepaticos, con lo que se acelera el proceso de catabolismo, por ko
que en general no debe administrarse junto con otras medicacionas.

Conservacion: En envasas bien cerrados. PROTEGER DE L& LUZ.

Bibliografia: - Fitaterapia. Vademecum de Prascripcion. Planfas Medicinales. Ed.
Masson. 3® ed. (1898).

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Datos Fisico-Guimicos:

Anexo 5 Metil

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

NIPAGIN y NIPASOL

Nipagin:

Sindnimos: Parshidrocdibenzoato de metilo. Metilparaben. E-218.
IMCI: Methylparabsn.

Deccripoion: FPoleo  cristsine Blanco o casi blanco, o cristales
incoloros. Muy poco soluble en agus v facilmente schuble en etanal
v en metancl. Punto de fusicn: 131°C.

Farmula bodacular: CaHaCy
Feso Molecular: 152 14

Nipagin sodico:

Sindnimos:  Parshidrosibenzoafe de metile sadico. Sodic
metilparabean. E-212.
1M Sodium methylparakbsn.

Descripcion: Pobeo cristaline o casi blanco, higroscopico. Facilmente
soluble en agua. bastante scluble en stancl al 88%, v practicamenta
inscluble en clomurs de metileno.

Farmula Mokacular: CaH;Ma0,
FPeso Molecular: 1741
Mipasol:

Sindnimos: Parshidrociberzosto de propile. Propilparaben. E-2168.
1ML Propylparabsn.

Descripcion: Polvo cristaling blanco o casi blanco. Muy poco
soluble em agua. facilmente soluble en atanol al 86% ¥ en metanol
Punto da fusidn: 95 — O7°C.

Farmula Molecular: CygHy2 0
Peso Molecular 180.2

Nipasol sodico:

Sindnimos:  Parshidroxibenzoato  de  propilc sodico. Sodio
propilparasben. E-217.
IMCI: Sodium propylpasrabsn.

Cescripocion: Polvo cristalino, blanco o casi blanco. Facilmente
soluble en agua, bastante =oluble =n etanol al 8%, practicamente
insoluble en clomuro de metileno.

Farmula bModacular: CraHy: Maily
Peso Molecular: 2022

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Propiedades y usos:

Dosificacion:

Efectos secundarios:

Incompatibilidades:

Observacionas:

Consarvacion:

FICHAS DE INFORMACION TECNICA

Estos productos son ésteres del &cido p-hidroxibenzoico, con
propiedades consanantes.

Achiian por accion direcla sobre la membrana del géamen, y por
compelicidn con los coenzimas de éstos.

Mipagin es mas activo frente a bacterias Gram+ gue frenie a homgos
y levaduras, por &l contrario Mipasaol tiene la misma actividad frenta
a todos ellos. Los dos son poco efecltivos contra Pseudomanas
debido a su baja solubiidad, aunque esta acltividad se pueda
aumentar frenl= a esta bacteria y ofras Gram- si afiadimos EDTA a
la fdrmula.

El Mipasol al tenar la cadena carbonada mas larga que el Mipasol,
parece tener mas aclividad bacteriostalica y fungisiatica, pero sin
ambargo la solubilidad en agua disminuye. En cambio las sales
sodicas son todas ellas solubles en agua, por lo que en soluciones
acwosas 58 recomienda usar éstas.

Todos los parabemnos presentan buena estabilidad entre pH 4 y 8,
aungue possan mayor actividad a pH acido ya que la forma acliva
a5 la protonada (fenerlo en cuenta sobrefodo con las sales sdadicas).
La mezcla da un Mipagin y un Mipasol es sinargica.

En emulsiones, a veces se incorpora &l Nipagin an la fase acuosa y
al Mipasol en la oleosa, o bien Mipagin y Mipasol en la fase oleosa y
suUs sales sodicas en la acuosa.

Aungue s8 han empleado en preparaciones ofialmicas e inyeciables
no 58 recomienda su uso, debido a su pofencial efecio imilanie &
hipersansibilizante. En al caso de los inyectables, puede afectar
tambign a la unidn de la bilirrubina &n nifos, por lo que también sa
desaconseja este uso.

La dosis m&s comun es al 0,02 — 0,3 % para todos ellos.
5e ha legado a usar hasta um 1,5 % de Mipagin, y un 0,6 % da
Mipasol.

COcasionalmente pueden causar reacciones de hipersensibilidad
(darmatilis de contacio).
En aplicaciones oculares, posibles imritaciones dolorosas.

Tensioaclivos no-idnicos (Twean, Span), bentonifa y silicatos de
magnesio y aluminio, talco, sales da hierro, alcalis débiles, acidos
fuertes, atropina, sorbilol, alginato sodico, ¥y goma de tragacanto.

Antes de su uso, habria gue comprobar posibles incompatibilidades
con el envase gue == vaya a usar, scbretodo si es de plastico, ya
gue puwedan quedar absorbidos (polietilana, polipropileno, PVC._.).
Parece sar gque s de poliefilenc, tanto de alta como de baja
densidad, no interfiensn.

Todos son higroscopicos y folosensibles.

En envases bien cerrados. PROTEGER DE LA LUZ.

Fuente: (Acofarma, 2016)
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Ejemplos de Solucion concentrada de hidroxibenzoatos (FM)
formulacidn:

-Para emulsiones Oy

PIBIGIT <o 8y
PIBEISO oo 2g
Propiinglical €.5.0. —.ovov oo 100 mi

-Para emulsiones WH0:

PIPAIGIN - e e e 2g

FIBAS0L . e e Bg
Propialnglical G5, e e 100 ml

Agua consarvantsa (FM)

Solucion concentrada de hidroxibenzoatos ............. 149

Agua purtficada C8. P e 100 ml

Bibliografia: - Martindale, Guia completa de consulfa farmacoferapéufica, 1° ed.

(2003).

- The Merck index, 137 ad. (2001).

- Fovmulacidn magisiral de medicamendas, COF de Vizkaia, 5* ed.
(2004 ).

- Monografias Farmacéuticas, C.0.F. de Alicante (1998).

- Farmuiano basico de medicamentos magistrales, M. ® Josa Llopis
Clavijo y Vicent Baixauli Comes (2007).

- Formwario Magistral del C.O.F. de Murcia (1997).

- Handboak of Pharmaceutical Excipients, 6" ed., 2009.

Fuente: (Acofarma, 2016)



Anexo 6 Tabla de medidas mesh y milimetros

Sun Power
Thermoelectrics SL

Padilla 321, 6 2 08025 Barcelona
W) 934 363 M7 T senpowerspandilyahod. 5

TABLA DE CONVERSION DE MALLA HASTA MICROMNES
Mesh to Micron Conversion Chart

TS AMAT.T. A FULGADAS MICRONES MILIMETROS
3 Q2S5O G730 6730
<+ 0. 187D 4T&E0 4760
5 O_15T 000 4000
o] Q132 33460 3.5460
T 0. 111 2830 2.B30
2 0.0957 2380 2580
1 00787 24010 2000
12 00541 16580 1.680
14 0.055% 1410 1.410
1 Q.0s869 1120 1.190
18 0.0324 1300 1000
20 0.0331 241 0241
25 Q.0Z80 TaY 0707
=L 0.0232 595 0505
35 Q.01eT S0 0500
40 00145 400 0. 400
35 00158 354 03554
S 0.0117 Z297 0287
5 Q.009g 250 0250
T 0.0083 21 0210
B 0007 177 o177

1o Q.0a59 149 0149
10 a.00s% 125 0.1Z5
14 0.0041 105 0.10%
170 0.005% 23 008
00 Q.g0o2o 4 007+
230 a.0024 B3 0063
270 0.0021 53 0053
3x5 0.0017 44 004
400 0.001= 37 0037

Fuente: (SL, 2010).



ANEXOS B

PARTICIPACION EN CONGRESOS CIENTIFICOS

Anexo 7 Exposicion en Congreso de la ESPOCH

Fuente: Autor

Anexo 8 Presencia en la ESPOCH

Fuente: Autor
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Anexo 9 Congreso Latinoamericano de plantas medicinales Universidad del Norte —
Barranquilla - Colombia

Fuente: Autor

Anexo 10 Presentacion del péster Universidad del Norte (Barranquilla- Colombia)

Fuente: Autor
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Anexo 11 Universidad del Norte (Barranquilla — Colombia)

Fuente: Autor
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ANEXO C

Anexo 12 Participacion en galardones nacionales 2016.

Fuente: Autor

Anexo 13 Jurado calificador

Fuente: Autor
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Anexo 14 Stand de presentacion en la final

Fuente: Autor

Anexo 15. Presentacion a la prensa

>

Fuente: Autor
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Anexo 16 Ganador de Galardones Nacionales 2016

'
|

Fuente: Autor
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ANEXQOS C: CERTIFICACIONES

Anexo 17 Certificado de concurso

| | Secretana de
C | Educacion Superior,
= Ciencia, Tecnologia e Innovacion

La Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion a través de
la Subsecretaria de Investigacion Cientifica

confiere e presente certificado a:

Santillan De La Torre Carlos Alfonso
Por haber participado en los “Foros Académicos™:
PROCESO DE EVALUACION DEL CONCURSO
“GALARDONES NACIONALES 2016~
LLEVADOS A CABO DEL 14 AL 18 DE NOVIEMBRE DE 2016.

Quilo, 14 de noviembre de 2016.

David Rodriguez
7 Lo Clontith

Fuente: Autor

Anexo 18 Placa del Ganador

Fuente: Autor
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Anexo 19. Certificado Congreso ESPOCH

ENCUENTRO NACIONAL DE ESTUDIATES
DE BIOTECNOLOGIA

| PRIMER CONGRESD DE.

BIOTEGNULOGIH

Confiere el siguiente

. CERTIFICADO A:

Carlos Santillan de la Torre ‘
Por haber participado como conferencista durante el Primer Congreso en Biotecnologia , ’ b S

Nado el 6,7,.8 de Julio dei 2016 con una duracién de 40 horas académicas.

A S g -

() g
¥

Nipd”

Fuente: Autor

Anexo 20. Congreso Latinoamericano de plantas medicinales

Coqgreso ) A8
Latinoamericano OO S il

de Plantas
Medicinales
“Pantes es y 53
pare > o n
a{-‘.': 23 .;" \ - UNIVERSIDAD
CONTRALADA e DEL NORTE

Certifica que

CARLOS ALFONSO SANTILLAN DE LA TORRE

Asistio al IV Congreso Latinoamericano de Plantas Medicinales realizado en
la ciudad de Barranquilla, los dias 17, 18 y 19 de agosto de 2016,
con una intensidad de 24 horas

Erhiooma. 9.?‘.4‘ &u

Elsams Dogante C.
Dvwetory Cordsy on
Sdscacion Cortrasta

Fuente: Autor
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Anexo 21. Certificado COLPLAMED

Congreso A
Latinoamericano . ", |
de Plantas -
Medicinales S

medicinales su potencial
pars of desarrolo e ia regider™

Barranquilla, 19 de agosto de 2016

EL COMITE ORGANIZADOR DEL IV COLAPLAMED
HACE CONSTAR QUE:

Santillan, Carlos; Pineda, Julio; Duarte, Astrid: Ponce, César: Pineda, Camilo;
Santiago, Nelson: Puente, Pablo; Mora, Elsa; Huaca, José: Guzmin, Rubén
presentaron el trabajo INFLUENCIA DEL TAMANO DE PARTICULA Y EL
TIEMPO DE MACERACION EN LA EXTRACCION DE PRINCIPIOS
BIOACTIVOS DE LA CEBOLLA MORADA (Allium cepa L). en modalidad Poster cn
el 1V Congreso Latinoamericano de Plantas Medicinales, que tuvo lugar en la Universidad
del Norte de la ciudad de Barranquilla (Atdntico- Colombia), durante los dias 17- 19 de
agosto de 2016,

N /)

N/
%ﬂ%‘kvmo. Quimico, MSc. PhD

Presiente Comité Organtzador [V COLAPLAMED
Universidad del Norte

Barranquilla, Atlintxo, Colombia

PBX: (57153509509 Ext.4282/3046/4325

Fuente: Autor
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ANEXO D: PUBLICACIONES

Anexo 22. Carta de aceptacion para publicacion en la revista BIONATURA

- £

== '"_._‘;"

= e e Tl T, "l Sl SN e

Acceptance Letters

25 /772017

Dear: Carlos Santillan De La Torre, Julio Pineda Insuasti, Stefania Duarte Trujillo, Marcelo Puente Carrera,
Elsa Mora Mufioz, Alexandra Jacome Ortega, Claudia Soto Arroyave, Alejandro Pineda Soto.,
Congratulations, As a result of the reviews and revislons, we are pleased to Iinform you that your
following paper "Yendas textiles terapéuticas con extractos vegetales ecuatorianos™ has been formally
accepted for publication in Rewista Bionatura [awww.revistabionatura.com)] with some minor’'s

modification in the next edition.

Your manuscript has now been assigned a production number which is listed above. Please refertothis
production number In all future correspondence regarding your manuscript. It has been sent to our

production office at the following address where it will be prepared for publication.

Page proofs will be sent directly to you as soon as they are available. Please allow at least two months

fortheir receipt.

Your prompt review and return of these page proofs will facilitate publication of your work.

wWe look forward to publishing your work in the Journal.

Sincerely,

Dr. Melson Santiago Vispo

Editor Revista Bionatura

www. revistabio natura.com

MAGwil. +593 996811111

Email. edito r@rewvistabionatura.com

technology

Revista Bionatura Bio  medicine

nature

@RBionatura W WL ) v :h_in___a.l_nr'nmagazine.cnm

Fuente: Autor
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