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Resumen. EIl presente proyecto de grado es el
desarrollo de un “Sistema de Informacién Geografica (GIS),
para el herbario natural de la Universidad Técnica del Norte”
apoyado de la metodologia de desarrollo de software agil
como SCRUM que ayude con el cumplimiento del mismo.
El proyecto consta de cinco capitulos: En el capitulo I,
describe la localizacion de la institucion en donde se
implementard el proyecto, ademas del planteamiento del
problema, justificacién, objetivo general, objetivos
especificos y el alcance que tendrd el proyecto. En el
capitulo I, se explica lo que es un herbario natural,
infraestructura de datos espaciales (IDE), base de datos
espacial, servidor de mapas, servidor de aplicaciones y una
descripcion de la metodologia SCRUM. El capitulo 11, se
fundamenta en el estudio de herramientas de desarrollo del
software. El capitulo 1V, es el desarrollo del proyecto, en
donde se describe las fases que tiene la metodologia
SCRUM. Por ultimo en el capitulo V, se describe las
conclusiones y recomendaciones obtenidas en la realizacion
del proyecto.

El sistema cumple con todos los requerimientos
obtenidos en el centro de investigacion bioldgica Herbario
UTN, ademas GlISuiendo el estdndar Darwin CORE, para el
intercambio de informacién sobre la diversidad bioldgica
con otras instituciones. .

Palabras Claves
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Abstract. This present degree project is the development of
"Sistema de Informacion Geografica (SIG), for herbario
natural of the Technical University of the North” supported
of the software development methodology such as SCRUM
that helps with the fulfillment of it. The project features with
five chapters: In chapter 1, it is described the location of the
institution in which it will implement the project, also of the
approach of the problem, justification, general and specific
objectives and the scope that the project will have. Chapter

2 explains what is a natural herbal, Spatial Data
Infrastructure (SDI), spatial database, map server,
application server and a description of SCRUM
methodology. In Chapter 3, it is established in the
investigation of software development tools. In chapter 4 is
the development of the project, in which it is described the
phases that the methodology SCRUM have. Finally in
chapter 5 conclusions and recommendations concerning
this project is presented. The system complies with all the
requirements gotten in the biological investigation center,
"Herbario UTN", also following the standar Darwin CORE,
to the interchange of the information about the biological
diversity with another institutions.

Keywords
GIS, IG, Biological Data, Oracle Bl, SCRUM.

1. Introduccion

El gobierno ecuatoriano, asumiendo el liderazgo
mundial en el reconocimiento de los derechos de la
naturaleza ha establecido objetivos estratégicos dentro del
Plan Nacional del Buen Vivir 2013 — 2017, es asi que en el
objetivo 7, menciona: “Garantizar los derechos de la
naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental,
territorial y global”. [1]

En cumplimiento con el Plan Nacional del Buen Vivir,
la Universidad Técnica del Norte UTN a través de la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias Yy
Ambientales FICAYA, ha visto la necesidad de crear
laboratorios y programas de investigacion biolégica y
ambiental que ayuden con los estudios de biodiversidad,
conservacion de recursos renovables y no renovables.

Tomando en cuenta que los laboratorios y programas
de investigacion bioldgica y ambiental de la FICAY A tienen
la necesidad de publicar y compartir informacion. Surge la
necesidad de obtener un Sistema de Informacion Geografica
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GIS, el mismo que aportard en gran parte al desarrollo,
innovacién y tecnologia, a través del mejoramiento del
proceso de registro, publicacién y localizacion de datos
geograficos.

2.Materiales y Métodos

Para el desarrollo de un software, en la actualidad es
indispensable la utilizacion de metodologias las misma que
ayudan a obtener productos de calidad. Existen varias
metodologias que se pueden aplicar en el desarrollo de un
proyecto entre ellas esta las tradicionales y metodologias
agiles.

2.1 Metodologia de Desarrollo

El proceso de desarrollo del sistema se tomd los pasos
de la metodologia de desarrollo 4gil SCRUM que sugiere la
creacion de la pila de producto, definicion de
requerimientos, las tareas y el desarrollo (Spring). Las
caracteristicas principales de Scrum son:

e Esta orientado a que los equipos de desarrollen
sistemas y productos de manera iterativa e
incremental en escenarios donde los requerimientos
cambian rapidamente.

e Ayuda a controlar el caos de conflictos de intereses y
necesidades.

e Es una manera de mejorar las comunicaciones y
maximizar la cooperacion.

e Esuna manera de maximizar la productividad.

e Es escalable a multiples proyectos y a toda la
organizacion. [2]

FASES DE SCRUM:

Planificacion: En esta fase se realiza todo el
levantamiento de informacion y requerimientos de usuario.

Iteraciones: En esta fase de realiza las historias de
usuario, la planificacién de las tareas por historia de usuario,
ademas de las pruebas de aceptacion.

Implementacidn: La fase donde se pone en ejecucion el
proyecto.

ROLES EN SCRUM

Product Owner: Es la persona que toma las
decisiones, y es la que realmente conoce el negocio y su
vision del producto. Se encarga de escribir las ideas del
cliente, las ordenes por prioridad y las coloca en el Product
Backlog. [3]

Scrum Master: El Scrum Master actla como un
facilitador para el propietario del producto y el equipo. El
Scrum Master no administra el equipo. EI Scrum Master
trabaja para remover los obstaculos que obstruyen el equipo
logre sus objetivos de sprint. Esto ayuda a que el equipo
permanezca creativo y productivo mientras se asegura de sus

éxitos son visibles para el propietario del producto. El Scrum
Master también trabaja para asesorar al propietario del
producto sobre como maximizar el retorno de la inversion
para el equipo. [4]

Scrum Team: Suele ser un equipo pequefio de
personas y tienen autoridad para organizar y tomar
decisiones para conseguir su objetivo. Esta involucrado en
la estimacion de esfuerzo de las tareas del Backlog. [3]

2.2 Herramienta de Desarrollo.

ORACLE BUSINESS INTELLIGENCE 11G

La inteligencia de negocios es la parte de la gestion
empresarial encargada de la recogida, procesamiento y
presentacion de informacion relevante que facilite la toma
de decisiones. Ademas de proporcionar la informacion que
los usuarios del sistema necesitan, los modernos sistemas de
inteligencia de negocios son capaces de detectar amenazas y
oportunidades de manera automatica y notificarselas al
usuario adecuado en cada momento. [5]

La mayoria de las aplicaciones de inteligencia de
negocios incluye un elemento espacial o geografico. Oracle
incluye la base de datos Oracle Spatial, que puede almacenar
datos espaciales tales como los mapas y puntos de interés,
junto con los datos para el analisis, y la caracteristica de
Oracle Fusion Middleware MapViewer puede hacer estos
datos espaciales en forma de mapas interactivos basados en
la Web. [6]

ORACLE LOCATOR

Oracle Locator (Locator), es una caracteristica de
Oracle Database Standard Edition. Locator proporciona
funciones basicas y servicios disponibles en Oracle Spatial.
Proporciona capacidades GIS significativas suelen ser
necesarios para apoyar a Internet y aplicaciones basadas en
servicios inaldmbricos y soluciones GIS. Locator estd
disponible con las ediciones Standard, Enterprise de Oracle
Database y con Oracle Database XE (Express Edition). [7]

MAPBUIDER

MapBuilder es una aplicacion independiente que permite
crear y gestionar los metadatos de mapeo (estilos, temas y
mapas de base) que se almacena en la base de datos. Por
ejemplo, se utiliza esta herramienta para crear un estilo o
modificar la definicién de un estilo. Ademas de manejar los
metadatos, la herramienta proporciona interfaces para
previsualizar los metadatos (para ver cdmo aparecera un
estilo de linea en un mapa) y también la informacion
espacial. [8]

ORACLE MAPVIEWER

Oracle MapViewer es una aplicacién web J2EE que se
utiliza para representar mapas dentro de una pagina web.
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Puede ser desplegado en la mayoria de los servidores de
aplicaciones J2EE (como OC4J, Apache Tomcat, Weblogic
etc). Las aplicaciones basadas en Web, como OBIEE 11g
puede incrustar mapas dentro de sus paginas web
simplemente haciendo llamadas a Oracle MapViewer.

A continuacion se muestra la arquitectura de Oracle
MapViewer.

Client | Web Browser or Application
_________ $o -
Middle Tier MapViewer
(Oracle - -
Application (rendering engine) I
Server)

Database

Spatial or| [Mapping
Locator |[Metadata
s e

Figura 1: Arquitectura de Oracle MapViewer

Fuente:
http://www.oracle.com/technetwork/es/articles/adf/tutorial-
integracion-mapviewer-11g-1657308-esa.html

3. Resultados

Con el estudio realizado sobre la obtencion de la
informacién de geolocalizacion de un espécimen del
Herbario UTN se ha implementado un sistema de
informacién geografica (GIS) que ayuda a encontrar el
punto en el mapa de donde fue colectado un espécimen.

A continuacién se muestra una figura del dashboard de
geolocalizacion de las especies.



http://www.oracle.com/technetwork/es/articles/adf/tutorial-integracion-mapviewer-11g-1657308-esa.html
http://www.oracle.com/technetwork/es/articles/adf/tutorial-integracion-mapviewer-11g-1657308-esa.html

E. QUINA, FICA

SGBIO.S TAB USO
P ' DUSO  NUMBER

USD  UARCHARZ{0 BY
o 598_TA8_USD_PG{ID_US0)
& SIB.TAB USD PX{ID_USO)

‘SIGRIO.SI_TAB_TIPO_PREPACION

P - ID_PREPARACION UM
PREPARACION  VARCHARR {200 BV

[aw 518_7A8_TIPO_PREPACION P {ID_PREPARAGION}

& SIB_TAB_TIPQ_PREPACION P (ID_PREPARAGION |

P - mcua R

[y

M
VARCHAR {300 BYTE)

i S18_TAB_CLIMA_PK 10_CLMA)

@ S8 _TAB_CLMA, PK (10_CLMA}

SIGBIO.SIB_TAB FORMA VDA
b 1D _FoRMA
FERMA YVIDA

NUMBES
VARCHARZ (0 BYTE

i S8B_TAB_FORMA MDA PH{ID_FORMA)

¢ SIB_TAB FORMA VDA PX{ID_FORMA}

DSUEO  HUML
SUELD  VARCHARZ(20BYTI

SIGBIO.5IB_TAB TIPQ_SUELO|

& 598778 TIPO_SUELO_PiG{ID_SUELD)

4 SIB_TAB_TIPO_SUELO_PK{ID_SUELD}

T ]

518_TABUSO_EJEWPLAR_PA (10_USD_EJEMPLAR)

5 SE_TAB_UISD_ EJEMPLAR (ID_MUESTRA)
S8_TAB USD_EJEMPLAR_PARTE (ID_FARTE_ USADA)
F

5 SB_TAB USO_ EJENPLAR_USOID_US0)
S5_TAB US0_PREPARMCION (ID_TIPO PREFARACION)

& 5B _TAB USO_EJENPLAR PH (10_USD_EJEMPLAR)

VARCHARD |INBYTS

e SB_TAB TIPO FUENTE_BIBLIO FX(ID_TIO)

 SB_TAB_TIRD_FUENTE BIELIC_F{ID_TFO)

¥
|
|

‘SIGBIO.5IB_TAB PARTE USADA

BRI A NUMBER
PARTEUSADA  VARCHARZ(2DBY

[i SB_TAB PARTE_USADA PX (D_PARTE USADA

¢ 518 TAB_PARTE_USADA_PK {D_PARTE UISADA)

BI0.58_TAB_BIBLIOGRAFIA
3 VARCHARL 41V BYTE]
0 oM
cuoM VARCHARR (2008
=T VARCHARZ {200 BYT
NOMBRE_STIOWEB  VARCHARD (2905
MES 0ATE
I oM
URL VARCHAR2 (S10EYTE)
F0AuToR UM
F o_Teo BB
[F 0MuESTRA HUMEES

SIGBIO.5i8_TAB_HABITAT_BIOLOGA

3 SGRIOSB TAB_AMBIENTE
: P - D_AMBENTE  NUM:
- AIBENTE  VARCHAR2 (200BYTE
3 Bt - i
- | S1B_TAB_AMBIENTE PK{ID_AMBENTE)
F § SIB_TAB_AMBIENTE_P¥(ID_AMBENTE)
r SGRIOSB TAB FUENTE DATOS
IF P * D FUENTEDATOS  NUM
MICROMABITAT VARCHARZ( 100 BYTE) 1 FUENTE DATOS VARCHAR? |20 BYTE)
ABUNDANCH VARCHARZ/ I006YTE &= S98_TAB_FUENTE OATOS PK{ID_FUENTE DATOS)
- 51 VARCHARZ{ (00 BYTE) SCB0SE_TAB_CAPTURA ¢ SIB_TAB_FUENTE_DATOS PK{ID_FUENTE DATOS)
IF 10_AMBENTE = e
P+ D CAPTURA  NUUBER
&> S8_TAB HABITAD_BILOGU P (I0_HE CITURA  VARCHARR (200BYTE)
58 _TAB HABITAD_BLO_ CLIMA (ID_CLMA) [am SIB_TAB CAPTURA.PK (ID_CAPTURA)
5B_TABHABITAD LD FORMA(ID FORMA VD) == —
SIB_TAB HABITAD BILO SUELO(ID TIPQ SUELD) @ SIB TAB CAPTURA PX (ID_CAPTURA) Y
S8 _TAB HABITAD_BLO_VEG (ID_VEGETACION) SR FENOLOGW
SB_TAB HABITAD_BI0_CAPTURR (ID_CACTURA)
le SE_TAB_HABITAD. BI0_MUESTRA(ID MUESTRA) 5 S8 THE FENCLOGiA P FENCLOGIA
- - SIB_TAB_HABITAT_BIO_AMBIENT (ID_MIBENTE) & 518 TAB FENOLOGUA PX{ID_FENOLOGUY
‘S TAB HABITAT BI0_FUENTE (ID_FUENTE DATOS)
S8_TAB HABITAT FENOLOGIA ID_ FENOLOGA) SIGRIO.SIB_TAB TIPO VEGETACION
[ SB_TAB HABITAD_BLOGIA PX (D HB) b = = - p | DVEGETACN
VEGETACKN  VARCHARZ [20BYTE)

[ S88_TAB_TIPO_UEGETALION P (ID_VEGETAZION)

4 518_TAB_TIPO_VEGETAGION K (ID_VEGETAGION)

1D_ESPEC
ESPECE

NUMBER
VARCHARZ(1 BYTE)
[F  D_FAMIA UM

SGRI0SB TAB CENTROS BIOLOGICOS

fin SB_TAB_ESPECEE PX |ID_ESPECE)
/B 8_TAB_ESECEE_FAM ILIA (10_FAMLIA]
¢ SIB_TAB_ESPECIE P (D_ESPECE)

&= SIB_TAB_TAXONOMIA_HERBARID_PX (ID_MUESTRA}

PH-—-»

SEB_TAB TAXDHOMIA_HER_CENTR (I _CENTRO)

“SIB_TAB _TAXONOMIA_HERBARID_AG (ID_AGENTE]
‘S TAB TAXONOMIA HN_ESPECEE (D ESPECE)

F
F
F

= SEB_TAB BIBLOGRAFIA P (TITULO)

‘SIB_TAS BBLOGRAFIA_MUESTRA (I3 MUESTRA}

SIB_TAB BIBLOGRAFIA ATCR (ID_AITOR)
‘SB_TAB BIBLOGRAFIA_TIO{D_TIFE,_ BIBLIO)

MEER
VARCHARZ {0 BYTE

4 S8 _TAB BIELOGRAFIA PK (TITULD)

LATITUD X

LONGTUDLY  VARCHARZ(X BYTE
oATUM VARCHARZ {1 YT
LATITUD TEXT  VARCHARZ(X BYTE

10_AUTOR
* APELLDOS VARCHARZ {0 BVTE
HOMBRE VARCHARE {200 BYTE

SEGUNDO NOMERE  VARCHARZ (200 BVTS

|aw SEB_TAB_AUTOR_BIELIO PK (ID_WITOR)

 SB_TAB_AUTER_BIELID_PX{ID_AITOR)

| VARCHARZ (20 BYTE
BAIO MAR VARCHARZ (20 BYTE
NOMBRE COMUN  VARCHARZ (250 8Y
ESPECE VARCHAR (250 BY
ATTUD VARCHARZ {200 BYTE}

| 51B_TAS_LOCAUDAD PA {10 LOCALIDAD)

18 TAB LOCAUDAD_CIIDAD {0 CHIDAD)
1] SB_TAB_LOCALIDAD_MUESTRA(ID_ MUESTRA)

4 SB_TAB LOCAUDAD P (1D LOCALDAD)

[ S8 _TAB TAONOMIA HEREARID F{ID_MUESTRA]

lin SIB_TAB AGENTE PK (ID_AGENTE}

o 98_7A8 CUIDAD P (10_CAIDAD)
|55 518 TAB CIUDAD FROVNCA(ID FROVINCIY

- SIB_TAB CLIDAD P {ID_CAIDAD)

D_PROVICIA R

OVNCIA  VARCHAR2 (3015
F = DPus NUMBER
|z SELTAB_PROVINCIA_PK {ID_PROVINCIA)
[# 5B TAB PROUNCIA PASS (D PASS)
< SIB TAB PROVINCIA PK(ID_ PROVINCIA)

SIEBIOSE TAB PAIS

R

UM
VARCHARZ (200 BYTY

PAS
F  D_CONTNENTE

P " DTMILO  HUMBER
THULD  VARCHARD{ 1506VTE)
e S1B_TAB_TITULOL P I0_TITULD}

- SIB_TAB_TITULD_PX [D_TITULE)

¥ ¥

P D _WSTITUCION
WETIUCION  VARCHARZ 150BVTE)
ABREVTURA  VARCHARZ 1008

e SBTAB_INSTITUCION P {ID_WNSTITUCION)

p SB_TAB INSTITUCION PXC(ID_INSTITUCION)

P D cBMTRO
* cBTRO

Froreg i
NRO CATALOGD D NSTITUCKN
NRQ REGISTRQ li= SB_TAB_CENTROS BIOLOGICOS PX{ID_CENTRO)
e ERIR A [ 51 TAB CENTROS BIOLOGICOS INS(ID_NSTITUCION) SGRI K8 TABFANEM SICBI0SB TAS, GENERD
COo0iG0 } DT P D_GENERD HUMEER
FECHA COLECTA DATE < SIB TAB CENTROS BIOLOGICOS PK(ID_CENTRO) o CHERD  VARCHARZ(Z0BYTE)
MMETTPE VARCHARZ (255 VTS . L By [F * D FAMLA UM
FLENAE VARCHAR2 (255 EYTE T £ L
LAST_UPDATE VARCHAR (255 BYTE ! [z SIB_TAB_FAMLIA_PK (ID_FAMILIAL & SIB_TAB GENERO_PK (I0_GENERO)
PHOTO B ‘SIB_TAB GENERQ_FAMILIA{D_FAMILW)
OBSERVACKONES VARGHARZ (300 YTE) ¥ [5 SE_TAB_FAVLIA CROEN {0 ORDEN) ke

SIGRIOSIB_TAB INSTITUCION

- SIB_TAB FAAILIA PX (ID_FAMLIA}

4 SIB_TAB_GENERQ_PK (ID_GENERO}

0S8 TAB REND

i SELTAB_APORTE P4 (ID_APORTE)

<5 SIB_TAB APORTE PX (I0_APCRITE)

SIGBI0.SIB TAB TIPO AGENTE

TED

P+ 10RO

NUMBER
VARCHARZ{ 150 BYTE]

[ SB_TAB_TIPO_IGENTE PX (ID_TR0)

[ SB_TAB_TIPD_AGENTE PK (10_TRD)

‘SIGRIOSIB_TAB_CONTINENTE

P D_CONTNENTE  NUMBES
CONTINENTE  VARGHAA2 (200 BYTE)

= S18_TA8_PAS_PK{ID_PAIS]

/i@ SB_TAB_CONTINENTE,PK (ID_CONTINENTE)

g3 558 TP | CONTINENTE}

 SB_TAB CONTINENTE PX(ID_CONTINENTE)

1 518 TAB_PAIS_ PK(ID_PAIS)

SIGBIOSE TAB CLASE
P DCLASE  NUM

CCOSE  VARCHAR(INBYTE)
F:oFeo  Num

[ = - - ™  SI8_TAB_AGENTE_APCRTE (ID_APCRTE) SIGBI0.SIB_TAB_ORDEN
DRENO  NUMBER
58 _TAB_AGENTE_INS (ID_TITULD) o MRy
SIB_TAB AGENTE_TIPOIB_TIPO_AGENTE) + oRDEN LY e AEi)
SIGHIOS TAB CIUDAD < S8 _TAB AGENTE_PK (ID_AGENTE) F  D.CUSE  NUMBER SRR A HEW Y EH (I RENC))
P DCLOAD  NUMBER PR G310 5I8_TAB APORTE |2 S5, TAB_CRDEN_PY (10_ORDEN) 4 B_TAB REMO.PK(ID_RENO)
cilD VARCHAR2 (2008 5 = AT
- P * DAPORTE  NUMI SIB_TAB ORDEN_CLASE (ID_CLASE)
PO TR CITS ARORTE  VARCHARD {O05YT: 5 58_1aB R0 ¢ =
S o SIB_TAB_CRDEN_PX (ID_ORDEN]

]
FLO VARCHARZ {200 BYTE)
JF - DREWO  HUUBER [0}

&> SB_TAB CLASE PK{ID_CLASE) d
[75518_TAB CLISE FLO (ID_FLO]
4 SB_TAB CLASE PK{ID_CLASE)

[ S8B_TAB_FILO_PK{ID_FLD)

/83 S18_TA8_FILO_RENO(ID_REMO)

& S8 TAE_FILO_PK{D_FLO}

Figura 2: Entidad Relacional y espacial SIGBIO
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4. Conclusiones

Después de haber realizado un diagnéstico de la
situacion actual en la busqueda de informacion geogréfica
de las especies del herbario de la Universidad Técnica del
Norte. Se comprueba la utilidad de esta herramienta como
apoyo a la investigacion biolégica y en la visualizacion del
lugar de colecta de las especies.

Estudiar el comportamiento que tienen los herbarios
naturales permitié conocer claramente la informacién
taxonémica y sus caracteristicas. Lo que facilito el
desarrollo del sistema GIS, y a su vez conocer el lugar de
colecta de acuerdo a un identificador taxonémico (familia,
genero, especie).

Después de haber realizado el estudio de las
herramientas tecnoldgica de GIS se determindé como motor
de base de datos Oracle 11g, para el analisis e importacion
de capas y mapas Oracle Bl siendo una herramienta
amigable al usuario para visualizar capas en el visor de
mapas de forma rapida, flexible e interactiva para los
usuarios. Siendo estas herramientas una gran ayuda al
usuario en la interpretacion y georeferenciacion de
informacién geogréafica.

La arquitectura planteada como: Servidor de mapas
MapViewer, analisis de datos geograficos basada en la
solucion de Oracle 11g y Oracle Bl integrada la
arquitectura tecnoldgica de la UTN, serd la base para la
construccién a futuro de un IDE (Infraestructura de Datos
Espaciales) y poder intercambiar informacion con otras
instituciones afines a la biodiversidad.

Para el desarrollo del sistema se utilizé la metodologia
de desarrollo 4gil SCRUM permitiendo incluir al usuario y
logrando entregar productos funcionales y adaptados a la
légica de negocio en tiempos cortos.
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