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TITULO: ADAPTACION INICIAL DE SIETE ESPECIES FORESTALES EN LA
PARROQUIA LA CONCEPCION, CANTON MIRA, PROVINCIA DEL
CARCHI.

Autora: Janneth Patricia Obando Alvarado
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RESUMEN

El presente estudio propuso: Analizar la adaptacion inicial de sietes especies forestales en
la parroquia la Concepcidn, canton Mira, provincia del Carchi; utilizando un disefio
experimental de bloques completos al azar con siete tratamientos, con el propdsito de
determinar que especie o0 especies son las que mayor adaptacion inicial presentan en el area de
estudio, con el fin de brindar informacion vy de esta forma ampliar la oferta de especies
forestales para el desarrollo de proyectos financieramente viables en la zona; disminuyendo
el riesgo de ocasionar errores técnicos y pérdidas econdmicas para el inversionista. En la
investigacion se observo la presencia de un orthoptero (Schitocerca americana) y un hongo
patdégeno (Mycopsphaerella sp) mismos que pudieron influir en la adaptacién y crecimiento
inicial de las especies. Eucalyptus urograndis itatinga fue la especie que mostro mejor
adaptacion y crecimiento inicial de 88.63 centimetros de altura y un porcentaje de
sobrevivencia de 76.89%; segun lo observado se concluye que la precipitacién es un factor de
gran importancia y que deberia ser tomado en cuenta para la realizacién de futuros estudios de
este tipo ya que en los meses que registran mayor precipitacion existio diferencia de

crecimiento en las variables diametro y altura.
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TITLE: INITIAL ADAPTATION OF SEVEN FOREST SPECIES IN THE PARISH LA
CONCEPCION, CANTON MIRA, PROVINCIA OF CARCHI.

Author: Janneth Patricia Obando Alvarado
Director of thesis: Ing. Jorge Luis Ramirez Lopez, MSc.
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ABSTRACT

The present study proposes: To analyze the initial adaptation of seven species of tree in the
Concepcidn parish, Mira canton, Carchi province; using an experimental design of random
blocks with seven different treatments, whose purpose is to determine which specie or species
presents the greatest initial adaptation. Eventually, the study will serve to provide this
information and expand the offer of tree species for the development of financially viable
projects in the zone; reducing the risk of technical errors and economic losses for financial
stakeholders. A presence of an orthoptera (Schistocerca Americana) and a pathogenic fungus
(Mycosphaerella sp) was detected during the investigation, both of which could have
influenced in the adaptation and initial growth of the species. The species Eucalyptus
urograndis itatinga, showed the best adaptation and initial growth of 88.63 centimeters of
height with a survival rate of 76.89%; According to observation, it was concluded that rainfall
is a factor of great importance in the initial growth and adaptation of forest species and should
be taken into account for future studies of this type. This was evidenced by the measurement
of considerable more growth in the width and height variables during the months that

experienced the most rainfall.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Ecuador es un pais “megadiverso”, rico en recursos forestales cuya importancia radica en la
extension que sin embargo, la sobreexplotacion ha ido alterando esta realidad, hasta el punto
que en la actualidad las tierras de uso preferentemente forestal son del 52 % del territorio
nacional (Salazar Ledesma , 2007), con una tasa de deforestacion de 70 000 hectareas al afio
(MAGAP, 2014). Es asi, que una de las estrategias para mitigar la presion sobre los bosques
nativos, es el establecimiento de plantaciones con especies de valor comercial que apunten a
satisfacer las necesidades del mercado (Brown, Chiriboga, Esparza, Montenegro, Palacios,

Tapia, Vasquez y Valverde, 2007).

De igual manera, el campo forestal es uno de los sectores denominados prioritarios por el
gobierno ecuatoriano a fin de impulsar el cambio de la matriz productiva, lo que genera varias
iniciativas para incrementar la produccién forestal; uno de los proyectos que nace con esta
iniciativa es el “Establecimiento de 120.000 ha de plantaciones forestales con fines comerciales

a nivel nacional” en el afio 2010 y tiene un avance del 46% (Parraga, 2016).

La informacion referente al comportamiento y desarrollo de especies forestales comerciales
es escasa, los logros alcanzados tras varios intentos de impulsar programas de forestacion y

reforestacion no han sido significativos (Espinoza, 2012).

Por lo antes mencionado y pese a la existencia del Programa de Incentivos Forestales para
la reforestacion con fines comerciales, los propietarios de fincas no estan preparados para
acceder a los incentivos, ya que en éste programa unicamente se prioriza a 17 especies
maderables, las cuales no tienen un comportamiento optimo en todas las zonas de potencial
forestal, debido a sus caracteristicas ecoldgicas, lo que hace necesario la generaciéon de
informacion cientifica que permita diversificar este limitado nimero de especies susceptibles

a los incentivos.

La presente investigacion de adaptacion inicial de siete especies forestales, busca brindar

informacidn veraz; y de esta forma ampliar la oferta de especies forestales para el desarrollo



de proyectos forestales financieramente viables en la zona; disminuyendo el riesgo de

ocasionar errores técnicos y pérdidas econdmicas para el inversionista.

1.1 Objetivos

1.1.1 General

Determinar la adaptacion inicial de siete especies forestales con fines comerciales en

diferentes pendientes en el sector Mundo Nuevo, parroquia La Concepcion.

1.1.2 Especificos

e Determinar la especie con mayor adaptabilidad a las condiciones edafo - climaticas de
la zona de estudio.

e Establecer la incidencia de plagas y enfermedades en el crecimiento inicial de las

especies estudiadas.

e Determinar la relacion costo - crecimiento inicial de las siete especies estudiadas.

1.2 Hipotesis

e Ho: Las especies estudiadas muestran una adaptacion similar a las caracteristicas
bioclimaticas de la zona de estudio.

e Ha: Al menos una de las especies estudiadas muestra diferente adaptacion a las

caracteristicas biocliméticas de la zona de estudio.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Fundamentacion legal

2.1.1 Ley forestal 2004

212

Art. 19.- CAPITULO V De las Plantaciones Forestales; TITULO | De los

Recursos forestales:

El Estado promovera y apoyara la constitucion de empresas de economia mixta o
privadas, cuyo objeto sea la forestacion o reforestacion e impulsara y racionalizara
el aprovechamiento de los recursos forestales, bajo la supervision y control del
Ministerio del Ambiente (Ley forestal, publicada en el Registro Oficial No 17 del
10 de septiembre del 2004).

Plan Nacional para el Buen Vivir 2013 - 2017

El presente estudio se enmarca en el objetivo, politica y lineamientos estratégicos siguientes:

Objetivo 7: “Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad

ambiental territorial y global”.

“Politica y lineamientos estratégicos 7.3: Consolidar la gestion sostenible de los
bosques, enmarcada en el modelo de gobernanza forestal, literal a. Desarrollar
actividades de forestacion, reforestacion y revegetacion con especies nativas y
adaptadas a las zonas afectadas por procesos de deforestacion, degradacion,
fragmentacion, erosion, desertificacion e incendios forestales. literal e. Promover
asociaciones productivas y emprendimientos empresariales privados, publicos y/o
comunitarios que generen alternativas econdmicas locales a la deforestacion y al
comercio de vida silvestre. literal f. Fortalecer el sistema de informacion forestal y
promover la investigacion para identificar y cuantificar el patrimonio forestal como
base para la toma de decisiones respecto a su conservacion y manejo” (Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES], 2013, p.153).



2.1.3 Linea de investigacion

El estudio se enmarca en la linea de la investigacion de la Carrera de Ingenieria Forestal:

“Desarrollo agropecuario y forestal sostenible”.

2.2 Fundamentacion teérica

2.2.1 Adaptacion de especies forestales introducidas

La adaptacion es la habilidad de una poblacion de responder genética o fenotipicamente a
los posibles cambios ambientales del entorno. La biodiversidad forestal es fundamental para
mantener los ecosistemas forestales y que estos mantengan su capacidad de adaptarse (Noss,
2010).

Los factores limitantes para el establecimiento de plantaciones comerciales con especies
introducidas pueden ser: micro-climaticos especificos de la zona; la competencia con plantas
del lugar; dafios producidos por animales; técnicas de plantacion incorrectas, o una planta
fisiologicamente inferior. (Birchler, Rose, Royo, & Pardo, 1998).

Musalem, (2016) menciona que la razon de buscar la adaptacion de especies obedece en
gran medida, a que en el mundo hay una gran diversidad y existen areas que tienen o presentan
similitud extraordinaria en cuanto a condiciones de clima y suelo. De forma, que una especie

introducida puede prosperar en una region con condiciones similares.

En las Gltimas décadas, las plantaciones forestales son tomadas en cuenta para reducir el
problema de la deforestacion, consideradas como una tactica de recuperacion y conservacion
de areas afectadas. A su vez, ofrecen servicios ambientales, sociales y economicos. Sin
embargo, dificilmente sustituiran el equilibrio que brinda un bosque natural (Montagnini et al.,

citado por Maglianesi, 2010)



Tabla 1

Ventajas y desventajas de especies introducidas

VENTAJA

DESVENTAJAS

Mayor posibilidad de encontrar una especie
bien adaptada al sitio de la plantacion.
Fuera de su habitat natural se encuentran
frecuentemente libre de sus enemigos
naturales tales como enfermedades y
plagas.

Alto valor en el mercado internacional
Fécil de mantener lineas puras y evitar
hibridacion.

Algunas crecen mas rapido que muchas
especies comerciales nativas.

Es relativamente facil conseguir semillas de

variedades seleccionadas.

La disponibilidad de

dependiendo de la especie es cara y escasa.

semillas, que,
El desconocimiento de su comportamiento

€n un nuevo sitio.

Existen efectos alelopéaticos
Susceptibles a enfermedades e insectos.

La poblacién local no conoce bien sus usos
ni su silvicultura.

Pueden convertirse en especies invasoras.

Fuente: Budowski, 2002.

2.2.2 Variables en adaptacion inicial

Las variables de adaptacion inicial de una especie pueden estar relacionadas con la planta o

ser de orden edafo-climatico (Aguirre , Ordénez , & Hofstede, 2002).

2.2.2.1 Variables de la planta

Las principales variables de adaptacién estan relacionadas con el estado nutricional y la

morfologia de la planta (Gutiérrez M. , 2002).

2.2.21.1 Estado nutricional

Gutiérrez (2002) menciona que los nutrientes minerales esenciales para las plantas son

necesarios para el desarrollo del ciclo de vida, mismos que estan involucrados en funciones

metabdlicas o estructurales en las cuales no pueden ser sustituidos.



Segun Timer y Armstrong (1987) los nutrientes son necesarios en cantidades y proporciones
adecuadas, sin ellos la productividad y el crecimiento de la planta se veran afectados. Cada
especie tiene requerimientos definidos de nutrientes; sobre todo no son constantes y cambian
segun el desarrollo y crecimiento de las plantas per ejemplo los requerimientos nutricionales

de Tectona grandis me indican en la tabla 2.

Tabla 2
Requerimientos nutricionales de Tectona grandis

NUTRIENTES UNIDAD REQUERIMIENTOS
Ph 7
Nitrégeno % 2,15
Fésforo mg/kg 0,19
Potasio cmol/kg 1,56
Calcio cmol/kg 1,46
Magnesio cmol/kg 0,28
Hierro mg/kg 224
Manganeso mg/kg 81
Cobre mg/kg 17,5
Zinc mg/kg 35

Fuente: Alvarado (2006)
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

2.2.2.1.2 Morfologia

La morfologia estudia los 6rganos que comprende el cuerpo de la planta (hojas, tallos, raices,
etc.). El nimero de pardmetros morfoldgicos a examinar es alto, algunos de ellos estan muy
correlacionados, por lo que, se deben elegir aquéllos que proporcionen mayor informacion y

sean faciles de medir, tal es el caso de la altura y didmetro (Timmer y Armstrong, 1987).
a) Altura
La altura puede ser manejada desde el vivero a través del riego, fertilizacion y repique, es

facil de medir, brinda una aproximacion superficial del area fotosintetizante y transpirante; y

desconoce la arquitectura del tallo (Timmer y Armstrong, 1987).



b) Diametro

Da un acercamiento de la seccion transversal de transporte de agua, de la resistencia
mecanica y de la capacidad relativa para soportar altas temperaturas en la superficie del suelo
(Cleary y Greaves, 1977). EI mismo, esté influenciado por la densidad del cultivo y puede ser
afectado por practicas silvoculturales como el raleo y/o entresacas.

2.2.2.2 Variables edafo-climaticas

Zapata y Duque (2013) aseguran que en algunos casos la variacion de la productividad
forestal se debe a varios factores, entre los cuales estan los siguientes: estado hidrico, luz, oferta
de nutrientes, precipitacion y temperatura. Dichos factores, son los que tienen mayor influencia

en la distribucién y el crecimiento de las plantaciones.

2.2.2.2.1 Estado hidrico

El estado hidrico de la planta depende del balance entre el agua que la planta absorbe del
suelo y la que pierde por transpiracion. Las plantas poseen mecanismos capaces de regular la

tasa de absorcion y transpiracion dentro de ciertos limites (Evans, 1983).

Las plantas son especialmente sensibles al estrés hidrico: durante la elongacién activa del
tallo, durante los procesos de extraccién del vivero y plantacion. Por ello, para obtener un
crecimiento y desarrollo 6ptimo de la planta, es importante mantener el potencial hidrico de la
misma por debajo de los limites de estrés durante la época de crecimiento (Aguirre , Ordénez
y Hofstede, 2002).

2.2.2.2.2 Luz

Perez (2002) afirma que la luz es un fendmeno natural, su importancia radica en que la
energia radiante es transformada en energia quimica en la fotosintesis llevada a cabo por las
plantas y bacterias con pigmentos verdes, ademas de la fotosintesis tiene otros efectos sobre

los organismos como pueden ser la orientacién del crecimiento vegetativo en el sentido de



aparicion de luz y la germinacion seminal como respuesta especifica a determinadas longitudes

de onda.

2.2.2.2.3 Oferta de nutrientes

Los minerales esenciales para el desarrollo vegetal incluyen macronutrientes: Carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio y azufre (C-H-O-N-P-K-Ca-
Mg-S) y micronutrientes: Hierro, manganeso, boro, molibdeno, cobre, zinc y cloro (Fe-Mn-B-
Mo-Cu-Zn-Cl) (Aristizabal , 2003).

Tabla 3
Nutrientes esenciales para el crecimiento y desarrollo de los arboles

Elemento Rango de concentracion en tejido vegetal
C 450 gkg?
H 60 gkg?
O 450 gkg?
N 20-60 gkg*
P 1-4 gkg™
K 20-50 gkg*
Ca 5-15  gkg*
Mg 1-4 gkg?
S 1-4 gkg
Fe 5-500 gkg*
Mn 5-300 gkg*
Cu 20-50 gkg*
Zn 10-50 gkg?
B 20-100 gkg™
Cl 100 gkg?
Mo 0,1 gkg?
Ni 0,1 gkg?

C: Carbono; H: Hidrégeno; O: Oxigeno; N: Nitrégeno; P: Fosforo; K: Potasio; Ca: Calcio; Mg: Magnesio; S:
Azufre; Fe: Hierro; Mn: Manganeso; Cu: Cobre; Zn: Zinc; B: Boro; Cl: Cloro; Mo: Molibdeno; Ni: Niquel;
gkg*: gramo/kilogramo

Fuente: Aristizabal , (2003)

2.2.2.2.4 Temperatura

La temperatura es un factor importante, que determina la adaptacion de las especies a
diferentes localidades; a medida que la temperatura aumenta, también lo hace la velocidad del

crecimiento vegetal hasta alcanzar un valor éptimo (Aristizabal , 2003). La principal razon de



esto es que la temperatura tiene un efecto sobre las reacciones enzimaticas, a medida que la
temperatura aumenta se incrementa la energia cinética de las moléculas aumentando la
velocidad de las reacciones; sin embargo, si la temperatura aumenta mucho se alteran los
procesos fisiologicos al producirse una desnaturalizacion de las enzimas y desorganizacion de

algunas estructuras celulares (Fernandez & Johnston, 2006).

De forma diferente, las bajas temperaturas afectan los procesos fisiologicos disminuyendo
la velocidad de las reacciones enzimaticas. Una reduccién de pocos grados causa un cambio
significativo en la tasa de crecimiento. La temperatura sobre cada uno de los procesos
determinan su efecto sobre el crecimiento de la planta; en general, las bajas temperaturas
reducen todas las etapas del ciclo de vida de las plantas (Fernandez y Johnston, 2006).

2.2.3 Plantaciones forestales

Es el conjunto de arboles establecidos artificialmente, en terrenos de aptitud forestal, que
tienen especies, disefio y tamafio definidos (Musalem, 2016), asi mismo, la operacion supone

la sustitucion de las masas anteriores por otras nuevas y esencialmente diferentes.

Existen diferentes tipos de plantaciones forestales. En la Primera Reunion Nacional de
Plantaciones Forestales (Jasso y Villarreal, 1978) proponen una clasificaciéon detallada que
comprende cinco grupos: comerciales; investigacion, experimentales y demostrativas;

protectoras; escénicas, recreativas y sociales; y faunistico.

2.2.3.1 Disefio de plantacion

El tipo de plantacion se debe definir segin las necesidades e intereses que deseamos
satisfacer, previo al establecimiento se deberia considerar: el area del terreno, el tipo de especie
y la cantidad de planta (Valenzuela , 2014). Ademas es importante realizar un estudio previo

de las condiciones climaticas y edéaficas del sitio.

2.2.3.2 Meétodos de plantacién

La silvicultura ha desarrollado una serie de métodos para aumentar ampliamente la

produccién forestal, en aspectos como calidad y cantidad, dentro de los que podemos



mencionar: el control de malezas, deshijes, fertilizacion, podas y el control de la densidad
(Suatunce, Diaz y Garcia, 2010). Existen diferentes métodos de plantacion que considera los
diversos factores de cada zona y labores a realizar, entre los cuales estan los siguientes: marco
real, tres bolillo y curvas a nivel. (Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza,
2009).

2.2.1.2.1 Marco Real

Los arboles deben ubicarse formando un cuadrado o un rectangulo; lo que dependera de la
distancia entre ellos, permitiendo el paso de maquinaria y equipo en sentido horizontal y
vertical de la plantacion. El sistema rectangular puede facilitar las labores silvicolas y permitir

un mejor uso de la maquinaria (MAGAP, 2016).

2.2.1.2.2 Tres bolillo

Para su trazado las plantas deben ubicarse formando un triangulo equilatero en el campo.
En este sistema podemos plantar un 15% mas de arboles que en el sistema de cuadrado, y
también dependiendo de las distancias de siembra permite el paso de maquinaria por ambos
lados de las filas de arboles (MAGAP, 2016).

2.2.1.2.3 Plantacion con curvas de nivel

Si la plantacién se va a establecer en lugares con pendientes mayores al 4% pero menores
al 25%, deben plantarse siguiendo curvas de nivel. En pendientes fuertes pero con suelos
adecuados, deben utilizarse terrazas, ya sean individuales o para las hileras de plantas (coordine

con personal especializado en el trazado y la confeccion de las terrazas) (MAGAP, 2016).

2.2.3.3 Densidad de plantacion

Suatunce et al., (2010) afirman que elegir correctamente la densidad de plantacion es de
méaxima importancia, misma que se decidira en funcion del objetivo y costo de la plantacion,
de mayor densidad cuando se quiere obtener fustes rectos, y con densidades menores cuando

se quiere arboles de copas amplias y bien iluminadas para la produccion de frutos.
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2.2.4 Plagas y enfermedades forestales

El desarrollo de las masas forestales depende de su estado de salud y resistencia frente a los

multiples agentes nocivos que amenazan a las especies arboreas, entre estos las plagas y

enfermedades son de los mas importantes (Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y

Ensefianza, 2009).

2.2.4.1 Plagas

Una plaga, es toda afectacion de un cultivo que se produce principalmente por organismos

como: vertebrados, nematodos e insectos, que ocasionan dafios y pérdidas de produccién y

calidad (SILVANUS, 2017). Entre los tipos de plagas que mas afectan a las especies forestales,

FAO (2010) sefiala un grupo de ellas que se mencionan en la tabla 4.

Tabla 4

Tipos de plagas en las especies forestales

PLAGAS

DANOS QUE PRODUCEN

Descortezadores
Defoliadores
Barrenadores de conos y
semillas

Brotes y yemas

Plantas parasitas

Pérdida econdmica en un 25% por depredacién de productos
Pérdida de la cubierta forestal por muerte del arbolado
Reduccion del 48 al 67% en el incremento del didmetro
Pérdida de vigor

Reduccion en la produccién de semilla, regeneracion y
deformacion del arbolado

Reduccion del crecimiento

Perdidas econdmicas por depreciacion de la madera
Deformacion del arbolado

Reduccion del incremento de los arboles

Muerte del arbolado

Debilitamiento del arbolado

Fuente: (FAO , 2010)
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2.2.4.2 Enfermedades

Cualquier dafo, sea por agentes no vivos o vivos, que interfieren con el desarrollo de
plantas sanas y vigorosas debe ser considerado como enfermedad. Por lo tanto, una definicién
practica de enfermedad es cualquier cambio permanente de la condicion fisioldgica o
morfoldgica normal que caracteriza a una planta saludable. Las causas determinantes de las

enfermedades son de dos tipos: abidticas y bidticas (FAO, 2004).

Las enfermedades abidticas o fisiologicas son las originadas por causas meteoroldgicas o
condiciones desfavorables del suelo o la atmosfera. Por otra parte las enfermedades bioldgicas
pueden ser producidas por hongos, bacterias y virus que causan dafios y perturbaciones en el

metabolismo de las plantas (Almodovar, 1996).

2.2.4.3 Manejo de plagasy enfermedades

Segun (Benedict, 1964), las plagas y enfermedades en especies forestales estan relacionados

entre si, para su manejo y control existen varios principios, son los siguientes:

2.2.4.3.1 Descubrimiento

El répido hallazgo de la plaga o enfermedad es la clave para su extincion réapida y eficaz.
La inspeccion se lleva a cabo de dos modos: primero, utilizando la observacién humana sobre
el terreno, y segundo, siguiendo un plan de reconocimiento aéreo o terrestre de la plantacion

por personal fitosanitario bien capacitado en este trabajo (Benedict, 1964).

2.2.4.3.2 Evaluacioén.

Para identificar las areas con plagas y enfermedades, se deben determinar las condiciones
que limitan el desarrollo de los arboles. En primer lugar, la dificultad de las plagas se piensa
desde un punto de vista bioldgico para estimar los posibles dafios y pérdidas que sufririan los
recursos forestales si se demorara la accién de lucha y para calcular los beneficios que cabe

esperar de las medidas prescritas contra la plaga o enfermedad de que se trate (MAGAP, 2016).
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Los criterios para determinar el estado sanitario de las plantas han sido desarrollados desde
hace mucho tiempo, C.E.S.A, (1984) al respecto considera tres tipos de categorias como se

indica en la tabla 5.

Tabla 5
Criterios de sanidad de plantas

CATEGORIA CLASIFICACION CARACTERISTICAS

Plantas muertas, secas, ataque de insectos y con
1 Mala tallos deformes.

Plantas con un porcentaje inferior al 50% de hojas
2 Regular verdes, tallos ligeramente torcidos.

Plantas con mas del 50% de hojas verdes, tallos
3 Buena rectos.

Fuente: C.E.S.A, (1984)

2.2.4.3.3 Prevencion.

Es la primera linea defensiva contra las enfermedades e insectos forestales. El objetivo
consiste en incorporar practicas en los bosques que se sabe son eficaces para disminuir los
dafios causados por las plagas y enfermedades Es importante la deteccidén adecuada cuando
la actividad de las plagas son bajos, de tal forma que se pueda prevenir el desarrollo de
epidemias y pérdidas economicas (MAGAP, 2016).

2.2.4.3.4 Extincion.

En lamedida en que es posible, se confia en los parasitos, depredadores y agentes patdgenos
como ayuda para contener a las poblaciones de insectos. Cuando no son eficaces se acude a
los productos quimicos fitosanitarios; la aplicacion de fungicidas del tipo clorotalonil ha sido
exitosa para proteger al follaje. Tomando en cuenta todos los problemas que plantean las plagas
y enfermedades (Cibrian Tovar, 2009).

2.2.4.35 Erradicacion.

La erradicacion total, se considera muy beneficiosa en los casos en que una enfermedad o
insecto introducidos han sido descubiertos mientras se hallan todavia limitados a una zona

pequefia y se encuentran aun en las etapas iniciales de su desarrollo, o cuando han llegado a
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establecerse firmemente s6lo en una pequefia proporcion de su serie de hospedantes, y se estima

atil mantenerlos fuera de nuevos territorios.

2.2.5 Costos de plantacion

Los costos de plantacion varian de acuerdo al sitio, la densidad, la calidad de planta y otros
factores que determina el mercado. Segun (MAGAP, 2016) “Para el afio fiscal 2014 se han
determinado costos de establecimiento y mantenimiento de la plantacion durante los cuatro
primeros afos por hectarea segun la especie, sobre los cuales se calculara el valor del incentivo,
correspondiente al 75% o 100% segun el tipo de beneficiario.

Los costos son calculados en funcién de la densidad inicial de plantacion”, se presentan a

continuacion en la tabla 6.

Tabla 6
Costos por especie region sierra

Especie Densidad 2014 2015 2016 2017
Nombre Nombre
cientffico comin

arbolha 100% 75% 100% 75% 100% 75% 100% 5%

2000 $145100 $108825  $37600 $28200  $19300  $14475  $18600  $13950
Cupressus 1600 $123600  $92700  $34200  $25650  $19300 $14475  $18600  $13950

mecocapa. CP LU $97200  $7900  $30100  $22575  $19300  $1475  $18600  $13950
83 $8200  $61650  $27800  $2850  $19300  $U4T5  $18600  $13950

200 $145100 $108825  $37600  $28200  $19300  S147T5  $18500  $13950

Fucabptis  Eucalipto 1600 $123600  $92700  $3200  $25650  $1800  $14T5  $18600  $13950
gobuks  globulus 111 $97200  $7900  $LO0  $2575  $1BO0  $14T5  $18600  $13950

833 $8200  $61650  $27800  $20850  $19300  $14475  $18600  $13950
2000 $203900 $152925  $4900  $37425  $33200  $24900  $33200  $24900
1600 $180900 $135675  $44100  $3307/5  $30900  $23175  $30800  $231,00
1111 $152700 $114525  $36900  $27675  $28L00  $21075  $27800  $20850
1111 $162800 $1221,00  $46100 $34575  $32900  $24675  $25500  $1915
Tectona Teca 833 $145400 $109050  $42000  $31500  $31300 $23475  $24400  $18300
grandis 625 $132300  $99225  $3%000  $29250  $30100  $2%575  $23600  $17700

500 $124500  $93375  $37200  $27900  $20400  $22050  $23100  $173%5

Eucalyptus  Eucalipto
urograndis  urograndis

Fuente: MAGAP (2010)

2.2.6 Descripcion de especies
Seguidamente se describen las especies objeto de la presente investigacion. Segin Webb

(1980) Las caracteristicas de las especies Cupressus macrocarpa, Eucalyptus globulus,

Eucalyptus saligna, Eucalyptus urograndis, Eucalyptus urophylla, Tectona grandis y

14



Eucalyptus urograndis itatinga son las que podemos observar en las tablas 7, 8, 9, 10, y 11

respectivamente.

Tabla 7

Caracteristicas de Cupresus macrocara

Familia Cupressaceae
Taxonomia Sindnimos C. hartwegii Carriere
Nombre vulgar Ciprés de Monterey
Distribucién Latitud 36.50°N
natural Areas qutere_y en la Costa de
California.
Rango altitudinal 0 — 3.500 metros
P.M.A 700 —1.600 mm
Régimen de lluvia Invierno
Clima Estacion seca (meses) 2-4
T. Max.promedioDel mes mas calido 20 - 32°C
T. Min.promedio. del mes mas frio 0-11°C
T. promedio Anual 14 - 20°C
Suelos Textura Arenosos, o franco — Arenoso
Reaccion (ph) Alcalinos. Neutros. Acidos
Drenajes Bueno
Otras caracteristicas Tolera la salinidad en moderacion
Silvicultura Tamar_ﬁo _ 1_5 — 25 metros de altura
Descripcion Siempre verde
Forma Mala
Necesidad de luz Tolera la sombra
Otras caracteristicas Tolera vientos marinos y resiste a
heladas
Rendimiento Volumen 11 — 25m3 /ha/afio
Usos a) Rompe vientos.

conservacionales

b)  Fijacién de dunas.
Densidad
Durabilidad natural

0.47 - 0.50 g/cm?®
Moderadamente durable

Madera Preservacion Impregnacion dificil
Trabajabilidad Facil
Condiciones de secado A veces Dificil
Fuentes de semilla Estados Unidos. Nueva Zelanda.
Semillas por Kg 140 — 150 semillas
Almacenaje En seco, en frio, durante varios
anos
. Pre-tratamiento Estratificacion en arena humeda
Vivero i
por 30 dias
Sistema de produccion En bolsas. A raices desnudas
Necesidades especiales Capacidad germinativa baja
Tiempo de germinacion y trasplante Germinacion en 20-26 dias
Alcanza el tamafio para plantar En 24 meses
Plagasy El barrendador Oemida gahani
enfermedades Sufre de varios canceres en todas las ataca la madera por cicatrices
principales partes en donde puede ser cultivado después de podar.

P.M.A.: Precipitacion media anual; T: Temperatura
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Tabla 8

Caracteristicas de Eucalyptus globulus

Familia Myrtaceae
Taxonomia Sinonimos
Nombre vulgar Blue Gum
Distribucion natural Latitud 430 - 38°S
Istribucion natural A reas Victoria meridional. Tasmania
Rango altitudinal 500 — 3.000 metros
P.M.A 900 — 1.800 mm
Régimen de lluvia Invierno; verano.
Clima Estacion seca (meses) 2-3
T. Max.promedioDel mes mas calido 20 - 30°C
T. Min.promedio. del mes mas frio 4-12°C
T. promedio Anual 12 -18°C
Suelos Textura franco — Arenoso, o Arcillosos
Reaccion (ph) Neutros o Acidos
Drenajes Bueno, humedo
Otras caracteristicas
Silvicultura Tamafio 40 — 50 metros de altura
Descripcion Siempre verde
Forma Aceptable
Necesidad de luz Exigente de luz
Otras caracteristicas Rebrota y es susceptible a heladas
Rendimiento Volumen 10 — 40 m? /ha/afio
Densidad 0.55 -0.78 g/cm®
Durabilidad natural Moderadamente durable
Madera Preservacion Impregnacion dificil
Trabajabilidad Féacil
Condiciones de secado Dificil
Fuentes de semilla Australia, Espafia, Portugal,
Africa del Sur y Africa
Semillas por Kg 120.000 — 140.000
Almacenaje En seco, en frio, durante varios
afos
Vivero Pre-tratamiento Ninguno
Sistema de produccion En bolsas. Siembra directa a raices
desnudas
Necesidades especiales Capacidad germinativa baja
Tiempo de germinacion y trasplante Germinacién en 2-14 dias
Alcanza el tamafio para plantar 4-6 meses
Plagas y X defoliad
enfermedades . Del escarabajo defoliador
orincipales Sufre particularmente de ataques Gonipterus scutellus

P.M.A.: Precipitacion media anual; T: Temperatura
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Tabla 9

Caracteristicas de Eucalyptus saligna

Familia Myrtaceae
Taxonomia Sinonimos
Nombre vulgar Blue Gum
Latitud 35 - 28°S
Areas New South Wales y la

Distribucién natural

extremidad sudeste de

Queensland.

Rango altitudinal
P.M.A
Régimen de lluvia

0 — 2.100 metros
1.000 — 4.000 mm
Verano Uniforme.

Clima Estacion seca (meses) 0-2
T. Max.promedioDel mes mas calido 28 - 35°C
T. Min.promedio. del mes mas frio 2-12°C
T. promedio Anual 15 -21°C
Suelos Textura Arenoso, o franco — Arenoso.
Reaccion (ph) Neutros o Acidos
Drenajes Bueno
Silvicultura Tamafio 40 — 50 metros de altura
Descripcion Siempre verde
Forma Aceptable
Necesidad de luz Exigente de luz
Otras caracteristicas Rebrota y es susceptible a heladas
Rendimiento Volumen 10 — 40 m3 /ha/afio
Densidad 0.55-0.78 g/lcm?®
Durabilidad natural Moderadamente durable
Madera Preservacion Impregnacion dificil
Trabajabilidad Facil
Condiciones de secado Dificil
Fuentes de semilla Australia, Espafia, Portugal,
Africa del Sur y Africa
Semillas por Kg 120.000 — 140.000
Almacenaje En seco, en frio, durante varios
afnos
Vivero Pre-tratamiento Ninguno
Sistema de produccion En bolsas. Siembra directa A
raices desnudas
Necesidades especiales Capacidad germinativa baja
Tiempo de germinacion y trasplante Germinacion en 12-14 dias
Alcanza el tamafio para plantar 4-6 meses
Plagas y . .
enfermedades Sufre particularmente de atagues Del (_escarabajo defoliador
principales Gonipterus scutellus

P.M.A.: Precipitacion media anual
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Tabla 10

Caracteristicas Eucalyptus urograndis

Familia Myrtaceae
Taxonomia Sinonimos Eucalipto colorado
Nombre vulgar Eucalipto
Latitud
Distribucion natural Areas Australia y Tazamnia

Rango altitudinal
P.M.A

0 — 600 metros
1000 — 2.500 mm.

Régimen de lluvia Verano
Clima Estacion seca (meses) 2-6
T. Max.promedioDel mes més célido  24°-30° C
T. Min.promedio. del mes mas frio 2-12°C
T. promedio Anual 15 -21°C
Franco —  Arcilloso, no
Suelos Textura compactados, profundos y buen
drenaje
Reaccion (ph) Acidos a ligeramente 4cidos
Drenajes Bueno
Silvicultura Tamafio 60 metros de altura
Descripcion Recto y cilindrico
Forma Aceptable
Otras caracteristicas Rebrota
Rendimiento Volumen 40 — 50 m3 /ha/afio
Densidad 0.55-0.78 g/lcm?®
Durabilidad natural Resistente al fuego
Madera Preservacion ,:Z%e;pta tintes adhesivos no mancha
—— Rsponde adecuadamente a
Trabajabilidad cegillado, taladrado y enclavado
. Brasil se encuentran bancos
Fuentes de semilla
clonales
Semillas por Kg 120.00 - 140.000
Vi Pre-tratamiento Ninguno
ivero . - . .
Sistema de produccion Por semilla, estaca, microestacas
Necesidades especiales Con hormonas enraizadoras
Tiempo de germinacion y trasplante Germinacion en 7-14 dias
Alcanza el tamafio para plantar 3-5 meses
Plagas y
enfermedades Susceptible al ataque del taladrador hylotrupes bajulus
principales

P.M.A.: Precipitacion media anual; T: Temperatura
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Tabla 11

Caracteristicas de Eucalyptus urophylla

Familia Myrtaceae

Taxonomia Sinonimos “E. alba” de Brazil e Indonesia
Nombre vulgar Eucalipto

Distribucién natural ~ 5outud 10-75 :
Areas Las islas Sundas de Indonesia
Rango altitudinal 700 — 2.800 metros
P.M.A 1.100 — 3.000 mm

Régimen de lluvia Verano
Clima Estacion seca (meses) 2-6
T. Max.promedioDel mes més calido 20 - 26°C
T. Min.promedio. del mes mas frio 15 - 22°C
T. promedio Anual 16 - 24°C
Suelos Textura Franco — Arenoso, o Arcilloso
Reaccion (ph) Neutros o Acidos
Drenajes Bueno
Silvicultura Tamafio 35 — 45 metros de altura
Descripcion Siempre verde
Forma Aceptable
Necesidad de luz Exigente de luz
Otras caracteristicas Rebrota
Rendimiento Volumen 20 — 30m3 /ha/afio
Densidad
Durabilidad natural Moderadamente durable
Madera Preservacion
Trabajabilidad Facil
Condiciones de secado
Fuentes de semilla Australia e Indonecia
Semillas por Kg 210.000 — 300.000
Almacenaje En seco, en frio
Vivero Pre-tratamiento Ninguno
Sistema de produccion En bolsas.
Necesidades especiales Capacidad germinativa baja
Alcanza el tamafo para plantar 4 meses
Plagas y
enfermedades Muy susceptible Al ataque de termitas
principales

P.M.A.: Precipitacion media anual; T: Temperatura
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Tabla 12

Caracteristicas de Tectona Grandis

Taxonomia Familia Verbenaceae
Nombre vulgar Teca
Latitud 12 - 25°N
Areas El subcontinente de India,

Distribucién natural

Birmania, Camboya y Tailandia

Rango altitudinal
P.M.A

0 — 900 metros
1.250 — 2.500 mm

Régimen de lluvia verano
Clima Estacion seca (meses) 3-5
T. Max.promedioDel mes més calido 24 - 40°C
T. Min.promedio. del mes mas frio 18 - 24°C
T. promedio Anual 22 - 28°C
Suelos Textura Franco — Arenoso, o Arcilloso
Reaccion (ph) Neutros o Acidos
Drenajes Bueno
Otras caracteristicas Suelos fértiles y profundos
Tamafio 30 — 40 metros de altura
Silvicultura Descripcion Caduca
Forma Aceptable
Necesidad de luz Exigente de luz
Otras caracteristicas Rebrota Semi resistente al
fuego. Variacion  entre
procedencias.
Rendimiento Volumen 6 — 15m3 /ha/afio
Densidad 0.61 - 0.69 g/cm?®
Durabilidad natural Durable|
Madera Preservacion Impregnacion dificil
Trabajabilidad Facil
Condiciones de secado Sin problema
Fuentes de semilla India, Tailandia y la trinidad y
en muchos paises en se ha
planteado como exdtico
Semillas por Kg 800 — 200.000.
Vivero Almacenaje En seco, sin problema
Pre-tratamiento Ninguno
Sistema de produccion Pseudo — estacas
Tiempo de germinacion y trasplante
Alcanza el tamafio para plantar En 12 meses
Plagas y
g?;ﬁé:;g?eides Muy susceptible Al ataque de termitentes

P.M.A.: Precipitacion media anual, T: Temperatura
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Tabla 13

Caracteristicas de Eucaliptus urograndis itatinga

Taxonomia Familia Myrtaceae
Sinonimos Eucalipto colorado
Nombre vulgar Eucalipto
Distribucion natural ~ Latitud
Areas Australia y Tazamnia
Clima Rango altitudinal 0 — 600 metros
P.M.A 1000 — 2.500 mm.
Régimen de lluvia Verano
Estacion seca (meses) 2-6
T. Max.promedioDel mes mas calido  24°-30° C
T. Min.promedio. del mes mas frio 2-12°C
T. promedio Anual 15 -21°C
Suelos Textura Franco -  Arcilloso, no
compactados, profundos y buen
drenaje
Reaccion (ph) Acidos a ligeramente acidos
Drenajes Bueno
Silvicultura Tamario 60 metros de altura
Descripcion Recto y cilindrico
Forma Aceptable
Otras caracteristicas Rebrota
Rendimiento Volumen 40 — 50 m3 /ha/afio
Madera Densidad 0.55 — 0.78g/cm?®
Durabilidad natural Resistente al fuego
Preservacion Acepta tintes adhesivos no mancha
azul
Trabajabilidad Rsponde adecuadamente a
cepillado, taladrado y enclavado
Vivero Fuentes de semilla Brasil se encuentran bancos
clonales
Semillas por Kg 120.00 - 140.000
Pre-tratamiento Ninguno
Sistema de produccion Por semilla, estaca, microestacas
Necesidades especiales Con hormonas enraizadoras
Tiempo de germinacion y trasplante Germinacion en 7-14 dias
Alcanza el tamafio para plantar 3-5 meses
Plagas y Susceptible al ataque del taladrador hylotrupes bajulus
enfermedades
principales

P.M.A.: Precipitacion media anual, T: Temperatura
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1 Ubicacidn del sitio

3.1.1 Politica
El estudio se realizo en el sector Mundo Nuevo, parroquia La Concepcidn, canton Mira,

provincia del Carchi; ubicado a 49,7 km al sur oeste de la ciudad Tulcan (GAD
PARROQUIAL RURAL DE LA CONCEPCION , 2014).

3.1.2  Geografica
El sector se encuentra a 80° 29' 00” de longitud W, 03° 08' 00 de latitud N, a una altitud

de 1372 m.s.n.m. (GAD PARROQUIAL RURAL DE LA CONCEPCION, 2014) (ver

anexol).

3.1.3 Limites

Limita, al norte con el Rio de la Plata, al sur con el Rio Santiaguillo, al oeste con el Rio
Mira, al este con el cerro Chiltazon (GAD PARROQUIAL RURAL DE LA CONCEPCION,
2014).
3.2 Datos climaticos

La temperatura media anual es de 16,5°C; precipitacion anual es de 613 mm, los meses

lluviosos son de octubre a mayo, mientras que los meses de menos precipitacién son mayo a

junio como se indica en el grafico 1 (INAMHI, 2016).
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T: temperatura; P: precipitacion.
Gréfico 1. Diagrama ombrotérmico (INAMHI, 2016)
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

3.3 Materiales, equipos

Los materiales, equipos que se utilizaron para el desarrollo de la investigacion fueron:

3.3.1 Materiales

e Flexdmetro.

e Calibrador pie de rey.
e Estacas.

e Letreros.

e Spray.

3.3.2 Equipos
e Computador.
e Navegador GPS Garmin 60CSx.

e Camara fotografica.
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3.3.3 Otros

e ArcGIS10.2 ®.
e Info Stat.
e Excel ®.

3.4 Metodologia

3.4.1 Caracteristicas del ensayo

La presente investigacion se realizd en un ensayo establecido en la hacienda La Plata de
propiedad privada, misma que se encuentra ubicada en la parroquia La Concepcién del Cantédn
Mira, los datos obtenidos se recolectaron durante el desarrollo de primer afio del crecimiento
y adaptacion de las especies plantadas.

CLASIFICACION ECOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

Guevara, Medina, Morales, Salgado y Santiana (2012) mencionan que la zona pertenece a
un bosque siempreverde montano bajo, sector norte y centro de la cordillera oriental, segun el
sistema de clasificacion de los ecosistemas del Ecuador continental (MAGAP, 2014).

3.4.1.1 Area de estudio

La superficie de ensayo se encuentra establecido en una zona de transicion con una
extension de 2.24 ha con un clima tropical, su topografia es montafiosa tiene escasa
precipitacion anual.

3.4.1.2 Diseio experimental

Las especies forestales se encuentran establecidas bajo un disefio de bloques completos al

azar que se obtuvo mediante la ecuacion 1, la cual consta de: 3 bloques, 7 tratamientos, 3

repeticiones y 49 individuos por unidad experimental.
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Yi= gt B+ e

Fuente: (Aguirre y Vizcaino, 2010)

Donde:

Yij = observacion individual
noo= media comdn

T = efecto de tratamiento
B = efecto de bloque

gj = error experimental

3.4.1.2.1 Bloques

El disefio consta de tres bloques cuyas caracteristicas son:

Ec. (1)

e Bloquel
156m
Eucalyptus  Cupressus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus  Eucalyptus  Tectona
globulus macrocarpa saligna urograndis urograndis urophylla grandis,
itatinga,
Eucalyptus  Tectona Eucalyptus Cupressus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus
urograndis  grandis, globulus macrocarpa  saligna urograndis  urophylla
itatinga,

Eucalyptus  Tectona Cupressus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus
saligna grandis, macrocarpa urophylla globulus urograndis urograndis

itatinga,

Figura 1. Esquema de distribucion de los tratamientos en el bloque |

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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e Bloque 2

156m
Eucalyptus Eucalyptus  Cupressus Cupressus Eucalyptus Eucalyptus  Tectona
saligna urograndis  macrocarpa macrocarpa urograndis urophylla grandis
itatinga

Eucalyptus  Tectona Eucalyptus Eucalyptus Cupressus Eucalyptus Eucalyptus

urograndis  grandis urophylla saligna macrocarpa urograndis  urograndis |4g.,

itatinga itatinga,

Eucalyptus  Tectona Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Tectona Eucalyptus

saligna grandis urograndis urophylla saligna grandis urograndis
itatinga

Figura 2. Esquema de distribucion de los tratamientos en el blogue 11
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
e Bloque 3
156m
Eucalyptus  Cupressus Tectona Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Tectona
urophylla macrocarpa grandis urograndis saligna globulus grandis,
itatinga
Eucalyptus  Eucalyptus Eucalyptus Cupressus Eucalyptus  Cupressus Eucalyptus
urograndis  urophylla saligna macrocarpa urograndis macrocarpa urophylla |48m
itatinga
Tectona Eucalyptus Cupressus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus
grandis globulus macrocarpa  urograndis saligna urograndis urophylla
itatinga

Figura 3. Esquema de distribucion de los tratamientos en el bloque 111
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

3.4.1.2.2 Tratamientos

Los tratamientos utilizados fueron siete, correspondiendo una especie por cada tratamiento

como se indican en la tabla 14.
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Tabla 14

Tratamientos aplicados en la investigacion

Tratamientos

Especies

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

Eucalyptus urograndis
Eucalyptus globulus
Eucalyptus saligna

Eucalyptus urophylla
Eucalyptus urograndis itatinga
Cupressus macrocarpa

Tectona grandis

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

3.4.2 Variables a medir

3.4.2.1 Altura

Se midio la altura total de la planta en cm, que va desde la base (misma que consta como
referencia una estaca de madera) hasta el apice, con un flexémetro, cada tres meses durante un

afio. Las mediciones se realizaron a 25 individuos de los 49 por unidad experimental para

evitar el efecto de borde.

3.4.2.2 Diametro

El diametro basal se midi6 sobre los 10 cm de la base de la planta con un calibrador pie de

rey cada tres meses durante un afio. Las mediciones se realizaron a 25 individuos de los 49 por

unidad experimental para evitar el efecto de borde.
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3.4.2.3 Sobrevivencia

Se evaluo la sobrevivencia a los seis y doce meses en funcion de la ecuacion 2.
Ec. (2)

% de Sobrevivencia = Pv/(Pv+Pm)
Fuente: (Ocono , Rodriguez y Rodriguez , 2015)

Donde:

Pv : plantas vivas

Pm: plantas muertas

3.4.2.4 Andlisis de varianza

En la tabla 15 se detallan las ecuaciones que se usé para realizar el analisis de varianza.

Tabla 15
Analisis de varianza de bloques al azar

FV GL
Bloques (n-1)=(3-1)=2
Tratamientos (t-1)=(7-1) =6
Error (t-1)(n-1) = (7-1)(3-1) = 12
Total (nxt)-1=(3x7)=20

n: numero total de observaciones; t: nimero de niveles del factor
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

3.4.2.5 Analisis funcional
Se empleo la prueba de Tukey al 95% de probabilidad estadistica, con la finalidad de

determinar las diferencias entre los tratamientos de la investigacion, para cada una de las

variables.
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3.4.2.6 Analisis de suelo

Se realiz6 un andlisis de suelo con la finalidad de conocer las propiedades fisicas y quimicas.
Se tomo una muestra de un kilogramo en cada bloque antes de iniciar la plantacion y otra al
afio de edad del ensayo, las cuales fueron empacadas en fundas ziploc con su respectiva
etiqueta. Posteriormente se envio las muestras al laboratorio de AGROCALIDAD para su

anélisis.

3.4.3 ldentificacion de plagas y enfermedades en el ensayo

3.4.3.1 Plagas

En el area de investigacion se realizo la captura del insecto con una red entomoldgica. Una
vez capturado el insecto se lo depositd en un envase plastico esterilizado y con alcohol, mismo
que fue llevado al laboratorio de fitopatologia de AGROCALIDAD para su identificacion

respectiva.

3.4.3.2 Enfermedades
Para obtener informacién sobre las enfermedades de las plantas se efectuaron los siguientes

pasos:

e Se observé los sintomas que presentaron los individuos.

e Serecolectd varias muestras en los individuos de menor, media y mayor afectacion.
e Se empaco las muestras en fundas platicas ziploc con su respectiva etiqueta.

e Seenvid al laboratorio de AGROCALIDAD para su analisis.

3.4.3.3 Estado sanitario
Para evaluar el estado sanitario se utilizo los criterios de sanidad de las plantas C.E.S.A,

(1984)(ver tablab), se utilizara también Microsoft Excel la clasificacion no parametricos con
la prueba de kruskal Wallis.
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3.4.4 Determinacion del costo de establecimiento por especie

Se determind los costos totales por especie utilizando la metodologia de costos fijos y costos
variables propuesta por Gutiérrez (2007). Para recabar informacion de campo se elabord matriz
una por especie la cual contenia las actividades que se desarrollan normalmente en una

plantacion.

Para determinar los costos variable se cuantificd la fuerza de trabajo en dias/hombre o jornal
(1 jornal=8horas). El costo unitario de cada jornal se establecié con base al mercado local de
mano de obra para actividades agropecuarias que fue de $15.

Para la determinacidn de costos variables por especies, se elabor6 una matriz con cada una
de las actividades realizadas e insumos utilizados en el establecimiento y mantenimiento en el

primer afio de la plantacion.

En el calculo de costos fijos y especificamente en el uso de equipos y herramientas se utilizo

la ecuacion 3.

Ec. (3)
Depreciacion =( Vi — Vf)/n

Fuente:

Donde:

Vi: valor inicial
Vf: valor final
D: depreciacion

n : indice de vida util
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Sobrevivencia de las especies estudiadas

La sobrevivencia de las especies tuvo influencia directa con la escasa precipitacion de la
zona debido a que anualmente presenta 613 mm, que no abastece a los requerimientos hidricos

de las especies estudiadas (preparacion del terreno) (Ver Anexo 3).

40
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20 I I
10
0 im

Cupressus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus  Tectona  Eucalyptus
macrocarpa  globulus urophylla saligna  urograndis  grandis  urograndis
itatinga

Porcentaje
al
o

Especies

m %S seis meses W %S 12 meses

S: Sobrevivencia
Gréfico 2. Porcentaje de Sobrevivencia
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

La sobrevivencia de Tectona grandis se debe a que las condiciones quimicas del suelo en el
sitio de estudio son bajas, por el contario, el alto contenido de calcio, magnesio y fosforo
limitan su desarrollo (Fonseca, 2004); asi mismo, la absorcion de nutrientes depende de su
requerimiento y la cantidad que pueda suplir el suelo (Fallas, 2014).

En el estudio realizado por ( Pailacho, 2010) menciona que Eucalyptus urograndis presentd
un porcentaje de sobrevivencia del nn esto se debi6 principalmente a que las plantas no
tuvieron buenas caracteristicas al momento de la plantacion por lo que se puede decir que esta
especie requiere mayores cuidados en el establecimiento; cabe mencionar que esta

investigacion se realizo en condiciones diferentes de precipitacion y temperatura.
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4.1 Variables de crecimiento

4.1.1.1 Altura a los 6 meses

Los resultados del analisis de varianza de la variable altura a los seis meses de edad se

muestran en la tabla 16.

Tabla 16
Andlisis de varianza de la altura a los 6 meses

F.V. SC Gl CM FC Fow,05 Fow,05
Bloque 370.43 2 185.22 1.25 ns 4.17 7.56
Especie  2886.52 5 577.30 3.91 * 3.33 5.64
Error 1476.75 10 147.67
Total 4733.70 17

CV=25.07

F.V.: Fuentes de variacion; SC: Sumatoria de cuadrados; Gl: Grados de libertad; CM: Cuadrado medio; FC:

Fisher calculado; Faw,05: Fisher tabular al 95%; Fap,01: Fisher tabular al 99%.
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Luego de realizar el analisis de varianza se concluye que existen diferencias no significativas
para la fuente de variacion bloque y diferencias significativas para la variable especies a los
seis meses de edad. El coeficiente de variacion es de 25.07. Lo que muestra un crecimiento

diferente de alguna de las especies estudiadas.

Tabla 17
Prueba de Tukey de altura a los 6 meses

Especie Medias Rangos

Eucalyptus urograndis 59.00 A

Eucalyptus urograndis itatinga 57.77 A

Eucalyptus globulus 54.24 B

Eucalyptus saligna 51.60 B

Eucalyptus urophylla 38.93 C

A, B, C: Rangos (medias con una letra en comdn no son significativamente diferentes)
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

De la prueba de rango multiple Tukey se observa que los mejores tratamientos, en cuanto a
la variable altura a los seis meses de edad son: Eucalyptus urograndis, Eucalyptus urograndis
itatingay Eucalyptus saligna; respectivamente; los que no muestran diferencias significativas

entre ellos; en segundo lugar estd Eucalyptus urophylla. Finalmente el tratamiento que
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presenta menor crecimiento es Tectona grandis esto se debe a que son especies tropicales y

pueden adaptarse de mejor forma al sitio ya que es una zona tropical seca.
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Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus Eucalyptus saligna Eucalyptus
urograndis urograndis itatinga globulus urophylla

Grafico 3. Medias de crecimiento en altura a los seis meses de edad
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

4.1.1.2 Diametro basal a los 6 meses

Los resultados del analisis de varianza del variable didmetro basal a los seis meses de edad

se muestran en la tabla 18.

Tabla 18
Analisis de varianza del diametro basal a los seis de edad

F.V. SC Gl CM FC Fow,05 Fow,05
Bloque 8,96 2 4.48 6.27 * 4.17 7.56
Especie 16,96 5 3.39 4.75 * 3.33 5.64
Error 7,14 10 0.71
Total 33,06 17

CV=20.55

F.V.: Fuentes de variacion; SC: Sumatoria de cuadrados; Gl: Grados de libertad; CM: Cuadrado medio; FC:

Fisher calculado; Fan 0s: Fisher tabular al 95%; Fap,01: Fisher tabular al 99%.
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

En el analisis de variancia de diametro basal a los seis meses se evidencia para la fuente de
variacion bloque y especie un Fisher calculado con valores significativos al nivel de 95% de
probabilidad estadistica en comparacion su correspondiente tabular; el coeficiente de variacion
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en este analisis permite inferir que la muestra sobre el diametro basal de plantula a los tres

meses de edad presenta cierta heterogeneidad.

Tabla 19
Prueba de Tukey de didmetro basal a los 6 meses

Especie Medias Rangos

Eucalyptus urograndis 5.26 A

Eucalyptus urograndis itatinga  4.64 A

Eucalyptus saligna 4.53 B

Eucalyptus urophylla 3.44 B

Tectona grandis 2.30 C

A, B, C: Rangos (medias con una letra en comin no son significativamente diferentes).
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

De la prueba de rango multiple Tukey se observa que los mejores tratamientos, en cuanto a
la variable altura a los seis meses de edad son: Eucalyptus urograndis y Eucalyptus urograndis
itatinga; mismos que no muestran diferencias significativas entre ellos; en segundo lugar estan
los tratamientos Eucalyptus saligna y Eucalyptus urophylla. Para concluir el tratamiento que

presento el menor crecimiento es Tectona grandis.
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Gréafico 4. Medias de crecimiento en didmetro a los tres meses de edad
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

4.1.1.3 Altura a los 12 meses

Los resultados del analisis de varianza de la variable altura a los tres meses de edad se

muestran en la tabla 20.
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Tabla 20
Analisis de varianza de la altura a los 12 meses de edad

F.V. SC Gl CM FC Fao,05 Fao,05
Bloque 1109.82 2 554.91 7.67 * 6.94 18.00
Especie  1946.74 2 973.37 13.46 * 6.94 18.00
Error 289.22 4 72.30
Total 334577 8

Cv=11.03

F.V.: Fuentes de variacion; SC: Sumatoria de cuadrados; Gl: Grados de libertad; CM: Cuadrado medio; FC:

Fisher calculado; Fan 0s: Fisher tabular al 95%; Fap,01: Fisher tabular al 99%.
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

El andlisis de varianza a los 12 meses de edad de la variable altura se observa que para las
fuentes de variacion blogues y especies se registraron Fisher calculados significativos al 95%
de probabilidad estadistica con un coeficiente de variacion gque indican una alta homogeneidad

con respecto a esta variable. Las especies no muestran diferencias ya que tienen caracteristicas

similares.
Tabla 21
Prueba de Tukey de altura a los 12 meses
Especie Medias Rangos
Eucalyptus urograndis itatinga 88.63 A
Eucalyptus urograndis 86.30 A
Tectona grandis 56.33 B

A, B, C: Rangos (medias con una letra en comin no son significativamente diferentes).
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

De la prueba de rango multiple Tukey se observa que los mejores tratamientos, en cuanto a
la variable altura a los doce meses de edad son: Eucalyptus urograndis itatinga y Eucalyptus
urograndis por otra parte Tectona grandis tiene un menor crecimiento. Como podemos
observar las especies de eucalipto tienen mejor desarrollo ya que necesitan menor cantidad de
agua para su crecimiento en comparacion con las especies estudiadas, por el contrario teca es

una especie que requerimiento de mayor precipitacion para su crecimiento.
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Grafico5. Medias de crecimiento altura 12 meses de edad
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

4.1.1.4 Didmetro basal a los 12 meses

Los resultados del analisis de varianza del variable didmetro basal a los 12 meses de edad

se muestran en la tabla 22.

Tabla 22
Analisis de varianza del diametro basal a los 12 meses de edad

F.V. SC Gl CM FC Fao,05 Fao,os
Bloque 10.49 2 5.24 3.10 ns 6.94 18
Especie  19.33 2 9.66 571 ns 6.94 18
Error 6.77 4 1.69
Total 36.58 8

Cv=17.82

F.V.: Fuentes de variacion; SC: Sumatoria de cuadrados; Gl: Grados de libertad; CM: Cuadrado medio; FC:

Fisher calculado; Fan 0s: Fisher tabular al 95%; Fap,01: Fisher tabular al 99%.
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Luego de realizar el andlisis de varianza para la variable diametro basal se concluye que las
diferencias para las fuente de variacion bloque y especie no son significativas en comparacion
a su correspondiente tabular al 95% de probabilidad estadistica; con un coeficiente de variacion
que presenta cierta homogeneidad, que se podria atribuir a las caracteristicas propias de cada

especie o las caracteristicas del terreno.
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Tabla 23
Prueba de Tukey de diametro basal a los 12 meses

Especie Medias Rangos
Eucalyptus urograndis itatinga 8.47 A
Eucalyptus urograndis 8.20 A
Tectona grandis 5.23 A

A: Rangos (medias con una letra en comun no son significativamente diferentes).
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

De la prueba de Tukey se obtuvo un rango A para todas las especies lo que lo indica que no

son significativamente diferentes.
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Eucalyptus urograndis itatinga Eucalyptus urograndis Tectona grandis

Grafico 6. Medias de crecimiento en diametro a los 12 meses de edad
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

El promedio de la altura total en los bloques evaluados vari6 entre y 88.63cm Eucalyptus
urograndis itatinga, Eucalyptus urograndis 86.3cm y Tectona grandis 56.33cm, mientras
que el promedio de didmetro basal se encuentra entre 8.47cm, 8.20cm y 5.23cm.

Las caracteristicas edaficas y contenido de nutrientes (Ver grafico 7), afectaron el
crecimiento de las especies tanto en altura como didmetro, en altura se observan dos grupos
definidos con el mayor crecimiento en el bloque 1 y blogue 2, mientras que en el bloque 3
existe un menor desarrollo de las especies y un bajo porcentaje de sobrevivencia lo que puede
ser atribuido a las condiciones edaficas y fuertes vientos donde se encuentra.
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Pailacho (2010) menciona que Eucalyptus urograndis itatinga presentd el 81.7% de
sobrevivencia, esto se debid principalmente a que las plantulas no tuvieron buenas
caracteristicas al momento de la plantacion por lo que se puede decir que esta especie requiere
mayores cuidados en el establecimiento; cabe mencionar que esta investigacion se realizo en

condiciones diferentes de temperatura y precipitacion.

Vera 'y Zambrano , (2011) mencionan en su investigacion el promedio de crecimiento en
altura y diametro para la especie Tectona grandis fue de 7.27 m de altura y 9.85 cm de didmetro,
a los 18 meses de edad mientras que Betancourt (1987) expresa que el crecimiento de la teca
es bastante rapido durante los primeros afios, principalmente, en altura; luego va disminuyendo
y pasado los 50 afios es muy lento con lo que podemos sefialar que esta especie no obtuvo un

Optimo crecimiento inicial y se puede observar una gran diferencia con los valores obtenidos.

4.1.1.5 Analisis de suelo

En el grafico7 se muestran el resultado del analisis de suelos realizados dentro y fuera de

cada blogue.
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Grafico 7. Contenido de nutrientes
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Los resultados en esta investigacion indican, que la adaptacion inicial en el primer afio de
observacion, presenta dos especies con porcentaje mayor al 70 %, con lo que se deduce que
éstas se estan adaptando a una baja precipitacion propia de la zona y a un alto contenido de
hierro obtenido del resultado de analisis de suelo realizado, cinco presentan porcentajes
menores a 70 % que indica la poca adaptacion al sitio; esto confirma lo aseverado por Aguirre

y Leon (2012), Gonzélez y Lopez (2006), que manifiestan que supervivencias superiores a 70
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% pueden ser estimadas aceptables y, que las especies han superado el estrés de la plantacion,
demostrando el nivel de adaptabilidad a las condiciones de sitio donde estan plantadas. En el
estudio realizado por Meza et al. (2009) indica que cada especie tiene sus propios
requerimientos nutricionales a lo largo de todo su ciclo de vida y es asi que las plantulas por lo
general sufren hasta adaptarse al nuevo ambiente, sea éstas naturales o de plantaciones
forestales.

Un factor importante para la adaptacion y desarrollo inicial de las especies puede ser el alto

contenido de hierro ya que este elemento en dosis altas es toxico.

4.2 Estado fitosanitario de las especies

Se identifico la presencia de un hongo patégeno Mycopsphaerella sp, considerando las
especies con mayor afectacion en el primer bloque Eucalyptus urograndis; en el segundo
bloque y tercer bloque Eucalyptus saligna y la de menor afectacion es Tectona grandis para
los tres bloques. Segun el MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y PESCA
REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY (2006) indica que este organismo es comun en
las plantciones de Eucalyptus grandis, y otras especies de eucalipto, la mancha que genera es
de 0,5mm a 3,0mm, generalmente de tipo angular y de color rojizo como se pudo observar en

los individuos afectados.

En toda el area del ensayo misma que comprende los tres bloques se not6 la presencia y
afectacion de un Orthoptero de la familia Acrididae que segun la taxonomia identificada en los
laboratorios de Agrocalidad de nombre Schitocerca americana c. f., de nombre comin langosta
voladora. Su incidencia se visualizd en Cupressus macrocarpa, l0s mismos que presentaron
mordeduras en la corteza inicialmente a una altura aproximada de 15cm desde el ras del suelo;
en otros casos; Eucalyptus saligna y Eucalyptus urograndis se denotd que el grado de
afectacion era mayor a tal punto de debilitar el tallo y provocar la caida de la planta. No

obstante para el caso de Tectona grandis la presencia y afectacién a los tallos fue nula.
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Tabla 24
Sanidad de las plantulas a los seis meses

Especie Medias D.E. Medianas
Cupressus macrocarpa 1.00 0.00 1
Eucalyptus globulus 1.25 0.66 1
Eucalyptus saligna 1.67 0.89 1
Eucalyptus urograndis 2.12 0.95 3
Eucalyptus urograndis itatinga 2.33 0.85 3
Eucalyptus urophylla 1.85 0.98 1
Tectona grandis 2.40 0.82 3

D.E: Desviacion estandar
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Los individuos con clasificacibn 1 son Cupressus macrocarpa, Eucalyptus globulus,
Eucalyptus saligna y Eucalyptus urophylla que tienen mayor mortalidad y los que tienen
mejores caracteristica que son, Eucalyptus urograndis, Eucalyptus urograndis itatinga, y
Tectona grandis en cuanto a las caracteristicas de sanidad ya que presentan mejor forma mayor

sobrevivencia.

Tabla 25
Rangos de clasificacion

Tratamientos Medias Rangos
Eucalyptus globulus 472.29 A
Cupressus macrocarpa 558.92 B
Eucalyptus saligna 788.74 C
Eucalyptus urophylla 814.64 C
Tectona grandis 910.53 D
Eucalyptus urograndis itatinga 961.32 E
Eucalyptus urograndis 1009.56 E

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

En los rangos de clasificacion no paramétricos con la prueba de kruskal Wallis se obtuvo
cuatro rangos ubicandose en el rango A Eucalyptus globulus vy las especies Eucalyptus

urograndis itatinga, Eucalyptus urograndis en el rango E.
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Tabla 26
Sanidad de las plantulas a los 12 meses

Especie Medias D.E. Medianas
Cupressus macrocarpa 1.00 0.00 1
Eucalyptus globulus 1.26 0.67 1
Eucalyptus saligna 1.68 0.90 1
Eucalyptus urograndis 2.16 0.99 3
Eucalyptus urograndis itatinga 2.43 0.90 3
Eucalyptus urophylla 1.79 0.95 1
Tectona grandis 2.40 0.92 3

D.E: Desviacion estandar
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Los individuos con clasificacion 1 son Cupressus macrocarpa, Eucalyptus globulus,

Eucalyptus saligna y Eucalyptus urophylla que tienen mayor mortalidad y los que tienen

mejores caracteristica son, Eucalyptus urograndis, Eucalyptus urograndis itatinga, y Tectona

grandis en cuanto a las caracteristicas de sanidad.

Tabla 27
Rangos de clasificacion

Tratamientos Medias Rangos

Cupressus macrocarpa 458.00 A

Eucalyptus globulus 561.56 B

Eucalyptus saligna 737.89

Eucalyptus urophylla 777.55

Eucalyptus urograndis 925.82 D

Tectona grandis 1022.24 E
Eucalyptus urograndis itatinga  1032.95 E

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

En los rangos de clasificacion no paramétricos con la prueba de kruskal Wallis se obtuvo

cuatro rangos ubicandose en el rango A Cupressus macrocarpa y Eucalyptus globulus, las

especies Eucalyptus urograndis itatinga, Eucalyptus urograndis en el rango E.
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4.3 Costos crecimiento inicial de las especies estudiadas se muestra en la tabla 28.

Para determinar los costos de crecimiento inicial se sumaron todos los gastos realizados en
cada tratamiento tomando en cuenta mano de obra, insumos, herramientas y materiales
empleados durante 12 meses, tiempo que tomo la fase de investigacion. Para el analisis de los
costos se consider6 el mejor tratamiento para cada especie, se ajusté los datos a ha, como una

unidad de medida universal, obteniendo los siguientes resultados.

Tabla 28
Costo total de establecimiento y mantenimiento en el primer afio de las especies en estudio

Especie costo total/ha crecimiento %S

Eucalyptus urograndis 1240 86.28 58.22
Eucalyptus globulus 1391 97.30 12.44
Eucalyptus saligna 1309 69.94 43.11
Eucalyptus urophylla 1281 63.06 41.78
Eucalyptus urograndis itatinga 1306 88.62 76.89
Cupressus macrocarpa 1336 0.00 0.00

Tectona grandis 1391 56.31 71.56

S: Porcentaje de sobrevivencia
Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Cupressus macrocarpa quedaria descartado en su totalidad ya que represento un alto costo
y una mortalidad absoluta. Eucalyptus urograndis itatinga tuvo un costo de $1336 por
hectarea y un crecimiento de 88.62 a los 12 meses de edad, este tratamiento presento un costo
medio en comparacion con todas las especie tomando en cuenta que el Unico valor diferente

en la matriz de calculo es el costo por plantula.

Pailacho,( 2010) en su investigacién manifiesta que Eucalyptus urograndis alcanz6 una
altura de 6.84 m y didmetro basal de 6.82 con fertilizacién a los 14 meses de edad en diferentes

condiciones edafo-climaticas.

Durante su crecimiento las especies, pudieron presentar diferentes problemas para su
desarrollo a causa de su ubicacion topogréafica y ecoldgica esto se ve reflejado en su porcentaje
de sobrevivencia y su crecimiento en altura y diametro que inferior en comparacion con lo

mencionado por ( Pailacho, 2010).

42



CAPITULO V
CONCLUSIONES

Las especie que mejor se adaptd al sitio fue Eucalyptus urograndis itatinga misma que

mostro un porcentaje de sobrevivencia de 76. 89 %.

La precipitacion es un factor importante en la adaptacion y crecimiento de las especies
ya que es evidente el incremento en las variables didmetro y altura. en los meses

lluviosos.

En la investigacion realizada se observo la presencia de Schitocerca americana un
orthoptero que atacO a Cupressus macrocarpa, Eucalyptus saligna y Eucalyptus
urograndis; ademas se observo la presencia de un hongo patégeno Mycopsphaerella sp
en Eucalyptus saligna y Eucalyptus urograndis lo que pudo influir en la adaptacion de

las especies.
Al realizar una comparacion entre costos y crecimientos de las siete especies observadas

la mejor fue Eucalyptus urograndis itatinga mostrando un mejor comportamiento con

una altura mayor y un menor costo de plantacion, proveniente del coste de la plantula.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

Es importante determinar las codiciones edafo-climéticas del sitio a fin de evitar
establecer plantaciones de teca sobre suelos extremadamente acidos ya que dicha
especie, tiende a desarrollarse de mejor manera en texturas francas y buen drenaje

en los suelos.

Continuar con las labores silviculturales en las parcelas de Eucalyptus urograndis
itatinga del ensayo debido a que dicha especie fue la que mostro mejor adaptacion

inicial.

Realizar una investigacion de la incidencia de las malezas en plantaciones forestales
en los primeros afos de vida; asi como también un monitoreo permanente de plagas
y enfermedades tomando en cuenta la densidad inicial de la plantacién y el ritmo de

crecimiento de las especies.

Los resultados del estudio deberian tomarse en cuenta para dar mayor valor a
establecimiento de plantaciones comerciales, ya que la mayoria de especies
investigadas son utilizadas en la industria maderera, generando un beneficio

econdmico a sus propietarios.

Realizar investigaciones de este tipo utilizando productos optimizadores de agua de

riego como por ejemplo: hidrogel y lluvia sélida.,
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CAPITULO VII

Anexo 1. Mapa de ubicacion
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado

Anexo 2. Tablas

Sobrevivencia de plantulas

Especie

96S seis meses

%S 12 meses

Cupressus macrocarpa
Eucalyptus globulus
Eucalyptus urophylla
Eucalyptus saligna

Eucalyptus urograndis
Tectona grandis

Eucalyptus urograndis itatinga

0,00

13,78
52,89
53,33
65,33
81,33
86,22

0,00

12,44
41,78
43,11
58,22
71,56
76,89

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Ecucalypto urugrandis

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad de mano de obra - valor g iqta) nombre cantidad U720 total $
medida (dias/fhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 0,19 261,06
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
Disglfn‘iﬁilgg de  jornal 1,66 15 24.9 plantulas 1374 34,86
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 502,92
3. Mantenimiento
Co“;';igi:;to @ joral 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 1003,67
COSTOS FIJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacién de
caminos (2km) 4 3 12
4. Asistencia técnica
y administracion
0 1
(5%) 64,0885
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1240,559

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Cupressus macrocarpa

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad d mano de obra . valor g iqta) nombre cantidad U720 total $
medida (diasfhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 03 412,2
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
D‘S;ﬁfn‘iﬁilgg & jornal 1,66 15 249 pléntulas 1374 34,86
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 654,06
3. Mantenimiento
Co“;';igi:;to @ jornal 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 115481
COSTOS FIJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacién de
caminos (2km) 4 3 12
4. Asistencia técnica
y administracion
0 y
5% 64,0885
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1391,699

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Ecucalypto globulus

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad d mano de obra . valor g iqta) nombre cantidad U720 total $
medida (diasfhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 0,24 329,76
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
D‘S;ﬁfn‘iﬁilgg & jornal 1,66 15 249 pléntulas 1374 34,86
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 571,62
3. Mantenimiento
Co“;';igi:;to @ jornal 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 1072,37
COSTOS FIJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacién de
caminos (2km) 4 3 12
4. Asistencia técnica
y administracion
0 y
(5%) 64,0885
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1309,259

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Ecucalypto urophylla

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad de mano de obra - valor g iqta) nombre cantidad U720 total $
medida (dias/fhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 0,22 302,28
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
istribucio jorna : : plantulas ,
D'Sglg’n‘iﬁ'lgg de | 1,66 15 24.9 lantul 1374 34,86
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 544,14
3. Mantenimiento
Co“;';igi:;to @ joral 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 1044.89
COSTOS FIJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacion de
caminos (2km) 4 3 12
4, Asistencia técnica
y administracion
5%) 64,0885
(
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1281,779

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Ecucalyptus saligna

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad d mano de ovra - Valor - ¢ o) nombre cantidad U0 total $
medida (dias/fhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 0,24 329,76
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
Disglfn‘iﬁilgg e jornal 1,66 15 249 plantulas 1374 34,86
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 571,62
3. Mantenimiento
Cor%f;;f:::;to @ jornal 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 1072,37
COSTOS FlJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacién de
caminos (2km) 4 3 12
4. Asistencia técnica
y administracién
(5%) 64,0885
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1309,259

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Ecucalypto urugrandis itatinga

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad d mano de ovra - Valor - ¢ o) nombre cantidad U0 total $
medida (dias/fhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 026 357,24
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
Distribucion de g 1,66 15 24.9 plantulas 1374 34,86
plantulas
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 599,1
3. Mantenimiento
Cor%f;;f:::;to @ joral 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 1099,85
COSTOS FlJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacién de
caminos (2km) 4 3 12
4. Asistencia técnica
y administracién
0 1
(5%) 64,0885
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1336,739

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Costo de establecimiento y mantenimiento de Tectotana grandis

Establecimiento y mantenimiento

Fuerza de trabajo Insumos
Unidad Valor
de ob | btotal
Actividad d mano de ovra - Valor - ¢ o) nombre cantidad U0 total $
medida (dias/fhombre) unitario $
COSTOS
VARIABLES
1. Preparacién del
terreno
Limpieza del terreno  jornal 5 15 75 herbicida:glifosato 5,35 26,75 101,75
Trazado y
marcacion jornal 6 15 90 126
Hoyado jornal 7 15 105 147
Subtotal 374,75
2. Plantacion
Plantulas plantulas 1374 0,3 412,2
Transporte mular 1 60 60 plantulas 1374 60
Disglfn‘iﬁilgg e jornal 1,66 15 249 plantulas 1374 34,86
Plantacion jornal 7 15 105 147
Subtotal 654,06
3. Mantenimiento
Cor%f;;f:::;to @ jornal 6 15 90 126
Subtotal 33,66 126
TOTAL COSTOS
VARIABLES 115481
COSTOS FlJOS
1. Herramientas
Gabetas 15 1 4,5
Barras 2,5
Piola piola 408 0,1 40,8
Estacas estacas 84 1 84
Subtotal 131,8
2. Equipos
Bomba 7
Palas de desfonde 22
Subtotal 29
3. Adecuacion de
caminos (2km) 4 3 12
4, Asistencia técnica
y administracién
(5%) 64,0885
Subtotal 76,0885
Total de costos 36,8885
variable '
Costo total 1391,699

Elaborado por: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Anexo 3. llustraciones

llustracién 1: Establecimiento de la plantacién
Fuente: Janneth Patricia Obando Alvarado

llustracién 2: Hoyado
Fuente: Janneth Patricia Obando Alvarado
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llustracion 3: Visita de campo, toma de datos
Fuente: Janneth Patricia Obando Alvarado

lustracion 4: Medicion con calibrador pie de rey y cinta métrica.
Fuente: Janneth Patricia Obando Alvarado
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Anexo 4. Analisis de laboratorio

AGROCALIDAD
n“ ACENCIA ECLIATORANA
3 ASEGURAMEN]

A 3 u%mwna&go

.LAIORAT’QRIO DE SUELOS, FOI.IARE§ Y AGUAS PGT/SFA/0S-FO01
Vis Intevorednica Km, 14X y Eloy Alfaro, Grans del MAGAP, -

Tumbato - Quito
Tedél-02-2372-842/2372-844/2372-845 w3
INFORME DE ANALISIS DE SUELD Hoja 1 de 2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N* SAE-LEN-16-006

RATQS DEL CLIENTE

nforme N INSTA-EL D388
Fecha amigion nforme:  28/D4/2017

Persona o Empresa solicitante: Janneth Obando / Agrocalidad imbabura

Direccion: Quito y Roca

Teléfono: 0982373236
Correo Electronico: patriciajanneth@hotmail com
N° Orden de Trabajo: 10-2017-0011

Provincia: | Cantén: a
VIS nbator én: Otavalo N* Factura/Documento: 2842
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: Suelo Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco
Cultivo: --—
Provincia: Carchi s
Cantdn: Mira Coordenadas: Y:--—
Parroquia: La Concepcion Altitud: -
Muestreado por: Janneth Obando
Fecha de muestreo: 17-04-2017 ~ Fecha de inicio de andlisis: 12-04-2017
Fecha de recepcion de la muestra: 19.04-2017 Fecha de finallzacion de andlisis: 28-04-2017
A DEL
CODKGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA | DE CAMPO DE LA | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
|_LABORATONIO | MUESTRA
Porenciometnco
P PEE/SEASDE - 558
EPA 20450
$ Volumétrco
Matena Ovganica PLLSSEANS - 6,51
" Volumétro
Nticgero g fuis a 0,32
. Colanmétrce
Favloro PEE/SFA/LL melig al
A Abscridn Aldmica 2
. PEE/SEAS12 cmolg o
SEA-LTL54AN 0L ML Calcio® m:;:;{o;:;:;m cmalg 1556
& Absarcidn Atamica
Magmsio PEEIEAIL2 emolfeg 5851
. Asorcion Momice
Hierro PoEISSALS /R 1213
~ Alyorcidn Aldmica »
Manganesa PEESSFASLS e/ ¥1L65
; > ALSOrZibn Atdmica E
Cabwe PEESSFA/13 me/he ERS
X Absorckon Aomico Z
Inc PEE/SSAIL3 L L 150

Analizado por: Daniel Bedoya, Katty Pastds, Luis Cacuango
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i = | LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS 'pcr/sm/ong |
—_ —

AGROCALIDAD Vin Imeroceanica ¥m. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
") e o Tumbaco - Quito Rev. 2
5 SEASECUANDIO | Tewfoo2232843/73728442372845 |
L \./ INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja2de2
Observaciones:

o losensayos marcados can (*) NO estin incluidos en el alcance e la acreditackin del SAE,
o Lasinterpretaciones que se indican a continuacion, estan FUERA del aicance de acreditacion del SAE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

ey I " 'S a M Fe m | @ | >
Lm_mmmmm_mm

w0 <10 | 0-015 | 0-300 <02 <10 <033 0-200 | 0-40 | 010 | 0-30
VEDO 10-20 | @16:03 | 110-MO| 02-038 | 10-30 | A31-0@0 70900 | 60-340| 1,.1.40| L1-40
ATO >20 =3 =210 =04 »30 066 =410 »160 >4,1 »6.1

INTERPRETACION DE RESULTADOS « REGION COSTA Y SIERRA

16£-80 L B |
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LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS  prcaing 001
mm'm Via Interocesnica Xm. 14% y Eloy Afaro, G'M]D del MAGAP, {

D B Tumbaca - Quito ST
’ - «02. o -
n3 (EAECRAMENIO | | Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845

\/ INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hojalde?2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N* SAE-LEN-16-006
Ieforme N':  INSFA-ELT-D4R9
Fecha emésidn Informe:  28/04/2087
DATOS DEL CUENTE
Persona o Empresa solicitante; Janneth Obando / Agrocalidad Imbabura
i Teléfono: 0982373236
Dit s S Correo Electrénico: patriciajanneth@hotmail.com
N' Orden de Trabajo: 10-2017-0011

Provincia: Imbabura Cantén: Otavalo N* Factura/Docy o: 2842
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: Suelo Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco
Cultivo: —
Provincia: Carchi X —--
Cantén: Mira  Coordenadas: Y: -
Parroquia: La Concepcion Altitud: ---
Muestreado por: Janneth Obando o
Fecha de muestreo: 17-04-2017 - Fecha de inicio de andlisis: 19-04-2017
Fecha de recepcion de la muestra: 19-04-2017 Fecha de finalizacion de andlisis: 28-04-2017
A A S
CODIGODE | IDENTIFICACION
MUESTRA | DE CAMPO DF LA | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
_LANORATORIO | MUESTRA
Potenciométrico
U] PEL/SIANDS - 877
£PA 90450
ater orgsoca® Vet ¥ 109
Nitrogeno* ::;’;;;; . Q08
Fosforo® (::;::,';T me/Rg €35
= Abvarcdn Atdmcs
Potasko PEE/SEALLZ ol/hg 037
SFA-17.05¢3 BIM2 e Absarcidn ArSmca ,
Cako PEEFALLD omol/hg 1264
Magnesio® “‘:‘3;:‘;;"“ omol/hg 6,80
X Absorcion Atdmica
P PALISEALY mee iz
Manganes® Ab’::;;:j:’;“ mpkg 580
& Alsorcen Atdmics 7
Colew PEE/SFA/L mpfg 434
2inc* Ahs::::;:{;;:o mESeg «i160

Analizado por: Daniel Bedoya, Xatty Pastas, Luls Cacuango
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" LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS =
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP \ PGY/SFA/09-FO01 1

WOENCA ECUATORANA Tumbaca - Quite
ng A0 Telél,: 02-2372-842(2372.834/2372-843 Rev.2
| \/ \ INFORME DE ANALISIS DE SUELD Hoja 2 de 2
Observaciones:

o Losensayos marcados con (*) NO estan incluidos en ol alcance de la acreditacion del SAE.
o Lasinterprataciones que se indican a continuacion, astan FUERA del alcance de acreditacion del SAE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

| pq | v | oo | toroite | foriiet | e | et | freed L 0wl
<10 | 0015 | 0-100 Q2 <10 <33 0-200 0-%0 | 0.0 | D-30

10-20 | Q1603 | 1.0-200| 02-038 | 1,0-30 | 0.34-Q66 200-400 | 60-150( 11-40 | A1-60
ATO »20 | 0% »20 =4 »30 »066 >0

AANETIO Vo N L L (] M L] L o n
BAO
VECO

»30 | > %1

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION COSTA Y SIERRA

[ - 55 Sh-h 0378

Suelos, Foliares y Aguas
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LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS A/09-001
| AG Vig Interoceanica Km. 14% y Eloy Allaro, Grangs del MAGAP, PGTISF s
h 1 s Tumbaco - Quito Rev. 2
j :o&! T Lmg.»‘:‘amo nmo| Yeléd.: 02-2372-842/2372-844/2372-845
‘ \./ INFORME DE ANALISIS DE SUELD Moja 1 de 2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N* SAE-LEN-16-006

nforme N INSFA-T17-0490
Fecha emision forme:  28/08/2017

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa sollcitante: Janneth Obando / Agrocalidad Imbabura
Direccion: Quito y Roca Teléfono; 0982373236

Correo Electronico: patriciajanneth@hotmail.com
N* Orden de Trabajo: 10-2017-0011

Provincia: Imbabura Canton: Otavale N* Factura/C ento: 2842
DATOS DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra: Suelo Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco
Cultivo: -

Provincia: Carchi | X —

Canton: Mira Coordenadas: Y:----

Parroqula: La Concepcion Altitud: -

Muestreado por: Janneth Obando

Fecha de muestreo: 17-04-2017 _
Fecha de recepcion de la muestra: 19.04-2017

~Fecha de inicio de andlisis: 19.04-2017

Fecha de finalizacién de andlisis: 28-04-2017

COMGO DX WWENTINCACION
MUESTRA DE CAMPO DELA | PARAMETRO ANALZADO mfrooo UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO | _ MUESTRA
Potencomdtico
o PEE/SEAJO6G - 5584
| PA SOASD
b velumitrco
Materia Ovpinics PEE/SEAJDS N A2
Volumétrco
Nitrégeno® b ,18
3 PEE/S0/08 !
Colorimétrico
e . <
Fastoro PEE/SFALLL kg 35
Absorckdn Atomic
-
Potavn PEE/SFAIL2 cmoleg 006
SFA 170550 B2 M1 . ALSOreKIn Mamica
Calcko PEESSFA/LY emolfag 9%
Absorcidn Momics
- p 4
Magresio PEE/SFA/L2 cmol/sg 32
ABSOrCIN Atdmicd
M mg/h bl
o PEE/SFA/L3 . stods
Absorcian Atomica
g ¥ 1649
Manganeso PLLSALY /e
Absorcidn Atomica
Cobre* gy 1106
PLESIAS LY
Absorcion AMomica
.
= PEE/SFA/LI e i

Analizado por: Dansel Bedoya, Katty Pastids, Luis Cacuango
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FABORA‘I’ORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS PGT/SFA/09-FO01
Via Interocednica Km, 14% y Eloy Alfaco, Grang del MAGAP, |

‘..._...‘nll_u...—.————-c‘ n'.uu m T mbaco S Q(.m
nj N ECUORANA =i be o Rev.2
3 -y AMEN0 eléf.: 02:2372-847/2372-844/2372-845 , |
\/ | INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja2de2 |

Observaciones:
o  Los ensayos marcados con {*) NO estan incluigos en ol alkcance de 1a acreditacion del SAE.

o Las imarpretaciones que se indican a continuacian, estan FUERA del akance de acreditacion del SAE,

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

NO "~ » X @ e Fe M @ n
04 | i | et | | (it | mutet | ot | et | i

ARNVITHO
o <10 | 0-035 | 0-100 | ~02 <10 033 | 0200 | 0-50 | 0-10 | &30
MO
AO

10-20 | 016-03 | 110-20| 02-038 | 10-30 | 034-006 210400 | GO-150] L1-40 | 33-60
>20 0,31 *>210 >aa =30 *0 66 >4L0 »180 41 61

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION COSTA ¥ SIERRA

L 5 56-84 &5-75 ’.0'84.0 K1
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LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS
Via interocednica Km. 144 y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP, m/SFNw-FMI
Tutnbviow - Quite

l

Teler 02-2372-842/2372-844/2372 845 I Ao, i
INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja 1de 2
Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N* SAE-LEN-16-006
Infarme N' LN-SFA-E17.048%

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Janneth Obando / Agrocalidad Imbabura

Direccion: Quito y Roca

Provinda: Imbabura

DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: Suelo

Cultivo; -

Provindia: Carchi

Canton: Mira

Parroquia: La Concepcion

Muestreado por: Janneth Obando
Fecha de muestreo: 17-04-2017
Fecha de recepcion de la muestra: 19-04-2017

Canton: Otavalo

Pocha emaién Indorme  28/04/2017

Teléfono: 0982373236

Correo Electrénico: patriciajanneth@hotmall.com
N’ Orden de Trabajo: 10-2017-0011

N’ Factura/Documento; 2842

Conservacién de la muestra: Lugar fresco y seco

 Fecha de Inicio de analisis: 19.04-2017

Fecha de finalizacion de andlisis: 28-04-2017

CODIGODE | IDENTIFICACION
MUESTRA DE CAMPO DE LA | PARAMETRO ANALIZADO mi1opo UNIDAD RESULTADO
| LABORATORIO |  MUESTRA
Patandominr s
o PEE/SFANE - 67
£PA 50430
Vokmretrico
Mate: Anven® x 082
ris Drghnvca PEE/STAID
Vakerdtrico
Nitrdguno* % 008
br PEE/SFANS
d Colorimdtrico
Féaforn PEEAFAL] mp'sg <35
& Absorcion Atomica
Fotasio PEE/SFA/L) omol/hg 0,55
SEA-17-0551 LA TS Atnarcén Atamice /
{ A
Cakio PEE/SFA/L) ool 15,47
Abnarogn Atdmes
» 74
Migneso PEESEA/LZ cmol/hg AaE
Absorodn Avdmica
Hero* A0,
o PEESFALY myg 0.0
Absorcidn Atdmica
” . N v,
anganeso PEEAFAILS meg 15
Absorcon Atomicy
Cokre* m| 4,51
VLS ehe
> Absaroion Atomica
Lire PEE/SFA/LY mgeg <160

Analizado por: Daniel Bedaya, Katty Pastas, Luis Cacuango
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Observaciones:

"LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS
Via interocednica Km. 14% y Eloy Alfarg, Gran)a del MAGAP,
Tumbaco - Quite

Teléd.: 02-2372-842/2372-844/2372-845

|

PGT/SFA/09-FO01 .

Rev. 2

INFORME DE ANALISIS DE SUELO

.
{

Hoja 2 de 2

o Los ensayos mascados con | *) NO estdn incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE.
o Lasinterpretaciones gue se indican a continuacian, estan FUERA del alcance de acreditacion del SAE,

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

=) O 3 [ o | = fo Mm | & | >
P9 | 0a | e | lovong | e | ot | fgtet | tnted | et | el
w0 | <10 |00 | oo | «a2 | <10 | <03 | oo | 060 | 010 | 030
W00 | 10.20| 016-03 | 110.200| 02-038 | 10-30 | 03-066| 200300 | 60-150{ 11-40] A1-RO
A | s20 | »031 | 210 | >as | %0 | >aes | 410 | >160 | Al | 61
INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION COSTA Y SIERRA
(7 - 2 | u
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LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS l PGT/SFA/09-FOO01

AGROCALIDAD  V'@!nievoceanica Km. 14% y Say Alfaro, Granja del MAGAF, |
ol A el Tumbaco - Quita

Ny Tt ; Rev. 2
) “%wm Tedél  02-2372-B42/2372-844/2372-845 .
\/ INFORME DE ANALISIS DE SUELO ‘ Hojalde2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N* SAE-LEN-16-006

wforme N't INSFAELY 0952
Fecha emisidn informe:  28/04/208)

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Janneth Obando / Agrocalidad Imbabura
: Teléfono: 0982373236
Direccian: ke ¥ ocs Correo Electrdnico: patriciajanneth@hotmall.com
: : N* Orden de Trabajo: 10-2017-0011
Provincla: Imbabura Canton: Otavalo N* Factura/Documento; 2842
RATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: Suelo Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco
Cultivo: -
Provincia: Carchl X: —
Canton: Mira Coordenadas:  Y: -
Parroquia: La Concepcion Altitud; ----
Muestreado por: Janneth Obando -
Fecha de muestreo: 17-04-2017 ~ Fecha de iniclo de analisis: 19-04-2017
Fecha de recepcion de la muestra: 19-04-2017 Fecha de finalizacién de andlisis: 28-04-2017

RESULTADOS DEL ANALISIS

CODIGO DE IDENTINCACION
MULSTRA DE CAMPO DE LA | PARAMETRO ANALZADO METODO UNIDAD NESULTADO
LABORATORIO MUESTRA
Potercomdtne
o PEE/SFAJDG - Lo
EPA 20350
> Volumétrico
Materis Organics PEE/S A0 b2 556
R Velumitrica
Nitrogeno PEE/SFA/DS » 028
Colorimétrco
doro* -
fFéndoro PEE/SEALL me/hg <3
Absorcidn Atdmico
. 0n
Potasio PLE/SIATL2 cmolig
SFA1T.0552 B3I M1 ~ Absorckdn Momices
¢ (]
Calclo PEE_LS‘NH molag 1820
5 Absorcibn Atdmite
Magresio PEESSEAI12 cmolisg 556
Absercidn Ardmica
0 2 L) 49,7
e PEE/SSA/13 i ’
Absorcidn Atdmica
. 1539
Manganeso PEE/EA1Y mg/kg
Absorcion Atomica
Cotre* 't 10,35
PLLISALY sonise
a Absorckan Momica
e PEE/SFA/LS o e

Analizado por: Daniel Bedoya, Xatty Pastas, Luis Cacuango
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Observaciones:

o  Los ensayos marcados con {*) NO estan incluidos
e Lasinterpretaciones que se indican a continuacion,

Via Interocearica Km. 14% y Eloy Allaro, Grang del MAGAP, |
Tumbaco - Quito Rev. 2
Telél | 02.2372-842/2372-844/2372-845 '
Hoja2de2

INFORME DE ANALISIS DE SUELO

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

en el akance de la acreditacion del SAE,
w<13n FUERA del alcance de acreditacidn gel SAE.

PTG I [ 3 X [ N o m | @ m
o] _m._mmm_w__mmm_
830 <10 | o015 | om0 | 02 <0 | <o | o200 | 050 | 0-20 | 0-30
DO | 10201 Q1603 | 110-200] 02-a38 | 10-30 | 034-066 | 21.0-400] 60-150/ 1140/ 3169
ANTO >20 | »031 >0 =04 »30 =066 >0 »160 | »41 >61
'mmnum‘lm~amm COSTA Y SIERRA
™ 55 | sa-ea | 65-T3 756-80 8l
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' LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS PG'I‘ISFAIOB-
Via Interoceanica Km. J4% y Eloy Attare, Granja del MAGAP,

Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845

Tumbaco - Quite Rev, 2

| V—

INFORME DE ANALIQS DE SUELO

Hoja 1de 2

Laboratorio de ensayo acrcdntado por el SAE con xreditaoén N" SAE-LEN- 16-006

DATOS DEL CUENTE

Informe N LNSFAELY.0883
Focha emnkén indorme:  28/04/2017

Persona o Empresa solicitante: Janneth Obando / Agrocalidad Imbabura

Direccion: Quito y Roca

Provincia: Imbabura Cantén: Otavalo
DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de muestra: Suelo

Cultivo; -—

Provincia: Carchi

Cantén: Mira

Parroquia: La Concepcion

Muestreado por: lanneth Obando

Fecha de muestreo: 17-04.2017

Fecha de recepcion de la muestra: 19-04-2017

Teléfono: 0982373236

Correo Electrénico: patriciajanneth@hotmail.com
N’ Orden de Trabajo: 10-2017.0011

N’ Factura/Documento: 2842

 Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco

X ——
Yi e
Altitud: -~

~ Coordenadas:

' Fecha de inicio de andlists: 19-04-2017
 Fecha de finalizacion de analisis: 28-04-2017

COMGO DE IDENTIFRCACION
MUESTRA OF CAMPO OF LA | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD NESULTADO
_LABORATORIO | MUESTRA
Potenciométnco
o PEE/SFAJOE - S5
EPA S50
Yolumetrico
Materia Ovgdnica® . 574
eria Ovgdnicy PEE/SIAN
. velumétro
Nerogero PEE/SEA/DA ) 0.29
Colanmétko
Faslore® <315
svfore PEE/SFALL melhg 3
Absorcidn Atomica
Poraso® ol 0,20
= PLLSANL SRS :
SFA1 740553 LERL Caiclo® Absorcian AGmice emoliag 1468
l'lé(gk{ 12
Absorcidn Mamice
. < 5
Magresio PEESAIL2 cmolkg P
Absoridn Atdmica
. o/t 2501
i PEE/SEA/13 el
Absarcidn Atomice
U : 1\w
Manganeso PLE/EA/LY sy
Absorcion Atomice
. ] o
Cobre PLESGANL3 mRAR
Absorckn Admice
. & « 160
one PEE/SEA/13 me/se

Analizado por: Daniel Bedoya, Katty Pastas, Luls Cacuango
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LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS | perira /09-F001
Via interoceanica Km. 18% y Eloy Alfaro, Granjs del MAGAF, -

AGROCALIDAD
Sty . Tumbaco - Quito Rev. 2 l
o t | Teléd:02-2372-842/2372.844/2372.845

INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja 2 de 2 j

Observaciones:
o Los ensayos marcados con {*) NO estan incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE,

e  Las interpretaciones que se indican a coNtiNuacion, estan FUERA del alcance de acreditacidn del SAE,

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA

VO N v ® e ~e e [ W n
PARANVETRD :
n__m_.mmm_m__m_mm
BuO <0 | 0-015 | 0-100 «0.2 <10 «0,33 o-xm0 | 050 | 020 | 030
NEDO
A0

10-20 | 016-03 [ 11,0-200| 62-038 | L0-40 | OM-066 21,0-430 | 601501 11-40 31-60
=20 =031 =210 >04 >30 00 »410 >160 »41 61

INTERPRETACION DE RESULTADOS - REGION COSTA Y SIERRA

o E 585 | 5664 8575 14-40 a1 |
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/E/05.F001
Puente Rumichacs Junto a |s Unidad de Viglanca Aduaners |

N ) “oovca swona Tulen - Carchi |
| ‘nj 0 th CABO 08 AR ‘ relét. 6 2988954 | Rev. 6
| | INFORME DE ANALISIS 1 Hojalde1 |

Informe N*:  LDR-CARCHI-E-117-129
Fecha emision Informe:  08/05/2017

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Agrocalidad imbabura

Direccion: Panamericana Autowia Los Lagos, Cabatlo Blanco Teléfono: 06 2900590

Persona de contacto: Ing. Angel Orozco Correo Electronico: No informa
Provincia: Imbabura Cantdn: Antonio Ante Parroquia: San Roque

N Factura/Documento: MAGAP-SSAIJAGC-2017-000323-M N* Orden de Trabajo: 10-2017-0103
DATOS DE LA MUESTRA;

Tipo de muestra: Insectos en Alcohol Conservacion de Ia muestra: No aplica

Varledad: Saligna y Urograndis
Organo afectado: Holas

Paipadee Bl  Estado Fenologico: Desarrollo vegetativo
Edad: 14 meses
Actividad de origen: Vigilancia Fitosanitaria
Pais: Ecuador
Provindia: Carchi X: 811444
Cantén: Mira Coordenadas: Y: 10078196
Parroqula: La Concepcion Altitud: No informa
Responsable de toma de muestra: Janneth Obando
Fecha de toma de muestra: 01/05/2017 Fecha de inicio del analisis: 08/05/2017
Fecha de recepcion de la muestra: 04/05/2017 Fecha de finalizacion del andlisis: 08/05/2017
PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION
Pals de Destino: No aplica Pais de Origen: No aplica
Peso: No aplica Lote/buque: No aplica
Marca: No aplica Permiso Fitosanitario: No aplica
RESULTADOS DEL ANALISIS
_Método: PEE/E/05, Observacion directa al estéreo microscopio v uso de claves taxonomicas, -
| Coooe T RO [ e | cmgew | raamis | atmno || twece | NOMRE
LABORATORO campo | CASE | Bz comos |
LORON/EAATETY 10-0176 Insecta | Orthoptera Acridicae | Schistocerca Schistocerca Largedta ‘
S | Lii 4 ) | amerikona c.f | woladora
Analizado por: ing. Alexls e e e
s C AGROCALIDAD
Anexo Graficos: Na aphca. :“) Zrmewe AL 1LY/
Anexo Documentos: No aplica, 3 |n%}_l’_' pyes ?39{1"
Ing. Alexis Goyes
Analista

Laboratorio de Diagnostico Rapido Carchi

Nota: £l resultede corresponde Gnicamente a la muestra entregada por ol clente en esta focha
Lsta prohiida la reproduccidn total o parcisd de sate informe sin sutorizacion del Laboratario.
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- LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA PGTFRIOI-FON
i dareaninden RiL Ly Doy ML, Grenjy vl RLACIRE,
Tiahilis - Jeln Bav. }
D ToEe
G/ T INFORME DE ANALISIS Hoade1 |
Informse N*:  LM-FP17-07EG
Fecha emligidn Infarms: 1H0SIM T
DATOS DEL CLIENTE
Parsons o Emprasa solichiante;  COORDINACION IMBABURA
Dirscclén:  Panamadicana Autowia Los Lages, Caball Blanca  Tedéfeno: 2000 B8
Corred lnctronico B v ca
Provincla:  Imbabura Cantén: AnlomoAnts  N° Grden de Trabajo: 10-2017-010%
W* Factura | Docusmanto: B374-M
QATOFOF. A MJPSTRA.
npu domuestra;  Hojas Conservaclin de la muestra: P b
Cultlvo: ELcalpin Variodad: - ~ Urogandis |
Hn-udpuldnillhmmﬂd-lﬂﬂ' Manchod rojizes en las hojss. 1
Pais: Ecumdor . TS
(Provvincla:  Carchi J[_ o :311-53!" |
||:|nm|1. Mira Coardenadas: ‘I: o 1DgTamT . |
Parroquis:  La Concapessn |.i.I|:II|.|d: Mo indica i 1
|ﬂﬂpmn!-mn.uhmullh Jlnndhﬂ:lmﬂ'ﬁ -
Focha do toma de musstra: OUSi2017  Fecha dh inicko do diagnéstice : - bansanty
|F|ﬂ|'r|-|ﬂrlﬁ#ﬂdﬂﬁllmtrl' ﬂ!ﬂ!ﬂﬂl? ;rummhnullrmududlumﬂ: 1mm11 ¥
RESULTADOS, DEL ANALISIS
- . — S
IDENTIFICACION MICOLOGICA
1' -|'|r1|.' ':i .I"_: R =yt '.-..!.. i .-!.-E'-J-: [] "“""'*l:'ll e TR .l-|-|f. «
|| o oo il
| M| R TR ol e 1|q_.--!- 3’!.'&:*;
| e i e
I
FR-170T18 oors | Hayas PEEFPAIT | Mheophacrlap
[
Analimdopor:  Ing Jaw Guevara, - = ~—
Observacionss; Muasira anadzada mediante chmara humeda y nhwn&urm MHESCApICE.
Apaxe Griflcos o Anese Documenios: Wingurie

ing’ Homando Regaiads Garcla,

Respansably Técaico
Laboralorio F“ﬂlﬂ‘tﬂﬂqﬂ
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