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RESUMEN

La presente tesis esta conformada por siete capitulos en los cuales se describe
el estudio comparativo de los ESB Mule ESB y OpenESB con el prototipo del
sistema de facturacion electrénica que fue desarrollado con el dltimo esquema del

SRI para la emision de comprobantes electrénicos.

En el capitulo uno se describe el planteamiento del problema, la solucién que se
puede dar al correcto funcionamiento de las empresas con la utilizacion de la

Arquitectura Orientada a Servicios.

El capitulo dos describe todo lo referente a SOA ya que las empresas requieren
interactuar con procesos internos y externos sin afectar el tiempo, costos que esto
representa por tanto, SOA nos ayuda a minimizar esos efectos ya que esta
basada en definiciones de los servicios reutilizables, donde los proveedores y los
consumidores de servicios puedan interactuar de una forma desacoplada en los

procesos de negocios.

El capitulo tres se basa en el estudio de bus de servicio Mule ESB el cual nos
brinda un sin nimero de beneficios, con mensajeria ligera, permite una rapida
conexién e intercambio de los datos entre las aplicaciones, utiliza la Arquitectura
Orientada a Servicios, permitiendo una rapida y facil integracién en la mayoria de
sistemas que se encuentran desarrollados en java, con eclipse que es una

herramienta utilizada en las mayoria de proyectos de software libre.

En el capitulo cuatro se analiza a OpenESB, es una implementacién de ESB
basado en las especificaciones JBI. Permite integrar facil y rapidamente las
aplicaciones empresariales y WS como las aplicaciones compuestas que estan
débilmente acopladas, esto le permite componer de manera rapida y fluida las
aplicaciones compuestas, con todas y cada una de las ventajas de la verdadera

Arquitectura Orientada a Servicios.

El capitulo cinco se realiza el estudio comparativo entre los dos Buses de
Servicios Empresariales, que se basara en estudiar las caracteristicas técnicas y
IX



funcionales de cada Bus de Servicio Empresarial, comparando las
funcionalidades de Mule ESB versus OpenESB para poder establecer cual ESB
cumple con todas las especificaciones necesarias y se adapte mejor, preste las
facilidades para la optimizacion de tiempo y recursos en el desarrollo del sistema

de facturacion electronica.

El capitulo seis se desarrolla el prototipo de facturacion electrdnica, el cual fue
realizado en la plataforma de java utilizando como framework de desarrollo a
Eclipse Kepler y la base de datos PostgreSQL, todo el sistemas se lo desarrollo
con la metodologia agil XP (Programacion Extrema), el sistema cumple con el

esquema de emision de facturas electronicas del SRI.

Finalmente el capitulo siete se estableceran las conclusiones y recomendaciones

que se obtuvieron cuando se realizo el desarrollo del proyecto.



ABSTRACT

The present work has composed of seven chapters in which the comparative study
of Mule ESB and OpenESB described with the prototype of electronic invoicing
system that it was developed with the latest SRI scheme for issuing electronic

vouchers.

In chapter one has described problem statement, the solution that it can be given
to the proper functioning of enterprises with the use of service-oriented
architecture.

Chapter 2 has described everything about this or since enterprises require to
interact with internal and external processes without affecting the cost of time this
represents therefore, this SOA helps us to minimize these effects since it is based
on definitions of reusable services, where service providers and consumers can

interact in a decoupled way in the business processes.

Chapter 3 has based on the study of Mule ESB bus service which gives us
countless benefits with a slight messaging allows quick connection and exchange
of data between applications, use the service-oriented architecture allowing for
quick and easy integration into most systems that are found developed in java,
with eclipse is a tool used in most free software projects.

Chapter 4 has analyzed OpenESB which is an implementation of ESB based on
JBI specifications. It allows quickly and easily integrate business and WS
applications such as composite applications that they are loosely coupled, this
allows you to compose quickly and seamlessly composite applications, with each

and every one of the advantages of true service-oriented architecture.

Chapter 5 has performed the comparative study between the two Buses Enterprise
Services, which is based on studying the technical and functional characteristics
of each Enterprise Service Bus, comparing the features of Mule ESB versus
OpenESB to establish which ESB meets all specifications necessary and best
suited pay facilities to optimize time and resources in the development of electronic
invoicing.
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Chapter 6 has developed the prototype of electronic invoicing, which it was done
on the platform of java using as a development framework for Eclipse Kepler and
PostgreSQL database, the whole system was developed with agile methodology
XP (Extreme Programming) the system complies with the scheme of issuing
electronic bills SRI.

Finally, Chapter 7 will be established the conclusions and recommendations were

obtained when the project was performed.
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CAPITULO |

1 INTRODUCCION.

1.1 ANTECEDENTES.

En la empresa MantizSoft se ha observado que los procesos de facturacion se
realizan mediante la utilizacion de documentos fisicos en papel, la informacion
esta almacenada en archiveros, esto crea un gran problema porque al momento
de solicitar un reporte de las facturas, el proceso es muy lento por la minuciosa

busqueda de documentos en los archivos fisicos que posee la empresa.

La inadecuada estructuracion y flexibilidad en el intercambio de informacion entre
los distintos madulos, los cuales son el de facturacion asi como el de inventarios,
como también la falta total de integracion entre la tecnologia y los procesos del
negocio, ya que estos proceso funciona en diferentes tecnologias que impiden la

optimizacién del tiempo y calidad que se requiere en el negocio.

En algin punto en el crecimiento de las organizaciones o las empresas, con
relacion a las soluciones informaticas que proveen sistemas que soportan los
procesos de negocios, y cuando el tamafio creciente de la empresa y la
complejidad que estas tienen; hay que dar el salto al concepto de arquitectura

empresarial.

Debido a estas necesidades se ha optado por implementar la factura electrénica
el mismo que sera desarrollado con herramientas de software libre, utilizando

SOA, lenguaje de programacion java.

El estudio propone variedad de ventajas economicas y de tecnologia para la
empresa porque la arquitectura orientada a servicios (SOA) nos brinda un sin fin

de posibilidades para mejorar el funcionamiento de la empresa.
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FIGURA 1.1: Sin SOA, con SOA.
Fuente: https://sistemas2009unl.wordpress.com/

El uso de los bus de servicios empresariales (ESB) es una solucion que facilita la

integracion distribuida, que esta basada en mensajes y en estandares.

La funcién que realiza un ESB es facilitar una comunicacion confiable entre los
diferentes recursos tecnologicos como plataformas, aplicaciones y servicios, que
estan distribuidos en diferentes sistemas de toda la empresa. La fortaleza de una
solucion de ESB es la posibilidad de la comunicacion entre sistemas de cualquier
protocolo, se encarga de traducir de un lenguaje a otros, el lenguaje que se utiliza

se normaliza, empleando lenguaje XML. (Borja, Florez, & Torres Leon, 2011).

WSDL WSDL WSDL WsDL WsDL WSDL

WSsDL wsDL WsDL WSDL
Conexiones punto a punto directas (M*N) Conexion a través del bus (M)

FIGURA 1.2: Antes y Después de ESB.
Fuente: http://temariotic.wikidot.com/
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1.1.1 INTRODUCCION.

Las empresas para ser competitivas requieren arquitecturas, procesos
comerciales de Tl flexibles, que soporten un alto nivel de desarrollo y un alto nivel
de competencia. Las empresas estan inmersas en un mundo que exige un
desarrollo empresarial y tecnoldgico, apresurado y competitivo, 1o que obliga a

gue sus procesos deban invariablemente optimizar y mejorar resultados.

La optimizacion y mejora que se espera requiere contar con una arquitectura que
utilice la tecnologia de integracion entre aplicaciones y procesos eficientes para

un buen desemperfio de la empresa.

Cada vez es mucho més frecuente que las aplicaciones tienen que responder a
variedad de necesidades que hace afios atras eran dificiles de realizar o no

existian:

Ser autébnomas de los gestores de bases de datos y sistemas operativos.

e Ser accedidos desde lugares distantes geograficamente.

e Interactuar con diferentes sistemas que ya se encuentran en funcionamiento

e Atender gran variedad de interacciones, originadas por los usuarios que

utilizan la aplicacién simultaneamente.

Asi, todas las aplicaciones desarrolladas han frecuentado un enfoque monolitico

y centralizado hacia entornos heterogéneos y distribuidos.

1.1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la actualidad existe variedad complejidades en las organizaciones que tienen
que integrar y coordinar sus sistemas operacionales ya que estos trabajan
independientemente y solucionan determinadas tareas, ademas no existen
estdndares de desarrollo tecnoldgico, ocasionando una amplia variedad de
aplicaciones que trabajan en diferentes plataformas lo cual hace que la

integracion entre ellas sea complicada.
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FIGURA 1.3: El antes y después de SOA.

Fuente: http://sistemas2009unl.wordpress.com/

Es evidente que SOA se ha convertido desde hace varios afios en el término de
moda del mundo de las TIC, pero existe escaza informacion sobre SOA
especialmente de los ESB la mayoria de informacién se encuentra en inglés, pero
a si mismo es un término tan poco entendido y abstracto que pocas son las
empresas o0 profesionales que han asumido a SOA como la estrategia para
resolver los mas serios y complejos casos de integracion y produccion de
sistemas informéticos coherentes con la necesidad de comunicarse con los

sistemas actuales.

Existen multitud de topologias que pueden ser implementadas en varias
tecnologicas, eso quiere decir que al tener una variedad de plataformas
tecnologicas que proponen diversos patrones de arquitecturas para implementar
SOA, lo cual resulta un gran problema saber cual de todos los ESB escoger, en
este sentido en el mercado existen gran cantidad de ESB de gran calidad sin
embargo decidir cual de todos se puede adaptar de la mejor manera a nuestras
aplicaciones se convierte en el problema inicial antes de asumir cualquier
proyecto SOA.
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@ Open ESB

The Open Enterprise Service Bus
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FIGURA 1.4: Variedad de ESB existentes.
Fuente: Propia

Cuando se acude a documentacion es comprensible que un editor de software de
un fabricante compare su producto con el de los competidores y se hagan todo lo
posible para promover su producto y resaltar sus mejores partes, el problema es

que la mayoria de informacion es escasa.

A esto se debe sumar que la mayoria de los proyectos SOA fracasan, porque no
se aplican o entiende correctamente los principios de SOA, no se respetan las
responsabilidades de cada capa o tecnologia, o se escogen mal las tecnologias
base para la solucion SOA.



1.1.3 JUSTIFICACION.

Cada fabricante que propone su Bus de servicios intenta convencer sobre las
multiples bondades que se obtienen al usar dicho ESB, en este sentido es

imprescindible tener un marco de referencia adecuado para tomar esta decision.

El estudio propuesto selecciona 2 de los Buses de Servicios identificados como
referentes de SOA, estos son OpenESB/GlassFishESB y Mule ESB, provenientes
de casas de software amigas que contraponen 2 estrategias completamente
diferentes de integracion, el primero usando JBI y el segundo su propio motor de
integracion basado en interfaces y conectores, ambos basados en J2EE pero en
su estructura interna son distintos, alli radica la importancia de contraponer sus
arquitecturas, estrategias, tecnologias e implementar un caso de integracion

sobre ambos ESB.

Webserver Medienserver

- Legacysysteme
Mainframes
e e
= N
s/ WU
Verzeichnisserver FTP-Server Datenbanken Mailserver

FIGURA 1.5: Diagrama de la arquitectura ESB.

Fuente: http://muleesb.blogspot.com/
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Se ha seleccionado MULE ESB puesto que este se ha convertido en el ESB
mayormente usado en el mundo y su accionar en la comunidad hace que gane
terreno en relacion a los ESB propietarios, este ESB es un gestor distribuible que
maneja interacciones con aplicaciones y servicios que usan diferentes tecnologias
de mensajeria y transporte, Mule esta disefiado para ser facilmente embebible y

liviano en aplicaciones Java y servidores de aplicacion.

Cloud
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Enterprise Systems Custom Apps Databases
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FIGURA 1.6: Representacién Mule ESB.

Fuente: https://www.mulesoft.org

“1

Respecto a Open ESB/GlassFishESB este es un bus de servicios empresarial
basado en Java de cdodigo abierto, este él es ESB de referencia para la
implementacion de JBI (Java Business Integration), XML, XML Schema, WSDL,
BPEL y aplicaciones compuestas que proporciona simplicidad, eficiencia,

durabilidad a largo plazo.

@ Open ESB

The Open Enterprise Service Bus

FIGURA 1.7: Logo de OpenESB.

Fuente: http://www.open-esb.net/


https://www.mulesoft.org/
http://www.open-esb.net/

Al finalizar este trabajo se espera tener los criterios suficientes para identificar las
caracteristicas que realmente se espera de las herramientas de desarrollo usadas
en la integracion de modo que fomenten sencillez, productividad, fiabilidad,

eficiencia, escalabilidad, para el desarrollo de SOA.

1.1.4 OBJETIVOS.

e Objetivo General.

e Comparar dos ESB (Enterprise Service Bus); Mule ESB vs
GlassFishESB/OpenESB, con el Prototipo: Facturacion Electronica.

e Objetivos especificos.

e Determinar el marco referencial.

e Examinar el funcionamiento y caracteristicas del buses de servicios Mule
ESB.

e Examinar el funcionamiento y caracteristicas del buses de servicios
GlassFishESB/OpenESB.

e Establecer parAmetros de comparaciéon de los ESB (Enterprise Service Bus).

e Desarrollar un prototipo de facturacion para la implementaciéon de los ESB.

1.1.5 ALCANCE.

En el presente proyecto se va a estudiar dos ESB (Enterprise Service Bus) los

cuales son:

e MULE ESB.

e OPEN ESB/GLASSFISH ESB.



® Open ESB

The Open Enterprise Service Bus

muleEsB

FIGURA 1.8: ESB a comparar.

Fuente: Propia

Puesto que el primero constituye el ESB de cddigo abierto mas popular en la

actualidad, la mayoria de empresas estan utilizando este ESB.

OPEN ESB/GLASFISH ESB constituye el ESB de referencia para JBI, la cual es
el estandar de integracion de servicios que se usa en J2EE.

Se incluye dentro del alcance del proyecto de tesis el analisis de los ESB y las
definiciones necesarias de los servicios para conseguir su integracion. La
creacion de un prototipo con el mejor ESB que se obtiene del resultado del
presente estudio, para el prototipo de facturacién electrénica utilizaremos la
metodologia XP (eXtreme Programming).



Arquitectura del prototipo de facturacion electrénico.

Proxy Services Bussines Service
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FIGURA 1.9: Arquitectura del prototipo.

Fuente: Propia
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CAPITULO Il

2 INTRODUCCION SOA.

Cuando se introdujeron las tecnologias de informacién (T1) en todas las industrias,
las empresas han construido y desarrollado sus sistemas de informacion en base
a las necesidades que tienen las empresas de negocios, conformando
infraestructuras de los datos que serian transformados en almacenes de

informacion, pobremente cohesionados o mayormente aislados.

Esta situacion llegd a un punto critico cuando las empresas empezaron a
enfrentar procesos complejos de fusion o expansion, obligando a ordenar la

informacion y transferirla de una manera mas consolidada y eficiente.

Cada vez hay aplicaciones mas complejas, con mucho menos tiempo de
desarrollo y un presupuesto limitado, y en la mayoria de los casos se requiere re

implementar funcionalidades ya existentes.

Tratar de reutilizar todas las funcionalidades resulta una labor complicada debido
a que no fueron disefiadas para poder integrarse entre si, o bien fueron

desarrolladas sobre tecnologias o plataformas desacordes entre si.

El significado de “integracién” ha llegado a convertirse en la llave maestra
necesaria para la gestion tactica, operacional y estratégica de los distintos actores
de la empresa, lo que permite reducir el tiempo y los esfuerzos de desarrollo y
mantencion de las TI, las cuales las ponen definitivamente al servicio del

crecimiento de las empresas.

SOA es la evolucion de la computacion distribuida, basada en el modelo de
pregunta/respuesta para las aplicaciones sincronas y asincronas. En ellas las
funciones individuales o la l6gica de negocio son presentadas como un servicio
de aplicaciones que consumen servicios (clientes). La clave de estos servicios es
gue son de naturaleza desacoplada. La interfaz de los servicios es indiferente de
la implementacion de los mismos.
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Por ejemplo. Uno de los servicio puede estar implementado tanto en. JavaEE
como en .NET vy la aplicacién que va a consume el servicio puede estar en un

lenguaje y plataforma diferente a esto dos.

SOA se muestra en este escenario como una de las soluciones adecuadas,
definiendo una de las arquitecturas donde todos los procesos o actividades estan
creados para ofrecer un servicio. Lo que se entiende por Servicio es que es un
componente de software con las interfaces bien definidas e independientes de

toda su implementacion.

2.1 DEFINICIONES.

La arquitectura Orientada a Servicios (SOA) es un modelo de computacion
distribuida, que consiste en la provision de la funcionalidad minima y necesaria (a
la carta), segun los requisitos particulares de cada usuario, a partir de servicios
independientes y disponibles publicamente en Internet. La orientacion actual de
las aplicaciones distribuidas tiene un origen en el estilo arquitecténico SOA, que
proporciona a los disefiadores de aplicaciones guias de acuerdo a principios, y
patrones de disefio relacionados con el concepto central de servicio. En SOA los
servicios desempefian un papel fundamental. Los servicios son elementos
basicos de computacion y actian como un engranaje que permite la creacion de
servicios muchos mas complejos en términos de interaccion y funcionalidad, que
a su vez pueden reutilizar para el desarrollo de aplicaciones distribuidas basadas

en servicios. (L6pez-Vazquez, 2012).

(Kendall & Kendall, 2011) Afirman lo siguiente:

El desarrollo modular fue el que origin6é un concepto que se denomina arquitectura
orientada a servicios (SOA), el cual es diferente a los médulos en el diagrama de
estructura. En vez de ser jerarquica como la metodologia descendente de los
diagramas de estructura, la metodologia SOA se encarga de crear Sservicios
individuales que no tengan ninguna asociacion o estén débilmente acoplados

entre si.
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Cada servicio ejecuta una accion. Un servicio puede devolver el numero de dias
en este mes; otro indica si el presente es un afo bisiesto; un tercer servicio puede
reservar cinco noches en un cuarto de hotel, desde finales de febrero hasta
principios de marzo. Aunque el tercer servicio necesita conocer los valores que
se obtienen del primero y segundo, son independientes unos de otros. Podemos
usar cada uno de los servicios en otras aplicaciones dentro de la organizacion, o

incluso en otras organizaciones.

Podemos decir que la arquitectura orientada a servicios es s6lo un conjunto de
servicios a los se llaman para que provean funciones especificas. En vez de incluir
llamadas a otros servicios, el servicio puede estar usando ciertos protocolos

definidos para poder comunicarse con otros.

La figura 2.1 muestra como se hacen llamadas a los servicios en todo el sistema.
Los servicios pueden ser generales en naturaleza y se pueden externalizar, o
incluso pueden estar disponibles en Web. Otros servicios son mas especializados
y orientados hacia la empresa en si. Estos servicios para empresas proveen
reglas de negocios y también pueden diferenciar a una empresa de otra. Se
pueden hacer llamadas a los servicios en un momento dado y en repetidas

ocasiones en muchos médulos de aplicaciones.

La carga de conectar los servicios de una forma util es un proceso denominado
orquestacion, y depende del disefiador de sistemas. Para lograr esto podemos
incluso seleccionar servicios de un menu y supervisarlos mediante un tablero de
control SOA.

Para poder establecer SOA, los servicios deben cumplir con los siguientes
requisitos:

e Ser modulares.

e Ser reutilizables.

e Trabajar en conjunto con otros moédulos (interoperabilidad).
e Ser capaces de clasificarse e identificarse.

o Debe ser posible supervisarlos.

e Cumplir con los estandares especificos. (pag. 522)
13



[ Servicios basados en Web

L ‘ | ‘ Servicios basados en empresas

Bl g T B

Los mddulos de aplicaciones que conforman un sistema

FIGURA 2.10: Los mddulos de SOA son independientes y pueden ser omnipresentes.
Fuente: (Kendall & Kendall, 2011, pag. 522)

Aungue las ventajas de reutilizacion e interoperabilidad son obvias, SOA presenta
sus retos. Primero que nada, hay que acordar los estandares industriales.
Después hay que mantener una biblioteca donde los desarrolladores busquen los
servicios que necesitan. Por ultimo, la seguridad y la privacidad pueden presentar
problemas al utilizar software desarrollado por alguien mas. Los defensores de
SOA afirman que la arquitectura orientada a servicios ha hecho posibles muchas

de las caracteristicas que se encuentran en la Web 2.0. (pag. 523)
2.2 PRINCIPIOS DE SOA.
En la publicacion de Trumbulianos que se basa en (Erl, 2012) dice:

Servicios reusables: Los servicio deben ser disefiado y construido para poder
ser reutilizados dentro de las mismas aplicaciones, dentro del dominio de
aplicaciones de la empresa o incluso dentro de los dominios publicos para que

sean utilizados masivamente.
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Servicios con un contrato formal: Todos los servicios desarrollados, deben
proporcionar un contrato donde debe figurar: el nombre del servicio, las
funcionales que ofrece, su forma de acceso, los datos de entrada y de salida de
cada funcionalidad. Todo consumidor del servicio, podra acceder mediante el
contrato, asi logrando la independencia entre el consumidor y la implementacion

del propio servicio.

Servicios con bajo acoplamiento: Es decir, los servicios tienen que poder
ser independientes unos de otros. Para llegar a lograr este acoplamiento bajo, lo
gue se hara es que cada vez que se vaya a ejecutar un servicio, se acceda a
través del contrato, lo cual se logrard la independencia entre el servicio que se
esta ejecutan y el que llama. De esta forma seran en su totalidad reutilizables.

Servicios que permitan la composicion: Los servicios deben ser
construidos de manera que pueda ser utilizado en la construccién de servicios
genéricos que sean del mas alto nivel, el cual debe estar compuesto de servicios
de bajo nivel. En los casos de Web Service, esto debe lograrse mediante el uso
de protocolos para orquestacion (WS-BPEL) y coreografia (WS-CDL).

Servicios tienen que ser autbnomos: Los Servicios deben tener su entorno
de ejecucion. De tal manera que el servicio es totalmente independiente y asi se

puede asegurar que podran ser reutilizable desde la plataforma de ejecucién.

Servicios sin estado: Un servicio no debe guardar ningun tipo de informacion.
Debe ser asi porque la aplicacion que estd formada por el conjunto de
aplicaciones no debe almacenar algun tipo de informacion, puede producir
algunos problemas de inconsistencia de los datos. La solucion debe ser que un
servicio contenga Unicamente logica, y que la informacién se almacene en algun

sistema de informacion.

Servicios tiene que poder ser descubiertos: Todo servicio tiene que ser
descubierto de alguna forma para que sea utilizado, consiguiendo con esto evitar
la creacion de servicios que proporcionen funcionalidades iguales. En el caso de
los Web Service, el descubrimiento se logra publicando las interfaces de los

servicios en registros UDDI.
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FIGURA 2.11: Interrelacién entre los principios de SOA.

Composicidn ‘

Fuente: http://arquiware-pc.blogspot.com/

2.3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS.

El (Centro de Alto Rendimiento de Accenture, 2012) describe las siguientes

ventajas de SOA:
2.3.1 VENTAJAS.

» Ayuda a mejorar la flexibilidad y agilidad de las organizaciones.

Las empresas tienen que ser capaces de poder crear y producir productos y
servicios nuevos para todos sus clientes gue son mas exigentes. El aumento que
existe entre la colaboracion de los clientes y proveedores, la mayor capacidad de
interpretar los datos del cliente, proporcionan a las empresas los medios
necesarios que puedan diagnosticar los cambios del mercado de una forma rapida
y mas precisa. Lo que necesitan en estos momentos es conseguir que Sus
procesos de negocio sean capaces de ser adaptados al mismo ritmo. Este
dinamismo exige nuevas capacidades tecnolégicas que permitan adaptar los

sistemas informaticos.
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Al intentar crear aplicaciones nuevas para los proceso, hunca ha podido ser capaz
de generar agilidad. Las aplicaciones eran desarrolladas normalmente en
momentos totalmente distintos, con diferentes intenciones, conjuntos de usuarios,
plataformas y niveles de servicio que suponian los diferentes ciclos de
mantenimiento. Haciendo un analisis no sorprende que todos los esfuerzos
necesarios para integrar aplicaciones y sistemas de las organizaciones fueran a

ser muy costosos y laboriosos de implantar y mantener.

La arquitectura SOA se concentra en las capacidades y no en las aplicaciones.
SOA examina la arquitectura de la empresa, incluidos las tecnologias de la
informacion y los procesos de negocio. También el alto nivel de interoperabilidad
y desacoplamiento que proporciona la arquitectura SOA permitiendo un grado alto
de reutilizacion (externo e interno) y de parametrizacion. Todo redunda en la
mayor facilidad y flexibilidad para adaptar y mejorar todos los procesos que tienen

las organizaciones segun los cambios del negocio.

> SOA permite personalizar masivamente las tecnologias de la

informacién.

La personalizacién en forma masiva es un concepto que se ha escogido de
procesos de fabricacién, donde al mezclar de manera distinta los médulos
estandar, se puede formar un producto especifico dentro de la infraestructura
masiva de produccion. La arquitectura SOA puede aplicar el similar principio a la
tecnologia de las organizaciones, como consecuencia de los procesos de negocio
capacitados por dicha tecnologia. Por ejemplo, en una compafiia de
telecomunicaciones, SOA ha permitido apresurar el proceso de integracion y
creacion de los nuevos servicios, y disminuir sus costos, lo que permitido
desarrollar politicas de contratacion y precios mejor ajustados a segmentos
especificos de los clientes. Habitualmente, la informacion que se necesita para
desarrollar nuevos productos o servicios, SOA crea una manera mas facil, rapida
y barata de acceder a esa tecnologia que en el pasado. Esta es en efecto, la

capacidad de individualizar servicios y productos a escala.
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> SOA permite la simplicidad del desarrollo en las soluciones
informaticas mediante el uso de estandares de la industria y

capacidades en comun de la industrializacion.

SOA desacopla a los tres componentes de las aplicaciones: presentacion, légica
de negocio y orquestacion de procesos, estandariza la comunicacion entre las
capas. Todo esto favorece a que los procesos de construccion se puedan
fraccionar y por lo tanto poder industrializarse facilmente. Ademas, las empresas
pueden focalizarse en los componentes que tienen mayor valor como los

procesos y comprar el resto de componentes. (pag. 11)

> SOA permite aislar a los sistemas frente a los cambios
generados por otras partes de la organizacién (proteccion de las

inversiones realizadas.

Al ordenar los sistemas en médulos pequerios (servicios) se reduce valiosamente
el impacto de los cambios. Durante las décadas pasadas, las empresas han

realizado valientes inversiones en sus infraestructuras tecnolégicas.

A través de una creacion del modelo flexible que pueda ser reconfigurado en
funcion de todas las necesidades del negocio, SOA reutiliza, de una manera
efectiva, los distintos sistemas tecnoldgicos actuales, por ejemplo, identificando
la funcionalidad de los sistemas y encapsulandolos en los servicios que se puedan

utilizar en distintas aplicaciones y procesos.

Las principales compafiias que ofertan distintas herramientas de “discovery” estan
reorientando los productos para poder ofrecer la caracterizacion de reglas de
negocio y servicios de los sistemas, para facilitar su evolucion hacia la arquitectura
SOA. (pag. 12)

> La arquitectura SOA permite ordenar y aproximar las areas de
tecnologiay negocio.

SOA ayuda en la brecha entre el sistemay la vision del negocio constituyendo un
didlogo con un lenguaje en comun. Las areas del negocio se concentran en la

definicion de los procesos con la estrategia y el modelo de negocio de la empresa.
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El area de tecnologia realiza los procesos a partir del uso de servicios ya
existentes y la creaciébn de unos nuevos, cuando sea necesaria su creacion.
Cuando el negocio solicita cambios en los procesos que ya existen, éstos se los
realiza de manera mas flexible y agil, pues estan desarrollados mediante
tecnologia estandar y servicios que se pueden reutilizar. Por vez primer, existe
una definicion frecuente de las aplicaciones: los procesos, tanto el area de

tecnologia como el area de negocio colaboran y entienden. (p. 12)
2.3.2 DESVENTAJAS.

SOA tiene las siguientes desventajas:

e SOA depende estrictamente de la utilizacion e implementacion de estandares.
Sin estandares, la comunicacion entre las aplicaciones requiere de mucho

cbdigo y tiempo.

e SOA no es para las aplicaciones con un nivel alto de transferencia de los

datos.

e Implica conocer todos los procesos del negocio, clasificarlos, poder extraer
las funciones que son mas comunes, estandarizar y formar capas de servicios

gue pueden ser requeridos por otros procesos del negocio.

e SOA requiere que las organizaciones cambien y esto requiere un alto
esfuerzo, este cambio no es tan sencillo, para la mayoria de las

organizaciones.

e Larespuesta de los servicios es directamente afectada por aspectos externos

como configuracién, problemas en la red, entre otros.
2.4 COMPONENTES SOA.
Segun la pagina web (Oposiciones TIC, 2012) nos dice que:

Esta arquitectura se representa en un modelo de construccion de sistemas
distribuidos en la cual la funcionalidad demandada debe ser entregada a las
aplicaciones a través de los servicios. En la figura siguiente se observa el

esquema de la arquitectura y los elementos que tiene.
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Como se puede observar, el esquema se encuentra separado en 2 zonas; una

que abarca el &mbito funcional y la otra es la calidad de servicio.

-

Funciones Calidad de Servicio
"y - - \ \

Procesos de Negocio

Servicio

Descripcion de Servicio

Politca

Seguridad

Transaccion
Administracion

Protocolo de Comunicacion

. >,

Registro de Servicio

Transporte

FIGURA 2.12: Elementos de SOA.
Fuente: (Oposiciones TIC, 2012)

A continuacién se describen los elementos representados en la figura 2.3.
2.4.1 FUNCIONES:

e Transporte: es el mecanismo que sirve para llevar las demandas de los
servicios desde el consumidor de servicio hacia el proveedor de servicio, y la

respuesta desde el proveedor al consumidor.

e Protocolo de comunicacién de los servicios: es un mecanismo a través del
cual el proveedor de servicios y un consumidor de los servicios comunican qué

esta solicitando y qué esta respondiendo.

e Descripcion del servicio: es el esquema acordado para representar el
servicio y como debe ser invocado, y qué datos son requeridos por este servicio

para invocarlo con éxito.
20



e Servicio: describe el servicio que esta disponible para su utilizacion.

e Procesos de Negocio: es la coleccion de los servicios, que son invocados en
una secuencia muy particular en un conjunto especifico pasos y de reglas, que

satisfacen un requisito del negocio.

e Registro de Servicios: es el repositorio que describe los servicios y datos que
pueden utilizar los proveedores para publicar los servicios, asi igual que los

consumidores de servicios para descubrir o hallar servicios disponibles.

2.4.2 CALIDAD DE SERVICIO:

e Politica: es el conjunto de reglas o condiciones bajo las cuales el proveedor

del servicio hace que esté disponible el servicio para consumirlo.

e Seguridad: es el conjunto de reglas que se aplican para la identificacion,

control de acceso y autorizacion a los consumidores de servicios.

e Transacciones: es un conjunto de atributos que pueden aplicarse a un

conjunto de servicios para poder entregar un resultado consistente.

e Administracion: es un conjunto de atributos que pueden aplicarse para operar

los servicios que son consumidos o proporcionados.

Las contribuciones en SOA siguen el paradigma ligar, descubrir e invocar, donde
el consumidor de servicios localizado dinamicamente el servicio consultando el
registro de servicios para encontrar uno que pueda cumplir con un determinado
criterio. Si el servicio llega a existir, el registro suministra al consumidor la interfaz
de contrato y la direccion que tiene el servicio proveedor. En el diagrama se
muestra las entidades (operaciones, artefactos y roles) en una arquitectura

orientada a servicios donde colaboran.
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FIGURA 2.13: Busqueda de Servicios.
Fuente: (Oposiciones TIC, 2012)

Cada entidad puede escoger uno de los tres roles posibles convenientes a

consumidor, proveedor y/o registro:

Un cliente consumidor de servicios es un moédulo una aplicacion de software u
otro servicio que solicita la funcionalidad proporcionada por los servicio, y la

ejecuta de acuerdo a un contrato de interfaz.

El proveedor de los servicios es la entidad asequible a través de una red que
acepta y ejecuta consultas de consumidores, y publica los servicios y el contrato
de interfaces en los registro de servicios para poder consumidor, descubrir y

acceder al servicio.

Un registro de los servicios se encarga de posibilitar el descubrimiento de los
servicios, conteniendo un repositorio de servicios que se encuentran en estado
habilitado permitiendo visualizar la interfaz del proveedor de servicios a los

consumidores que estan interesados.
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Las operaciones que se pueden realizar las entidades son:

e Publicar. Para acceder a un servicio primero se debe publicar su descripcion

para que un consumidor lo descubra e invoque.

e Descubrir. EI consumidor de los servicios localiza el servicio que cumpla con el

cierto criterio consultando los registros del servicio.

e Invocar. Una vez que se obtiene la descripcion del servicio por parte del
consumidor, éste lo invoca haciendo el uso de la informacion que presenta en

la descripcioén del servicio.

Los artefactos que tiene la arquitectura orientada a servicios son:

e Servicio. El servicio que esta en estado disponible para utilizarlo a través de
una interfaz que es publicada y que permite ser invocado por el consumidor de

servicios.

e Descripcion de servicio. La descripcion del servicio especifica que la forma en
gue el consumidor de servicio interactie con el proveedor del servicio,
especificando el formato de las consultas y las respuestas desde el servicio.
Esta descripcion especifica el conjunto de precondiciones, pos condiciones y

los niveles de calidad de servicio (Qo0S).

2.5 DISENO Y DESARROLLO DE SOA.

El modelado y disefio de las aplicaciones SOA se lo conoce como el andlisis y
disefio orientado a los servicios. SOA es un marco de trabajo para poder
desarrollar software como un marco de trabajo que se lo implementa. Para que el
proyecto de SOA tenga mucho éxito los desarrolladores de software deben
orientarse a una mentalidad de crear los servicios que son orquestados por el

cliente o middleware que implementa los procesos de negocio.
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Cuando se desarrolla unos sistemas que utilizan SOA se requiere de un gran
compromiso con el modelo en los términos de la planificacion, herramientas e

infraestructura. (Sanchez, 2009, pag. 3)

Cuando se habla de la arquitectura orientada a servicios se refiere a servicios que
pueden estar en Internet o también en la intranet, los cuales estan usando web
service. Existe una diversidad de estandares que se encuentran relacionados con

los servicios web. Incluyen los siguientes:

e HTTP protocolo de transferencia de hipertextos.

e WSDL (Web Services Description Language) para describir la funcionalidad de
un WS.

e SOAP (Simple Object Access Protocol) intercambio de datos.

e XML para la representacion de datos.

UDDI para la publicacion o registro de los mismos.

Hay que saber que un sistema con SOA no necesariamente pueden necesitar la
utilizacion de los estdndares para ser "orientado a servicios" pero es

recomendable usarlos.

En los ambiente SOA, los nodos de una red hacen que estén disponibles los
recursos a otros que participantes en la red como unos servicios que son
independientes a todos los que tienen acceso del modo estandarizado. Las
definiciones de SOA identifican la utilizacion de WS (que empleando SOAP y
WSDL) en la implementacion, no obstante se puede utilizar SOA en cualquier

tecnologia basada en servicios. (Marquéz Solis, 2007, pag. 24)
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2.6 CAPAS DE SOA.

A continuacién vamos a describir el papel que juega cada capa en la arquitectura
SOA.

FIGURA 2.14: Capas de SOA.

Fuente: http://icomparable.blogspot.com/

En la pagina web (Rojas, 2009) Nos explica de las capas de SOA.

En esta figura agregamos la capa de Administraciéon y la capa de integracion,

Calidad de Servicio, Monitoreo, y Administracion.
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Capa 1: Los Sistemas Operacionales es la capa donde las aplicaciones existen
dentro de la empresa, que son conocidas como legacy systems. En esta capa
podemos tener, ERP’s, CRM’s, aplicaciones de Bl que estan orientadas a

objetos, etc. Todas las aplicaciones se integran con SOA.

Capa 2: La capa de Componentes contiene cada uno de los componentes que
se encargan de ofrecer la funcionalidad que exponen los servicios. En esta capa
tipicamente se utilizan tecnologias para poder contener cada uno de los
componentes que existen en esta capa, tales como los servidores de
aplicaciones, los cuales ayudan a llevar a cabo las tareas de implementar
componentes, también ayudan a manejar el balanceo de los componente y la
disponibilidad.

Capa 3: La capa de Servicios es en la que residen los servicios que la
organizacion ha decido exponer. Se los puede descubrir, también ser
referenciados directamente, ser parte de la orquestacidon o de los servicio
compuesto. Normalmente todos estos servicios exponen a la funcionalidad de
negocio a través de los contratos que permiten la invocacion de los componentes
del negocio que se hallan en la capa de los componentes de la empresa. Estos
contratos ayudan a cambiar la forma en que se realizan las tareas sin necesidad

de hacer un redeploy de estos servicios expuestos.

Capa 4: Los Procesos de Negocio es la capa que expone la orquestacién de los
servicios. Los servicios estan fuertemente ligados a los workflows por lo tanto ellos
actian como una sola aplicacién. En esta capa se utilizan las herramientas
visuales para construir mas rapido los flujos del trabajo tales como el Biztalk
Server que es un disefiador de orquestacion o algunas otras herramientas de

terceros que permiten crear los workflows en la notacién BPEL.

Capa 5: La capa de Presentacion esta capa no forma parte de SOA, pero cada
dia se ha vuelto mas relevante. Los usuarios pueden acceder a las
orquestaciones y los servicios invocando desde diferentes interfaces de usuario y

pueden consumir la funcionalidad que desean.
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Capa 6: La capa de Integracion (ESB — Bus de Servicios Empresariales), facilita
la rapida integracion de los servicios a través de un conjunto de capacidades tales
como mediacion de protocolos, ruteo, mecanismos de transformacion. Con el
WSDL (Web Service Description Language) se puede especificar el binding, el
cual nos ayuda a la localizacion del servicio que se esta proveyendo. El ESB
facilita la independencia de la ubicacion del servicio para su integracion, ya que
el ESB es el que controla el ruteo de los mensajes que llegan para ser procesados.

Capa 7: La administracion el Monitoreo y Calidad del Servicio en esta capa nos
brinda las caracteristicas requeridas para administrar, monitorear y mantener la
alta calidad del servicio en &reas como desempefio, seguridad y disponibilidad.
Se la llama como el SOA governancEstrategias para la implantaciéon de SOA.

Se puede aplicar dos tipos de estrategia para la implementacion de SOA: la que
se denomina descendente (top-down) y la ascendente (botton-up). Ambas poseen
sus propios puntos débiles que podrian poner en riesgo el éxito de todo el
proyecto. Algunas organizaciones que han optado por intentar poner en marcha
la infraestructura SOA aplicando el enfoque descendente han descubierto
después que la infraestructura que por fin se la ha podido poner en servicio, se
encuentra desconectada de todas las necesidades del negocio. Y a la inversa, el
enfoque ascendente puede ser un fracaso porque puede originar una
implementacion cadtica de los servicios creados sin tener en cuenta a los

objetivos de la organizacion. (Microsoft Corporation, 2011, pag. 9)
2.7 ELEMENTOS DE SOA.

Los componentes que forman parte de una Arquitectura Orientada a Servicios
(SOA) son:

e Consumidores.
e Repositorio de Servicios.
e Servidores.

e Bus de servicios.
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FIGURA 2.15: Elementos de SOA.

Fuente: Propia

2.7.1 SERVIDORES.

Un servicio de negocio es aquel componente reutilizable del software, con

significado funcional muy completo, y que se compone por:

e Contrato: especificaciones de la funcionalidad, restricciones y forma de uso

del servicio.
¢ Interfaz: mecanismo que expone los servicios a los usuarios.

e Implementacidn: contiene la logica y los accesos a los datos.
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FIGURA 2.16: Elementos de SOA Servidores.

Fuente: Propia

2.7.2 REPOSITORIO DE SERVICIOS.

Un repositorio de servicios nos proporciona muchas facilidades para poder
descubrir servicios y de una mejor manera adquirir la informaciéon que sea

necesaria para su uso.

Ademas de tener la propia informacion de los contratos, los repositorios nos pueden
proporcionar la informacion de:

e Personas de contacto.

e Restricciones técnicas.

e Acuerdos de nivel de servicios.
2.7.3 BUS DE SERVICIOS EMPRESARIAL (ESB).
2.7.3.1 DEFINICIONES.

El término ESB (Bus de Servicios Empresariales) se lo utiliza con mucha frecuencia
en el contexto de la implementacion de las funcionalidades de mensajeria en la

infraestructura orientada a los servicios.
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Un ESB es uno de los numerosos mecanismos de construccion que sirve para
poner en la marcha a una infraestructura orientada a servicios. Las capacidades
necesarias que debe tener la mensajeria en las infraestructuras orientadas a
servicio exigen una ampliacion de todas las funcione y son tradicionalmente
conocidas por Enterprise Application Integration y la Message Oriented Middleware
para que se los pueda incluir en el soporte de primera clase de los estandares en
los Servicios Web e integracion con los otros componentes de la infraestructura de
servicios como la gestion de politicas, registro de los metadatos y el entorno de
monitorizacion operativos y del negocio. Dado a la heterogeneidad del conjunto de
las infraestructuras corporativas y los importantes esfuerzos de la inversion
realizados ya en elementos Enterprise Application Integration y Message Oriented
Middleware, que también tienen una gran importancia en el ESB y pueda
aprovechar al maximo todas las posibilidades que estos entornos ofrecen en un

mundo orientado a servicios. (Microsoft Corporation, 2008, pag. 1)
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FIGURA 2.17: Bus de servicios Empresarial (ESB).

Fuente: http://www.tcpsi.com/

Un ESB (bus de servicios empresariales) es una de las soluciones de integracion
distribuida, que se basa en los mensajes y en los estandares abiertos. La funcién
principal de un ESB es la de proporcionar una comunicacion confiable entre los
distintos recursos de tecnologia asi como las aplicaciones, plataformas y los

servicios, que estan distribuidos en los multiples sistemas de la empresa.
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A medida que cada departamento de Tl se centra cada vez mas en un disefio de
SOA para reducir los costos del desarrollo y para ampliar la agilidad de los
negocios, los ESB se han convirtiendo en el primer paso clave para poder
establecer SOA en la empresa. Los ESB forman parte de los cimientos de SOA 'y
se los puede complementar con la capacidad de productividad, como la

orquestacion de los servicios y los registros. (Tibco, 2008, pag. 2)

El gran desafio de la Arquitectura Orientada a Servicios es poder resolver la
escalabilidad que tienen las conexiones punto a punto, donde el nimero de las
conexiones tiende a crecer exponencialmente por cada una de las aplicaciones
que se afiadan. Con la utilizacién de un ESB (Bus de Servicio Empresarial) cada
una de las aplicaciones se conecta por una soélo vez a la infraestructura troncal
comun. Esto ayuda a reducir al minimo las conexiones existentes y suministra una
ubicacion centralizada para su facil administraciéon y para las gestiones de

sistemas integrados y de arquitecturas (Gras, 2012)
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FIGURA 2.18: Conexién Punto a punto y Conexion a través de ESB.

Fuente: http://horizontesbpm.blog.com/?p=111#_ftn2
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Un ESB brinda muchas caracteristicas, el ESB proporciona la plataforma de
integracion basada en los estadndares que combinan mensajeria, transformacion
de datos servicios Web, y el enrutamiento inteligente. En el ESB las aplicaciones
y los servicios estan unidos en la Arquitectura Orientada a Servicios, permitiendo

la operacion de una manera independiente (Gras, 2012)
2.7.3.2 CARACTERISTICAS DE UN ESB.

Las siguientes caracteristicas fueron descritas en la pagina web (TCP, 2014).

Son independientes respecto a los sistemas operativos y a los lenguajes de

programacion.

¢ Utiliza XML como el lenguaje estandar de comunicacion.

e Soporta los estandares de Servicios Web.

e Posee adaptadores para realizar una facil integracion con aplicaciones.

e Tiene un modelo de seguridad estandar que ayuda a autorizar, autentificar y

auditar la utilizacion del ESB.

e La transformacion de los mensajes.

e Enruta los mensajes aplicando reglas del negocio en funcién del contenido del

mensaje.

e Manipulacién de las excepciones.

e La validacién de los mensajes.

e Soporta el encolado y mantenimiento de los mensajes, si las aplicaciones no

se encuentran disponibles.

e Monitoriza el sistema y la actividad del negocio.
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2.7.3.3 REQUISITOS A ESCALA EMPRESARIAL DE UN ESB.

En el documento (Tibco, 2008) describe las funciones que son los elementos
esencial para una la integracion satisfactoria de SOA.

e Mensajeria distribuida. El nacleo que poseen los ESB lo constituye la
aplicacion de middleware que es orientada al mensaje. El nlcleo proporciona
una técnica de transporte confiable y distribuido que emplea el mecanismo de
almacenamiento y el reenvio gracias al cual se puede garantizar la entrega de

los mensajes incluso cuando ocurre una anomalia en la red.

e Transparencia en las ubicaciones. Con la mediacion entre los servicios,
uno de los servicios del cliente que invoca al proveedor solo debe saber que
existe el servicio; el cliente no necesita conocer donde y como se esta
ejecutando el servicio. Un ESB localiza al servicio cuando se lo invoca. Esto
ayuda a proporcionar un cierto nivel de virtualizacion del servicio y de la
transparencia de la ubicacion, de forma que si el equipo falla, o si se la cambia
a la ubicacioén del proveedor de servicio, no es necesario notificar el cambio a
cada cliente. Esto puede contribuir a minimizar los riesgos y la reduccién del
costo de gestion de las TI.

e Transparencia del transporte. En el enfoque tradicional de la integracion
que es punto a punto los componentes y los objetos estan estrechamente
acoplados. En SOA, los servicios se encuentran repartidos por todo el entorno
de las Tl y su acoplamiento es estricto en menor grado, gracias a que hay la
transparencia de ubicacion. Ademas de que se apoya en las transparencias de
las ubicaciones para poder conectar clientes y los proveedores de los servicios,
el ESB es el encargado de proporcionar un protocolo de trasporte fisico el cual

facilita la comunicacion entre los servicios utilizando los transportes diferentes.

e Soporte multiprotocolo. Debido a que este plantea cuestiones de
confiabilidad y Unicamente funciona con los patrones de intercambio de los

mensajes (MEP) sincronicos, el modelo del transporte HTTP no ayuda a
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satisfacer los requisitos de los servicios y de las aplicaciones. Como por
ejemplo, el servicio del mensaje de Java (JMS) ademas posee caracteristicas
asincronicas, ofreciendo mas fiabilidad en los transportes de HTTP. Para poder
ver el comportamiento que tienen las aplicaciones individuales, algunos de los
sistemas recurren a SOAP a través de los JMS. También se utiliza otro tipo de
modelo de transporte, entre los que se encuentran los sistemas de transporte
de propietarios de varios y de principales proveedores de los sistemas y
soluciones de las planificaciones de los recursos empresariales. EI ESB tiene
que ser capaz de soportar varios tipos de sistemas de transporte para la
integracion de sistemas dispares y poder gestionar el transporte de las

comunicaciones complejas de una manera eficaz.

Calidad del servicio. Entodas las aplicaciones empresariales, es necesario
la calidad de servicio (QOS) ya que hace referencia fundamentalmente la
confiabilidad. Las entregas que se hace de los mensajes y a la fiabilidad que
tienen los servicios de invocacion son las funciones de mision muy critica en
cualquier sistema, ya que los servicios Web por si solos aun no ofrecen un
servicio de entrega que sea garantizado. El ESB, por otra parte, puede
proporcionar un servicio que sea garantizado y de muy alta fiabilidad en la
entrega del mensaje de un principio a un fin que va mas alla de la fiabilidad que
estos pueden ofrecer en el transporte como JMS. Asi también, los métodos que
se emplean para alcanzar un nivel alto de QOS deben satisfacer a los
estandares que existen, por ejemplo, tener compatibilidad con las

especificaciones WS-Reliable Messaging.

Patrones del intercambio de mensajes. La mayoria de los ESB son
basados en el paradigma de solicitud/respuesta usando los SOAP sobre HTTP;
esto se refiere a que el servicio cliente envia un mensaje de solicitud al cliente
y espera recibir la respuesta. Esto se lo llega a conocer como un MEP
sincronico. Sin embargo, en los MEP de publicacion/suscripcion, el servicio del
cliente puede enviar el mensaje y suscribirse a la respuesta, en vez de estar

esperando a recibirla.

34



MEP de la publicacién/suscripcidn. Se pueden responder de forma
eficaz en los eventos en el contexto empresarial, cuando el ciclo de vida de la
accion del servicio tiende a durar un prolongado tiempo, el ESB debe ser capaz

de poder manejar ambos paradigmas.

Enrutamiento que se basa en el contenido. Hay dos tipos de
enrutamiento dentro del ESB. El primer servicio de enrutamiento llega a
producirse cuando la invocacion del servicio entra en el ESB y éste orienta la
respuesta al proveedor del servicio, sin la necesidad de que el servicio cliente
sepa la ubicacién del proveedor del servicio. El otro enrutamiento se basa en
el contenido, se introduce una serie de reglas o una logica del negocio que
aplica al contenido del mensaje en esta etapa del enrutamiento y que hacen
viable que el ESB encamine los mensajes a los proveedores de servicio
basandose en los contenidos; dando la prioridad, por ejemplo, a los pedidos
gue realizan determinados clientes también marcando los pedidos que tienen
gran tamafio para darles el tratamiento especial que necesiten. Esto hace que
el servicio sea muy valioso para las empresas, ya que contribuye a reducir el
costo de la gestidn, garantizando que se respeten todos los acuerdos a nivel
de cada servicio y permitiendo a las empresas centrarse en las mejorar de

actividades con satisfaccion de sus clientes.

Transformacion. Sila tarea del ESB es dirigir los mensajes de un servicio
al siguiente, en ocasiones el formato de los datos del servicio no satisface los
requisitos necesita el siguiente servicio. Por tal motivo, el ESB debe ser apto

en la transformacion de los datos de un formato a otro.

Orquestacion de servicios. La herramienta ESB permite la orquestacion
de servicios, de modo tal que se puedan desarrollar procesos que solo
incorporen actividades automaticas y que se puedan constituir servicios de

negocio.
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FIGURA 2.19: Negocio de integracion de aplicaciones con ESB.
Fuente: http://innovacionsectorasegurador.blogspot.com/2012/04/la-integracion-de-la-
movilidad.html

Mensajes XML.

Las aplicaciones interactian con mensajes XML, que introducen y sacan los
contenedores de servicios en puntos extremos. Las aplicaciones no
necesariamente necesitan ser conscientes de que hay protocolos de
comunicaciones subyacentes ni de localizaciones fisicas; tan solo pueden
ver simples “cajas” que entran y salen. Asi, los servicios podrian ser
trasladados, reemplazados o actualizados sin tener que interrumpir a los
sistemas del negocio ni tener que modificar alas aplicaciones. La utilizacion

del XML en el ESB proporcionagran flexibilidad y hace que lainfraestructura
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sea mas resistente a los cambios que existen en los negocios y las

aplicaciones.

Por ejemplo, al usar hojas de estilo XML el ESB puede enviar los contenidos del
mensaje de un formato a otro. Las aplicaciones no requieren adherirse a un
formato que sea especifico ni hay que enviar a los datos a un punto que sea

central para su transformacion. (IDG Communications, 2012)

El ESB trata a las aplicaciones como servicios, con independencia de cdmo sea
la conexion al bus, permitiendo que las empresas migren gradualmente a la
arquitectura basada en servicios con un riesgo que sea minimo y con una eficaz

planificacion de las inversiones. (IDG Communications, 2012)
2.7.4 CONSUMIDORES DE SERVICIOS.

Los consumidores de servicios son aquellos elementos de una arquitectura SOA

gue realizan las siguientes cosas:
e Descubren los servicios a través del repositorio.

e Realizan las llamadas a los mismos servicios de acuerdo al contrato que

tienen y a través de una interfaz definida para tal efecto.
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CAPITULO Il

3 INTRODUCCION MULE ESB.

Mule ESB es una de las primeros y exitosos ESB de codigo abierto. Tienen unas
funcionalidades que son similares a los deméas ESB de cédigo abierto. Mule ESB
incluye una instalacion sencilla e intuitiva, tiene las herramientas basadas en
Eclipse. Por lo general, los ESB de cédigo abierto son soluciones muy ligeras y
extensibles. Aparte de la version de codigo abierto, existe una version comercial

gue esta disponible en su pagina web.
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FIGURA 3.20: Estructura de un negocio con Mule ESB.

Fuente: http://blogs.mulesoft.org/welcome-to-mule-enterprise/

Para las personas que todavia no lo conocen, sobre lo que es cddigo abierto, esto
no quiere decir que sea gratis. Incluso los vendedores de software de cédigo
abierto tienen que ganar dinero y no puede desarrollar productos y ofrecer apoyo
de forma gratuita, sin embargo, los precios son mucho mas amigables con los
clientes, la version de codigo abierto puede ser utilizada (incluso en produccion)
sin ningun costo de licencia. A menudo, la version de codigo abierto se la utiliza

para realizar pruebas de concepto.
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3.1 DEFINICIONES.

En la pagina web oficial (MuleSoft, 2013) define a Mule ESB de la siguiente

manera.

Mule ESB es un bus de servicios basado en Java es ligero y tiene una plataforma
de integracion que ayuda a los desarrolladores a conectar las aplicaciones de

forma répida y facil, lo que les permite utilizar el intercambiar de datos.

Mule ESB es de una f4cil integracion en los sistemas existentes, sin tener en

cuenta la variedad de tecnologias que pueden utilizar las aplicacion, tales como:
e JMS.

Servicios Web.

JDBC.

HTTP.

3.2 ARQUITECTURA.
En la pagina web (Ramos, 2012) describe la siguiente arquitectura de Mule ESB.

Con Mule ESB podemos integrar nuestros procesos del negocio de una forma
transparente entre ellos, por lo cual conseguimos tenerlos completamente

desacoplados.

El bus actta como mediador entre los diferentes servicios del negocio y se
encarga de poder conectarlos entre si mediante los mensajes de comunicacion
de estandares. La gran ventaja de un bus es que tenemos que definir la manera
de poder integrar servicio con el bus seleccionado, por lo que nos aislamos de la

configuracion del resto de servicios.

La forma en la que se configura Mule se realiza mediante el Unico fichero llamado
mule-config.xml. Este fichero se parece a la forma en que se configurar Spring

porque Mule estd montado sobre Spring.
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FIGURA 3.21: Servicios de MULE ESB.

Fuente: http://www.mulesoft.org/what-mule-esb

Los mas principales moédulos de Mule ESB son:

Componentes: Cualquier objeto, POJO, servicio REST, EJBs, Bean de Spring

son los que incluyen la l6gica del negocio.

¢ Inbound routers: Es encargado de controlar al mensaje recibido para poder

direccionarlo a un servicio.

e Outbound routers: Es encargado de redirigir la salida hacia otro servicio. Se
lo puede utilizar como un balanceador de carga o enrutamiento que se basa en

reglas.

e Endpoints: Son utilizados para la conexibn de componentes con otros

sistemas que son externos.

e Transformadores: Son los encargados de gestionar y transformar los datos
de un formato a otro para redirigirlo a la entrada del componente.
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e Transporte: Se encargan de poder manejar la forma en que se conectan entre
si las diferentes tecnologias con utilizacion de diferentes protocolos de
transporte: HTTP, JMS, FTP, etc.

3.3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

En la pagina web oficial (MuleSoft, 2013) se presentan las siguientes ventajas y
desventajas de Mule ESB.

3.3.1 VENTAJAS:

La principal ventaja de Mule ESB es permitir la comunicacién de diferentes
aplicaciones entre si, actuando como un sistema que transporta datos entre
aplicaciones dentro de la empresa a través de Internet. Mule ESB incluye potentes

capacidades que incluyen:

La creacion de servicios y hospedaje: exponer y alojar servicios

reutilizables, utilizando Mule ESB como un contenedor de servicio ligero.

Mediacion de servicios: escudo de formatos de mensaje y protocolos, la
l6gica de negocio separada de mensajeria y permitir las llamadas de servicio

independientes de la ubicacion.

El enrutamiento de mensajes: enrutar mensajes, filtrar, agregar, y volver a

la secuencia en base al contenido.

La transformacion de datos: intercambian datos a través de diferentes

formatos y protocolos de transporte.
3.3.2 DESVENTAJAS.

Al igual que cualquier otro modelo de arquitectura que utiliza un motor central, es
gue puede llegar a ser un punto Unico de fallo de la red. Es responsable de toda
la concurrencia entre las series y los estados de datos de la aplicacion, todos los

mensajes entre los solicitantes deben pasar a traves de él.
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Bajo carga pesada, el corredor puede convertirse en un cuello de botella para los
mensajes. Un solo destino central para todos los mensajes también hace que sea
dificil utilizar con éxito a través de grandes distancias geogréficas.

Las implementaciones son a menudo sus productos propios de peso pesado,
destinados a apoyar subconjunto de un proveedor especifico de la tecnologia.
Esto puede presentar problemas si su escenario de integracion se refiere a
productos de varios proveedores, los sistemas desarrollados internamente, o

productos heredados que ya no son compatibles con el vendedor.

Mule ESB fue desarrollado para llevar todo el proceso de integracion. Si la

arquitectura de integracion es la siguiente:
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FIGURA 3.22: Arquitectura de integracién de punto a punto.

Fuente: http://www.mulesoft.org/documentation/display/current/Meet+Mule

Con Mule ESB se puede conectar todo este sin numero de conexiones que estan
de punto a punto y poder tener una arquitectura mejorada. La implementacién de
un bus de servicios empresarial como lo es Mule ESB elimina la dificultad de
conectar todas las aplicaciones que utiliza en su negocio, ya sean en la intranet o

en la nube. (MuleSoft, 2013)
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FIGURA 3.23: Arquitectura de integracion utilizando Mule ESB.

Fuente: http://www.mulesoft.org/documentation/display/current/Meet+Mule

3.4 CARACTERISTICAS.

En la péagina web oficial (MuleSoft, 2013) se presentan las siguientes

caracteristicas de Mule ESB.

¢ Integrar aplicaciones o sistemas en las instalaciones o en la nube.

e Utilizar conectores out-of-the-box para crear integracién SaaS aplicaciones.
e Construir y exponer las API.

e Consumir API.

e Crear servicios Web que orquestan las llamadas a otros servicios.

e Crear interfaces para exponer aplicaciones para el consumo movil.

¢ Integrar B2B con soluciones que sean seguras, eficientes y rapidos de construir

y desplegar.
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Cambiar aplicaciones en la nube.
Soporte para mas de 30 protocolos y tecnologias.

Modelo de programacion basado en POJO simplificado y aprovechando los

desarrollos en conjuntos de habilidades existentes para el despliegue rapido.
Soporte para multiples puntos de acceso, tales como JMS, JDBC, y SOAP.
No depende de los protocolos propietarios especificos del proveedor.

Facilidad de uso de los servicios, se puede configurar facilmente en un archivo

de configuracion.

Tamafio reducido: la memoria y el disco, no requiere servidor de aplicaciones.

sync
flow
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E

)  =pol

(o 4 ' .

securty ¢ exception

choice SaaS connect data type

decisions =
S-security

complex
transformation
EST

Q
se

transformation c M,

APIs

cache

L0 cloud filter &
8g )
m o VM

FIGURA 3.24: Caracteristicas de Mule ESB.

Fuente: http://www.mulesoft.org/documentation/display/current/Mule+Fundamentals

loggi
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3.5 BUS DE SERVICIOS EMPRESARIAL MULE ESB.

Mule ESB es ampliamente el ESB mas utilizado de codigo abierto del mundo, con
mas de 1,5 millones de descargas y 2.500 despliegues de produccién. Con el
modelo de desarrollo simplificado de Mule ESB y arquitectura ligera, los
desarrolladores pueden ser productivos en cuestion de minutos, creando con

facilidad la integracion de servicios de aplicacion.

Mule ESB elimina la complejidad de la integracion, lo que facilita a los
desarrolladores a construir facilmente el alto rendimiento, seguridad,
interacciones multi-protocolo entre los sistemas y servicios heterogéneos.
(MuleSoft, 2013)

3.5.1 INSTALACION MULE ESB.

1. Ingresamos a la pagina web de www.mulesoft.com, vamos a “Products” y

seleccionamos “for SOA”.

1) www.mulesoft.com

Community Blog Supportlogin Contact +54 11 5353

MuleSoft”

connecting the new enterprise

Products Industries Services

Anypoint Platform
for SOA »  Mule ESB
for $aas Integration Mule Enterprise Management
for APIs Mule: Studio

Anypoint Connectors

FIGURA 3.25: Pagina de www.mulesoft.com.

Fuente. Propia
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2. En la pagina de Mule ESB hacemos clic en “Download” para descargar el

software de Mule ESB.

* Anypoint Platform
Mule ESB

The world's most widely used enterprise service bus Web services

With Mule ESB, any developer can connect applications using pre-built connectors,
integration templates and drag-and-drop tooling. Mule ESB takes the pain out of
integration by delivering everything needed to connect the enterprise to on-premises
and clouc systems on a single, op *n platform.

Download

FIGURA 3.26: Enlace de descarga de Mule ESB.

Fuente. Propia

3. En la siguiente pagina escogemos la opcion “Designtime” y la opcion para

Windows.
Designtime Runtime
Anypoink Studio with embedded Mule ESB runtime Standalone Mule ESB runtime and Mule Enterprise Management

TotatSeren: 3 ServersUp: 2 Servers Do |
[ [ T

@ - [INeTTEeS T

® wumn hene 50 e SRR | e

FIGURA 3.27: Opciones de descarga de Mule ESB.

Fuente. Propia
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4. Una vez descargado el software lo descomprimimos en una carpeta donde lo

vamos a utilizar, ejecutamos el archivo “AnypointStudio”.

. configuration features
ke Carpeta de archivos : Carpeta de archivgs

plugins T ;':EE,TJES.’EHdID_

— - WU EU LS ili‘;'l:l
Carpeta de archivos

305 KB

FIGURA 3.28: Carpeta del instalador de Mule ESB.
Fuente. Propia

3.5.1.1 EJEMPLO PRACTICO DE MULE ESB.

El objetivo de este tutorial es construido un ejemplo practico, se construira una
aplicacion muy simple que se nos haga facil de entender el funcionamiento de
Mule ESB.

Crear un nuevo proyecto.

1. En AnyPoint Studio, hacer clic en file y seleccionar New > Mule Project.
Studio abre el nuevo proyecto Mule asistente. En el campo nombre, escribir

Mi Primer Proyecto, a continuacion, haga clic en Finalizar.

47



=] s |

» MNew Mule Project |

Project Settings

Create a Mule project in the workspace or in an external location,

Project Mame: Mi Primer Prﬂ-],recto-|

Runtime

Mule Server 3.5.0 EE &% iy

Compatibility: ¢» = CloudHub [ = On Premises

Mawven Settings

Use Maven - (Maven is currently disabled, ]

Group Id: com.mycompany
Artifact Id: mi-primer-proyecto
Version: 1.0.0-5NAPSHOT

Version Control System support
[ Create a .gitignore file for the project with default ignores for Studio projects

APTkit Settings
[ Add APIkit components

@ From RAML file or URL From folder From compressed file

RAML file or URL:

@ < Back Next » Finish

Cancel

FIGURA 3.29: Nuevo proyecto de Mule ESB.

Fuente: Propia
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2. AnyPoint Studio abre un lienzo en blanco. Comenzar el disefio del proyecto
arrastrando y soltando un HTTP Connector desde la palette al lienzo. Se
observa que AnyPoint Studio ajusta automaticamente el conector con un flujo,

lo que le ahorra el paso de crear manualmente.

f% Package Explor I3 = O|[% *mi_primer_proyecto & =08
ge txp p proy
=
=] <'===€> Filter:
a [;_-E‘i mi_primer_proyecto
- = JRE System Library [Javas [ Select

> B Mule Server 3.5.0 EE flow: mi_primer_proyectoFlowl

= Connectors &
»]

[ src/main/java —
[ src/main/resources ﬁ . Generic
[ erc/test/java . HTTP
[ src/test/resources HTTP IIVI AP
[ src/main/api
. (& bin Qs
4= il)onws (55 Scopes
i_pri cto. r
i T
. [ e E%Transformers
[= target = L= Filters

m mule-projectxml (= Flow Contral

I'-:iErrorHandIing
g Miscellaneous
Message Flow | Global Elements | Configuration XML

FIGURA 3.30: Lienzo del proyecto con un conector HTTP.
Fuente: Propia

3. Afadir a su flujo con un Echo Component, arrastrandolo cerca del conector

HTTP en el lienzo.

% Package Explor &3 = O|[% *mi_primer_proyecto &2 =08
= <*===€> - Filter:
a bﬂ‘i mi_primer_proyecto
> = JRE System Library [JavaS h Select

> = Mule Server 3.5.0 EE flow: mi_primer_proyectoFlowl

= I-cF_j Connectors
8 src/main/java

[ src/main/resources ﬁ m lﬁ Scopes
[ src/test/java v = Comﬁuo:?nts 40
[ src/test/resources HTTP Echo Execute
2 src/main/api

: = bin ° - CxF

4 [= flows w Echo

%0 mi_primer_proyecto.r m Expression

= mappings E e

> (= sre kg Transformers
= target = L Filters

m mule-project.aml

FIGURA 3.31: Agregar un componente Echo.

Message Flow | Global Elements | Configuration XML

Fuente: Propia

[~ Flow Control
l'ca Errar Handling
l'ca Miscellaneous
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Hacemos clic en la pestafia Configuration XML, para ver la aplicacion
representado en XML. Se puede ver por medio de dos vias para asegurarse que
cualquier cosa que agregue o cambio en la interfaz gréfica se refleja en la

configuracion XML.

) *mi_primer_proyecto 51 =8

1 }:?xn"_ version="1.8" encoding="UTF-8"?:

Z

3= <mule xmlns:http="http://wm.mulesoft. org/schema/mule/http” xmlns="http:/ /. mulesoft. org/schema/mule/core” wmlns:doc="htty

4 xmlns:spring="http://www. springframework. org/schema/beans” version="EE-3.5.6"

5 xmlns:xsi="http://www.n3.org/2001/XNLSchema-instance”

& ¥sitschemalocation="http://www. springframework. org/schema/beans http://www. springframework. org/schema/beans/spring-beans

7 http://www.mulesoft.org/schema/mule/care http://www.mulesoft.org/schema/mule/core/current/mule. xsd

8 http://wew.mulesoft.org/schema/mule/http http://www. mulesoft.org/schema/mule/http/current/mule-http. xsd">

9 «Flow name="mi_primer_proyectoFlowl” doc:name="mi_primer_proyectoFlowl™>

@ <http:inbound-endpoint exchange-pattern="request-response” host="localhost" port="8681" doc:name="HTTP"/>
cho-component doc:name="Eche”/>

12 </flow:

13 </mule>

FIGURA 3.32: Configuracién XML del proyecto.

Fuente: Propia

4. Hacer clic en la ficha Message Flow para volver al editor gréfico, haga clic en

el icono guardar para guardar el proyecto.
Configurar el proyecto.

Ahora que se ha modelado una aplicacion basica en Mule, se puede hacer los

siguientes pasos para configurar cada elemento creado.

1. Hagaclic en el conector HTTP en el lienzo para abrir su editor de propiedades

en la consola.

2. El conector HTTP permite a la aplicacién de mule poder conectarse a los
recursos web a través del protocolo HTTP o HTTPS. En una aplicacién mas
compleja, debera utilizar este editor para configurar los valores de los
atributos con el fin de definir los detalles de la conexién de la aplicacién. Para

este proyecto, dejaremos los valores predeterminados para todos los campos.
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@ v11e 22 [ Problems

O There are no errors.

General

Advanced Display Mame:  HTTP

Transformers

HTTP Settings Basic Settings

Notes Exchange Pattern: ) one-way (@ request-response (Default)

[C]Enable HTTPS
Enabling HTTPS will require configuring a HTTPS Connector

Host: localhost

Port: 8081

Path:

Connector Configuration: | &

FIGURA 3.33: Propiedades HTTP.

Fuente: Propia

3. Hacer clic en el componente Hecho en el lienzo para abrir su editor de
propiedades en la consola.

4. El componente de eco simplemente devuelve la carga del mensaje en
respuesta a la solicitud HTTP. Para este proyecto se deja los valores

predeterminados para todos los campos.

I Echo 22 . [Z! Problems

(&) There are no errors.
General

MNotes Display Mame: Echeo

FIGURA 3.34: Propiedades Hecho.

Fuente: Propia

5. Hacer clic en el icono save para guardar los cambios.
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Implementacion del Proyecto.

Anypoint Studio viene con su propio servidor integrado, ideal para
implementaciones de prueba. Se puede implementar la aplicacion en el servidor
incorporado para ver su funcionamiento y realizar cualquier actividad de
depuracion antes de implementar en un entorno de produccion, como por ejemplo

un servidor en el mismo recinto o CloudHub.

1. En el Package Explorer, hacer clic derecho en el nombre del proyecto, a

continuacion, seleccionar Run As > Mule Application.

. Mule - mi_primer_proyecto/flows/mi_primer_proyecto.mflow - Anypoint Studio
Eile Edit Source Refacter Mavigate Search Project Bun  Window Help

F-H@E  $-0-%-  B¥E- @4/ w@0B -7 -v6-
£ B Mule [ Mule Debug

[ Package Explorer &2 = O/ % *mi_primer_proyecto &2
==
4 [’-'Edi mi_prim New 3
> B RES Go Into
» = Mule
[ sre/n Open in New Window I:toFlowl
[ srcin Open Type Hierarchy F4
s ghowln AltShiftsW > @
[ srofty Eoh
[ sre/n i=| Copy Ctrl+C cne
» & bin | &5 Copy Qualified Name
4 = flows .
" 2 Paste Ctrl+V
o
= map| ¥ Delete Delete
& sre Build Path »
t
- Alt+Shift+5 »
m mule
Refactor Alt+Shift+T »
f2y Import.
3 Export..
q\/(}; Refresh F5  ements| Configuration XML
Close Project 52 [3_ Problems
@ Connections Assign Working Sets...
Current | Al | » 5 1RunonServer Alts Shift=X, R
4 ] Debug As v ] 2Java Applet Alt+5hift+X, A
Profile As v 1] 3Java Application Alt+5hift+X, J
Validate Ju o 4 JUnit Test Alt+Shift+X, T
Team 3 |m |
Compare With 4

Run Configurations...

Restore from Local History... r

FIGURA 3.35: Ejecutar la aplicacion.
Fuente: Propia
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2. Studio se inicia la aplicacion en el servidor incorporado, que muestra sus
acciones en la consola.

=] Mule Properties View (5 problems | E Console 52 | B pf & @| il ~f-=L
mi_primer_proyecte [Mule Application] C:\Program Files\Java\jre\bin'\javaw.exe (04/06/2014 1:48:09)

EEEE L]

* Application: mi_primer_proyecto

* 05 encoding: Cpl252, Mule enceding: UTF-2
*

* Agents Running:

Devkit Extension Informaticn

Batch module default engine

Clustering Agent

JMX Agent

FTTY Y
INFO 2814-86-84 81:48:19,713 [main] org.mule.module.launcher.MuleDeploymentService:
B

+ Started app 'mi_primer_proyecto' +
B )

INFO 2014-86-84 @1:48:19,718 [main] org.mule.module.launcher.DeploymentDirectoryWatcher: t
FHHRH ] i
+ Mule is up and kicking (every 5@@@ms) +

o e

L N

*
&
&
E

FIGURA 3.36: Consola de ejecucion.
Fuente: Propia

Interactuando con el proyecto.
1. Abra un navegador Web.

2. Ir a la direccion URL de la aplicacién, afiadiendo una cadena que se va a

convierte en la carga del mensaje. Por ejemplo:

http://localhost:8081/Hola Mundo.

3. La aplicacion acepta la solicitud a través de su extremo HTTP, entonces

envia la respuesta al navegador.

/B localhost:8081/Hola Mur ' YR

&« (el [ localhost:8081/Hola_Mundo

/Hola Mundo

FIGURA 3.37: Mensaje mostrado en el navegador.

Fuente: Propia
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3.6 BENEFICIOS MULE ESB.

En la pagina web oficial (MuleSoft, 2013) se presentan los siguientes beneficios
de Mule ESB.

Mientras que un ESB puede parecer una opcion obvia para la integracion de
sistemas, no todos los ESB son creados iguales. Mule ESB es un marco estable,
basada en estdndares que hace que la gran arquitectura de integracion sea
simple. A pesar de que hace todo lo que se espera de cualquier ESB en el nivel

mas basico como:

e La mediacion.

e La orquestacion.

e El enrutamiento.

e La mensajeria.

e Gestion.

e Procesamiento.

e Alta disponibilidad.

e Seguridad de la empresa.

Mule ESB no es sélo un ESB, es la plataforma de integracion que permite a los
integradores de sistemas crear rapidamente elegantes arquitecturas orientadas a
servicios, integracion ligera adaptadas a las necesidades especificas de una
empresa. Esta arquitectura proporciona una variedad de beneficios diferentes:

e Small Footprint: De tamafo de la descarga, de la memoria y uso de CPU,
mule es ligero y humilde. Se desempeiia bien en los servidores de las
materias primas, maquinas virtuales, e incluso ordenadores portatiles para

desarrolladores.
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Facil de aprender: mule se integra con las herramientas de desarrollo que
ya utiliza, como Eclipse, asi que no hay necesidad de aprender otras

tecnologias.

Open Source: Construido alrededor de un nucleo y estdndares de cédigo
abierto, mule ayuda a resolver necesidades inmediatas sin componentes

externos que obligan a utilizar los proveedores de tecnologia.

Nube de Integracion y Conectores: Out-of-the-box conectores en la nube
proporcionan la manera mas rapida y sencilla para la integracion con servicios
en la nube y aplicaciones. El apalancamiento mule tiene mas de 100 medios
de transporte y multiples médulos para integrar diversas aplicaciones,
protocolos SOAP vy servicios web RESTful. Esto permite que Mule ESB se
vincule con aplicaciones en la nube sin necesidad de crear cdédigo

personalizado.

Escalable: Mule se utiliza en aplicaciones criticas en infinidad de grandes
empresas y ha escalado hasta 13k de servidores en un gran entorno
distribuido.

Facil de manejar: repositorio de aplicaciones integradas de Mule ESB, el
diagnéstico de rendimiento y ajuste, las alertas de SLA, y la integracion con

los marcos de monitoreo hacen que la gestion sea sencilla en Mule ESB.

Visibilidad profunda: Desde el seguimiento de eventos de negocios para el
analisis de causa raiz y el cumplimiento normativo, a la investigacion de los
flujos de mensajes para la depuracion técnica, para obtener medidas del
sistema, Mule proporciona una visibilidad profunda de las necesidades

operativas de todo su negocio.
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CAPITULO IV

4 INTRODUCCION OPENESB.

En la pagina oficial de (OpenESB Community, 2013) nos dice que:

OpenESB es una herramienta de bus de servicios empresariales, que trabaja con
eficiencia en la creacion de aplicaciones de integracion y hace que SOA sea mas
facil. Inicialmente fue disefiado y desarrollado por Sun Microsystems y
SeeBeyond, OpenESB se ha mejorado y mantenido por una gran comunidad que

colaboran con el proyecto.

OpenESB ofrece un conjunto completo de herramientas que ayudan a disefiar,
desarrollar, probar y desplegar aplicaciones de integracion y aplicaciones

orientadas a servicios. Basandose en JBI (Java Business Integration).

OpenESB propone un proceso de desarrollo Gnico que promueve la migracion a
un servicio real de desarrollo orientado. Hoy en dia, muchas empresas (Telco,
Finanzas, Logistica, Banco) estan utilizando OpenESB para proyectos

departamentales y de integracion tactica.

Ellos encuentran en este bus de servicios empresariales el mejor equilibrio entre
el desarrollo ergonémico, fiabilidad, potencia, escalabilidad y de cédigo abierto.
Asimismo, se encuentran en la comunidad, una pila completa de servicios de

apoyo para los proyectos.

® OpenkESB

The Open Enterprise Service Bus

COMMUNITY PARTNER

FIGURA 4.1: Logo OpenESB.

Fuente: http://www.grayareasf.com/identity.html
56


http://www.grayareasf.com/identity.html

4.1 DEFINICIONES.

En la pagina web (José, Leszek, & Joaquim, 2012) define a OpenESB de la

siguiente manera.

OpenESB: Permite integrar rapidamente aplicaciones empresariales y web
services como las aplicaciones compuestas y débilmente acopladas. Esto permite
componer y recomponer de una manera fluida y rapida las aplicaciones

compuestas, con las ventajas de una Arquitectura Orientada a Servicios.

Su ejecucion es el servidor de aplicaciones Glassfish Server e incluye una gran
variedad de los componentes JBI, como son los de SOAP-over-HTTP-binding, y
el motor de servicio WS-BPEL 2.0. Ademas contiene su propio motor BPEL (BPEL
SE).

Aunque esta basado en el SDK JBI, Open ESB amplia las capacidades de la
implementacion de JBI con services engines, binding components, herramientas
y servicios de administracién y monitorizacion adicionales. La integracion que
tiene con el entorno de desarrollo NetBeans ayuda al despliegue de aplicaciones
de una manera eficiente y rapida, con una serie de facilidades como la ayuda en

el desarrollo, en el control de errores y pruebas.

OpenESB esta basado en estandares java. El nicleo de OpenESB se basa en las
especificaciones Java JBI (Java Business Integration), donde describe cémo los
componentes se van conectando al ESB. Ademéas, OpenESB también soporta
JCA (Java Connector Architecture), SOAP, WS-*, XML. (Borja, Florez, & Torres
Leon, 2011)

4.2 ARQUITECTURA.

OpenESB consta de 5 partes: el framework, components, Integrated Development

Environment, container y los development plugins.
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Framework

\

Container

FIGURA 4.2. Principales partes de OpenESB

Fuente: Propia

4.2.1 FRAMEWORK.

El Framework consiste en una aplicacion ligera JBI en Java. Esta implementacion
es container-agnostica y puede funcionar en cualquier plataforma y cualquier
recipiente. Aunqgue el desarrollo y el apoyo se centran principalmente en Glassfish
V2 y V3, proyectos beta en JBoss y autonomo [maquina virtual Java | JVM]
funcionan bien y estan en curso (2012 Q2). Ademéas del marco OpenESB es

ligero, también es fiable y altamente escalable.

Esta incrustado en una maquina virtual de Java y se comunica con otros a través
de los componentes del marco de union. Esta arquitectura combina perfectamente
con las nuevas arquitecturas de la nube y permite una facil implementacion y

gestion de infraestructuras muy complejas.

El Framework es completamente manejable con cualquier herramienta basada en
JMX tal como JConsole o herramientas mas sofisticadas, como Opsview 0
Nagios. ElI Framework implementa un bus virtual conocida como NormSalised
Message Router (NMR). Este es un poderoso canal de comunicacion inteligente

asincronica entre los componentes.
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4.2.2 COMPONENTES.

La especificacion JBI define 2 tipos de componentes: el motor de servicios (SE) y
el componente de union (BC). La SE y AC implementan la misma interfaz de

contrato, sin embargo, se comportan de manera diferente:

» Componentes de union actuan como la interfaz entre el mundo exterior y el
bus, y es capaz de generar mensajes del bus tras la recepcion de estimulos
a partir de una fuente externa, o generar una accion / interaccion externa en

respuesta a un mensaje recibido desde el bus.

» Motores de servicio reciben mensajes del bus y envian mensajes al bus. SE
al no tener ningun contacto directo con el mundo exterior. Necesita del bus
para poder interactuar con otros componentes, si los componentes u otros

motores de servicio son obligatorio.

4.2.3 ENTORNO DE DESARROLLO INTEGRADO Y PLUGINS.

OpenESB ofrece una variedad de herramientas graficas que facilita la evoluciéon
de SOA y de integracion complejas. Se proponen XLM Potente, XML Schema,
WSDL, BPEL editor, mapeo de datos y redaccion.

Aplicaciones editores graficos con OpenESB. Del mismo modo, crear,
implementar, ejecutar, probar y depurar las tareas son gestionadas por las
herramientas graficas. OpenESB ofrece la mejor ergonomia para los desarrollos
de ESB y SOA.
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XSD Editor WSDL Editor

BPEL Editor Muestra BPEL Complex

Data Mapper Editor Editor de aplicaciones

FIGURA 4.3: Herramientas graficas de OpenESB.
Fuente: Propia

4.2.4 CONTENEDOR.

En la actualidad, OpenESB viene con Glassfish V2 como un contenedor.
OpenESB en Glassfish es fiable, de facil manejo y muy escalable con o sin
Clusters. Un punto de referencia es que en la nube OpenESB mostro que procesa
mas de 10 millones de mensajes complejos en un elaborado proceso multicanal
complejo de empresa a empresa (Archivo, FTP, SOAP, JMS).
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Al mismo tiempo, genera mas de 12 millones de mensajes complejos para socios
externos. Informe de referencia. Con un esfuerzo extra de configuracion,
OpenESB ejecuta en JBoss V4 y V5 y configurado para usos productivos. Hoy en
dia, el desarrollo OpenESB se centra en nuevos contenedores Glassfish V3-V4,
JBoss V7, OSGI.

@ OpenESB

The Open Enterprise Service Bus

Glassfish V2 Jboss V4 Jboss V5

B . ; :15

{ AY {
| JVIVL
| ;J | Y \ i
& 4 / :

FIGURA 4.4: Contenedores disponibles para OpenESB.

Fuente: Propia

4.3 CARACTERISTICAS.

En la pagina web Oficial (OpenESB Community, 2013) de OpenESB describe las

siguientes caracteristicas:

e OpenESB es simple: OpenESB es el ESB méas facil de instalar. 6 clics en
una completa interfaz grafica son todo lo que necesita para empezar. En
menos de 5 minutos, el instalador OpenESB crea un entorno completo de
desarrollo (Netbeans), un contenedor JBI (servidor de aplicaciones GlassFish)
y +20 conectores y motores de servicio inmediatamente disponibles.

e OpenESB es facil de usar: OpenESB ofrece un conjunto de herramientas
graficas para facilitar el desarrollo de su integracion de aplicaciones.
Arquitectos, desarrolladores pueden disefiar esquemas XML, WSDL, BPEL y
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composicion de aplicaciones con OpenESB graphical tools. Del mismo modo,
los desarrolladores utilizan herramientas graficas para crear, implementar
anular la implementacién, ejecutar, probar y depurar aplicaciones. OpenESB

ofrece la mejor ergonomia para ESB y desarrollo SOA.

OpenESB es escalable y potente: Tiene una arquitectura central, esta basa
en un potente y optimizado bus. El bus esta disefiado para apoyar a decenas
de millones de mensajes por dia en un ambiente seguro y protegido con una
infraestructura de luz y un bajo presupuesto. Componentes OpenESB estan
optimizados para alta disponibilidad en una implementacion en claster. Por
ejemplo, decenas de casos pueden ejecutar en el mismo grupo.

Normas y estdndares: OpenESB se basa en un estandar universal, tales
como XML, XSD, WSDL y BPEL. Proporciona extenso cumplimiento de "WS-
I" y la plataforma de Microsoft a través de "WSIT" (http://wsit.java.net/) el
marco de servicios web desarrollado conjuntamente por Sun y Microsoft.
Aproveche sus habilidades y conocimientos sobre SOA, el desarrollo y el
despliegue OpenESB es compatible con los estandares y compatibles con
SOA y otro proyecto de Integration. OpenESB es 100% Java. Por ejemplo,
puede crear aplicaciones en multiples plataformas de desarrollo (Windows,
Mac y Linux) y se ejecutan en la plataforma de la oficina (Windows, Linux,
Mac, Solaris y AlX).

Confiabilidad para su sistema de integracion: OpenESB propone soporte
nativo para la garantia de ejecucidon y los procesos de consistencia
(Compensacion, Redelivery, redireccion, proceso Atdmica, la persistencia de
procesos...). Como un beneficio, puede incluir la consistencia del proceso
como parte de su especificacion de proceso para satisfacer sus necesidades
de negocio. Estas caracteristicas nativas no requieren recursos o desarrollo

adicionales.

¢, Quién utiliza OpenESB?: Cientos de proyectos se han desarrollado en
muchos sectores withOpenES. Es utilizado en finanzas, banca, logistica,

empresas de atencion médica, los ejércitos, las universidades, las
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organizaciones gubernamentales y no gubernamentales eligieron OpenESB
por su sistema de integracion departamental o empresarial. Ellos aprecian su
simplicidad, escalabilidad y potencia y TCO baratas para el desarrollo de

prototipos, proyectos departamentales y estratégicos.

Powerfull
Open~ |

FIGURA 4.5: Caracteristicas OpenESB.
Fuente: http://www.open-

esb.net/index.php?option=com_content&view=article&id=104&Itemid=490

4.4 INSTALACION Y CONFIGURACION OPENESB 2.3.1.

Requisitos previos.

Los requisitos previos para la instalacion de Open ESB es tener instalado y
configurado el JDK.

4.4.1 INSTALACION.

1. Descargar OpenESB 2.3.1.

2. Ingresamos a la pagina de OpenESB, en la seccién Download, accedemos a
la opcion OpenESB binaries.
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| | www.open-esh.net

«0OpenESB

The Open Enterprise Service Bu

Home Download Resources |

OpenESB binaries

You are b

Additional modules

Felease Motes

FIGURA 4.6: P4gina de descarga de OpenESB.

Fuente: Propia

3. Seleccionamos la version para Windows, en la cual ya viene incluido con el
bundle GlassFish y Netbeans 7.3.1, ya que los componentes ya estan
configurados e instalados tanto en el servidor como en el IDE para poder
utilizar la metodologia SOA. También ya se encuentran integrados

correctamente GlassFish y NetBeans.

OpenESB version 2.3.1

CpenESB version 2.3.1 5 the currentversion developed and packaged by the community . itis based on G

OpenESBE Version 2.3.1
Window OpenESB V2.3.1 for Windows MD5 j'ﬁ,lf DPQHEEIB
Linux OpenESB V2.3.1 for Linux MD5 Q DF"e“Ez‘B
Mac OS X886 OpenESB V2.3.1 for Mac MDS ‘. DP'E“Eg‘B

FIGURA 4.7: Seleccién de la versién de OpenESB.

Fuente: Propia
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4. Una vez que ya estd descargado openesb-v231l-installer-windows.exe,

ejecutar el instalador y proceder a seguir los pasos del asistente:

& OpenESB v2.3.1 Installer = | B 3%

OpenESB

Community version 2.3.1

Based on Netbeans and deveiopped under CDLL license
For more it ion, please visit -esb.net.
Welcome to OpenESB Community Version 2.3.1

The install wizard will guide you through the installation of OpenESB.

Click Next to continue to the next screen. If you want to change something on the previous screen, dick Back.
You can cancel the installation at any time by dlicking Cancel.

OpenESB documentations and tutorials on www.open-esb.net

Cancel

FIGURA 4.8: Instalador de OpenESB.
Fuente: Propia

5. Si se hace clic en el boton Customize se observa mas claramente los
componentes que se van a instalar: el OpenESB Design-Time, que
corresponde a NetBeans 7.3.1 con plugins SOA; y OpenESB Run-time, que
es el servidor GlassFish con JBI integrado y configurado.

| £ Customize Installation 24

Select the bits to install

DpenESE Design-time
COpenESE Run-time

Installation size: 633,68 MB

oK | | Cancel

FIGURA 4.9: Componentes de instalacion: IDE y plataforma de ejecucion ESB.

Fuente: Propia
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6. En el siguiente paso se procede aceptar el acuerdo de la licencia:

£F OpenESB v2.3.1Installer

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

COMMON DEVELOPMENT AND DISTRIBUTION LICENSE (CDDL) Version 1.0

1, Definitions.

1.1, ?Contributor? means each individual or entity that
creates or contributes to the creation of Modifications.

1,2, ?Contributor Version? means the combination of the
Criginal Software, prior Modifications used by a
Contributor (if any), and the Modifications made by that
particular Contributor,

1.3. ?Covered Software? means {a) the Criginal Software, or
{b) Modifications, or () the combination of files

containing Criginal Software with files containing
Modifications, in each case induding portions thereof.

14 IC bmlml ] e, A T i £

»

{ accept the terms in the license agreement

< Back || Mext = | | Cancel

FIGURA 4.10: Acuerdo de Licencia de OpenESB v2.3.1.

Fuente: Propia

7. A continuacién configuramos el entorno del IDE Netbeans para lo cual queda

por defecto las opciones que presenta:

& OpenESE v2.3.1 Installer

OpenESB IDE 7.3.1 Installation

Choose the installation folder and Java™ environment.

Install the OpenESE IDE to:
C:\OpenESB-v2. 3. 1inetbeans

Java™ environment for the OpenESE IDE:
C:\Program Files\Java'jdk1.6.0_45

Browse...
- Browse...

< Back || Mext = | | Cancel

FIGURA 4.11: Carpeta de instalacion para NetBeans y localizacion de Java.

Fuente: Propia
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8. A continuacion se configura OpenESB 2.3.1. Veremos detalladamente el

significado de cada propiedad de la pantalla:

» El primer campo es el que permite introducir la ruta de instalacion del servidor.

» En el segundo campo requiere la ruta donde esta la instalacién del JDK.

» Admin Username: usuario para la consola de administracion de OpenESB.
Dejar el valor por defecto: admin.

» Admin Password/Retype Password: contrasefia para el usuario admin. Dejar

el valor por defecto: adminadmin.

» A continuacion se configura los puertos para las conexiones con el servidor:

e HTTP Port: 8080. Conexiones HTTP.

e HTTPS Port: 8181. Conexiones HTTP seguras.

e Admin Port: 4848. Puerto de la consola de administracién de OpenESB.

e JMS Port: 7676. Puerto de implementacion del API del Servicio de

Mensajeria.

e JMX Admin Port: 8686. Puerto para las Java Management Extensions,

e |IOP Port: 3100. Puerto para el protocolo 1IOP (Internet Inter-ORB Protocol).

e |IOP SSL Port: 3820. Comunicacion segura para el protocolo 11OP.

e |IOP Mutual Auth Port: 3920. Puerto para la autenticacion.
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9.

0’ OpenESB v2.3.1 Installer = | = 2

GlassFish v2.1.1 31g Installation

Choose the installation folder and server properties.

Install GlassFish to:

C:\OpenESB-v2. 3, 1\glassfish|

I0K™ for GlassFish application server:
C:'\Program Files\Java'jdk 1.6.0_45 -

Admin Username: | admin
Admin Password: | eesssssese (default: adminadmin)

Retype Password: eesesssess

HTTP Paort: 8030 IMS Port: Tado
HTTPS Port: 8131 IMY Admin Port: 8636
Admin Port: 4348 IIOP Port: 3100

II0P S5L Port: 3320

IIOP Mutual Auth Port: 3920

< Back || Next > | | Cancel

FIGURA 4.12: Rutas y puertos de la instalacion de OpenESB 2.3.1.

Fuente: Propia

El siguiente paso nos confirma lo que se va a instalar:

¥ OpenESB v2.3.1 Installer o | =] &

Summary
Click Install to start the installation.

Product components to be installed:
OpenESB IDE 7.3.1
GlassFish v2.1.1 31g
OpenESE Core Runtime Version 2. 3. 1 Build 27

OpenESE Components Version 2.3, 1 Build 30

Total Installation Size:
817,3 MB
Create desktop icon and start menu

< Back || Install | | Canicel

FIGURA 4.13: Resumen de la instalacion del OpenESB 2.1.
Fuente: Propia




10. Iniciamos la instalacion.

& OpenESE v2.3.1 Installer o | B &

Installation

Flease wait while the installer installs OpenESE designtimes and runtimes.

Installing OpenESE IDE 7.3. 1...

| |
Extracting C:\OpenESE-v2. 3. 1\netbeans\enterprise\. . . \org-netbeans-modules-javaee-specs-support. jar.pack.gz

MNext =

FIGURA 4.14: Instalacién de OpenESB.

Fuente: Propia

11. Finalizacion del proceso de instalacion.

& OpenESB v23.1 Installer o | B &8

Setup Complete
Click Finish to finish the OpenESB setup.

OpenESB installation completed successfully.

FIGURA 4.15: Finalizacion de la instalacion de OpenESB.

Fuente: Propia



4.4.2 EJEMPLO EN OPENESB.
Introduccién.

Este ejemplo muestra como hacer una aplicacién de Hola mundo muy simple con

OpenESB donde se va a ver como funciona el OpenESB.

4.4.2.1 CREE UN PROYECTO.

1. Unavez ya instalado procedemos a realizar un ejemplo del uso de OpenESB

con Netbeans, abrimos el programa OpenESB v2.3.

Todos los programas

|Buscar programas y archivos p e

FIGURA 4.16: Menu de la opcion de OpenESB.
Fuente: Propia

2. Al crear un nuevo proyecto SOA se observan que tiene las siguientes

& New Project =

Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 Java E ite Application

) Java'Web = BPEL Module

Java EE 05 XS5LT Module
' . 50L Module
2 HTML{Javascript
/ u Worklist Module
s Maven

Data Mashup Module
Data Integrator Module
Intelligent Event Processing Madule

) NetBeans Modules
, SOA

) Samples

Description:

Creates an empty Composite Application project, which may incdude multiple BPEL Modules and
other types of Java Business Integration (JBI) madules.

| »

MNote: For more infomation, press the Help button and see the onine help section on About
Ci jte Application Projects.

FIGURA 4.17: Opciones para crear proyectos SOA.

Fuente: Propia
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3. Seleccionar en la categoria de SOA, proyecto BPEL Module.

& New Project |i|
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 . . \ Java 2 Composite Application
| Java Web BPEL Module
Javs EE iUy %5LT Module
1 ) SQL Module
HTML JavaScript
1 M t P Worklist Module
s Maven Data Mashup Module
) NetBeans Modules Data Integrator Module
J Inteligent Event Processing Module
-1}y Samples
Description:

Creates an empty BPEL Module, which may contain multiple BPEL processes.

FIGURA 4.18: Crear proyecto BPEL Module SOA.

Fuente: Propia

4. Establecer el nombre de proyecto como HelloWorld.

€ New BPEL Module

Steps

Name and Location

1. Choose Project
2. Name and Location

Project Mame: HelloWorld

Project Location: | C:\Users\Fabricio\Documents\NetBeansProjects

Project Folder: C:\Users\Fabricio\Documents \NetBeansProjects\HelloWorld

Set as Main Project

Browse...

FIGURA 4.19: Poner nombre al BPEL Module SOA.

Fuente: Propia




5. [Escoger un lugar conveniente para la creacion del proyecto y dar clic sobre

Finish al terminar se abren una ventana en Netbeans.

@ Opent38 DE 231 |8 =
Ele Edit e Devgete Source fefzctor Eun Debug Erofle Tea ook Window Lielp Q- S oh (141

0 ol W T

Prajects ® |Files  Services Il || betoinid boel 5
R Source | Desgn | Mapper Logong ey | [ O3 EEAw: ~[qa|FIeeEE @00

FIGURA 4.20: Proyecto de BPEL.

Fuente: Propia

4.4.2.2 CREE A UN WSDL.

1. El primer paso para desarrollar la aplicacion es crear un WSDL. En la etiqueta

de proyecto, seleccionar el nodo “Process Files” y clic en “WSDL Document”.

9% Helloworld |
B J i ¥|Z. BPEL Process...
- E | @ |
G [ Refe History 2=
. Other...
Find...
Paste  Ctrl+V
Tools *

FIGURA 4.21: Creacion WSDL Document.

Fuente: Propia
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2. Poner de nombre “HelloWordWSDL”.

' New WSDL Document 2
Steps Name and Location
L. Choose File Type File Name: | HelloWordvsL

2. Name and Location
3. Abstract Configuration

Project: HelloWorld

Folder: src Browse...

Created File: |C:\Users\Fabricio\Documents\NetBeansProjects\Heloworld\src\HelloWord W SDL wsdl

Target Namespace: |http:/jj2ee.netbeans.org/wsdl/HelloWorldfsrc/HeloWordwsDL
WSDL Type: (@) Abstract WSDL Document
(7) Concrete WSDL Document

FIGURA 4.22: Poner nombre “HelloWordWSDL”.

Fuente: Propia

3. Establecer el Nombre del Archivo y mantener el WSDL Type, Conservar todos

los valores por defecto entonces dar clic sobre Finish.

& New WSDL Document =
Steps Abstract Configuration
1. Choose File Type Port Type Name: |HelloWordWsDLPortType]
2. Name and Location
3. Abstract Configuration Operation Name: |HelloVordWSDLOperation
Operation Type: Reguest-Response Operation -
Input:
Message Part Name Element Or Type
lpart1 |xsd:string |||

Qutput:

Message Part Name Element Or Type
part1 |xsd:string ||
Fault:

Message Part Name Element Or Type

Generate partneriinktype automatically.

< Back MNext > Ensh | [ Cancel || tep

FIGURA 4.23: Opciones de la creacion del WSDL.

Fuente: Propia
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4.4.2.3 DISENAR EL BPEL.

1. Hacer doble clic en el hellowWorld.bpel del nodo, observamos el editor de

BPEL.

Design Mapper Logging

History || (3| & | <2 | EY B4 [

helloWaorld L)

FIGURA 4.24: Editor BPEL.

Fuente: Propia

2. En el proyecto, seleccionar el HelloWworldWSDL.wsdl y arrastrarlo al lado

izquierdo BPEL Editor, cuando el ratén entra en el area BPEL Editor, un

circulo naranjado aparece.

A~ OpenESB IDE 2.3.1

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

1 =

(TS

Projects | Files | Services |

=

helloWorld. bpel
eference: d Resources

HelloWordWsDL.wsdl - Navigator & |

=1

&=l Lbpel =7 DLwsdl s

)[R ] ¢

Source Design | Mapper Llogging History Hﬁ C

FIGURA 4.25: Poner el HelloWorldWSDL en el Editor BPEL.

Fuente: Propia
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3. Dejar caer al ratdén en el circulo anaranjado y el nuevo icono aparece en el

Editor.

535 Hellowerld
E} ) Process Files
&% HellowordwsDL.wsdl

- [E] hellaworld.bpel
[ Referenced Resources

= || =) &r

PartnerLi... | =

=

FIGURA 4.26: Icono del HelloWorldWSDL.

Fuente: Propia

4. PartnerLink sera el punto de ingreso del proceso. En la ventana de la “palette”

en el lado derecho de la pantalla, seleccionamos el Icono “Receive
Arrastrarlo y ponerlo en la mitad del editor BPEL donde el circulo naranja esté

puesto.

Recgivel

FIGURA 4.27: Poner “Receive” en el Editor.

Fuente: Propia
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5. Un nuevo “Receive” es exhibido en el editor BPEL

Assign e Reply. Al final el BPEL se parece a esto:

. Hacer lo mismo para

hiellowiorld

Process End

FIGURA 4.28: BPEL con Receive, Assign y Reply.

Fuente: Propia

6. Hacer clic doble en Receivel en el editor BPEL.

€ Receivel [Receive] - Property Editor

iMain || Correlations

Mame: Receivel
Partner Link:
Operation:

Input Variable: Create ...

Create Instance

Browse ...

| Ck | | Cancel

FIGURA 4.29 Propiedades de Receivel.

Fuente: Propia
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7. ElEditor de Receive-Property se abre. Seleccione los valores por defecto para

“Partner Link” y “Operation”.

4 Receivel [Receive] - Property Editor 2

Main | Correlations

Name: Receivel

Partner Link:  |PartnerLink1 -

Operation: HelloWordWsDLOperation -

Input Variable: Browse ...

Create Instance

Ok Cancel Help

FIGURA 4.30: Seleccionar propiedades para Receivel.

Fuente: Propia

8. Hacer clic en Create, mantener los valores por defecto y hacer clic en Aceptar.

& New Input Variable 22

Name: |HelloWordWSDLOperationIn
Type: |rc/HelloWordWSOL:HelloWordWSDLOperationRequest

Scope: | helloWarld -

Ok Cancel

FIGURA 4.31: Creacién de una nueva “Input Variable”.

Fuente: Propia
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9. Se chequea si se crea la Instancia en “Recieve” y si la actividad es establecida

como muestra la figura.

helloworld

FPartnerLi...

Hellowar. ..

FIGURA 4.32: Instancia creada en “Receive”.

Fuente: Propia

10. Hacer doble clic en Replyl.

#&° Replyl [Reply] - Property Editor

iMain | Cnrrelatinnsl

Mame: Replyl
Partner Link:
Operation:

(@ Mormal Response

Qutput Variahle: Create ... Browse ...
() Eault Response
Fault Mame: Choose ...
Ok | | Cancel | | Help

FIGURA 4.33: Propiedades de “Reply”.

Fuente: Propia
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11. El Editor de Reply-Property se abre. Seleccione los valores por defecto para

“Partner Link” y “Operation”.

& Replyl [Reply] - Property Editor 2
Mame: Reply1
Partner Link: |PartnerLinkl -
Operation:  |HelloWordWSDLOperation -

(@ Mormal Response

Qutput Variable:

() Fault Response

Fault Mame: Choose ...

Ok || Cancel || Help

FIGURA 4.34: Seleccionar propiedades para Reply1l.
Fuente: Propia

12. Hacer clic en Create, mantener los valores por defecto y hacer clic en Aceptar.

& Replyl [Reply] - Property Editor N

Main | Correlations
Name: — =
B £ New Output Variable Iil -
Partne >
Operaf | Mame: HelloWordWSDLOperationOut| F L
@ Nof | Iype: | JHelloWordWsDL:HelloWordWSDLOperationResponse

oul | Scope: |helloworld - ﬂ -
i Eal

| Ok | | Canicel | E
Fau -
| Ok | | Cancel | | Help |

FIGURA 4.35: Creacion de una nueva “Output Variable”.

Fuente: Propia
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13. Se chequea si se crea la Instancia en “Reply” y si la actividad es establecida

como muestra la figura.

helloWarld

Procesk Start

PartnerLi. .. =

Process End

FIGURA 4.36: Instancia creada en “Receive”.

Fuente: Propia

14. Hacer clic doble en Assignl para abrir al editor del mapper. Expandir los

nodos de las variables por ambos lados.

Source Design  Mapper Logging  History |
Eﬁh Operator E;E: Boolean ﬁi, String EE MNode Mumber ﬁE Date & Time |E—| BPEL

@ - Al Output Input Al g~
-4 Variables variables {—=
i +.- B i | i
g Hellow .n'u::rd'u'SDLDperath[Eut HelloWordWSDLOperationOut
=5 HelloWordWSsDLOperationIn
B partl [ ;‘
- || Properties Properties

£ Partner Links HelloWordWSDLOperationIn =

Partner Links {5—

FIGURA 4.37: Editor Mapper.

Fuente: Propia
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15. Hacer click en HelloWorldW SDLOperationOut Partl. Aparece una via azul por
el nivel de la part1. Seleccidnele al icono “String” en el menu del mapper del

editor sobresaliente y seleccione el articulo “String Literal”.

t;fh Operator LE Boolean f;‘_-., String O Mode I_I Mumber @] Date & Time |°n_| BPEL

= Al Output Input All -
EI‘EE‘ Variables variables {7

: - 5 HelloWordWSDLOperationOut .
. & 71 HelloWordwSDLOperationIn CAr P

- partl [=
[~ |, Properties

E[i’ Partner Links

HelloWordWSsDLOperationQut “5—-)

Properties |
HelloWordWsDLOperationIn S
Partner Links {7

FIGURA 4.38: Seleccion de String Literal.

Fuente: Propia

16. Un nuevo icono aparece en la via azul. Es el lugar para poner “hola”.

{}f Operator DE Boolean j‘-;l, String 51 Node |:| Number ‘@ Date & Time E BPEL

= Al  Output Input All -
E-{7F Variables Variables {7

. [ HelloWordWSDLOperationOut

. E- 71 HelloWordWSDLOperationIn
L partl

: . Properties

Eh’ Partner Links

HelloWordWSDLOperationOut “3—-

partl =

Properties ||
HelloWordWSDLOperationIn S
Partner Links {7

FIGURA 4.39: Escribir Hola en el String Literal.

Fuente: Propia

17. Seleccionar el icono “String” en el menu del mapper del editor y seleccione el

articulo “Concat”.

= Operator LIE Boolean Y Mode =] F
| Al | output 55l Contains
= variables il Mermalize Space
| E-53 HelloWordWSDLOFR g7 String
= i HelloWordWwsDL :
L= partl Starts With ol
G- | Properties String Length ™

G145 Partner Links

Substring

Substring Before
Substring After

Translate

PEELR BT

String Literal

FIGURA 4.40: Insertar una variable “Concat”.

Fuente: Propia
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18. Un icono Concat se agrega en la via azul en el lado derecho de “Hola”.

ﬁ?’ Operator DE Boolean fﬁ., String B Node |:| MNumber ‘@ Date & Time Iﬂ BPEL

go - Al Output

Eﬂ’ Variables
¢ [+ HelloWordWSDLOperationOut

=8 i1 HelloWordWSDLOperationIn

[ partl
E [ || Properties
- Partner Links

tola' o (B0 Conca

AE,E ola 3] o &0 Concat
B|5kring
BString

FIGURA 4.41: Concat creado.

Fuente: Propia

HelloWordWsDLOperationQut "3 —H—J

Skring 8

Input Al b
variables {2

partl [=

Properties ||
HelloWordWsDLOperationIn S
Partrer Links {—

19. Poner los enlaces para utilizar las funcionalidades de arrastre como muestra

la imagen.

= ElLink 1 Hello para el String Concat.

= ElLink 2 de HelloWorldWSDLOperationin Partl para otro Concat.

= El Concat Del Link 3 para HelloWorldWSDLOperationOut Partl.

= Concat concatena Hola + el nombre que se encuentra en el mensaje de aporte

y pone el resultado en el mensaje de produccion.

t}? Operator DE Boolean ,j_'q.'n'l., String 51 Mode |:| Murnber ‘[ﬁ Date & Time E BPEL

g+ Al Output

= ‘Et? Variables

LB 31 HelloWordWSDLOperationOut

=51 HelloWordWSDLOperationIn
L partl

: . Properties

Eh" Partner Links

/o), "Hola' o Coricat
B t?u =
String

String

Input | Al g~
Variables {5
HelloWordWSDLOperationOut 53—

partl [=

Properties | .
HelloWaordWSDLOperationIn Sy
Partrer Links {—

FIGURA 4.42: Concatenar las funcionalidades.

Fuente: Propia
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20. Dar clic sobre “Design” para regresar al Editor BPEL, se observa que las
sefales rojas no estan presentes, y se muestra que su BPEL es valido sin
errores.

hellowarld

PartnerLi... =
Fecaivel
]
Assignl
-
Replyl

FIGURA 4.43: BPEL sin errores.

Fuente: Propia

4.4.2.4 CREE UNA COMPOSITE APPLICATION.

Para utilizar una aplicacién con OpenESB usted tiene que crear una Composite

Application.

1. Dar a la derecha un clic sobre la etiqueta de proyecto y hacer una seleccion
de “New Project” seleccionar en categoria de SOA el proyecto “Composite

Application”
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Choose Project

Categories: Projects:

..... )\ Java * [Composite Application

..... )} Java Web = BPEL Module

_____ || JavaEE T %5LT Module

' . S0L Module
----- ; HTMLJavascript
’ M / P Waorklist Module

""" fo Maven Data Mashup Module

""" L NetBeans Modules Data Integrator Module

""" po SOA Intelligent Event Processing Module
-1 ) Samples

FIGURA 4.44: Creacion proyecto “Composite Application”.

Fuente: Propia

2. Hacer clic en “Next” y establecer el nombre de proyecto como

“HelloWorldCA”.

£ New Composite Application Project

Steps

Name and Location

1. Choose Project
2. Name and Location

Project Mame: | HelloWorldCA

Praoject Location: |C:\Users\Fabrido\DocumentsMetBeansF

Project Folder: | uments\MetBeansProjects'HelloWorldCA

Set a5 Main Project

Mext = ‘ Finish || Cancel H Help |

FIGURA 4.45: Poner nombre al proyecto “Composite Application”.

Fuente: Propia

3. Dar Clic Sobre “Finish” al cabo de un rato, el proyecto “HelloWorldCA” es

agregado a la etiqueta de Proyecto, y la “Composite Application” abre el editor.
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4425 AGREGAR EL BPEL MODULE EN UNA COMPOSITE APPLICATION.

1. Seleccionar el proyecto “HelloWorld”, arrastrarlo y poner en el “JBlI Module

Lane” en el editor “Composite Application”.

Source | Design | History ||:E|]| L‘Lf | @

() (BPEL) HelloWorld

FIGURA 4.46: Poner el proyecto “HelloWord” en “JBI Modules”.

Fuente: Propia

2. Dar un clic sobre el boton que es representado por un martilloit.il,

4.4.2.6 AGREGAR UN BINDING COMPONENT.

Nuestro proyecto esta listo a ser utilizado pero sabemos precisamente como
recibira los mensajes el proyecto. Para enviar los mensajes al moédulo BPEL,
usamos protocolo SOAP. Asi es que tenemos que definir un puerto SOAP donde

el mensaje sera enviado.

1. Enla parte derecha de la pantalla, en la paleta, seleccionamos “SOAP”.

Palette 2 [=]
=/ WSDL Bindings

|=! database = email [= file

[= fip (= hi7 [= http

@ s0ap @ soapll @ jms

= Idap = rest [ scheduler
(=l mq

FIGURA 47: Paleta de componentes.
Fuente: Propia
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2. Arrastre el icono y ponerlo en “WSDL Ports” en el editor del “Composite

Application”.

WSDL Ports JBI Modules

(BPEL) HelloWorld

E|
@ o 2 @ helloWorld

E f PartnerLinki
casaPortl

OAP

FIGURA 4.48: Agregar un SOAP.
Fuente: Propia

3. Unicono “soap” aparece en el “WSDL Ports”. Con una simple funcionalidad

de arrastrar se acoplan SOAP y BPEL.

WSDL Ports JEI Modules

{BPEL) HelloWorld

@ hello\World
4-D PartnerLink1

e So—ams—
<

SOAP

casaFortl

FIGURA 4.49: Enlazar el SOAP con BPEL.

Fuente: Propia
Implementacién.
La aplicacion esta lista a ser utilizada en Glassfish.

4. Seleccionar la pestaia Services y expandir el nodo de Servers.

Projects | Files | Services % |
% Databases

Q LDAP Servers

.@. Web Services

EI Servers
. B¢ GlassFish v2.x

FIGURA 4.50: Propiedades Services.

Fuente: Propia
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5. Haga clic en Glassfish y seleccione la opcion del menu “Start”.

6. Ir de regreso a etiqueta Proyectos. Seleccionar HelloworldCA. Dar un clic
sobre “Deploy”.

& OpenESB IDE 2.3.1

File Edit View Mavigate Socurce Refactor Run Debug |
FEE%S D¢

Projects % |Files | Services E
% Helloworld
E& Hellrt#eelde s

Fél Add JBI Module...

] Add External JBI Module...

A New X

]
[ | Build
Clean and Build

Clean

Undeploy

FIGURA 4.51: Menu del proyecto.

Fuente: Propia

7. Luego de pocos segundos, en el fondo de la pantalla, en el build.xml en la

ventana de produccion, se chequea si la ejecucién es exitosa.

GlassFish v2.3% = | build.xml {run) =2

POLT=%o4d

file=C:\UsersiFabriciohDocumentsyNetBeansProjecta\HelloWorldCh,
[start-service-assembly]
Starting & service assembly...
host=localhost
port=4848
name=HelloWorldCa

S

Iunc

BUILD SUCCESSFUL (total time: 10 seconds)

FIGURA 4.52: Ejecucion correcta del proyecto

Fuente: Propia
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4.4.2.7 PROBAR LA APLICACION.

1. Ahora probemos la aplicacion. OpenESB empotré un generador experimental
simple. Le deja probar cualquier puerto SOAP en sus aplicaciones.
Seleccione el nodo “Test” en el proyecto HelloWorldCA. Dé un clic derecho y
seleccione “New Test Case”.

€& OpenESE IDE 2.3.1

File Edit View Mavigate Source Refacto
PSS D¢

Projects & |Files | Services
% HellowWarld
242 HelloworldCa

>E£| Service Assembly

-- ). Process Files

- [ J81 Modules

- o Ti|'

Delete All Results

FIGURA 4.53: Creacion de un Test.

Fuente: Propia

2. Poner el nombre “Prueba” y hacer clic siguiente.

& Mew Test Case 23
Steps Enter the Test Case Name
1. Enter the Test Case Name Test Case Mame: |Prueba|
2. Select the WSDL Document
3. Select the Operation to Test
Back Mext = Finish Cancel Help

FIGURA 4.54: Poner nombre al Test.

Fuente: Propia
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3. Seleccionar el HelloWorldCA y haga clic en siguiente.

2. Select the WSDL
Document
3. Select the Operation to Test

@ New Test Case X
Steps select the WSDL Document
1. Enter the Test Case MName WSOL Documents:

=1l HelloWorldCA - Process Files

B

) HelloWorld - Process Files

Selected WSDL: | ts\NetBeansProjects\HelloWorldCAsrchit

< Back

Mext = Einish Cancel Help

FIGURA 4.55: Seleccionar HelloWordCA.wsdl.

Fuente: Propia

4. Seleccionar HelloWorldWSDLOperation y clic en Terminan.

2. Select the WSOL Document
3. Select the Operation to
Test

@ New Test Case X
Steps Select the Operation to Test
1. Enter the Test Case Name Binding Operations:

. casaPortl (Binding="casaBinding1")
S |

Selected Operation: | SDLOperationRequest): HelloWardy

< Back

Mext = Finish Cancel Help

FIGURA 4.56: Seleccionar HellowordW SDLOperation.

Fuente: Propia
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5. El Editor XML se abre. Escribir un nombre en el Partl.

<soapenv:Envelope x=si:s3chemalocation
<soapenv:Body>
- <hel:HelloWordWSDLOperation>
{partl}Fabricin{fpartlﬂ
~ </hel:HelloWordWSDLOperation
B </ soapenv:Body>

- < /zpapenv:Enveloper

FIGURA 4.57: Escribir un nombre al proyecto.
Fuente: Propia
6. Guardar el documento XML Aparece el Test “Prueba”. Correr.

7. Prueba. Conteste “si” ya hacer doble clic en la “Output” y no tomar en cuenta

el mensaje “Failed ' asocio al resultado.

sore | vy |B 8- 5| Q RSBGPS B 1910 B v ¥/D

1 k?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

2| [[] <SORP-ENV:Envelope xmlns:SOLRP-ENV="http://sche

3 xmlns:x=si="http://wWww.w3.org,/ 2001/ XMLS5chem

4 X=21i:=schemalocation="http://=ache

z E <5SORP-ENV:Body>

& L= <m:HelloWordWSDLOperationBesponse xmlns:m="HelloWorldCA"™ xmlns:msgns="
T <partl>Hola Fabricio</partl>

g r </m:HelloWordWSDLOperationResponses

8 r </S0AP-ENV:Body>

10 - </50LP-ENV:Envelope>

FIGURA 4.58: Resultado del Test.

Fuente: Propia

90



4.5 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE OPENESB.

4.5.1 VENTAJAS.

El libro (Exposito & Diop, 2014) define las siguientes ventajas:

>

>

Tiene integracion con el servidor de aplicaciones Glassfish de Sun.

OpenESB emplea gran variedad de herramientas que faciliten su uso. Viene
integrado con Netbeans que es un entorno de desarrollo muy confiable y que
tiene una interfaz gréafica que permite la creacién de las aplicaciones SOA que
son faciles de ser desplegadas en el bus de integracion. Cuenta ademas con
un editor bpel, asi como editores de documentos wsdl, xsd, que facilitan el

desarrollo de este tipo de aplicaciones.

Integracion con multiples componentes. En sus version actualizadas cuenta
con cuatro Services Engines (XSLT, IEP BPEL, Java EE) y ocho
componentes Binding. Ademas el equipo que desarrolla OpenESB se

encuentra fabricando componentes adicionales.

Presenta el motor JavakEE, que le permite la integracion entre varios
componentes JBI y Web Services que existen en Glassfish utilizando el motor
BPEL.

Existe una cantidad de documentacion sobre su uso, con muchos ejemplos

practicos que ayudan a que la curva de aprendizaje sea mucho mas rapida.

4.5.2 DESVENTAJAS.

>

El gran dificultad de OpenESB es el no poder ser ejecutado como un

contenedor independiente (standalone) (Exposito & Diop, 2014)

No hay un unico punto para administrar el sistema completo. Cada
componente y cada servicio debe ser administrado por cada instancia JBI

local. (José, Leszek, & Joaquim, 2012)

91



» Cada operacion del sistema (desplegar, instalar, iniciar, detener) requiere un
exhaustivo conocimiento de la topologia del sistema. Por ejemplo, desplegar
una aplicacion JBI requeriria conocer la localizacion fisica en el sistema de

los componentes utilizados. (José, Leszek, & Joaquim, 2012)
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CAPITULO V

5 ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS BUSES DE SERVICIO
EMPRESARIALES.

5.1 INTRODUCCION.

En este capitulo se centrara en establecer parametros basicos de comparacion
que permitirdn la eleccion de un bus de servicios empresariales adecuado que
ayude la futura implementacién de una aplicacién con la arquitectura SOA, y que

utilice la plataforma JavaEE.

Estos parametros se van a establecer en base al estudio de los temas como

son:

v Definicion de la Arquitectura Orientada a Servicios y las caracteristicas que
son necesarias para la utilizacién de este paradigma en la implementacion de

una solucion del tipo empresarial.

v Definicion de la Arquitectura JavaEE y los buses de servicios empresariales
existentes en el medio que implementan este tipo de arquitectura referencial

posibilitando la elaboracion de aplicaciones SOA.

v Definicion de los lineamientos propuestos para la implementacion de SOA con

buses de servicios empresariales.

Se ha establecido para el desarrollo de la investigacion, aunque no es la Unica

forma de elaborar soluciones SOA.

La implementacion mediante Buses de servicios empresariales, tomando en
cuenta que estos estandar se encuentra debidamente soportado en multiples
plataformas, y permite el acceso a una variedad de Servicios, los cuales son
soportados por computadores, también por dispositivos moviles y cualquier otra

implementacion que tenga acceso a Internet.
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Logrando de alguna manera cumplir con otro de los principios importantes de
SOA, el cual es brindar el acceso a los servicios de las aplicaciones sin importar
el lenguaje y la plataforma de implementacion del lado del cliente. Cabe recalcar
gue existen servicios que consumen informacioén de otros, constituyéndose los
segundos en clientes, que posiblemente no se encuentren implementados en las

plataformas iguales o a su vez en el mismo leguaje.

La creciente cantidad de aplicaciones y sistemas heterogéneos que deben
comunicarse entre ellos, no s6lo de una manera interna dentro de la organizacion,
sino también entre los diferentes sistemas de distintas organizaciones, han
servido de impulso para que haya la aparicion de productos de integracién como
son los ESB. En el campo de las fuentes abiertas es posible encontrar un amplio
conjunto de buses de servicios empresariales, desarrollados por comunidades de

software libre y empresas.

En los ESB se nota una mayor diferenciacion entre la version que existe en la
comunidad (Community) y la version de tipo comercial (Enterprise). En muchos

casos, el producto llega inclusive a cambiar de nombre.

La pagina web (Cenatic, 2014) nos presenta los factores para la eleccién de un
ESB.

Cualquier solucion podria servir de ayuda para dar una respuesta a los problemas
de la interoperabilidad a los que se enfrentara la Administracion. Entre los factores
para tener en cuenta a la hora de seleccionar una u otra opcion podria situarse

los siguientes:

v' Los protocolos con los que el ESB puede trabajar (JMS, HTTP, etc.): los
sistemas que pretende integrar, hay que determinaran las necesidades de los

protocolos que debe manejar el ESB.

v' El cumplimiento de los estandares: existen 2 grupos que son diferenciados
claramente, los que cumplen el estandar JBI (Java Business Integration) y los
que han optado por utilizar estandares propios. En principio, el estandar
ayudaria para que los desarrollos que se realizan fueran portables, es decir,
gue se pueda utilizarlos en otros productos ESB que también cumplen las
estandar.

94



ADMINISTRACION A ADMINISTRACION B

qu i Departamento X : '| Departamento ¥ E Departamento Z :

S 7
Q i i = i
Ciudadanos i ! : : :
' i i | i
o ' ! |
B P | | g€ |

: =
‘,." Aplicacién £ | Aplicacion 2 | | Aplicacion £
v | 2 | | g |
g | |- !
Empresas S — e —— ! el i
http ‘ ftp http
ESB, | | ESB, |
http |

Paticion de sarvicio en otro ESB ( par
ajemplo mediante una llamada web sarvice)

FIGURA 5.59: Diagrama funcional.
Fuente: http://www.cenatic.es/laecsp/page2l/page22/page22.html

5.2 ESB PARA SOLUCIONES CON SOA.

Se necesita entonces tomar la mejor decision sobre qué Bus de Servicios
Empresarial de JavaEE se ajusta a las capacidades exigidas para poder
implementar y el correcto despliegue de una aplicacion, que permita el acceso a
la informacion desde distintas plataformas, y que cada una de las
implementaciones adicionales no signifigue una reingenieria del proceso

completo, que haga incurrir en gastos significativos a la organizacién o empresa.

Hay una gran variedad de Buses de Servicios Empresariales que implementan la
arquitectura JavaEE, y tomando como referencia la utilizacion y popularidad de
los ESB se puede distinguir a dos ESB que se utilizan mayoritariamente en el
mundo empresarial. Los dos ESB tienen sus versiones libres que son mantenidas
por Comunidades de Desarrolladores en Internet, y adicionalmente existen las
versiones de paga, que se diferencian de las anteriores porque implementan

mecanismos mucho mas robustos en lo que tiene que ver a Seguridad.
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Los ESB expuestos entonces son:

v Mule ESB v 3.5.

v OpenESB v 2.3.

Todos estos ESB se someteran al estudio previamente configurado en un equipo

con el Sistema Operativo Ubuntu.

5.3 ESTABLECIMIENTO DE LOS PARAMETROS PARA LA ELECCION DE
UN ESB PARA SOA.

Las caracteristicas que se van a exponer aqui en este estudio son estandares de

la industria y que fueron propuestos por varios autores y expertos en el desarrollo

de aplicaciones SOA para la plataforma JavaEE:

Desarrollo.

v

v

v

Herramientas basadas en Eclipse.
Herramientas basadas en el IDE NetBEANS.
Creacién de Drag-and-Drop.

Protocolos de transporte JDBC, JMS, HTTP.
Arrastrar y soltar Servicios Web y REST.

Experiencia.

Capacidades de integracion.

v

v

Creacion y habilitacion de los Servicios.
Soporte de patrones de integracion Enterprise.
Nube de integracion y oferta de plataforma (iPaaS).

Enrutamiento de mensajes basado en contenido.
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v

Mensajeria.

Integracién de datos.

Transformacion de datos XML del mensaje (XSLT, XQuery..

Orguestacion de servicios.

Seguridad.

Despliegue

v

v

v

v

v

Flexibilidad y despliegue del contenedor.

Soporte OSGI.

SOAP (WSDL).

WS-s*, a través del servicio de token de seguridad (STS)

Alta Disponibilidad

Administracion y Gestion.

v

v

Monitoreo JMX.

Supervision de actividades de servicios.

Soporte y Documentacién.

v

v

Comunidad.
Documentacion.

Ejemplos con cédigo.
Acceso al soporte técnico.

Acceso al cadigo fuente.

).
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5.4 ESTUDIO COMPARATIVO.

TABLA 5.1: Parametros para la eleccion de un ESB para SOA.

Parametro de Evolucion Mule ESB OpenESB Argumento
Desarrollo
Herramientas basadas en Eclipse Si No Mule ESB esta integrado con Eclipse
Herramientas basadas en el IDE NetBEANS No Si OpenESB estd integrado con NetBEANS
Creacion de Drag-and-Drop Si Si Creacidn rapida con los componentes
gue posee cada ESB
Si OpenESB soporta: IMS, HTTP, SOAP,
Protocolos de transporte JDBC, JMS, HTTP etc. Parcial REST, FTP, email, sistema de ficheros,
mule ESB soporta: JMS, HTTP, email, FTP
Si En OpenESB existe la posibilidad de
Arrastrar y soltar Servicios Web y REST No arrastrar y soltar los Servicios Web, a

diferencia de Mule ESB que no tiene esta
funcionalidad.

Experiencia Parcial Parcial Experiencia del desarrollador
Capacidades de integracion
Creacidn y habilitacion de los Servicios Parcial Si OpenESB proporciona una creacién
rapida de servicios a diferencia de Mule
ESB.

Los patrones que soportan son: Ruteo
Basado en Contenido, Ruteo Basado en

Soporte de patrones de integracion Si Si Itinerario, Scatter-Gather, Messaging
Gateway, Canonical Data ModelIPatrén
Cache.



Nube de integracion y oferta de plataforma (PaaS)

Enrutamiento de mensajes basado en contenido
Mensajeria
Integracion de servicios

Transformacion de datos XML del mensaje (XSLT,
XQuery...)

Orquestacion de servicios
Seguridad

Despliegue
Flexibilidad y despliegue del contenedor

Soporte OSGI

SOAP (WSDL)

Alta Disponibilidad

St

Parcial

St

Parcial

St

St

St

St

St

St

St

St

Parcial

Parcial

St

Si

Integracion Oracle Cloud Services,
Google App Engine, Heroku, Cloud
Foundry, Microsoft Azure, Amazon AWS.

OpenESB realiza el enrutamiento basado
en reglas, mule ESB no lo realiza.

Igual normalizacién de mensajes recibe y
los transmite un ESB.

Igual Integracion como con Facebook,
Twitter, Amazon, Paypal, etc.

Igual transformacion de datos XML a
través de XSLT y XSLTComponent,
XQuery

Igual capacidad para combinar varios
servicios existentes

Caracteristicas similares en la Seguridad
al utilizar los ESB

Mule ESB su contenedor es mas flexible
y de rapido despliegue, OpenESB
necesita mas tiempo para poder
desplegar su contenedor.

No Soportan completamente el
despliegue de las aplicaciones en
paquetes

Protocolo estandar que ambos ESB
utilizan

Garantizan el funcionamiento
ininterrumpido del negocio



Administracion y Gestion
Monitoreo JMX Parcial Si OpenESB permite usar los servicios de
monitorizacion/administracion de
aplicaciones en caliente, mule ESB no
tiene esta capacidad.

Supervision de actividades de servicios Si Si Igual control de las actividades que
realizan los servicios

Soporte y Documentacion

Comunidad Parcial Si OpenESB tiene una comunidad muy
extensa y activa

Documentacion Si Si Similar documentacién.

Ejemplos con codigo Si Si Variedad de ejemplos para cada ESB

Acceso al soporte técnico Si Si

Acceso al cédigo fuente St Si

Fuente: Propia



Basada en el estudio de expertos en SOA, que han comparado variedad se ESB
podemos decir que se ha escogido en razén a que las versiones de los buses de
servicios empresariales sometidas al estudio comparativo han evolucionado sus
implementaciones para estar acorde a los estandares de Referencia JavaEE. Es
asi que las versiones utilizadas para los dos ESB son:

v" Mule ESB en la version 3.5.
v' OpenESB en la version 2.3.

Para valorar se expone la tabla 5.2 donde muestra los pardmetros de valores

que se han puesto a cada pardmetro de eleccion del ESB.

TABLA 5.2: Tabla de valoracién de parametros para la eleccién del ESB para SOA.

Si 3
Parcial 2
No 1

Fuente: Propia
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5.5 PONDERACIONES

TABLA 5.3: Parametros para la eleccién de un ESB para SOA (Ponderaciones).

Parametro de Evolucion

Desarrollo

Herramientas basadas en Eclipse
Herramientas basadas en el IDE NetBEANS

Creacion de Drag-and-Drop

Protocolos de transporte JDBC, JMS, HTTP

Arrastrar y soltar Servicios Web y REST

Experiencia
Capacidades de integracion
Creacion y habilitacidn de los Servicios

Soporte de patrones de integracion

Mule ESB

OpenESB

Argumento

Mule ESB esta integrado con Eclipse
OpenESB estd integrado con NetBEANS

Creacion rapida con los componentes que
posee cada ESB

OpenESB soporta: JMS, HTTP, SOAP, REST,
FTP, email, sistema de ficheros, mule ESB
soporta: JMS, HTTP, email, FTP

En OpenESB existe la posibilidad de
arrastrar y soltar los Servicios Web, a
diferencia de Mule ESB que no tiene esta
funcionalidad.

Experiencia del desarrollador

OpenESB proporciona una creacion rapida
de servicios a diferencia de Mule ESB.

Los patrones que soportan son: Ruteo
Basado en Contenido, Ruteo Basado en
Itinerario, Scatter-Gather, Messaging
Gateway, Canonical Data ModelIPatrén
Cache.



Nube de integracion y oferta de plataforma (Paa$)

Enrutamiento de mensajes basado en contenido
Mensajeria

Integracion de servicios

Transformacién de datos XML del mensaje (XSLT,
XQuery...)

Orquestacion de servicios

Seguridad

Despliegue
Flexibilidad y despliegue del contenedor

Soporte OSGI

SOAP (WSDL)
Alta Disponibilidad

Integracion Oracle Cloud Services, Google
App Engine, Heroku, Cloud Foundry,
Microsoft Azure, Amazon AWS.

OpenESB realiza el enrutamiento basado en
reglas, mule ESB no lo realiza.

Igual normalizacién de mensajes recibe y
los transmite un ESB.

Igual Integracion como con Facebook,
Twitter, Amazon, Paypal, etc.

Igual transformacion de datos XML a través
de XSLT y XSLTComponent, XQuery

Igual capacidad para combinar varios
servicios existentes

Caracteristicas similares en la Seguridad al
utilizar los ESB

Mule ESB su contenedor es mas flexible y
de rapido despliegue, OpenESB necesita
mas tiempo para poder desplegar su
contenedor.

No Soportan completamente el despliegue
de las aplicaciones en paquetes

Protocolo estandar que ambos ESB utilizan

Garantizan el funcionamiento
ininterrumpido del negocio



Administracion y Gestion

Monitoreo JMX

Supervisién de actividades de servicios

Soporte y Documentacion
Comunidad

Documentacion
Ejemplos con cédigo
Acceso al soporte técnico
Acceso al cédigo fuente

w w w w

Fuente: Propia

w w w w

OpenESB permite usar los servicios de
monitorizacion/administracion de
aplicaciones en caliente, mule ESB no tiene
esta capacidad.

Igual control de las actividades que realizan
los servicios

OpenESB tiene una comunidad muy
extensa y activa

Similar documentacion.
Variedad de ejemplos para cada ESB



5.6 EXPLICACION.

De la tabla anterior si todos los buses de servicios empresariales cumplieran con
todos los parametros de evaluacion se lograria la suma de 78 lo que representaria

el 100% de efectividad del bus de servicios;

De tal manera para la representar la valoracion de cada bus de servicios
empresarial se empleara una regla de tres simple, la cual es de la siguiente

manera:
78 100%

67 X = (100*69)/78 = 85.89%

Obteniendo los siguientes resultados.

TABLA 5.4: Porcentajes de Andlisis comparativo de ESB para SOA.

Porcentaje 85.89% 93.58%

Fuente: Propia
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ANALISIS COMPARATIVO DE ESB PARA SOA

100,00 93,58
85,89

90,00
80,00
70,00
60,00
B Mule ESB
50,00
B OpenESB
40,00
30,00

20,00

10,00

0,00

FIGURA 5.60: Analisis Estadistico de ESB para SOA.
Fuente: Propia

5.7 RESULTADOS OBTENIDOS.

OpenESB es el bus de servicios Empresariales que obtiene el mejor resultado con
un 93.58%, debido a sus caracteristicas, facilidad de acoplamiento, integracion
con herramientas, Con un 85.89% se encuentra Mule ESB y se encuentra ubicado

en la segunda posicion.

OpenESB es un Bus de Servicios Empresarial de cédigo abierto, de facil
instalacién, posee un soporte completo con Java EE, integracién total con las
herramientas de desarrollo, y es una base importante para la implementacién de
SOA en JAVA. El otro ESB posee deficiencias en algunas de las caracteristicas
mencionadas en la tabla 5.3.
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5.8 DESCRIPCION.

La utilizacion de un Bus de Servicios Empresarial adecuado, permitira tener
aspectos fundamentales que ayuden a un éptimo rendimiento del ESB en la
arquitectura orientada a servicios los cuales reduciran los tiempos de respuesta
de acceso a la informacion, los parametros de comparacion seran cuatro los

cuales son:

v Servicios Proxy.

v' Componente CBR (Content Based Routing).
v' Transformacién XSL.

v' WS-Security.

5.8.1 SERVICIO PROXY.

CLIENT ESB

BACKEND SERVICE
'-' ] N | ‘
_,__‘__->» o i | 4—~—____~_
TTm—p
SOAP Service SOAP Proxy Service :
consumer exposed on ESB SOAP Service
provider

FIGURA 5.61: Servicios Proxy.

Fuente: http://esbperformance.org/display/comparison/Framework+-+Performance+Test+Cases

Este escenario demostrara la capacidad del ESB seleccionado para actuar como
capa de virtualizacion para los servicios web back-end de manera similar a como
se utilizaron los servidores web Apache o equilibradores de carga de hardware
frente a backends de Internet para la virtualizacién, la mayoria de ESB admiten
estas caracteristicas. Este escenario supone que el servicio sea un servicio Web
SOAP, y por lo tanto espera que el ESB presente el WSDL del servicio a sus

clientes.
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Requisitos:

El servicio Proxy debe estar disponible a través de HTTP en una URL de la forma:

http://localhost/:<puerto>/<path>/DirectProxy.

El servicio proxy debe exponer su WSDL en http a una URL de la forma:

http://localhost/:<puerto>/<path>/DirectProxy?wsdl.

5.8.2 COMPONENTE CBR (CONTENT BASED ROUTING).

e | 0 BACKEND SERVICE
B e T
— ==
T—p
SOAP Service SOAP Proxy Service :
consumer exposed on ESB performs grooezesremce

Content Based Routing [CBR]

FIGURA 5.62: Componente CBR (Content Based Routing).

Fuente: http://esbperformance.org/display/comparison/Framework+-+Performance+Test+Cases

Normalmente, este patrén se utiliza en la practica para enrutar los mensajes de
solicitud a los diferentes criterios de valoracion, o tratarlos de forma diferente en
el ESB basado en el mensaje de atributos como la carga util, o cabeceras de

transporte, etc. Este escenario se presenta ahora en tres variantes:
v" CBR en una cabecera de transporte HTTP.
v" CBR en un encabezado SOAP.
v" CBR en el cuerpo SOAP / Payload.

v
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5.8.2.1 CBR EN UNA CABECERA DE TRANSPORTES.

El primer escenario evalGa la manera més 6ptima para enrutar mensajes, basado
en las cabeceras a nivel de transporte HTTP. Esta técnica es ampliamente
utilizada en el tendido de Hesse o de otras cargas utiles que no sean SOAP, como
es extremadamente eficiente. La condicidn realiza una sencilla comparacion de

String sobre un encabezado HTTP.
5.8.2.2 CBR EN UNA CABECERA SOAP.

Este escenario lleva a cabo una decision de enrutamiento en un encabezado
SOAP, ya que podria ser mejor optimizado que procesar un gran volumen de
carga util SOAP. La condicion lleva a cabo una evaluacion XPath sobre un
encabezado SOAP. Este escenario de prueba extrae un encabezado SOAP
especificado como una simple String y, a continuacién, realiza una comparacién

con un string constante dado.
5.8.2.3 CBR EN EL CUERPO SOAP / PAYLOAD.

Este escenario demostrara la capacidad del ESB seleccionado para enrutar una

carga XML basado en la evaluaciéon de una expresion XPath.

5.8.3 TRANSFORMACION XSL.

CLIENT ESB BACKEND SERVICE

r - }ﬂ
M B

SOAP Service SOAP Proxy Service

coOnsUmear exposed on ESB
transforms request and
response using XSLT

SOAP Service
provider

FIGURA 5.63: Transformacion XSL.

Fuente: http://esbperformance.org/display/comparison/Framework+-+Performance+Test+Cases

Este escenario demostrara la capacidad del ESB seleccionado para transformar
mensajes XML de carga util (como SOAP) entre los diferentes esquemas. En la
practica las transformaciones se utilizan para convertir mensajes de XML a CSV

0 texto.
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5.8.4 WS-SECURITY.

CLIENT ~ ESB BACKEMD SERVICE
-, x
—_, =] —
WS-S d SOAP P S
SOAP Service -Secure roxy '
) SOAP Service
consumer Service exposed on ESBE provider

FIGURA 5.64: Componente CBR (Content Based Routing).

Fuente: http://esbperformance.org/display/comparison/Framework+-+Performance+Test+Cases

Este escenario demostrara la capacidad del ESB seleccionado para actuar como
Gateway Security. Tipicamente un ESB se utiliza para validar y verificar las
credenciales de seguridad, y establecer la autenticidad de los mensajes, antes de
pasarlos a través de la mediacion y de los servicios internos de un entorno

corporativo.
5.9 LOS ESCENARIOS DE PRUEBAS.

Los escenarios de prueba son principalmente en torno al protocolo HTTP para
cargas Utiles SOAP / XML que por cierto constituye una gran parte de los
mensajes enviados a través de los ESB. El tamafio de los mensajes se varié de
512 bytes a 100K bytes y el nimero simultaneo de usuarios 20-2560 para evaluar
cada ESB bajo diferentes niveles de carga.

Tamafio de los mensajes y el nUmero de usuarios simultaneos.
La prueba de rendimiento utiliza mensajes de tamario:

v' 512 bytes.

v' 1 Kbytes.

v' 5 Kbytes.

v' 10 Kbytes.

v' 100 Kbytes.
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Con el nimero simultaneo de usuarios:
v' 20 usuarios simultaneos.

v' 40 usuarios simultaneos.

v' 80 usuarios simultaneos.

v' 160 usuarios simultaneos.

v' 320 usuarios simultaneos.

v' 640 usuarios simultaneos.

v/ 1280 usuarios concurrentes.

v' 2560 usuarios concurrentes.

En base al estudio comparativo de los Buses de Servicios Empresariales
propuestos y el grado de cumplimiento en los pardmetros que ya se definieron,
después de haber establecido estos mediante el estudio de SOA, se ha procedido
a elegir el ESB adecuado. Entonces el objetivo primordial de la investigacion es
demostrar que el Bus de Servicios Empresarial elegido una vez realizado el
estudio comparativo, asegurara un rendimiento correcto y brindard el menor

tiempo de respuesta de acceso a la informacion de las aplicaciones cliente.

5.10 PRUEBAS DE RENDIMIENTO

En los ESB desplegara una aplicacion que simulara él envié de mensajes que
variara el tamafio de 512 bytes a 100Kbytes y un namero simultaneo de 20 a
2560 usuarios, para simular este ambiente de trabajo utilizaremos el archivo
"loadtest.sh" que incluye la lista completa de los escenarios de prueba, el archivo

tiene la siguiente estructura.
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ins the gQa-Toolbox-X.X.X.jar

./../sanples/bin/loop.sh
s directory
amples/resources/requests
B

SERVICE_PREFIX=:

cd
echo Executing in directory

echo "Warm-up..."
1 /1X_buyStocks.xml 1000 20 urn:buyStocks.2 /DirectProxy

/1K_buyStocks .xml buyStocks .2 /CBRProxy
/1K _buyStocks .xml buyStocks.2 /CBRSOAPHeaderProxy
/1¥_buyStocks.xml buyStocks.2 /CBRTransportHeaderProxy
/1¥_buyStocks.xml buyStocks.2 /XSLTProxy
/1X_buyStocks_secure. © 20 urn:buyStocks.2 /Securs Proxy

echo "Begin performance test..."

echo “date’

$LOOP <iterations> <request.file> <n> <C> <action> <pEk>

bpuyScocks.xml 1 urn:buyStocks. 2 /DirectProxy
buyStocks.xm urn:buyStocks.2 /DirectProxy
urn:buyStocks.2 /DirectProxy
urn:buyStocks.2 /DirectProxy
:buyStocks.2 /DirectProxy
buyStocks. xm :buyStocks.2 /DirectProxy
buyStocks.xml 1 urn:buyStocks.2 /DirectProxy
/500B_buyStocks.xml 10 2560 urn:buyStocks.2 /DirectProxy

FIGURA 5.65: Estructura del archivo loadtest.sh.

Fuente: http://esbperformance.org/display/comparison/Framework+-Extending+the+Test+Suite

Las aplicaciones que se ejecutan en el mundo real tienen un nivel mucho mas
grande, y manejan recursos de una gran escala, pero mediante este test se podré
obtener informacién acerca del rendimiento, escalabilidad y fiabilidad de los Buses

de Servicios Empresariales.

A continuacién se describen los componentes del escenario para realizar las

pruebas:

v' El equipo disponible para estas pruebas posee un procesador: 2 generacion
Intel® Core™ i5-2410M de 2.30GHz.

v" Memoria: 8GB.

v El sistema operativo es Linux Ubuntu 12.04 de 32bits.
v' Se instalaron los dos ESB.

v' Entorno de desarrollo java JDK 1.7.

Con el entorno de para las pruebas ya completado solo resta realizar las pruebas

para cada ESB ya configurado.
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5.10.1 PRUEBAS DE RENDIMIENTO PARA MULE ESB.

Para realizar la prueba de rendimiento de Mule ESB se realizé los siguientes

pasos:

1. Ejecutamos el bus de servicios mediante un terminal, nos dirigimos donde se
encuentra instalado Mule ESB ingresamos a la carpeta “bin” y ejecutamos el

archivo “mule”.

fabricio@ubuntu:~$ cd DDcumentusi*
fabricio@ubuntu:~/Documentos$ cd Mule/

fabricio@ubuntu:~/Documentos/Mule$ cd mule-enterprise-3.5.8/
fabricio@ubuntu:~/Documentos/Mule/mule-enterprise-3.5.0% cd bin
fabricio@ubuntu:~/Documentos/Mule/mule-enterprise-3.5.8/bin% . /mule [

FIGURA 5.66: Iniciar Mule ESB.

Fuente: Propia

2. Ser observa como Mule ESB se ejecuta.

* JDK: 1.6.0_31 (mixed mode)

* 0S: Linux (3.5.0-23-generic, 1386)

* Host: ubuntu.ubuntu-domain (127.0.1.1)
RARKREREAARRRARAARRERRAARRRAARRRRARRRRAAARRAARRRAARR R R AR AR R A AR R AR AR R R

INFO 2014-06-19 22:42:13,962 [WrapperListener_start_runner] org.mule.module. lau
ncher.coreextension.DefaultMuleCoreExtensionManager: Initializing core extension
s

INFO 2014-06-19 22:42:14,027 [WrapperlListener_start_runner] com.mulesoft.mule.c
luster.hazelcast.config.ClusterTicketFileLoader: /home/fabricio/Documentos/Mule/
mule-enterprise-3.5.0/.mule/mule-cluster.properties (No existe el archivo o el d
irectorio)

WARN 2014-06-19 22:42:14,033 [WrapperListener_start_runner] com.mulesoft.mule.c
luster.boot.ClusterCoreExtension: No cluster ID was specified -- High Availabili
ty will be disabled:

INFO 2014-06-19 22:42:14,127 [WrapperListener_start_runner] com.mulesoft.mule.p]
lugin.manager.MulePluginManager: Registering plugin: mule-plugin-debugger-3.5.0
INFO 2014-06-19 22:42:14,213 [WrapperListener_start_runner] com.mulesoft.mule.p]
lugin.manager.MulePluginManager: Registering plugin: anypoint-plugin-6.0.0.GA
INFO 2014-06-19 22:42:14,407 [WrapperListener_start_runner] org.mule.lifecycle.
AbstractLifecycleManager: Initialising: 'Mule Agent Core Extension'. Object is:
AgentCoreExtension

INFO 2014-06-19 22:42:14,563 [WrapperListener_start_runner] org.mule.lifecycle.
AbstractLifecycleManager: Initialising RegistryBroker

FIGURA 5.67: Ejecucion de Mule ESB.

Fuente: Propia
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3. Cuando ya esta ejecutandose Mule ESB abrir otra terminal donde se va

ejecutar el archivo que contiene las pruebas que simulara las condiciones que

ya se definieron anteriormente, cuando ya tenemos abierto la terminal

ingresamos a la direccidén del archivo “loadtest.sh” y ejecutamos el siguiente

comando

“./loadtest.sh http://localhost:8585/service > mule.txt”,

donde

“http://localhost:8585/service” es la direccion donde se esta ejecutando el ESB

con los servicios que vamos a probar, el término “mule.txt” es donde se va a

guardar los resultados de las pruebas.

fabricio@ubuntu:~$ cd Documentos/
fabricio@ubuntu:~/Documentos$ cd MuleESB
fabricilo@ubuntu:~/Documentos/MuleESBS cd samples/

Fabricio@ubuntu: ~/Documentos/MuleESB/samples/bin

fabricio@ubuntu:~/Documentos/MuleESB/samplesS cd bin

fabricilo@ubuntu:~/Documentos/MuleESB/samples/binS ./loadtest.sh http://localhost

:8585/service > mule.txt

FIGURA 5.68: Ejecucion del comando loadtest.sh para Mule ESB.

Fuente: Propia

4. Al ejecutar el comando nos va guardando los datos de la prueba en un

archivo tipo txt como muestra la figura.

Dispositivos Documentos Mule

[ lisystem... &
L Sistemadea...

L dar |

£ series a .
ab-to-csv.jar

Equipo
& Carpeta per...
= -
Escritorio IO
£ Descargas

il Documentos

Execu
Warm-
Runni

@ Imagenes
i Musica
@ videos

—= Sistemadea...

test-output.txt

. Papelera
Red

= Examinar la ...

mule-enterprise-3.5.0 examples bin

loadtest.sh

loop.sh
& har
#
# Con -
recreate-secure- sec_req_recreation. smoketest.sh
requests.sh properties

Blair

test-results.csv

«mule.txt» seleccionado (7,2 kB)

FIGURA 5.69: Archivo txt de las pruebas de Mule ESB.

Fuente: Propia
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5. El resultado nos aparece como muestra la Figura 5.11 para revisar todos los

resultados mas detalladamente se los mostrara en tablas para una facil

interpretacion.

mule.txt (~/Documentos/fopenESB/samples/bin) - gedit

E_ P Abrir - ﬂ Guardar lg. &=, Deshacer

L9 mule.kxt 3%

Executing in directory /fhome/fabricio/Documentos/mule-enterprise-3.5.0/1lib/samples
Warm-up..

Running iteration 0|

Server Software: Mule ESB 3.5

Server Hostname: localhost

Server Port: 8585

Document Path: http://localhost:8585/service/DirectProxy
Average Document Length: 1024 bytes

Concurrency Level: 1

Time taken for tests: 0,716027 seconds

Complete requests: 1

Failed requests: 5]

Write errors: <]

Total transferred: 2048 bytes

Requests per second: 1,40 [#/sec] (mean)

Time per request: 714.896 [ms] (mean)

Time per request: 714.896 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 1,40 [Kbytes/sec] received

1,40 kb/s sent
2,80 kb/s total

Texto plano » Ancho de la tabulacién: 8 » Ln 3, Col20

FIGURA 5.70: Resultados de Mule ESB.

Fuente: Propia

5.10.2 PRUEBAS DE RENDIMIENTO DE OPENESB.

1. Ingresamos a openESB y ejecutamos el servidor de GlassFish

OpenESB IDE 2.3.1

¥ L I

¥ ¥ ¥

R ES D
Services

B Databases

[X] LDAP Servers

B web Services

* B3 Servers

L G lassFishv2.x

@ Maven Repositories
Cloud

5 Hudson Builders

@ Issue Trackers

a5 Tesk Driver

FIGURA 5.71: Ejecucién GlassFish v2

Fuente: Propia

115



2. Cuando ya se encuentre ejecutandose el bus de servicios OpenESB

ingresamos a una terminal y ejecutamos el archivo que contiene las pruebas

de rendimiento con el siguiente comando.

e /loadtest.sh http://localhost:8090/service > openESB.ixt.

fabricio@ubuntu:
fabricio@ubuntu:
fabricio@ubuntu:

fabricio@ubuntu:
fabricio@ubuntu:
;8090 /service =

fabricio@ubuntu: ~/DocumentosfopenESB/samples/bin

~$ cd Documentos/

~/DocumentosS cd openESB/

~/Documentos /openESBS cd samples/

~/Documentos /openESB/samplesS cd bin

~/Documentos /openESB/samples/bin$ . /loadtest.sh http://localheost
openESB. txt

FIGURA 5.72: Ejecucion del comando loadtest.sh para OpenESB.

Fuente: Propia

3. Se crea un archivo con los resultados de las pruebas realizadas al bus de

servicios empresarial.

Dispositivos

Llsystem... &
_Sistema dea...
L. series a
Equipo

(=i Carpeta per...
K4 Escritorio

|24 Descargas

[Ff Documentos
(@ Imagenes

il Musica

B videos

= Sistema dea...
& Papelera

Red

=l Examinar la ...

[F# Carpetapersonal Documentos openESB samples bin

Execu
Warm-
Runni

|dar |
ab-to-csv.jar loadtest.sh loop.sh mule.kxt
Execu Execu #
Warm- Warm- # Adr
Runni Runni #
# Con
mule-3.3.0.txt openESB.txt recreate-secure- sec_req_recreation.
requests.sh properties
Execu Blaix Execu
Warm- Warm-
Runni Runni
smoketest.sh test-output.txt testresults.csv ultraesb-1.7.1-
vanilla.kxt
Execr
Warm-
Runni
ws02-4.bxt

FIGURA 5.73: Archivo txt de las pruebas de OpenESB.

Fuente: Propia
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4. Vemos que nos presenta los resultados de las pruebas realizadas al bus de

servicios OpenESB.

*openESB.txt (~/Documentos/openESB/samples/bin) - gedit

E_ P.&br[r v {"ﬂ Guardar g; &, Deshacer

| ] *openESB.txt %

Executing in directory /home/fabricio/Documentos/openESB/lib/samples
Warm-up. ..

Running iteration @

Server Software: OpenESB/2.3.08 (GA)

Server Hostname: localhost

Server Port: 8090

Document Path: http://localhost:8280/service/DirectProxy
Average Document Length: 1024 bytes

Concurrency Level: 1

Time taken for tests: ®,52145 seconds

Complete requests: 1

Failed requests: 0

Write errors: 0

Total transferred: 2048 bytes m

Requests per second: 1,92 [#/sec] (mean)

Time per request: 521.454 [ms] (mean)

Time per request: 521.454 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 1,92 [Kbytes/sec] received

1,92 kb/s sent
3,84 kb/s total

Texto plano * Ancho de la tabulacién: 8 - Ln 24, Col1 INS

FIGURA 5.74: Resultados de OpenESB.

Fuente: Propia

5.10.3 RESULTADO DE LA PRUEBA.

Tanto Mule ESB como openESB completaron la prueba satisfactoriamente sin
errores o corrupciones de mensajes, los resultados completos de la prueba se

pueden encontrar en la tabla 5.5.
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TPS= Transacciones por segundo; el nimero promedio de interacciones de la prueba que corrieron exitosamente en un
intervalo de un segundo.

TABLA 5.5: Resultados de las pruebas realizadas a los ESB.

Mule ESB OpenESB
Tamano Usuarios Respuesta | Errores | TPS | Errores| TPS |Errores| TPS |Errores| TPS |Errores| TPS |Errores | TPS
DirectProxy 500 b 20 20000 0| 2.824 0| 2.794 0| 2.786 0| 4.207 0| 4.148 0| 4171
DirectProxy 500 b 40 40000 0| 4.622 0| 4.454 0| 4.575 0| 5.033 0| 5.139 0| 5.082
DirectProxy 500 b 80 8000 0| 4.007 0| 3.854 0| 3.985 0| 4.843 0| 5.013 0| 4.940
DirectProxy 500 b 160 16000 0| 4.210 0| 4.191 0| 4.210 0| 5433 0| 5.337 0| 5472
DirectProxy 500 b 320 32000 0| 4.104 0| 4.044 0| 4.199 0 5.721 0| 6.006 0| 5817
DirectProxy 500 b 640 64000 0| 4.890 0| 4.655 0| 4.701 0| 5.948 0| 6.142 0| 6.066
DirectProxy 500 b 1280 256000 0| 5.150 0| 4.942 0| 5.066 0| 7.276 0| 7.124 0| 7.217
DirectProxy 500 b 2560 512000 0| 4.988 0| 4.693 0| 4.847 0| 6.453 0| 6.328 0| 6.357
DirectProxy 1K 20 20000 0| 2.821 0| 2841 0| 2.808 0| 4.098 0| 4.074 0| 4.073
DirectProxy 1K 40 40000 0| 4.543 0| 4.365 0| 4.490 0| 4.980 0| 4.960 0| 4963
DirectProxy 1K 80 8000 0| 4.128 03921 0| 4.010 0| 4.850 0| 4.777 0| 4836
DirectProxy 1K 160 16000 0| 4.085 03951 0| 4.047 0| 5430 0| 5.444 0| 5426
DirectProxy 1K 320 32000 0| 4.243 0| 4.008 0| 4.033 0| 5.625 0| 5.778 0| 5.725
DirectProxy 1K 640 64000 0| 4.536 0| 4.555 0| 4.536 0| 6.281 0| 5.729 0| 6.026
DirectProxy 1K 1280 256000 0| 4.986 0| 4.887 0| 4.981 0| 7.165 0| 7.038 0| 7.064
DirectProxy 1K 2560 512000 0| 4.777 0| 4.751 0| 4.783 0| 6.723 0| 6.139 0| 6.577
DirectProxy 5K 20 20000 0| 2401 0| 2484 0| 2.460 0| 3.864 0| 3.873 0| 3.865
DirectProxy 5K 40 40000 0| 4.295 0| 4.279 0| 4.277 0| 4.709 0| 4.664 0| 4.702
DirectProxy 5K 80 8000 0| 3.783 0| 3714 0| 3.762 0| 4.427 0| 4.483 4.450




DirectProxy 5K 160 16000 0| 4.020 0| 3.844 0| 3.922 0| 4974 0| 4.753 0| 4.878
DirectProxy 5K 320 32000 0| 4.143 0| 4.232 0| 4.091 0| 5.547 0| 5.282 0| 5430
DirectProxy 5K 640 64000 0| 4.365 0| 4.285 0| 4.349 0| 5375 05731 0| 5.634
DirectProxy 5K 1280 256000 0| 4.706 0| 4.672 0| 4.691 0| 6.414 0| 6.300 0| 6.351
DirectProxy 5K 2560 512000 0| 4.616 0| 4.508 0| 4.510 0| 6.548 0| 5.757 0| 6.038
DirectProxy 10K 20 20000 0| 2.097 0| 2114 0 2.109 0| 3.464 0| 3.380 0| 3.414
DirectProxy 10K 40 40000 0| 3.910 0| 3.878 0| 3.884 0| 4.029 0| 4.030 0| 4.003
DirectProxy 10K 80 8000 0| 3.538 0| 3.424 0| 3.481 0| 3.843 0| 3.888 0| 3.851
DirectProxy 10K 160 16000 0| 3.490 0| 3.595 0| 3.554 0| 4.089 0| 4.209 0| 4.136
DirectProxy 10K 320 32000 0 3.703 0| 3.748 0| 3.722 0| 4.054 0| 4.237 0| 4.216
DirectProxy 10K 640 64000 0| 3.890 0| 3.832 0| 3.869 0| 4.401 0| 4301 0| 4323
DirectProxy 100K 20 20000 0 726 0| 718 0 724 0| 996 0| 985 0 982
DirectProxy 100K 40 40000 0| 1.794 0| 1.815 0| 1.809 0| 1.113 0| 1.099 0| 1.098
DirectProxy 100K 80 8000 0 1776 0| 1.724 0| 1.753 0| 1.073 0| 1.063 0| 1.057
DirectProxy 100K 160 16000 0| 1811 0| 1.773 0| 1.789 01114 0| 1.108 0| 1.110
DirectProxy 100K 320 32000 0| 1.813 0| 1.797 0| 1.795 0| 1.154 0| 1.149 0| 1.144
DirectProxy 100K 640 64000 0| 1.821 0| 1.840 0| 1.831 0| 1.165 0| 1.150 0| 1.152
Promedio 0| 3.656 0|3.588 0]|3.623 0|4.512 0|4.462 0| 4.490
CBRProxy 500b 20 20000 0| 2.981 0| 3.002 0| 3.002 0| 3.433 0| 3.370 0| 3.406
CBRProxy 500b 40 40000 0| 2796 0| 4.106 0| 3.678 0| 4.130 0| 4.052 0| 4.088
CBRProxy 500 b 80 8000 0| 3.881 0| 3.822 0| 3.830 0| 4.167 0| 4.034 0| 4.119
CBRProxy 500 b 160 16000 0| 4.070 0 3.996 03978 0| 4.621 0| 4.703 0| 4.671
CBRProxy 500 b 320 32000 0 4.014 0| 4.034 0| 4.031 0| 4.816 0| 5.082 0| 4951
CBRProxy 500 b 640 64000 0| 4.098 0| 4.347 0| 4.152 0| 5.328 0| 5.241 0| 5.183
CBRProxy 500 b 1280 256000 0| 4.594 0| 4.546 0| 4.552 0| 5.550 0| 5.630 0| 5.626




CBRProxy 500b 2560 512000 0| 4.343 0| 4.523 0| 4.430 0| 4.315 0| 4.406 0| 4.506
CBRProxy 1K 20 20000 0| 3.021 0| 2914 0| 2.964 0| 3.375 0| 3.343 0| 3.372
CBRProxy 1K 40 40000 0| 4.050 0| 4.013 0| 4.023 0| 4.077 0| 4.056 0| 4.050
CBRProxy 1K 80 8000 0 3.713 0| 3.768 0| 3.759 0| 4.098 0| 4.043 0| 4.064
CBRProxy 1K 160 16000 0| 3.908 0| 3.878 0| 3.874 0| 4.562 0| 4.587 0| 4.542
CBRProxy 1K 320 32000 0| 3.876 0| 3.798 0 3.938 0| 4.718 0| 4.869 0| 4.682
CBRProxy 1K 640 64000 0| 4.138 0| 4.118 0| 4.106 0| 4916 0| 5.022 0| 4.942
CBRProxy 1K 1280 256000 0| 4.439 0| 4.431 0| 4412 0| 5.170 0| 5.370 0| 5.287
CBRProxy 1K 2560 512000 04274 0| 4.453 0| 4.283 0| 4.560 0| 4.047 0| 4354
CBRProxy 5K 20 20000 0| 2.568 0| 2518 0| 2.536 0| 2.737 0| 2.631 0| 2.586
CBRProxy 5K 40 40000 0 3.621 0| 3.621 0| 3.608 0| 3.166 0| 3.041 0| 3.083
CBRProxy 5K 80 8000 0| 3.358 0| 3.345 0| 3.348 0| 3.231 0| 3.099 0| 3.150
CBRProxy 5K 160 16000 03471 0| 3.360 0| 3.436 0| 3.537 03318 0| 3.400
CBRProxy 5K 320 32000 0| 3.688 0| 3.629 0| 3.597 0| 3.694 0| 3.463 0| 3.511
CBRProxy 5K 640 64000 0| 3.717 0| 3.713 0 3.703 0| 3.652 0| 3.513 0| 3.551
CBRProxy 5K 1280 256000 0| 3.852 0| 3.883 0| 3.879 0| 3.653 0| 3.624 0| 3.585
CBRProxy 5K 2560 512000 0| 3.860 0| 3.896 0| 3.877 0| 3.188 0| 2969 0| 3.178
CBRProxy 10K 20 20000 0| 1.769 0| 1.772 0| 1.788 0| 1.885 0| 1.891 0| 1.897
CBRProxy 10K 40 40000 0| 3.133 0| 3.117 03114 0| 2.305 0| 2110 0| 2177
CBRProxy 10K 80 8000 02928 0| 2.892 0 2907 0| 2.342 0| 2.154 0| 2.221
CBRProxy 10K 160 16000 0| 3.028 0| 3.006 0| 3.000 0| 2.444 0| 2.246 0| 2307
CBRProxy 10K 320 32000 0| 3.065 0| 3.155 0 3.096 0| 2.420 0| 2.248 0| 2.299
CBRProxy 10K 640 64000 0| 3.199 0| 3.136 0| 3.166 0| 2.444 0| 2.242 0| 2.304
Promedio 0|3.582 0]3.626 0|3.602 0|3.751 0|3.680 0| 3.703
CBRSOAPHeaderProxy 500 b 20 20000 0 3.011 0| 2913 02999 0| 3.466 0| 2412 0| 3.087




CBRSOAPHeaderProxy 500b 40 40000 0| 4.184 0| 4.165 0| 4.159 0| 4.186 04112 0| 4.145
CBRSOAPHeaderProxy 500 b 80 8000 0| 3.854 0| 3.785 0 3.798 0| 4.170 0| 4.321 0| 4.230
CBRSOAPHeaderProxy 500b 160 16000 0| 4.068 0| 3.920 0| 3974 0| 4.888 0| 4.664 0| 4.769
CBRSOAPHeaderProxy 500 b 320 32000 0| 4.146 0| 3.923 04011 0| 5.141 0| 5372 0| 5.256
CBRSOAPHeaderProxy 500 b 640 64000 0| 4.205 0| 4.169 0| 4.228 0| 5.110 0| 5.570 0| 5.398
CBRSOAPHeaderProxy 500 b 1280 256000 0| 4.480 0| 4.550 0| 4.504 0| 5.673 0| 5.830 0| 5.762
CBRSOAPHeaderProxy 500 b 2560 512000 0| 4.390 0| 4312 0| 4.323 0| 4.895 0| 5.162 0| 5.098
CBRSOAPHeaderProxy 1K 20 20000 0| 3.103 0| 2.883 0| 2.981 0| 3.419 0| 3.467 0| 3.431
CBRSOAPHeaderProxy 1K 40 40000 0| 4.039 0| 4.030 0| 4.031 0| 4.170 0| 4.143 0| 4.148
CBRSOAPHeaderProxy 1K 80 8000 0| 3.823 0| 3.737 0| 3.764 0| 4.243 0| 4.192 0| 4.214
CBRSOAPHeaderProxy 1K 160 16000 0| 3.867 0| 3.936 0 3.928 0| 4.872 0| 4.763 0| 4.783
CBRSOAPHeaderProxy 1K 320 32000 0| 3.766 0| 3.952 0| 3.809 0| 5.000 0| 5.270 0| 5.155
CBRSOAPHeaderProxy 1K 640 64000 0| 4272 0| 4.154 0| 4.183 0| 5.352 0| 5.222 0| 5233
CBRSOAPHeaderProxy 1K 1280 256000 0| 4.450 0| 4412 0| 4.425 0| 5.872 0| 5.575 0| 5.725
CBRSOAPHeaderProxy 1K 2560 512000 0| 4.518 0| 4.290 0| 4.383 0| 4.878 05125 0| 5.001
CBRSOAPHeaderProxy 5K 20 20000 0| 2.488 0 2.424 0| 2475 0| 3.225 0| 3.277 0| 3.256
CBRSOAPHeaderProxy 5K 40 40000 0| 3.583 0| 3.617 0| 3.604 0| 3.938 0| 3.845 0| 3.908
CBRSOAPHeaderProxy 5K 80 8000 0 3.391 0| 3.317 0| 3.344 0| 3.964 0| 3.944 0| 3.930
CBRSOAPHeaderProxy 5K 160 16000 0| 3.401 0| 3.487 0| 3.459 0| 4.460 0| 4367 0| 4.384
CBRSOAPHeaderProxy 5K 320 32000 0| 3.654 0| 3.606 0| 3.563 0| 4.752 0| 4.523 0| 4.632
CBRSOAPHeaderProxy 5K 640 64000 0| 3.730 0| 3.707 0| 3.690 0| 4.799 0| 4.740 0| 4.789
CBRSOAPHeaderProxy 5K 1280 256000 03917 0| 3.900 0| 3.902 0| 5.290 0| 5.198 0| 5214
CBRSOAPHeaderProxy 5K 2560 512000 0| 3.832 0| 4.142 0 3.939 0| 4.589 0| 4.528 0| 4.606
CBRSOAPHeaderProxy 10K 20 20000 0| 1.598 0| 1.681 0| 1.640 0| 2.898 0| 2.890 0| 2.882
CBRSOAPHeaderProxy 10K 40 40000 0| 3.136 0| 3.133 0 3.136 0| 3.169 03411 0| 3.323
CBRSOAPHeaderProxy 10K 80 8000 0| 2935 0| 2911 02911 0| 3.426 0 3.290 0| 3.357




CBRSOAPHeaderProxy 10K 160 16000 0] 3.000 0| 3.018 0] 3.023 0| 3.842 0] 3.606 0] 3.680
CBRSOAPHeaderProxy 10K 320 32000 0] 3.097 0| 3.061 0] 3.089 0] 3.702 0] 3.628 0| 3.636
CBRSOAPHeaderProxy 10K 640 6400 0| 2.592 0| 2.605 0] 2.612 0] 2.696 0] 2.838 0| 2.764
Promedio 03.618 0|3.591 0|3.596 0|4.336 0(4.310 0| 4.327
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 20 20000 0| 2436 0| 2.660 0| 2512 0| 4.133 0| 4.087 0| 4.115
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 40 40000 0| 3.802 0| 3.770 0| 3.787 0| 4.843 0| 4.775 0| 4.831
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 80 8000 0| 3.501 0| 3.568 0| 3.520 0| 4.750 0| 4.756 0| 4.741
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 160 16000 0| 3.758 0| 3.643 0| 3.680 0| 5.804 0| 5.509 0| 5594
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 320 32000 0] 3.731 0| 3.712 0] 3.720 0| 6.215 0| 5.640 0| 5.832
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 640 64000 0] 3.872 0] 3.796 0] 3.842 0] 6.106 0] 6.194 0| 6.044
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 1280 256000 0| 4.095 0| 4.106 0| 4.095 0| 7.101 0| 7.007 0| 6.996
CBRTransportHeaderProxy | 500 b 2560 512000 0| 4.241 0| 3.997 0| 4.074 0| 6.417 0| 6.251 0| 6.579
CBRTransportHeaderProxy | 1K 20 20000 0| 2.442 0| 2.540 0| 2.470 0| 4.066 0| 3.960 0| 4.016
CBRTransportHeaderProxy | 1K 40 40000 0] 3.696 0| 3.654 0] 3.664 0| 4.907 0| 4.822 0| 4.837
CBRTransportHeaderProxy | 1K 80 8000 0| 3.420 0] 3.396 0| 3.434 0| 4.841 0| 4.763 0| 4.799
CBRTransportHeaderProxy | 1K 160 15999 0| 3.482 0] 3.533 0| 3.517 0| 5.388 0| 5.456 0| 5.362
CBRTransportHeaderProxy | 1K 320 32000 0| 3.689 0| 3.635 0| 3.632 0| 5481 0| 5.855 0| 5575
CBRTransportHeaderProxy | 1K 640 64000 01| 3.646 0] 3.758 0| 3.683 0] 6.300 0| 5.875 0| 5.950
CBRTransportHeaderProxy | 1K 1280 256000 0| 3971 0| 3.935 0| 3.947 0| 6.999 0| 6.936 0| 6918
CBRTransportHeaderProxy | 1K 2560 512000 0| 3.865 0| 3.862 0| 3.853 0| 6.038 0| 6.024 0| 6.080
CBRTransportHeaderProxy | 5K 20 20000 0| 1.361 0| 1.406 0| 1.362 0] 3.833 0| 3.792 0| 3.812
CBRTransportHeaderProxy | 5K 40 40000 0| 3.142 0| 3.111 0| 3.124 0| 4.606 0| 4.538 0| 4.554
CBRTransportHeaderProxy | 5K 80 8000 0| 2.875 0| 2.877 0| 2.891 0| 4.457 0| 4.408 0| 4.417
CBRTransportHeaderProxy | 5K 160 16000 0] 2963 0] 2.937 0] 2973 0| 4.868 0| 4925 0| 4.880
CBRTransportHeaderProxy | 5K 320 32000 0] 3.119 0| 3.112 0] 3.091 0| 5.143 0| 4.842 0| 5.002




CBRTransportHeaderProxy | 5K 640 64000 0] 3.167 0] 3.175 0] 3.166 0] 5.064 0| 5.630 0| 5.433
CBRTransportHeaderProxy | 5K 1280 256000 0] 3.299 0| 3.275 0| 3.284 0| 6.280 0] 6.214 0] 6.190
CBRTransportHeaderProxy | 5K 2560 512000 0] 3.269 0] 3.352 0] 3.351 0] 5.291 0| 5.462 0| 5.472
CBRTransportHeaderProxy | 10K 20 20000 0| 1.243 0| 1.251 0| 1.254 0| 3.414 0| 3.387 0| 3.407
CBRTransportHeaderProxy | 10K 40 40000 0] 1.860 0| 1.864 0| 1.857 0] 3.931 0] 3921 0| 3.931
CBRTransportHeaderProxy | 10K 80 8000 0| 2.396 0| 2.452 0| 2.430 0| 3.783 0| 3.810 0| 3.774
CBRTransportHeaderProxy | 10K 160 16000 0| 2.563 0| 2.468 02514 0| 4.019 0| 4.050 0| 4.065
CBRTransportHeaderProxy | 10K 320 32000 0| 2.584 0| 2.488 0| 2.556 0| 4.216 0| 4.292 0| 4.223
CBRTransportHeaderProxy | 10K 640 6400 0| 2.234 0] 2.270 0| 2.205 0] 3.034 0| 3.035 0| 3.072
Promedio 0(3.124 0|3.120 0|3.116 0 | 5.044 0 (5.007 0| 5.017
XSLTProxy 500b 20 20000 0| 2.263 0| 2316 0| 2339 0] 3.076 0| 3.068 0| 3.061
XSLTProxy 500b 40 40000 0] 3.676 0| 3.547 0| 3.585 0] 3.662 0| 3.615 0| 3.631
XSLTProxy 500b 80 8000 0] 3.160 0| 3.396 0] 3.302 0] 3.783 0| 3.692 0| 3.746
XSLTProxy 500b 160 16000 0| 3.537 0] 3.617 0| 3.561 0] 4.167 0] 4.144 0] 4.129
XSLTProxy 500 b 320 32000 0] 3.616 0| 3.607 0| 3.635 0| 4.392 0| 4.420 0| 4.377
XSLTProxy 500b 640 64000 0] 3.730 0] 3.712 0] 3.720 0| 4476 0| 4.629 0| 4.563
XSLTProxy 500 b 1280 256000 0] 3.928 0| 3.920 0] 3.923 0| 4.852 0| 4369 0| 4.645
XSLTProxy 500b 2560 512000 0] 3.840 0] 3.809 0| 3.828 0] 2.906 0| 3.668 0| 3.503
XSLTProxy 1K 20 20000 0| 1.686 0| 1.958 0| 1.821 0| 2.873 0| 2914 0| 2913
XSLTProxy 1K 40 40000 0| 3.435 0] 3.390 0| 3.417 0| 3.497 0| 3.504 0| 3.506
XSLTProxy 1K 80 8000 0] 3.142 0| 3.210 0] 3.176 0| 3.640 0| 3.551 0| 3.560
XSLTProxy 1K 160 16000 0] 3.372 0] 3.375 0] 3.352 0] 3.982 0| 4.025 0| 3.977
XSLTProxy 1K 320 32000 0| 3.422 0| 3.300 0] 3.376 0| 4.218 0| 4.164 0| 4.159
XSLTProxy 1K 640 6400 0| 2.714 0] 2.713 0| 2.680 0] 4.188 0| 4.179 0| 4.212
XSLTProxy 1K 1280 256000 0] 3.601 0| 3.615 0| 3.599 0| 4.030 0| 4.468 0| 4.289




XSLTProxy 1K 2560 512000 0| 3.685 0| 3.433 0 3.593 0| 2.802 0| 2.986 0| 2.844
XSLTProxy 5K 20 20000 0| 1.249 0| 1.238 0 1.236 02173 0| 2.183 0| 2.193
XSLTProxy 5K 40 40000 0| 1.785 0| 1.829 0| 1.803 02593 0| 2.639 0| 2.620
XSLTProxy 5K 80 8000 0| 2.143 0| 2.261 0| 2.215 0| 2.670 0| 2678 0| 2.680
XSLTProxy 5K 160 16000 02204 0| 2.325 02276 0| 2.847 02930 0| 2.884
XSLTProxy 5K 320 32000 0| 2238 0| 2.366 0| 2.305 0| 2.964 0| 3.010 0| 2941
XSLTProxy 5K 640 6400 0| 2.025 0| 1.891 0| 2.036 0| 2381 0| 2.441 0| 2.382
XSLTProxy 5K 1280 256000 0| 2363 0| 2.399 0| 2.380 0| 2936 0| 2932 0| 2.960
XSLTProxy 5K 2560 512000 0 2333 02378 0| 2356 0| 2.350 0| 2.692 0| 2337
XSLTProxy 10K 20 20000 0| 1.110 0| 1.155 0| 1.127 0| 1.634 0| 1.634 0| 1.641
XSLTProxy 10K 40 40000 0| 1.578 0| 1.593 0| 1.587 0| 1.907 0f 1918 0| 1.913
XSLTProxy 10K 80 8000 0| 1.591 0| 1.618 0| 1.601 0| 1.955 0| 1.966 0| 1.960
XSLTProxy 10K 160 16000 0| 1611 0| 1.641 0| 1.627 02071 02028 0| 2.047
XSLTProxy 10K 320 32000 0| 1.613 0| 1.615 0 1.614 0| 2.038 0| 2.096 0| 2.077
XSLTProxy 10K 640 6400 0| 1.500 0| 1.517 0| 1.509 0| 1721 0| 1471 0| 1.651
Promedio 0| 2.605 0]|2.625 0|2.619 0|3.093 0|3.134 0| 3.113
SecureProxy 500b 20 20000 0 629 0| 622 0 629 0| 645 0| 630 0 640
SecureProxy 500b 40 40000 0| 630 0| 649 0| 641 0| 663 0| 661 0 665
SecureProxy 500b 80 8000 0| 648 0| 648 0 646 0| 678 0| 672 0 678
SecureProxy 500b 160 16000 0| 646 0| 651 0| 649 0| 680 0| 675 0 680
SecureProxy 500 b 320 32000 0| 640 0| 647 0| 645 0| 680 0| 672 0 681
SecureProxy 500 b 640 6398 0| 628 0| 635 0| 633 0| 572 0| 634 0 593
SecureProxy 500 b 1280 12800 0 648 0| 644 0 647 0| 626 0 560 0 613
SecureProxy 500 b 2560 25600 0| 698 0| 767 0 707 0| 533 0| 658 0 634
SecureProxy 1K 20 20000 0| 598 0| 609 0 604 0| 616 0 620 0 618




SecureProxy 1K 40 40000 0| 619 0| 625 0 623 0| 645 0| 656 0 650
SecureProxy 1K 80 8000 0 619 0| 627 0 624 0| 651 0| 654 0 651
SecureProxy 1K 160 15998 0| 622 0| 621 0 622 0| 664 0| 664 0 664
SecureProxy 1K 320 32000 0 611 0| 621 0f 617 0| 656 0| 668 0 660
SecureProxy 1K 640 6400 0| 611 0| 611 0 611 0| 530 0 580 0 564
SecureProxy 1K 1280 12800 0 620 0| 610 0 623 0| 606 0 619 0 614
SecureProxy 1K 2560 25600 0| 678 0| 668 0| 649 0 474 0 508 0 547
SecureProxy 5K 20 20000 1| 531 0| 535 0| 534 0 384 0| 391 0 385
SecureProxy 5K 40 40000 0| 533 0| 539 0 536 0 394 0 397 0 392
SecureProxy 5K 80 8000 0| 523 0| 530 0| 528 0 390 0 379 0 382
SecureProxy 5K 160 16000 0| 507 0| 513 0| 511 0 397 0 389 0 391
SecureProxy 5K 320 32000 0| 510 0| 516 0| 513 0 371 0| 357 0 364
SecureProxy 5K 640 6400 0| 511 0| 514 0| 517 0 307 0f 299 0 302
SecureProxy 10K 20 20000 0| 445 0| 446 0 446 0 203 0 207 0 202
SecureProxy 10K 40 39998 0| 438 0| 440 0| 439 0 211 0| 215 0 211
SecureProxy 10K 80 8000 0| 435 0| 436 0 437 0 203 0 219 0 211
SecureProxy 10K 160 16000 0| 415 0| 420 0 417 0 204 0 219 0 211
SecureProxy 10K 320 31996 1| 412 0| 415 0 414 0 174 0 175 0 171
SecureProxy 10K 640 6400 0 421 1| 414 0| 418 0 156 0 148 0 154
Promedio 0| 565 0| 570 0| 567 0| 475 0| 483 0 483

Fuente: Propia




Observaciones.

En la tabla 5.5 y en la figura 5.13 se muestran los resultados resumidos de la
prueba de rendimiento. En este grafico se toma el promedio de todos los

tamafios de mensajes.

TABLA 5.6: Promedios de las pruebas realizadas a los ESB.

Pardmetrosdecomparacién  MuleESB3S  OpenESB23

DirectProxy 3.623 4.490
CBRProxy 3.602 3.703
CBRSOAPHeaderProxy 3.596 4.327
CBRTransportHeaderProxy 3.116 5.017
XSLTProxy 2.619 3.113
SecureProxy 567 483

Fuente: Propia

Promedio de transaciones por segundo
6.000

5.000

4.000
3.000
2.000
1.000
0 , , , , .

CBRSOAP | CBRTrans

DirectProx CBRProxy HeaderPr | portHead ' XSLTProxy SeCLj(rePro
oxy erProxy ¥
B Mule ESB 3.5/ 3.623 3.602 3.596 3.116 2.619 567
HOpenESB2.3 |  4.490 3.703 4.327 5.017 3.113 483

FIGURA 5.75: Andlisis de los promedios de los ESB.

Fuente: Propia

Como se muestra en el figura 5.17, OpenESB con una TPS que supera a Mule
ESB con la excepcidon del escenario de SecureProxy en el cual Mule ESB es
superior que OpenESB.

126



5.11 ELECCION DEL BUS DE SERVICIOS EMPRESARIAL ADECUADO.

En el presente trabajo se pretende demostrar por medio del estudio comparativo
de los buses de servicios empresariales, en base al grado de cumplimiento de los
paradmetros que se establecieron anteriormente por el estandar para el uso de

ESB en SOA, se ha obtenido la mejor opcion.

La opcion que resulto mejor fue sometida al estudio de rendimiento y ha resultado
favorable con el mayor promedio de transacciones por segundo.

Para consolidar los resultados que se obtuvieron se presenta la siguiente tabla:

TABLA 5.7: Consolidacion de los Valores obtenidos durante el estudio.

Mule ESB 85,89% 2,854

OpenESB 93.58% 3,522

Fuente: Propia

Se demuestra entonces que ya una vez realizado el estudio comparativo, en el
cual el ESB OpenESB obtiene el mayor porcentaje de cumplimiento de todos los
estandares, y posteriormente fue sometido a las pruebas de rendimiento,

OpenESB obtiene el mejor rendimiento.

Entonces se llegé a comprobar de una manera favorable el problema planteado,
ya que OpenESB es el ESB adecuado que asegurara rendimiento y brindara un

menor tiempo de respuesta y un acceso rapido a la informacion.
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CAPITULO VI

6 DISENO Y APLICACION DEL PROTOTIPO UTILIZANDO METODOLOGIA
XP.

6.1 METODOLOGIA EXTREMA XP.

El primer proyecto de la programacion extrema XP se inicido 06 de marzo 1996.
Extreme Programming es una populares metodologia de procesos agiles. Ya que
demostrado ser exitosa en una variedad de empresas de todos los tamafos e
industrias de todo el mundo. Extreme Programming es exitosa porque hace
hincapié en la satisfaccién del cliente. En vez de poder entregar todo lo que desee
en una fecha lejana en el futuro este proceso ayuda a proporcionar el software
que se necesita cuando se lo necesite. Extreme Programming faculta a los
desarrolladores para poder responder con mucha confianza a los requerimientos
cambiantes de los clientes. Extreme Programming enfatiza en que hay que
trabajar en equipo. Los gerentes, los clientes y los desarrolladores son iguales en
el equipo de colaboracion. Implementa un entorno que es sencillo, pero muy
eficaz permitiendo a los equipos a ser muy altamente productiva. El equipo esta
en la capacidad de auto-organizarse en torno al problema que surge y poder
resolverlo lo mas eficiente posible. Mejora el proyecto de software en los cinco
aspectos esenciales; la comunicacion, la simplicidad, la retroalimentacion,
respeto y coraje. Programadores extremos estan en comunicacioén constante con
sus clientes y comparieros programadores. Ellos mantienen su disefio muy simple
y limpio. Reciben la retroalimentacion probando el software que desarrollan a
partir del primer dia. Van entregando el sistema a los clientes tan pronto como
sea posible e implementan los cambios sugeridos. Cada pequefio éxito profundiza
al respeto por la contribucion Unica de cada uno de los miembros del equipo. Con
esta base Extrema los programadores son capaces de responder con valentia a
las necesidades cambiantes de la tecnologia. El aspecto que sorprende de la

programacion extrema son las reglas simples.
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En la pagina web (Ingeniria de Software U. Union Bolivariana, 2014) nos explica

sobre la metodologia XP.

6.1.1 ¢QUE ES PROGRAMACION EXTREMA O XP?

v" Metodologia agil de desarrollo de software.

v' Se basa en diferentes ideas de cdmo enfrentar ambientes cambiantes.

v" Es un conjunto de practicas y normas empleadas para el desarrollo software.

v" En vez de estar planificando, analizando y disefiando para el futuro distante,

hace que todo esto sea poco cada vez, a través del proceso de desarrollo.
v" Originada en el proyecto C3 para Chrysler.
6.1.2 OBJETIVOS.

v' Establece unas practicas mejoradas de Ingenieria de Software en el
desarrollo de proyectos.

v' Garantizar que el Software desarrollando sea de muy alta calidad, haciendo

gue supere todas las expectativas del cliente.
v" Mejorar toda la productividad de los proyectos.
6.1.3 CONTEXTO XP.
v El cliente bien definido.
v' Los requisitos pueden cambiar.
v' El grupo debe ser pequefio y muy integrado (maximo 10 personas).

v" Equipo tiene que ser con una formacion elevada y con la capacidad de

aprender rapidamente.
6.1.4 CARACTERISTICAS XP.

v" Fundamentada en los valores y practicas.
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v" Metodologia basada en prueba y error.
v'  Expresada en la forma de 12 Précticas.
v/ Se soportan unas a otras.

v" Conjunto completo.

v" Son conocidas desde hace tiempo.
6.1.5 VALORES XP.

v" La Simplicidad XP nos propone al principio hacer las cosas lo mas simple que

se pueda.

v' Comunicacioén los problemas pueden cuando alguien no dijo algo importante

en el momento del desarrollo, XP hace no haya falta de comunicacion.

v" Retroalimentacion eficaz y frecuente del cliente, de todo el equipo y de los

usuarios finales da una oportunidad de dirigir eficientemente el esfuerzo.
v' El coraje (valor) existe en el contexto de que si funcién mejéralo.
El estilo XP.
v Esté orientada hacia los que producen y utilizan el software.

v Combina las mejores practicas para desarrollar software, y las lleva al

extremo.
v Reduce el costo del cambio en las etapas del ciclo de vida del sistema.

6.2 ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION DE FACTURACION
ELECTRONICA EN FUNCION DE LA METODOLOGIA XP.

Al evaluar las diferentes alternativas que existen en lenguajes de programacion
y/o plataformas, la aplicacién se desarroll6 con el lenguaje de programacion Java,
dado las caracteristicas y la sencillez que este lenguaje provee para el trabajo y
la gestion en la bases de datos, el cual es el nacleo central de la aplicacion.
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6.3 FASE 1: EXPLORACION.

En esta fase el cliente plantea las historias de usuario las cuales son de su interés

para la primera entrega del producto.
6.3.1 HISTORIAS DE USUARIO.

Las historias de usuario son las especificaciones y los requisitos del software,
donde se describen brevemente las caracteristicas que el sistema de facturacion
debe tener desde la perspectiva y necesidades del cliente.

R1.- Control y autenticaciéon de usuarios.

TABLA 6.8: Historia de usuario: Control y autenticacién de usuarios.

Numero: 1 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Control y Autenticacion de usuarios

Prioridad en negocio: Baja Riesgo en desarrollo: Alto
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
Al iniciar la aplicacion se va a solicitar el nombre de usuario y su respectiva clave para
gue pueda tener acceso al sistema de facturacion electronica.

Observaciones:
En caso de no haber ningan error al momento de autenticarse la aplicacion ingresara a
la pagina de inicio, en caso de que exista un error no se ingresay pedira volver a ingresar.

Fuente: Propia

131



R2.- Generacion de factura.

TABLA 6.9: Generaciéon de venta.

NUmero: 2 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Generar la Factura
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto
Puntos estimados: 3.5 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
La aplicacion dispondra de la opcion de generar una factura la cual nos pedira ingresar
productos que el cliente(comprador) desea adquirir

Observaciones:
En el caso de que el cliente (comprador) no desee adquirir un producto en el proceso
de venta, se lo podra eliminar

Fuente: Propia

R3.- Generar busqueda de productos.

TABLA 6.10: Generar Blsqueda de productos.
Numero: 3 Usuario: Vendedor
Nombre historia: Generar Busqueda de Productos
Prioridad en negocio: Baja Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:

El vendedor seleccionara la opcion del menu “Productos”, vera el listado de los
articulos, tras seleccionar uno. En cada producto seleccionado se ingresara la cantidad
gue requiera el cliente cuyos datos seran ingresados por el vendedor.

Observaciones:

Una vez seleccionado dicho producto ya no se podra seleccionar el mismo producto
otra vez

Fuente: Propia
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R4.- Generar biusqueda del cliente.

TABLA 6.11: Generar Busqueda del cliente.
NUumero: 4 Usuario: Vendedor
Nombre historia: Generar Busqueda del Cliente
Prioridad en negocio: Baja Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
El vendedor seleccionara la opcién del menu “Cliente”, y podra buscar por el nimero
de cedula o por el nombre del cliente.

Observaciones:

Fuente: Propia

R5.- Generacion de facturas electrénicas firmadas electronicamente.

TABLA 6.12: Generacion de facturas electrénicas firmadas electrénicamente.

NUumero: 5 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Generacion de facturas electrénicas firmadas electrénicamente
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
Se generan las facturas electronicas que seran firmadas electrénicamente como lo
especifica el SRI.

Observaciones:
Se guardara un archivo xml con la firma electrénica

Fuente: Propia
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R6.- Generacion de facturas electronicas enviadas y autorizadas por
SRI.

TABLA 6.13: Generacion de facturas electrénicas enviadas y autorizadas por SRI.

Numero: 6 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Generacion de facturas electronicas enviadas y autorizadas por
SRI

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 3

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
Se generan las facturas electrénicas que seran enviadas al SRI el cual las autorizar.

Observaciones:
Se generara un archivo xml donde tendra la respuesta del SRI.

Fuente: Propia

R7.- Envio de las facturas electronicas por mail.

TABLA 6.14: Envio de las facturas electrénicas por mail.

Numero: 7 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Envio de las facturas electronicas por mail

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
Se podra hacer llegar a los respectivos correos electronicos de los clientes las facturas
electronicas para el ahorro de costos de distribucion fisica de la factura.

Observaciones:
El cliente podra observar sus facturas en su correo electrénico.

Fuente: Propia
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R8.- Emision de las facturas en modo contingencia.

TABLA 6.15: Emisién de las facturas en contingencia

Numero: 8 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Emision de las facturas en modo contingencia
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:

Como Vendedor se quiere poder emitir las factura electrénicas en situaciones de
contingencias, cuando los sistemas del SRI no estén disponibles.

Observaciones:
Fuente: Propia

R9.- Consulta del estado de la factura y reenvio.

TABLA 6.16: Consulta del estado de la factura y reenvio.

NUumero: 9 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Consulta del estado de la factura y reenvio
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:

Como Vendedor se quiere poder consultar el estado de la factura, y reenviarlo para
aquellas facturas que lo ameriten

Observaciones:

Fuente: Propia
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R10.- Gestion de clientes.

TABLA 6.17: Gestiéon de clientes.

NUumero: 10 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Gestion de clientes
Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Bajo
Puntos estimados: 3.5 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
La aplicaciéon permitird al Vendedor ingresar, editar los datos que estan relacionados
con los clientes.

Observaciones:

Fuente: Propia

R11.- Gestion de productos.

TABLA 6.18: Gestién de productos.

Numero: 11 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Gestion de Productos

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
La aplicacion va a permitir administrar los productos los cuales se podra ingresar, editar
y eliminar.

Observaciones:
Al realizar cualquiera de las opciones en la base de datos se actualizara

Fuente: Propia
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R12.- Gestion de emisor.

TABLA 6.19: Generacion de facturas electrénicas.

Numero: 12 Usuario: Vendedor

Nombre historia: Gestion del Emisor

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alto
Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 1
Programador responsable: Fabricio Huera

Descripcion:
La aplicaciéon va a permitir administrar el emisor el cual se podra ingresar, editar.

Observaciones:
Al realizar cualquiera de las opciones en la base de datos se actualizara

Fuente: Propia

6.3.2 PROTOTIPOS; INTERFACES DE LA APLICACION BASADO EN LO
QUE EL CLIENTE DESEA.

Pantalla: Autenticacion de usuarios.

Ingresar Usuario
Usuario
Clave

% Login

FIGURA 6.76: Pantalla: Autenticacion de usuarios.

Fuente: Propia
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Pantalla: Generar factura y biisqueda de productos.

Datos Del Emisor

RUC: 0401211214001 Apellidos y Nombres: Fabricio Xavier Huera Vinueza
Nombre Comercial: MANTIZSOFT Direccion: Victor Jaramillo 1-83
Cadigo Establecimiento: 001 Codigo punto de Emision: 001
Contribuyente Especial: Obligado a llevar Contabilidad: Si v
Identificacion de la Factura
E;:;fr:’ 001 - 001 - 00000007S E:ﬁ';in 14-07-2015
Clave De - OO 1
Acceso:
Seleccionar Productos *
e Consy
Cédul Cédigo Principal Cédigo Auxiliar Desertpeion Precio Unitario
Apellidg

014 014 DataTraveler 15 -
Kingston Technology

Can HP ENVY 4500 -
007 007 Impresora a6 s
No reco K
multifuncion
08 08 Logitech K400 - - .

Teclado inalambrico

Portatil de 15.6

© Nuevo Detalle

FIGURA 6.77: Pantalla: Generar factura y blisqueda de productos.

Fuente: Propia
Pantalla: Generar factura.

Datos Del Emisor

RUC: 0401211214001 Apellidos y Mombres: Fabricio Xavier Huera Vinueza
Nombre Comercial: MANTIZSOFT Direccion: Victor Jaramillo 1-83
Codigo Establecimiento: 001 Codigo punto de Emision: 001
Contribuyente Especial: Obligado a llevar Contabilidad: Sior

Identificacion de la Factura
Nimero Factura: 001 - 001 - 000000079 Fec.h?. 23-07-2015

Emision

Clave De

Acceso: 2307201501040121121400110010010000000791234567811

Datos del Cliente
o Consumidor Final: Recuerde que a partir de 520 no se puede emitir una factura como Consumidor Final
Cédula:

Apellidos y Nombres:
Detalle de la Factura
Cantidad C. Principal C. Auxiliar Descripcion Precio Unitario Valor Total

DataTraveler

2 014 014 Kingston 15 30.00 ]
Technology
Logitech K400 -

1 008 008 Teclado 25 25.00 ]
inalambrico

© Nuevo Detalle

Valores de la Factura

Subtotal Sin Impuestos: FR.00  Subtotal 12%: G500 Subtotal 0% 0.00
Subtotal no Objeto de IVA: 000 Subtotal Exento de IVA:  0.00 VA 6.80
Valor Total G1.60

Generar Factura MNueva Factura Guardar Factura

FIGURA 6.78: Pantalla: Generar factura.

Fuente: Propia
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Pantalla: Gestion de productos.

Informacién Productos

Cédigo Principal Cédigo Auxiliar Nombre Valor Unitario Tipo Producto va

014 014 DataTraveler Kingston 15 Bien . S o
Technolegy

007 007 HP ENW‘4500-Impresora 56 Bien = S o
multifuncion

008 008 Logitech K400 -Teclado Ben v Siv )
inalambrico
Portatilde 15.6 ASUS X

017 017 SERIES X553MA-BING- 350 Bien v Siv Q
SX451B
Procesador Intel Core i7- - -

012 012 ATTOK 250 Bien Si <]
Procesador Intel Core i5- - -

013 013 4570 200 Bien Si [x]
Raton inalambrico Logitech

016 016 W25 12 Bien Si 2]

nn& nngr Qamennn Qaria QRN EV/N ina Rian v Ciw (4]

© Nuevo Producto
FIGURA 6.79: Pantalla: Gestion de productos.
Fuente: Propia
Pantalla: Ingreso de productos.
*®

Nuevo Producto

Cadigo Principal: || Codigo Auxiliar:
Nombre: Walor Unitario
Tipo Producto: Bien M Iva: 0%
Informacion Adicional
1. Atributo Descrpcian
2_ Afributo Descrpeion
3. Atributo Descrprion
« Guardar x Cancelar

FIGURA 6.80: Pantalla: Ingreso de productos.

Fuente: Propia
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Pantalla: Actualizar producto.

i ®
Actualizar Producto
Codigo Principal: 014 Codigo Auxiliar: 014
Nombre: DataTraveler Kingston Tec Valor Unitario 15
Tipo Producto: Bien v Iva: 12% -
Informacion Adicional

1. Atributo Marca DESCI’DCifm Kingston

2. Atributo Color Descrpcion Beige

3. Atributo Capacidad Descrpcion 32GB

+ Guardar % Cancelar
FIGURA 6.81: Pantalla: Actualizar producto.
Fuente: Propia
Pantalla: Gestion clientes.
Informacidn Clientes
Buscar Cliente:
Nombre Cliente Ruc/Cédula
Tipo Identificacion Direccion Tipo Identificacien Celular Correo

:iE;EiNO JUMA Ruc v 1002141784 Ibarra 062141784 0940012987 rafa342@outlook con (=]
CAIZA SEGUNDO .
CLEMENTE Cédula 1001621281 Ibarra 061621281 0912390856 caizasclement@outlo (x]
ﬁ?éZSE[UOUERES Cédula v 1001571502 Ibarra 061571502 09435794542 miguelcaiza@hotmail (=]
CAIZA TUQUERES " : .
VICENTE Cédula v| 1002479523 Ibarra 062479523 0924657898 vicentees1@gmail.co (=]
CASTRO
PERUGACHIFLOR | Cédula v 1003207246 Ibarra 063207246 0947893983 floriral@gmail.com [}
IRALDA
CASTRO POZO
MAGALY Cédula ¥ | 1003451109 Ibarra 063451109 0987257822 magyalex@gmail.com [}
ALEXANDRA
CHANCOSA
SEGUNDO Cédula v 1001844917 Ibarra 061844917 0943900456 francischan@yahoo.e [}

© Nuevo Cliente

FIGURA 6.82: Pantalla: Gestion clientes.

Fuente: Propia

140




Pantalla: Ingreso clientes.

Nuevo Cliente ®

Nuevo Cliente

Razon Social ||

Tipo Identificacion: ~ Select One -
M. Identificacion
Direccion:
Telefono
Celular:
Correo

+ Guardar x Cancelar

FIGURA 6.83: Pantalla: Ingreso clientes.

Fuente: Propia

Pantalla: Actualizar clientes.

Actualizar Cliente ®

Editar Cliente

Razon Social ICAIZA SEGUNDO CLEMEI

Tipo Identificacion: ~ Cédula =

M. Identificacion 1001621281

Direccion: Ibarra
Telefono 051621281
Celular: 0912390856
Correo caizasclement@outiook.co
v Guardar x Cancelar

FIGURA 6.84: Pantalla: Actualizar clientes.

Fuente: Propia
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Pantalla: Gestion emisor.

RUC:

Apellidos y Nombres:

Mombre Comercial:

Direccion:

Codigo Establecimiento:

Codigo del punto de Emision:

Datos Del Emisor

0401211214001

Fabricio Xavier Huera Vinue

MANTIZSOFT

Victor Jaramillo 1-83

001

001

Confribuyente Especial, Nro. Resolucion:

Obligado a llevar Contabilidad:

Mormal

Tipo de Emision:

Tipo de Ambiente:

+ uardar

-

Pruebas

FIGURA 6.85: Pantalla: Gestion emisor.

Fuente: Propia

Pantalla: Reporte de facturas.

Nro. Factura Cliente Fecha
CONSUMIDOR
001-001-000000002  \° 201501-30
CONSUMIDOR
001-001-000000004 - \° 201501-30
001-001-000000005 | 201cio Xavier 2015-02-03
Huera Vinueza
001-001-000000007  20rcio Xavier 2015-02-03
Huera Vinueza
001-001-000000008 | 201ei0 Xavier 20150203
Huera Vinueza
001-001-000000009 | 201cio Xavier 20150203
Huera Vinueza
001-001-000000010 | 201ei0 Xavier 20150203

Huera Vinueza

FIGURA 6.86: Pantalla: Reporte de facturas.

Reporte de Facturas

Clave de Acceso

3001201501040121121400110010010000000021234567811
3001201501040121121400110010010000000041234567812
030220150104012112140011001001000000006 1234567812
030220150104012112140011001001000000007 1234567818
0302201501040121121400110010010000000081234567813
0302201501040121121400110010010000000091234567819

0302201501040121121400110010010000000101234567814

Fuente: Propia

Estado Factura

TRANSMITIDO
SIN RESPUESTA

AUTORIZADO

AUTORIZADO

AUTORIZADO

AUTORIZADO

AUTORIZADO

AUTORIZADO

Total Factura

10.00

10.00

13.00

10.00

6240

15.00

5040
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6.4 FASE 2: PLANIFICACION.

Para poder elaborar la planificacion, es necesario poder identificar las historias de

usuarios y establecer la prioridad de cada historia, realizando y analizando una

estimacion del esfuerzo necesario.

6.4.1 VALORACION DE HISTORIAS DE USUARIO.

Como el punto importante para la planificacion de entregables, se tiene que

considerar la estimacion de historias de usuario, donde se especifica un tiempo

de estimacidon para elaborar cada una de las historias con la base de 4 horas

diarias.

Estimacion de historias de usuario.

ga b~ W0 DN B

10
11
12

Control y Autenticacion de usuario

Generar Factura
Generar Busqueda de Productos
Generar Busqueda del Cliente

Generacion de facturas electrénicas firmadas
electrénicamente

Generacion de facturas electrénicas enviadas y
autorizadas por SRI

Envio de las facturas electronicas por mail
Emisién de las facturas en contingencia
Consulta del estado de la factura y reenvio
Gestion de clientes

Gestion de Productos

Gestion del Emisor

Fuente: Propia

TABLA 6.20: Estimacion tiempo en base a las historias de usuarios.

DIAS

4
8
3
3

10

10

A A W O

HORAS

16
24
12
12
40

40

16
40
24
12
16
16
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6.4.2 PLAN DE ENTREGAS.

Para elaborar el plan de entrega del proyecto, se aplican los pardmetros de la
metodologia que determinan un plan, mediante la estimacion de fases de la

metodologia XP.

Plan de entrega.

TABLA 6.21: Plan de entregables.

Fase 1. e Historias de Usuario 27/03/2015 19/04/2015
Exploracién

Fase 2. ¢ Plan de entrega 20/04/2015  20/05/2015
Planificaciéon

Fase 3. Plan de e Plan de interaccion 21/05/2015 08/08/2015
Iteraciones

Fase 4. e Primera version del sistema 09/08/2015 @ 31/08/2015
Produccion

Fase 5. Cierre de e Manual de usuario para 01/08/2015  05/08/2015
Proyecto administracion del sitio

e Version final del proyecto
e Entrega del proyecto

Fuente: Propia
6.4.3 ROLES DE USUARIO.

Se especifica lo roles que tiene cada uno de los integrantes del equipo que
pertenecen a desarrollo de la aplicacién, tomando en cuenta que el cliente es el
mas importante y desempefia un papel crucial en este equipo.

TABLA 6.22: Roles que se desempefia en el proyecto.

' Reles  Encargado

Programador: Fabricio Huera
Cliente: Mantisoft

Tester: Fabricio Huera
Programador/Analista: Fabricio Huera
Diseiiador de interfaz: Fabricio Huera
Administrador de BDD: Fabricio Huera

Fuente: Propia
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6.5 FASE 3: PLAN DE INTERACCIONES.

En la fase de interacciones se presentan y se describen las historias que se
llevaron a cabo en la iteracion final, esta fase incluye las pruebas funcionales, la
planificacion del proyecto y todas las incidencias que ha tenido el proyecto.
Finalmente se describe toda la evolucion que se ha producido en el equipo que

desarrollo el proyecto.

6.5.1 HISTORIAL DE VERSION POR HISTORIA DE USUARIO.

TABLA 6.23: Cuadro Entregables: Version por historia de usuario.

Primera 1 Controly 1 Nueva NA Alto 1 Finalizado
Autenticacion de
usuario

Segunda 2 Generar de 2 Nueva 1,3,4 Alto 1 Finalizado
Factura

Segunda 3  Generar 2 Nueva 1,11 Medio 1 Finalizado
Busqueda de
Productos

Segunda 4 | Generar 2 Nueva 1,10 Medio 1 Finalizado
Busqueda del
Cliente

Tercera 5 | Generacion de 3 Nueva 1,2 Alto 1 Finalizado
facturas
electronicas
firmadas
electronicament
e

Tercera 6 | Generacion de 3 Nueva 1,2,5 Alto 1 Finalizado
facturas
electronicas
enviadas y
autorizadas por
SRI

Tercera 7  Envio delas 3 Nueva 1,2,5,6 Bajo 1 Finalizado
facturas
electronicas por
mail

Tercera 8 Emisién de las 3 Nueva 1,2,5 Alto 1 Finalizado
facturas en
contingencia

Primera 9 | Consulta del 1 Nueva 1 Medio 1 Finalizado
estado de la
factura y reenvio

Segunda 1 | Gestion de 2 Nueva 1 Bajo 1 Finalizado
0 | clientes

Primera 1  Gestion de 1 Nueva 1 Medio 1 Finalizado
1  Productos

Primera 1 | Gestion del 1 Nueva 1 Alto 1 Finalizado
2 Emisor

Fuente: Propia
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6.5.2 SEGUIMIENTO DEL HISTORIAL DE LAS ITERACIONES.

TABLA 6.24: Cuadro Entregables: Seguimiento por iteraciones.

Primera
11

12

Segunda 4

10

Tercera

Control y
autenticacion de
usuario

Consulta del
estado de la
factura y reenvio
Gestion de
productos

Gestion del emisor

Generar de factura

Generar busqueda
de productos
Generar busqueda
del cliente

Gestion de clientes

Generacion de
facturas
electrénicas
firmadas
electréonicamente
Generaciéon de
facturas
electrénicas
enviadasy
autorizadas por
SRI

Envio de las
facturas
electronicas por
mail

Emisién de las
facturas en
contingencia

6.6 FASE 4: PRODUCCION.

09/03/2015

14/03/2015
21/03/2015

26/03/2015
31/04/2015
09/04/2015

13/04/2015

17/04/2015

21/04/2015

02/05/2015

13/05/2015

18/05/2015

Fuente: Propia

13/03/2015

20/03/2015
25/03/2015

30/03/2015
08/04/2015
12/04/2015

16/04/2015

20/04/2015

01/05/2015

12/05/2015

17/05/2016

28/05/2015

02/06/2015

02/06/2016
02/06/2017

02/06/2018
02/06/2019
02/06,/2020

02/06/2021

02/06/2022

02/06/2023

02/06/2024

02/06/2025

02/06/2026

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado
Finalizado
Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

En esta fase se observa la finalizacién, las pruebas adicionales y revisar el

rendimiento del sistema, para que este sistema pueda ser trasladado al entorno

del cliente y sea implementado.
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6.6.1 SEGUIMIENTO ITERACIONES.

Para el seguimiento es muy importante la comunicacion entre el cliente y los
desarrolladores, la finalidad es enfocarse en encontrar y establecer problemas y

posibles soluciones de las tareas de desarrollo de la aplicacion.
6.6.2 REPORTE POR ITERACIONES.

El objetivo principal es controlar las tareas asignadas a cada iteracion, aqui se
podrd visualizar todo el desarrollo del proyecto.

En Base a:

El Historia de seguimiento de las tareas activas.

TABLA 6.25: Historial Seguimiento de las tareas.

Especificacion =~ Completo Fabricio 0,5 1 0
de pruebas Huera
Monitoreo de Completo Fabricio 0,5 4 0
herramientas Huera
Control y XP
1 autenticacié | Disefio de Completo Fabricio 0,5 3 0
n de usuario | interfaz Huera
Disefio CRC Completo Fabricio 0,5 2 0
Huera
Diagrama de Completo Fabricio 0,5 1 0
base de datos Huera
Programa de Completo Fabricio 0,5 3 0
interfaz Huera
Pruebas de Completo Fabricio 1 2 0
aceptacion Huera
Esfuerzo 4 16 0
total
Especificacion =~ Completo Fabricio 0,5 1 0
de pruebas Huera
Monitoreo de Completo Fabricio 2 5 0
herramientas Huera
XP
Disefio de Completo Fabricio 1 4 0
interfaz Huera
Diseflo CRC Completo Fabricio 0,5 1 0
2 Generar Huera
factura Diagrama de Completo Fabricio 2 6 0
base de datos Huera
Programa de Completo Fabricio 1 4 0
interfaz Huera
Pruebas de Completo Fabricio 1 2 0
aceptacion Huera
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3

4

5

Generar
bisqueda de
productos

Generar
Busqueda
del Cliente

Generacion
de facturas
electronicas
firmadas
electronicam
ente

Generacion
de facturas
electronicas

Esfuerzo
total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
interfaz
Diseiio CRC

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
Total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
interfaz
Disefio CRC

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
Interfaz
Disefio CRC

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
Total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
Interfaz
Diseiio CRC

Completo

Completo

Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

Completo

Completo

Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

Completo

Completo

Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

Completo

Completo

Completo

Completo

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

10

0,5

23
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7

9

enviadasy
autorizadas
por SRI

Envio de las
facturas
electronicas
por mail

Emision de
las facturas
en
contingencia

Consulta del
estado de la
facturay
reenvio

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
interfaz
Diseiio CRC

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
interfaz
Disefio CRC

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
total
Especificacion
de pruebas
Monitoreo de
herramientas
XP

Disefio de
interfaz
Disefio CRC

Diagrama de
base de datos
Programa de
interfaz
Pruebas de
aceptacion
Esfuerzo
Total
Especificacion
de pruebas

Completo
Completo

Completo

Completo

Completo

Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

Completo

Completo

Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

Completo

Completo

Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

Completo

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera
Fabricio
Huera

Fabricio
Huera

10
0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

10

0,5

0,5

14
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Monitoreo de Completo Fabricio 0,5 2 0

herramientas Huera
XP
Disefio de Completo Fabricio 0,5 3 0
interfaz Huera
Diseflo CRC Completo Fabricio 0,5 1 0
Huera
Gestionde | Diagrama de Completo Fabricio 0,5 1 0
10 clientes base de datos Huera
Programa de Completo Fabricio 0,5 2 0
interfaz Huera
Pruebas de Completo Fabricio 0,5 2 0
aceptacion Huera
Esfuerzo 3 12 0
Total
Especificacion = Completo Fabricio 0,5 1 0
de pruebas Huera
Monitoreo de Completo Fabricio 0,5 1 0
herramientas Huera
XP
Disefio de Completo Fabricio 0,5 3 0
interfaz Huera
Disefio CRC Completo Fabricio 0,5 1 0
Huera
Gestionde  Diagrama de Completo Fabricio 0,5 1 0
11 Productos  hase de datos Huera
Programa de Completo Fabricio 1 1 0
interfaz Huera
Pruebas de Completo Fabricio 0,5 2 0
aceptacion Huera
Esfuerzo 4 10 0
total
Especificacién =~ Completo Fabricio 0,5 1 0
de pruebas Huera
Monitoreo de Completo Fabricio 0,5 2 0
herramientas Huera
XP
Disefio de Completo Fabricio 0,5 3 0
interfaz Huera
12 Gestiondel  Disefio CRC Completo Fabricio 1 1 0
Emisor Huera
Diagrama de Completo Fabricio 0,5 1 0
base de datos Huera
Programa de Completo Fabricio 0,5 1 0
interfaz Huera
Pruebas de Completo Fabricio 0,5 1 0
aceptacion Huera
Esfuerzo 3 8 0
total

Fuente: Propia

6.6.3 EJECUCION DE ITERACIONES.

Visualiza la forma de la implementacion de cada una de las historias de usuario
en base a las tarjetas CRC (Responsables y Colaboracion de las clases) y la

especificacion de los escenarios.
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6.6.3.1 ESPECIFICACION ESCENARIOS EN BASE A LAS HISTORIAS DE
USUARIO.

Escenario N. 1: AUTENTICACION DE USUARIOS.
Propdsito escenario.
> Autenticar a todos los usuarios del sistema.

Tarjeta CRC: Autenticacion.

TABLA 6.26: Tarjeta CRC: Autenticacién

Numero: 01 Escenario: Autenticacion de usuarios
Nombre CRC: Autenticacion

Responsabilidad Colaboradores Métodos

Autenticar usuario LoginBean
Observaciones: Controla el ingreso de los usuario registrados en la
aplicacion

Fuente: Propia

Escenario N. 2: GESTION DE PRODUCTOS.

Propdsito escenario.

» Administracion de los productos que existen en la empresa por parte del

administrador de la aplicacion.
» Busqueda por parte del vendedor los productos.

Tarjeta CRC: Productos.
TABLA 6.27: Tarjeta CRC: Producto.

Numero: 02 Escenario: Gestion de productos
Nombre CRC: Producto

Responsabilidad Colaboradores Métodos

Ingreso Productos saveProducto
Edicion Productos saveEditProducto
Buscar Productos findProducto

Observaciones: Todos los productos seran ingresados, editados por el
administrador. La Busqueda de productos realizara el vendedor del sistema

Fuente: Propia
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Escenario N. 3: GESTION DE CLIENTES.

Propdésito Escenario.

» Administracién de los clientes que existen en la empresa por parte del

administrador de la aplicacion.
» Busqueda de clientes por parte del vendedor.

Tarjeta CRC: Clientes.
TABLA 6.28: Tarjeta CRC: Clientes.

Numero: 03 Escenario: Gestion de clientes
Nombre CRC: Clientes

Responsabilidad Colaboradores Métodos
Ingreso Clientes saveCliente
Edicion Clientes saveEditCliente
Buscar Clientes buscarCliente

Observaciones: Todos los clientes seran ingresados, editados por el
administrador. La Busqueda de clientes realizara el vendedor del
sistema

Fuente: Propia

Escenario N. 4: GESTION DEL EMISOR.

Propdsito escenario.

» Administracion del emisor que existen en la empresa por parte del

administrador de la aplicacion.

Tarjeta CRC: Emisor.

TABLA 6.29: Tarjeta CRC: Emisor.

Numero: 04 Escenario: Gestion del emisor
Nombre CRC: Emisor

Responsabilidad Colaboradores Métodos
Ingreso Emisor saveEmisor
Edicion Emisor saveEditEmisor

Observaciones: El emisor sera ingresado, editado por el administrador

Fuente: Propia
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Escenario N. 5: REGISTRO DE FACTURAS.
Propdésito escenario.
» Generar la factura.
» Validar por el SRI la factura.

Tarjeta CRC: Facturas.

TABLA 6.30: Tarjeta CRC: Facturas.

NuUmero: 05 Escenario: Registro de facturas

Nombre CRC: Facturas

Responsabilidad Colaboradores Métodos

Nueva Factura nuevaFactura

Buscar Factura listaFactura

Firmar Factura firmarProcesarFactura
Enviar Factura al SRI RecepcionFacturaService
Enviar Factura al Cliente envioMensaje

Guardar Factura emisionNormal

Observaciones: Las facturas serdn generadas, enviadas al SRI para su
aprobacion, enviadas al cliente y se guardaran en la BDD

Fuente: Propia
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6.6.4 DIAGRAMA DE ENTIDADES.

Se utiliza para poder visualizar las relaciones que existen entre las clases que

estan involucradas en la aplicacion.

BT
o

DIAGRAMA DE CLA

e

SES.

GReportoFacturaoan

Frmrerecrsiend
B e

e
o oo

escrvont

-

] oot o
ey Feamreinun e
= koroceevencina S Fcomprtersngtegen o
oo sy © omaCarercbrte0Sting R
o vy < oo S it Listactarta ot et 50k
< rectrss St © amSecuencin ez @ Samctedctertepclerter
o ososecunntrionrvod | | g rusetesciricletenrvot
o P— e bt
S S S| e e
© osaieried cSootertr o
@ “iore(eyvid w e
Seombrerezensoc0 i feeme o swvecconizqos
- s T —— © veciuteQrveis
P —— S teirtegd
< SetpoarncackeéSirarcia —_— pws T
oo etosconG Sk —— S FiredCirte st <Chrie ey vid
© et Sghvea —
© oebkecsany S cores e —
o sebieccion@rroyvad e ——
pos s N e G —
P
P S—eu—] S Factra
o gacousms Preiriein
© setcauiasui s . ;
seconsonserg . = rroachen S
“acareoSiogia . = fochaomir: oot
Py [——
< SeFactanacieyvost \\ S
tercsicscesn 0.1 « ebiaFaces Bigoeina
Gbetaliactira < mirao Stng
= o ¥ Frocura
Eosie: o B Fracuracrn
® recitta BcDocine © osFacteatit
- scusri Bgbucinn e e e
Fommtacieas S alerteyirtes GEmiso
oy o oo gy
frr—
<t o sovania
@ seeraonEmaona
P
wso:
© Sebrtobeana s < arSubTdahe Do
SupTcavaEigDoomalr o
R— P -
P —
o= © oectaeccuerioq Supeciet N
D tescumrEbecnmyvii ™~
e ek © SeTetademcuerEgDecinaty ok .
—— < seTatarcir oD
== & et Doty it
: Ere e P ————
e  seencaacctnar o
-
e P ———
R ==
T pheiyi
Sramecrn Totornet S
oot < VALOR UANWO.CONEUNEOR_FNAL b
< webradutoiy v = soonot Lo
o —"— = Sosnodcarerabate: Sy
@ Secotamnepaingrvo [s———
< smCatgmran St < atbescinConprsdor Sing
< Sacaondaungy o T it
i - i
oorszacig o s g
© omvakrunkario Spacins oo S
Joriaro@abecia vt -
S o Tooprotuio g = techatmn: oot
P — woscil
o omvacrom Sbecinl
o cavarsrves © mtctancob VA SgPecins
 getcansin R
o sstorsung = wetaveiCE Db
i
< ombetuchrasoSet s s
R S oo
P — o
< et ey « mexpropn. B
< smrtomackndcnasCiSet  varDescusrt: igecnel
< Sartomackndcon ey a et chr: Gl
R— ! = faches . CrtF oty
Ghroductabean e
i ~ amanconanA S /
= Ftaadcinz womackmAcnsl “Ms bt '"1 = -
oAtz e o Sy e
R ————— = Wetacr e
< troanessin Us-robsionpuosio- et seccionado: LitaDststs
e jRiscotwny
et © v b
e~ Frocurer)
s AT s Py
ay.c.ummm < oo vy g
enaniohdcionsruid P — oont GLoginoan
mm,» cntor v P M.M.V.p.m..amm., o
oL et < semaacn e
<o e s VearconD
pesieni® o i e
aetosdoma it crimsckesina © trmaprocesarackragok
ot
e ———— = v lneetosCompusbare Bock e ot
powem T —— oz poctn R
© Seiiabdci (it il RN —— e
it s ST 90
 SeinioAdceaormacRAdCR & o aCanprctarte
 stmtasorac o [t ra—
P @ tmisiria vt
Pov . = ok
© St pumstove -y = et b
itk ctoncPromcon it =ttt e
© oSty o [P —
s — S sl Sl
conetey ot
 SemumveprocteComctor s
e ———"———
powEr— s ———
© weEdiniohdions oo
 geEdiroAciona ) nfomackrdcina
 setnfoAdconaXfomeckmAE VG
PSR ProdctnpieSs
[ ————
ot —
© SeLtradne st Sraduccmpues-y s
© oeaaEitadad i
© e aEitndoSting vt ety ckeskecoros

e G
picado

Senpiontoss

© seCavesuarnsaIvol

=t S

Grmisor

Feneon
Senearin

 eteenisorgin.
© sebmisortnt vt

o

o serachrassatica

FIGURA 6.87: Diagrama de clases.

Fuente: Propia
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6.6.5 ARQUITECTURA DE LA APLICACION, DESCRIPCION DE
COMPONENTES.

Se describe toda la arquitectura de la aplicacion y lo diferentes componentes.

6.6.5.1 DESCRIPCION DE COMPONENTES.

TABLA 6.31: Descripcion componentes de la aplicacion.

Interfaces Interfaces a utilizar

Login Es para la verificacion de usuario

Clientes Ingresar, Modificar clientes

Emisor Ingresar, modificar emisor

Enviar factura Enviar facturas firmadas

Factura Generar facturas

Firmar factura Firmar electrénicamente las facturas

Productos Ingresar, modificar, eliminar productos

Reporte facturas Genera las facturas validados por SRI

Configurar WS Configuracion direcciones de web services

Clases Clases a utilizar

Claves Servira para manipular los productos en base de
datos

Clientes Servira para manipular los clientes en base de datos

Comprobantes Servira para manipular los comprobantes en base de
datos

Configuracion Servira para configurar los directorios de los

Directorios comprobantes

Emisor Generar emisor

Facturas Generar facturas

Empleados Verificacion para loguear

DetalleFactura Guarda el detalle de la factura

Impuestos Para obtener los impuestos

ImpuestoValor Sacar el valor de los impuestos

InformacionAdicional Informacién adicional de los productos

Producto Manipulacién de los productos

Productolmpuesto Guardar los impuestos de los productos

Respuesta Guarda las respuestas de las facturas

Usuario Manipulacidén de los clientes

Base de Datos

Claves Contiene datos de claves

Clientes Contiene datos de clientes

Comprobantes Contiene datos de comprobantes

ConfiguracionDirectorios Contiene datos de directorios
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Emisor

Facturas
Empleados
DetalleFactura
Impuestos
ImpuestoValor
InformacionAdicional
Producto
Productolmpuesto
Respuesta

Usuario

Contiene datos del emisor
Guarda las facturas generadas
Contiene datos del empleado
Contiene datos de detalles de facturas
Contiene datos de los impuestos
Contiene datos de los impuestos y su valor
Contiene datos de la informacién de los productos
Contiene datos de los productos
Contiene datos de los impuestos del producto
Contiene datos de las respuestas de las facturas
Contiene datos de los usuarios

Fuente: Propia

6.6.5.2 ARQUITECTURA DE LA APLICACION DE FACTURACION Y BASE

DE DATOS.

@

y
\ \
6 '
ainde N y
\
Facturs

o 00

FIGURA 6.88: Arquitectura de la aplicacion.

Fuente: Propia

6.7 FASE 5: CIERRE DEL PROYECTO.

Dado que el cliente ya no tiene mas historias para poder ser incluidas en el
sistema, es decir que se ha satisfecho las expectativas, ahora es necesario poner
a prueba el rendimiento, confiabilidad y eficiencia de nuestro sistema de
facturacion. Para el cual se genera la documentacion final que es la especificacion

de las pruebas del sistema.
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6.7.1 ESPECIFICACION DE PRUEBAS.

Las pruebas son una parte importante del sistema, debido a que las pruebas
deben ser realizadas la mayor cantidad de veces lo que permitira corregir errores

y poder obtener resultados esperados.

En el sistema de Facturacion electronica las pruebas se realizaron en el escenario
adecuado en el cual cumplan con todos y cada uno de los requerimientos y poder
brindar toda la informacién de funcionalidad del sistema.

6.7.2 PRUEBAS DE ACEPTACION.

Las pruebas que se realizaron fueron con la finalidad de comprobar si cada una
de las historias de usuario de cada interaccion correspondia y cumplian con la
funcionalidad que se esperaba del sistema.

TABLA 6.32: Descripcion componentes de la aplicacion.

Cddigo: No. Historia de usuario
Nombre de historia de usuario:

Condiciones de ejecucion:
Entrada / Pasos de ejecucion:
Resultado esperado:
Evaluacién de la prueba:

Fuente: Propia

e Descripcion de los componentes del formato que se utilizara para las pruebas

de aceptacion:
e Cddigo.- Namero de identificacion y Unico de la prueba de aceptacion.

e Numero de historia de usuario.- Numero de historia seleccionada para la

prueba de aceptacion.

e Nombre de historia de usuario.- Nombre de historia de usuario a la cual se

le realiza las pruebas.
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e Condiciones de ejecucion.- Condiciones que debe cumplir antes de la
realizacion de la prueba de aceptacion.

e Entrada / Pasos de ejecucién.- Pasos que se siguen para poder probar la
funcionalidad que tiene la historia de usuario.

e Resultado esperado.- Es la respuesta que se espera del sistema.

e Evaluacion de la prueba.- Es el nivel de aceptacion que el cliente da, sobre la

respuesta del sistema.

o Aprobada: Es cuando el sistema responde satisfactoriamente y cumple las

expectativas de cliente.

o No aprobada: Es cuando la respuesta que se obtiene del sistema no cumple

la expectativa del cliente.

e Observaciones.- Informacion adicional que puede ser relevante en las

pruebas de aceptacion.

A continuacion se describen las principales pruebas de aceptacion del sistema

de facturacion.

La Tabla 6.26 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario Control y

Autenticacion de usuarios.

TABLA 6.33: Prueba de aceptacion control y autenticacion de usuarios.

Cddigo: P1 No. Historia de usuario: 1

Nombre historia de usuario: Control y autenticacién de usuarios

Condiciones de ejecucion:
Debe existir un usuario creado.
Ingresar al sistema.

Deben existir catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Ingresar al sistema de facturacion electronica.
e Ingresar usuario y clave
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Resultado esperado 1:

Se ingresa con el usuario y clave al sistema donde nos mostrara las
diferentes opciones que tiene el sistema.

Resultado esperado 2:

Si los campos obligatorios se los deja en blanco el sistema muestra un
mensaje de error “El campo es requerido”.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia

La Tabla 6.27 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario generar
factura.

TABLA 6.34: Prueba de aceptacion generar factura.

Cddigo: P2 No. Historia de usuario: 2
Nombre historia de usuario: Generar Factura

Condiciones de ejecucion:

El usuario tiene que estar registrado en el sistema de facturacion.
Deben estar los catalogos creados.

Debe existir el emisor.

Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Ingresar al sistema de facturacién electrénica.
e Seleccionar la opcion Generar Factura.

Resultado esperado 1:
Se abre la pantalla con el formato de la factura electronica
El emisor esta ingresado automaticamente en la factura

Resultado esperado 2:
Se genera el nimero y la clave de acceso de la factura.
Se selecciona automaticamente la opcién Consumidor Final

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.28 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario generar

busqueda de productos.

TABLA 6.35: Prueba de aceptacién generar busqueda de productos.

Cddigo: P3 No. Historia de usuario: 3
Nombre historia de usuario: Generar busqueda de productos

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Deben estar los catalogos creados.

Debe existir el emisor.

Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI

Deben estar creados y registrados los productos.

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Ingresar al sistema de facturacién electronica.
e Seleccionar la opcidn generar factura.
e Ingresar productos a la factura
e Generar valores de impuestos, subtotal y el total del valor de la
factura

Resultado esperado 1:
Los productos seleccionados aparecen en la factura.

Resultado esperado 2:
No permite seleccionar el mismo producto otra vez.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia

La Tabla 6.29 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario generar
basqueda del cliente.

TABLA 6.36: Prueba de aceptacion generar busqueda del cliente.
Cédigo: P4 No. Historia de usuario: 4
Nombre historia de usuario: Generar busqueda del cliente

Condiciones de ejecucion:
El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Deben estar los catalogos creados.
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Debe existir el emisor.

Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI
Deben estar creados y registrados los productos.
Deben estar registrados los clientes.

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Ingresar al sistema de facturacion electronica.
e Seleccionar la opcion generar factura.
e Ingresar productos a la factura.
e Generar valores de impuestos, subtotal y el total del valor de la
factura.
e Ingresar los datos del cliente.

Resultado esperado 1:
Se selecciona el cliente q se busco.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia

La Tabla 6.30 muestra la prueba de aceptacién de la historia de usuario

generacion de facturas electronicas firmadas.

TABLA 6.37: Prueba de aceptacién generacion de facturas electrénicas firmadas.

Cédigo: P5 No. Historia de usuario: 5
Nombre historia de usuario: Generacion de facturas electrénicas firmadas

Condiciones de ejecucion:
El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI.
Debe existir la factura.
Debe estar seleccionado el ambiente de pruebas del SRI.
Entrada/ Pasos de ejecucion:
e Ingresar al sistema de facturacién electrénica.
Seleccionar la opcién firmar factura.
Hacer clic en firmar
Seleccionar la factura que se va a firmar.
Esperar la respuesta del sistema

Resultado esperado 1:
Factura en estado firmado.

Resultado esperado 2:
Error en la firma de la factura.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado
Fuente: Propia
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La Tabla 6.31 muestra la prueba de aceptacion de la Historia de usuario

Generacion de facturas electronicas enviadas y autorizadas por SRI.

TABLA 6.38: Prueba de aceptacion Generacion de facturas autorizadas por SRI.

Cédigo: P6 No. Historia de usuario: 6

Nombre historia de usuario: Generacion de facturas electronicas enviadas y
autorizadas por SRI

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Deben estar los catalogos creados.

Debe existir el emisor.

Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI.

Deben estar creados y registrados los productos.

Deben estar registrados los clientes.

Debe existir el formato de la factura.

Debe estar seleccionado el ambiente de pruebas del SRI.
Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacion electrénica.

Seleccionar la opcion Generar Factura.

Ingresar productos a la factura

Generar valores de impuestos, subtotal y el total del valor de la factura
Ingresar los datos del cliente.

Ingresar datos de venta.

Seleccionar el botén generar factura.

Esperar la respuesta del SRI.

Resultado esperado 1:
Se registra en el sistema el envio de la factura
Se emite el mensaje de que la factura fue envia y aprobada por el SRI.

Resultado esperado 2:

Se registra en el sistema el envio de la factura.

Se emite un mensaje de que la factura fue rechazada y el motivo del rechazo.
Evaluacién de la prueba:

Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.32 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario envio de

las facturas electronicas por mail.

TABLA 6.39: Prueba de aceptacion Envio de las facturas electrénicas por mail.

Cédigo: P7 No. Historia de usuario: 7
Nombre historia de usuario: Envio de las facturas electronicas por mail
Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.

Deben estar los catalogos creados.

Debe existir el emisor.

Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI.

Deben estar creados y registrados los productos.

Deben estar registrados los clientes.

Debe existir el formato de la factura.

Debe estar seleccionado el ambiente de pruebas del SRI.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacion electrénica.

Seleccionar la opcion generar factura.

Ingresar productos a la factura

Generar valores de impuestos, subtotal y el total del valor de la
factura

Ingresar los datos del cliente.

Ingresar datos de venta.

Seleccionar el boton generar factura.

Esperar la respuesta del SRI.

Enviar al cliente la factura

Resultado esperado 1:
Se registra en el sistema el envio de la factura

El cliente recibe la factura electrénica en su email

Resultado esperado 2:
Se registra en el sistema el envio de la factura.

No se envia la factura ya que el cliente no tiene un email

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.33 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario Emision

de las facturas en modo contingencia.

TABLA 6.40: Prueba de aceptacién Emision de las facturas en modo contingencia.

Cddigo: P8 No. Historia de usuario: 8

Nombre historia de usuario: Emision de las facturas en modo contingencia

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Deben estar los catalogos creados.

Debe existir el emisor.

Debe estar parametrizado todo lo referente al SRI.

Deben estar creados y registrados los productos.

Deben estar registrados los clientes.

Debe existir el formato de la factura.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacion electrénica.

Seleccionar la opcién generar factura.

Ingresar productos a la factura

Generar valores de impuestos, subtotal y el total del valor de la
factura

Ingresar los datos del cliente.

e Ingresar datos de venta.

e Seleccionar el botén generar factura

Resultado esperado 1:
Se registra en el sistema el envio de la factura

No existe conexion con el SRI y la factura se genera en modo contingencia

Evaluacién de la prueba:

Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.34 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario Consulta
del estado de la factura y reenvio.

TABLA 6.41: Prueba de aceptacién Consulta del estado de la factura y reenvio.

Cédigo: P9 No. Historia de usuario: 9
Nombre historia de usuario: Consulta del estado de la factura y reenvio
Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.

Deben estar los catalogos creados.

Debe existir la factura.

Entrada/ Pasos de ejecucion:

e Ingresar al sistema de facturacién electronica.
e Seleccionar la opcién enviar factura.
e Seleccionar el botén enviar.

Resultado esperado 1:
Se actualiza el estado de la factura en el sistema

Se emite el mensaje de que la factura fue envia y aprobada por el SRI.

Resultado esperado 2:
Se actualiza el estado de la factura en el sistema

Se emite un mensaje de que la factura fue rechazada y el motivo del
rechazo.

Evaluacién de la prueba:

Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.35 muestra la prueba de aceptacion de la Historia de usuario Gestion

de clientes.

TABLA 6.42; Prueba de aceptacion afiadir clientes.

Cédigo: P10 No. Historia de usuario: 10
Nombre historia de usuario: Gestién de clientes

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacién electronica.
Seleccionar la opcién clientes.

Seleccionar el botén afiadir.

Seleccionar el tipo de identificacion y el estado.
Ingresar los datos del cliente.

Seleccionar el boton guardar cliente.

Resultado esperado 1:
Se registran los datos del cliente en el sistema de facturacion.

La informacién de los clientes ingresados se muestra en la lista de clientes.

Resultado esperado 2:

Si algtin campo obligatorio se lo deja vacio el sistema muestra el mensaje
de error que el campo es requerido.

Resultado esperado 3:

Si los datos ingresados no cumplen con el formato de cada campo se
muestra un mensaje de error de formato.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.36 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario gestion

de clientes.

TABLA 6.43: Prueba de aceptacion editar clientes.

Cédigo: P11 No. Historia de usuario: 10
Nombre historia de usuario: Gestién de clientes

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacién electrénica.
Seleccionar la opcién clientes.

Seleccionar el cliente y hacer clic en el boton editar.
Seleccionar el tipo de identificacion y el estado.
Ingresar los datos del cliente.

Seleccionar el boton editar cliente.

Resultado esperado 1:
Se editan los datos del cliente en el sistema de facturacion.
La informacién con los datos editados se muestra en la lista de clientes.

Resultado esperado 2:

Si algtin campo obligatorio se lo deja vacio el sistema muestra el mensaje
de error que el campo es requerido.

Resultado esperado 3:

Si los datos ingresados no cumplen con el formato de cada campo se
muestra un mensaje de error de formato.

Evaluacién de la prueba:

Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.37 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario gestiéon
de clientes.

TABLA 6.44: Prueba de aceptacion listado de clientes.

Cédigo: P12 No. Historia de usuario: 10
Nombre historia de usuario: Gestion de clientes

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Ingresar al sistema de facturacion electronica.
e Seleccionar la opcion clientes.

Resultado esperado 1:
Se muestra la lista de los clientes con su informacion.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado
Fuente: Propia

La Tabla 6.38 muestra la prueba de aceptacion de la Historia de usuario gestién

de Productos.

TABLA 6.45: Prueba de aceptacion afiadir productos.

Cédigo: P13 No. Historia de usuario: 11
Nombre historia de usuario: Gestién de productos

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Ingresar al sistema de facturacion electronica.
e Seleccionar la opcion productos.
e Seleccionar el producto y hacer clic en el botén Ingresar producto.
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e Seleccionar el tipo de producto.
e Ingresar los datos del producto.
e Seleccionar el botén guardar.

Resultado esperado 1:
Se guarda el producto en el sistema de facturacion.

La informacién con el producto ingresado se muestra en la lista de
productos.

Resultado esperado 2:

Si algn campo obligatorio se lo deja vacio el sistema muestra el mensaje
de error que el campo es requerido.

Resultado esperado 3:

Si los datos ingresados no cumplen con el formato de cada campo se
muestra un mensaje de error de formato.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia

La Tabla 6.39 muestra la prueba de aceptacion de la Historia de usuario Gestidn

de Productos.

TABLA 6.46: Prueba de aceptacion editar producto.

Cédigo: P14 No. Historia de usuario: 11
Nombre historia de usuario: Gestién de productos

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacion electrénica.
Seleccionar la opcion productos.

Seleccionar el producto y hacer clic en el boton editar.
Seleccionar el tipo de producto.

Editar los datos del producto.

Seleccionar el botdn editar producto.
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Resultado esperado 1:
Se editan los datos del producto en el sistema de facturacion.
La informacién con los datos editados se muestra en la lista de productos.

Resultado esperado 2:

Si algn campo obligatorio se lo deja vacio el sistema muestra el mensaje
de error que el campo es requerido.

Resultado esperado 3:

Si los datos ingresados no cumplen con el formato de cada campo se
muestra un mensaje de error de formato.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado
Fuente: Propia

La Tabla 6.40 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario gestién

de clientes.

TABLA 6.47: Prueba de aceptacion listado de clientes.

Cddigo: P15 No. Historia de usuario: 11
Nombre historia de usuario: Gestion de Productos

Condiciones de ejecucion:

El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Ingresar al sistema de facturacién electrénica.
e Seleccionar la opcién productos.

Resultado esperado 1:
Se muestra la lista de los Productos con su informacion.

Evaluacién de la prueba:
Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.41 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario gestiéon

de emisor.

TABLA 6.48: Prueba de aceptacion guardar emisor.

Cddigo: P16 No. Historia de usuario: 12
Nombre historia de usuario: Gestidon de emisor

Condiciones de ejecucion:
El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion

Deben estar los catalogos creados.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema de facturacion electrénica.
Seleccionar la opcién emisor.
Ingresar los datos del emisor.
Seleccionar el botén guardar.

Resultado esperado 1:
Se guarda el emisor en el sistema de facturacion.
La informacién con el emisor guardado se muestra en la pagina del Emisor.

Resultado esperado 2:

Si algun campo obligatorio se lo deja vacio el sistema muestra el mensaje
de error que el campo es requerido.

Resultado esperado 3:

Si los datos ingresados no cumplen con el formato de cada campo se
muestra un mensaje de error de formato.

Evaluacién de la prueba:

Aprobado

Fuente: Propia
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La Tabla 6.42 muestra la prueba de aceptacion de la historia de usuario Gestion

de Emisor.

TABLA 6.49: Prueba de aceptacion editar emisor.

Cédigo: P17 No. Historia de usuario: 12
Nombre historia de usuario: Gestion de emisor
Condiciones de ejecucion:
El usuario debe estar registrado en el sistema de facturacion.
Ingresar al sistema de facturacion
Deben estar los catalogos creados.
Debe estar creado un Emisor.
Entrada / Pasos de ejecucion:
e Ingresar al sistema de facturacién electronica.
e Seleccionar la opcion emisor.
e Ingresar o editar los datos del emisor.
e Seleccionar el botén guardar.
Resultado esperado 1:
Se editan los datos del Emisor en el sistema de facturacion.
La informacién con los datos editados se muestra en la pagina del Emisor.
Resultado esperado 2:

Si algtin campo obligatorio se lo deja vacio el sistema muestra el mensaje
de error que el campo es requerido.

Resultado esperado 3:

Si los datos ingresados no cumplen con el formato de cada campo se
muestra un mensaje de error de formato.

Evaluacién de la prueba:

Aprobado

Fuente: Propia
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6.7.3 ANALISIS DE RESULTADOS.

Para realizar el analisis de los resultados se ha recolectado la informacion que
nos ha dejado las pruebas de aceptacion que se le hizo a las historias de usuario.

TABLA 6.50: Resultado de las Pruebas de aceptacion.

1 Control y autenticacion de usuarios P1 Aprobado
2 | Generar factura P2 Aprobado
3 | Generar busqueda de productos P3 Aprobado
4  Generar busqueda del cliente P4 Aprobado
5 | Generacién de facturas electrénicas P5 Aprobado
firmadas
6 | Generacion de facturas electronicas P6 Aprobado
enviadas y autorizadas por SRI
7  Envio de las facturas electrénicas por mail P7 Aprobado
8 | Emision de las facturas en modo P8 Aprobado
contingencia
9 Consulta del estado de la factura y reenvio P9 Aprobado
10 Gestién de clientes P10 Aprobado
11 Gestién de clientes P11 Aprobado
12 Gestién de clientes P12 Aprobado
13 Gestidn de productos P13 Aprobado
14  Gestion de productos P14 Aprobado
15 Gestién de productos P15 Aprobado
16 Gestion de emisor P16 Aprobado
17 Gestién de emisor P17 Aprobado

Fuente: Propia

6.7.3.1 RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE ACEPTACION.

La Tabla 6.43 muestra todos los resultados obtenidos de las pruebas de

aceptacion de las pruebas de usuario.

Con toda la informacion que se obtuvo de los resultados de las pruebas de
aceptacion de las pruebas de usuario, se evidencia que las pruebas de aceptacion

fueron aprobadas en su totalidad.
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CAPITULO VII

7 CONCLUSIONES.

e Al comparar los ESB se observé que cada uno tiene su particularidad y distinta
manera de funcionamiento, el estudio comparativo fue para demostrar cual
ESB es el mas apto para el sistema que se desarroll6 de facturacion
electronica, resultando como mejor opcién OpenESB el cual se adapt6 de la
mejor manera al prototipo de Facturacion Electronica funcionando con un alto
rendimiento y confiabilidad y es el que se adapta a las necesidades para este
sistema de facturacion electrénica, ya que en la simulaciébn de este ESB
observamos que proporciona simplicidad, eficiencia, durabilidad a largo
plazo, ofreciendo herramientas para disefio, desarrollo, pruebas y desplegar

aplicaciones.

e La utilizacion de Mule ESB con su plataforma de integracion de peso ligero ha
permitido conectar el sistema de facturacion electronica de una manera rapida
y confiable que permite conectar otros sistemas y aplicaciones el cual puede
manejar toda la comunicacion entre los sistemas, lo que permite seguir y

controlar todo lo que sucede.

e OpenESB resulto un ESB confiable, rapido y facil al momento de integrar e
implementar los procesos de negocio del sistema de facturacion electronica,

OpenESB cumplié con todos los requisitos planteados en el prototipo.

e La facturacién electronica en las empresas brinda beneficios ambientales,
econdémicos y administrativos, debido a que ya no se utiliza papel y los costos

se reducen.

e La metodologia XP (Programacion Extrema) ayudo a que el sistema cumpla
con los objetivos de funcionalidad y requerimientos que tenia el cliente,
disminuyendo el tiempo y el esfuerzo en el levantamiento de los requerimientos
y se enfoca en el desarrollo de todo el sistema, la metodologia ayudo a que las

pruebas realizadas nos sirvieran a encontrar fallas y errores del funcionamiento
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del sistema; una vez que se corrigieron, el sistema de facturacion cumplié con

todos los requerimientos planteados.

e Los buses de servicio implementados ayudaran a cumplir con lo que esta
establece en la Constitucion de la Republica del Ecuador en el Art. 14 en el que
reconoce el derecho a tener un ambiente sano y ecolégicamente muy
equilibrado, que nos garantice el buen vivir y que la Constitucion de la
Republica del Ecuador en el Art. 15, determina el Estado debe promover, en
los sectores publicos y privados, el uso de una tecnologia ambientalmente
limpias y también energias alternativas que no contaminen y de muy bajo
impacto. Es por eso que se ha desarrollado un prototipo de facturacion
electronica que ayuda a cumplir no solo con la Constitucion sino también con
lo que esta en el Art. 15 en el acuerdo No. 131 del ministerios del ambiente el
cual establece que sea utilizado el sistema informatico con cero papeles como
medio idoneo para la comunicacion interna entre las instituciones sujetas a

dicho Acuerdo Ministerial.

7.1 RECOMENDACIONES.

e Se recomienda un estudio mas exhaustivo de cada uno de los ESB para
poder explotar al maximo las capacidades que tienen y no solo sea
utilizado en un sistema de facturacion electrénica sino en los sistemas de
las empresas para un mejor funcionamiento y se recomienda para futuros
trabajos de investigacion los diferentes ESB que existen en la actualidad

ya que nos brindan una variedad de beneficios para las empresas.

e Enlos escenarios fuertemente acoplados se recomienda el uso de un ESB
gue desacople a todas las aplicaciones, haciendo posible que el uso sea

facil y centralizado.

e Se recomienda la constante revision de leyes y reglamentos de la emision
de comprobantes electrénicos lo que va a permitira realizar una
retroalimentacion al sistema de facturacion electronica para que pueda

cumplir las Normas del SRI.
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Se recomienda usar este prototipo desarrollado para ayudar, apoyar a los
sistemas de facturacion, estableciendo alternativas para colaborar con el
medio ambiente reduciendo el uso de papel mediante la utilizacion de
facturacion electronica desarrollada con los buses de servicio que se dio a

conocer.
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7.2 GLOSARIO DE TERMINOS.

SOA: Arquitectura Orientada a Servicios (Service Oriented Architecture).

ESB: Bus de Servicios Empresarial (Enterprise service bus).

XP: Programacion Extrema (eXtreme Programming).

SOAP: Protocolo Simple de Acceso a Objetos (Simple Object Access Protocol).
IT: Tecnologias de la Informacion (InformationTechnology).

WSDL.: protocolo basado en XML (Web Services Description Language).
HTTP: Protocolo de Transferencia de Hipertexto.

BPEL: Lenguaje de Ejecucion de Procesos de Negocio (Business Process

Execution Language).

JBI: Java Business Integration.

JavaEE: Java Platform, Enterprise Edition.

UDDI: Universal Description, Discovery and Integration.

ERP: Sistemas de planificacion de recursos empresariales (Enterprise Resource

Planning).

CRM: Estrategia de negocio enfocada al cliente (Customer Relationship

Management).

Bl: Inteligencia empresarial (business intelligence).

JMS: Servicio de Mensajes Java (Java Message Service).
QoS: Calidad de Servicio (Quality of Service).

MEP: Patron de intercambio de mensajes.

JDBC: Java Database Connectivity.
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Pojo: Plain Old Java Object.

REST: Transferencia de Estado Representacional (Representational State

Transfer).
EJB: Enterprise JavaBeans.

API: Interfaz de programacion de aplicaciones (Application Programming

Interface).

B2B: Business-to-business.

CPU: Unidad Central de Procesamiento (Central Processing Unit).

SLA: Acuerdo de nivel de servicio (Service Level Agreement).

IPaaS: Integration for the Cloud Integration platform as a service.
XQuery: Lenguaje de consulta disefiado para colecciones de datos XML

OSGi: Permita diseiar plataformas compatibles que puedan proporcionar

multiples servicios (Open Services Gateway initiative).

CSV: Documento en formato abierto sencillo (comma-separated values).
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